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RESUMEN

La investigacién busco proponer acciones pedagoégicas innovadoras para la
ensefianza de las ciencias naturales apoyadas en herramientas tecnoldgicas
en la Institucion Educativa Raimundo Ordéfiez Yéafiez del Municipio de
Lourdes - Norte de Santander Colombia. Para tal efecto, el estudio tuvo un
enfoque metodoldgico cuantitativo, de tipo proyecto especial, desde un
paradigma positivista, con disefio de campo y nivel descriptivo; la poblacién y
muestra la conformaron veintiséis estudiantes de 5to. Grado y seis docentes
de educacion béasica primaria. La recoleccidon de datos, se realiz6 a través de
encuesta y observacion, el instrumento fue el cuestionario conformado por
quince items, la confiabilidad y validez fue certificada a través de juicio de
expertos; los datos fueron procesados en Excel realizando el
correspondiente analisis de caracter estadistico. Los resultados evidenciaron
que los estudiantes tienen falta de interés por aprender sobre las Ciencias
Naturales, ademas de no contar con docentes especialistas en el area ya
gue en Colombia no se forma este especialista. Finalmente, las estrategias
qgue se plantearon sirven para fortalecer el area de ciencias naturales
mediante el uso adecuado de las herramientas TIC aun cuando se tenga
carencia en el acceso a la web se propone el aula invertida y el uso del blog
COmo acciones asincronas, que permiten promover la participacion y motivan
a generan mayor compromiso para el aprendizaje del area.

Descriptores: Acciones pedagogicas, Ciencias Naturales, herramientas
tecnoldgicas.
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INTRODUCCION

En las instituciones educativas, el proceso de ensefianza juega un papel
importante, ya que, a través de los métodos, estrategias y recursos, se logra
una mejor percepcion de la informacién académica que recibe el estudiante,
lo que se traduce en mejorar la calidad académica. Ademas, la sociedad y su
entorno se mantienen en constante cambio, obligando a la educacion
adaptarse a ellos en forma permanente y constante. Siendo la educacion
primaria un pilar fundamental en la formacion del nifio en sus primeros afos
de vida, es importante fomentar el interés por aprender, ademas de impulsar
en él la creatividad.

Se destaca que, hoy por hoy las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion se configuran como una oportunidad para enriquecer los
procesos enseflanza y aprendizaje, gracias a las diferentes herramientas
gue ofrece a los docentes para transformar el aula de clase y fomentar el
aprendizaje de los educandos. Lo que conlleva a sefalar que, la educacion
en si, es un acto que siempre esta en una constante busqueda de desarrollo
competencias a través de la ensefianza. Por ello, uno de los aspectos
importantes en los que se basa esta investigacidbn es precisamente: la
ensefianza, el acto propio de ensefar va apegado al ser humano desde su
nacimiento, se puede ver desde el seno de los hogares como los padres
ensefian a los nifios diversos habitos, modales, idiomas, deberes, valores,
entre otros. Es decir; aprender y enseflar acompafian a cada persona
durante toda su vida.

En este sentido, las instituciones educativas en Colombia, cuentan con
una gama amplia de docentes, prestos a formar parte del proceso de
enseflanza de sus estudiantes, la desventaja es que cada docente se
encarga de desarrollar los contenidos y cursos que exige el curriculo, por lo
gue no existe la figura de especialistas, aunque existan profesionalmente

hablando, solo que estos profesores o licenciados se abocan a la tarea de
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ensefiar cualquier area que sea asignada para su administracion, tal es el
caso de las Ciencias Naturales.

Lo anterior trae consigo que, la ensefianza se base en la resolucién de
guias mediante el uso de libros o cualquier otro material escrito, dejando de
lado lo practico y basando el desarrollo de las clases en teoria facilitada
dentro del aula de clase. Esto conlleva a perder un recurso valioso como lo
es el conocimiento, el aprender haciendo y aprender a hacer, dejando
totalmente de lado la creatividad; este hecho fomenta el desinterés del
estudiante por aprender, por descubrir, por conocer.

La presente investigacion busca dar una ventana de posibilidades de
cambio a todo lo descrito anteriormente, facilitando un conjunto acciones del
area de las Ciencias Naturales, especialmente dirigidas al quinto grado de
primaria, pero que puede servir para incentivar a los docentes a crear
nuevas estrategias didacticas que coadyuven a mejorar sus clases, lo que
puede traducirse en actividades mas practicas y con el manejo adecuado
del contenido.

Se destaca que, teniendo en cuenta las directrices de la UPEL para la
presentacion formal de los proyectos de investigacion en el nivel de
postgrados de maestria, el documento se estructuré de la siguiente manera:
El primer capitulo condensa las caracteristicas generales del problema de
investigacion destacando los aspectos relevantes que tiene relacion con el
objeto de estudio. Se plantean los objetivos y la respectiva justificacion que
buscan en conjunto mostrar la relevancia de la investigacion para el
desarrollo profesional del maestrante, la institucion y en general para la
educacion.

En el segundo capitulo, se detallan los componentes del marco
referencial, partiendo de los antecedentes los cuales son referentes
investigativos que dan cuenta del estado del arte en cuanto al tema de
investigacién. Luego se realiza una descripcion de las bases tedricas que

abarcan las TIC y su relacion con la educacién y la enseflanza de las
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ciencias naturales, asi como la evaluacion del aprendizaje en el area y las
herramientas TIC con que cuenta la institucion educativa; estas bases
tedricas dieron origen a la operacionalizacion de variables de la
investigacion. Al finalizar, se presenta el marco legal en el cual se describen
las principales normativas colombianas que rigen la educacion y la inclusion
de las TIC en el proceso ensefanza aprendizaje.

El tercer capitulo, describe el proceso metodologico seguido en la
investigacion, teniendo en cuenta que el estudio corresponde a un enfoque
cualitativo con disefio de campo y nivel descriptivo. Ademas, se describe la
poblacion objeto de estudio, las técnicas e instrumentos para la recoleccion
de los datos, la confiabilidad y validez del instrumento y por ultimo las
técnicas de andlisis y procesamiento de la informacion para la presentacion
formal de los resultados obtenidos. En el cuarto capitulo, se detallan los
resultados obtenidos a través de la aplicacion de los instrumentos, los cuales
son analizados teniendo en cuenta cada objetivo especifico, las variables y
dimensiones de estudio. Posteriormente, se presenta la discusion de dichos
hallazgos en la cual se realiza una sinopsis relacional entre resultados
posturas tedricas con respecto a los aspectos mas destacados encontrados.

El quinto capitulo, corresponde a las conclusiones y recomendaciones del
proyecto, las cuales son el resultado del proceso investigativo, mediante las
cuales se precisan los elementos de mayor relevancia en el cumplimiento de
cada objetivo especifico planteado. En el sexto capitulo, se presenta la
propuesta producto de la investigacion, la cual tiene la propuesta de
estrategias didacticas lo reflejen en una practica pedagogica donde las
herramientas TIC se conviertan en pilar para fomentar el aprendizaje de las
ciencias naturales en el aula de clase. Finalmente, se incluyen los referentes
consultados para fundamentar los diferentes apartados de la investigacion,

asi como los anexos que buscan dar claridad al proceso desarrollado.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La realidad actual de la educacion, responde a la necesidad de idear
acciones de ensefianza que vayan de acuerdo con los constantes cambios
gue se vienen presentando, proyectando en las instituciones educativas a ir
de la mano con dichos cambios, entre ellos fomentar el interés y la
creatividad de los estudiantes, por efectos de la pandemia se ha vuelto todo
un reto por el uso de plataformas virtuales y desconocimiento del manejo de
las mismas por parte de muchos docentes. Garcia Gonzélez y Rodriguez

(1996) expusieron que:

La tarea de ensefiar en el grado del nivel que sea se torna cada vez
mas dificil, debido principalmente a la explosion del conocimiento, al
ndmero creciente de alumnos y a la insistencia cada vez mayor en el
reclamo de una instruccion mas eficaz por parte de los sectores
mayormente significativos de nuestra sociedad en cambio (p.9)

Por lo expuesto anteriormente, se ve la necesidad de adaptarse a los
cambios, esto arropa de la misma manera a la educacion y la ensefianza. En
el caso de las Ciencias Naturales, el escenario que se ha venido
presentando no dista de la problematica presentada anteriormente, aunado a
ello no se esta administrando de la manera en que se debe hacer tratandose

de una rama de la ciencia, ya que se ha dejado de lado la practica, para
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implementar solo métodos tedricos que resultan poco atractivos para los
estudiantes.

Cuando se habla de Ciencias Naturales se debe abordar lo concerniente a
exploracion y explicacion de fendmenos; por lo tanto, esta area del
conocimiento puede ser mas practica que tedrica, esto podria desencadenar
o despertar en los estudiantes la curiosidad por conocer y poder entender
gué sucede tanto a su alrededor como internamente en sus cuerpos. Ahora
bien, no se puede hablar de Ciencias Naturales sin primero comprender el
concepto de ciencia, el cual segun Andrioni, Castillo y Lozano (2016), lo
definen de la siguiente manera: “Ciencia se origina de la palabra latina
“scientia” que se define como: conjunto de conocimientos obtenidos
mediante la observacion y el razonamiento, sistematicamente estructurados
de los que se deducen principios y leyes generales”. (p. 9). Desde esta
perspectiva, la ciencia es una de configuracion de conocimientos relativos a
la busqueda de la verdad, por otra pare Cegarra (2004) manifiesta:
“Denominamos ciencia al conjunto de conocimientos ciertos de las cosas por
Sus principios y causas; por consiguiente (...) es el conocimiento verdadero y
en cualquier caso el objetivo de la ciencia es la busqueda de la verdad”. (p.
6).

Por todo lo expuesto, la ciencia esta en constante busqueda de la realidad
y de la verdad, debe ser comprobable y por ende es necesario estimular a
los estudiantes a que se integren, sean mas criticos y pongan en
funcionamiento sus habilidades y destrezas a través de métodos de
ensefianza mas reales, basados en las experiencias y no en las teorias
encontradas y mencionadas en los libros de texto. No se puede continuar
delimitando el conocimiento cientifico desde el aula de clase, muy por el
contrario hay que estimularlo, es alli donde se encuentra la base de la
problematica actual relacionada a la metodologia empleada para la

ensefanza de las Ciencias Naturales.
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Con base a las explicaciones anteriores, cuando se menciona las Ciencias
Naturales se encuentran definiciones como la que plantea Cabrerizo (2005),
donde expone:

Las Ciencias Naturales pertenecen a las ciencias facticas porque se
basan en los hechos, en lo experimental y material, por tanto, son
aquellas que en su investigacion actian sobre la realidad. En primer
lugar, observando los procesos y sucesos que modifican su
funcionamiento y haciendo conjeturas, es decir planteando hipotesis
que deben ser probadas|...] estas ciencias facticas se dividen en:

Naturales: se preocupan por la naturaleza, fisica, quimica, biologia,

geologia, psicologia individual, etc. [...] las ciencias facticas recurren a

la observacion, y al experimento y para probar o verificar (confirmar o

no) hipotesis que inicialmente son provisionales hasta llegar a la

comprobacion final (p. 1).

En este concepto el Autor hace notar, la importancia de aplicar acciones
experimentales o vivenciales en la ensefianza de las Ciencias Naturales. Al
analizarse en profundidad lo que expresa el autor y se contrasta con la forma
en gue se estda dando actualmente la ensefianza de las ciencias en las
instituciones educativas, se puede observar que se ha venido limitando solo
a la resolucion de material impreso y a escribir en un cuaderno, sin la
intervencién del método practico que permita al estudiante aprender a través
de su propia experiencia, usando las guias de trabajo para dar respuesta a
interrogantes, apoyandose en la teoria encontrada en los libros y no en la
realidad.

A propésito del término enseflanza Sacristan y Pérez (2002), dicen lo
siguiente:

La ensefianza puede considerarse como un proceso que facilita la
transformacién permanente del pensamiento, las actitudes y los
comportamientos de los alumnos/as, provocando el contraste de sus
adquisiciones mas o menos espontaneas en su vida cotidiana con las
proposiciones de las disciplinas cientificas, artisticas y especulativas, y
también estimulando su experimentacion en la realidad (p. 81).

Para hacer mencion en este punto, tal como mencionan los autores en la

cita anterior y se ha venido comentando a lo largo del trabajo, las ciencias se
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basan en la experimentacién de la realidad. Por consiguiente, se hace
necesaria la aplicacion de método préactico en las clases que asi lo requieran.
Ahora bien, al hacer referencia a las Instituciones Educativas Colombianas,
no se estila la implementacion de docentes especialistas para administrar
ciertas areas especificas como en el caso de las Ciencias Naturales, por lo
que cada afo escolar los docentes deben encargarse de impartir cualquier
curso asignado, tengan las competencias o no, asi que los docentes trabajan
todas las areas aun cuando su perfil sea de una disciplina especifica, por lo
tanto se les dificulta proponer métodos practicos que les complementen la
teoria a desarrollar con ejercicios experimentales en el aula de clase.

En este orden de ideas, es conveniente, destacar que en Colombia la Ley
115 (1994), define la educacion como “un proceso de formacién permanente,
personal, cultural y social que se fundamenta en una concepcién integral de
la persona humana, de su dignidad, de sus derechos y de sus deberes (p. 1);
concepto que tiene su fundamento en la Constitucion Politica que le otorga el
caracter de servicio publico y ante todo de derecho de los ciudadanos
colombianos, resaltando la funcién social que la educacién desempefia 'y que
por tanto corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y
vigilancia con el fin de velar por su calidad.

Sin embargo, a pesar de que existen las herramientas y teorias
pedagogicas necesarias para poder crear un ambiente éptimo para el
aprendizaje en las aulas de clase, ésta no es la realidad que se puede
presenciar en muchos centros educativos, ya que los docentes aun suelen
ser tradicionalistas y recurren a los métodos mas accesibles, que han
perdurado a través de los afios, como son el apoyo de un libro y un pizarrén,
y aunque estas herramientas, para impartir ciertas materias, suelen ser las
mas practicas, no se debe dejar de lado que existen nuevas y mejores
herramientas que optimizaran la calidad de la ensefianza como por ejemplo
la importancia del manejo y uso adecuado de las nuevas Tecnologias de la

Informacién y comunicaciéon TIC. Se afirma lo planteado por Alonso (2000):
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La influencia de las TIC en relacion a la educacion y la sociedad del
conocimiento, es bastante significativa y alcanza gran relevancia, ya
qgue la educacion, la investigacion cientifica y el desarrollo son la base
de la sociedad del conocimiento, por lo que la educacién es un
componente indispensable para una adecuada apropiacion de las
tecnologias necesarias para una sociedad de informacion democratica.

(p.1)

En tal sentido, la educacion enfrenta un gran reto que esta mediado por la
modernizacion tecnolégica y el uso de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion — TIC, que hoy hacen parte de la sociedad de la informacion
del siglo XXI. Ante esta situacién de cambios en la educacién, los docentes
no deben desconocer que existen otros elementos de apoyo para desarrollar
sus actividades académicas, como las TIC que ademas de ser una relativa
novedad en el ambito escolar de la institucion, se proyecta como un proceso
de enseflanza acorde con la realidad de los estudiantes en el mundo
moderno, mas aun si se tiene en cuenta el esfuerzo que realizan el Estado y
otros organismos de apoyo para contribuir a que la educacién mejore cada
dia los cuales son ayudas externas que muchas veces son subutilizados
dejando de aprovechar todas sus potencialidades para la transformacion del
aula de clase en un ambiente dinamico para el aprendizaje de las ciencias
naturales.

En este marco de la educacion como proceso, las ciencias naturales
juegan un papel importante en la formacién integral del ser humano y su
proyeccion social como agente de cambio responsable ante situaciones
cotidianas de las experiencias socioculturales. Se destaca que, el curriculo
para la excelencia académica y la formacion integral Orientaciones para el
area de Ciencias Naturales de la Secretaria de Educacion de Bogota
Colombia (2014) sefiala que “los ambientes del area de Ciencias Naturales
permiten el aprendizaje de actitudes y habilidades que trascienden los
contenidos de sus disciplinas” (p. 27). Es decir que el entorno escolar y el

ambiente del aula mediados por las herramientas utilizadas para el
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aprendizaje de los educandos son fundamentales a la hora de alcanzar los
estandares establecidos para el area.

En la Institucion Educativa Raimundo Ordofiez Yafiez del Municipio de
Lourdes, Norte de Santander, la deficiencia que existe en el método aplicado
para la ensefanza-aprendizaje de las Ciencias Naturales en quinto grado de
bésica primaria es muy marcada, lo que genera apatia por parte de los
estudiantes con respecto a esta area y sumado a ello, la situacion de trabajo
en casa por la COVID-19, trajo consigo desinterés en los estudiantes y
conllevando a la desercion escolar en algunos casos. Refiriéndose a este
tema de la enseflanza basada en simplemente el desarrollo de contenidos
para cumplir con la meta, Garcia, Gonzalez y Rodriguez (1996) opinan lo
siguiente: "Dar clases es simplemente tratar un tema o0 asunto sin importar si
el estudiante lo asimila, es decir, si hay o no cambio en la conducta del
mismo" (p. 18). Debido a los constantes cambios y a esta problematica, los
docentes requieren desarrollar y aplicar nuevas maneras de impartir sus
contenidos, de modo tal que se estimule el interés y al mismo tiempo la
creatividad de los alumnos por la materia que se esta cursando.

Teniendo en cuenta lo anterior, se pueden establecer las siguientes
causas, tal como lo menciona Sanchez (2007), en su articulo “El Docente
Frente al Reto de Motivar al Alumno”: Esta problematica se presenta debido
a que, en la mayoria de los casos son: hijos de padres separados, de padres
alcohodlicos, se presenta violencia intrafamiliar, adicciones, problemas
economicos, influencia de los amigos, monotonia en clases por parte de los
profesores, relacionado con el area de conocimiento, se evidencia la
monotonia en clases por parte de los profesores, como experiencia propia en
el aula de clase, se puede mencionar que en la mayoria de los casos el
material didactico que se utiliza es poco practico, se fomenta el aprendizaje
memoristico, otra debilidad es el poco manejo del area por parte de algunos
docentes, la rotacidbn de maestros cada afio escolar, la falta de espacios

fisicos para la realizacion de practicas experimentales.
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Todo esto genera una reaccidn negativa en los estudiantes, segun lo que
se ha podido observar durante afios de experiencia impartiendo clases en la
institucion, y se pueden mencionar los sintomas a continuacion: la apatia
para el aprendizaje del area, la poca interaccion con el docente durante las
clases, el uso inapropiado del internet (copia de tareas), bajas calificaciones
en el area de Ciencias Naturales. Esto trae una serie de consecuencias, las
cuales han sido motivo principal para pensar en el trabajo de investigacion
gue se esta proponiendo, es decir, han sido el principal incentivo para
plantear estrategias didacticas apoyadas en las TIC que sirva de guia para
minimizar la problematica: bajas calificaciones en el area, el desarrollo
incompleto de las actividades escolares, pérdida del area de ciencias
naturales y clases totalmente teoéricas.

Una vez mencionado todo lo concerniente a las causas y consecuencias
que generan la apatia por parte del estudiante se puede indicar lo siguiente:
De no mejorar la metodologia tradicionalista con la que se ha venido
trabajando en el grado quinto el area de Ciencias Naturales se podria
mantener el desinterés y el bajo rendimiento académico; ademas generar un
bajo nivel de formacion, los estudiantes promovidos una vez lleguen a
bachillerato, por lo que enfrentardn muchas dificultades en asignaturas como
la fisica y la quimica (ramas de las ciencias naturales). Es bastante
complicado hacer que los docentes de primaria se desenvuelvan con
facilidad en un area que no es su fuerte. Sin embargo, se puede brindar una
herramienta de trabajo practico que permita ser mas didacticos e
innovadores en la ensefianza de las ciencias naturales y que a su vez,
permita a los estudiantes la experimentaciéon real fomentando la investigaciéon
en el proceso de aprendizaje del area.

A patrtir de lo anterior, surgi6 la pregunta general de la investigacion ¢Qué
herramientas TIC contribuye a un mejor aprendizaje de las ciencias naturales

en el grado 5°?, para lograr la misma es necesario sefalar las preguntas que

19



dieron respuesta y por ende luces para alcanzar la pregunta general de la
investigacion.

¢, Cuales herramientas pedagodgicas pueden permitir fortalecer el proceso
educativo de los nifios de quinto grado?

¢, Como ha sido el proceso pedagdgico del area de ciencias naturales?

¢Cudl es la efectividad de las herramientas TIC en el aprendizaje de las
competencias cientificas de las ciencias naturales de los estudiantes?

¢ Qué estrategias didacticas son apropiadas para ensefiar ciencias

naturales a los nifios de quinto grado apoyado en herramientas TIC?

Basado en las interrogantes anteriores, se requiere disefiar un conjunto de
estrategias didacticas para la ensefianza de las ciencias naturales de quinto
grado de primaria de la institucion educativa Raimundo Ordéfiez Yafnez del
municipio de Lourdes Norte de Santander Colombia. De este modo, el
docente podra tener un rumbo mas claro acerca de su desenvolvimiento
dentro del aula y sera capaz de desarrollar sus contenidos de una manera

mas eficaz y eficiente.
Objetivos del Estudio
Objetivo General
Proponer acciones pedagdgicas innovadoras para la ensefianza de las
ciencias naturales apoyadas en herramientas tecnoldgicas en la Institucién

Educativa Raimundo Ordofiez Yafez del Municipio de Lourdes - Norte de
Santander Colombia.
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Objetivos especificos

Diagnosticar la practica pedagogica del area de ciencias naturales de la
Institucion educativa Raimundo Ordoéfiez Yanez del municipio de Lourdes
Norte de Santander Colombia.

Analizar el proceso pedagdgico de las competencias cientificas de las
ciencias naturales desde el uso de las herramientas tecnoldgicas.

Disefiar acciones pedagodgicas innovadoras para la ensefianza de las
ciencias naturales apoyadas en herramientas tecnoldgicas en la Institucion
Educativa Raimundo Ordéfez Yafiez del Municipio de Lourdes - Norte de

Santander Colombia.

Justificaciéon e Importancia

El Ministerio de Educacion de Colombia — MEN y el Ministerio de
Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones — MINTIC, trabajan
conjuntamente para construir herramientas que posibiliten a las instituciones
educativas la utilizacion de las TIC para la ensefianza — aprendizaje y para
concienciar a la comunidad educativa sobre la importancia del uso racional
de estas nuevas tecnologias. Es precisamente en este sentido, que el Plan
Decenal de Educacién 2006 — 2016 en Colombia, proyecta la “Renovacién
pedagogica desde y uso de las TIC en la Educacién”, demarcando una serie
de macro objetivos para que la educacion en el pais se transforme
posibilitando no sdlo el acceso a las tecnologias, sino también el trabajo con
ellas en el aula de clase para transformar la educacion y fomentar en los
estudiantes el uso apropiado de las mismas tanto en lo académico como en
lo social.

Por tanto, esta investigacibn asumio este direccionamiento con miras a
traspasar la esfera meramente conceptual, que permita que la teoria sea de

aplicacion directa en el aula de clase y donde las TIC que forman parte de la
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vivencialidad de los estudiantes, para que sean tomadas por estos como un
elemento tedrico-practico que enriquece la construccidon de sus saberes.

En la actualidad, el entorno educativo se ha visto muy afectado, ademas
de estar en permanente cambio, es por ello que la metodologia debe ir de la
mano con este proceso, e ir adaptando los contenidos y los métodos de
ensefianza segun las necesidades de los estudiantes. En el caso que se esta
abordando en este trabajo de investigacion, se busca dar solucion a la
demanda de cambios y a la necesidad de mejorar el interés por la ensefianza
y el aprendizaje de las Ciencias Naturales.

Desde el punto de vista metodoldgico, se justifica ya que presenta un
camino que servirA de guia para transitar y emerger una solucién a la
problematica existente. Desde el referente teorico la investigacion versa
sobre un objeto de estudio que tiene sustentacion tedrica de autores que
consolidan un discurso académico en el ensamblaje de cada aspecto que
forma una investigacion.

Al respecto, Cassany, Luna y Sanz (2007) afirman que: “la escuela debe
desarrollar propuestas metodolégicas y didacticas para desarrollarlas y
potenciarlas desde un enfoque comunicativo” (p. 102), este esquema de
comunicacion sin duda alguna involucra las TIC, asi la integracion de éstas a
la educacién trae consigo ventajas adicionales, que son destacadas por el
MEN (2004) tales como “el fortalecimiento del trabajo en equipo, la
participacion activa, la capacidad de establecer relaciones, la realizacion de
comparaciones, el desarrollo de interpretaciones, logrando de esta forma un
mejor desempenfio a nivel cognitivo” (p.11).

En ese mismo orden de ideas, la investigacién se justifica desde lo
practico al determinar que las TIC no son solamente un eje transversal que
liga las diferentes areas de ensefianza, sino que es un instrumento para que
el aula de clase se transforme en un espacio innovador donde el docente
debe ser un guia u orientador de un proceso formativo interactivo, dotado de

multiples recursos metodolédgicos que hoy dia se ofrecen a través de Internet,
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y que contribuyen a que la ensefianza sea mas dinamica pero ante todo
responda a las necesidades sociales del momento actual.

Asi mismo, la investigacién tiene un impacto social, porque la educacion
tiene un valor relevante tanto para el ser humano como para la sociedad
pues la Organizacion de Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia y la
Cultura — UNESCO (2013) sefiala que es “un proceso permanente que
facilita el aprendizaje, el desarrollo de competencias, la experiencia y la
incorporacion plena de los valores, afectos y de sus potencialidades, tanto
individuales como sociales” (p. 7); desde esta perspectiva, la sociedad actual
reclama de la educacion una transformacion y una adecuacién al entorno
vivencial del momento enmarcado por las Tecnologias de Informaciéon y
Comunicacion - TIC. Consecuentemente, desde lo social este proyecto de
investigacion propende por la incorporacion de las TIC al proceso ensefianza
pues es ademds de una demanda social una oportunidad para transformar el
escenario educativo en un entorno dindmico donde las herramientas
utilizadas por los docentes respondan a las necesidades y expectativas
propias de las nuevas generaciones.

A partir del desarrollo de la presente investigacion se establecieron las
posibilidades reales del entorno educativo en el uso de las TIC en grado
quinto de la basica primaria para fomentar su utilizacion en todos los niveles
escolares, con miras a una innovacion pedagdgica donde las herramientas
TIC no sélo sean un recurso para que el docente planee sus clases sino que
se conviertan en una oportunidad para que el estudiante interactue, cree y
consolide su aprendizaje.

El presente trabajo de investigacion logré en lo pedagdégico enfatizar las
falencias que originan el poco uso de material didactico empleado en la
imparticion de clases de Ciencias Naturales, poniendo en evidencia que si el
método de ensefianza y el material es el adecuado, se puede mejorar la
calidad de la educacion en el pais y motivar a los docentes para que pongan

en practica el uso permanente de material didactico en el aula, obteniendo
23



mejores resultados y promoviendo el aprendizaje significativo en los
estudiantes.

En el mismo orden de ideas, tomando en cuenta todo lo expuesto
anteriormente y la accion docente, este estudio adquiere relevancia por
cuanto el objetivo del investigador esta en proveer estrategias que hagan
posible ofrecer de una manera adecuada la catedra de Ciencias Naturales,
basandose en estrategias innovadoras para la ensefianza, esto representa
una de las vias para conseguir una formacion efectiva de estudiantes que
tendran que enfrentar en sus afios venideros, cursos que guardan estrecha
relacion con las ciencias, por lo cual al lograr una ensefianza apropiada y
acorde a los avances educativos de los ultimos afios, se pueden alcanzar
mejores resultados que beneficiaran no solo a docentes, estudiantes e
instituciones, sino al entorno en general.

Desde el punto de vista educativo, en cuanto a las estrategias de
ensefianza, este estudio se hace notable porque brinda un espacio con
herramientas para poder encaminar en forma innovadora a los docentes del
area de Ciencias Naturales de quinto grado de primaria de la institucion
educativa Raimundo Ordéfiez Yafiez del municipio de Lourdes Norte de
Santander Colombia, facilitando estrategias que le seran Utiles en los
diferentes tipos de planificacién, contextualizando asi las necesidades en los
procesos formativos. Dichas estrategias buscan poder desplegar
capacidades y habilidades para la ideacién, interaccién, elaboracion,
competencia educativa, analisis para expresar y defender los propios puntos
de vista, trabajo colaborativo y grupal, desempefio de roles, investigacion,
conocimiento real entre otros. Finalmente se destaca que, la investigacion
esta inscrita en el nacleo Didactica y tecnologia educativa (DITE) del Instituto
Pedagogico Rural Gervasio Rubio-UPEL.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

Antecedentes del Estudio

Desde el punto de vista de la investigacion, los antecedentes representan
aguellos estudios realizados por diversos autores cuya intencionalidad y
contenido ademas de tener una relacidon con el objeto de estudio se
convierten en referentes al proporcionar elementos que contribuyen a
orientar el trabajo de investigacion al ser fuentes de datos, esquemas de
trabajo y mencion de tedricos los cuales en conjunto contribuyen a
fundamentar el quehacer investigativo. De acuerdo a ello, en este apartado
se citan estudios relacionados con la aplicacién de las TIC en la educacién
con miras a orientar el trabajo hacia el cumplimiento de los objetivos
especificos planteados teniendo en cuenta precedentes de utilidad que
enriguecen el guehacer tanto a nivel de investigacion como de ejercicio en la
educacion, tal y como se detalla a continuacion.

Suni (2017) en Lima Perd, desarrollé una investigacion que tuvo como
objetivo establecer la relacién entre las estrategias de ensefianza y la
capacidad emprendedora de los estudiantes de la especialidad de
Tecnologia del Vestido, de la Universidad Nacional de Educacion Enrique
Guzman y Valle. La investigacion presentd un disefio descriptivo

correlacional. La muestra estuvo conformada por 115 estudiantes; y la
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técnica empleada ha sido la encuesta. Se aplicaron dos cuestionarios para
evaluar las variables de estudio, previa validacion por juicio de expertos y
con una excelente confiabilidad obtenido mediante el coeficiente Alfa de
Cronbach. En conclusiones a un nivel de confianza de 95 %. En este trabajo
el investigador hall6 que las estrategias de ensefianza se relacionan
significativamente con la capacidad emprendedora de los estudiantes. Este
hecho guarda estrecha relacién con parte de las razones por las cuales se ve
la necesidad de realizar un manual practico, ya que éste mejorara las
estrategias que hasta el momento se vienen aplicando en la institucién.

Se destaca también a Vasquez (2018) quién efectué en Huacho Peru una
investigacién que tuvo por objetivo, determinar estrategias de aprendizaje y
desarrollo de habilidades cognitivas de los alumnos del 2do. afio de
secundaria de la I.E. N° 64237 “CERFA” Distrito de Contamana — Provincia
de Ucayali 2017. La poblacion, objeto de estudio, estuvo constituida por 28
alumnos divididos en hombres y mujeres del 2DO afio de secundaria de la I.
E. N° 64237 “CERFA” Distrito de Contamana — Provincia de Ucayali.
Mediante esta investigacion se llegé a la conclusion, que los docentes
consideran de vital importancia el uso adecuado de las estrategias didacticas
y que a través de ellos permite mejorar las habilidades cognitivas de sus
estudiantes. El investigador encontré que el estudiante desarrolla una
capacidad critica y busca propésitos hacia los hechos sociales y desarrollar
habilidades y destrezas, para lograr participar de manera activa en su
entorno social. Tal como se busca alcanzar en este proyecto investigativo, ya
gue el estudiante aprendera a través de su propia experiencia.

Rojas (2019) en Barinas Venezuela, desarroll6 una investigacion cuyo
propésito consistid en proponer las estrategias educativas innovadoras,
como herramienta para elevar el rendimiento académico, en la Escuela
Estadal Bolivariana “Miguel Tobias Quifionez”, del municipio Barinas, Estado
Barinas, las cuales se derivan de un diagndstico previo que arrojé poco

rendimiento en los estudiantes de la institucion. Las variables en que se
26



apoy0é su investigacion fueron: rendimiento académico y estrategias
educativas. El tipo de investigacion fue un Proyecto Factible el cual persiguié
disefiar un plan con el fin de mejorar la situacion evidenciada, orientado en
un estudio de campo, en la cual se obtuvieron datos directamente de la
realidad, con enfoque cuantitativo, lo que permiti6 el uso y aplicacién de
cuestionarios para la obtencion de la informacion.

La poblacion estuvo constituida por (07) docentes, que constituyeron la
muestra. La validez del instrumento fue obtenida mediante un juicio de
expertos, quienes evaluaron la pertinencia, claridad, coherencia y redaccion
de las hojas de trabajo a aplicar. Los datos fueron compilados y examinados
mediante la informacion obtenida a través de los instrumentos empleados. El
estudio de los resultados permiti6 conocer que en la institucion se debe
innovar desarrollando un plan basado en estrategias educativas para mejorar
el rendimiento académico. Todo lo anterior apunta y pone en evidencia que si
el docente no aplica las estrategias adecuadas no se lograra alcanzar el
conocimiento ni la comprensién por parte de los estudiantes.

En el ambito local, Cuadros (2018) desarroll6 el trabajo de grado de
maestria, que presentd con el objetivo general: Proponer el uso de las
tecnologias de la informaciébn y comunicacion en la ensefianza de las
ciencias naturales en la educacion béasica primaria, de la Institucién
Educativa Colegio Gimnasio el Bosque, ubicado en la Ciudad de Cucuta,
Departamento Norte de Santander. El proceso metodolégico se desarrolld
basandose en los fundamentos del paradigma cuantitativo, bajo el nivel de
investigacién descriptiva, con un disefio de campo, en la modalidad de
proyecto factible. Para el procesamiento y la comprobacién de la realidad
problematica se aplico una instrumento de recoleccion de informacion tipo
escala de Lickert conformado por veintitrés (22) items y cinco alternativas de
respuesta: Siempre, Casi Siempre, Algunas veces, Casi nunca y Nunca. Se
procedié al proceso de validez y confiabilidad, que otorgé un nivel de

magnitud de 0,82, para luego aplicarlo a la muestra conformada por cuarenta
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docentes de la institucibn seleccionada. Asimismo se elaboraron
conclusiones y recomendaciones, ajustadas a los resultados, para dar pie a
la propuesta innovadora centrada en formar a los maestros de la institucion
educativa en el uso de las TIC para la ensefianza de las ciencias naturales.

También, Rincon (2020), realizé el estudio de Maestria en Innovaciones
Educativas con el objetivo general: proponer situaciones didacticas creativas
en las practicas experimentales de ciencias naturales de educacion basica
secundaria de las Instituciones Educativas del Casco urbano de la Ciudad de
Cucuta, Norte de Santander —Colombia. La metodologia que destin6 el
rumbo de la investigaciobn se bas6 en el paradigma positivista, desde un
enfoque metodoldgico cuantitativo, con el apoyo del nivel descriptivo, bajo el
disefio de campo.

Para obtener la informacion del objeto de estudio, se elabor6 y aplico un
instrumento tipo escala de Lickert conformado por treinta y dos (32) items
provenientes de la operacionalizacion de las variables, con cinco alternativas
de respuesta: Siempre, Casi Siempre, Algunas Veces, Casi Nunca y Nunca,
el mismo fue destinado a los 100 docentes de educacion béasica secundaria
de la instituciones seleccionadas del casco urbano de San José de Cucuta,
quienes fungieron como la muestra censal, previa aplicacion el instrumento
se someti6 a la validacion de expertos y al calculo de confiabilidad Alpha de
Crombach el cual arrojo un 0,82. Para el analisis de la informacion que se
recolectd, se dispuso del Programa Informatico Microsoft Excel (2010) y se
hizo uso de la estadistica descriptiva, los resultados obtenidos permitieron
concluir que los docentes aun enfocan las acciones pedagdgicas en el uso
de instrumentos, recursos Yy estrategias tradicionales para las practicas
experimentales, por ello, se plante6 disefiar situaciones didacticas creativas
en las practicas experimentales de ciencias naturales de educacion béasica
secundaria.

Cada una de las investigaciones precedentes dan parte de la realidad del

objeto de estudio en diversos contextos de accion pedagodgica, lo cual es de
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gran relevancia para el estudio por las caracteristicas de la complejidad

indagada, en una materia elemental como las ciencias naturales.

Bases Tedricas

Las bases teoricas son primordiales a la hora de investigar, pues a partir
de ellas se construye el fundamento sobre el cual subyace el proceso y
permite identificar plenamente la tematica abordada desde sus diferentes
aristas que conforman el objeto de estudio. De acuerdo a Martinez (2007),
“Es solo tedrico referencial, es decir, fuente de informacion y nunca modelo
tedrico, en el cual ubicar la investigacion” (p. 174). En el caso particular de
este estudio, las bases tedricas centran su atencion en tres constructos
fundamentales: Ciencias Naturales, Educacion y TIC, que se conjugan como
tres elementos clave para el desarrollo de las potencialidades de los

educandos desde los primeros afios de escolaridad.

Ciencias naturales. Area de conocimiento de la investigacion

Las Ciencias Naturales son una disciplina que desde distintos puntos
de vista, estudian los fenomenos naturales. Generalmente, se consideran
como tal las ciencias: Fisicas, Bioldgicas, Quimicas y la Geologia. Para
fines del presente estudio, cuando se hace referencia a la ensefianza de
Ciencias Naturales, se hara referencia a la enseflanza de las areas:
Fisica, Quimica y Biologia en su conjunto. Por tanto, si se busca ensefar
acerca de fendmenos naturales, es necesario usar métodos
experimentales, para que el conocimiento obtenido se base en la realidad.

Con relacion a las Ciencias Naturales Tacca (2010) expresa que:

La ensefianza de Ciencias Naturales constituye una prioridad en la
formacion de los nifios ya que promueve el desarrollo del pensamiento
critico y creativo. En este nivel se rednen contenidos vinculados con el
conocimiento y exploracion del mundo, ademas de una progresiva
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apropiacion de algunos modelos y/o teorias propias de la Ciencias
Naturales, para empezar a interpretar y explicar la naturaleza (p.143)

En este punto, a nivel de basica las Ciencias Naturales se basan en dar
explicacion al hecho cientifico, a los procesos naturales en si. Por tanto, el
conocimiento en esta area se hace primordial para los nifios porque tal como
lo dice la cita anterior: promueve el desarrollo del pensamiento critico y
creativo de los nifios.

El origen de las ciencias se podria decir que parte del Renacimiento, ya
que fue alli donde la ciencia comenzo6 a adquirir una posicion epistemologica
remontandose a la antigua Grecia con los estudios del cosmos, la alquimia y
la electricidad. Y posteriormente esa magia que generaba el analisis de los
fendbmenos naturales lograria que el estudio de las ciencias se distribuyera
por todo el antiguo continente con los chinos y los ingleses, siendo estos
ultimos quienes llevaran sus apreciaciones a América a través de los viajes
colonizadores y donde se mezclaria con los conocimientos que nuestros
indigenas poseian.

Con respecto a la evolucion de las ciencias naturales Jaramillo (2007)
manifiesta que:

La ciencia tiene avances cientificos y tecnolégicos como la
radioactividad, descubrimiento de nuevas particulas atomicas, el
estudio de la mecénica cuantica, del electron y la electronica, de los
viajes espaciales, la computacion, la cibernética, la informacion por
satélite, la genética, la biologia molecular, la clonacién, y el genoma
humano (p. 28).

Lo que implica que las ciencias han ido avanzando rapidamente, en
especial, en cuanto a la tecnologia, demostrando asi la importancia de la
ensefianza de la misma. El fortalecimiento del aprendizaje de ciencias
naturales no se puede lograr si se sigue implementando un método
tradicionalista, como es el del aprendizaje memoristico, porque este no da
ninguna facilidad dentro del contexto educativo, ademas teniendo en cuenta

que una de las principales estrategias de ensefianza de esta ciencia es la
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utilizacion del método cientifico en lo que respecta al andlisis, razonamiento,
creatividad e investigacion; a lo que es primordial la motivacion para que el

estudiante se entusiasme y sea coparticipe de su propia ensefianza.
El Proceso de Aprendizaje

Con respecto al aprendizaje, Gagné (1965), quien define al aprendizaje
como "Un cambio en la disposicién o capacidad de las personas que puede
retenerse y no es atribuible simplemente al proceso de crecimiento”; es decir,
los procesos cognitivos involucrados se van precisando y conservando (p.5).
De este modo, el aprendizaje es un proceso evolutivo que se da de acuerdo
a las capacidades cognitivas del individuo. También sobre el aprendizaje

Zabalza (1991) desglosa un poco mas el concepto y considera que:

El aprendizaje se ocupa béasicamente de tres dimensiones: como
constructo tedrico, como tarea del alumno y como tarea de los
profesores; esto es, el conjunto de factores que pueden intervenir sobre
el aprendizaje" como cambios continuos de la persona en relacién al
algun objetivo. (p. 174)

El aprendizaje es visto desde diversas concepciones, basandose en las
experiencias que contemple su desarrollo. Con respecto a las bases del
aprendizaje Ausubel y otros (1997), manifiestan que:

Todo el aprendizaje en el salén de clases puede ser situado a lo largo
de dos dimensiones independientes: la dimension repeticion-
aprendizaje significativo y la dimensién recepcion-descubrimiento. En el
pasado se generd mucha confusion al considerar axiomaticamente a
todo el aprendizaje por recepcion (es decir, basado en la ensefianza
explicativa) como repeticion, y a todo el aprendizaje por descubrimiento
como significativo. (p. 17)

Los aspectos condicionantes del aprendizaje desde la perspectiva
cognitivista, estan asociados con la vision objetivista y subjetivista, dandose
a cada situacion o experiencia un plano significativo. Para Serrano (1990) el

aprender significativamente: “Consiste en la comprension, elaboracion,
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asimilacion e integracion a uno mismo de lo que se aprende. El aprendizaje
significativo combina aspectos cognoscitivos con afectivos y asi personaliza
el aprendizaje” (p. 59). De igual manera Popper (1997) citado por Bernal
(2006) en Metodologia de la Investigacion cuando afirma que “la ciencia es
una revolucion permanente y la critica racional [...] por ello la ciencia esta en

permanente autocritica” (p. 39).

Estrategias de la ensefianza

Con respecto a las estrategias de ensefianza Vasquez (2000) dice al
respecto que:

Van de la mano con los estilos pedagdgicos del maestro (directivo,
tutorial, planificador, investigativo) que caracterizan sus modos de
ensefianza; con las formas como ejercita la comunicacion en el aula,
de la determinacion de su funcion social y cultural como maestro; con
su postura como aquel que impone verdades absolutas o aquel que se
convierte en un facilitador o guia de los aprendizajes. Ademas del
estilo, las estrategias de ensefianza dependen y se hacen realidad en
consonancia con la formacion del maestro y su apego a determinadas
teorias de la ensefanza (instruccional ecléctica con Albert Bandura,
instruccional sistémica con Robert Gagné, aprendizaje significativo con
David P. Ausubel, o como las clasifican otros: tradicional, tecnoldgica,
interpretativa, activa, emancipadora) (p. s/n).

Por lo tanto, las estrategias de la ensefianza dependen del criterio de
cada docente, este a su vez maneja su propio estilo basado en los diversos
métodos existentes. Asimismo, de acuerdo con la concepcién pedagogica
gue plantea el docente, las actividades, técnicas y herramientas planteadas
en las clases, hacen parte de una dinamica especifica relacionada con el

aspecto curricular y didactico.
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Aportes curriculares en la ensefianza de las Ciencias Naturales

Con respecto a los aportes curriculares de las ciencias naturales Valdés
(2016) manifesté que se debe: "Ensefiar las ciencias guiando la actividad
creadora y descubridora del alumno". (p.137). Los hallazgos realizados en
estas areas de la investigacién educativa y psicoldgica han determinado la
emergencia de una nueva perspectiva del aprendizaje como expresa
Tedesco (1998): “la produccion de conocimientos requiere, ademas, un
ambiente de creatividad y de libertad opuesto a toda tentativa autoritaria o
burocratica de control del poder” (p. 41). Por ello expresa Herndndez (1993):
“la creacién o disefio curricular tiene que amarrar lo que la comunidad es y lo
que pretende ser, teniendo en cuenta sus condiciones, su historia y las
fuentes de su riqueza natural” (p. 62). De acuerdo a esto se puede
determinar que el curriculo es pieza clave para el proceso de ensefianza, ya
gue establece los parametros y lineamientos requeridos para que sea optimo
el aprendizaje.

Sobre el aprendizaje de las ciencias naturales Garritz (2012) proponen
una progresion de aprendizaje, constituida de un curriculum que se sirve de
ejemplos y que utiliza secuencias de aprendizaje hasta llegar a un
entendimiento mas experto. (p. 330). En cuanto a esto Solaz-Portolés (2011)
mencionan:

Esta metodologia de aprendizaje en base a problemas, combinada con
estrategias tradicionales, ha obtenido resultados exitosos en diversas
universidades de EEUU, Canada, Europa y Latinoamérica, sobre todo
en el area de las ciencias naturales, y con docentes en formacion, ya
que ella fomenta, como se dijo con anterioridad, la busqueda de
estrategias (tanto de ensefianza como de aprendizaje), la
metacognicion, el pensamiento critico y la aplicabilidad del
conocimiento a situaciones cotidianas. Sin embargo, presenta
inconvenientes o dificultades al momento de llevarla a cabo, como, por
ejemplo, la resistencia a la innovacion, la gran demanda de tiempo y
dedicacion, tanto por parte del/la docente como de los/as estudiantes,
hasta problemas de espacios y recursos”. (p. 186).
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Para que alla un aprendizaje significativo de las ciencias naturales es
importante que el estudiante sienta curiosidad por aprender, pero también es
primordial que el docente genere esa curiosidad a través de la didactica y la
ludica a la hora de ensefiar. Por esto es indispensable que el material
empleado por el docente sea atractivo y practico. Ademas, que se puede
trabajar por proyectos transversales o proyectos de aula que fomenten en el
estudiante la investigacion.

De manera general las competencias son concebidas como el “saber
hacer” frente a una tarea especifica, por tanto, requiere de conocimientos,
saberes y habilidades de la persona y que son puestas en funcionamiento a
través de la interaccion que se establece entre el individuo y la tarea o accion
de aprendizaje que se estd realizando en un momento particular. La
competencia va ligada al conocimiento pues el conocimiento en el concepto
de Herndndez y Rocha (1998) “No soélo es concebido como la suma de
principios y contenidos que deben ser aprehendidos para su transmision sino
como aquellas reglas de accion que nos garantizan su manejo” (p.15). Asi
pues, la competencia corresponde a un conocimiento implicito en un campo
del actuar humano.

Desde el enfoque del Area de Ciencias Naturales, es importante reconocer
la importancia que ésta tiene en la formacién de educandos reflexivos,
criticos y participativos que sean capaces de expresar sus opiniones de
manera creativa e innovadora respetando la de los demas y generando sus
propias hipoétesis para la construccion del conocimiento cientifico; todo ello
fundamentado en el parametro establecido por el Ministerio de Educacion
Nacional (2004) cuando sefiala que:

Una de las metas fundamentales de la formacion en ciencias es
procurar que los y las estudiantes se aproximen progresivamente al
conocimiento cientifico, tomando como punto de partida su
conocimiento “natural” del mundo y fomentando en ellos una postura
critica que responda a un proceso de analisis y reflexion. La
adquisicion de unas metodologias basadas en el cuestionamiento
cientifico, en el reconocimiento de las propias limitaciones, en el juicio
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critico y razonado favorece la construccion de nuevas comprensiones,
la identificacibn de problemas y la correspondiente blusqueda de
alternativas de solucion (p. 105).

Estas funciones de enseflanza, aprendizaje y apropiacion del
conocimiento, asi como la puesta en practica del mismo, no podrian darse
sin la existencia de estrategias y herramientas de aprendizaje apropiados, ni
tampoco en ausencia de una evaluacion peridédica que permita registrar el
avance o las falencias de manera oportuna para la toma de decisiones
acertadas y acordes con la realidad del aula de clase. En este sentido,
Alvarez (2001) afirma que:

La evaluacion es aprendizaje, en la medida que es un medio a través
del cual se adquieren conocimientos. Los profesores aprenden para
conocer y mejorar la practica docente en su complejidad, y para
colaborar en el aprendizaje de sus educandos conociendo las
dificultades que tienen que superar, el modo de resolverlas y las
estrategias que ponen en funcionamiento en tal actividad. Los
estudiantes aprenden de y a partir de la propia evaluacion, de su
correccion y de la informacién contrastada que le ofrece el profesor,
que sera siempre critica y argumentada (p.12).

Consecuentemente, en la funcion de ensefianza, aprendizaje y evaluacion
de las ciencias naturales se deben tener en cuenta los Estandares basicos
de Competencias en Ciencias Naturales, que, tienen un énfasis en
competencias, buscando asi el desarrollo de las habilidades y actitudes
cientificas por parte de los estudiantes. Para esto, los estandares
recomiendan que se fomente en la educacion en ciencias del pais la
capacidad de: Explorar hechos y fendmenos; Analizar problemas; Observar,
recoger y organizar informacion relevante; Utilizar diferentes métodos de
analisis; Evaluar los métodos y Compatrtir los resultados. Segun el MEN, con
ello se pretende que:

El estudiante construya un aprendizaje frente a la investigacion y que
se aproxime al conocimiento a través de la indagacion. Esto implica
que aprenda a recoger datos fidedignos, analizarlos y encontrar
relaciones entre ellos, y a aprender a comunicar lo que ha descubierto,
y todo esto debe estar estrechamente ligado con los conocimientos ya
establecidos en las ciencias naturales tales como la fisica, la quimica o
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la biologia. Con esta aproximacién como cientifico, el estudiante podra
llegar a tener compromisos sociales que se relacionan con las ciencias
sociales y con las competencias ciudadanas. (MEN, 2004a, p.5).

Las competencias especificas en ciencias naturales se deben desarrollar
desde los primeros grados de la educacion, de manera que el estudiante
vaya avanzando paulatinamente en el conocimiento del mundo desde una
Optica que depende de la observacion de los fendmenos y de la posibilidad
de dudar y preguntarse acerca de lo que se observa. De esta manera el
estudiante aprenderd a interactuar de manera légica y propositiva en el
mundo en que se desarrolla. No es dificil ver que se requieren las
competencias generales para identificar las preguntas cientificas, para
explicar cientificamente los fendmenos y para usar la evidencia cientifica. Las
competencias generales son condicibn para la apropiacibn de las
herramientas conceptuales y metodolégicas que requiere el desarrollo del
pensamiento cientifico y para valorar de manera critica la ciencia. El ejercicio
de la interpretacion, la argumentacion y la construccion de nuevas
alternativas de accion es clave para reconocer el valor de las ciencias y para
desarrollar la capacidad de seguir aprendiendo.

De acuerdo a lo establecido por el Ministerio de Educaciéon Nacional
(2007), son tres las competencias especificas que deben evaluarse en el
Area de Ciencias Naturales: Identificar, Indagar y Explicar.

Identificar. Capacidad para reconocer y diferenciar fenomenos,
representaciones y preguntas pertinentes sobre estos fendmenos. Esta
competencia se desarrolla, como las demas, a lo largo de la vida escolar. El
nifio y la nifia comienzan diferenciando los objetos y los fendmenos segun
categorias basicas, desde la cotidianidad. Aprende a diferenciar objetos
segun su color, tamafo, forma, textura, etc. Mas tarde, la escuela introduce
formas de diferenciacion de objetos y fendmenos segun categorias o criterios

mas elaborados. Algunas de estas categorias pueden ser: la forma (¢,como
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es?), la materia (¢de qué estd hecho?), el cambio (¢,coOmo cambia?) y la
relacion con nosotros (semejanza, diferencias, utilidad y cuidado).

Indagar. Capacidad para plantear preguntas y procedimientos
adecuados y para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion
relevante para dar respuesta a esas preguntas. El proceso de indagacion en
ciencias puede implicar, entre otras cosas, observar detenidamente la
situacion, plantear preguntas, buscar relaciones de causa—efecto, recurrir a
los libros u otras fuentes de informacion, hacer predicciones, identificar
variables, realizar mediciones y organizar y analizar resultados. La capacidad
de buscar, recoger, seleccionar, organizar e interpretar informacién relevante
para responder una pregunta es central en el trabajo de las ciencias. La
competencia indagar incluye la accion planeada, orientada a la busqueda de
informacion que ayude a establecer la validez de una respuesta preliminar.
Esta accion puede tener distintos grados de elaboracion.

Explicar. Capacidad para construir y comprender argumentos,
representaciones o modelos que den razon de fenémenos. La busqueda de
explicaciones constituye una parte fundamental de la actividad del ser
humano y puede considerarse inherente al deseo de entender el mundo que
lo rodea. En el caso particular de las ciencias, las explicaciones se
construyen dentro del marco de sistemas como conceptos, principios, leyes,
teorias y convenciones, que han sido propuestos y acogidos por la
comunidad cientifica. En las ciencias las explicaciones de un mismo
fendbmeno cambian cuando los marcos conceptuales cambian. La
competencia explicativa fomenta en el estudiante una actitud critica y
analitica que le permite establecer la validez o coherencia de una afirmacion

0 un argumento.
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Las Tecnologias de Informacion y Comunicacion — TIC

Las Tecnologias de Informacion y Comunicacion — TIC son un compendio
de herramientas y avances tecnologicos que hacen parte de la vida cotidiana
de las personas desde hace ya bastante tiempo. No obstante, en la
actualidad se tiende a relacionarlas exclusivamente con Computadores e
Internet, dejando de lado elementos como la television, los reproductores de
audio y video, entre otros. Las TIC son definidas por Sanchez (2000) como
“aquellas herramientas computacionales e informaticas que procesan,
sintetizan, recuperan y presentan informacion representada de la mas
variada forma” (p. 12). Son pues un conjunto de herramientas, soportes y
canales para el tratamiento y acceso a la informacién, para dar forma,
registrar, almacenar y difundir contenidos digitalizados que contribuyen de
manera efectiva a la consulta, visualizacion y analisis de la informacién; asi
pues, estas herramientas TIC requieren para su utilizacion de elementos
fisicos basicos o infraestructura para alcanzar sus objetivos de ensefianza,
asi como de conocimientos para su eficiente manejo.

Las herramientas TIC de acuerdo al enfoque y/o los medios que se utilicen

para la ensefianza cumplen una funcién determinada (Cuadro 1).

Cuadro 1
Clasificacion de las TIC segun tipos de medios y enfoques educativos

Herramienta Funcion Medio/Ejemplo
TIC
TIC Apoyar la . Demostradores de procesos o0

eminentemente entrega efectiva productos.

Transmisivas  de mensajes del |, Tytoriales para  apropiacion y

emisor a los afianzamiento de contenidos.

destinatarios o o
. Ejercitadores de reglas o principios,

con retroalimentacion directa o
indirecta.

38



Bibliotecas  digitales, videotecas
digitales, audiotecas digitales,
enciclopedias digitales.

Sitios en la red para recopilacion y
distribucion de informacion.

Sistemas para reconocimiento de
patrones (imagenes, sonidos, textos,
vV0Z).

Sistemas de automatizacion de
procesos, que ejecutan lo esperado
dependiendo del estado de variables
indicadoras del estado del sistema.

TIC
eminentemente
Interactivas

Permitir que el
aprendizaje se
dé a partir de
dialogo
constructivo,
sincrénico o
asincronico,
entre co-
aprendices que
usan medios
digitales para
comunicarse.

Juegos en la red, colaborativos o de
competencia, con argumentos
cerrados o abiertos, en dos o tres
dimensiones.

Sistemas de mensajeria electronica
(e.g., MSN, AIM, ICQ), pizarras
electronicas, asi como ambientes de
CHAT textual o multimedial (video o
audio conferencia) que permiten
hacer diadlogos sincronicos.

Sistemas de correo electrénico
textual o multimedial, sistemas de
foros electréonicos

TIC
eminentemente
Activas

Permitir que
quien aprende
actue sobre el

objeto de estudio
y, a partir de la
experiencia 'y
reflexion, genere
y afine sus ideas
sobre el
conocimiento
gue subyace a
dicho objeto.

Modeladores de fenémenos o de
micromundos.

Simuladores de procesos o0 de
micromundos.

Sensores digitales de calor, sonido,
velocidad, color, altura con los cuales
se alimentan modeladores vy
simuladores.

Digitalizadores y generadores de
imagenes o de sonido.

Calculadoras portéatiles, numéricas y
graficas.

Juegos individuales de: creatividad,
azar, habilidad, competencia, roles.
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. Sistemas expertos en un dominio de
contenido.

. Traductores y correctores de idiomas,
decodificadores de lenguaje natural.

. Paquetes de procesamiento
estadistico de datos.

. Agentes inteligentes: buscadores y
organizadores con inteligencia.

. Herramientas de blsqueda vy
navegacion en el ciberespacio.

. Herramientas de  productividad:
procesador de texto, hoja de calculo,
procesador grafico, organizador de
informacion usando bases de datos.

. Herramientas y lenguajes de autoria
de: micromundos, péaginas Web,
mapas conceptuales, programas de
computador.

. Herramientas multimediales
creativas: editores de hipertextos, de
peliculas, de sonidos, o de musica.

. Herramientas para compactar
informacion digital.

. Herramientas para transferir archivos
digitales.

Fuente: Tomado de Galvis, Alvaro H. (2004). Oportunidades educativas de
las TIC.

Entonces, de acuerdo al concepto de Galvis (2004) la clasificacién de las
TIC en la educacién se encuentra intimamente ligada con los enfoques
heuristico y algoritmico que a pesar de ser opuestos se complementan al
igual que ocurre con las herramientas TIC, pues es precisamente esa
complementariedad la que permite que dichas herramientas sean utilizadas
efectivamente en el aula de clase. En el caso del enfoque heuristico, el
centro es el educando, por lo cual sigue principios que orientan la

construccion individual o colaborativa de conocimiento;, siendo el aula
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invertida una metodologia que se ajusta al proceso educativo del area de
ciencias naturales, desde acciones participativas que incentivan su
aprendizaje. Siendo el aula invertida una metodologia que se ajusta al
proceso educativo del area de ciencias naturales, desde acciones

interactivas y transmisivas que incentivan su aprendizaje.

Las TIC en la ensefianza de las ciencias naturales

El contexto en el que se desenvuelven las nuevas generaciones se
encuentra intimamente ligado a los avances tecnoldgicos, razén por la cual la
ensefianza debe estar a la par de dichos progresos pues son mecanismos
para incrementar la motivacion estudiantil y fortalecer la educacion. Segun el
MEN (2004):

Multiples estudios han revelado la desmotivacion, el desinterés y la
apatia de las nuevas generaciones frente a los modelos de formacién y
educacion que el sistema tradicional les ha ofrecido. Esto exige a
docentes, investigadores, directivos y a toda la sociedad asumir el reto
de crear nuevas opciones y ponerse a tono con una nueva realidad. Es
necesario desarrollar materiales, estrategias y ambientes para la
ensefianza y el aprendizaje que atraigan, seduzcan y comprometan el
espiritu y la voluntad de nifios, adolescentes y adultos. Frente a esta
perspectiva, el arsenal de recursos que ofrecen las nuevas tecnologias
de la informacion y la comunicacién representa una valiosa ayuda (p.1)

El reconocimiento que el maximo ente educativo colombiano hace a las
TIC como herramienta para fortalecer el proceso ensefianza aprendizaje se
encuentra circunscrito a la necesidad de innovacidon en el aula, de
actualizacion pedagogica en el uso de herramientas ajustadas al entorno
sociocultural de los educandos para hacer del aula de clase un espacio de
interaccion y comunicacion, un espacio donde el estudiante se sienta
motivado a aprender pues su curiosidad se incentiva para asi

comprometerse con su aprendizaje.
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En la enseflanza de las ciencias naturales una tarea basica es el
desarrollo de la competencia cientifica, considerando ademas que ésta es
una asignatura de gran importancia pues a través de ella se potencian
diversas habilidades de los educandos pues la competencia cientifica incluye
el razonamiento, el analisis, la consulta de informacion, la comunicacion,
entre otros. Aunado a este proceso se encuentra segun el Lopez (2004) la
necesidad de “mejorar la educacion de todos los estudiantes en Ciencias
para que, por una parte, puedan comprender el mundo altamente tecnologico
en el que viven y participar activamente en éI” (p. 2). Razonablemente, la
tecnologia hace parte de la vida estudiantil y como tal debe ser incorporada
al aula de clase pues como bien indican Lopez (2004):

Con la creacién de Ambientes de Aprendizaje enriquecidos con TIC se
busca lograr que los estudiantes alcancen mejores aprendizajes en
diversas é&reas; mejor comprensiéon de conceptos; y desarrollo de
capacidades intelectuales. El reto que enfrentan tanto las instituciones
educativas como los maestros en el salon de clase es descubrir la
forma o formas de disefiar y operar esos ambientes y, de qué manera
integrarlos en el Curriculo. (p.4)

Desde esta perspectiva, existe un conceso generalizado hacia el uso de la
Internet como fuente de consulta; pero no se debe desconocer la existencia
de herramientas como software y paginas Web que proporcionan elementos
interesantes a la hora de visualizar las ciencias naturales como un area que
puede ser aprendida interactivamente gracias a los conceptos, gréficos,
imagenes, recreaciones de experimentos, entre otros que contribuyen a un
ambiente de aprendizaje enriquecido, interesante y llamativo para los
estudiantes. Navarrete (2012) expresa que:

El rol de la Informéatica Educativa en el aprender y construir de las
Ciencias Naturales (Biologia, Fisica y Quimica) no se centra en el
contexto de un contenido especifico en el aprender de las ciencias,
sino que apunta a la integracion fluida de un conjunto de nuevas
herramientas que apoyen un(os) métodos para construir conceptos y
procesos cientificos. Estas herramientas constituyen un valor agregado
para la educacion de las ciencias, ya que son herramientas que

42



expanden y profundizan el campo de accion de otras herramientas e

instrumentos mas tradicionales en ciencias. (p.6)

Con relacion a esta concepcién de ensefianza, Hung (2015) aseguran
que: “la alfabetizacién digital y tecnoldgica que puede producir una diferencia
en la ensefianza no pasa por la cantidad de programas que sabe usar un
docente sino por su competencia para utilizar recursos tecnolégicos en
situaciones de ensefanza” (p. 6). Esta vision ademas de realista es clave a
la hora de construir el mejoramiento del proceso ensefianza aprendizaje de
las ciencias naturales, pues el rol que cumple el docente es fundamental, asi
pues, su conocimiento, manejo y utilizaciéon de las TIC como herramienta
para transformar el aula de clase y poner a disposicion de los educandos el
mejor material posible y las estrategias adecuadas para cada tematica son
ejes primordiales para que la enseflanza cumpla su verdadera meta.

Esta visién de las TIC es compartida y difundida desde los preceptos de la
UNESCO (2015) cuando afirma que:

Las TIC pueden contribuir al fortalecimiento y la gestion de la

planificacion educativa democratica y transparente. Las tecnologias de

la comunicacion pueden ampliar el acceso al aprendizaje, mejorar la

calidad y garantizar la integracion. Donde los recursos son escasos, la

utilizacion prudente de materiales de fuente abierta por medio de las

TIC puede contribuir a superar los atascos que genera la tarea de

producir, distribuir y actualizar los manuales escolares. (p. 1).

De tal suerte, aunque la inclusién de las TIC en la ensefianza de las
ciencias naturales es un mecanismo innovador en el medio norte
santandereano, es hoy por hoy un lineamiento generalizado desde los
agentes educativos colombianos y desde las organizaciones internacionales
gue buscan reducir la brecha de la alfabetizacion digital pero sobre todo
proveer a maestros y estudiantes de herramientas utiles, innovadoras,
actuales y variadas para una educacion acorde a la realidad del entorno

local, nacional y mundial, pues de ninguna manera se puede desconocer el
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impacto que las TIC han tenido en la vida del ser humano especialmente en

los ultimos afos.

Bases Legales

La Constituciéon Politica de Colombia (1991) establece en su articulo 44
que la educaciéon es un derecho fundamental de los nifios y nifias; asimismo
en el articulo 67 define a la educacion como derecho de la persona y un
servicio gratuito de caracter social que propende entre otros el acceso al
conocimiento y a la ciencia, que permite no sélo el fomento y respeto a los
derechos humanos sino que también propende por el mejoramiento cientifico
y busca la proteccidén del ambiente lo cual se encuentra ligado a las ciencias
naturales que como area de ensefianza busca estos dos saberes.

En cuanto a la Ley 115 de 1994, que corresponde a la Ley General de
Educacion colombiana, la cual sefala las normas generales que regulan el
Servicio Publico de la Educacion destacando que ésta cumple una funcién
social acorde con las necesidades e intereses de las personas, de la familia 'y
de la sociedad, de conformidad a lo que determina la Constitucion Nacional.
Plantea en su articulo 5° los fines de la educacién en los numerales 5, 7, 9,
10y 12, que en conjunto tienen relacion directa con la ensefianza en ciencias
naturales, asi:

La adquisicion y generacion de los conocimientos cientificos y técnicos
mas avanzados, humanisticos, histéricos, sociales, geograficos y estéticos,
mediante la apropiacion de habitos intelectuales adecuados para el
desarrollo del saber.

El acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y valores
de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacion
artistica en sus diferentes manifestaciones.

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el

avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al
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mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacién, a la
participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y al
progreso social y econémico del pais.

La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del ambiente de la calidad de vida, del uso racional de los
recursos naturales, de la prevencién de desastres, dentro de una cultura
ecologica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la Nacion.

La formacion para la promocion y preservacion de la salud y la higiene, la
prevencion integral de problemas socialmente relevantes, la educacion fisica,
la recreacion, el deporte y la utilizacién adecuada del tiempo libre.

De la misma manera, en su articulo 14, define que los establecimientos de
educacion formal deberan desarrollar acciones educativas tendentes a:

1) La ensefianza de la proteccion del ambiente, la ecologia y la
preservacion de los recursos naturales, de conformidad con lo establecido en
el articulo 67 de la Constitucion Politica;

2) La educacién para la justicia, la paz, la democracia, la solidaridad, la
confraternidad, el cooperativismo y, en general, la formacién en los valores
humanos.

Con relacion al Decreto 1860 de 1994, por medio del cual se reglamenta
parcialmente la Ley 115 de 1994, en los aspectos pedagogicos y
organizativos generales. En su articulo 36 sefala que el proyecto pedagdgico
es una actividad dentro del plan de estudios que de manera planificada
ejercita al estudiante en la solucion de problemas cotidianos, seleccionados
por tener relacion directa con el entorno social, cultural, cientifico y
tecnolégico del alumno. Cumple la funcion de correlacionar, integrar y hacer
activos los conocimientos, habilidades, destrezas, actitudes y valores
logrados en el desarrollo de diversas areas, asi como de la experiencia
acumulada. Ademas, establece los programas pedagogicos transversales
como una estrategia para abordar los temas transversales y la

implementacion de actividades o estrategias metodoldgicas diversas que
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puedan contribuir efectivamente al mejoramiento continuo de la calidad de la
educacion y el fortalecimiento del proceso ensefianza aprendizaje.

En la Ley 715 del 2001, su Articulo 5 la potestad que tiene el MEN para
establecer las normas técnicas curriculares y pedagogicas, facultandolo a su
vez para definir, diseflar y establecer instrumentos y mecanismos para la
calidad de la educacion. Sumado a esto, el Decreto 1290 de 2009, a través
de esta normativa se reglamenta la forma como los establecimientos
educativos deben llevar a cabo la evaluacién de los aprendizajes y la
promocion de los educandos en los niveles de educacion basica y media.
Asimismo, faculta a las instituciones educativas para definir el sistema
institucional de evaluacion de los estudiantes. No obstante, establece una
escala de valores estandar para unificar criterios y facilitar la comprension de
la evaluacion, estos niveles de desempefio son: Superior, Alto, Basico y
Bajo.

Cuadro 2

Operacionalizacion de las Variables

Variable Dimensién Indicador tems

Ensefanza

Materiales

Practica pedagogica Estrategias

Aprendizaje

Contenidos

Relaciéon

Ensefianza de las Indagar

ciencias naturales Competencias Aplicacién

©O©| 0O N| O g A~ W N

Cientificas Identificar

[EEN
o

Explicacion

Uso de recursos 11
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Recursos

tecnologicos

Blsqueda 12
Comunicacion 13
Aplicaciones 14
Innovacién 15

Fuente: Elaborado por la Autora, Veloza (2022).
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CAPITULO IlI

MARCO METODOLOGICO

Naturaleza del Estudio

Para hacer referencia acerca de la metodologia empleada durante el
desarrollo de esta investigacion, primero fue necesario tomar en cuenta su
definicion, la cual segun Balestrini (2006) dice que: “Es la instancia referida a
los métodos, las diversas reglas, registros, técnicas y protocolos con los
cuales una teoria y su método calculan las magnitudes de lo real” (p. 125)

En ese mismo sentido, Finol y Camacho (2008), expresan que el marco
metodoldgico es: “como se realizara la investigacion, muestra el tipo y disefio
de la investigacion, poblacion, muestra, técnicas e instrumentos para la
recoleccion de datos, validez y confiabilidad y las técnicas para el andlisis de
datos” (p.60). Este camino de conocimiento se combina a través de una serie
de procedimientos, técnicas y mecanismos para la concrecion del estudio.

Tomando en cuenta el objetivo, la presente investigacion fue dirigida
proponer acciones pedagogicas innovadoras para la ensefianza de las
ciencias naturales apoyadas en herramientas tecnoldgicas en la Instituciéon
Educativa Raimundo Ordéfiez Yafiez del Municipio de Lourdes - Norte de
Santander Colombia. En este sentido, Tamayo (2009) expresa que la
importancia de las ciencias naturales en la ensefianza se sustenta en tres

pilares teoricos:
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Primero, su directa relacion entre el conocimiento y la forma en que el

hombre lo ha percibido y apropiado. Segundo, el reconocimiento del

medio donde se desarrolla la practica pedagogica. Tercero referido

especificamente con el contenido que determinan la fundamentacion

tedrica y la practica docente (p. 51).

Asi mismo, la investigacion se cataloga en la modalidad de proyecto
especial, el cual segun el manual de la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador (2016) los clasifica como:

Trabajos que lleven a creaciones tangibles, susceptibles de ser

utilizadas como soluciones a problemas demostrados, o que respondan

a necesidades e intereses de tipo cultural. Se incluyen en esta

categoria los trabajos de elaboracion de libros de texto y de materiales

de apoyo educativo, el desarrollo de software, prototipos y de
productos tecnoldgicos en general, asi como también los de creacion

literaria y artistica (p.22)

Esta investigacion estuvo enmarcada entonces segun la descripcion
anterior como proyecto especial, dentro del enfoque metodolégico
cuantitativo con un paradigma positivista, con una modalidad de campo,
donde el proposito fue la busqueda de leyes o planteamientos que explicaron
la naturaleza de la investigacion a partir de la observacion, comprobacion y
experiencia. A esto se llegé por medio de resultados experimentales con
apreciaciones numéricas 0 estadisticas verificables. Este enfoque fue
cuantitativo, Berardi (2015) expresa que, la investigacién cuantitativa: “Busca
estudiar la asociacion y/o relacion entre determinadas variables que se
asumen como explicativas de un fendbmeno. Asi, el explicar y describir la
realidad y generalizar, se convierten en los postulados universales y amplios
de la investigacion cuantitativa” (p. 53). Los datos obtenidos permitieron el
conocimiento y comprobacion de las situaciones experimentadas por
estudiantes y docentes, desde la descripcién estadistica alcanzar a revelar
las realidades evidenciadas.

Con relacion al nivel del estudio, Caballero (2014) de acuerdo con los

estudios descriptivos:
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Estas investigaciones se ubican en el cuarto nivel. Responden a la
pregunta ¢como es la realidad que es objeto de investigacion o de
estudio?; no son causales y su tipo de analisis de manejo cuantitativo
al utilizar la estadistica descriptiva que nos permite caracterizar a
nuestro objeto o fenbmeno de estudio sobre la base de fuentes
documentales. (p. 40).

La descripcién de la realidad permitié diagnosticar la practica pedagodgica
del area de ciencias naturales de la Institucion educativa Raimundo Ordofiez
Yanez del municipio de Lourdes Norte de Santander Colombia, para
posteriormente analizar el proceso pedagdgico de las competencias
cientificas de las ciencias naturales desde el uso de las herramientas
tecnolégicas. En el caso del disefio del estudio, fue de campo, Segun
Pimienta y De la Orden (2012):

Los trabajos o estudios de campo, donde se realizan investigaciones
cientificas en situaciones naturales, que resultarian dificiles o
imposibles de realizarse en laboratorios. Las técnicas mas utilizadas
son las encuestas y sus instrumentos basicos, cuestionarios y
entrevistas, asi como las escalas de calificacion. (p. 93).

El campo de estudio permitié obtener la informacion para ser procesada,

analizada e interpretada y asi concebir la realidad del objeto de estudio.

Poblacién y Muestra

Para Tamayo (2004), “la poblacién constituye la totalidad del fenédmeno a
estudiar en donde las unidades de la misma poseen una caracteristica
comun, la cual se estudia y da origen a los datos de la investigacion” (p.2).
La totalidad de la poblacion estuvo caracterizada por la totalidad de
estudiantes y docentes del grado quinto pertenecientes a la instituciéon
seleccionada.

De forma generalizada se recurre al calculo de muestra, que segun Arias

(2006) corresponde a “un subconjunto representativo y finito que se extrae
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de la poblacion accesible” (p. 83). No obstante, en este caso teniendo en
cuenta el objeto de investigacion, la accesibilidad a la poblacion y sus
caracteristicas, se opté por trabajar con toda la poblacién y para ello es
necesaria la recoleccion general de datos en el aula de clase de forma
natural y sin excluir elementos de la poblacién para evitar sesgar o afectar
los resultados. La poblacion de la Institucion Educativa Raimundo Ordoiiez
Yafnez estuvo constituida por seis docentes y veintiséis estudiantes de grado
quinto.

Se destaca que, el tipo de muestra con la que se trabaj6 es la no
probabilistica, porque permiti6 a la investigadora seleccionar sujetos de la
muestra para obtener informacién especifica que permita realizar cada una
de las fases del proyecto. En la presente investigacion la muestra esta
constituida por veintiséis (26) estudiantes de quinto (5to) grado y seis (06)
docentes.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion de Datos

Para el estudio se establecieron como técnicas para la recoleccién de
datos la encuesta y la observacion. La encuesta, la cual es definida por Cea
(1999) como “la aplicacion o puesta en practica de un procedimiento
estandarizado para recabar informacién (oral o escrita)” (p. 240).
Consecuentemente, el instrumento corresponde al cuestionario, que segun
Marquez (2007), consiste en “un listado de preguntas organizadas, las cuales
han sido abstraidas de la operacionalizaciéon de las variables” (p.96); para el
caso en particular, se utilizé el cuestionario de escala Likert, con tres (3)
alternativas de respuestas que fueron planteadas de acuerdo a la
operacionalizacion de las variables de estudio y consta de 15 items.

La importancia de esta técnica y su instrumento es notable para cualquier
tipo de estudio en especial, para los de caracter cuantitativo, pues permite

medir o ponderar los resultados y a la vez posibilita el analisis de los mismos
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de manera concreto; ademas, segun Garcia y Quintanal (2004) “nos permite
conocer sus opiniones, actitudes, creencias, valoraciones subjetivas, etc.
Dada su enorme potencial como fuente de informacién, es utilizada por un
amplio espectro de investigadores” (p. 54); de esta manera se lograron
generalizaciones a partir de realidades concretas que fueron analizadas
desde la informacién aportada por las fuentes primarias, con lo cual los
resultados aportaron al conocimiento profundo de problematicas y el
planteamiento de soluciones efectivas.

Por su parte, la observacion segin Garcia y Quintanal (2004) “permite
registrar, de una forma metodica y sistematica, el comportamiento de un
individuo o grupo de individuos. Es un instrumento indispensable para
comprender el comportamiento del alumno en el transcurso de las tareas de
aprendizaje” (p.14). En este caso se implementaron estas técnicas e

instrumentos con el fin de obtener la informacion que se analizé e interpreto.

Confiabilidad y validez del instrumento

Para el éxito de cualquier investigacion fue fundamental que el o los
instrumentos estén correctamente elaborados y ofrezcan garantia para la
recoleccion efectiva de los datos. Asi pues, confiabilidad hace referencia a la
ausencia de error que corresponde al grado en que las mediciones estan
libres de la desviacion producida por los errores causales. Hernandez,
Fernandez y Baptista (2010), definen la confiabilidad como “el grado en que
su aplicacion repetida al mismo sujeto produce iguales resultados” (p. 99);
mientras que la validez “se refiere al grado en que el instrumento realmente
mide la variable que pretende medir”, (p.277).

La validez del instrumento fue verificada a través de juicio de expertos,
donde la confiabilidad se evalué mediante el coeficiente Alfa Cronbach y la
validez analiza aspectos como: a) correspondencia item, objetivo, variable. b)

clara redaccion de los items. c¢) suficiente nUmero de items por objetivo del
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estudio. Luego de proceder a la validacién por tres expertos, se establecio el

calculo de la confiabilidad, el cual dio un 0,82.
Técnica de andlisis de datos

Tomando en consideracion lo expresado por Del Cid, Méndez y Sandoval
(2007):

El hecho de procesar y presentar de manera sintética y grafica la
informacion recopilada en el trabajo de campo de una investigacion
facilita el analisis de la misma. A partir de la presentacion de
resultados, el investigador podra contrastar o cotejar lo que esta
ocurriendo con el fendbmeno estudiado, y lo que otros han concluido
anteriormente; esos resultados han pasado a formar parte de teorias
sobre las cuales se construye nuevo conocimiento. (p. 134).

Para el caso de la investigacion, por desarrollarse desde el enfoque
metodoldgico cuantitativo se utilizd para este procesamiento la técnica de
analisis de la estadistica descriptiva, que con el uso de gréaficos y tablas
porcentuales organizados de manera coherente para dar respuesta a los

objetivos del estudio.
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CAPITULO IV

LOS RESULTADOS

Andlisis e interpretacién

A continuacion, se presenta el analisis e interpretacion de los resultados
obtenidos producto de la aplicacibn a la muestra, del instrumento de
recoleccion de informacion. Para esto, se presenta la informacion obtenida,
en tablas de frecuencias y porcentajes; teniendo en cuenta variables,
dimensiones e indicadores presentados en el cuadro de operacionalizacion
de variables y segun los objetivos especificos planteados en la investigacion,
los cuales se detallan a continuacion:

1) Diagnosticar las herramientas TIC que utilizan en la practica
pedagbgica del area de ciencias naturales de la Institucibn educativa
Raimundo Ordofiez Yafiez del municipio de Lourdes Norte de Santander
Colombia.

2) Analizar los recursos pedagdgicos apoyados en las herramientas TIC
que los docentes aplican para fomentar el aprendizaje de las competencias
cientificas de las ciencias naturales en los estudiantes.

En ese orden de ideas, este capitulo presenta los resultados obtenidos
del estudio referente a acciones pedagodgicas innovadoras para la
enseflanza de las ciencias naturales apoyadas en herramientas
tecnoldgicas. Caso: quinto grado de basica primaria de la institucion
educativa Raimundo Ordofiez Yafiez del Municipio de Lourdes, Norte de

Santander, Colombia. Cabe destacar que, el analisis de la informacion
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presentado, procede del instrumento de recoleccién de informacion o
cuestionario aplicado a los estudiantes y docentes que hacen vida en la
institucion educativa objeto de estudio, bajo el formato de la escala de Likert
contentiva de tres opciones de respuesta: siempre (S), algunas veces (AV) y
nunca(N).

Es importante acotar que, después de recoger la informacién se procedio
a efectuar el andlisis e interpretacion de los datos, para lo cual se disefié un
cuadro con las frecuencias simples de los datos y se expresaron en términos
porcentuales. De la misma forma, se realizé un grafico por cada una de las
dimensiones prestablecidas en el cuadro de operacionalizacion de variables
de la investigacion, tanto para los estudiantes como para los docentes. Cabe
resaltar, que esta interpretacion se encuentra seccionada en una variable y
tres dimensiones. La variable a desarrollar esta definida como:

Ensefianza de las ciencias naturales y las tres dimensiones se
corresponden con las siguientes: 1) Practica pedagdgica, 2) competencias
cientificas y 3) Recursos tecnologicos. Las cuales se desglosan
conceptualmente para hacer una ubicacioén importante sobre lo que se trata
de conocer en la investigacion, cuando se hace referencia a las dimensiones
mencionadas. Se da a continuacion una explicacién de lo que se entiende

por cada una de las dimensiones mencionadas.

Practica pedagdgica

La practica pedagdgica, o quehacer docente como también se le conoce,
puede definirse como el acopio y concrecion de un sistema de ideas que los
docentes realizan, para transformar las teorias pedagogicas en acciones
concretas, para de esta manera, cumplir los objetivos que tienen que ver con
la educacién, sea ésta formal o informal. Es importante destacar que se
necesita fortalecer el hecho didactico, para que esté acorde con las

exigencias de la educacion en estos tiempos de cambio. Teniendo en
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consideracion dichos aspectos. En ese sentido, los modelos pedagdgicos,
tienen una relevante importancia en lo que se refiere al desarrollo de los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias naturales. Es decir,
una practica pedagogica, que determine como son las relaciones entre los
elementos que conforman esos procesos (ensefianza — aprendizaje):
docente, estudiante, ambiente escolar, familiay sociedad.

En esas circunstancias, La dimension practica pedagdgica, constituye un
componente al que se asigha una fundamental importancia como aspecto
curricular de primer orden formativo en la educacion béasica colombiana.
Responde este planteamiento a la exigencia de fomentar, en los nifios y las
nifias, el incentivo motivacional para explicar y comprender la orientacion
cientifica que caracteriza a este &mbito curricular desde el area disciplinar de
las ciencias naturales. Se trata entonces, de promover la formacion hacia los
aspectos referidos a lo natural y de prepararlos para ir concientizando sobre
sus explicaciones investigativas, desde un area relevante en la formacion
personal y académica del estudiante.

En este sentido, hay que destacar que la ensefianza de las ciencias
naturales, constituye uno de los fundamentos en el ambito escolar de mayor
interés, porque por medio de éstas se puede lograr el desarrollo de
competencias cientificas y de acciones innovadoras que giren alrededor de
la ciencia de la vida. En razén de ello, se trae a colacion lo dicho por Méndez
(2015), quien se refiere a la enseflanza como:

Aquellas acciones que realiza el maestro con el propésito de facilitar la
formacion y el aprendizaje de los estudiantes. Es decir, la forma o
manera como se ofrecen los contenidos para asegurar el logro de los
propoésitos establecidos. Ella obedece a una logica psicologica, en
cuanto a la manera como aprenden los estudiantes, y a una légica
practica, en relacién con la forma como se organizan los estudiantes
para el aprendizaje, como se disponen los muebles, los recursos y los
espacios, para responder con las caracteristicas, motivaciones, estilos
y ritmos de los estudiantes. (p. 45).
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De alli, la preocupacion del Ministerio de Educacion Nacional, para buscar
la estimulacion de los procesos de formacion en la escuela; para el mejor
desarrollo de las competencias cientificas sobre la naturaleza, la ciencia y los
procesos de ensefianza y de aprendizaje que faciliten la obtencion de los
conocimientos, practicas y valores, asi como su transformacion en el aula de
clase, desde escenarios virtuales o presenciales, con la investigacién de
temas y problematicas en el entorno inmediato a la institucién escolar.

A continuacion se presentan, en una tabla, los resultados obtenidos, luego
de aplicar el instrumento de busqueda de informacién, sobre la dimension
practica pedagodgica, los cuales se expresan a través de las frecuencias
simples y en términos de porcentaje, segun las respuestas obtenidas
haciendo uso de la escala de Likert, de acuerdo a como fue disefiado el
instrumento para la recopilacion de la informacién entre los estudiantes de la
escuela seleccionada para el desarrollo de la investigacion que versa sobre

la ensefianza de las ciencias naturales.

Cuadro 3.
Dimensidn practica pedagdgica (Estudiantes)
item Pregunta S % AV % N %

Estd se acuerdo
p | COMO S€ ensena; g 62 10 38 0 0
ciencias naturales

en la institucion?

La institucion
cuenta con
materiales que
2 | ayuden en el 6 12 46 6 23
. 23
aprendizaje de los
contenidos de las
ciencias naturales
Desarrolla el
docente
3 actividades 15 58 11 42 0 0

participativas para
aprender ciencias
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naturales?

Considera que se
aprende en las
clases del area de
ciencias naturales?

14 54 10 38 2 8

Aprende de forma
memoristica los
5 | contenidos del area| 18 69 6 23 2 8
de ciencias
naturales?

Nota: Datos obtenidos de la aplicacién del instrumento de recoleccion.

Como pudo determinarse, al hacer el recorrido del analisis de la tabla se
puede percibir claramente que para el item No.1, sesenta y dos por ciento
(62%) respondi6 siempre, treinta y ocho por ciento (38%) respondi6é a veces
y no hubo respuestas para la opcion nunca lo que indica una intervencién
nula para esta opcion. Esta lectura permite considerar que un alto porcentaje
de estudiantes esta de acuerdo con la forma como se viene ensefiando las
ciencias naturales en la institucion. Si bien es cierto que el 38% de las
respuestas ha dicho que a veces estan de acuerdo, hay que afirmar que en
gran medida aceptan la forma como se viene dando la ensefianza del area
mencionada. En términos generales se puede afirmar, que la forma como se
viene desarrollando la ensefianza de las ciencias sociales, en la institucion
objeto de estudio, es aceptada.

Seguidamente, se hace mencion a lo que tiene que ver con el item 2,
donde se trata de averiguar con respecto a que si, la institucion, cuenta con
materiales que ayuden en el aprendizaje de los contenidos de las ciencias
naturales. En ese sentido, las respuestas obtenidas fueron las siguientes: El
veintitrés por ciento (23%) de los estudiantes consultados respondieron que
siempre, el cuarenta y seis por ciento (46%) respondié que a veces y el
veintitrés por ciento (23%) respondio que nunca. Es importante destacar que

aun cuando pudiera decirse que hay sesenta y nueve por ciento (69%) de
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respuestas favorables que reconocen el uso de materiales para ayudar al
aprendizaje, también es cierto que un porcentaje importante de respuestas
no reconocen que exista tal apoyo veintitrés por ciento (23%) lo cual es
significativo y da pie para que se realicen revisiones en tal area, puesto que
el porcentaje que muestra la opcion a veces, también debe considerarse
para hacer las correcciones respectivas, ya que son respuestas que también
expresan cierto inconformismo.

Continuando con el proceso de andlisis, se hace referencia al item No.3
en el cual se busca informacion sobre si el docente desarrolla actividades
participativas para aprender ciencias naturales. En ese sentido, cincuenta y
ocho por ciento (58%) de los entrevistados respondié siempre, cuarenta y
dos por ciento (42%) respondié a veces y para la opcion nunca, no hubo
respuestas. Es to indica que el cien por ciento (100%) de los entrevistados
de una u otra forma, consideran que el docente aplica actividades
participativas en su rol de ensefiar ciencias naturales.

De la misma forma, al tomar en consideracion el item No.4 en el que se
busca informacion, para determinar si se aprende en las clases de ciencias
naturales, se pudo constatar que un cincuenta y cuatro por ciento (54%) de
los consultados respondieron siempre, el treinta y ocho por ciento (38%)
respondié a veces y ocho por ciento (8%) respondié nunca. Es importante
destacar que aun cuando un alto porcentaje de los consultados respondi6 en
forma positiva, se pudiera decir que hay un porcentaje muy pequefio ocho
por ciento (8%) que respondieron que no aprenden. En tal circunstancia, se
requiere una revision para que pueda atenderse con claridad y eficiencia el
total de los estudiantes para que logren la obtencion de los objetivos, segun
la planificacion que se plantea en el desarrollo de la actividad escolar.

Por ultimo, se toma en consideracion lo correspondiente al item no. 5
utilizado para la busqueda de informacion en el cual se indag6é sobre:
Aprendizaje de forma memoristica por parte de los estudiantes, cuando se

trata de los contenidos del area de ciencias naturales. Al respecto, sesenta y
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nueve por ciento (69%) respondi®é que siempre, veintitrés por ciento
respondid a veces y un ocho por ciento (8%) respondié que nunca. En ese
sentido, es importante tener en consideracion que solo un ocho por ciento
(8%) respondié que su aprendizaje no es memoristico y el resto de los
consultados respondieron que siempre o0 a veces, lo que requiere de un
cambio de estrategias en la ensefianza debido a que la busqueda tiene que
ser que el estudiante aprenda para la vida y para que aplique en su contexto.
Al ser un aprendizaje memoristico, es de facil olvido y no aplica en el
guehacer diario del estudiante.

A continuacién se presenta la informacion, obtenida para la primera
dimensién practica pedagdgica, en un gréfico de barras construido con las
frecuencias simples y los porcentajes de respuestas dadas por los
estudiantes a quienes se les solicitd la informacion para hacer el andlisis con
respecto a la forma como el docente, se desenvuelve en su actuacion como
elemento clave en el desenvolvimiento de la actividad escolar en el area de

ciencias naturales.

DIMENSION: PRACTICA PEDAGOGICA - ESTUDIANTES
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Grafico 1: Dimension Practica pedagdgica, estudiantes.
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En relacién con lo anterior, el conocimiento y la construccion de la practica
pedagdgica no solo se realizan con el propésito de formar y educar a los
estudiantes en el ejercicio de la ensefianza formal, sino también para todo lo
relativo a la generacion de un conocimiento que propicie desarrollo y que
permita al estudiante fortalecer la interdependencia escolar, familiar e incluso
comunitaria, es decir: lograr consolidar un aprendizaje que le sea util para la
vida.

Se destaca que, el area de ciencias naturales tiene mucho potencial,
desde sus contenidos, para el desarrollo integral del ser humano. Esto,
necesariamente, comprende aspectos tan esenciales como el aprender a
conocer, aprender a hacer, aprender a compartir con los demas y aprender a
ser, considerados los ejes educativos centrales y transversales de la
educacion a nivel mundial, por lo que han sido valorados por la UNESCO
como los “cuatro pilares de la educacion”. Esos se logran a través de un
buen desenvolvimiento que involucre tanto a la escuela, como a la familia y
la comunidad en esa triada que siempre debe estar unida en pro del buen
desenvolvimiento y desarrollo de la escuela y la comunidad.

A continuacion se presentan, también en una tabla, los resultados
obtenidos, luego de aplicar el instrumento de busqueda de informacién, a los
docentes sobre la dimension practica pedagdgica. Tales resultados, al igual
que los obtenidos con los estudiantes, se expresan a través de las
frecuencias simples y en términos de porcentaje, segun las respuestas
obtenidas, de los docentes, luego de hacer uso del instrumento de

recopilacion de informacién aplicando la escala de Likert.

Cuadro 4.

Dimension practica pedagoégica (Docentes)

item Pregunta S % AV % N %
La forma como

1 ensefla ciencias 16 67 2 33 0 0
naturales en la
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institucion es

adecuada?
La institucion
cuenta con

materiales que
ayuden en la
enseflanza de
los contenidos
de las ciencias
naturales?

Desarrolla
actividades
participativas
para ensefar
ciencias
naturales?

Considera que
los estudiantes
aprenden en las
clases del area
de ciencias
naturales?

Promueve el
aprendizaje
memoristico en
la ensefianza de
los contenidos
del area de
ciencias
naturales?

Nota: Datos obtenidos de la aplicacién del instrumento de recoleccion.

Al revisar las respuestas dadas por los docentes, se hace mencion al item
No.1, donde se busca informacion con respecto a si es adecuada la forma
como ensefia ciencias naturales en la institucion. En ese sentido, se
destaca que un sesenta y siete por ciento (67%) de las respuestas dijo que
siempre, el treinta y tres por ciento (33%) dijo que a veces y la opcion nunca,
no obtuvo respuestas para un cero por ciento (0%). Esto indica que las

respuestas positivas son altamente significativas y en consecuencia se
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puede determinar que los docentes ensefian de forma adecuada las ciencias
naturales en la institucién donde se desenvuelven.

En lo que respecta al item No.2, los docentes seleccionados para dar la
informacion sobre si la institucion cuenta con materiales que ayuden en la
ensefianza de los contenidos de las ciencias naturales, respondieron de la
forma siguiente: treinta y tres por ciento (33%) siempre, cincuenta por ciento
(50%) a veces y diecisiete por ciento nunca (17%). En ese sentido, hay que
destacar que segun la informacion obtenida, hace falta potenciar de manera
importante esta estrategia, de manera que tanto estudiantes como docentes
gqueden satisfechos el accionar diario en cuanto al desarrollo de la actividad
escolar que se lleva en la institucién. Seguidamente, se trata la informacién
obtenida del item No.3, donde se busca saber si el docente desarrolla
actividades participativas para la ensefianza de las ciencias naturales. En
ese sentido, el cincuenta por ciento (50%) de los entrevistados dijo siempre
y, de la misma forma el cincuenta por ciento (50%) del resto de los
entrevistados dijo a veces y se resalta que la opciébn nunca no obtuvo
respuestas con respecto a esta interrogante realizada. Esto indica que la
participacion dentro del aula de clase en las actividades docentes es
importante y se cumple con un alto porcentaje.

También, al considerar el item 4, donde se busca saber si los estudiantes
aprenden en las clases del area de ciencias naturales, se obtuvo la
siguiente informacion: el sesenta y siete por ciento (67%) dijo siempre, el
treinta y tres por ciento (33%) respondio a veces y la opcion nunca no fue
considerada y por tanto ningun docente involucré esta opcién. En tal sentido,
en un porcentaje significativo, se puede decir que si es positivo, que los
estudiantes si aprenden en las clases que se desarrollan concernientes al
area de ciencias sociales.

Finalmente, cuando se indag6 con respecto a si el docente promueve el
aprendizaje memoristico en la enseflanza de los contenidos del area de

ciencias naturales, el sesenta y siete por ciento (67%) respondid que
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siempre, el treinta y tres por ciento (33%) respondié a veces y ninguno
respondio sobre la opcion nunca. En este particular se destaca que desde la
participacion del docente se promueve la educacion memoristica, lo que trae
consigo un aprendizaje para el momento y que no trasciende hacia el
desarrollo y actuacion diaria del estudiante en su desenvolvimiento en el
contexto. Es importante considerar algunas estrategias que logren romper
esta practica y pueda obtenerse una educacion aplicada y que sea util para
el convivir y la vida.

Se muestra a continuaciéon un gréfico de barras, donde se evidencia, el
comportamiento de las diferentes respuestas dadas por los docentes, luego
de aplicar el instrumento de recoleccion de informacion, tratando de obtener
informacion para la dimension practica pedagogica en el aparte que tiene

gue ver con los docentes.

DIMENSION: PRACTICA PEDAGOGICA - DOCENTE
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Grafico 2: Dimensién practica pedagogica, Docentes
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Dimensién Competencias cientificas.

Desde esta perspectiva, el docente esta en capacidad para facilitar las
competencias en ciencias naturales, con el apoyo de la observacion, la
explicacion y la interpretacion que permitan el desarrollo de la reflexion, cuyo
pensamiento conduzca a los estudiantes a construir sus propios
aprendizajes. Se trata entonces, de elaborar sus saberes y conocimientos
sobre lo que se le ensefa en las ciencias naturales desde una didactica que
tenga mayor compromiso desde lo social, afectivo y cognitivo.

En este orden de ideas, el enfoque que se promueva en la ensefianza de
las ciencias naturales, tiene que ver con la necesidad de replantear una
perspectiva que facilite avanzar de la transmision del contenido libresco o de
guias a la construccién del conocimiento. Eso supone no descartar la
aplicacion didactica del libro, ni de las guias o formularios, sino proponer su
aplicacion con el propésito de enunciar un fundamento que sirva para que los
estudiantes, aprendan a leer en forma analitica e interpretativa y, de esa
manera, a aprender criticamente un concepto, como también potenciar la
habilidad y la destreza para su aplicabilidad en la explicacion de la realidad
natural.

A continuacion se presentan los resultados de la variable competencias
cientificas desde la percepcion de los estudiantes, en la siguiente tabla se
podra observar las frecuencias simples y las respuestas dadas por los
involucrados en la muestra, que se han traducido también en términos de

porcentaje:
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Cuadro 5.
Competencias cientificas (Estudiantes).

ftem Pregunta S % AV % N %

El docente
relaciona los
conceptos con
6 ejemplos para que 12 46 10 38 4 15
se entiendan los
contenidos de
ciencias naturales?

El docente
proporciona

7 material de apoyo 12 46 12 46 2 8
para indagar sobre
los contenidos?

Aplica usted Io
aprendido en
ciencias naturales,
en su contexto
(casa, escuela,
comunidad)?

El docente orienta
para identificar los
elementos
relacionados con
las ciencias
naturales?

El docente explica
10 |cada contenido de . 58 10 | 38 1 4
ciencias naturales

con claridad?

Nota: Datos obtenidos de la aplicacién del instrumento de recoleccion.

Vista la tabla anterior, se puede palpar la diversidad de respuestas dadas
por los estudiantes, una vez les fue solicitada su participacion para emitir
informacion con respecto a las competencias cientificas que se desarrollan
en el quehacer cotidiano con la actuacion del docente en el desarrollo de las
actividades académicas referidas a la ensefianza de las ciencias naturales y

sobre todo lo que tiene que ver con las competencias cientificas.
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En ese sentido, para el estudio de esta dimension se redactaron cinco
items, con lo cual se buscé informacion pertinente para profundizar con
respecto a las competencias cientificas que deben desarrollarse en la
actividad escolar. Al respecto, el item No.6 trata sobre si el docente
relaciona los conceptos con ejemplos para que se entiendan los contenidos
de ciencias naturales. En ese particular, se tiene que un cuarenta y seis por
ciento (47%) respondio siempre, un treinta y ocho por ciento (38%) respondio
a veces y un gquince por ciento (15%) nunca. A tal efecto, hay que destacar
que existe un alto porcentaje de las respuestas que muestran que hace falta
relacionar la teoria que se imparte en el aula con ejemplos practicos de la
realidad que se vive en el contexto social. Es muy importante relacionar la
teoria con la practica, lo cual motiva mas al aprendizaje y ubica al estudiante
de una manera mas clara y evidente en cuanto a su rol en el medio donde se
desenvuelve.

Seguidamente, se hace referencia al item No. 7, donde se analiza si el
docente proporciona material de apoyo a los estudiantes. En ese sentido, al
hacer la averiguacion el cuarenta y seis por ciento (46%) de los entrevistados
respondid que siempre, el cuarenta y seis por ciento (46%) de los
entrevistados respondié que a veces y un ocho por ciento (8%)respondio
Nunca. Se destaca que, una de las formulas en las que puede ser mas
significativo el aprendizaje es en la utilizacion de materiales de apoyo, puesto
que éstos contribuyen a formar en el estudiante un pensamiento mas amplio
y profundo con respecto al tema o temas que se traten en la actividad
escolar. En la informacion encontrada se puede decir que esta accion se
aplica en un alto porcentaje, que se pudiera decir noventa y dos por ciento
(92%) lo cual es positivo para el desarrollo de la actividad docente. Sin
embargo existe un ocho por ciento (8%) que no ve que tal estrategia se lleve
a cabo, por lo que es importante la aplicacion de nuevas técnicas o
estrategias y la atencién uno a uno de los estudiantes para que todos tengan

las mismas oportunidades de participar y hacer uso de los diferentes
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recursos de los que el docente hace uso, para desarrollar sus actividades de
clase.

El siguiente item, el No.8, donde se escudrifia si se aplica lo aprendido en
ciencias naturales, en el contexto (casa, escuela, comunidad), el treinta y uno
por ciento (31%) respondié siempre, el cincuenta por ciento (50%) respondio
a veces y un diecinueve por ciento (19%) respondié nunca. Al respecto, se
puede decir que hay un alto porcentaje que afirma que si se pone en practica
lo aprendido dentro del aula de clase. Sin embargo, un diecinueve por ciento
(19%) dice que nunca lo que se considera un porcentaje importante que hay
que atender y buscar estrategias que permitan involucrar a esos estudiantes
a realizar las diferentes tareas y estrategias que se usan, pero haciendo un
seguimiento individual, personal para que se pueda tener un mejor
desenvolvimiento dentro del ambito escolar y en consecuencia dentro del
contexto y medio donde se desarrolla y vive con su familia.

Siguiendo con el andlisis, el item No. 9, que esta referido a determinar si el
docente orienta para identificar los elementos relacionados con las ciencias
naturales. Una vez hecha la indagatoria, el cuarenta y dos por ciento (42%)
respondid siempre, el cincuenta y cuatro por ciento (54%) respondi6 a veces
y un cuatro por ciento (4%) dijo que nunca. En ese particular, hay que
resaltar en su desenvolvimiento para desarrollar la actividad escolar, logra
una importante actuacion al convertirse en orientador del proceso educativo,
en el que involucra a sus estudiantes. Sin embargo, hay un cuatro por ciento
gue requiere mas atencion, casos que no se deben descuidar sino por el
contrario, deben atenderse con esmero para solventar la situacion y lograr
con ello alcanzar al cien por ciento de la muestra la estrategia de orientacién
para que pueda involucrar sin inconveniente lo que tiene que ver con las
ciencias naturales.

Finalmente, el item No.10, aborda lo referido a si el docente explica cada
contenido de ciencias naturales con claridad. Al respecto, el cincuenta y ocho

por ciento (58%) respondid siempre, el treinta y ocho por ciento (38%)
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respondid a veces y solo el cuatro por ciento (4%) respondié nunca. En ese
sentido, la respuesta positiva es altamente significativa y se puede decir que
el docente explica con claridad en lo que tiene que ver con las ciencias
naturales. Solo hay un cuatro por ciento (4%) que esta en desacuerdo. Por lo
cual, hay que ubicar a quienes no entienden el desarrollo de las actividades
de clase y aun cuando son un porcentaje muy pequefio, su atencion es
importante.

A continuacion, se presenta un grafico de barras, donde se muestra el
comportamiento de las distintas respuestas dadas por los estudiantes para
responder a la busqueda de informacion con respecto a la dimension

competencias cientificas del area de ciencias naturales.

DIMENSION: COMPETENCIAS CIENTIFICAS DEL AREA DE
CIENCIAS NATURALES - ESTUDIANTES
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Grafico 3: Dimensién competencias cientificas - Estudiantes.
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Se presenta, seguidamente, el analisis correspondiente a las
respuestas dadas por los docentes, una vez aplicado el instrumento de
investigacion para recopilar la informacion respectiva con respecto a la
dimensién competencias cientificas del area de ciencias sociales. En tal
sentido, se plantearon cinco preguntas o items que fueron presentados a
los docentes, quienes emitieron las respectivas respuestas y que se

presentan en la siguiente tabla de frecuencia.

Cuadro 6.
Dimension Competencias cientificas (Docentes).
item Pregunta S % AV % N %

Usted relaciona
los conceptos con
ejemplos para
6 | que se entiendan 5 83 1 17 0 0
los contenidos de
ciencias
naturales?

Usted proporciona
material de apoyo
a los estudiantes
para indagar
sobre los
contenidos?

Usted incentiva
para gque lo

aprendido en
ciencias
8 naturales, sea 5 83 1 17 0 0

aplicado en su
contexto  (casa,
escuela,
comunidad)?

Usted orienta a
los estudiantes
para identificar los
elementos

relacionados con
las ciencias
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naturales?

Usted explica
10 c_ada.contenldo de 5 33 4 67 0 0
ciencias naturales
con claridad?

Nota: Datos obtenidos de la aplicacién del instrumento de recoleccion.

Una vez hecho el resumen analitico de las distintas respuestas emitidas
por los docentes y presentadas en la anterior tabla de frecuencias, se
procede a realizar el analisis respectivo item por item de la informacion
obtenida en la aplicacion del instrumento de investigacion, con el cual se
buscé recopilar en detalle, lo que dicen los docentes con respecto a lo que
es su actuacion en el desarrollo de la actividad escolar, en lo que tiene que
ver con la ensefianza de las ciencias naturales.

En ese sentido, el primer item utilizado y signado con el No. 6, en el que
se busca informacion sobre la relacion de los conceptos con los ejemplos
para que se entiendan los contenidos de ciencias naturales. A tal efecto, se
obtuvo las siguientes respuestas: ochenta y tres por ciento (83%) respondi6
siempre, diecisiete por ciento (17%) respondié a veces y en la opcién nunca
no hubo respuesta.Se destaca que, con las respuestas obtenidas, la
estrategia de relacionar los conceptos con los ejemplos practicos se da en
aproximadamente el cien por ciento (100%) de la muestra. Lo que muestra
una buena estrategia que es usada y reconocida por los docentes.

El item siguiente se corresponde con el No.7, y se busca informacion
sobre si el docente proporciona material de apoyo a los estudiantes para
indagar sobre los contenidos. Al respecto, sesenta y siete por ciento (67%)
respondié siempre, treinta y tres por ciento (33%) respondio a veces y con
respecto a la opcion nunca no hubo respuestas. Esto indica que el cien por
ciento (100%) de los encuestados consideran que la estrategia se cumple y

gue los docentes proporcionan material de apoyo a sus estudiantes para que
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indaguen y profundicen sobre los diversos contenidos que se dan en el aula
y que buscan explicar las ciencias naturales y ponerlas al servicio de la
familia y de la comunidad.

Continuando con el analisis, se trae a colacion el item No.8 con el que se
busca informacion para saber si el docente incentiva para que lo aprendido
en ciencias naturales, sea aplicado en su contexto (casa, escuela,
comunidad). A tal efecto, el ochenta y tres por ciento (83%) respondi6
siempre y el diecisiete por ciento (17%) respondié a veces. La opcién nunca
no obtuvo respuestas. En tal sentido, se puede afirmar que el cien por ciento
de los entrevistados aprueba la estrategia en la que el docente incentiva la
puesta en practica de lo aprendido a través de las ciencias naturales en el
medio o contexto donde el estudiante se desenvuelve.

Seguidamente, se menciona lo ocurrido con el item No.9, donde la
bldsqueda de informacion esta referida a averiguar si el docente orienta a los
estudiantes para identificar los elementos relacionados con las ciencias
naturales. En ese sentido, treinta y tres por ciento (33%) de las respuestas
fueron para la opcién siempre, sesenta y siete por ciento (67%) de las
respuestas fueron para la opcién a veces y la opcidon nunca no obtuvo
respuestas. Esto indica que, el cien por ciento (100%) de las respuestas
dicen que el docente si hace el proceso de orientacion para que el
estudiante logre la identificacién de los elementos que tienen que ver con las
ciencias naturales. En este caso, es el docente el orientador del proceso y
las respuestas obtenidas asi lo reafirman.

Por ultimo, el item No.10 con el cual se buscé informacion para saber si el
docente explica cada contenido de ciencias naturales con claridad. Se
obtuvo que un treinta y tres por ciento de las respuestas dijo que siempre, un
sesenta y siete por ciento (67%) manifestd que a veces y para la opcion
nunca no se obtuvo respuestas. Estos resultados indican que en

aproximadamente un cien por ciento (100%) de las respuestas dicen que los
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docentes explican con claridad los distintos conceptos y contenidos que
vienen inmersos con la ensefianza de las ciencias naturales.

Acto seguido, se presenta un grafico de barras en el cual se muestra
como es el comportamiento de las distintas respuestas dadas por los
docentes en la prosecucion de la informacion que busca la evaluacién y
valoracion de la actividad diversa que ejerce el docente en su quehacer
diario cuando lidera el proceso académico, desde la escuela. El docente es
el guia, orientador y motivador del proceso, es quien da a los estudiantes las
diferentes herramientas que entre otras cosas procuran un aprendizaje
asertivo en cuanto a lo que tiene que ver con el desarrollo de las ciencias

naturales y su aplicacion en el contexto.

DIMENSION: COMPETENCIAS CIENTIFICAS DEL AREA DE
CIENCIAS NATURALES. DOCENTES
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Grafico 4: Dimension: Competencias cientificas — Docentes.
Como se puede apreciar, el enfoque que se da con la actuaciéon de
docentes y estudiantes se desvia un tanto del propdsito cientifico y se

asume la orientacion pedagdgica tradicional, aun cuando se quiera innovar
desde un material didactico. Se destaca que, puede tener un impacto que
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incide significativamente en el acto educativo, tal como lo expresan las
respuestas obtenidas.

Lo anterior, evidencia que, con el enfoque tradicional, persiste en el aula
de clase la transmisividad del conocimiento, dejando de lado la capacidad de
facilitar la explicacion en la realidad de la misma naturaleza. Esto trae como
consecuencia, que los estudiantes copien el contenido sin saber que eso es
un conocimiento y sin reconocer su caracter cientifico. De alli, el interés se
debe reorientar hacia, la posibilidad de promover la comprension del mundo,
a partir por ejemplo, de resolver problemas identificados en la realidad social
de su entorno.

Evidentemente, es fundamental, en el fomento de la tarea curricular, la
necesidad de que el maestro analice e intérprete lo que alli se consigna,
para facilitar los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias
naturales, hacia un enfoque de orientacion basada en la construccion del
conocimiento. En lo esencial, es necesario aprender las competencias
cientificas establecidas en el curriculo, en especial como se da el paso del
saber vulgar al conocimiento cientifico. Es entonces, cuando se inicia el
rompimiento del planteamiento tradicional de la mera transmisién.

Producto de todo lo que se ha logrado obtener de la aplicacion del
instrumento de recoleccién de informacién, el enfoque debe ser diferente a
lo que tradicionalmente se ha concebido como tal en la ensefianza de las
ciencias naturales. En ese sentido, Gallego (2004) dice:

De ahi que se considere anacronica la concepcién habitual de la
didactica de las ciencias de la naturaleza, como el componente
instrumental o metddico de la pedagogia; o que ha sido identificado
como didactica algoritmica. En este contexto, se precisaron las
diferencias radicales entre una enseflanza de las ciencias por
transmision verbal de contenidos y otra, cuya intencionalidad persigue
gue los estudiantes, como integrantes del colectivo del aula, construyan
desde sus ideas alternativas, que no son prerrequisitos, los contenidos
curriculares que se hacen objeto de trabajo en el aula (p. 36).
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En consecuencia, el enfoque innovador deberia prestar atencion al hecho
de contextualizar la ensefianza de las ciencias naturales, aspectos
conducentes a facilitar la elaboracion de un punto de vista personal de cada
estudiante que ha vivido el desarrollo del experimento bajo un enfoque
tradicional, por una orientacion relacionada con la construccion de la
subjetividad estudiantil de acento critico y constructivo, tanto en la postura

frente a la naturaleza, como en la formacion como ciudadano colombiano.

Dimension Recursos techolégicos.

En las condiciones actuales de la escuela, para los estudiantes es mejor la
presencialidad que la educacién virtual, a pesar de los aportes tecnoldgicos
que se ponen en practica y ofrecen mejores formas pedagdgicas para
ensefar, consideran que el aprendizaje no es tan efectivo, como cuando se
da en las clases presenciales. Sin embargo, el uso del video promueve una
actividad pedagogica que traduce la incorporacion de los padres a los
procesos de ensefianza de las ciencias naturales. Al igual destacan la
importancia de las guias, como las preguntas que el docente férmula para
orientar el aprendizaje.

Es significativo el hecho en el que la ayuda del video, facilita adquirir el
conocimiento desde la perspectiva visual, con su respectiva explicacion
sobre el contenido presentado. El uso del video es muy pedagogico, pues se
ensefia con una actividad bien dirigida por un guion que facilita exponer un
tema sobre las ciencias naturales en forma vivencial, pero en una apariencia
muy cercana a la realidad.

La practica que conduce a fortalecer la accion pedagogica tiene como
resultado, en la perspectiva de los estudiantes, que facilita la oportunidad
para relacionarse con los elementos que caracterizan la naturaleza;
asimismo, representa la posibilidad para vigorizar lo pedagogico con la

realizacion de los experimentos; ademas, valoran el significado que poseen
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las ciencia de la naturaleza para comprender las situaciones que resultan
apropiadas para el fomento de la enseflanza con efectos formativos
interesantes. Aunque es necesario reflexionar sobre aspectos como los

siguientes, segun lo manifiesta Obregoso (2010):

La poca confianza que tienen los docentes en sus practicas

formativas y profesionales al momento de ensefarlas, lo cual los lleva

a implementar actividades y estrategias centradas en el

mantenimiento del control de la clase, mas no en el desarrollo de

actividades idoneas para ensefiar y atraer la atencion de los
estudiantes hacia la ciencia y dando como resultado la baja calidad en

la ensefianza de las ciencias (p. 38).

De la misma forma, la pandemia ha generado acciones, que han
modificado el desarrollo de la vida cotidiana. La educacion, la ensefianza y el
aprendizaje, no han escapado a ello. De una accion pedagdgica presencial,
en la escuela, se debidé cambiar abruptamente a un confinamiento que obligd
a cerrar las instituciones escolares y a iniciar la actividad escolar haciendo
uso de diferentes medios tecnoldgicos como la internet y de un proceso
presencial se pasé a un proceso virtual, ya que lo contagioso del virus ha
traido como consecuencia evitar la presencialidad para resguardar la
vulnerabilidad de la poblacion estudiantil y sus efectos. En ese orden de
ideas, la escuela hoy dia, ha debido replantearse, para innovar y poner en
practica estrategias nuevas a través del uso de medios y recursos
tecnoldgicos novedosos tanto para los docentes como para los estudiantes.

En ese caso, la virtualidad se ha apoyado con los nuevos equipos Yy
dispositivos, que han facilitado estimular la formacion pedagdgica y didactica
en tiempos de pandemia. Un hecho relevante es que con la virtualidad ha
sido posible concebir los aprendizajes con nuevas formas de ensefar
conducentes a facilitar en los procesos formativos, otras opciones
pedagogicas y didacticas que han permitido elaborar el conocimiento en

forma diferente a la presencialidad.
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También se muestra que durante la pandemia, a los estudiantes se les
limita el acceso a los laboratorios y a la posibilidad de desarrollar
experimentos. En casa, no cuentan con los recursos ni con el
acompafamiento debido. La evaluacion del area por su parte, no se
consolida bajo criterios de justicia y objetividad y el acceso a un espacio
para el desarrollo de las actividades cientificas asi como a dispositivos
tecnolégicos y plataformas digitales es absolutamente limitado para la
mayoria de los estudiantes de cualquier nivel. Situacion que no dista en el
escenario objeto de esta investigacion.

Una vez aplicado el instrumento de recopilacion de informacioén, en lo que
tiene que ver con la dimensidn recursos tecnoldgicos, se destaca que las
respuestas obtenidas o los resultados se exponen en una tabla de frecuencia
donde se presentan los items utilizados a tal fin, las respuestas de los
involucrados en responder el instrumento y el porcentaje que copa cada una

de esas respuestas. A continuacion, se muestra la tabla descrita:

Cuadro 7
Dimensidn Recursos tecnolégicos. (Estudiantes)
Item Pregunta S % | AV | % N | %

El docente utiliza
recursos tecnoldgicos
11 | para ensefiar los 6 23 16 62 4 15
contenidos de ciencias
naturales?

El docente orienta en
la busqueda de
informacion por
internet para realizar
las actividades del area
de ciencias naturales?

12 10 38 12 46 4 15

El docente usa
whatsapp 0 correo
13 | electronico para aclarar 6 23 20 77 0 0
los contenidos en
ciencias naturales?
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El docente orienta para
hacer uso de
14 | programas, videos, 8 31 14 54 4 15
tutoriales o paginas
web?

Estda de acuerdo con
que el docente de
ciencias naturales sea
innovador y se apoye
en herramientas
tecnolégicas y redes
sociales para ensefar
los contenidos?

15 22 85 4 15 0 0

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del instrumento de recoleccion.

Al igual que en las dimensiones anteriores, para esta dimension, se
seleccionaron cinco items, con los cuales se busca obtener la informacion
respectiva a fin de profundizar con respecto a la actuacion del docente en la
ensefianza de las ciencias naturales y especificamente en lo que tiene que
ver con el uso de los recursos tecnoldgicos.

En ese sentido, se inicia el analisis de esta dimension con el item No. 11
del instrumento, en el cual se averigua si el docente utiliza recursos
tecnologicos para ensefiar los contenidos de ciencias naturales. A tal
respecto, veintitrés por ciento (23%) de las respuestas fueron para la opcién
siempre, sesenta y dos por ciento (62%) fueron para la opcion a veces y
quince por ciento (15%) fueron para la opcién nunca. Esto indica que un alto
porcentaje de las respuestas de la muestra son negativas y traducen que no
estan conformes con el uso que el docente da a las herramientas
tecnoldgicas, lo que redunda en que el docente debe cambiar de estrategias
y hacer uso de nuevos recursos tecnoldgicos que impacten en el desarrollo
de su actividad escolar.

Con el item No.12, se trata de saber si el docente orienta en la busqueda
de informacion por internet para realizar las actividades del area de ciencias

naturales. Al respecto, el treinta y ocho por ciento (38%) de las respuestas
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fueron para la opcion siempre, cuarenta y seis por ciento (46%) a veces y
quince por ciento (15%) correspondid a la opcién nunca. Segun la lectura
gue se puede hacer de las respuestas obtenidas un alto niumero de ellas
manifiestan que es una necesidad importante la orientacion para el uso de la
internet. Hoy dia, la ensefianza no puede estar aislada o alejada del uso de
los grandes beneficios que presenta la tecnologia. Todo lo contrario, debe
estar inmersa a profundidad con los diferentes recursos tecnoldgicos con los
gue se cuenta hoy dia sobre todo el uso del internet.

Prosiguiendo el analisis, corresponde mencionar el item No.13 con el cual
se requiere averiguar si el docente hace uso del WhatsApp o correo
electronico para aclarar los contenidos en ciencias naturales. Al revisar las
respuestas, se pudo constatar que un veintitrés por ciento (23%) respondio
siempre y un setenta y siete por ciento (77%) respondié a veces. Aun
cuando se puede afirmar que las respuestas han sido positivas, el uso de
estas opciones tecnoldgicas no es contundente pues el porcentaje mas alto
77% dice que se usa a veces. Es decir, se hace uso de estos instrumentos
pero de una manera intermitente. Lo que indica que se debe hacer un
esfuerzo importante por cubrir con esta tecnologia el desarrollo de las
actividades escolares en la ensefianza de las ciencias naturales.

Seguidamente, se hace referencia al item No0.13 en el cual se quiere
saber si el docente orienta para hacer uso de programas, videos, tutoriales o
paginas web. Al indagar sobre estos aspectos se obtuvo como resultado que
el treinta y uno por ciento (31%) respondio siempre, cincuenta y cuatro por
ciento (54%) respondié a veces y el quince por ciento (15%) dijo nunca.
Estas respuestas indican que hay un alto porcentaje de estudiantes que
consideran que hace falta que el docente haga uso de estos medios
tecnoldgicos, para que se pueda tener un mayor alcance al conocimiento de
las ciencias naturales. Queda por parte del docente convertirse en orientador
de estos procesos para que el uso de los medios se haga de manera

racional y productiva, buscando un mejor y mayor alcance de los contenidos
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con los que cuenta las ciencias naturales y que pueden estar al alcance
tanto de docentes como alumnos para mejorar la adquisicién y asimilacién
de conocimientos.

Finalmente, se hace referencia al item No.15, donde se busca informacion
sobre si se quiere el docente de ciencias naturales sea innovador y se apoye
en herramientas tecnolégicas y redes sociales para ensefiar los contenidos.
Al respecto, el ochenta y cinco por ciento (85%) respondié siempre, el quince
por ciento (15%) respondié a veces y para la opciébn nunca no se obtuvo
respuestas. Lo que indica que casi el cien por ciento (100%) de la muestra
estd de acuerdo con que el docente de ciencias naturales sea innovador y
ademas de ello haga uso de herramientas tecnologicas y también de las
redes sociales para que logre una mayor eficiencia en la ensefianza de los
contenidos y de esta manera, acerque a los estudiantes al mundo
globalizado en tiempo real, con la diversidad de contenidos actualizados que
existen hoy dia y a los cuales se puede tener acceso a través de la web y se
pueden compartir haciendo uso de las redes sociales.

Se presenta un grafico de barras, donde se puede observar el
comportamiento de las respuestas dadas por los estudiantes al responder el
instrumento seleccionado para recopilar informacion sobre la dimension:

recursos tecnoldgicos.
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DIMENSION: RECURSOS TECNOLOGICOS. ESTUDIANTES
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Gréfico 5. Dimensidn recursos tecnoldgicos — Estudiantes.

Dimension recursos tecnoldgicos. Docentes

Se presenta a continuacién las respuestas dadas por los docentes, una
vez respondieron el instrumento utilizado para recopilar informacion con
respecto a la dimension recursos tecnoldgicos. Al respecto, en la siguiente
tabla los items, las frecuencias y los distintos porcentajes obtenidos una vez
hechos los céalculos correspondientes, segun las respuestas dadas a las

diferentes preguntas.

Cuadro 8.
Dimension recursos tecnoldgicos. (Docentes)
item Pregunta S % AV | % N %
Utiliza recursos
11 tecnoNIoglcos para 5 33 4 67 0 0
ensefiar los contenidos
de ciencias naturales?
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Orienta a los estudiantes
en la blsqueda de
informacion por internet
para realizar las
actividades del area de
ciencias naturales?

12

Usa WhatsApp o correo
electronico para aclarar
los contenidos en
ciencias naturales?

13

Orienta a los estudiantes
para que hagan uso de
14 | programas, videos, 2 33 4 67 0 0
tutoriales o péaginas
web?

Esta de acuerdo con que
el docente de ciencias
naturales sea innovador
y se apoye en
herramientas
tecnolégicas y redes
sociales para ensefiar
los contenidos?

15

Nota: Datos obtenidos de la aplicacion del instrumento de recoleccion.

Se destaca que para la recopilacion de informacién sobre la dimensién:
recursos tecnologicos: docentes, se hizo uso del instrumento aprobado para
tal fin y para lo cual se hizo uso de cinco items, los que se detallan y analizan
a continuacion. El item No.11, en el cual se busca informacion sobre si el
docente utiliza recursos tecnoldgicos para ensefiar los contenidos de
ciencias naturales. Al respecto, treinta y tres por ciento (33%) de las
respuestas fueron para la opcion siempre, el sesenta y siete por ciento (67%)
correspondio a la opcién a veces y se destaca que no hubo respuestas para
la opcidon nunca. La lectura que se puede hacer una vez conocidas las
respuestas es que el cien por ciento (100%) de los docentes hace uso de
recursos tecnoldgicos. Sin embargo, tal uso no es contundente ya que el

mayor porcentaje de respuestas es para la opcion a veces 67%, lo que indica
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que hay cierta intermitencia en el uso de esos recursos tecnoldgicos, accion
gue debe mejorarse con miras a buscar mejores opciones para el desarrollo
de las actividades escolares del area de ciencias naturales.

Continuando con el analisis, se hace referencia al item No.12 donde se
busca informacion a fin de saber si el docente orienta a los estudiantes en la
bdsqueda de informacion por internet para realizar las actividades del area
de ciencias naturales. Al obtener las respuestas, el treinta y tres por ciento
(33%) respondié siempre, el sesenta y siete por ciento (67%) de las
respuestas fue para la opcibn aveces y la opcion nunca no obtuvo
respuestas. Es importante destacar que los docentes cumplen con la
estrategia de orientar a los estudiantes para que obtengan informacién
haciendo uso de internet. Del mismo modo, hay que decir que, se debe
profundizar en el uso de este recurso para que sean favorecidos todos los
estudiantes y el acceso a la informacion sea mas expedita.

Continuando con el andlisis, se trae a colacion el item No.13, donde se
quiere saber si el docente usa WhatsApp o correo electronico para aclarar
los contenidos en ciencias naturales. Al revisar las respuestas se pudo
constatar que un diecisiete por ciento (17%) respondié siempre, el sesenta y
siete por ciento (67%) respondi6 a veces y un diecisiete (17%) por ciento dijo
gue nunca. Esta lectura, permite determinar que el uso de WhatsApp vy
correo electronico es usado por los docentes en un ochenta y cuatro por
ciento (84%) aun cuando el porcentaje de uso es muy significativo, hay un
dieciséis por ciento (16%) que esta fuera del uso de estos medios. Lo que
significa que se debe hacer uso de manera general de estos medios para
gue todos los estudiantes tengan la misma opcién de utilizar estos y, obtener
los diferentes contenidos de las ciencias naturales y de forma actualizada.

También se destaca el item No.14, en el cual se busca informacion para
saber si el docente orienta a los estudiantes para que hagan uso de
programas, videos, tutoriales o paginas web. Analizando las respuestas, el

treinta y tres por ciento (33%) respondio siempre y el sesenta y siete por
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ciento (67%) dijo a veces. Se destaca que la opcién nula no obtuvo
informacion. Como puede determinarse, la orientacion que debe hacer el
docente para el uso de los medios tecnologicos es muy importante, en este
caso se dice que el cien por ciento (100%) de los casos hace uso de la
orientacién para tal fin. Sin embargo, hay que destacar que un sesenta y
siete por ciento (67%) respondié a veces lo que significa que no siempre se
hace uso de esa orientacion por lo que tal accidbn debe tener mas
consistencia para que sea general la orientacion por parte de los docentes
hacia los estudiantes y éstos usen a diario la diversidad de elementos y
medios que proporciona hoy dia la tecnologia para tener un mayor
desenvolvimiento en la consecucion de los elementos fundamentales para el
desarrollo de las actividades que propenden un mejor éxito en la
investigacioén, el estudio y el aprendizaje profundo de los contenidos propios
de las ciencias naturales.

Por ultimo, se hace el analisis del item No. 15, con el que se busca
informacion acerca de si el docente de ciencias naturales es innovador y se
apoye en herramientas tecnolégicas y redes sociales para ensefiar los
contenidos pertenecientes a las ciencias naturales. En ese sentido, el
ochenta y tres por ciento (83%) respondié siempre y el diecisiete por ciento
(17%) de los entrevistados respondid a veces. Al respecto, es importante
destacar que el cien por ciento (100%) de las respuestas dicen que el
docente es innovador y ademas hace uso de herramientas tecnolégicas y
redes sociales. Por ello, se puede determinar que el docente de ciencias
naturales debe ser innovador y ese 17% que respondid a veces debe
convertirse en una respuesta afirmativa siempre y el docente debe hacer uso
de tales cualidades, involucrando a todos los estudiantes para que siempre la
innovacion y el uso de la tecnologia sea una costumbre y no la excepcion. Se
presenta a continuacion, el grafico correspondiente, que muestra el
comportamiento de las respuestas obtenidas para la dimension: recursos

tecnoldgicos docentes.
84



DIMENSION: RECURSOS TECNOLOGICOS. DOCENTES
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Grafico 6: Dimensién recursos tecnoldgicos — Docentes.

Las competencias de las asignaturas que conforman el area de ciencias
naturales pudiese desarrollarse a través de actividades pedagdgicas, que
aborden una amplia gama de recursos tales como los softwares educativos,
juegos interactivos, dinamicas, interaccion grupal, aplicacion de
experimentos, entre otros, tendentes a generar un aporte significativo en el
proceso de ensefianza y aprendizaje, los cuales deben estar adaptados para
las contingencias que se presenten durante el periodo escolar como el caso
que se vive actualmente con la pandemia.

Tales actividades pudieran responder a un modelo didactico mas
constructivo y de ensefanza abierta, a la par de los avances tecnoldgicos y
la globalizacién, conocido como la Sociedad de la Informacion. Esta
ensefianza abierta ha permitido el acceso a Internet, donde los docentes y

estudiantes han podido interactuar a través de medios, espacios,
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herramientas y recursos para lograr el aprendizaje (Tebar citado en Pere
Marqués 2001).

En suma, se busca que el docente mejore su rol, sus técnicas y métodos
de enseflanza para fortalecer las actitudes positivas relacionadas con la
participacion de los estudiantes. Existen multiples formas de entender,
conceptualizar, describir, explicar y organizar las actividades de ensefanza.
Por ello, Benavides (2007),citado por Monterrosa (2010), plantea:

El proceso educativo se ha visto afectado por lo tradicional, lo
memoristico y lo rutinario en lo intelectual, posiblemente porque en los
estudiantes no se fomenta una educacion activa y participativa, sino
repetitiva, es decir se incentiva a que el alumno obtenga un
conocimiento a ciegas, lo cual va en detrimento del proceso que
debiese ser cien por cien cambiantes, para lograr un alto nivel
académico (p. 25).

En concordancia con el autor, hay que afirmar que en la medida en que el
docente logre hacer uso de los diferentes medios e instrumentos
tecnologicos existentes, en esa medida podrd mejorar el aprendizaje del
estudiante y su actualizaciébn con respecto a lo que ocurre en el mundo
globalizado. El uso de la tecnologia hard que el estudiante tenga una
comunicacién en tiempo real y de la misma forma podra manejar recursos y
contenidos que estan al alcance, hoy dia, a través del uso de la internet y
otros medios acabando con lo rutinario y logrando un cambio en el
aprendizaje memoristico, convirtiéndolo en aprendizaje para su aplicacion y

para la vida.
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CAPITULO V

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

El proceso de investigacion que se ha desarrollado, se manifiesta en
funcion del seguimiento que se ha dado en funcién de acciones pedagdgicas
innovadoras para la ensefianza de las ciencias naturales apoyadas en
herramientas tecnoldgicas caso: quinto grado de basica primaria de la
Institucion Educativa Raimundo Ordofiez Yafiez Del Municipio De Lourdes,
Norte De Santander Colombia. Para ello, es importante manifestar que las
conclusiones responden de manera significativa a los objetivos planteados
en el estudio. En consideracion al objetivo basado en diagnosticar la practica
pedagdgica del area de ciencias naturales de la Institucibn educativa
Raimundo Ordéfiez Yanez del municipio de Lourdes Norte de Santander
Colombia. Los encuestados confirmaron que en un alto porcentaje no usan
herramientas tecnoldgicas adecuadamente en el proceso pedagogico de las
ciencias naturales.

También, el uso de herramientas pedagdgicas por parte de los docentes,
sirve de base para la promocién de estrategias didacticas que promuevan el
desarrollo de una ensefianza centrada en las necesidades del estudiante;
pues la misma se puede enriquecer con el uso de recursos didacticos que
influyen para fortalecer el proceso educativo del area de ciencias naturales.
El aprendizaje memoristico, ha sido una de las estrategias encontradas en el
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desarrollo de la investigacion, lo que significa que es importante la aplicacion
de nuevas técnicas y entre ellas, el uso de recursos tecnoldgicos que
permitan ahondar en un aprendizaje para la vida y un aprendizaje duradero,
gue se pueda compartir en el contexto.

En cuanto al segundo objetivo especifico, destinado en analizar el
proceso pedagogico de las competencias cientificas de las ciencias
naturales desde el uso de herramientas tecnoldgicas. En la “practica
cotidiana” para la ensenanza de la asignatura, prevalece una educacién
tradicionalista. Los docentes no utilizan adecuadamente recursos
tecnologicos (videos y libros digitalizados) para la ensefianza de las ciencias
naturales. Sin embargo, hace falta profundizar en el uso de esas
herramientas para estar a tope con lo que es el desarrollo tecnoldgico actual.
En cuanto a las “practica pedagogica®, la opinion de los estudiantes
demuestra que no se estan realizando procesos que fomenten el
autoaprendizaje, el aprendizaje interactivo y de forma colaborativa. Lo cual
se podria lograr empleando otros recursos, tales como los tecnolégicos.

Las competencias cientificas deben ser fortalecidas desde el uso de
recursos pedagdgicos que favorezcan el proceso de aprendizaje. Se debe
integrar al proceso educativo la tecnologia a través del uso de las diferentes
medios que existen en la actualidad y que facilitan el uso de la internet como
herramienta fundamental de apoyo para la adquisicion de contenidos

vigentes y por ende de conocimientos.

Recomendaciones

En consecuencia, de lo anteriormente planteado, se presentan a
continuacion las siguientes recomendaciones:

e Dar a conocer los resultados a la comunidad educativa de la
institucion en estudio, especificamente a los docentes del 5to. grado que

imparten la asignatura de ciencias naturales.
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e Actualizarse en relacibn al manejo de recursos tecnol6gicos como
apoyo de las estrategias didacticas que se utilizan en la asignatura ciencias
naturales, puesto que los estudiantes reclaman tal situacion, como una forma
de mejorar el proceso de ensefianza y con la finalidad de lograr aprendizajes
significativos de las competencias cientificas.

e Asumir el cambio generacional que se presenta en la actualidad,
donde la tecnologia ha tomado una parte muy importante de los nifios y los
jovenes, no obstante, requieren de un guia que bien puede ser el docente y
emplearse desde la perspectiva didactica, con miras a satisfacer las
necesidades del estudiante y lograr que el conocimiento que se construya
sea de calidad.

e En aquellas instituciones donde hay falencias en el acceso a internet y
de equipos tecnoldgicos, se puede hacer uso de estrategias como el aula
invertida para incentivar el proceso educativo de las diferentes areas de
conocimiento y hacer uso de recursos como el blog cuyo manejo es sencillo
y efectivo, el mismo se maneja de forma asincrona, donde el docente puede
publicar actividades, materiales, videos que sirven para reforzar los

contenidos dados en el aula de clase.
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CAPITULO VI

LA PROPUESTA

Presentacion de la Propuesta

El contexto educativo actual, demanda la incorporacién de nuevas
estrategias didacticas y recursos adecuados a las necesidades formativas de
las nuevas generaciones, adecuados a tiempos complejos que incida en los
intereses de los estudiantes. En este sentido, es importante ocuparse, dentro
de la practica pedagdgica de las ciencias naturales, desde el desarrollo de
recursos didacticos que favorezcan una aproximacion real entre el docente y
el estudiante.

Para tal fin, se propone desde la innovacion al acto educativo de las
ciencias naturales acciones didacticas como el modelo pedagdgico Flipped
classroom o Aula Invertida y el uso del recurso tecnoldgico denominado blog.
Su uso permitird transformar ciertos procesos, que de forma habitual estan
vinculados exclusivamente al aula, transfiriéndolos al contexto extraescolar.
Es decir, se invierte la forma tradicional de entender una clase: aquellas
actividades ligadas principalmente a la exposicibn y explicacion de
contenidos pasan a ofrecerse fuera del aula, por medio de herramientas
tecnoldgicas tales como: videos, audios, E-books, archivos pdf, entre otros.

De esta forma, el tiempo escolar se dedica fundamentalmente a la
realizacion de las actividades que verdaderamente importan para el

aprendizaje, como pueden ser la resolucion de dudas, debates, los trabajos
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en grupo, el aprendizaje por descubrimiento, la coevaluacion y
autoevaluacion, entre otros. La gran utilidad de este modelo radica en que se
realiza de manera asincronica, el alumno conoce y maneja el contenido para
estudiarlo a su propio ritmo, y no puede avanzar hasta que no consolide el

aprendizaje del tema asignado.

Objetivos de la Propuesta

Objetivo General

Disefiar acciones pedagodgicas innovadoras para la ensefianza de las
ciencias naturales apoyadas en herramientas tecnoldgicas en la Institucion
Educativa Raimundo Ordo6fiez Yafiez del Municipio de Lourdes - Norte de

Santander Colombia.

Objetivos Especificos

1. Realizar jornada informativa sobre las herramientas tecnolégicas.

2. Orientar a los actores educativos sobre el disefio de un Blog sobre
ciencias naturales para el empleo del modelo flipped classroom o aula
invertida.

3. Organizar intercambio de experiencias significativas para que

estudiantes y docentes expongan los resultados obtenidos.

Justificacion

Actualmente la pandemia mundial que se vive desde el afio 2020, ha
generado un cambio significativo en todo el accionar que envuelve al ser
humano, generando en la educacién un proceso transformador para seguir

atendiendo a los estudiantes y cumpliendo con las programaciones
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estipuladas. De alli que, el entorno actual, exige a las instituciones, a los
docentes y en general del sistema educativo, una nueva vision de lo que son
las TIC y principalmente de la utilidad que éstas tienen para mejorar
continuamente el proceso ensefianza-aprendizaje.

Desde esta perspectiva, es fundamental que tanto las instituciones como
los docentes conozcan qué son las herramientas TIC y la utilidad que estas
tienen para la ensefianza de las ciencias naturales, pues ofrecen infinidad de
elementos y recursos que ademas de facilitar la ensefianza dinamizan el aula
de clase motivando a los educandos hacia la construccion de los
aprendizajes. Se destaca que aquellas instituciones donde presenten
inconvenientes de conectividad, ausencia de recursos y falta de apoyo,
estrategia como el aula invertida permite desarrollar espacios participativos
gue incentivan el aprendizaje significativo en los estudiantes.

Consecuentemente, a estas falencias que se pueden presentar en las
instituciones, la educacién debe aprovechar el desarrollo tecnoldgico, asi
como las instituciones y docentes aquellas herramientas TIC que de una u
otra forma entes como el MEN y otros agentes externos proporcionan con
miras a transformar la educacidon para que éstas se conviertan en una
oportunidad de transformacién de la practica pedagogica que lleve a que el

estudiante interactlue, cree y consolide sus saberes.

Fundamentacion tedrica de la propuesta

La finalidad de esta propuesta tiene por objetivo fortalecer el proceso de
ensefianza del area de ciencias naturales de los estudiantes del 5to. grado
de educacion béasica primaria, de la Institucion Educativa Raimundo Ordofiez
Yafnez del municipio de Lourdes, Norte de Santander, Colombia. En tal
sentido, la presente propuesta didactica busca servir de aporte para generar
espacios productivos donde se incentive el aprendizaje significativo y se

supere la resistencia al uso regular de la tecnologia. De alli, la pertinencia de
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la teoria en esta propuesta que busca, no sélo animar a los docentes sobre
la incorporacion de herramientas innovadoras en la practica educativa y a su
vez motivar a los estudiantes en el aprendizaje de las ciencias naturales.
Para dar cumplimiento al objetivo general de la investigacion y disefio de
la propuesta se tomaron en cuenta los conceptos que se presentan a

continuacion:

El Blog

El blog como herramienta en el ambito de la ensefianza puede adaptarse
a cualquier disciplina y nivel educativo. De alli, Aznar (citado en Benet, 2014)
los define: “...como aquellos cuyo principal objetivo es apoyar un proceso de
ensefianza y aprendizaje en un contexto educativo” (p. 2). Segun lo
mencionado por el autor, los blogs que tienen un fin educativo se denominan
edublogs. Estos son muy utilizados debido a la practicidad para su creacion,
son gratuitos, permiten la inclusion de una serie de recursos multimedia, tales
como: audios, videos, textos, entre otros. Ademas, permiten interconectarse
con otros blogs o paginas web. De la misma forma, Jou (citado en Benet, ob.
cit.) menciona que los blogs: “...son herramientas que permiten la publicacion
y creacion de contenidos por parte de cualquier usuario de manera sencilla 'y
libre de coste alguno.” (p. 2). De alli, se puede sefalar que los blogs pueden
convertirse en herramientas tecnolégicas educativas, que van a depender de
la creatividad del docente para utilizarlo y plantear actividades de
aprendizaje, en este caso para mejorar el proceso educativo de las ciencias

naturales.

Flipped Classroom o Aula Invertida

El aula inversa o Flipped classroom, es un modelo pedagdgico que sirve

para fortalecer los procesos cognitivos que de forma habitual estaban
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vinculados exclusivamente al aula, transfiriéendolos al contexto extraescolar.
Es decir, invierte la forma tradicional de entender una clase: aquellas
actividades ligadas principalmente a la exposicion y explicacion de
contenidos desde un modelo tradicional, pasan a ofrecerse fuera del aula,
por medio de herramientas tecnolégicas como puede ser el video, audios,
documentos digitales, entre otros, empleando internet. De esta forma, el
tiempo escolar se dedica fundamentalmente a la realizacion de las
actividades que verdaderamente importan para el aprendizaje, como pueden
ser los debates, el andlisis, los trabajos en pequefio o gran grupo, el
aprendizaje por descubrimiento, la coevaluacion y autoevaluacion, entre
otros.

La ventaja de este modelo radica en, que se realiza de manera
asincrénica, el estudiante conoce y maneja el contenido para revisarlo a su
propio ritmo, y no puede avanzar hasta que no consolide el aprendizaje del
tema asignado. En tal sentido, Bernal (2014), menciona:

En un esfuerzo por lo que los expertos han denominado como flip ("dar

la vuelta’) a esta tendencia de aprendizaje pasivo, algunos maestros

ahora estan utilizando la tecnologia para poner en practica un método

de aprendizaje combinado que libera el tiempo de clase para poder asi
realizar actividades de colaboracién desplazando las lecciones tedricas

fuera del aula de las clases y dirigiéndolas a Internet. (p. 28).

Este método permite combinar las ventajas de la instruccion directa y el
aprendizaje significativo, para hacer que el estudiante sea el protagonista de
su proceso de aprendizaje. Para ello se deben desarrollar actividades de
aprendizaje interactivas grupales fuera del sal6n de clase que favorezcan la
interrelacion social y compafierismo. Es importante resaltar que, esta aula
invertida se pueden incluir una gran variedad de formas para presentar el
contenido, que puede ir desde lecturas de libros de texto o guias digitales
hasta la elaboracion de presentaciones de diapositivas en las que se puede
incluir sonido, video, audios, entre otros elementos, que permiten la

interaccion del estudiante.
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Ventajas y Desventajas del Flipped Classroom. Aula invertida

La clase invertida propone que el aprendizaje de los estudiantes se suscite

fuera de la clase. Este modelo pedagdgico o estrategia didactica ofrece una

forma de aprendizaje semi-presencial, debido a que los estudiantes pueden

aprender desde sus casas mediante juegos,

presentaciones, videos,

podcast, documentos en linea, y tanto los docentes como estudiantes

pueden interactuar. Esto denota un consumo menor de tiempo en el aula que

se puede ocupar para otras actividades

Desventajas

Cuadro 9
Ventajas y desventajas del aula invertida
Ventajas
o Adaptabilidad de la clase al o
ritmo del estudiante.
o Mejora significativamente el o
ambiente de trabajo en el
aula.
o Incrementa la atencion o
educativa a cada estudiantes
o Empata el  estilo de o)
aprendizaje de cada
estudiante.
o Transforma la clase en un
espacio de interactividad ©
o Incluye a todos los miembros
de la comunidad educativa en o
el proceso de aprendizaje.
o Promueve la creatividad vy el o

pensamiento critico.

o Faclilita la entrega de tareas y
Su revision. o

o Disminuye el riesgo del
incumplimiento en clase.

o Permite la reusabilidad del

material propuesto. o)
o Origina el ahorro de tiempo
extra para el profesor. 0

Se debe estructurar el plan
en mejora de la metodologia.
.Se enfoca en los recursos
mas que en la metodologia
en si.

No toma en cuenta la brecha
digital existente.

Los videos en casa deben
ser asistidos por algun
representante, demandando
tiempo.

Se enfoca en un plan

consumista

Mucho tiempo en elaborar
material digital nuevo.

Los estudiantes son
observantes y la guia del
docente sigue siendo Unica.
No estad enfocado a que los
estudiantes se conecten,
colaboren, creen y
compartan.

Pobre aprendizaje basado en
proyectos.

Los docentes aun son los que
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Promueve la interaccion
social.
Incentiva a la resolucion de

problemas en clase.

guian en el desarrollo de sus
estudiantes.

Las pruebas estandarizadas
sigue siendo un talon de

Mejora la actitud de los Aquiles a la hora de evaluar.
estudiantes hacia la materia. Poco aprendizaje basado en
Incrementa el interés el indagacion.

interés y la motivacion. Los docentes deben
Genera la satisfaccion de considerarse expertos en TIC
toda la comunidad educativa Existen hogares que no
al estar inmersos en el pueden mantener el modelo
proceso. TIC.

El feedback se genera de
manera inmediata.

Margina a los estudiantes con
€scasos recursos.

o Acerca a los estudiantes al o El escaso acceso a la
conocimiento de manera .
. conectividad en los hogares
simple.

o Evalta no solo el resultado, si se convierte en un

no, el proceso entero.

o Los estudiantes son
responsables de su propio
aprendizaje.

o Permite la regeneracion de
contenidos las veces

necesarias

impedimento.

Fuente: Garcia, (2012)

En cuanto al desarrollo de la propuesta de recursos tecnoldgicos para el
area de ciencias naturales, se considera que el modelo pedagdgico Flipped
Classroom-clase invertida, desde el uso del blog como recurso, aportan
aspectos relevantes para mejorar el proceso educativo del éarea de
conocimiento. En este sentido, se presentan los momentos y roles que van a

cumplir tanto docente como estudiantes: antes, durante y después de clase.
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Cuadro 10.

Momentos de la clase invertida.

Momento Actividades a desarrollar
+ Define los objetivos de ensefanza
(ejemplo: Contenidol)
Rol de % Selecciona material [J ya disefiado o
creado por el docente (Textos

Docente

electronicos, presentaciones multimedia,
videos, entre otros)

% % Selecciona medios de transmision [
© Blog.

o % Prepara actividades de distinta tipologia
S y nivel de dificultad

§ « Participar en el blog de la asignatura
é ciencias naturales para compartir la
= informacion entre docente y estudiantes
2 Rol del por medio de foros, donde cada quien
2 Estudiantes expondrd su opinién sobre los temas
§ tratados con su docente y compafieros.

% Ver o leer en casa el material
presentado por el docente. Incentiva la
competencia cientifica de indagacion.

s Completa un cuestionario de control
online.

% Resolver dudas e identificar las

o Rol del Docente dificultade_s, de aprendizaje y
(_tg ' * O comprension.

o = % Aclarar dudas.

© “Q % Guiar [ I jo indivi

= v X y supervisar el trabajo individual.
g D +« Adaptar el material segun el cuestionario
@ de control previo.

3 Rol del «» Completar las actividades de
'=c; Estudliantes consolidacion.

= » o ® % Realizar el trabajo individual o
o 0‘[’7 It colaborativo para lograr un aprendizaje
£ | .QEVH‘ olabora

o ] significativo.

= .\

Se incentivan las  competencias
cientificas de las ciencias naturales
como: identificar y relacionar
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¢

7
*

Rol del Docente Ofrecer explicaciones y recursos adicionales.

Animar a profundizar en los aprendizajes.

-,

&

7
*

(-U *
" « Revisar los trabajos de los estudiantes.
‘O
>
o
4
T ¢
= © — : —
=0 Rol del s Utilizar las herramientas de aprendizaje
g Estudiantes colaborativo.
GE) L e : « Aplicar conocimientos y recomendaciones
S SOy del profesor.

Y 4 e T . . e
= gﬁr_’fi,_]} & For.tale.ce las competencias cientificas de

aplicacion y explicacién.
Desarrollo de la Propuesta

Cuadro 11.

Fase |: Jornada educativa sobre el uso de las TIC en el proceso
educativo de las ciencias naturales

Objetivo Sensibilizar a los docentes sobre el uso de herramientas
Especifico TIC para la ensefianza en las ciencias naturales
Nombre del “Las TIC y la Educacion”
Taller
Propdésito Reconocer la importancia de las TIC en tiempos complejos
Contenido Estrategia Recursos Responsables Indicador

Metas de la Conferencia Aula virtual  Investigadora

edu_cacm’)n en Video Coordinador Docentes
tiempos beam Académico Sensibilizados
complejos PC Conferencista  Total
Invitado(a) Docentes del
Las TIC en la Area de
sociedad del Ciencias
conocimiento Naturales

Relacién entre
las TIC y la
Educacion
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Como aprenden
las Nuevas
Generaciones

Ambientes de
Aprendizaje

Fuente: Elaborado por la Autora.

Cuadro 12.

Fase Il: Jornada Informativa sobre el uso del blog educativo para el uso
de los contenidos de las ciencias naturales apoyados en el modelo
Flipped Classroom.

e Dar a conocer la importancia del uso de las TIC,
haciendo énfasis en el uso del blog, apoyandose en

o el modelo pedagogico Flipped Classrooom o Aula

Proposito invertida y su utilidad para establecer un aprendizaje
colaborativo.

e Entregar material digital sobre la temética a fin de que
los asistentes conozcan los beneficios y ventajas que
aporta este modelo pedagdgico para fortalecer la
practica pedagogica de las ciencias naturales.

Responsables | Autora de la Investigacion

Dirigido a Estudiantes del 5to. grado y docentes de la asignatura
ciencias naturales.

Tiempo Se tiene previsto una tarde en un horario de 2 pm a 6 pm en
el aula
Impacto El impacto de esta actividad se medira con la asistencia y

participacion, asi como también, a través del interés que
muestren sobre el tema

Fuente: Elaborado por la Autora.
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Cuadro 13.

Fase lll: Talleres de capacitacion dirigida a los estudiantes y docente

Taller 1: Creacion de Blogs para el Flipped Classroom o Aula Invertida

Nombre del Curso:

Creaciéon de Blogs Educativos basado en el Modelo Flipped

Classroom

Responsable:

Docente Especialista de Informatica

Aprender a disefiar un blog, para subir videos, presentaciones,

Objetivo . : )
General dqcumentos, entre otros para la creacion del aula invertida o
Flipped Classroom
o Facilitar las herramientas que permitan al docente
conocer las posibilidades didacticas que presentan
los blogs a la educacion.
e Se ensefiardn otras herramientas que le permitan al
Objetivos docente presenta informacion al estudiante, para
Especificos guiarlo en el manejo del material didactico que se
coloque en el blog, asi como otras herramientas que
se consideran Utiles para que los docentes manejen
contenidos didacticos.
e Crear blogs para docente y estudiantes
¢ Definicion, uso, aplicaciones y caracteristicas del Blog
Contenidos: e Definicion, uso, aplicaciones y Caracteristicas del
modelo Flipped Classroom
Perf_ll _deI , Docente y estudiantes de 5to. grado
participante:
N° de Horario: 8ama 12 m/2pm a6 pm

participantes:25

Fecha:

Sede: Institucién

Informatica

Facilitador: Docente de

Contenido

Estrategias

Recursos

Presentacion de la
actividad diaria:
- Objetivo General y

Especificos

- Dindmica de trabajo

Facilitador:

.- Dindmica de apertura.
.- Exposicion  del
Participantes:

.- Participar en la dinamica.

.- Observar la exposicion dada por el
facilitador

Facilitador.

Definicién y

Caracteristicas del

Blog

1.- ¢ Qué es el blog?

Facilitador

.- Exposicién y presentacion de los
blogs y Flipped Classroom para su
aplicacion en la educacion
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Humano:

.- Facilitadores

Participantes
Materiales:
.- Proyector
multimedia .-
PCs

.- Material
(presentaciones




2.- ¢Por qué es Util en la
educaciéon?

3.- ¢Cuales son sus
caracteristicas?

4.- ;Qué recursos de
pueden incluir en un
blog para crear un
Flipped Classroom?.

5.- Como evaluar el
material

.- Discusibn de ideas
Participantes

.- Divisibn en grupos para realizar un
blog con todas las herramientas
explicadas anteriormente

Receso

Actividad Final
.- Conclusiones y
resumen

Facilitadores
.- Sugerir a los participantes hacer

conclusiones y documento
resumen por grupos

- Distribucion de
actividades para las
préximas sesiones.

Participante

.- Realizar resumen de lo aprendido
en el dia entregar al facilitador

multimedia,
video —
tutoriales, entre
otros)

Fuente: Elaborado por la Autora.
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ANEXO A
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION

108



UNIVERSIDAD PEDAGQGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”
MAESTRIA EN INNOVACIONES EDUCATIVAS

Instrumento de recoleccion (Cuestionario tipo escala dirigido a los
estudiantes de educacion basica primaria de ciencias naturales
(grado quinto)

N° item S AV

Estd se acuerdo como se ensefia

1 N RO
ciencias naturales en la institucion
La institucion cuenta con

5 materiales que ayuden en el

aprendizaje de los contenidos de
las ciencias naturales

Desarrolla el docente actividades
3 participativas para aprender
ciencias naturales

Considera que se aprende en las

4 clases del area de ciencias
naturales
Aprende de forma memoristica los
5 contenidos del area de ciencias
naturales

El docente relaciona los conceptos
con ejemplos para que se

6 entiendan los contenidos de
ciencias naturales
El docente proporciona material de
7 apoyo para indagar sobre los
contenidos
Aplica usted Ilo aprendido en
8 ciencias naturales, en su contexto

(casa, escuela, comunidad)

El docente orienta para identificar
9 los elementos relacionados con las
ciencias naturales

El docente explica cada contenido

10 o X
de ciencias naturales con claridad

El docente utiliza recursos
11 tecnolégicos para ensefiar los
contenidos de ciencias naturales
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El docente orienta en la busqueda
de informacion por internet para
realizar las actividades del area de
ciencias naturales

12

El docente usa whatsapp o correo
13 electronico para aclarar los
contenidos en ciencias naturales

El docente orienta para hacer uso
14 de programas, videos, tutoriales o
paginas web

Estda de acuerdo con que el
docente de ciencias naturales sea
innovador y se apoye en
herramientas tecnologicas y redes
sociales para ensefiar los
contenidos

15

Alternativas de respuesta: S= Siempre; AV= Algunas Veces; N=

Nunca.
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UNIVERSIDAD PEDAGQGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”
MAESTRIA EN INNOVACIONES EDUCATIVAS

Instrumento de recoleccion (Cuestionario tipo escala dirigido a los
docentes de educacion basica primaria de ciencias naturales (grado
quinto)

N° item S AV N

Estd se acuerdo como se ensefia

1 N RO
ciencias naturales en la institucion
La institucion cuenta con

5 materiales que ayuden en el

aprendizaje de los contenidos de
las ciencias naturales

Desarrolla el docente actividades
3 participativas para aprender
ciencias naturales

Considera que se aprende en las

4 clases del area de ciencias
naturales
Aprende de forma memoristica los
5 contenidos del area de ciencias
naturales

El docente relaciona los conceptos
con ejemplos para que se

6 entiendan los contenidos de
ciencias naturales
El docente proporciona material de
7 apoyo para indagar sobre los
contenidos
Aplica usted Ilo aprendido en
8 ciencias naturales, en su contexto

(casa, escuela, comunidad)

El docente orienta para identificar
9 los elementos relacionados con las
ciencias naturales

El docente explica cada contenido

10 o X
de ciencias naturales con claridad

El docente utiliza recursos
11 tecnolégicos para ensefiar los
contenidos de ciencias naturales

111



El docente orienta en la busqueda
de informacion por internet para
realizar las actividades del area de
ciencias naturales

12

El docente usa whatsapp o correo
13 electronico para aclarar los
contenidos en ciencias naturales

El docente orienta para hacer uso
14 de programas, videos, tutoriales o
paginas web

Estda de acuerdo con que el
docente de ciencias naturales sea
innovador y se apoye en
herramientas tecnologicas y redes
sociales para ensefiar los
contenidos

15

Alternativas de respuesta: S= Siempre; AV= Algunas Veces; N=

Nunca.
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ANEXO B
CALCULO DE CONFIABILIDAD
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Sujeto/items 1] 2 3 /4|56 |7 [8]|9|10|11 |12 |13 |14 |15| 16|17 | 18 | ToTAL
1 1 1) 3| 2] 2| 3] 2| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2| 1| 2| 2| 2 28
2 1 1) 2| 2| 2| 1| 2| 1| 1| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 2| 3] 1 25
3 3 3 3 2] 2 1] 1 1 1] 2 1 1 3 3 1 1 2 1 28
4 3 2| 3| 2| 1| 2| 3| 3| 3| 2| 2| 2| 2| 3| 3] 1| 3| 3 37
5 3 2| 3| 2| 2| 2| 3] 2| 2| 2| 3| 2| 3| 2| 2| 2| 2| 2 35
6 2 3 3 2] 2 2| 2 3 3] 2 2 2 3 3 2 1 3 2 36
7 3 3| 2| 1] 2] 3] 2| 1| 2| 1| 1| 1| 1| 3| 1| 1| 3] 2 27
8 2 1| 3| 1| 1| 3| 1| 1| 2| 2| 1) 1| 2| 2| 1| 1| 2| 2 22
9 2 3 2 1] 1 2| 2 2 2] 1 1 2 2 2 2 2 1 2 27
10 2 2] 2] 1] 2] 2] 1| 1| 1| 2| 2| 2| 2| 3] 2| 2] 2] 1 29
Formula de la Alpha de 0=N/N-1*(1- «0=15/15-1*(1-
Cronbahc = > Si2/st2) 70/325)
©0=15/21*(1-
0,215384)
w0=1,047*
0,78461
«©=0,82

El resultado de la Confiabilidad para los items del instrumento de Evaluacion del 01 al

SIEMPRE
(S)

A VECES
(AV)

NUNCA
(N)

15. se le aplico el Alpha de

de Cronbach y se obtuvo un resultado de 0,82 de Confiabilidad
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ANEXO C
VALIDACION DE LOS INSTRUMENTOS
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”

RUBIO ESTADO TACHIRA

[ANEXO A]

ACTA DE VALIDACION

Quien suscribe Ciudadano(a): CARMEN URDANETA titular de la cedula de
identidad: NoV- 2831107 Profesor (a) en: CASTELIANO Y LITERATURA
certifico que he revisado el instrumento a validar para realizar el trabajo de
investigacion titulado ACCIONES PEDAGOGICAS INNOVADORAS PARA LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES APOYADAS EN
HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS CASO: QUINTO GRADO DE BASICA
PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAIMUNDO ORDONEZ
YANEZ DEL MUNICIPIO DE LOURDES, NORTE DE SANTANDER
COLOMBIA, Presentado por: Jackelin Veloza Rodriguez,. El cual forma parte
del trabajo de investigacion para optar el grado de Magister en Innovaciones
Educativas de la Universidad Pedagogica Experimental Libertador (UPEL).

En San Cristobal a los diecisiete dias del mes de marzo de 2022,

—

DRA. CARMEN URDANETA
CI: 2.831.107

Institucion u orgamismo donde Trabaja: UNIVERESIDAD NACIONAL EXPEFIMENTAL
DE LAS FUERZAS ARMADAS.

Titulo de Pregrado: LICENCIADA EN EDUCACION MENCION CASTELLANO Y
LITERATURA

Titulo de Postgrado: MAGISTEE. EN GERENCIA EDUCATIVA Y DOCTORA EN
INNOVACIONES EDUCATIVAS.
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ACTA DE VALIDACION

Quien suscribe Ciudadano(a): MARIA DE JESUS BONILLA NINO titular de la
cédula de identidad: No. V- 12.630.931 Profesor (a) en: CIENCIAS NATURALES
certifico que he revisado el instrumento a validar para realizar el trabajo de
investigacion titulado ACCIONES PEDAGOGICAS INNOVADORAS PARA LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS NATURALES APOYADAS EN
HERRAMIENTAS TECHDLOGIC.B}S CASO: QUINTO GRADO DE Bﬁu&!CA
PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA RAIMUNDO ORDONEZ
YANEZ DEL MUNICIPIO DE LOURDES, NORTE DE SANTANDER
COLOMBIA, Presentado por: Jackelin Veloza Rodriguez,. El cual forma parte
del trabajo de investigacion para optar €l grado de Magister en Innovaciones
Educativas de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador (UPEL).

En Cuacuta a los VEINTIDOS dias del mes de marzo de 2022.

i P

Institucion u organismo donde Trabaja: UNIVERSIDAD SIMON BOLIVAR

Titulo de Pregrado: LICENCIADA EN EDUCACION MENCION CIENCIAS
NATURALES

Titulo de Postgrado: MAGISTER EN SISTEMAS DE GESTION
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ACTA DE VALIDACION

Quien suscribe Ciudadano(a): JOSE GOMEZ titular de la cédula de identidad:
No V- 6986 533 Profesor (a) en: METODOIL OGIA certifico que he revisado el
instrumento a validar para realizar el trabajo de investigacion titulado ACCIONES
PEDAGOGICAS INNOVADORAS PARA LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
NATURALES APOYADAS EN HERRAMIENTAS TECNOLOGICAS CASO:
QUINTO GRADO DE BASICA PRIMARIA DE LA INSTITUCION EDUCATIVA
RAIMUNDO ORDONEZ YANEZ DEL MUNICIPIO DE LOURDES, NORTE DE
SANTANDER COLOMBIA, Presentado por: Jackelin Veloza Rodriguez,. El
cual forma parte del trabajo de investigacién para optar el grado de Magister en
Innovaciones Educativas de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador
(UPEL).

En Cucuta a los dieciocho dias del mes de marzo de 2022.

MSec. JOSE GOMEZ

Institucion u organismo donde Trabaja: UNIVERSIDAD FRANCISCO DE PAULA
SANTANDER

Titulo de Pregrado: LICENCIADO EN TRABAJO SOCIAL
Titulo de Postgrado: MAGISTER EN PLANIFICACION EDUCATIVA
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