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RESUMEN.

La Ensefianza de la matemética con énfasis en el fortalecimiento de los procesos
cognitivos, refuerza actividades mentales responsables de transformar operaciones del
pensamiento como parte de un ciclo continuo que emerge fugaz y permanentemente
para el control del funcionamiento mental, lo cual permite adquirir y transformar
estimulos sensoriales en una representacion mental que potencia el aprendizaje de la
matematica en la educacion secundaria. En este particular, la investigacion tiene como
objetivo, Generar un modelo pedagdgico para la ensefianza de la mateméatica desde la
mediacion de procesos cognitivos, con énfasis en el aprendizaje contextualizado y de
impacto social, en la realidad educativa del Colegio Pablo Neruda, Cucuta, Norte de
Santander, Colombia. Metodologicamente, se trata de un estudio orientado por el
paradigma interpretativo, con un enfoque de investigacion cualitativo, bajo el método
fenomenolégico donde se busca la compresion del fenémeno en atencién a la cultura,
formas de vida y estructura social de los sujetos implicados en el contexto donde se
desarrolla la investigacion. Se abordd un disefio de campo, en donde a través de la
técnica como la entrevista, se recolectd la informacion de los actores de la
investigacion, quienes estuvieron constituidos por nueve (9) sujetos seleccionados de
manera intencional. Producto del andlisis e interpretacion de la informacién, surgieron
los hallazgos emergentes que derivaron en un modelo de base pedagdgica constituidos
por cuatro (4) ejes: Consideraciones Pedagdgicas y profesionales del docente de
matematica. Cognicion y aprendizaje de la matematica. Aprendiz: contexto y realidad
educativa. La ética un compromiso de los agentes educativos.

Descriptores: Ensefianza, aprendizaje, procesos cognitivos, matematica
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INTRODUCCION.

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas son actividades
complejas y sisteméticas que requieren de la participaciéon de diferentes
actores como docentes, estudiantes, familias y comunidades. Estos temas
juegan un papel vital en el desarrollo y fortalecimiento de las habilidades
matematicas, las cuales son validadas continuamente en aplicaciones
sociales. La ensefianza de las matematicas es una actividad compleja y
sistematica que requiere la participacion de docentes, estudiantes, familias y
comunidades. Estos temas juegan un papel vital en el desarrollo y
fortalecimiento de las habilidades matematicas, las cuales son validadas
continuamente en aplicaciones sociales.

Galileo afirma que "las matematicas son el lenguaje en el que Dios
escribié el universo", enfatizando la capacidad de las matematicas para
potenciar la creatividad y generar soluciones innovadoras a los problemas
con el objetivo de transformar el entorno de cada individuo. En este sentido,
las matematicas son fundamentales para comprender y analizar la gran
cantidad de informacién que encontramos en nuestros entornos fisicos y
virtuales todos los dias. Asi, se destaca entre las personas la capacidad de
pensar de manera abstracta y desarrollar el habito de enfrentar los
problemas, tomar la iniciativa y establecer normas de verdad y confianza en
las diversas situaciones cotidianas.

Por lo tanto, la educacion matemética enfocada en el desarrollo de los
procesos cognitivos es muy importante. Implica guiar a los estudiantes en
actividades como explorar, descubrir, clasificar, abstraer, evaluar, calcular,
predecir, describir y medir. Estas habilidades son herramientas poderosas
que les permiten explicar, razonar y presentar conocimientos y habilidades
matematicas que no solo son aplicables en el sal6n de clases, sino también
en la vida. En este orden, El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) se
enfoca en brindar un servicio educativo de calidad que cumpla con los

estandares exigidos en las evaluaciones nacionales e internacionales. En



este sentido, potenciar el pensamiento matematico se convierte en un
desafio para las escuelas. Enseflar y aprender matematicas requiere un
ambiente de aprendizaje desarrollado con contextos significativos e
inclusivos que permitan el logro de una amplia gama de habilidades.

Por lo tanto, la ensefianza de las matematicas implica el desarrollo del
pensamiento intelectual y el uso de un método didactico basado en la cultura
como construccion social. Esto significa el desarrollo del conocimiento
personal a través del replanteamiento, el interés por el aprendizaje
colaborativo y los procesos sociales en el campo del conocimiento
matematico.

En consecuencia, ensefiar matematicas implica estimular el pensamiento
cognitivo y utilizar una metodologia didactica basada en la cultura como
construccion social. Esto implica reconstruir el conocimiento individual a
través de su reinterpretacion, favoreciendo un aprendizaje que esté
conectado y tenga aplicaciones sociales en el ambito del conocimiento
matematico.

Es por estas significancias que la presente tesis doctoral se centro en la
importancia fundamental de los procesos cognitivos en el contexto de la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas. Su objetivo principal es
explorar cdmo estos procesos pueden tener un impacto positivo en el ambito
social.

A través de esta investigacion, se buscO abrir nuevos espacios que
fomenten la reflexién, la implementacién y la innovacién en el campo de la
ensefianza de las matematicas. Se pretende promover una vision critica
entre aquellos involucrados en el proceso de innovacion, lo cual resulta en
una transformacién constructiva de las ideas fundamentales y en la
orientacion hacia un cambio significativo.

La presente investigacion se estructurd en cinco capitulos. El Capitulo |
aborda el marco tedrico referencial, incluyendo los estudios previos y las
bases conceptuales que fundamentan el estudio.

En el Capitulo Il se presenta la metodologia utilizada, detallando el método
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de investigacion empleado y las técnicas utilizadas para recopilar y analizar
los datos. Se explica como se llevo a cabo el estudio y se justifica la eleccion
del enfoque metodoldgico.

El Capitulo Il presenta los hallazgos del estudio, organizados en cinco
categorias principales que surgieron del analisis de los datos recopilados. Se
ofrecen ejemplos y se presentan las conclusiones derivadas de cada
categoria, respaldadas por evidencia empirica y citas relevantes.

En el Capitulo IV se propone un modelo pedagégico basado en los
resultados y hallazgos obtenidos. Este modelo se enfoca en fortalecer las
habilidades formativas de los estudiantes de educacion secundaria en
Colombia. Se describen las estrategias y enfoques pedagdgicos
recomendados, destacando su aplicabilidad en el contexto educativo actual.

Finalmente, el Capitulo V proporciona las conclusiones generales de la
investigacion, resumiendo los principales hallazgos y destacando la
importancia y relevancia del estudio. Ademas, se ofrecen recomendaciones
para futuras investigaciones y se resalta la importancia de continuar

explorando y mejorando la educacion secundaria en Colombia.
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CAPITULO |

EL PROBLEMA

Aproximacion al Objeto de Estudio.

La ensefianza y el aprendizaje de las ciencias son procesos complejos y
sistémicos que estan contextualizados y que requieren la participacion del
intelecto y la accion. Estos procesos evolucionan constantemente y tienen un
componente importante de interaccion social. Para lograrlos, es necesario
reconocer a todos los agentes involucrados en la labor educativa, donde
tanto docentes como estudiantes desempefian roles sociales y culturales
para crear espacios educativos que fomenten la participacion y la formacion
integral de los ciudadanos en Colombia.

En este sentido, buscar un enfoque cognitivo y operativo para abordar la
labor educativa en la realidad colombiana implica considerar diversas
posiciones ideoldgicas fundamentadas. Segun Vazquez (2010), "la diversidad
de pensamiento se encuentra en constante reflexion en los procesos
educativos” (p.134). Esta tarea se emprende con el objetivo de orientar y
superar posturas absolutistas sobre como un sujeto debe desempeiiarse en
su labor de formar a otros.

No se trata de imponer a los individuos una red de prescripciones y
prohibiciones, ni de establecer métodos como recetas Unicas e intransferibles
para llevar a cabo la formacién. Mas bien, se trata de proporcionar la libertad
cognitiva suficiente para darle sentido a lo que se hace y lograr una
aproximacion a un auténtico proceso educativo. Esto permitira que tanto los
docentes como los estudiantes desempefien una labor educativa con

fortalezas evidentes y un impacto significativo en la vida cotidiana y socia
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Dentro de este contexto, es evidente que el papel del sujeto que ensefia
ciencias es fundamental, ya que este asume una postura epistemologica que
esta influenciada por su historia, cultura y tradiciones particulares, lo cual se
traduce en practicas que pueden ser trascendentales en algunos casos, pero
en muchos otros carecen de la intencionalidad pedagdgica y formativa
requerida para el nivel educativo. Desde una perspectiva ontoldgica, Adel
(2009) sostiene que "la educacion es construccion, con multiples elementos
que derivan en complejas interacciones, lo que implica reconocer la
naturaleza sistémica de la educacion y comprender que todas las partes
constituyen un todo" (p.128).

En la filosofia de Platén, el propdsito de la educacién es permitir que el
individuo busque dentro de si mismo la idea original del alma, el estado
natural innato del hombre. Para Platén, como lo cita Moraes (2010), “la
ensefianza se dirige a las formas o ideas originales del alma, por lo que el
conocimiento que se ensefla no se limita a conceptos simples, sino al
desarrollo potencial” (p. 12). La ensefianza es el camino que conduce a la
reflexion que permite al sujeto moldear su alma. No se trata de cuestiones
técnicas como las dinamicas de grupo, los métodos de ensefianza o los
juegos de aula que llaman la atencibn y que son tan comunes en la
educaciéon actual. Se trata de guiar al alumno al autoconocimiento, como la
famosa frase inscrita en Delfos y adoptada por Sdcrates: "jCondécete a ti
mismo!".

En este sentido, la ensefianza consiste esencialmente en orientar la
formacion del conocimiento filosofico en el alma del individuo, pues no hay
verdadera ensefianza si no se fundamenta en el amor a la sabiduria, el
deseo de saber y la necesidad de saber. Saber la verdad Segin Mewman
(2009), “...la ensefianza es el despertar del amor a la sabiduria en el alma
del sujeto, es un proceso de transformacion individual, el conocimiento
humano emerge a través del aprendizaje y el didlogo personal, que garantiza

la sabiduria y la promocién de la virtud, buscando la realizacion del bien" (p.
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73).

Por tanto, la educaciéon se convierte en un medio para alcanzar la
perfeccidbn humana y en la base de un proyecto de orden social, cuyo fin es
mejorar tanto la sociedad en general como el individuo en particular. En este
sentido, el papel de la educacién esta intimamente relacionado con la cultura
y la mejora continua de la sociedad. Segun Gimeno y Pérez (1999), el
aspecto cultural en la educacion significa que “la ensefianza asume que la
pedagogia basada en la cultura es una construccion social que reconstruye
el conocimiento individual a través de la reinvencion, por lo que la educacion
debe orientarse hacia procesos autbnomos y de desarrollo, el aprendizaje”.
(p. 64).

De lo anterior, se puede concluir que los docentes tienen una gran
responsabilidad en el cumplimiento de esta misidon educativa. El individuo
adquiere conocimiento mientras lo sumerge en una cultura que apoya su
realizacion. Para lograr este objetivo, la ensefianza debe centrarse en el
desarrollo de habilidades formales y operativas, no solo en la internalizacién
del concepto de transferencia de contenido. Por lo tanto, la educacion debe
asegurar el cumplimiento de este propésito.

En consecuencia, se ponen en juego las capacidades que permiten al
individuo adquirir un aprendizaje continuo, desarrollando asi la habilidad de
aprender a aprender y a pensar. Segun Contreras (2004), la ensefianza
puede definirse como el proceso de intercambio entre un individuo con un
mayor dominio del conocimiento y otro que busca acercarse a ese saber a
través de dicha interaccion (p. 19). Esto significa que la labor educativa se
concibe como la influencia que ejerce el docente al mediar los procesos de
aprendizaje en los estudiantes, los cuales se perfeccionan a lo largo del
proceso de ensefianza propio de cada nivel educativo.

En este sentido, el docente se convierte en un facilitador del aprendizaje,
creando un ambiente propicio que estimule la participacion del estudiante en
la construccion de su conocimiento. El objetivo es que el estudiante no solo

adquiera informacion, sino que desarrolle habilidades de pensamiento critico,
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resolucién de problemas y autoreflexion. Asimismo, se busca fomentar su
capacidad para aplicar el conocimiento adquirido en situaciones reales y
contextualizadas.

Es importante destacar que el proceso educativo no se limita Unicamente
al aula, sino que se extiende a otros ambitos de la vida del estudiante. La
educacién se convierte en un proceso integral, en el cual se promueve el
desarrollo personal, social y emocional del individuo. Ademas, se fomenta la
autonomia y la responsabilidad, preparando al estudiante para enfrentar los
retos y demandas de la sociedad actual.

Este encuentro entre ensefianza, aprendizaje y las ciencias, demanda el
concurso efectivo de los diversos agentes educativos y una sociedad del
conocimiento en construccién, que permita que se asuman posturas
fundamentadas para la manera como se ordena la formacion de sujetos
desde las ciencias, caso particular desde la ensefianza y aprendizaje de la
matematica en contexto de la educacion secundaria.

En contexto educativo, la matematica constituye de acuerdo con la Ley
General de Educacion (1994), en su articulo 23, reza lo siguiente: “Un area
del conocimiento obligatoria y fundamental para el logro de los objetivos de la
educacion basica y de la formacion que necesariamente se tendra que
ofrecer de acuerdo con el curriculo y el Proyecto Educativo Institucional” (p.
2). Es decir, la matematica es fundamental para cada sujeto, le aproxima a
una cotidianidad que requiere la ubicacién cognitiva de signos, nuameros,
geometrias, algoritmos y demds posibilidades de entendimiento sobre el
saber, donde la matemética es protagonista; aunado a ello, Ritacco (2012):

La matematica tiene como finalidad el engranaje con el conocimiento,
se constituye en un motor que genera cambios y transformacion para la
liberacidn del ser humano, pues dominar el lenguaje matematico influira
de manera significativa en la toma de decisiones, construccion y
resolucién de problemas en lo individual y colectivo (p.35).

De esta forma, las matematicas pretenden crear conocimientos utiles e
importantes para afrontar los retos educativos y las nuevas situaciones que
se presentan en la sociedad. La matematica es cotidiana y su aprendizaje

15



reconoce estas cualidades y debe ser considerada desde la mediacion del
docente; porque este campo del conocimiento es un aspecto obligatorio y
esencial en la formacion de los colombianos en los diferentes niveles
educativos. En el Servicio Educativo, la educacion incluye implicitamente a
las matematicas como un campo de conocimiento fundamental para obtener
una educacion polivalente, lo que determina la importancia y obligatoriedad
del curriculo y aumenta la responsabilidad de quienes desempefian el papel
de mediador en la educacion matematica donde el aprendizaje afecta

significativamente al estudiante individual y su uso en un contexto social.

Para este cometido pedagdgico, la mediacion del sujeto docente que
imparte el area de matematica requiere de apropiaciones tanto cognitivas
como procedimentales en su labor de mediacion, asi como reconocer la
importancia que sustenta el desarrollo de procesos cognitivos en la
ensefianza y aprendizaje de la matematica, para de esta forma abrir paso al
desarrollo de estrategias del pensamiento aplicables a cualquier situacién
que requiera participacion activa del estudiante dentro y fuera de la

institucion educativa.

De alli que, el desarrollo de procesos cognitivos en la mediacion de la
matematica es una tarea que se ha planteado desde los primeros niveles del
proceso educativo, por cuanto se aspira que las instituciones en el ciclo de
educacion primaria y secundaria contribuyan a educar para la vida; es decir,
formar personas capaces de procesar, comprender, interpretar y resolver las
situaciones que se les presentan en la vida cotidiana. Desde esta
perspectiva, para Alonso y Benito (1996), los procesos cognitivos pueden
definirse como:

...actividades mentales responsables de transformar la entrada de
datos particulares, en informacién sensorial y posteriormente en
representaciones conceptuales propias, como parte de un ciclo
continuo que emerge fugaz y permanentemente para el control del
funcionamiento mental lo cual permite distinguir la funcion activa de la
actividad mental que conduce a la elaboracién del saber propio, como
resultado de la dindmica cognitiva desarrollada en la mente del
individuo (p.72).
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La capacidad de adquirir conocimiento, conocida como cognicion, juega un
papel esencial en el desarrollo del aprendizaje. Segun Ordofiez (2014), esta
funcion “se refiere a la capacidad de absorber y procesar informacion,
evaluar y organizar datos a los que se accede a través de la experiencia, la
percepcion y otros medios” (p. 13). Asi, los procesos cognitivos y sus
estimulos se convierten en el medio por el cual las personas integran el
conocimiento. Estos procesos cognitivos forman una parte importante de la
produccion intelectual de un individuo. Por lo tanto, es importante que los
docentes los vean no solo como resultados, sino también como el desarrollo
de las habilidades necesarias para el aprendizaje y, a través de la difusion,

reconozcan y promuevan el aprendizaje inmersivo.

En este sentido, el docente desempefia un papel clave al disefiar
estrategias pedagodgicas que promuevan el desarrollo de los procesos
cognitivos en los estudiantes. En lugar de simplemente transmitir
informacién, el enfoque se centra en cultivar habilidades como la
observacion, la reflexion, la inferencia, la resolucion de problemas y el
pensamiento critico. Al fomentar estos procesos cognitivos, se busca que los
estudiantes sean capaces de analizar y comprender de manera profunda los
conceptos, establecer conexiones entre diferentes ideas, formular preguntas

y desarrollar un pensamiento independiente.

Es importante destacar que la mediacién docente no solo implica transmitir
conocimientos, sino también guiar y motivar a los estudiantes para que se
involucren activamente en su propio proceso de aprendizaje. Los docentes
deben reconocer las fortalezas individuales de los estudiantes y adaptar su
enfoque pedagdgico para satisfacer sus necesidades especificas. Al hacerlo,
se crea un ambiente de aprendizaje en el que los estudiantes se sienten
motivados y empoderados para explorar, cuestionar y construir su propio

conocimiento.

Estos procesos, comunmente son agrupados en dos conjuntos conocidos

como procesos cognitivos basicos y de alto nivel o superiores, para de esta
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forma, denotar las tareas intelectivas como la observacién (percepcion),
memorizacion, clasificacion, contrastacion, andlisis, entre otros; ademas de
procesos de mayor elaboracibn mental como solucion de problemas,
creatividad y metacognicion por mencionar algunos. Asi los procesos
cognitivos basicos refieren operaciones mentales fundamentales del sistema
intelectivo, involucradas en el procesamiento de la informacion, que sirven de
bases a otros procesos que el individuo tiene o puede desarrollar, Diaz y
Hernandez (2002).

Consecuente, los procesos cognitivos superiores pueden ser entendidos
como mecanismos internos que permiten transformar representaciones
mentales, en una elaboracion conceptual pertinente u original en respuesta a
las exigencias del medio Chadwick (1988). Se destaca entonces, que los
procesos cognitivos humanos conforman la union de diferentes tareas
intelectivas que se desarrollan de manera particular, pero en resumen, el
conjunto o estructura presentada se plantea solo con la intencién de su analisis
y comprension, pues en definitiva su activacion traduce el trabajo intelectual
mancomunado entre éstos; en otras palabras, no en orden jerarquico o
piramidal, sino en términos de complementariedad, desencadenando de esta
forma una de las expresiones mas claras del ser pensante, es decir las ideas
y el conocimiento.

En este particular es necesario sefalar la influencia del contexto en el
desarrollo cognitivo del hombre, de alli que el escenario cultural, entendido
segun Morin (1999) como elementos externos al nacimiento del ser humano,
que deben ser desarrollados, aprendidos y adquiridos por el hombre para
consolidarse como individuo, pues la cultura acumula en si, lo que
posteriormente el hombre procesa, aprende y trasmite; sefiala una dinamica
mediacional desde la cual el desarrollo de procesos cognitivos, lejos de ser
una accion aislada, presenta una tarea que debe realizarse con pertinencia y
consideracion del medio donde cada persona se desenvuelve.

De alli la importante que desde los espacios educativos en general, y

desde la educacion basica secundaria en particular, se disefien maneras
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estratégicas y didacticas destinadas a desarrollar los procesos cognitivos de
los estudiantes desde la ensefianza y aprendizaje de la matematica, pues
ello posibilitard mejorar las capacidades de cada aprendiz de modo que
puedan aprender; pero ademas, formular conocimientos propios, en donde la
trasmision de informacion no es suficiente, sino que supone analizar,
comparar, clasificar, imaginar, crear, resolver problemas, como parte de
habilidades intelectivas Gtiles para asumir los posibles retos planteados.

Razoén por la cual la educacion colombiana debe asumir la tarea de
desarrollar procesos cognitivos tal como lo sefiala Delors (1996), cuando
reconoce la importancia de “...la materia gris y de la innovacién...”, es decir el
paso dirigido hacia una “...sociedad cognitiva, los procesos enddgenos que
permiten acumular conocimientos, afnadir nuevos descubrimientos y ponerlos
en aplicacion en diferentes campos de la actividad humana...” (p.13).

En otras palabras, la consideracion del medio contemporaneo caracterizado
por la gran cantidad de conocimientos disponibles en la actualidad, el
acelerado cambio de las sociedades; entre otros, indican segun Rios (2004),
la necesidad de desarrollar procesos cognitivos mas complejos y abstractos,
ademas de los procesos basicos, que permitan a la ensefianza transcender la
adquisicion de informacién, para de esta forma hacerles frente a los retos
formativos del presente.

Pero consecuentemente estos procesos de pensamiento, para Gonzalez
(2012) “son los menos desarrollados por lo docentes especialistas de
matematica, situacion que es posible percibirla en el escenario cotidiano como
actividades repetitivas y cognitivamente rutinarias que poco contribuyen al
desarrollo de los procesos de pensamiento” (p.16). Esta situacion
problematica es reconocida a nivel nacional, a través del Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacién (ICFES),quien luego de
dar a conocer los resultados de las pruebas SABER aplicadas a los
estudiantes de 5° y 9° respecto a las matematicas para el 2018, los resultados
no son los mejores, pues los porcentajes de apropiacion y aplicacion de los

desempefios definitivamente se reducen afio tras afio, lo cual genera procesos
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reflexivos en cuanto al tipo de ensefianza que se realiza desde el area de
matematica y mayor aun, los niveles cognitivos que se fortalecen desde las
mediaciones matematicas, pues tan importante es conocer un procedimiento
matematico como potenciar la observacion, el andlisis, la resolucion de
problemas a través del fortalecimiento de los procesos cognitivos implicitos en

el nivel educativo de secundaria.

Ensefiar matematicas requiere una estimulacion cognitiva considerable
para lograr resultados de aprendizaje. Segun Flavell (2000), la cognicion se
caracteriza por sistemas altamente activos en los que los individuos
seleccionan e interpretan activamente la informacion recibida del entorno
para construir su propio conocimiento, en lugar de simplemente repetir
pasivamente la informacion recibida. En este sentido, hay una diferencia
entre aprender en sentido estricto y aprender en sentido amplio. En el
primero, el sujeto adquiere informacion especifica del entorno, mientras que
en el segundo, el proceso de equilibrio, se avanza en la estructura cognitiva,
lo que obliga al sujeto a construir e inventar, cambiando asi el conocimiento

sobre el mundo.

En linea con esto, Rios (2006) afirma que la cognicion incluye varios
procesos de conocimiento como la atencion, la percepcion, la memoria, el
razonamiento, la imaginacion, la toma de decisiones, el pensamiento y el
lenguaje (p. 45). Para lograr el objetivo previsto de la educacion matematica,
los estudiantes deben usar el proceso de reflexién para ayudarlos a razonar

sobre el proceso de aprendizaje y mejorar su conocimiento.

En este sentido, los docentes desempefian un papel esencial al disefiar
estrategias pedagodgicas que promuevan la reflexién y el razonamiento en el
aprendizaje de las mateméticas. Se trata de crear ambientes de aprendizaje
en los cuales los estudiantes sean desafiados a pensar de manera critica, a
plantear y resolver problemas, y a construir su propio conocimiento
matematico. Estos enfoques pedagdgicos van mas alla de la mera

transmision de informacion y se centran en desarrollar las habilidades
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cognitivas de los estudiantes, permitiéndoles no solo adquirir conocimientos
matematicos, sino también comprender y aplicar esos conocimientos de

manera significativa en diferentes contextos.

El objetivo es desarrollar la metacognicion de los estudiantes, lo que
significa reflexionar sobre su conocimiento como parte de las habilidades
cognitivas de orden superior (Gémez y Molina, 2002). Esto requiere el uso
sistematico y deliberado de los procesos de pensamiento, asi como de las
funciones retodricas del lenguaje, como definicién y descripcion, clasificacion,
comparacion y contraste, secuencia, causalidad, presuposicién y argumento

para lograrlo y mejorar el proceso de adquisicién de conocimientos.

En este contexto, el papel del docente como mediador de conocimientos
relacionados con la enseflanza explicita de los procesos cognitivos es
fundamental. Esto implica que el docente debe establecer conexiones entre
el nuevo conocimiento y el conocimiento previo de los estudiantes, siguiendo

los planteamientos de Ausubel.

Para lograrlo, es necesario que el docente adopte un enfoque
vanguardista y tenga un impacto significativo, ya que debe mediar entre el
conocimiento y la experiencia cultural de los estudiantes en el aprendizaje de
las matematicas. En este sentido, el docente no solo debe dominar los
contenidos programaticos, sino también generar y transformar el
conocimiento. Para ser un facilitador eficaz de las matematicas, el docente
debe poseer competencias que le permitan comprender los patrones de
comportamiento y los factores cognitivos, afectivos y motivacionales, que
desempefian un papel crucial en la ensefianza basada en fundamentos

cognitivos solidos.

La ensefianza de la matematica bajo un fundamento y enfoque cognitivo,
sugiere un escenario ideal de acciones y mediaciones, de competencias en
docentes y estudiantes por una formacion no solo de contenidos, sino de
apropiacion cognitiva con impacto social, pues se requiere una matemética

para su aplicacion, una matemética para la vida, situaciones estas que se
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aparta de la realidad del Colegio Pablo Neruda, Cucuta.

En esta cotidianidad contextual la ensefianza de la matemética se soporta
por fuertes criticas y porcentajes altos de estudiantes que aprueban las
evaluaciones, pero no manejan fundamentos, procedimientos y menos adn
destacan una matematica de aplicaciéon en contexto social. La dificultad de
ensefar matematicas se debe particularmente al hecho de que los temas que
se tratan en el aula estan separados de la vida cotidiana, porque no existe
una conexion practica entre el conocimiento escolar y las matematicas
cotidianas. Al menos en operaciones basicas y en la comprension de
nameros enteros y racionales, estos son procesos que son esenciales en la
vida cotidiana, y los estudiantes deben poder reconocer las aplicaciones
practicas, situacion que no se logra.

Se agrega ademas, que el docente de matematica escasamente incorpora
de manera intencional el fortalecimiento de procesos cognitivos en su plan de
asignatura, y menos sigue los objetivos estratégicos donde se expresa la
meta de fortalecimiento cognitivo a través de la resolucion de problemas, el
analisis de situaciones cotidianas que se pueden solucionar a través de la
matematica aplicada y contextualizada.

Por otra parte, las acciones expresas en el aula de clase asociadas a la
observacion, comparacion, clasificacion, andlisis-sintesis, memaorizacion,
inferencia y seguir instrucciones desde la matematica no son las mejores,
afos tras afio son recurrentes representaciones donde el estudiante de los
grados 6to hasta el 9no, educacion bésica secundaria en la realidad del
Colegio Pablo Neruda, queda en total desventaja ante el ideal de una
enseflanza medianamente fundamentada y de estimulo a los procesos
cognitivos, lo cual infiere bajos niveles de cognicién y de proyeccion de la
matematica para su aplicacion en contexto social, es decir estudiantes con
escasas competencias lo cual deja un vacio total en su formacién integral.

Pareciera entonces, que la ensefianza de la matematica sigue teniendo un
fuerte ascendente a pedagogia tradicional, con tableros totalmente cubiertos

por formulas y nimeros sin ningun cuestionamiento; es decir, la matematica
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en su contexto es rutinaria, y se sustenta en la repeticion y memorizacion de
férmulas mateméticas que luego seran evaluadas a través de la resoluciéon de
un problema matematico totalmente alejado de una proyeccién social.

En consecuencia, se presenta un problema relacionado con el rol pasivo
gue adoptan los estudiantes, limitandose a cumplir tareas mecéanicas como
copiar del tablero solo lo que el profesor indica, completar ejercicios del
material proporcionado y entregar tareas sin comprender claramente lo que
estan haciendo. Segun Inostroza (1999), el comportamiento de los
estudiantes a menudo se basa en un paradigma de transferencia de
conocimiento, en el que se espera que los estudiantes simplemente reciban
la informacién proporcionada por los profesores. Esto significa que los
estudiantes a menudo asumen un papel pasivo en su proceso de
aprendizaje, en lugar de adoptar un enfoque mas activo y participativo. En
lugar de intentar comprender y aplicar los conceptos de manera critica, los
estudiantes se limitan a memorizar informacion para luego repetirla en
examenes y tareas.

Esta nocion tradicional de aprendizaje y comprension limitada de los
contenidos por parte de los estudiantes puede llevar a una falta de
comprension de su propio conocimiento. Los estudiantes pueden no ser
conscientes de lo que saben y lo que no saben, lo que puede dificultar su
capacidad para aprender y progresar. Segun Poggioli (ob.cit), esto se
manifiesta en la falta de estrategias que les permitan planificar, monitorear y
evaluar sus tareas. Por lo tanto, los estudiantes pueden tener dificultades
para establecer metas realistas, monitorear su progreso y evaluar su propio
rendimiento.

Otro problema comun es la falta de habilidades de memoria efectivas. Los
estudiantes pueden tener dificultades para recordar informacion relevante
sobre matematicas, lo que puede ser un obstaculo para el aprendizaje y la
resolucion de problemas. Ademas, los estudiantes también pueden tener
dificultades para aplicar conceptos matematicos para resolver situaciones

cotidianas. Esto puede deberse a una falta de interés analitico o a una falta
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de comprension de como aplicar conceptos matematicos en situaciones del
mundo real.

Es importante destacar que, durante conversaciones informales con
estudiantes de séptimo, octavo y noveno grado, expresan su falta de
comprension en las clases de matematicas y consideran que los profesores
imparten la materia de manera aburrida, siguiendo siempre la misma rutina.
Esto no despierta ningun interés en ellos, aparte de la necesidad de aprobar
la asignatura. Esta situacion deprime la toma de conciencia de los
estudiantes sobre los esquemas conceptuales que poseen, como sefiala
Weaver (1994). Ademas, los docentes no se esfuerzan por convertir las ideas
implicitas de los estudiantes en conocimientos explicitos que les permitan
tomar conciencia de las contradicciones y reestructurar sus ideas.

Por lo tanto, resulta fundamental que los profesores reconozcan las
causas de esta problematica y no atribuyan toda la responsabilidad al
estudiante.

Ademas de los factores mencionados anteriormente, el comportamiento de
los estudiantes en relacion con las matematicas también esta vinculado a
factores ideoldgicos y de actitud que deben superarse. En muchos casos, la
ensefianza de las matematicas se basa en un modelo tradicional que enfatiza
la memorizacion y la repeticibn en lugar del pensamiento critico y la
resolucién de problemas. Esta forma de ensefianza a menudo refleja una
norma implicita y dificil de articular que se transmite de generacién en
generacion de maestros de matematicas.

Para abordar estos problemas, es necesario que los docentes de
matematicas se centren en promover el pensamiento critico en sus
estudiantes. Ademas, se deben revisar y optimizar los modelos de formacion
docente para tener en cuenta los factores relacionados con los procesos
cognitivos, especialmente aquellos relacionados con el procesamiento de la
informacion, el aprendizaje, la resolucion de problemas, la metacognicién y la
motivacion en las aulas de matematicas.

En el Colegio Pablo Neruda de Cucuta, Colombia, por ejemplo, se puede
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trabajar para mejorar la enseflanza de las matematicas mediante la
implementacion de estrategias que fomenten el pensamiento critico y la
resolucion de problemas en los estudiantes. Los docentes pueden utilizar
métodos de ensefianza activa que involucren a los estudiantes en la
construccion de su propio conocimiento, en lugar de simplemente transmitir
informacion. Ademas, se pueden crear oportunidades para que los
estudiantes trabajen en grupos y colaboren en la resolucion de problemas
matematicos complejos.

Todo lo expuesto hasta ahora nos lleva a plantearnos las siguientes
preguntas: ¢Como se puede mediar el proceso de ensefianza de las
matematicas a través del desarrollo de los procesos cognitivos en el contexto
de la educacién secundaria? y ¢de qué manera un modelo pedagdgico
puede orientar la enseflanza de las matematicas a través de los procesos
cognitivos con un impacto significativo en el aprendizaje?

En relacion con estas interrogantes, Segun Florez (2005), los modelos de
aprendizaje se entienden como “representaciones de relaciones
generalizadas en la teoria del aprendizaje que pueden coexistir con otros
paradigmas y servir para organizar la busqueda de nuevos conocimientos en
el campo del aprendizaje” 175). En cada teoria educativa se justifica qué tipo
de individuo se debe formar, quién debe impulsar el proceso educativo y con
gué meétodos y técnicas para lograrlo.

Al sistematizar las preguntas antes mencionadas, esta investigacion
doctoral se interesa en encontrar una explicacion a las siguientes
interrogantes: ¢Cual es la concepcién, el significado y la experiencia del
docente sobre la ensefianza de las matematicas en el contexto de estudio?
¢,Como son las practicas de ensefianza que hacen los docentes de
matematica desde la mediacion de procesos cognitivos?; ¢Como es la
ensefianza de la matematica con énfasis en el aprendizaje contextualizado y
de impacto social?; ¢ Cuales dimensiones constituyen un modelo pedagdgico
para la ensefianza de la matematica desde la mediacion de procesos

cognitivos, con énfasis en el aprendizaje contextualizado y de impacto social,
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en la realidad educativa del Colegio Pablo Neruda, Cucuta, Norte de

Santander Colombia?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General:
Generar un modelo pedagdgico contextualizado y de impacto social para
la ensefianza de las matematicas en la realidad educativa del Colegio Pablo

Neruda, ubicado en Cucuta, Norte de Santander, Colombia.

Objetivos Especificos:

Indagar las concepciones, significados y experiencias que tienen tanto los
docentes como los estudiantes sobre la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas en el contexto de investigacion.

Interpretar las préacticas de ensefianza de los docentes de matematicas a
través de la mediacidn de los procesos cognitivos.

Comprender la ensefianza de las mateméticas, poniendo énfasis en el
aprendizaje contextualizado y su impacto social.

Disefiar un modelo pedagdégico contextualizado y de impacto social para la
ensefianza de las matematicas en el Colegio Pablo Neruda, Cucuta, Norte de

Santander, Colombia.

Justificacion de la Investigacion.

La ensefianza de las matematicas requiere una profunda reflexion sobre
como cultivar el pensamiento no formal en los nifios y jovenes colombianos,
asi como los procesos cognitivos y procedimentales necesarios para lograr
una formacioén integral efectiva, que es crucial para todos los ciudadanos
colombianos.

En este contexto, la presente investigacion doctoral justifica su desarrollo,

ya que aborda las deficiencias recurrentes en la ensefianza y aprendizaje de

26



las matematicas en el sistema educativo colombiano. Es evidente que las
mediaciones de los docentes a través de los procesos cognitivos no han
tenido el impacto esperado tanto en el desarrollo cognitivo como en la
aplicacion de los conceptos en el contexto social.

Por lo tanto, se requiere una ensefianza de las matematicas que enfatice
claramente su relevancia en la aplicacion practica. Es esencial que los
estudiantes comprendan y utilicen en su entorno inmediato las operaciones
basicas, la geometria, la aritmética, las relaciones porcentuales y otros
fundamentos matematicos.

La investigacion tiene valor tedrico, pues desde la ruta detallada por el
meétodo de investigacion, se procederd a recabar informacién vinculante con
la ensefianza y aprendizaje de la matemética, y en contraste con las teorias y
fundamentos paradigméaticos, se podra realizar un aporte teérico a través de
un modelo pedagdgico que permita no solo la orientacion de los procesos, sino
induzca una pedagogia reflexiva ante dicha realidad educativa con impacto
social, ademas busca una ruta también de orientacién para el disefio de
politicas educativas nacionales con pretension de fortalecimiento de la realidad
asociada a la enseflanza y aprendizaje de la matematica.

La investigacién, podra asumir una mediacién de la matematica a través de
procesos cognitivos, lo cual favorece las competencias docentes ante la
ensefianza de la matemética, lo cual debe constituir una ruta para la reflexion
gue todo docente debe realizar en favor de una efectiva ensefianza. Ello infiere
un fortalecimiento organizacional, pues las derivaciones vinculantes son
extensivas en primera instancia al seno de la institucion Colegio Pablo Neruda,
y luego a las instituciones del Departamento con caracteristicas similares y
situacion problema con igual caracteristicas, en tal sentido el aporte emerge

de una situacion local para llegar a constituir un aporte a la educacién nacional.
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Ademas, la importancia practica de esta investigacion lleva consigo una
revalorizacion del problema planteado, ya que contribuye de manera
significativa a la formacion de jovenes con mayores habilidades y destrezas
para realizar analisis criticos, argumentar, proponer y generar inquietudes.
De esta manera, se fortalece el pensamiento matematico y se prepara a los
jovenes para enfrentar los desafios que impone la sociedad.

La importancia del desarrollo de esta investigacidén es innegable debido a
gue existen conocimientos y métodos aplicables a diversos procesos de
evaluacion de los estudiantes que, si se implementan adecuadamente,
pueden mejorar significativamente las realidades educativas. Asimismo, esta
tesis doctoral requiere la participacion activa de los docentes como
promotores de aprendizaje, quienes juegan un papel fundamental en el
desarrollo de estrategias de aprendizaje que contribuyan a un impacto social
visible y sostenible a largo plazo.

Desde lo practico, el objetivo de esta investigacion fue evaluar la
comprension de los profesores sobre el proceso de ensefianza de las
matematicas, a partir de las realidades de la educacion y la pedagogia
cotidianas, y comprender cémo actian como mediadores de aprendizajes
significativos. Ademas, la investigacion también buscé aportes tedricos que
se reflejen en modelos pedagdgicos para orientar la ensefianza y dar forma
al aprendizaje en matematicas.

La investigacion se justifica en base a lo metodolégico, dado que utilizé un
método basado en el paradigma de investigacion interpretativo y adaptado al
método de investigacion cualitativo (fenomenologico) que brindd Ila
oportunidad de describir la forma en que los profesores dan sentido a su
experiencia y cumplen su rol como facilitadores de la ensefianza de las
matematicas. Ademas, su implementacion serd un estudio preliminar para
futuros investigadores que estén interesados en desarrollar un proceso de
investigacion atractivo y exitoso en este campo.

Finalmente, la tesis se suscribe al nucleo de investigacion Educacion,

Cultura y cambio (EDUCA), especificamente en la linea de investigacion
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Innovacion Evaluacion y Cambio. Este estudio derivd un aporte tedrico que
conecta con la esencia de la linea, pues la educacién es de resignificacion y
aportes, en tanto, la ensefianza y aprendizaje de la matematica desde esta
indagatoria, detalla elementos que se constituyen en base de un aporte que
para efectos de este estudio se denomina modelo pedagdgico para la
ensefianza de la matematica desde la mediacion de procesos cognitivos, con
énfasis en el aprendizaje contextualizado y de impacto social, en la realidad
educativa del Colegio Pablo Neruda, Cucuta, Norte de Santander. Colombia.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO REFERENCIAL

Antecedentes del Estudio

Desde una perspectiva holistica, el objetivo de esta fundamentacion es
presentar y explorar en mayor profundidad los principios tedéricos que
orientan y respaldan el estudio realizado. Se busca proporcionar una vision
integral y coherente de los fundamentos conceptuales, teoricos y
metodologicos que sustentan la investigacion, teniendo en cuenta diversas
perspectivas y enfoques relevantes para el tema en cuestion.

Al adoptar un enfoque holistico, se reconoce la interconexién y la
interdependencia de los distintos elementos que componen el marco tedrico
del estudio. Se pretende comprender en su totalidad el fendmeno
investigado, considerando tanto los aspectos tedricos como los practicos, asi
como las influencias historicas, culturales y socioeconémicas que pueden

estar involucradas. Segun Tamayo (2000):

La fundamentacion tedrica del estudio abarca un conjunto coherente y
critico de elementos conceptuales, teorias y aspectos historicos,
metodoldgicos y empiricos. Estos elementos, influenciados por factores
ideologicos, tienen como funcion respaldar el desarrollo de la
investigacion (p. 97).

Esta ampliacion permite profundizar en el analisis e integracion de teorias
y conceptos clave que sustentan el estudio, proporcionando una base sélida
y rigurosa para su desarrollo. Ademas, al adoptar un enfoque holistico, se
busca superar las limitaciones de los enfoques reduccionistas vy
fragmentados, permitiendo una comprension mas completa y enriquecedora
del objeto de estudio. En este sentido, se consideran los siguientes estudios

previos:

En el ambito internacional.
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Adrianzén (2019) llevé a cabo una investigacion titulada "Estrategias
metacognitivas para el aprendizaje de la mateméatica en estudiantes del
quinto afio de secundaria de la Institucion Educativa Pedro Luis Gallo, en la
Universidad de Piura, Per(". Este estudio tuvo como objetivo principal
determinar cuales son las estrategias metacognitivas mas utilizadas por
estudiantes de quinto grado en instituciones de educacion matematica. Para
lograr este objetivo, se utilizé6 un enfoque metodologico de analisis empirico,
cuyo propésito es obtener una comprensién objetiva y verdadera de la
realidad.

La muestra utilizada en este estudio estuvo conformada por 70 estudiantes
de quinto grado de la institucion, seleccionados por muestreo probabilistico
intencional, incluyendo a todos los estudiantes. La recoleccién de datos se
llevé a cabo mediante una herramienta llamada "Inventario de Estrategias
Metacognitivas para el Aprendizaje Matematico”, que se utilizd
transversalmente para describir las estrategias utilizadas por los estudiantes
en las diferentes etapas de aprendizaje.

El andlisis de los datos se realiz6 utilizando el programa estadistico SPSS.
Los resultados obtenidos en este estudio apoyan la hipotesis general de que
los estudiantes de quinto grado de secundaria del Instituto de Educacién
Pedro Ruiz Gallo aprenden matematicas con mayor frecuencia utilizando
estrategias metacognitivas de conocimiento condicional metacognitivo y post-
evaluacion metacognitiva. Ademas, se identificaron las estrategias mas
utilizadas en cada dimensién, como conocer fortalezas y debilidades,
organizar los medios didacticos, automotivacién y confianza en las propias
capacidades, entre otras.

Este estudio proporciona informacion valiosa sobre las estrategias
metacognitivas mas utilizadas por los estudiantes de quinto grado de
secundaria en instituciones de educacion matemética. Los resultados
obtenidos pueden ser utilizados para mejorar la enseflanza de las
matematicas y desarrollar habilidades metacognitivas en los estudiantes para

mejorar su aprendizaje. Ademas, el enfoque metodologico utilizado en este
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estudio puede ser utilizado como referencia para futuras investigaciones en
el campo de la educacién matematica.

Asi mismo, se vincula con el establecimiento del rol mediador de los
docentes en los procesos cognitivos de enseflanza y aprendizaje de las
matematicas en el nivel de bachillerato, ya que los procesos cognitivos
identificados en este estudio podrian contribuir a superar la falta de interés y
desmotivacion hacia la asignatura.

En su investigacién "Constructivismo como plataforma epistémica en
didactica alternativa en resolucion de problemas matematicos"”, Lopez (2017)
abordd el tema de la ensefianza de las matematicas en la Educacion Béasica
Venezolana desde una perspectiva constructivista. El objetivo principal de
este estudio fue comprender como los estudiantes de Educaciéon Basica
desarrollan representaciones mentales durante su proceso de aprendizaje de
las matematicas. Para lograrlo, se llevé a cabo un analisis exhaustivo en
colaboracion con docentes del area de Educacion Béasica. Durante este
analisis, se exploraron aspectos como la actitud de los docentes, las
estrategias didacticas utilizadas, la construccion de conocimiento y las
representaciones sociales relacionadas con el aprendizaje de las
matematicas.

Los resultados obtenidos destacaron la necesidad de implementar una
plataforma epistémica que sirva como base para una didactica alternativa en
el contenido educativo del aprendizaje de las matematicas. Esto adquiere
especial relevancia debido a que muchos estudiantes enfrentan dificultades
para comprender los conceptos matematicos sin contar con una base soélida
de conocimientos previos. La propuesta de una plataforma epistémica tiene
como objetivo proporcionar un enfoque integrador que fomente un mejor
aprendizaje y una resolucion mas efectiva de problemas matematicos. Desde
una perspectiva constructivista de los procesos cognitivos, se reconoce que
la construccion del conocimiento tiene lugar en la mente de las personas,
donde se almacenan las representaciones mentales. El estudio buscoé

identificar estos procesos de construccidn necesarios para la ensefianza y la
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reorganizacion conceptual de las matematicas.

En su proyecto titulado "Aproximacion tedrica a la ensefianza estratégica
de la ensefianza estratégica al estudiante de pensamiento l6gico en el nivel
secundario general", Zambrano (2017) buscé desarrollar un método que
promueva el desarrollo del pensamiento I6gico en la educacion secundaria
general de los estudiantes de la escuela primaria de Santa Barbara del
estado Zulia, en Venezuela.

Para lograr este objetivo, el proyecto tom6 en cuenta diversos elementos
gue formaban parte del objeto de investigacién. La validacion de los
hallazgos se realiz6 mediante la triangulacion de informacion de diferentes
fuentes y se utilizé la entrevista como técnica de recoleccion de datos,
utilizando entrevistas semiestructuradas como instrumentos. Los datos
obtenidos se analizaron y clasificaron para su posterior interpretacion.

La investigacion se basé en la idea fundamental de que el pensamiento
I6gico es fundamental para mejorar los procesos cognitivos que son
esenciales para mejorar la inteligencia matematica. Esto es importante
porque la inteligencia matematica va mas alla de las habilidades numéricas,
brindando importantes ventajas para comprender el conocimiento y construir
relaciones que puedan aplicarse a la experiencia cotidiana. Algunos aspectos
relevantes del estudio.

En primer lugar, es importante resaltar la relevancia del pensamiento
I6gico en la educacion matematica. ElI pensamiento Iégico es la capacidad de
razonar de manera coherente y sistematica, lo que permite a los estudiantes
entender y resolver problemas matematicos de manera mas efectiva.
Ademas, el pensamiento l6gico también se vincula con habilidades como la
resolucién de problemas, la toma de decisiones y el andlisis critico, lo que
puede tener un impacto positivo en otros aspectos de la vida de los
estudiantes.

En segundo lugar, el enfoque metodolégico del estudio de Zambrano
(2017) es relevante ya que se basa en la triangulacion de informacion y el

uso de entrevistas semiestructuradas como instrumentos de recoleccion de
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datos. La triangulacion de informacion es una técnica que se utiliza para
aumentar la validez y la fiabilidad de los resultados al utilizar varias fuentes
de datos para confirmar y validar los hallazgos. Por otro lado, las entrevistas
semiestructuradas son una técnica de recoleccién de datos que permite
obtener informacion detallada y en profundidad sobre las percepciones,
opiniones y experiencias de los participantes del estudio.

En tercer lugar, el proyecto de Zambrano (2017) también destaca la
importancia de la educacion matemética en la formacion de los estudiantes.
La educacion matematica no soélo se trata de adquirir habilidades numéricas,
sino también de desarrollar habilidades cognitivas y de pensamiento critico
gue son esenciales para el éxito en la vida cotidiana y profesional. Asimismo,
la educacién matematica puede contribuir a la formacién de ciudadanos
criticos y responsables que puedan analizar y comprender los problemas
sociales y ambientales.

En conclusién, este proyecto es relevante para la investigacion sobre
educacion matematica ya que destaca la importancia del pensamiento I6gico
en el aprendizaje de los estudiantes y proporciona un enfoque metodolégico
gue puede ser util para futuras investigaciones en este campo. Ademas, su
enfoque en la educacion matematica como un proceso integral y esencial
para la formacion de los estudiantes es una contribucion valiosa al campo de

la educacion.

En el &mbito nacional:

Uribe (2020) realiz6 una investigacion doctoral titulada "Modelo
metodoldgico comparativo para estudios ethomatematicos” en la Universidad
Antonio Marifio en Bogota, Colombia. El estudio doctoral de Uribe (2020) se
centré en el andlisis de los patrones de medida y su comprensién en el grupo
étnico wayuu y otros grupos étnicos. Su investigacion se basé en un modelo
metodoldgico comparativo que se apoyd en las actividades matematicas
universales descritas por Bishop y en el método comparativo para fomentar

el didlogo intercultural. El objetivo era describir e interpretar las diferentes
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formas de conocimiento de los diversos grupos culturales y apoyar el
crecimiento de los contenidos matematicos en el aula mediante estrategias
didacticas contextualizadas en las préacticas culturales.

Los resultados practicos del estudio se pueden resumir en tres aspectos
principales. En primer lugar, el estudio etnografico permitio visibilizar la
actividad matematica de medicion en las practicas culturales del grupo étnico
wayuu. En segundo lugar, la comparaciébn con unidades y categorias
estandar en cada grupo cultural facilité el dialogo intercultural. Y en tercer
lugar, se disefiaron actividades didacticas contextualizadas en las practicas
culturales identificadas a través de la etnografia, las cuales fueron
implementadas en el aula con base en la nocién de objetividad y los fines de
la ethomatemaética.

Los hallazgos del estudio etnografico revelaron que en la vida cotidiana del
grupo étnico wayuu existen practicas culturales similares a las de otros
grupos, pero con el uso predominante de patrones autdctonos construidos o
disefiados en lugar de utilizar patrones estandarizados occidentales. La
observacion de estas practicas culturales refleja las creencias del grupo en
relacion con su cosmovisibn y cosmogonia, y permite reconocer el
pensamiento matematico asociado.

En conclusion, la implementacion de cada fase del modelo de
investigacion desarrollado por Uribe permite recopilar informacion relevante
sin perder de vista el objetivo de la investigacion. Este modelo puede ser
adaptado y aplicado en futuras investigaciones, lo cual representa una
herramienta valiosa para la comunidad cientifica y educativa, ya que
promueve el didlogo intercultural y contribuye al proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas en grupos étnicos. Tanto la investigacion de
Uribe como la de Zambrano se fundamentan en los postulados pedagdgicos
y didacticos de Bishop, resaltando la importancia de la matemética desde
una perspectiva cultural, desarrollada a lo largo del tiempo y aplicable para
resolver problemas a través del uso y transformacién de patrones de medida

autoctonos.
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Otra investigacion antecedente, es la de Barboza (2022): “La conformacion
del saber pedagdgico en los Institutos Nacionales de Ensefianza Media
Diversificada (INEM) en el siglo XX: Un caso de estudio colombiano
Universidad Santo Tomas de Aquino. Bogotad. Colombia”. El objetivo del
estudio fue reconstruir las relaciones complejas involucradas en la formacion
del conocimiento historico en el contexto de la educacion media diversificada.
Se examinaron las politicas estatales reflejadas en la normatividad y la
identidad de la educacibn media diversificada, asi como la falta de
informacion en 19 institutos ubicados en diferentes ciudades de Colombia,
como Bucaramanga, Ibagué, Pasto, Bogota y Popayan.

El componente humano del estudio estuvo conformado por 13 maestros y
se utilizaron diferentes fuentes de documentacion oficial, como proyectos
presentados al Banco Escolar y al Instituto Colombiano de Pedagogia,
informes y ponencias. Estos materiales revelaron la dispersién del
conocimiento pedagdgico, lo que permiti6 examinar diversas categorias
tedricas y la aparicion de categorias emergentes.

En conclusion, se pudo observar que los Institutos Nacionales de
Ensefianza Media (INEM) fueron una expresion de la estrategia de desarrollo
presente en el uso del curriculo como herramienta para adquirir y despojarse
del conocimiento pedagdgico. Esta estrategia buscd superar la resistencia
encontrada en el proyecto oficial, dandole un nuevo significado a través de la
implementacion de instituciones distintas a las evaluadas en el modelo.
Ademas, este estudio contribuye a la construccion de docentes para el nivel
de educacién media diversificada, lo cual es de interés para todos los
profesores de ese nivel educativo. Asimismo, refuerza el conocimiento
institucional y social, partiendo de un saber marginal y reconociendo a los
sujetos que se basan en acciones personales.

Villarraga (2019) llevo a cabo un estudio doctoral titulado "Dominio afectivo
en la educacion matematica: caso de las actitudes de los estudiantes de
estadistica en Colombia" en la Universidad de Cordoba, Espafia. El objetivo

principal de este estudio fue evaluar la actitud de los estudiantes de
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secundaria de la provincia de Tolima, Colombia, hacia la estadistica.

Para lograr este objetivo, se establecieron objetivos especificos, como
analizar las respuestas de los estudiantes a los items para obtener
informacién sobre sus actitudes hacia la estadistica, medir los componentes
afectivos, cognitivos y conductuales de la estadistica, medir las estadisticas
sociales, educativas e instrumentales y evaluar las relaciones entre las
actitudes de los estudiantes y las variables de antecedentes, tales como
género, instituciones publicas y privadas, entornos rurales y urbanos, y si las
materias de matematicas se perdieron en un afio determinado y se ganaron
por provincia. La naturaleza del estudio fue descriptiva, exploratoria e
inferencial utilizando métodos cuantitativos y las medidas de actitud se
realizaron mediante escalas de actitud.

El estudio de Villarraga (2019) es importante porque aborda los aspectos
emocionales de la ensefianza y el aprendizaje de las estadisticas para los
estudiantes de secundaria. Los resultados indican que los estudiantes de
secundaria estan fuertemente influenciados por sus profesores, lo que afecta
sus actitudes hacia las estadisticas. Por lo tanto, este estudio tiene como
objetivo mejorar la educacion matematica en general, no sélo en términos de
habilidades y conocimientos, sino también en términos de bienestar
emocional y actitudes positivas hacia la estadistica.

Ademas, proporciona informacion valiosa sobre la situacion de la
ensefanza de la estadistica en Colombia, especificamente en la provincia de
Tolima. Los resultados pueden ser Utiles para mejorar la educacion
matematica en Colombia y en otros lugares del mundo, ya que el estudio se
centr6 en la medicion de las actitudes de los estudiantes, un aspecto

importante y a menudo pasado por alto en la ensefianza de las matematicas.

En el &mbito local de investigacion.
Orielso (2021) realiz6 una investigacion doctoral titulada "Constructos
tedricos sobre la ensefianza de la matematica para la educacion basica

secundaria”. La educacion matematica ha adquirido cada vez mas
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importancia dentro de la cultura social moderna. En Colombia, el Ministerio
de Educacion Nacional ha llevado a cabo reformas en el concepto de
educacion matematica con el objetivo de promover la comprension cientifica
del mundo por parte de los estudiantes. En este contexto, se realizé un
estudio centrado en el analisis de las ideas, conceptos y enunciados que
conforman el pensamiento de los profesores de matematicas en el Instituto
Técnico Alfonso Lépez, una institucion educativa ubicada en la provincia de
Norte de Santander, Colombia.

El objetivo de este estudio fue presentar los elementos ontoldgicos,
epistemoldgicos y metodoldgicos necesarios para la construccion de una
estructura tedrica solida en la ensefianza de las matematicas en la escuela
secundaria. Para lograrlo, se emplearon enfoques cualitativos vy
fenomenoldgicos, los cuales permitieron comprender la realidad educativa a
partir del significado atribuido por las personas involucradas.

Los participantes del estudio fueron siete profesores de matematicas con
experiencia en la institucion mencionada. La recoleccion de datos se realizd
a través de entrevistas semiestructuradas, lo cual permiti6 obtener
informacion detallada y enriquecedora. Los datos recopilados fueron
analizados mediante técnicas de codificacion, clasificacion y triangulacion,
utilizando la teoria fundamentada como apoyo en el proceso analitico.

En conclusion, se pudo observar que la enseflanza de las matematicas
estd fuertemente influenciada por las percepciones y concepciones de los
docentes, las cuales desempefian un papel fundamental en la descripcién y
comprensién de sus practicas educativas. Los resultados de este estudio
ofrecen elementos tedricos que pueden contribuir a mejorar la ensefianza de
las matematicas en la escuela secundaria y a fortalecer la formacion de los
docentes en esta area del conocimiento.

El estudio realizado tiene un importante aporte en el campo de la
educacion matematica. Al analizar las ideas, conceptos y enunciados que
configuran el pensamiento de los docentes de matematicas en la institucion

educativa Instituto Técnico Alfonso LOpez, se logra obtener una comprension
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mas profunda de la ensefianza de esta disciplina.

El estudio pone de relieve la importancia de los elementos ontoldgicos,
epistemologicos y metodologicos en la formacion tedrica de la ensefianza de
las matematicas en la escuela secundaria. Esto proporciona una base soélida
para mejorar la calidad de la educacion matematica y la formacion de los
docentes en este campo del conocimiento.

Ademas, al utilizar enfoques cualitativos y fenomenoldgicos, se logra
capturar la realidad de la educacion matematica desde la perspectiva de las
personas involucradas. Esto permite comprender las percepciones y
concepciones de los docentes, lo cual resulta fundamental para describir y
comprender sus practicas educativas.

Los resultados obtenidos en el estudio contribuyen al desarrollo de
elementos tedricos que pueden ser aplicados en la mejora de la ensefanza
de las matematicas en la escuela secundaria. Esto implica una mayor
atencién a las percepciones y concepciones de los docentes, asi como la
implementacion de estrategias pedagdgicas que fomenten una comprension

mas profunda y significativa de la disciplina.

Por ultimo, se presenta la tesis doctoral de Jaimes (2020), titulada: “La
mediacion en el desarrollo de procesos cognitivos: Una competencia docente
en la educacion colombiana”. Los procesos cognitivos permiten al individuo
adaptar los conocimientos adquiridos a lo largo de su vida con el entorno que
lo rodea, por ello es relevante para el avance del ser humano abarcar
elementos tedricos sobre la mediacion en el desarrollo de este tipo de
procesos, especialmente en la educacion primaria y secundaria. De alli,
surge la necesidad de mejorar las diferentes estrategias y acciones que se
usan en materia educativa para impulsar este tipo de procesos. En este
contexto, esta tesis tuvo como propdésito: Aportar elementos teéricos sobre la
mediacidon en el desarrollo de procesos cognitivos, 1o cual se convierte en
una competencia que requiere todo docente en la educacion colombiana.

La investigacion se enmarc6 en el enfoque introspectivo vivencial con una
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metodologia cualitativa, fundamentada en el paradigma interpretativo. Para la
obtencién de la informacién se orientd en una naturaleza de campo cuyas
técnicas de recoleccion de datos fueron la observacion participante y la
entrevista en profundidad. Los actores estuvieron constituidos por los
docentes del colegio Facundo Navas Mantilla Giron (Santander). En cuanto
al sistema de -categorias quedd conformado por. 5 categorias, 13
subcategorias, 35 dimensiones y 124 cddigos, que permitieron dar
respuestas a los objetivos propuestos. Dentro de los hallazgos mas
resaltantes, se evidencido que los docentes reconocen la importancia del
desarrollo de las habilidades cognitivas para el proceso de aprendizaje, sin
embargo, las acciones que dirigen dentro del aula son actividades incipientes
pocos significativas para la promociéon de estos procesos, predominado la
copia, el dictado y las preguntas divergentes, limitando el aprendizaje solo a
lo memoristico. Por consiguiente, se propone que los docentes se formen en
el desarrollo de los procesos cognitivos desde su relevancia en el desarrollo
del niflo, con estrategias y actividades innovadoras y motivadoras para los
estudiantes, enmarcadas en el fomento de las habilidades basicas
individuales desde el trabajo colaborativo.

Esta tesis doctoral es vinculante con el estudio desarrollado, pues
asume el constructo procesos cognitivos y su impacto desde la ensefanza
con énfasis en el aprendizaje. Todo docente debe fortalecer sus
competencias mediacionales desde la estimulacion de procesos cognitivos
tanto basicos como superiores, lo cual tendr4 un impacto favorable en el
aprendizaje en las distintas areas del conocimiento incluyendo la matematica,
tanto en el nivel de educacién primaria como secundaria en el departamento
de Santander. Entonces que todo docente asuma una labor de mediacion
considerando y fortaleciendo los procesos cognitivos, es una labor que se
traduce en competencia profesional docente.
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Bases Teodricas o Referenciales

El presente estudio se centra en una variedad de contenidos tematicos y
conceptuales que, de acuerdo con Arias (2006), engloban "conceptos y
proposiciones que representan un punto de vista o enfoque especifico,
dirigido a explicar el fendmeno o problema planteado. Esta seccion puede
dividirse en funcion de los temas que forman parte del tema tratado o de las
variables" (p. 39). En otras palabras, se refiere a los aspectos conceptuales,
tedricos y epistemoldgicos que sitan el problema de investigacion en
relacion con el objeto de estudio. Esta seccibn comprende un conjunto de
conceptos y proposiciones que conforman un punto de vista o enfoque

particular.

La matemética. Fundamento Diacronico- Historiografico

Al abordar la temética sobre la matematica, es imprescindible realizar un
recorrido diacrénico historiogréfico, reconociendo como el estudio de un
fendmeno social a lo largo de diversas fases historicas atendiendo a su
desarrollo historico y la sucesion cronologica de los hechos relevantes a lo

largo del tiempo. Real Academia Espafola de la lengua (2014).

En este sentido, el uso de las matematicas se menciona por primera vez
en los escritos egipcios. Los registros matematicos de la existencia de la
civilizacion se remontan al afio 5000 a. No solo se registraron actividades
para realizar calculos con figuras geométricas, sino que incluso pudieron
dibujar formas espaciales como piramides. Los egipcios usaron la suma de
partes unitarias para representar todas sus partes, y pudieron resolver
problemas aritméticos y algebraicos con fracciones, y encontrar las reglas
correctas para calcular el area de un triangulo, rectangulo y trapezoide como
volimenes frontales y fracciones, y usaron fracciones como De la misma
manera encontraron las reglas correctas para calcular el area supuesta de

las pirdmides. Con el tiempo, los babilonios, mediante complejos procesos
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matematicos, lograron determinar las raices de ecuaciones cuadraticas y
algunas ecuaciones cubicas, lo que les permitié resolver problemas muy
dificiles de su época. En este desarrollo mateméatico, realizan una gran
cantidad de tablas que les permiten avanzar en el aprendizaje de la
multiplicacion, division, elevacion al cuadrado e interés compuesto. Pero los
griegos, considerados los innovadores mas importantes de las matematicas,
definieron las matematicas abstractas sobre la base de una estructura logica
de definiciones, axiomas y pruebas, que los cronistas dicen que comenzo en

el siglo VI a. Talo y Pitadgoras con Mileto.

A finales del siglo V a.C., los griegos determinaron que no existia una
unidad de longitud que pudiera medir tanto el lado como la diagonal de un
cuadrado. Esta inconmensurabilidad llevé al abandono de la teoria pitagorica
de la proporcibn basada en numeros y se generd una nueva teoria
geométrica no numérica. Euclides, conocido como el padre de la geometria,
desarroll6 su tratado llamado "Elementos”, que recopila técnicas geométricas
utilizadas por los pitagoéricos para resolver problemas. En él, se establece
una teoria basada en la geometria elemental, donde se abordan cuestiones

numericas y se introducen postulados y proposiciones geométricas.

Una de las contribuciones mas importantes de la antigua Grecia a las
matematicas fue la de Arquimedes. En su estudio de la estatica, desarrollo la
ley de la palanca y dedujo el centro de gravedad de varios objetos, como el
triangulo y el cilindro circunscrito. Después de los griegos, las matematicas
fueron estudiadas y desarrolladas en diferentes culturas. En el mundo arabe,
Al-Juarismi contribuyé al desarrollo del algebra, y se crearon trigopnometrias

planas y esféricas utilizando las funciones seno de los angulos.

Durante el Renacimiento, hubo numerosas contribuciones matematicas.
Destacan los trabajos de Fibonacci y Luca Pacioli, quienes se basaron en
fuentes arabes para sus tratados de algebra y aritmética. Ademas, se
realizaron avances importantes en la resolucion de ecuaciones, como la
férmula para ecuaciones de tercer y cuarto grado y la teoria de grupos

desarrollada por Evariste Galois.
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En el siglo XVI, se inicid la escritura matematica y se atribuye a Francois
Viete el desarrollo de estudios importantes en la resolucién de ecuaciones.
Esto influyé en el matematico francés Pierre de Fermat, quien establecié un
método algebraico para tratar procesos de geometria mediante la
determinacién de maximos y minimos de una curva polinémica al trazar las
tangentes correspondientes. Después del Renacimiento, los europeos
continuaron desarrollando las matematicas. Destacan mateméaticos como
John Napier, quien descubrié los logaritmos, y René Descartes, quien
introdujo la geometria analitica. Se investigo la geometria de las curvas y se

realizaron avances en geometria pura.

Este fundamento diacrénico-historiografico de la matemética no solo nos
permite conocer los hitos importantes en su desarrollo, sino también
comprender cdmo se han ido construyendo y consolidando los fundamentos
y conceptos que utilizamos en la actualidad. Ademas, nos ayuda a apreciar
la influencia de diferentes culturas y contextos histéricos en la matematica y
a reconocer la importancia de la interaccion entre diversas civilizaciones en

su desarrollo.
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La matematica. Ensefianzay Aprendizaje
Las matematicas se han convertido con el tiempo en una parte

fundamental del crecimiento de las tareas humanas, por lo que las
matematicas se han considerado una ciencia cuantitativa en la que las
cantidades estan determinadas por la geometria, la aritmética y la
generalizacion, como lo destaca Bishop (1988), “Cursos, Pruebas, Libros , en
la Formacion Docente y el principal énfasis en la investigacion esta en el
desempefio de los conocimientos y habilidades matematicas” (p. 26). No fue
hasta el siglo XIX que las matematicas se consideraron la ciencia del
establecimiento de relaciones, incluida la l6gica matematica o simbdlica,
incluido el uso de simbolos para producir teorias deductivas precisas y
razonamiento logico basado en axiomas, suposiciones y reglas que
transforman elementos primitivos en mas los complejos contextos
elementales.

Por lo tanto, como destacan Suérez y Duran (2002), la ensefianza de las
matematicas se ha considerado una de las disciplinas mas antiguas, y a lo
largo de la historia ha sido utilizada con diversos propoésitos. Incluso en
épocas pasadas, se utilizaba como una herramienta para la adivinacion, y los
pitagoéricos la veian como una forma de acercarse a lo divino. La importancia
de las matematicas se remonta a la antigua cultura griega, hace mas de
veinticinco siglos, y ha sido un elemento fundamental en la educacion de las
personas. Incluso durante la Edad Media, las matematicas continuaron
desempefiando un papel relevante.

A partir del Renacimiento, las matematicas adquirieron una nueva
dimensién al convertirse en una herramienta para explorar y comprender el
universo. Se convirtieron en una guia para los racionalistas y filésofos de la
época moderna, y se abrieron camino como un campo propicio para la
creacion de belleza artistica.

Desde entonces, las matematicas han evolucionado y se han expandido
en diversas ramas Yy disciplinas. Han sido fundamentales en el desarrollo de
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la ciencia, la tecnologia y la ingenieria, aportando soluciones a problemas
complejos y brindando un lenguaje universal para la comunicacion y el
razonamiento ldgico. Ademas, las matematicas continluan siendo una
disciplina en constante crecimiento, que desafia a los investigadores y

educadores a buscar nuevas formas de ensefianza y aplicacion.

Ahora bien, revisar los conceptos que giran alrededor de la matematica,
resulta interesante cuando se ha venido tratando esta materia en todos los
niveles de la educacion. Al respecto, Gallego (2010), refiere una consideracion
de fondo donde la actividad matematica tiene un influjo sobre las actitudes
respecto a la ensefianza de la misma, cuya actividad se enfrenta a un cierto
tipo de estructuras que prestan diferentes modos para su tratamiento. Entre
las tendencias que sefala dicho autor esta la complejidad proveniente de los
nameros, el espacio, los simbolos, la incertidumbre, del cambio, de la
causalidad, entre otros y que discrepa de la antigua definicion de la

matematica como ciencia del numero y la extension.

En la mediacion de la matematica la didactica implica la orientacion y guia
del proceso de aprendizaje, donde el profesor desempefia un papel
fundamental en el area correspondiente para lograr el desarrollo de esta.
Segun Guillén (2011), la pedagogia busca organizar y justificar las técnicas
empleadas en la mediacion matematica, teniendo en cuenta tanto el curriculo
como el entorno en el que se lleva a cabo el aprendizaje. Este enfoque
transforma a la pedagogia en una disciplina cientifica dentro del ambito
educativo, donde es fundamental enfocarse en los niveles cognitivos y validar
las préacticas cotidianas para abordar la diversidad y complejidad de los

niveles educativos.

Desde una perspectiva practica, se anima a los docentes de mateméticas
a utilizar tecnologias que les permitan adaptarse a las realidades educativas
y proporcionar un aprendizaje significativo con una proyeccion social. En este
sentido, el objetivo consiste en demostrar un progreso sustancial que se

refleje en el constructo del aprendizaje con una proyeccion social.
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El uso de tecnologias educativas en la ensefianza de las matematicas
tiene como finalidad mejorar la calidad de la educacién y fomentar la
participacion activa de los estudiantes en su propio proceso de aprendizaje.
Estas herramientas brindan oportunidades para la exploracion, el
descubrimiento y la resolucion de problemas, permitiendo a los estudiantes
desarrollar habilidades mateméaticas de manera mas interactiva y

significativa.

Al integrar la proyeccion social en el proceso de aprendizaje de las
matematicas, se busca que los estudiantes comprendan la relevancia de los
conceptos y habilidades mateméticas en su vida cotidiana y en la sociedad
en general. Se pretende que los estudiantes sean capaces de aplicar los
conocimientos matematicos adquiridos en situaciones reales, tomando

decisiones informadas y participando activamente en su entorno.

Las manifestaciones dinamicas que se presentan en el aula de clase
permiten una planificacion efectiva de la ensefanza diaria del profesor y le
brindan argumentos soélidos que respaldan su trabajo. Por esta razén, la
didactica es considerada una ciencia que ofrece al docente una serie de
componentes conceptuales a nivel estratégico para el desarrollo del
fundamento curricular y generar la construccion de un aprendizaje en la
diversidad del contexto de la investigacion. De acuerdo con Guillen (2011), la
didactica es fundamental en la mediacion de la matematica, ya que permite al
docente organizar y justificar las técnicas que se utilizan en el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

Por otra parte, los recursos pedagdgicos desempefian un papel
fundamental en el desarrollo de la pedagogia en el aula, ya que permiten
establecer conexiones cognitivas entre los conocimientos que se espera
adquirir a travées de la mediacion pedagoégica de los profesores de
matematicas. El uso de recursos tecnoldgicos, en particular, mejora la
ensefianza y brinda a los docentes la posibilidad de llevar a cabo una amplia

variedad de actividades de aprendizaje, enriqueciendo asi el trabajo en
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diferentes entornos de aprendizaje para fortalecer la ensefianza activa, tal

como lo sefala De Zubiria (2007).

Al vincular idealmente la mediacion entre la ensefianza y el aprendizaje
como un proceso de consolidacion previo a la formacion disciplinaria,
mediante criterios de mediacion, experiencia especifica, contexto de
aplicacién e induccién reflexiva, se promueve un enfoque pedagogico
centrado en el estudiante. En este sentido, la pedagogia se convierte en uno
de los elementos que refleja el compromiso del docente con la mediacion, ya
que para llevarla a cabo es necesario comprender que se trabaja con un
grupo de individuos con emociones, actitudes y deseos que deben ser
atendidos.

Por lo tanto, en este contexto se debe evaluar el trabajo de los docentes y
los estudiantes, reflejando el trabajo en equipo como expresion del
compromiso que surge de la interaccion diaria y la comprension del aula. De
esta manera, se logra una ensefianza mas efectiva y un aprendizaje mas

significativo, enmarcado en una perspectiva de proyeccion social.

El uso adecuado de recursos pedagdgicos, incluyendo tanto materiales
fisicos como tecnolégicos, enriquece el proceso de ensefianza y aprendizaje
al proporcionar diferentes formas de presentar los contenidos matematicos,
fomentar la participacion de los estudiantes y facilitar la comprensién de
conceptos abstractos. Ademas, los recursos pedagdgicos pueden adaptarse
a las necesidades y estilos de aprendizaje de los estudiantes, promoviendo

asi la inclusion y el acceso equitativo al conocimiento matematico.

Todas estas consideraciones, permiten traer a colacion lo expuesto por
Diaz (2013):
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La didactica es una ciencia pedagdgica aplicada, comprometida con
la soluciébn de problemas practicos, que atafien al proceso de
enseflanzay aprendizaje y al desarrollo profesional de los docentes.
La didactica se fundamenta y consolida mediante la practica
indagadora; la tarea es formativa si logramos que profesorado y
estudiantes la asuman como una realizacién planificadora para
ambos, de tal manera que el maestro y la maestra se desarrollen
profesionalmente. (p. 52).

En el proceso de mediacion de las matematicas, la pedagogia desempena
un papel fundamental como herramienta aplicada que permite a los docentes
utilizar métodos y técnicas que generan espacios efectivos de aprendizaje. El
curriculo debe derivarse de la actividad pedagdgica, pero también debe tener
en cuenta los intereses de los estudiantes, quienes deben ser participantes
activos en el proceso. En este sentido, la pedagogia se convierte en el eje
vertebrador del desarrollo profesional de los responsables de la ensefianza,

especialmente de los docentes.

Durante las practicas educativas, el docente adquiere un conjunto de
competencias y compromisos que se manifiestan en su constante actividad
en el aula. En entornos educativos donde se requieren constantemente
mejores procesos de aprendizaje, la pedagogia adquiere aun mas
importancia, ya que permite a los docentes organizar y justificar los métodos
utilizados en el proceso de aprendizaje y adaptarlos a las necesidades
especificas de los estudiantes y del contexto pedagdgico.

Como sefalé Guilléen (2011), la pedagogia es fundamental en la
comunicacibn matematica, ya que proporciona a los docentes las
herramientas para crear aprendizajes significativos y duraderos en los
estudiantes. La pedagogia permite a los docentes desarrollar habilidades,
crear un entorno de aprendizaje activo y participativo, promover el desarrollo
integral de todos los estudiantes y empoderarlos para construir conocimiento

a través de conexiones sociales positivas y vitales.

En este sentido, el conocimiento formalizado y la practica reflexiva son
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componentes fundamentales de la pedagogia como ciencia con un objeto
central. La pedagogia abarca diversas areas semanticas, como el curriculo,
la instruccién, la ensefianza y el aprendizaje. El enfoque de ensefianza
centrado en el aprendizaje formativo del estudiante constituye el nicleo de la
pedagogia. Su objetivo principal es la ensefianza transformadora, siendo su
fin altimo, que también es compartido por otras ciencias de la educacion, el

asegurarse de que el estudiante reciba una educacion bien concebida.

Como se puede apreciar, la pedagogia es una herramienta amplia y
versatil que puede influir significativamente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. Su uso permite al docente reflejar la esencia
de su profesién, asi como otorgar importancia a los componentes del acto
docente, creando una relaciéon simbiética ideal entre la profesion docente y
los estudiantes. De esta manera, el proceso de enseflanza y aprendizaje de
las matematicas se convierte en una experiencia de vida y formacion

enriquecedora para todos los involucrados.

Actitudes del estudiante hacia la matematica

La actitud es la expresion del producto del pensamiento y la reaccidén de
un individuo. En el contexto educativo, las actitudes juegan un papel crucial
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Representan
evaluaciones que los estudiantes hacen de si mismos, de comportamientos,
creencias 0 conceptos relacionados con las mateméticas. La forma en que
los estudiantes asumen sus roles en el proceso educativo es determinante, y
las actitudes hacia las matematicas pueden variar entre negativas y positivas
frente a situaciones dificiles. Segun Trustschel (2002), "las actitudes
negativas hacia las matematicas crean una barrera emocional o psicoldgica
entre el estudiante y la materia, y se ha observado que muchos estudiantes
expresan miedo y odio hacia ellas" (p. 24). Esta actitud afecta
significativamente el comportamiento de los estudiantes y afecta la calidad
del proceso de ensefianza y aprendizaje. Es importante notar que el miedo o
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pavor como actitud humana negativa es una emocion dolorosa que impide
que los estudiantes manipulen numeros, participen en clase o resuelvan
problemas. Martinez (2005) dice: “En las clases de matematicas, pueden
sentirse enojados o divertirse, nerviosismo, miedo, panico o alegria en las
lecciones antes mencionadas, porque el rechazo inhibe la inteligencia y, por

tanto, la capacidad de aprender.” (p. 12).

Las actitudes negativas hacia las matematicas pueden limitar el
procesamiento cognitivo, la resolucion de problemas y la participacion de los
estudiantes en el aula. Estas actitudes pueden manifestarse de diversas
formas, como el miedo, el disgusto, el desprecio o el temor. Las actitudes
negativas crean una barrera emocional o psicoldgica entre los estudiantes y
la materia, lo que puede generar sentimientos de miedo y aversion hacia las
matematicas. Estas actitudes afectan significativamente el comportamiento

de los estudiantes y la calidad del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Es importante tener en cuenta que el miedo o el pavor como actitudes
negativas son emociones dolorosas que pueden dificultar que los estudiantes
manipulen nimeros, participen en clase o resuelvan problemas matematicos.
Estas actitudes negativas inhiben la inteligencia y la capacidad de

aprendizaje de los estudiantes.

Sin embargo, el proceso educativo también puede generar una actitud
positiva hacia el aprendizaje de las matematicas, demostrando que los
estudiantes estan dispuestos a completar sus estudios en esta materia.
Cultivar una actitud positiva a través de la promocion de emociones y
sentimientos positivos puede generar cambios en las actitudes y expectativas
de los estudiantes hacia las matematicas. La implicacion activa del profesor

es fundamental para fomentar una actitud positiva en los estudiantes.

Cuando la actitud del alumno es positiva, se centra en los aspectos
agradables y estimulantes de la sesién de aprendizaje, lo que facilita un
aprendizaje significativo. En este sentido, la ensefianza de las matematicas

debe tener una actitud afable por parte del docente. Es importante crear un
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entorno pedagogico que promueva la construccion de una comunidad de
aprendizaje, donde el compromiso activo y colaborativo de los estudiantes
esté alineado con las ideas pedagdgicas. Esto respalda un aprendizaje
contextualizado y holistico, donde los estudiantes se sientan parte de un

proceso de ensefianza significativo.

Matematica: Competencias del Docente

Un docente de mateméticas necesita poseer un conjunto de habilidades
clave para orientar y motivar a los estudiantes en su proceso de aprendizaje
de manera efectiva. Segun el libro Teachers and Mathematical Knowledge de
Castro (2015), estas habilidades pueden dividirse en seis categorias amplias.
En primer lugar, un maestro debe tener una base matematica soélida que le
permita comprender y explicar conceptos matematicos de manera efectiva.
Esto implica conocer los conceptos matematicos basicos y tener la capacidad
de aplicarlos en la resolucion de problemas. En segundo lugar, los docentes
deben tener habilidades pedagogicas para planificar y disefiar actividades de
aprendizaje acordes al nivel y necesidades de los estudiantes, adaptando los
métodos y técnicas de ensefianza a cada grupo de alumnos. En tercer lugar,
es necesario que los docentes dominen el uso de las TIC en la ensefianza de
las matematicas, enriqueciendo y diversificando los recursos de aprendizaje
para adaptarlos a las necesidades y estilos de aprendizaje de los alumnos, y
promoviendo un aprendizaje activo y participativo.

En cuarto lugar, los docentes deben tener la habilidad de disefar
situaciones de aprendizaje significativas en las que los estudiantes
construyan su conocimiento matematico a través de la resolucion de
problemas y la reflexién critica sobre sus procesos de aprendizaje. Esto
implica formular preguntas que estimulen la curiosidad y el interés de los
estudiantes, fomentando su creatividad e iniciativa. Quinto, los maestros
deben tener habilidades efectivas para evaluar el aprendizaje de los
estudiantes mediante diversas herramientas y métodos de evaluacion,

desarrollando pruebas y examenes que midan la capacidad de los
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estudiantes para comprender y aplicar conceptos matematicos. Por ultimo,
un maestro debe poseer habilidades de comunicacién que le permitan
comunicarse efectivamente con sus alumnos y crear un ambiente de
confianza y respeto mutuo. Esto incluye la capacidad de escuchar y
comprender las necesidades y expectativas de los estudiantes, y de
comunicar con eficacia los conceptos matematicos y las actividades de
aprendizaje.

El conocimiento matematico es fundamental para los docentes y
comprende tanto el conocimiento de la materia como el conocimiento del
aprendizaje. Martinez y Gonzéalez (2005) sefialaron que un profesor debe
conocer su tema para compartirlo de manera significativa con sus alumnos,
adaptando el contenido a su conocimiento previo y promoviendo un
aprendizaje de calidad. Ademas, el conocimiento matematico es una
habilidad cognitiva que incluye desarrollar ideas, razonar, probar y pensar
analiticamente en situaciones abstractas y reales a nivel mundial. Al
respecto, Gallego (ob.cit) afirma que el conocimiento mateméatico se
desarrolla al reconocer e identificar razonamientos y argumentos derivados
de conceptos. Por lo tanto, es importante que los estudiantes resuelvan
problemas para apreciar el lenguaje como organizador de ideas y cuestionar
la validez de los enunciados relacionados con el conocimiento matematico.

El Saber Matematico, se considera como un conjunto de habilidades
cognoscitivas lo cual implica desarrollar ideas, razonar, demostrar y pensar
analiticamente tanto en situaciones abstractas como en hechos del mundo
real. Al respecto Gallego (ob.cit) afirma que: “El saber matematico se
entiende como un conjunto de habilidades desarrolladas desde la
identificacion y reconocimiento de los razonamientos y los argumentos
originados en los conceptos” (p.22). Es decir, el estudiante al resolver
situaciones aprendera a valorar el lenguaje como organizador del
pensamiento y a cuestionar la validez de las afirmaciones relacionadas al
conocimiento matematico. Brousseau (1986) en su Teoria de las Situaciones

Did4cticas, plantea:
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Saber matematica, no es solamente saber definiciones y teoremas para
reconocer la ocasion de utilizarlos y de aplicarlos, es ocuparse de
problemas en un sentido amplio que incluye encontrar buenas
preguntas tanto como encontrar soluciones. Una buena reproduccion,
por parte del alumno, de la actividad matematica exige que este
intervenga en la actividad matematica, lo cual significa que formule
enunciados y pruebe proposiciones, que construya modelos, lenguajes,
conceptos y teorias, que los ponga a prueba e intercambie con otros,
gue reconozca los que estan conformes con la cultura matematica y
qgue tome los que le son Utiles para continuar su actividad (p.43).

De esta cita se deduce, que tanto el saber, asi como el hacer matematico,
son competencias que se deben proyectar en la ensefianza y aprendizaje de
la matematica, pues al involucrar a los estudiantes en un proceso de
produccion donde construya conceptos propios para resolver problemas y
plantear nuevas situaciones con los conocimientos adquiridos, ellos podran
razonar, analizar, formular nuevos enunciados, teorias o hipotesis.

Por otra parte, la enseflanza de la mateméatica es un proceso complejo y
desafiante, que requiere de habilidades y competencias especificas por parte
del docente. En este sentido, autores como Bricefio (2007), Hernandez
(2000), Martinez y Gonzalez (2005), y Brousseau (1986) han destacado la
importancia de que el docente posea ciertas competencias para ensefar
matematica de manera efectiva.

En primer lugar, es fundamental que el docente tenga una solida
formacion matematica, que le permita comprender los conceptos y las
metodologias de ensefianza de manera efectiva. Esta competencia permite
al docente tener una comprension profunda de los conceptos matematicos, lo
que le permite explicarlos de manera clara y sencilla a los estudiantes.

Por otro lado, Hernandez (2000) destaca la importancia de que el docente
tenga habilidades pedagogicas, que le permitan disefiar y planificar
actividades didacticas adecuadas al nivel y las necesidades de los
estudiantes. Esto implica la capacidad para adaptar los métodos y las
técnicas de ensefianza a las necesidades especificas de cada grupo de

estudiantes, fomentando un aprendizaje significativo y duradero.
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Asimismo, Martinez y Gonzélez (2005) destacan la importancia de que el
docente tenga habilidades para utilizar las tecnologias de la informacion y la
comunicacion en la ensefianza de la matematica. Esto le permite enriquecer
y diversificar los recursos didacticos, adaptandolos a las necesidades y
estilos de aprendizaje de los estudiantes, y fomentando un aprendizaje activo
y participativo.

Finalmente, la Teoria de las Situaciones Didacticas de Brousseau (1986)
destaca la importancia de que el docente tenga habilidades para disefar
situaciones de aprendizaje significativas, que permitan a los estudiantes
construir sus propios conocimientos matematicos, a través de la resolucion
de problemas y la reflexibn critica sobre sus propios procesos de
aprendizaje. Esta competencia implica la capacidad para disefiar y plantear
problemas que estimulen la curiosidad y el interés de los estudiantes,

fomentando su creatividad e iniciativa.
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Fundamentacién Paradigmatica de la Investigacion

La comprension del objeto de estudio en una investigacion es
fundamental, ya que permite al investigador interpretar y analizar diferentes
dimensiones del conocimiento humano. De esta manera, la perspectiva del
investigador es esencial en la comprension y proyecciéon del estudio, con el
objetivo de descubrir los elementos constitutivos que conforman la
investigacion en cuestion. En este sentido, es importante tener en cuenta la
vision paradigmatica de la investigacion, que contempla diferentes
dimensiones del conocimiento humano en atencion a la dimension
ontoldgica, epistemoldgica, tedrica, metodolbgica y axioldgica.

Dimension Ontologica

Esta dimensién describe la naturaleza y la forma de ensefiar matematicas
en relacién con la educacion de los jovenes. Esta dimension incluye aspectos
de la cultura escolar, como los valores y conocimientos que influyen en la
sociedad y la educacion, asi como el papel de los docentes en la ensefianza
de las matematicas. Durante el proceso de aprendizaje, la actividad cognitiva
de los estudiantes se dirige gradualmente hacia la adquisicion y aplicacion
practica de conocimientos, habilidades, habitos y habilidades cientificas, lo
que significa la transformacion gradual de los procesos psicologicos
individuales y los rasgos de personalidad. De esta forma, el proceso de
aprendizaje se entiende como un proceso de actividad social e interaccién
entre el docente y el alumno en un marco matematico que permite adquirir e
individualizar la experiencia social historica.

Tal y como describe Gimeno (1999), los estudiantes adquieren
gradualmente conocimientos a partir del aprendizaje transformativo sobre
disposiciones, comportamientos e interacciones, contenidos, actitudes
sociales y habilidades cognitivas a través de la participacion en la vida social
del aula y las tareas académicas. De manera similar. Alanis (2004) sostiene
que la educacién es un conjunto de experiencias adquiridas y socialmente
relevantes que los individuos utilizan en sociedad y que se convierte en una
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actividad social practica desde el momento en que los estudiantes
interactian. Por otro lado, el trabajo de los docentes en pedagogia esta
influenciado por creencias y prejuicios. Ball (1989) lo describi6 como una
"ideologia de la educacion" que consiste en un conjunto coherente de
creencias e ideas sobre las cualidades fundamentales de la ensefianza.

Esta ideologia incluye aspectos cognitivos y evaluativos tales como ideas
generales y supuestos sobre la naturaleza del conocimiento y la naturaleza
humana. También incluye creencias sobre la motivacion, el aprendizaje y las
oportunidades educativas, y las caracteristicas sociales y el papel y la
funcién de la educacion en el entorno social mas amplio. Ademas, la
ideologia contendra supuestos sobre qué tareas deben realizar los maestros,
qué habilidades y técnicas se necesitan y cémo se aprenderan y
desarrollaran estas tareas. Finalmente, el ideario incluira criterios para
evaluar el desempeiio adecuado del material en el que los profesores (es
decir, los estudiantes) estdn "trabajando”, asi como la autoevaluacion y
evaluacion de los involucrados en el campo de la educacion.

La ensefianza es una actividad social practica que implica el uso de la
experiencia adquirida y socialmente relevante. El trabajo de los docentes esta
influenciado por las ideologias pedagodgicas, que consisten en un conjunto de
creencias e ideas sobre las caracteristicas béasicas de la ensefanza,
incluidos los aspectos cognitivos y evaluativos, suposiciones sobre la
naturaleza del conocimiento y la naturaleza humana, creencias sobre la
motivacion, las habilidades de aprendizaje y ensefianza, y normas para
evaluar la idoneidad de alumnos y profesores. Reconocer y reflexionar sobre
estas ideas puede ayudar a los maestros a mejorar sus practicas de
ensefianza y mejorar el aprendizaje de los estudiantes.

Las matematicas juegan un papel vital en la creaciébn de proyectos de
tecnologia basica, especialmente en sistemas de comunicacion e
informacion. Conocer el lenguaje de las matematicas significa la capacidad
intelectual para ingresar a este mundo de la ciencia y estar listo para

enfrentar nuevos desafios en la vida. En el campo de la educacion, las
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matematicas son una materia de formacion de los estudiantes que estimula el
desarrollo de la creatividad, la imaginacién, el andlisis y el pensamiento
critico. En conclusién, las matematicas son una herramienta importante para
el desarrollo de la tecnologia, y su conocimiento es fundamental para quienes
desean ingresar al mundo de la ciencia y asumir nuevos desafios. Ademas,
en el contexto de la educacion, las matematicas son una materia que
promueve el desarrollo de importantes habilidades intelectuales como la
creatividad, la imaginacién, el andlisis y el pensamiento critico, por lo que es
una materia central en el desarrollo integral de los estudiantes.

En el contexto educativo, la matematica se considera un area neural donde
los estudiantes presentan mayor dificultad para comprender su naturaleza y
derivaciones, tal como Gonzélez y otros (2003) manifiestan que: “... existe una
creciente preocupacion por el hecho de que la mayoria de los alumnos, y
tambiénla poblacién en general, tienen serias dificultades para comprender y
usar el conocimiento matematico” (p. 349). De alli, la necesidad de una
ensefianza efectiva y de impacto cognitivo en los estudiantes del nivel de
educacion béasica secundaria. Esto sugiere de competencias no solo en el
docente, sino la apropiacion de procesos cognitivos que permitan una

comprension y aplicacion de saberes matematicos en los sujetos aprendices.

Dimensién Epistemoldgica

El propésito de esta investigacion requiere la construccion de constructos
basados en teorias relacionadas con la problematica, con el objetivo de crear
un marco conceptual que permita comprender e interpretar la problematica
en cuestion. Como resultado, surgen concepciones de ensefianza que
desafian la vision tradicional de la misma. Por lo tanto, la investigacion se
basa epistemologicamente en una vision paradigmatica que permite
comprender la realidad que rodea la ensefianza en el proceso de formacion.

Desde una perspectiva epistemoldgica, la investigacion se enfoca en el
conocimiento. Se trata de comprender cOmo se asume y se problematiza la

realidad y cual es la logica que subyace al conocimiento. El objetivo es
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acercarse al razonamiento de la realidad como una totalidad articulada y en
constante movimiento, en la que el proceso de ensefianza juega un papel
fundamental. Por lo tanto, la investigacién se basa epistemoldgicamente en

los paradigmas sistémico y constructivista.

Paradigma Sistémico

El Paradigma Sistémico se basa en la interrelacion de un conjunto de
unidades, en el que el comportamiento de cada parte depende del estado de
todas las otras, formando una estructura integral no implicita en los
componentes individuales (Bertalanffy, 1981). En este paradigma, los objetos
y fendbmenos no pueden ser abordados de manera aislada, sino que deben
ser vistos como parte de un todo interconectado. Asi, la suma de elementos
no es suficiente para comprender el sistema, sino que es necesario analizar
las interacciones entre ellos, lo que produce nuevas cualidades vy
caracteristicas diferentes que son superiores a las de los componentes
individuales, lo que se conoce como salto de calidad. Segun Martinez (2012),
el Paradigma Sistémico es un nuevo paradigma cientifico que implica una
nueva forma de pensar, mirar al mundo y metodologia innovadora.

En el contexto educativo, el proceso docente educativo se organiza sobre
bases cientificas y con un caracter sistémico, establecido con un criterio
l6gico y pedagdgico, para lograr la maxima efectividad en la construccion de
conocimientos y habilidades. Este proceso se basa en leyes didacticas que
expresan las relaciones entre los componentes del proceso, incluyendo
objetivos, contenidos, método y evaluacion, y se integran en un sistema
conformado por varios subsistemas que representan distintos niveles
(Martinez, 2012).

Ademas, el Paradigma Sistémico apoya la investigacion, en la que no
existe una verdad Unica, y busca comprender adecuadamente el mundo que
nos rodea. Segun Martinez (2007), la realidad que el observador percibe se
establece por una estrecha relacion entre el objeto o fendmeno que se

observa, en un contexto y tiempo determinado, y el investigador, lo que
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implica una co-construccion entre ambos. De esta manera, la realidad no es
externa al investigador, sino que es el resultado de la interaccion entre el

observador y lo observado.

Paradigma Constructivista.

El paradigma constructivista, como planteado por Vygotsky (1978), es
aplicable al aprendizaje de las matematicas, ya que esta disciplina requiere
de la construccion activa del conocimiento por parte del estudiante, a través
de la interaccion con el entorno y con otros individuos. En este sentido,
Araya, Andonegui y Alfaro (2007) destacan la importancia del rol del docente
como facilitador del aprendizaje, quien debe crear un ambiente de
aprendizaje activo, participativo y colaborativo en el que el estudiante sea el
constructor activo de su propio conocimiento.

Goodman (1986), Smith (1988) y Weaver (1990) resaltan la importancia
del lenguaje y la comunicacibn en el proceso de construccién del
conocimiento matematico. El lenguaje mateméatico es una herramienta
importante para la comprension y construccion de significados, y su uso
adecuado permite al estudiante comprender y aplicar los conceptos
matematicos.

Ademas, Wenden y Rubin (1999) resaltan la importancia de la interaccion
verbal y social en el aprendizaje de las matematicas. La discusion y
resolucién de problemas matematicos en grupo, la construccion conjunta de
conceptos matematicos y la retroalimentacion entre los estudiantes son
actividades que permiten al estudiante construir significados a partir de la
interaccion con otros individuos.

En conclusion, el paradigma constructivista, como planteado por Vygotsky
(1978), se aplica al aprendizaje de las matematicas, enfocado en la
construccion activa del conocimiento por parte del estudiante, con la ayuda
del docente como facilitador del aprendizaje. La importancia del lenguaje y la
comunicaciéon en la construccion del conocimiento, segun Goodman (1986),

Smith (1988) y Weaver (1990), y la relevancia de la interaccion verbal y social
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en el aprendizaje de las matematicas, segun Wenden y Rubin (1999), son
aspectos fundamentales en la aplicacién del paradigma constructivista al

aprendizaje de las mateméticas.

Dimension Axiologica

La axiologia, como rama de la filosofia que estudia los valores, juega un
papel fundamental en la educacién matemética. Los valores éticos y sociales
son centrales para una ensefanza eficaz y significativa en esta disciplina. En
este sentido, la practica de los profesionales docentes de los grados 6°, 7° y
8° y 9° de la ensefianza media debe orientarse a formar individuos criticos,
reflexivos y éticos, capaces de aplicar los conceptos matematicos en la
resoluciébn de problemas cotidianos y en su ejercicio profesional. vidas.
Ensefiar matematicas segun supuestos axiologicos significa cambiar la
estructura del objeto de estudio para enfocarse en la formacion de individuos
sanos y socialmente responsables.

En este enfoque, los docentes de educacion especial deben promover
valores como la equidad, la responsabilidad, el respeto y la tolerancia, y
promover el trabajo en equipo y la cooperacion entre los estudiantes.
Ademas, los docentes profesionales necesitan desarrollar actividades y
estrategias de aprendizaje que permitan a los estudiantes aplicar los
conceptos matematicos en situaciones reales y cotidianas para que puedan
comprender la importancia de las matematicas en su vida diaria y en su
futuro profesional. La axiologia tiende a valorar la esencia porque hace de los
valores una realidad inherente al ser humano. Los valores, aunque
intangibles, crean asi una oportunidad para concretar el comportamiento
humano. Martinez y Tey (2010) logran crear un enfoque auténtico de la
implementacion de valores para configurar personas para enfrentar de
manera autonoma los eventos coexistentes.

En tal sentido educacion y ética se constituye en una relacion de
encuentro total, donde cada agente educativo (profesor-estudiante) dan lo

mejor de si por una construccion social donde los valores son la esencia de
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la relacion. No se concibe educacion sin ética, no se concibe formacion sin
valores. Ambos, docentes y estudiantes aplican bajo un esquema de valores
gue permiten su apropiacion social. De nada sirve un contenido, un saber, Si
el sujeto no posee valores que fortalezcan su relacion con los demas.

La relacion entre ética y ciencia es fundamental en la investigacion, y se
vuelve especialmente importante en la investigacion educativa, en particular
en la investigacion sobre la didactica de la matematica. La busqueda de la
verdad en la ciencia debe estar siempre vinculada a valores éticos y morales,
gue permitan establecer relaciones justas y equitativas entre las personas
involucradas en la investigacion.

Los valores éticos y morales son esenciales en la vida del hombre, ya que
buscan comprender y esclarecer las relaciones que se establecen en la
forma de actuar de cada persona, asi como las reglas morales que se
establecen en la sociedad. En el desarrollo de investigaciones educativas, el
valor ético es una parte elemental de la moral cientifica, que se ejerce de
forma responsable y evita el perjuicio a los sujetos involucrados en la
investigacion.

Segun Sandin (2003), el desarrollo de la ética en la investigacion cumple
dos funciones bésicas: en primer lugar, determina el estatus profesional de la
categoria laboral, define sus deberes, funciones préacticas, etc., en segundo
lugar, el codigo de ética crea un cédigo de ética. trate de explicar que estar
en la profesion es beneficioso para usted. EI compromiso con el bienestar de
las personas a las que afecta y de la poblacion a la que afecta prima sobre
otras consideraciones. Los valores éticos deben ser respetados en la
investigacion en educacion matematica y deben establecerse relaciones
justas y justas entre los involucrados en la investigacion. La pedagogia, como
relacion entre disciplinas, es una relacion ética que debe tener en cuenta los
valores y principios que determinan el comportamiento humano. Meirieu
(2002):

En algunas disciplinas cientificas un objeto calla, o cuando habla es
porque el cientifico lo hace hablar; En disciplinas de "accion humana"
como la pedagogia, el objeto debe hablar, porque el objeto es el sujeto,
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y debe determinar en ultima instancia la relevancia de lo que se ofrece
en el intercambio comunicativo de las actividades de aprendizaje.
(p.112).

La educacion no es solo un conjunto de habilidades técnicas, un conjunto
de procedimientos, algo que aprender. Si bien las habilidades y las técnicas
son importantes, la educaciébn es aun mas importante. Con demasiada
frecuencia, la complejidad de la ensefianza se reduce a habilidades y
tecnologia, se reduce a algo que se puede empaquetar, se ajusta al plan de
estudios y es facil de aprender. Giordano (2010) “Ensefiar no es solo una
transaccion técnica, sino una tarea ética” (p. 50) esta tarea profesional es
catalogada como una tarea ética, por lo que el autor acufié el concepto de
sensibilidad moral, que no quiere decir. que enfatizar la importancia de "la
forma en que un maestro piensa y actda, no solo lo que dice o hace"
Giordano (ob.cit, p. 51).

Entonces para el docente, términos como confianza, atencion, apoyo e
implicacion estan saturados de significado moral. Todos ellos ilustran de la
presencia moral del profesor en las vidas de los alumnos a pesar de que el
docente casi nunca piense en estos términos ni utilice el término “moral”. Para
este profesor, la sensibilidad moral aunaria razén y emocion e incluiria la
habilidad del docente para retirarse de la escena en determinados momentos
y asi poder reflexionar sobre lo que en ella esta ocurriendo y para valorar, entre
otras muchas cuestiones, los diferentes puntos de vista que pueden estar
implicados.

En la ensefianza de la matematica, la didactica docente, el manejo de
saberes asociados a la matematica, el uso de recursos instruccionales, la
aplicacién de estrategias de ensefianza con evidente impacto, son acciones
gue revisten una ética y sentido de responsabilidad sumamente arraigado.
Para Murcia 'y Enao (2015):

...en el transitar de ensefianza y aprendizaje de la matematica, es
facil caer en intolerancias docente- estudiante, rivalidades entre
pares estudiantes, frustraciones, estados de &nimo adversos,
emociones encontradas y desapego ético, a causa de un area del
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conocimiento abstracta que requiere especial atencidbn en su
desarrollo educativo (p.11).

Axiolégicamente, la ensefianza de las matematicas va mas alla de la mera
transmision de conocimientos y habilidades técnicas. Los docentes tienen
una responsabilidad moral y ética en su labor de ensefar esta disciplina. Es
fundamental que los educadores reconozcan y comprendan el papel de los
estudiantes como aprendices de conocimiento, fomentando un ambiente de
confianza y eliminando barreras cognitivas que puedan limitar su
pensamiento y conducir al fracaso académico.

La ensefianza de las matematicas, desde una perspectiva axiolégica,
debe ser vista como una hermandad, una relacion de intercambio de saberes
entre docentes y estudiantes. Es a través de este intercambio que se
establece un vinculo que trasciende la mera adquisicion de habilidades
matematicas, y se busca promover la formacion integral y la comunicacion en
su sentido mas amplio. Las matematicas, al abrir el camino hacia su
desarrollo en la sociedad, permiten a los estudiantes adquirir herramientas
fundamentales para enfrentar los desafios de la vida cotidiana.

Ademas, es importante resaltar que la ensefianza de las mateméticas no
se limita Unicamente al aula. Los conocimientos matematicos tienen una
aplicacidon practica en diversos ambitos de la vida, desde la resolucion de
problemas cotidianos hasta la toma de decisiones en contextos laborales y
sociales. Por lo tanto, los docentes tienen la responsabilidad de mostrar a los
estudiantes cdmo los conceptos matematicos se relacionan con el mundo
real y como pueden ser utilizados de manera efectiva.

En este sentido, la ensefianza de las matematicas también se vincula con
la formacién para la vida, ya que promueve el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico, resolucion de problemas y toma de decisiones
informadas. Estas habilidades son fundamentales para que los estudiantes
puedan enfrentar los desafios de la sociedad contemporanea, donde la
capacidad de analizar, interpretar y aplicar informaciébn numérica y

cuantitativa se vuelve cada vez mas relevante.
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Teorias que Sustentan la Investigacion

Teoria constructivista.

El quehacer educativo es por esencia un proceso mediado entre un agente
educativo que ensefia y un sujeto en formacion que aprende. Esta accion
entrafla la ensefianza y el aprendizaje, y ocurre en un plano de mutua
construccion y reconstruccion de saberes y experiencias anclados en una
cultura particular, en un contexto vivencial y entre sujetos con diferentes
capacidades, actitudes, motivaciones, experiencias, intereses y necesidades,
lo que hace que el acto pedagdgico sea un encuentro y desencuentro de
saberes disciplinares y cotidianos.

Estos roles de formacién, para Alanis (ob.cit), “se dan entre seres humanos
gue han elegido al aula de clase como el espacio para generar procesos de
ensefianza y aprendizaje, de alli el ascendente cultural, social y evolutivo que
implica la formacion” (p.17). En tal sentido, es necesario conectar estos
procesos con la teoria pedagdgica que sirve de fuente para el entendimiento,
por tanto, desde el Constructivismo se analizaran los aportes tedricos y
educativos de Jean Piaget, Lev Vigostky y David Ausubel, observando
especificamente los procesos a partir de los cuales el estudiante aprende. En
esta teoria base del aprendizaje, hay puntos convergentes entre los autores
ya que “Todos coinciden en que la accion del sujeto esta determinada por
sus representaciones” Pozo (2006, p.42), es decir el sujeto aprende
mediante esquemas (Piaget), signos (Vigostky) y significados (Ausubel y
Novak).

Generalmente el aprendizaje acontece en dos planos, el intrapsicoldgico
(a nivel mental) e interpsicolégico (ambiente externo), y sus diferencias
estriban en la secuencia de ocurrencia, el papel del ambiente y las funciones
de los otros sujetos humanos en la construccion del conocimiento. Lo que si

es ciertoes que el aprendizaje es contextual y contingente a la persona vy al
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entorno sociocultural donde se encuentra el sujeto en formacién. Estos
insumos paraSarmiento (2009), son fundamentales en la ensefianza porque
la ancla a sujetos socioculturales reales y biodiversos, lo que obliga que el
docente mediador debe tener las competencias, y sensibilidades,
suficientemente consolidadas y claras para vincular los nuevos
conocimientos a los conocimientos previos (experiencias, teorias, tabues,
valores, preconcepciones, entre otros) a los fines de sinergizarlos en un
conocimiento mas fortalecido y transformador (del sujeto y del contexto de
aplicacion).

La ensefianza en el constructivismo para Tebar (2009), es de
acompafiamiento pedagogico, facilita que el estudiante vaya construyendo
gradualmente su propio aprendizaje, desde las nociones béasicas ligadas a sus
preconcepciones originales hasta obtener conocimientos superiores, mas
elaborados producto de su exposicién a conflictos cognitivos (Piaget) que lo
obliga a realizar procesos constructivos de reacomodo de sus saberes para
encontrar nuevos equilibrios mentales. Esto se facilita cuando el estudiante es
acompafiado de un mediador (docente, experto o persona con mayor
conocimiento).

En este sentido, la mediacion del aprendizaje es “un conjunto de
actividades, recursos y materiales didacticos que intervienen en el proceso
educativo para facilitar la ensefianza y el aprendizaje” (p. 2), lo que plantea
que la estrategia educativa del docente es activar a todos los estudiantes
antes de la ensefianza, el interés y el significado se centran durante y
después, ya que la mediacion instruccional promueve el compromiso y la
interaccion de los estudiantes durante el proceso de aprendizaje, tanto cara
a cara como externamente. Segun Prieto (1998):

La mediacion pedagdgica es la capacidad de tratar el contenido y las
formas de expresion de varios temas de conocimiento y disciplinas de
conocimiento para garantizar un comportamiento pedagdgico en un
contexto pedagodgico que se considera participativo, creativo, expresivo
y racional (p. 16).

El docente es un agente de cambio que es consciente de su papel en la
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formacion del conocimiento de los estudiantes, no como profesor que actua
fuera de contexto y de contenido arbitrario, sino como docente que ensefia el
aprendizaje y el desarrollo como disciplina independiente e innova en la vida
personal y profesional del estudiante.

Al analizar cdmo se produce las mediaciones pedagdgicas en la Teoria del
Desarrollo Cognitivo (o Desarrollo Genético) de Piaget (1973), es relevante el
reconocimiento de la ruptura de los equilibrios alcanzados en las estructuras
cognitivas al producirse conflictos cognitivos, que ocurren cuando las
funciones invariantes de organizacion y adaptacion se ven demandados por
cambios externos del ambiente. Esto obliga al sujeto a reconstruir sus
esquemas de aprendizaje para reorganizarlos a través de la asimilaciéon y
acomodacion en busqueda de restaurar el equilibrio perdido.

Lo anterior indica que, segun Piaget (ob.cit), el aprendizaje ocurre de
adentro hacia afuera del sujeto, por lo que la enseflanza debe propiciar
actividades de descubrimiento que ameritan la solucion de problemas, el
planteamiento de interrogantes, la busqueda de nueva informacion; es decir,
el docente debe crear conflicto cognitivo al estudiante a través de estrategias
pedagogicas pertinentes para ir reorganizando sus esquemas mentales al
incorporar nueva informacion y contenidos curriculares, que se traduciran en

un proceso gradual de construccion de conocimientos mas elaborados.

Para Piaget (ob.cit), la mediacion del aprendizaje amerita que la accién
docente se centre en el estudiante a partir de actividades personales; los
contenidos no son fines sino herramientas para alcanzar el desarrollo
cognitivo natural; la ensefianza debe privilegiar el método del descubrimiento;
El aprendizaje es un proceso de construccion interna en el estudiante en
funcién a su desarrollo cognitivo y; se debe estimular el aprendizaje social
interactivo entre los alumnos.

En la Teoria Sociocultural del Aprendizaje Vigotsky (1979) plantea la
preeminencia del contexto donde se ubica el sujeto, sus experiencias in situ y
la interaccién con otros para construir el aprendizaje. La mediacion, por lo
tanto, es un proceso que se da entre agentes sociales de mayor a menor
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saber, lo que supone la utilizacion de instrumentos que se utilizan para la
transformacién del medio. Segun el autor, la construccion del conocimiento
ocurre en dos planos: primero el interpsicolédgico (nivel social) y en segundo
lugar el intrapsicoldgico (nivel mental). Este doble proceso es llamado Ley de
la doble formacion Diaz-Barriga y Hernandez (2002) y sefiala la importancia
de mediadores externos (padres, familia, comunidad, instituciones,
docentes...) como agentes de ensefianza de las nuevas generaciones
humanas. Como se observa, al contrario de Piaget, el aprendizaje se da de
afuera hacia adentro.

En Vigostky (1987) la mediacion esta estrechamente vinculada al concepto
de herramienta,

La herramienta supone la actividad humana para transformar la
naturaleza como consecuencia de la reaccion natural
transformadora del hombre sobre la misma. Es asi como afirma
gue, a través de la herramienta y el trabajo humano el hombre
cambia la naturaleza y simultineamente se transforma asi
mismo. Lo cual significa que la comunicacién es una accién
mediadora del hombre (p.134).

En la ensefianza el concepto vigotskiano de Zona de Desarrollo Proximo
(ZDP) representa las posibilidades del docente de llevar el desarrollo cognitivo
del alumno desde el nivel real al nivel potencial a través del uso de
mediaciones pedagdgicas como el trabajo grupal, el contacto con expertos, la
investigacion en el aula, el estimulo de la creatividad y la innovacion. Estas
intervenciones requieren que el docente identifique primero en sus
estudiantes las potencialidades cognitivas para reorganizar las clases en el
aula de tal manera de conformar grupos de estudiantes aventajados con
aguellos de menor desemperfio a los fines de estimular el desarrollo de los
Procesos Psicologicos Superiores Avanzados (PPSA) en estos ultimos.

Asimismo, al identificar las areas sustantivas de la Teoria del Desarrollo
Sociocultural, la mediacién pedagogica debe considerar: 1) Construccién
social de conocimiento: Programas de estudio basados en la interaccion social
(intra y extraescolar); 2) Conocimiento construido en la experiencia: Incluir

actividades de laboratorio, visitas guiadas, pasantias ocupacionales, practicas
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de laboratorio y campo, experimentacion y de soluciéon de problemas; 3)
Aprendizaje construido en la interaccion social: Ensefianza situada en
ambientes reales y situaciones significativas para los estudiantes; 4)
Aprendizaje por construccion: Incentivar la blsqueda, indagacion,
exploracion, investigacion, solucion de problemas, estudios de casos y; 5)
Aprendizaje con otros: Trabajos grupales, acompafiamiento tutor-pupilo,
equipos de alto desempefio, conexion a redes de aprendizaje entre otras.

De igual manera, en la accién de ensefianza y aprendizaje, es relevante el
aporte de Ausubel (1983), con su Teoria del Aprendizaje Significativo. Se basa
en la premisa de que el sujeto aprende aquellos conocimientos que tienen
sentido y significado en y para su vida y olvida los que arbitrariamente son
ensefiados sin ninguna utilidad o referenciacion simbdlica significativa. Se
hacen presentes en Ausubel (ob.cit) dos conceptos centrales: los
conocimientos previos y la significabilidad del nuevo conocimiento. En el
ambito escolar la integracidén de nuevos saberes indefectiblemente debe estar
relacionados a lo que el estudiante sabe, producto de sus vivencias

personales y de su periodo de formacion escolar previa. Esta dimension se

opone a la idea de Jhon Locke de que el sujeto es una tabula rasa, una hoja
en blanco, sin experiencias y conocimientos previos.

En la propia aseveracion de Ausubel (ob.cit) dice: "Si tuviese que reducir
toda la psicologia educativa a un solo principio, enunciaria este: El factor mas
importante que influye en el aprendizaje es lo que el alumno ya sabe.
Averiglese esto y enséfiese consecuentemente” (p.2).

En tal sentido, la significabilidad y el sentido l6gico de lo que el estudiante
aprende es fundamental, es decir el aprendizaje esta situado en los nuevos
conocimientos que le aportan al educando un sentido vital para conocer o
comprender su mundo inmediato desde el punto de vista cognoscitivo y de su
contexto sociocultural. En lo cognoscitivo el sujeto en formacion desarrolla
ambitos de interés, producto de motivaciones, necesidades y capacidades,
gue lo impulsa a identificar areas de aprendizaje sobre las cuales centra su
interés. Esa intencionalidad personal es lo que permite determinar las
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tendencias vocacionales de los estudiantes en los procesos de formacion
profesional. Ahora bien, desde la l6gica de lo que aprende el estudiante
identifica aquellas &reas de conocimiento que le conceden sentido y
coherencia al nuevo conocimiento, integrando a la estructura cognitiva lo
significativo y desechando los conocimientos con poco valor agregado a sus
centros de interés. Sobre el particular el Ausubel (ob. cit) afirma que:

El alumno debe manifestar [...] una disposicion para relacionar
sustancial y no arbitrariamente el nuevo material con su estructura
cognoscitiva, como que el material que aprende es potencialmente
significativo para él, es decir, relacionable con su estructura de
conocimiento sobre una base no arbitraria (p.4)

Las implicaciones de los presupuestos de Ausubel en las mediaciones
pedagdgicas de la matematica, remiten a una ensefianza centrada en el
aprendizaje de nuevos saberes a partir de la reconstruccion y revalorizacion
de los saberes previos de los estudiantes y del uso de materiales
instruccionales y estrategias pedagdgicas que otorguen significabilidad y

I6gica al nuevo saber escolar. En tal sentido, el profesor especialista de

matematica en su funcion como mediador del conocimiento, deben establecer
puentes cognitivos y afectivos entre lo que saben sus estudiantes y los
conocimientos a incorporar en sus catedras

Esto obliga al docente, en primer lugar, a realizar continuos diagnosticos
sobre experiencias, intereses y necesidades de formacién para planificar la
seleccion de contenidos y estrategias de ensefianza. En Ausubel es
importante el “Organizador previo” como una herramienta del docente para
establecer enlaces entre los saberes previos y el nuevo conocimiento, el cual
se aplica durante el inicio de cada sesion de clases. En segundo lugar, el
docente debe preparar materiales instruccionales (textos, presentaciones de
clases y tareas para la casa) disefiados con contenidos que despierten el
interés del estudiante y le permitan reconstruir las pre concepciones, teorias,
creencias y actitudes inherentes a sus conocimientos previos.

La estrategia es que los estudiantes generen procesos cognitivos y
actitudinales de reacomodo, asimilacion e integracion de nuevos
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conocimientos para evolucionar holisticamente en su formacion personal y
profesional. En tercer lugar, y por ultimo, el acto pedagodgico debe estar
cargado de significatividad y esto se logra a través del uso de los requisitos
anteriores y del uso de estrategias didacticas estratégicamente pensadas y
utilizadas para fomentar el aprendizaje significativo.

En esencia, la Teoria Constructivista en las mediaciones pedagodgicas de
la matematica, amerita una ensefianza centrada en el aprendizaje de un
sujeto cultural e histérico, dinamico, complejo y cambiante provisto de
experiencias y posturas ante la vida, que reconstruye sus saberes (ya sea de
adentro hacia afuera o viceversa) tomando elementos vitales y significativos
del contexto para evolucionar cognitiva y afectivamente a través de un
proceso continuo de mediacién con otros pares. El mediador de aprendizajes
relacionados con la matematica, debe ser un estratega para identificar dentro
de la diversidad de sus estudiantes las areas de accion prioritarias, para
articular saberes de la vida personal con los nuevos saberes curriculares
para que sus alumnos construyan nuevos conocimientos anclados en la

realidad y de aplicabilidad total en espacios sociales.

La ensefanza.
La enseflanza es un proceso complejo que requiere la aplicacién de

diversos enfoques y estrategias pedagodgicas. Segun Posner (2001), la
enseflanza efectiva implica ir mas alla de la simple transmisién de
conocimientos, y se enfoca en la construccion activa del aprendizaje por
parte del estudiante. En este sentido, los docentes desempefian un papel
fundamental al guiar y facilitar el proceso de aprendizaje, proporcionando las
herramientas necesarias para que los estudiantes puedan desarrollar su
potencial. Diaz-Barriga y Hernandez (ob.cit. p.120) destacan la importancia
de crear un ambiente de aprendizaje favorable que promueva la participacion
de los estudiantes. Esto implica disefiar actividades y tareas significativas
gue desafien a los estudiantes a pensar criticamente, resolver problemas y
aplicar los conocimientos adquiridos en situaciones reales.

Ademas, los docentes deben adaptar sus metodologias y estrategias
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pedagogicas de acuerdo con las caracteristicas y necesidades de sus
estudiantes, fomentando asi un aprendizaje personalizado y significativo.

En relacion con lo anterior, Tebar (ob.cit) resalta la importancia de utilizar
recursos y herramientas tecnoldgicas en el proceso de ensefianza. Las TIC
(Tecnologias de la Informacion y Comunicacién) ofrecen oportunidades para
enriquecer y diversificar los recursos de aprendizaje, facilitando el acceso a
informacion relevante y promoviendo la participacion activa de los
estudiantes. Los docentes deben estar preparados para utilizar estas
herramientas de manera efectiva, adaptandolas a las necesidades y estilos
de aprendizaje de los estudiantes, y fomentando un aprendizaje activo y
participativo.

Para lograr una ensefanza de calidad, es fundamental que los docentes
estén en constante actualizaciéon y formacion profesional. Posner (2001)
destaca la importancia de que los docentes adquieran y mantengan un solido
conocimiento de los contenidos que ensefian, asi como de las teorias y
enfoques pedagogicos mas relevantes. Ademas, los docentes deben
desarrollar habilidades de comunicacion efectiva, tanto verbal como no
verbal, para establecer una relacibn de confianza y respeto con sus
estudiantes, fomentando un ambiente propicio para el aprendizaje.

La evaluacion también juega un papel fundamental en el proceso de
ensefianza. Diaz-Barriga y Hernandez (ob.cit. p.120) sefialan que la
evaluacion debe ser entendida como una herramienta para retroalimentar y
mejorar el aprendizaje de los estudiantes, mas que como una simple medida
de rendimiento. Los docentes deben utilizar una variedad de herramientas y
métodos de evaluacion que permitan obtener informacion precisa sobre los
logros vy dificultades de los estudiantes, con el fin de disefiar intervenciones

pedagdgicas adecuadas.

Proceso de Aprendizaje

El proceso de aprendizaje de las mateméaticas es un desafio constante

para los estudiantes, y su importancia radica en el desarrollo de habilidades
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metacognitivas y en la adquisicion de conocimientos que trascienden el
ambito escolar. Segun Gimeno y Pérez (ob.cit), la ensefianza de las
matematicas debe ir mas alla de la simple transmision de contenidos,
enfocdndose en la formacion de individuos capaces de pensar de manera
critica y resolver problemas de forma autbnoma.

En este sentido, Rios (ob.cit) sostiene que las habilidades metacognitivas
son indicadores de un nivel superior de desempefio intelectual en los
alumnos. Estas habilidades, que incluyen la autorreflexion, la planificacion, el
monitoreo y la evaluacion del propio aprendizaje, son fundamentales en el
proceso de apropiacion del conocimiento matematico. Ademas, destaca que
estas habilidades también estan presentes en actividades cognitivas fuera
del entorno escolar, lo que resalta la relevancia de su desarrollo en el
contexto educativo.

Por otro lado, Rico (2014) subraya que el proceso de enseflanza y
aprendizaje de las matematicas es esencial para el desarrollo de las
habilidades metacognitivas mencionadas anteriormente. EI ambiente escolar
brinda una oportunidad uUnica para fomentar el desarrollo de estas
habilidades, ya que proporciona un marco estructurado y orientado al
aprendizaje. Es a través de la ensefianza de las matematicas que se puede
asegurar el desarrollo de habilidades metacognitivas, permitiendo a los
estudiantes no solo adquirir conocimientos matematicos, sino también
desarrollar capacidades de reflexion y autorregulacion.

Flérez (2001) afirma que la verdadera ensefianza es aquella que asegura
un aprendizaje significativo. En el caso de las mateméticas, esto implica
promover la comprension profunda de los conceptos, la capacidad de
transferir conocimientos a diferentes situaciones y la habilidad para resolver
problemas de manera creativa. El enfoque debe estar en el desarrollo de
habilidades cognitivas, permitiendo a los estudiantes pensar analiticamente,
razonar l6gicamente y plantear preguntas criticas.

El proceso de aprendizaje de las matematicas va mas alla de la

adquisicién de contenidos. Para alcanzar un nivel superior de desempefio
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intelectual, es necesario desarrollar habilidades metacognitivas que permitan
a los estudiantes reflexionar, planificar y evaluar su propio aprendizaje. Esto
se logra a través de una ensefianza que promueva la comprension, la
transferencia de conocimientos y la resolucion de problemas. La ensefianza
de las matematicas se convierte asi en una oportunidad esencial para el
desarrollo integral de los estudiantes, preparandolos para enfrentar los retos
cognitivos tanto dentro como fuera del ambito escolar.

Por su parte, el enfoque cognitivo entiende el aprendizaje como una
adquisicion y modificacion de estructuras y conocimientos, que no se limita a
una simple acumulacion de datos, sino que se generaliza a través de un
proceso de adquisicion y aprendizaje. Segun Beltran (1993), "lo importante
no es solo el medio, el entorno, sino también la manera en que el sujeto
interpreta y da sentido a su medio” (p. 47). De esta manera, los esquemas
cognitivos del sujeto juegan un papel fundamental en el aprendizaje, ya que
son capaces de reorganizar su campo psicolégico en respuesta a la
experiencia.

La ensefianza y el aprendizaje estan intimamente ligados en un proceso
correlacionado que se basa en la interaccion entre al menos dos sujetos y
tiene un caracter de intersubjetividad. El enfoque cognitivo entiende el
aprendizaje como una adquisicibn y modificacion de estructuras y
conocimientos que se generalizan a través de un proceso de adquisicion y
aprendizaje, en el que los esquemas cognitivos del sujeto juegan un papel
decisivo. Por lo tanto, es importante considerar tanto el entorno como la
manera en que el sujeto interpreta y da sentido a su medio para lograr un

aprendizaje efectivo.

Procesos Cognitivos Basicos y Superiores.

Los procesos cognitivos son las funciones mentales que nos permiten
adquirir, procesar, almacenar y utilizar la informacion que recibimos del
entorno. Estos procesos pueden dividirse en dos categorias principales: los

procesos cognitivos basicos y los procesos cognitivos superiores.
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Los procesos cognitivos basicos son los componentes fundamentales del
pensamiento y la percepcion. Estos incluyen la percepcion sensorial, la
atencion, la memoria y el procesamiento de la informacién. La percepcion
sensorial nos permite recibir informacion a través de nuestros sentidos, como
la vista, el oido y el tacto. La atencibn nos ayuda a seleccionar y
concentrarnos en la informacion relevante mientras filtramos las
distracciones. La memoria nos permite almacenar y recuperar la informacion,
ya sea de forma inmediata o a largo plazo. El procesamiento de la
informacion implica la capacidad de codificar, organizar y comprender la
informacion que recibimos.

Por otro lado, los procesos cognitivos superiores son funciones mas
complejas que implican la manipulacién y aplicacion de la informacion. Estos
procesos incluyen el pensamiento, la resolucién de problemas, la toma de
decisiones, la creatividad y el razonamiento. El pensamiento nos permite
procesar la informacion internamente, formar ideas y conceptos, y realizar
inferencias. La resoluciéon de problemas implica identificar obstaculos y
encontrar soluciones efectivas. La toma de decisiones implica evaluar
opciones y elegir la mas adecuada. La creatividad es la capacidad de
generar ideas nuevas y originales. El razonamiento implica analizar, evaluar
y llegar a conclusiones basadas en la légica y la evidencia.

Es importante destacar que los procesos cognitivos basicos y superiores
interactdan entre si y se apoyan mutuamente en el funcionamiento cognitivo
general. Los procesos cognitivos béasicos proporcionan la base para el
procesamiento y la comprensién de la informacién, mientras que los
procesos cognitivos superiores nos permiten utilizar esa informacion de
manera significativa y adaptativa. En este mismo orden de ideas, el enfoque
cognitivo ofrece una serie de aportes que dan cuenta de la actividad
intelectual implicada en el proceso de aprendizaje, que guarda estrecha
relacion con la nocion del procesamiento activo de la informacion. Este
enfoque se interesa por describir y analizar varios procesos, como la

percepcion, la atencién, la comprension, el pensamiento, la representacion
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del conocimiento, la memoria y la solucion de problemas, entre otros, segun
comenta Poggioli (ob.cit). El enfoque cognitivo surge como una posicion de
estudio y reflexion que se enfoca en la dinamica relacional del pensamiento,
un aspecto que fue poco abordado por el conductismo, que asume el
aprendizaje en términos de un proceso activo desarrollado en la mente
humana.

El cognitivismo es una perspectiva tedrica que se enfoca en los procesos
humanos involucrados en el establecimiento de relaciones entre estimulos,
elaboracion y respuesta. Segun Rivero (2000), el cognitivismo se basa en
dos principios fundamentales: la materia y la estructura organizativa de la
materia. En este contexto, la cognicidén se considera un elemento central que
organiza a los seres humanos como seres pensantes.

Shaffer (2000) define la cognicibn como las actividades cognitivas y los
procesos mentales a través de los cuales las personas adquieren y utilizan
ideas para desarrollar conocimiento. La cognicion abarca todos los procesos
internos en la mente humana mediante los cuales los estimulos se
transforman, elaboran y almacenan para su uso adecuado en la realidad.

La existencia de procesos mentales que subyacen a la conducta del
pensamiento se puede observar en diversas actividades cognitivas, como las
operaciones de suma y multiplicacién, el equilibrio de factores en los
productos o la autorregulacion de los sujetos que aprenden, segun Coll
(2002). Estas dinamicas activas asociadas al pensamiento y a las
operaciones antes mencionadas se pueden considerar como procesos
cognitivos basicos y superiores.

Basado en la teoria del condicionamiento del aprendizaje propuesta por
Gagné (1987), los procesos cognitivos pueden entenderse como condiciones
internas que transforman los estimulos del entorno en diferentes formas de
informacién y conducen gradualmente a la creacién de estados mentales.
Estas condiciones internas dotan a los individuos de las capacidades

necesarias para realizar diversas actividades humanas.

Siguiendo esta linea de pensamiento, Contreras (ob.cit) define los
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procesos cognitivos basicos o iniciales como actividades intelectuales que el
ser humano activa, desarrolla y consolida para apoyar y profundizar en los
procesos perceptivos, motores y representativos que le permiten organizar y
relacionar las ideas que tiene sobre los fendmenos. Estos procesos se
jerarquizan en observaciébn, memorizacion, clasificacion, descripcion,
seriacion, entre otros. En este sentido, se entienden como elementos
inherentes al acto de pensar, que se llevan a cabo de manera natural e
inconsciente, y que a su vez sirven como base y punto de partida para los
procesos cognitivos de mayor organizacion, sistematicidad y concentracion,
gue son conocidos como las funciones cognitivas superiores.

Los procesos cognitivos de alto nivel, segun la definicion de Rios (ob.cit),
implican aquellos procesos de pensamiento que sustentan la ejecucion
intelectual y facilitan el procesamiento activo de informacion, abarcando la
basqueda, seleccion, organizacion, jerarquizacion y aplicacion de informacion
relevante. En resumen, representan acciones que complementan la funcién
del pensamiento y estdn enfocadas en la generacion de conocimiento a partir
de la decodificacion de informacion y datos percibidos. No obstante, es
fundamental enfatizar que estos procesos no son ampliamente difundidos
entre la poblacion general debido a practicas y esquemas educativos
anticuados que aun persisten hoy en dia.

Desde este enfoque, la tarea intelectual puede ser entendida como una
actividad compleja e interconectada, en la cual diversos procesos intangibles
estan continuamente activos e interrelacionados en una relacion dialogica
que contribuye a la formacion del pensamiento humano. En el &mbito de la
educacion basica, los procesos cognitivos tienen gran relevancia, puesto
que, en un entorno caracterizado por la valorizaciébn de las ideas y el
conocimiento, asi como por los principios constitucionales de desarrollo
integral de la personalidad, resulta justificado y pertinente promover el
desarrollo de estos procesos cognitivos.

En este contexto, es relevante considerar los estudios de psicologia

transcultural citados por De la Mata y Ramirez (1989), que analizan las
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diferencias en el desarrollo de procesos cognitivos en individuos de distintos
entornos. Estas investigaciones resaltan que factores como la
contextualizacion cultural de las actividades y las herramientas empleadas
para presentar estimulos desempefian un papel crucial en la valoracion de
habilidades cognitivas, como la observacion, clasificacion, analisis e
interpretacion. Se evidencia que, mas alla de las diferencias aparentes, lo
verdaderamente significativo son las influencias culturales y los medios
utilizados para fomentar las tareas cognitivas.

En relacion con esto, la teoria sociocultural propuesta por Vigotsky (1979)
sostiene que la interaccion social del nifio y el contexto sociohistorico que
engloba todas las relaciones escolares influyen profundamente en el
desarrollo cognitivo del estudiante. Sin embargo, también es esencial tener
en cuenta las acciones y materiales educativos presentes en la dinamica
diaria del proceso educativo. Estas acciones pueden organizarse en
estrategias de ensefianza que se eligen o adaptan segun el desarrollo de los
procesos cognitivos, con el propésito de crear un entorno favorable que
apoye al estudiante en su zona de desarrollo proximo.

Estas ideas se relacionan con las distintas dinamicas educativas
orientadas al desarrollo cognitivo en la educacién formal, las cuales generan
debates cientificos sobre los métodos y enfoques empleados en la mediacién
docente en este ambito. Maclure (1998) sefiala principalmente dos enfoques:
el enfoque centrado en los conocimientos practicos o método directo,
enfocado en ensefiar técnicas especificas relacionadas con el pensamiento
de manera independiente de las areas de aprendizaje curricular; y la
inclusion de una asignatura especialmente disefiada para el desarrollo
cognitivo de los estudiantes.

Por otro lado, existen quienes, de acuerdo con el autor mencionado
previamente, prefieren el método indirecto como enfoque para potenciar el
desarrollo cognitivo. Este enfoque no requiere necesariamente de expertos
en psicologia, ya que puede adaptarse facilmente a las estructuras de los

programas curriculares mediante el disefio de estrategias que se alineen con
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el desarrollo cognitivo a través del establecimiento de objetivos relacionados.

En este marco, es importante mencionar los planteamientos de Poggioli
(ob.cit) en cuanto al concepto de estrategias cognitivas. Estas se definen
como un conjunto de actividades, métodos o procedimientos mentales,
conscientes o no, que permiten al estudiante desarrollar diferentes tipos de
conocimiento. En otras palabras, hacen referencia a la organizacion,
establecimiento y desarrollo de diversas acciones docentes con el objetivo de

intervenir en la forma en que el estudiante genera conocimiento.

Fundamentaciéon Legal y normativa de la Investigacion

La presente investigacion se sustenta en las normas y articulos vigentes
del Sistema Legal colombiano. En la Constitucion Politica de Colombia
(Articulo 67), se establece que la educacion es un derecho fundamental y un
servicio publico de funcién social. Su objetivo es proporcionar acceso al
conocimiento, la ciencia, la técnica y los valores culturales. La educacion
tiene como propdsito formar a los ciudadanos en el respeto a los derechos
humanos, la paz, la democracia, el trabajo, la recreacion y la proteccién del
medio ambiente. Este articulo es fundamental en el contexto educativo
colombiano, y a partir de él se derivan las leyes y normas que rigen el
funcionamiento de las instituciones educativas en el pais. Ademas, se basa
en las politicas y estandares relacionados con la ensefianza y aprendizaje de
las mateméticas en el pais. A continuacién, se presentan algunos de los
principales aspectos legales y normativos que respaldan la propuesta de
investigacion:

Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion): Esta ley establece las
bases del sistema educativo en Colombia, incluyendo los objetivos,
propdésitos y principios que rigen la educacion en el pais. En el articulo 14 de
la ley, se menciona que uno de los fines de la educacién es "desarrollar en
los educandos las habilidades comunicativas y légico-matematicas
necesarias para facilitar la comprension de los conocimientos y su aplicacion

en la vida cotidiana” (Ley 115 de 1994, Art. 14).
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Decreto 1860 de 1994: Este decreto reglamenta la organizacion y
funcionamiento de la educacion basica y media en Colombia. En el Capitulo
IV, se establecen las areas fundamentales del conocimiento, entre las que se
incluye "Matematicas" como una de las areas obligatorias y fundamentales
en los niveles de educacion basica y media (Decreto 1860 de 1994, Cap. IV).

Lineamientos Curriculares de Matematicas del Ministerio de Educacion
Nacional (MEN): Estos lineamientos ofrecen un marco conceptual vy
metodologico para la ensefianza y aprendizaje de las matematicas en
Colombia. Los lineamientos proponen una serie de criterios y orientaciones
pedagogicas que buscan mejorar la calidad y relevancia de la ensefianza de
las mateméticas en el pais, promoviendo el desarrollo de habilidades
cognitivas, metacognitivas y actitudinales en los estudiantes.

Estandares Béasicos de Competencias en Matematicas del MEN: Estos
estandares definen las competencias matematicas que se espera que los
estudiantes desarrollen en cada grado de la educacion bésica y media. Los
estandares se organizan en cinco categorias: NUmeros y operaciones,
Geometria, Medicion, Estadistica y probabilidad, y Pensamiento variacional y
funciones. Estos estandares sirven como referencia para la formulacién de
objetivos de aprendizaje y evaluacién de los logros de los estudiantes en
matematicas.

Plan Decenal de Educacion 2006-2016: Este plan establece una serie de
metas y estrategias para mejorar la calidad y la equidad de la educacion en
Colombia en un periodo de diez afios. Entre sus objetivos se encuentra el de
"incrementar la calidad de la educacion, especialmente en lectura, escritura,
matematicas y ciencias" (Plan Decenal de Educacion 2006-2016, p. 20).
Estos aspectos legales y normativos respaldan la importancia de investigar y
desarrollar modelos tedricos y practicos que contribuyan a mejorar la calidad
y efectividad de la ensefianza de las matematicas en Colombia.
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CAPITULO Il

MARCO METODOLOGICO

Camino Metodoldgico

La investigacion cientifica es un proceso continuo y organizado que tiene
como objetivo comprender fenomenos, hechos, eventos o situaciones para
descubrir leyes generales o dar respuestas detalladas a la diversidad que
existe en el contexto de estudio. Este proceso reflexivo, sistematico,
controlado y critico desarrolla un cuerpo de ideas que invita a explorar lo
cotidiano, descubrir interacciones entre individuos y generar alternativas que
promuevan aportes y cambios tangibles y observables. En este sentido, la
ciencia y el proceso de investigacion no pueden existir sin métodos que
orienten las actividades antes descritas. Por lo tanto, el objetivo de esta
investigacion doctoral es desarrollar un modelo de ensefianza de las
matematicas basado en la mediacion de los procesos cognitivos, centrandose
en el aprendizaje contextualizado y la influencia social, en el contexto
pedagogico del Colegio Pablo Neruda de Cudcuta, Norte de Santander,
Colombia.

Esta investigacion se basa en el paradigma de la investigacion
interpretativa en la que se crean, cuestionan y modifican significados en el
desarrollo de las practicas sociales que realizan las personas; la tarea
principal es analizar la situacion, describir claramente el contexto y el
comportamiento. Molina (2003) enfatiza que esta visibn metodolégicamente
fundamentada del paradigma interpretativo enfatiza que “la tarea principal no
es construir teorias cientificas que puedan ser comprobadas
experimentalmente, sino construir informes interpretativos que reflejen la
inteligibilidad y coherencia de la accién social al revelar los significados que le
importa a quien lo hace (p. 23). A su vez, la subjetividad se define como la

base del sustento tedrico que reconoce el nivel ideoldgico, la vision especifica
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de cada sujeto vinculante, que se utiliza para crear una base que pretende
redefinir la realidad social de la educacion.

En lo educativo, este paradigma centra la atencion en la comprension de
la vida social, centrandose en la importancia de los sujetos involucrados,
creencias, dimensiones ideoldgicas, intenciones, motivaciones y otras
subjetividades expresadas en la practica, relacionadas con la diversidad de la
educacion. un experimento. En este sentido, la investigacion actual esta
interesada en profundizar en la enseflanza y el aprendizaje de las
matematicas en la vida cotidiana para comprender y explicar la realidad con
multiples significados, de modo que los enfoques tedricos puedan avanzar en
problemas del mundo real de manera progresiva. Fortalecer el estilo de
ensefianza para que los estudiantes puedan combinarse con la situacion
real. Centrandose en esta perspectiva metodologica, este estudio utiliza un
enfoque de investigacion cualitativa para explorar la naturaleza del fenédmeno
social de la educacion, comprender firmemente la realidad mencionada e
implementar su orientacion.

Segun Rodriguez, Gil y Garcia (1999), los investigadores con métodos de
investigacion cualitativos estudian la realidad en escenarios naturales vy,
cuando ocurre, intentan comprender o explicar los fendmenos a partir de lo
que significan para las personas involucradas. Sobre esta base, Sandin
(2003) afirma que las practicas docentes son practicas humanas que no
pueden ser explicadas por causas como los fendmenos naturales, sino que
sélo pueden ser entendidas por el proposito y las razones que las impulsan,
las cuales estan relacionadas con el bienestar de las personas.

En este sentido, la racionalidad humana, con sus componentes altamente
subjetivos y multirreferenciales, conduce a practicas de interés para el
presente estudio. Se busca identificar las actividades educativas y
pedagdgicas que estan intimamente ligadas a la subjetividad, la cual es la
base ineludible de los posicionamientos de caracter cientifico. Segun Sandin
(ob.cit), los métodos cualitativos en educacion son una disciplina cuyo

objetivo consiste en profundizar en los fendmenos educativos y sociales,

81



transformar la practica y el entorno sociopedagdgico, tomar decisiones y
descubrir y desarrollar conjuntos organizados de conocimientos. Asimismo,
Seliger y Shohamy (1989) argumentan que la investigacion cualitativa es
relevante para los investigadores educativos por diversas razones. En primer
lugar, muchos investigadores estan interesados en el aprendizaje que tiene
lugar en el aula. Ademas, los métodos cualitativos se utilizan frecuentemente
en las ciencias sociales, y el campo de la educacién muestra un interés
creciente por ellos. Por otro lado, los métodos cualitativos son holisticos y
heuristicos, utilizan poca o0 ninguna manipulacion del contexto de
investigacion y se enfocan en describir los datos en lugar de interpretarlos.
Desde esta perspectiva, se justifica el uso de un enfoque cualitativo en este
estudio, ya que permite al investigador enfocarse en el medio natural donde
ocurrio el evento, con el objetivo de proporcionar una descripcion pertinente y
adecuada de las condiciones que prevalecieron en el mismo. Este enfoque

es adecuado para la pedagogia de procesos en la enseflanza de las
matematicas en el contexto especifico de investigacion.

En cuanto a la metodologia empleada, cabe destacar que esta
investigacion se enmarca en los estudios de campo, segun la definicion
proporcionada por la Universidad Pedagodgica Experimental Libertador
[UPEL] (2016), que los describe como

"el analisis sistematico de problemas de la realidad, con el propdésito
bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y
factores constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su
ocurrencia, haciendo uso de métodos caracteristicos de cualquiera de
los paradigmas o enfoques de investigacion conocidos” (p.16).

Por tanto, los datos e informacién recopilados en este estudio fueron
obtenidos directamente de la realidad investigada, la cual se representa por
la vida cotidiana educativa, en la cual los docentes y estudiantes construyen
sus practicas de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. En términos
epistemoldgicos, se adoptd un enfoque fenomenoldgico que se centra en las
experiencias y significados que los sujetos atribuyen a la realidad

problematica. De acuerdo con Albert (2009), el propésito de esta modalidad
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es "describir el significado de la experiencia desde la perspectiva de aquellos
qgue la han vivido" (p.211). Por lo tanto, el investigador buscé establecer una
estrecha conexion con los participantes del estudio con el objetivo de
interpretar de manera concreta sus experiencias y profundizar en los
significados que los actores educativos asignan al fendmeno de la
ensefianza de las matematicas en la educacion secundaria.

En esta etapa se abordan diversas situaciones de naturaleza pedagodgica,
cognitiva y procedimental que son relevantes para esta investigacion. Segun
Melich (citado por Rodriguez, Gil y Garcia, 1999), la fenomenologia busca
revelar los fenbmenos esenciales que son imprescindibles para que un
proceso educativo pueda ser calificado como tal, y examina las relaciones
gue se establecen entre ellos. Los resultados de un estudio fenomenoldgico
se presentan a través de una narracion que describe las variaciones
estructurales de un tipo particular de experiencia.

Los fundamentos filosoficos de la fenomenologia se pueden encontrar en
destacados defensores como Edmund Husserl y Alfred Schitz, mencionados
por Tesch (1990). Edmund Husserl (1859-1938) planted la singularidad del
método cientifico y argumentd que las humanidades deberian desarrollar sus
propios métodos para investigar las realidades que les interesan. Ademas,
contrasta el concepto de intencionalidad con el concepto de causalidad.
Mientras que la causalidad reina suprema en el ambito natural, en el ambito
humano el propdsito es alin mas importante.

En los fendbmenos humanos, sociales y culturales, primero hay que
comprender (Verstehen) las intenciones o motivos que impulsan a los
actores. Para comprender la naturaleza humana inherente a la realidad
social, Husserl propuso la fenomenologia como una ciencia que se ocupa de
la naturaleza de la experiencia humana. Husserl (1959) propuso tres
categorias basicas: Edad (reduccion fenomenoldgica): implica la suspension
del juicio, del conocimiento y de la certeza positivista. Significa interrumpir lo
ya aprendido, desaprenderlo para aprenderlo de otra manera.

Intencionalidad: Refleja la conexion entre el mundo y la conciencia.
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Establecer una relacién indisoluble entre accidn e intencidén, de manera que
toda accion humana esté por encima del interés. La intencionalidad de la
conciencia se entiende interpretando la conducta. El Mundo Viviente: Como
experiencia vivida, esta es una cualidad importante. Incluye el mundo y la
verdad personal en la que vivir es real e interno. El mundo en el que vivimos
es intuitivo y consiste en conocimiento humano. Las experiencias personales
juegan un papel protagonico como referentes, testigos y creadores de relatos
de vida que reflejan las caracteristicas diacrénicas de la sociedad en
diferentes condiciones de tiempo y espacio.

Para comprender lo inherentemente humano de la realidad social, Husserl
propuso la fenomenologia como una ciencia que se enfoca en la esencia de
las experiencias humanas. Husserl (1959) propuso tres -categorias
fundamentales:

Epojé (reduccion fenomenoldgica): implica suspender los juicios,
conocimientos y certezas positivistas. Significa romper con lo que se ha
aprendido, desaprender para volver a aprender de manera diferente.

Intencionalidad: representa la conexion entre el mundo y la conciencia.
Establece una relacion inseparable entre la accién y la intencionalidad, de
modo que toda accion humana estd precedida por un interés. La
comprensién de la intencionalidad de una conciencia se logra interpretando
la accion.

Mundo de la vida: como experiencia vivida, constituye una de las
cualidades vitales. Incluye el mundo de los individuos y las verdades
individuales, donde lo vivido es lo real, lo interno. EI mundo de la vida es
intuitivo y estd compuesto por los saberes humanos. La experiencia de los
individuos juega un papel protagonico como referente, testigo y constructora
de las historias de vida, reflejando las caracteristicas diacronicas de las
sociedades en su existencia en diversos contextos espacio-temporales.

Por otro lado, Alfred Schiitz (1899-1959) creia que la realidad es el mundo
en el que ocurren los fenOmenos, ya sean reales, ideales o imaginados. Este

mundo es el "mundo cotidiano” en el que los individuos viven con una actitud
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natural basada en el sentido comun.

El sujeto que vive en el mundo social estd intrinsecamente ligado a su
biografia y experiencia inmediata. Estas dos dimensiones desempefian un
papel crucial en la formacion de la identidad y en la percepcion de la realidad.
La biografia de cada individuo se refiere a su historia personal, su bagaje
cultural, sus vivencias y las influencias que ha recibido a lo largo de su vida.
Es un conjunto Unico de experiencias que conforman su perspectiva Unica
del mundo. La experiencia inmediata se refiere a las vivencias presentes en
la vida cotidiana del sujeto. Es a través de estas experiencias que el individuo
interactla con su entorno, observa, interpreta y comprende la realidad que le
rodea. Cada experiencia aporta un nuevo matiz a su vision del mundo, y en
conjunto, van conformando su forma de pensar, sentir y actuar.

Al hablar de "bases de conocimiento accesibles”, Schitz (1972) hace
referencia a la capacidad del sujeto para recurrir a su reserva de experiencias
pasadas y utilizarlas como referencia en el presente. Estas experiencias
almacenadas constituyen un recurso invaluable que le permite al individuo
comprender y dar sentido a nuevos fendmenos sin necesidad de iniciar
procesos reflexivos complejos. Es como si tuvieran un almacén de
conocimientos al que pueden acudir para encontrar respuestas y dar sentido
a lo que estan experimentando en el presente.

La importancia de esta reserva de experiencias radica en que permite al
sujeto interpretar la realidad desde su propia perspectiva, desde su historia
personal y contexto social. Cada individuo tiene un acervo Unico de vivencias,
creencias y valores que moldean su forma de percibir y expresar la realidad.
Es a partir de esta reserva de conocimientos que el sujeto puede construir
nuevas experiencias personales e inmediatas, enriqueciendo asi su

comprensién del mundo.

Fases del método Fenomenoldgico en la Investigacion.

El método fenomenoldgico, segun Martinez (2007), consta de varias fases
que permiten explorar y comprender la esencia de la experiencia
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fenomenoldgica. Estas fases guian al investigador en el proceso de
indagacién y andlisis de los fendmenos tal como son vividos vy
experimentados por los participantes. A continuacion, se describen las
principales fases del método fenomenoldgico:

Reduccion fenomenoldgica: Esta fase se basa en la idea de suspender los
prejuicios y suposiciones previas para acceder a la esencia del fenémeno en
cuestion. Se trata de dejar de lado las interpretaciones tedricas y
conceptuales para centrarse en la experiencia tal como es vivida por los
participantes. El investigador debe adoptar una actitud abierta y receptiva
hacia los datos recogidos, evitando cualquier juicio o interpretacion
prematura.

Descripcion fenomenoldgica: En esta fase, el investigador se dedica a
describir detalladamente los aspectos de la experiencia fenomenologica. Se
busca captar los elementos esenciales, las caracteristicas y los significados
que los participantes atribuyen a su experiencia. Es importante utilizar un
lenguaje descriptivo y preciso, evitando interpretaciones o inferencias que
vayan mas alla de lo que los participantes han expresado.

Estructuracion fenomenolégica: En esta etapa, el investigador identifica los
patrones y las estructuras subyacentes que emergen de las descripciones
fenomenoldgicas. Se busca encontrar relaciones, conexiones y temas
comunes entre las experiencias de los participantes. El objetivo es
comprender las estructuras fundamentales que constituyen el fenébmeno en
estudio y como se relacionan entre si.

Validacion fenomenoldgica: En esta fase, se busca validar las
interpretaciones y hallazgos obtenidos mediante la retroalimentacion de los
participantes. El investigador presenta sus analisis y conclusiones
preliminares a los participantes para que los revisen y confirmen su precision
y fidelidad a su experiencia vivida. Esta validacion es fundamental para
asegurar la validez y la confiabilidad de los resultados.

Interpretacion y comprension: En esta ultima fase, el investigador busca ir

mas alld de la descripcion y la estructuracion fenomenoldgica para obtener
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una comprension profunda del fendmeno en estudio. Se trata de interpretar
los significados y las implicaciones de las experiencias fenomenoldgicas,
enriqueciendo asi la comprension del fenbmeno y su relevancia en un
contexto mas amplio. Esta interpretacion se basa en los datos recopilados,
las estructuras identificadas y las contribuciones de los participantes. En esta
fase de integracion de los hechos recopilados, el objetivo es disefiar una
descripcion textual inspiradora y recordatoria de las acciones, conductas,
intenciones y experiencias de los individuos tal como se conocen en el
mundo de la vida, segun Van Manen (1989). El texto fenomenologico busca
llevar al lector a experimentar una forma de "epifania" del significado, donde
el texto provoque un efecto transformador que evoca gratamente al yo del
lector.

En esta fase, es fundamental la elaboracion de aspectos concluyentes o
derivaciones fenomenoldgicas, segun Yuni y Urbano (citados en el texto). El
investigador debe hacer uso de todo su conocimiento sobre el tema,
empleando su ingenio interpretativo y argumentativo para crear una narracion
coherente que entrelace las visiones, concepciones, experiencias y vivencias
derivadas de los informantes. El objetivo es desarrollar una teoria que
describa la realidad y genere posturas con tendencia a la apropiacion,
resignificacion y aplicacion de acciones que orienten en el fenédmeno de la

ensefanza de las matematicas en la educacion secundaria.
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Escenario de la Investigacion

El escenario en el que surgio la intencion de la presente investigacion y
donde se expresa una realidad problema que sugiere una vision de atencion
se detalla como el Colegio Pablo Neruda, la cual fue creada mediante decreto
No. 0019 del 30 de Enero de 1.992 bajo la administracion del Alcalde Jairo
Slebi Medina, inicia sus labores dandole cobertura a los jévenes en el grado
sexto (6°) el 14 de febrero de 1.992 con 69 estudiantes, esta actividad se pone
en marcha en una casona vieja ubicada en la manzana J3 lote 15 de la
ciudadela de Juan Atalaya, direccion de la actual sede del colegio.

El colegio Pablo Neruda cuenta con una sede principal donde destaca 930
estudiantes en los ciclos de educacion basica secundaria desde los grados 6to
hasta 9no, y educacién media con los grados 10mo y 11mo. En el area de
matematica. Para ello, la institucion cuenta con un departamento de
matematica con su coordinador y 7 docentes especialistas en matematica,
para un total de 08 sujetos docentes, los cuales constituyen junto con los
estudiantes que reciben formacién en dicha area, el escenario en el cual se
realizara la investigacion.

Informantes de la Investigacion
En esta investigacién fenomenoldgica, se seleccionaron cuidadosamente

los informantes con el objetivo de obtener una perspectiva relevante sobre el
fendmeno en estudio. Los informantes fueron elegidos en base a los
planteamientos y criterios establecidos previamente en el disefio de la
investigacion.

En total, se cont6 con 9 sujetos informantes que representaban diferentes
roles dentro del contexto educativo en relaciobn con la ensefianza y el
aprendizaje de las matematicas. Estos informantes fueron seleccionados de
la siguiente manera:

Se incluyeron 5 docentes que pertenecian al departamento de
matematicas. Estos docentes tenian experiencia y conocimiento en la
enseflanza de las matematicas y se consideraba que sus puntos de vista y
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experiencias serian fundamentales para comprender el fendmeno en
cuestidon desde la perspectiva de los educadores.

También se conté con 1 coordinador del departamento de matematicas.
La inclusion de este informante permitié obtener una visibn mas amplia y de
liderazgo en relacion con la ensefianza de las matematicas en el contexto
educativo. El coordinador pudo aportar perspectivas sobre la planificacion
curricular, las estrategias de ensefianza y otros aspectos relevantes.

Ademas, se incluyeron 3 estudiantes que representaban el colectivo de
aprendices de matemaéticas en los grados 7mo, 8vo y 9no. Estos estudiantes
fueron seleccionados para capturar la perspectiva de los alumnos y su
experiencia en el proceso de aprendizaje de las matematicas. Su
participacion permiti6 obtener informacion directa sobre las percepciones,
dificultades y necesidades de los estudiantes en relacién con esta materia.

La inclusiébn de estos informantes diversos y representativos en la
investigacion fenomenoldgica enriquecié el estudio al proporcionar diferentes
perspectivas y voces en relacion con el fenobmeno en estudio. Cada
informante aportd su vision Unica y sus experiencias, o que permitié obtener
una comprensidon mas completa y enriquecedora del tema. Asimismo, la
participacion de los informantes abri6 la puerta a nuevas interacciones
comunicativas y a la exploracion de otros temas y espacios dentro del

contexto educativo investigado.

Cuadro 1.

Informantes de la Investigacion.

Cantidad Informante Criterio de Seleccion Caddigo
1 Coordinador Conocimiento sobre el area que CDM
departamento de se investiga.
matematica.
2 Docente a) Experiencia sobre ensefianza D1A
departamento de de la matematica, mediacion y
matematica estimulacion a traves de
procesos cognitivos; b)
disposicién para
colaborar. C) competencia

89



comunicativa

Docente a) Experiencia sobre ensefianza D2A
departamento de de la matematica, mediacion y
matematica estimulacion a través de
procesos cognitivos; b)
disposicién para colaborar. C)
competencia comunicativa
Docente a) Experiencia sobre ensefianza D3A
departamento de de la matematica, mediacion y
matematica estimulacion a través de
procesos cognitivos; b)
disposicién para colaborar. C)
competencia comunicativa
Docente a) Experiencia sobre ensefianza D4A
departamento de de la matematica, mediacion y
matematica estimulacion a través de
procesos cognitivos; b)
disposicién para colaborar. C)
competencia
comunicativa
Docente a) Experiencia sobre ensefianza D5A
departamento de de la matematica, mediacion y
matematica estimulacion a través de
procesos
Estudiante grado Estudiante del area de E7M
7mo matematica
Disposicion para colaborar.
C)competencia comunicativa
Estudiante Grado Estudiante del area de ESM
8vo matematica
Disposicion para colaborar.
C)competencia comunicativa
Estudiante Grado Estudiante del &rea de E9M

9no.

matematica
Disposicion para colaborar.
C)competencia comunicativa
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Nota: Buitrago 2021

Como criterios especificos, se requiere un afio de ejercicio en la funcion y
rol que desempefia en la institucidn, disposicion de colaboracién y de aporte

a la investigacion

Técnicas e Instrumentos de recoleccion de datos cualitativos

Segun Rodriguez, Gil y Garcia (ob.cit), recoger datos implica de manera
intencionada y sistematica reducir la realidad natural y compleja que se
desea estudiar a una representacion o modelo mas comprensible y facil de
analizar, ya sea a través de nuestros sentidos o de algun instrumento
mediador (p.142).

En el contexto del estudio cualitativo fenomenoldgico realizado en el
Colegio Pablo Neruda, Cucuta, Norte de Santander, la recoleccion de
informacion tuvo como objetivo principal identificar y describir las diferentes
formas cualitativas en las que las personas experimentan y comprenden
fendmenos relacionados con la ensefianza y aprendizaje de las matematicas
en la educacion secundaria.

Para este proposito metodoldgico, la entrevista se posiciona como una
técnica fundamental en el proceso de recoleccién de informacion, segun
Rodriguez y otros (2009). Definida como un proceso en el cual una persona,
conocida como entrevistador, solicita informacién a otra persona o0 a un grupo
de individuos, llamados informantes, con el fin de obtener datos especificos
sobre un problema determinado (p.167).

Para ello, se diseidé un guion de entrevista semiestructurado sobre las
principales categorias que constituyen la esencia de la investigacion. Siendo
estas.

1.Ensefianza de la mateméatica
2.Aprendizaje de la matematica
3.Estimulacion de procesos cognitivos

4.Formacion y contexto socio-cultural
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5.Rol docente

Estas entrevistas se realizaron a través de herramientas tecnoldgicas, a
causa del distanciamiento social por efectos de la Covid-19, el investigador
opto por enviar dichos instrumentos a través de correo electronico, las cuales
fueron devueltas por la misma via. También se utiliz6 la plataforma de
interaccién comunicacional zoom y google met, con la finalidad de hacer un
primer acercamiento con los sujetos informantes y explicarles que se queria
de ellos desde la informacion que a bien pudieran facilitar, asi como €l proceso
final de entrevista. También la utilizacion del medio comunicacional de
mensajeria whatsApp, se logré conexion comunicacional con los informantes
(estudiantes), asi como aspectos importantes referidos al proceso de

recoleccién de la informacion.

Confiabilidad y Validez

En la investigacion cualitativa, la confiabilidad de la investigacion se
considera el grado de acuerdo que se puede obtener entre los resultados de
estudios similares realizados por diferentes investigadores sobre un tema de
investigacion comuan. Segun Martinez (2007), la confiabilidad “se refiere a la
capacidad de repetir un estudio usando los mismos métodos sin cambiar los
resultados, permitiendo que otros investigadores repitan el estudio” (p. 13).
Esto significa que cualquier investigador que lleve a cabo un procedimiento
similar en la investigacion en educacion matemética en un contexto similar
deberia obtener resultados casi idénticos y asi garantizar una interpretacion
uniforme.

En cuanto a la validez, Martinez (2007) la define como el grado en que los
resultados reflejan de forma clara y representativa la realidad observada (p.
182). En el contexto de la investigacion fenomenoldgica, es ventajoso
alcanzar un alto nivel de validez, pues se busca ahondar en la realidad
expresada por docentes y estudiantes, a partir de su percepcion, experiencia
y experiencia con el objeto de investigacion, con el fin de explorando la

realidad.
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Se enfatiza el uso de la triangulacion como procedimiento metodoldgico
para asegurar la validez de la investigacién cualitativa. La triangulacion
implica cruzar informacion obtenida a través de informantes clave, lo que
aumenta la robustez y confiabilidad de los hallazgos (Denis y Gutiérrez,
2002, p. 21). La triangulacion es una técnica de verificacion que tiene como
objetivo comparar la informacion recopilada para determinar su autenticidad
mediante la identificacion de similitudes en el analisis de una situacion
particular. Su uso adecuado ayudo a reducir las inconsistencias en la
informacion recopilada. Sin embargo, es importante que los investigadores
tengan las habilidades para garantizar que se comparen diferentes puntos de

vista para llegar a explicaciones vélidas.

Procedimiento para el analisis e interpretaciéon de los datos

Durante esta etapa, se llevé a cabo una exhaustiva y reflexiva busqueda
de la informacion recopilada a través de las entrevistas semiestructuradas,
las cuales se llevaron a cabo de manera virtual con la ayuda de la tecnologia.
Segun Rodriguez, Gil y Garcia (ob.cit), el andlisis de datos se define como un
conjunto de procesos y reflexiones que se realizan sobre los datos con el
objetivo de extraer un significado relevante en relacion con un problema de
investigacion (p. 200).

En este sentido, se procedié a trabajar con los datos recopilados,
organizandolos en unidades hermenéuticas manejables. Se realizé una
sintesis de la informacidn, buscando patrones y descubriendo qué aspectos
resultaron importantes y contribuyeron a la investigacion. Por lo tanto, el
analisis de datos en este estudio implicé reducir, categorizar, aclarar,
sintetizar y comparar la informacion, con el fin de obtener una comprension
completa de la realidad que se investigo.

A continuacioén, se llevé a cabo la reduccion de los datos en diferentes
niveles, mediante la codificacion y categorizacion de estos, para luego

representarlos de manera didactica a través de cuadros de informacién y
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redes semanticas. Estas representaciones se basaron en cuatro niveles de
analisis inductivo, propios de la investigacion cualitativa, y se detallaron los
vinculos y relaciones construidos a partir del analisis, avanzando asi hacia el
nivel de teorizacion desde la perspectiva en la cual el investigador procedi6 a
construir lo que los sujetos participantes ven como su realidad social.

Finalmente, se llevé a cabo el proceso de contrastacion, en el cual se
relacionaron los resultados del andlisis descriptivo de cada unidad de analisis
entre si, asi como con los resultados de los autores consultados en el marco
tedrico. Esto permitio obtener una vision integral del problema y derivar un
modelo pedagogico base que proporciona una guia cognitiva para los sujetos
involucrados, en términos de orientacion en el fenédmeno de la ensefianza y
aprendizaje de las mateméticas en el contexto del Colegio Pablo Neruda,
ubicado en Cucuta, Norte de Santander, Colombia.
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CAPITULO IV

ANALISIS E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Desde la perspectiva fenomenoldgica, es fundamental proporcionar una
descripcion detallada de un fendémeno educativo basada en los significados
vividos por los sujetos que participan en una realidad en constante evolucion.
En el contexto especifico del Colegio Pablo Neruda en Cdcuta,
Departamento Norte de Santander, se presentan una serie de problematicas
relacionadas con la ensefianza de las matematicas y la mediacién de los
procesos cognitivos. En especial, se enfatiza en el aprendizaje
contextualizado y de impacto social, aspectos que se vuelven aun mas
relevantes en tiempos de alteracion de la normalidad educativa debido a la
pandemia de COVID-19 y sus implicaciones sociales y educativas.

Para comprender los significados atribuidos por los actores a los procesos
sociales, se requiere una fase analitica e interpretativa basada en la
fenomenologia, como sefala Delgado (2006). El objetivo principal es
identificar aspectos relacionados con los valores, las motivaciones y las
acciones presentes en las practicas colectivas (p.59). En este caso, se busca
describir los significados vividos por los informantes, que incluyen docentes
de matematicas y estudiantes de educacion secundaria, en relacion con la
enseflanza de las matematicas. Esto implica un interés particular en las
competencias generales que los docentes deben poseer para contribuir a la
formacion integral de los estudiantes, de acuerdo con las normativas
nacionales en el ambito educativo colombiano.

Durante el proceso interpretativo, se utilizaron entrevistas
semiestructuradas aplicadas a los informantes de la investigacion. El
investigador se esforzdé por acercarse a las concepciones, vivencias y
experiencias de los entrevistados, guiando gradualmente la entrevista hacia
aspectos mas precisos y permitiendo que los entrevistados se expresaran en
sus propios términos, dentro de un marco fenomenoldgico.
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Es importante destacar que el encuentro entre el investigador y los
participantes se caracterizé por la flexibilidad y la libertad, lo que permitié al
investigador reconstruir los significados de los actores sociales y desarrollar
una estructura categorial. Las entrevistas fueron registradas, transcritas,
organizadas y sistematizadas. Para lograrlo, se inicié con el nivel textual,
extrayendo una variedad de conceptos de las entrevistas y relacionandolos
con teorias pertinentes. Esto facilité la transformacién de datos complejos en
datos mas simples, conocidos como codigos, que representan conceptos
mas amplios en forma de palabras o breves frases. Estos codigos se
utilizaron como base para desarrollar las fases axiales subsiguientes. El
proceso de andlisis de los datos incluyé la reduccion de los mismos,
analizados desde un enfoque inductivo, asi como su organizacion,
presentacion, interpretacion y verificacion.

El procedimiento seguido constd de tres fases, basado en la codificacion
abierta segun Strauss y Corbin (2002). Esta fase implicéd leer el material,
permitiendo que los hechos o datos emergieran gradualmente. La fase de
codificacion axial, o proceso de relacionar las categorias con las
subcategorias, permitié la modificacion de la estructura en funcion de estas
categorias principales mas inclusivas, siguiendo la codificacién selectiva. El

recorrido de analisis se realizé con base en el siguiente procedimiento:

1. Identificacion de la subcategoria Integrada.

2. Incorporacibn 'y comentarios de las dimensiones
integradas

3. Incorporacibn de los coédigos derivados con la

correspondiente huella descriptiva textual de los informantes.
4. Descripcién y contraste de cada subcategoria.
5. Finalmente, la descripcion y contraste de la categoria
integrada derivada.
Desde este proceso de analisis derivan una conformacion categorial sobre
la base de 5 categorias integradas, siendo estas:

» Categoria: Aprendiz y contexto educativo.
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» Categoria: Cognicién y aprendizaje
» Categoria: Rol y actuacion pedagdégica del docente de
matematica.
» Categoria: Contexto e impacto social de la matematica.
> Categoria: Etica docente.
A continuacién, se detalla todo el proceso integrado de andlisis y
construccion inductiva (de las partes al todo) de cada categoria derivada.

CONSTRUCCION CATEGORIAL.

Categoria Integrada: Aprendiz y contexto educativo

CATEGORIA INTEGRADA

|

APRENDIZ Y CONTEXTO
EDUCATIVO

SUBCATEGORIAS

y

l 1

ACCIONES ACTITUDINALES DE
LOS ESTUDIANTES

COMPETENCIAS DEL APRENDIZ
|

Grafico 1. Categoria Integrada: Aprendiz y contexto educativo
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Cuadro 2

Categoria Integrada: Aprendiz y Contexto Educativo.

Categoria | Subcategoria | Dimensidn Cddigos derivados
Integrada Integrada
1.Concepciones sobre el area de
matematica.
Acciones 2.Preferencias de formacion
actitudinales
del estudiante Actitudes 3.Escasa atencion del aprendiz
negativas y de | 4.Desinterés
Aprendiz'y bajo impacto 5.Miedo y temor hacia la
Contexto "
matematica
Educativo
6.Reconocimiento de formacion
Actitudes

positivas y de

7.Motivacion hacia el aprendizaje

de la matematica

impacto
operativo 8.ldentidad con la ensefianza de
la matematica
Hacer 9.Dificultad para  aprender
Matematico matematica
Competencias 10.Interés hacia procesos
del Aprendiz .
matematicos
11. Escasos conocimientos
Saber previos
matematico

12. Habilidad Matematica

13. Investigador

14. Estudiante critico y reflexivo

Nota: Buitrago (2021).
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SUBCATEGORIA
ACCIONES ACTITUDINALES DE
LOS ESTUDIANTES

DIMENSION Dimension
Actitudes negativas y de bajo Actitudes positivas y de impacto
impacto operativo

. sncepeionss e
sobre la .
matematica . Reconocimiento

de formacidn
iedoy temor [

hacia la -

matematica Motivacion hacia

T el aprendizaje

Preferencia de 1

formacion —
Identidad con la
ensefianza de la

Desinterés matematica

Escasa

atencion

Gréfico 2. Subcategoria Integrada: Acciones actitudinales de los
estudiantes.

A continuacién, se destaca informacién textual que da cuenta de la
posicion de los sujetos implicitos en el proceso de formacion en matematica
en la realidad del contexto del Colegio Pablo Neruda. Esta subcategoria esta

integrada por:

Dimension Integrada: Actitudes Negativas y de bajo impacto en los
estudiantes.

Las actitudes en los sujetos en este caso (estudiantes), son manifestaciones
producto de su plano ideoldgico (pensamiento, cultura, experiencias, visiones
y proyecciones). Estas impresiones en los informantes son actitudes negativas
y de escaso impacto en la formacion de los estudiantes hacia la matematica y

sus implicaciones en el aprendizaje. En este sentido, se destacan: 1.
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Concepciones adversas hacia la matematica, como una actitud negativa
gue genera rechazo hacia el aprendizaje de esta disciplina. Al respecto, los
sujetos destacan:

Profe, las matematicas son dificiles, requiere hacer muchos
ejercicios y estar muy piloso ante la cantidad de férmulas ESM.

Las matematicas me dan cierto temor, no las entiendo bien, me
cuesta entender, apruebo matematica porque me toca. No solo me
pasa a mi, también a mis compafieros y mi hermano. E9M

Los estudiantes muestran adversidad hacia la matemética, es poco
de la cultura de miedo que por afios precede la matematica. D4A.
Muchos estudiantes muestran gran temor por la matematica CDM.

Los argumentos implicitos, dejan clara la posicion de los estudiantes ante
su proceso de formacion, pues sus concepciones y pensamiento consecuente
lejos de ser una fortaleza se convierte en una barrera cognitiva dificil de
superar. Ello genera resistencia y una figuraciébn poco apropiada para que
asuma la formacion integral propia del nivel educativo, donde la matematica
es preponderante en su construccién tanto personal como social. Para ortega
(2018), “las actitudes se convierten en fuertes resistencias en contra de la
consolidacion de la ensefianza y aprendizaje, situaciones que se tienen que
modelar para beneficio de los docentes y estudiantes” (p.17). En tanto,
actitudes inapropiadas derivan consecuencias con suficiente debilidad para la
educacion.

Se destaca el cédigo derivado 2. Preferencias de formacion, esto procede
de las barreras ideoldgicas manifiestas:

De verdad prefiero las areas sin niumeros, sé€ que no puede ser asi,
gue vemos de todo, pero es lo que prefiero. Nos dicen que las
matematicas nos ayudan en todo, pero no es facil entenderlas.
E9M.

Siempre he tenido problemas con las matematicas, las apruebo con
la minima, prefiero la historia, eso me gusta, también conocer sobre
los paises, eso también me gusta (E8M).

Efectivamente para los estudiantes en un gran porcentaje diria,
prefieren otras areas y muestran resistencia hacia la matematica,
desde primaria se muestran, pero también hay otros en los cuales
fluye el conocimiento y se preocupan por aprenderlas CDM.
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Desde lo expresado, los estudiantes en un alto porcentaje escasamente les
gusta o agrada la matematica, demuestran desmotivacion, prefieren otras
asignaturas, sienten aversion, rechazo y miedo hacia la matemética, asi como
falta de atencion hacia el aprendizaje de esta disciplina impidiéndole un alto

nivel académico y una formacion integral como persona.

El codigo derivado 3. Escasa atencién del aprendiz es recurrente, los
docentes lo manifiestan y los estudiantes lo secundan:

...me he dado cuenta de que cuando estoy explicando la clase no
estan pendientes, porque como no les gusta la matematica se
distraen haciendo otra cosa, o simplemente no hacen nada, se
distraen mirando al comparfiero, menos prestar atencion al tablero
D5A.

Sus manifestaciones de desagrado no son buenas. A los alumnos
es facil escucharles otra vez matematica; eso no esta bien. Entiendo
gue existe una situacion cultural hacia las matematicas, pero como
profesional en nel area, eso no esti nada bien. Tanto que da
tristeza... D3A.

No entiendo la matematica, se lo basico, pero cuando empiezan con
férmulas o algebra, ya no entiendo mucho y me distraigo con
facilidad, igual le pasa a mis comparieros EOM.

De lo antes descrito, se deriva que a los estudiantes no les gusta la
matematica, no prestan atencion a las clases, se distraen con facilidad,
prefieren hacer otra cosa o hablar con sus compafieros durante la clase y se

inclinan por actividades relacionadas con otras areas que no tenga que ver con

la matematica, pues pareciera que siente aversion, miedo o temor hacia esa
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disciplina y una predisposicion negativa que le impide la produccién del
conocimiento matematico en forma significativa y una educacion de calidad.

En palabras de Ritacco (ob.cit) “la atencion constante y reiterada en
fundamental para el aprendizaje de la matematica, el docente debe asistirse
de formas didacticas para hacer del momento de formacién, un espacio de
interés” (p. 71). En el aprendizaje de la matematica es fundamental la atencién
e interés del estudiante, no hacerlo es desviar el propésito de formacion, pero
lamentablemente en la realidad del colegio Pablo Neruda, ese interés es
minimo, lo cual trae graves consecuencias que se ven reflejadas en las
calificaciones finales y un porcentaje amplio de reprobados en matematica.

También existe 4. Desinterés por parte de los estudiantes, ello es
manifestado por los informantes asi:

Profe me da pena decirlo, pero muchos de nosotros en clase
matematica estamos en otro mundo, no hay interés, algunos se
fastidian y se ponen a jugar y no prestan atencion E9M.

La verdad es que nosotros jugamos a veces en clase, pues no
entendemos y nos aburrimos, no hay interés, eso le molesta al
maestro y nos regafa E7M.

Lamentablemente el minimo interés de los estudiantes en clase de
matematica, ha traido graves consecuencias, llamados de atencién
fuertes, citaciones a padres, en fin cantidad de situaciones que no
favorecen CDM.

Se observa en los estudiantes mucho desinterés por aprender,
tratamos de hacer una clase divertida, pero con resultados muy
bajos D2A.

Una accion actitudinal de fuerte resistencia es el desinterés,
lamentablemente es contexto es una situacion reiterada, como profesor de
matematica logro observar ello a diario y cada vez es mayor, lo peor es que
estd pasando desde la primaria, y al llegar a un nivel de mayor exigencia,
deriva mayor desinterés. En las reuniones se detalla y los coordinadores
argumentan que se requiere mayor énfasis pedagogico, mayor interés por
parte de nosotros, que se debe luchar por la atencién de los estudiantes. Se
intenta, pero también se observa la resistencia de los padres y no ayudan en
esa labor.
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Lo anterior da para que exista 5. miedo y temor hacia la matematica por
parte de los estudiantes:

Claro me asusta cuando veo al profe, no me gusta mateméatica E9M.
A mi papa tampoco le gusta la matematica y eso es herencia, da
temor reprobarla ESM.

Cada vez que hay evaluacién de matematica, me dan nervios,
parece tonto, pero es la realidad E7M.

Reiteradamente se escucha en los estudiantes, el temor que les
produce las matematicas, también la fisica, ello es una lucha
constante por trata de minimizar esa situacion, es mas de
pensamiento que otra cosa, y cuando salen bien ni ellos mismo se
la creen CDM.

En contexto del Colegio Pablo Neruda, los estudiantes expresan
actitudes impropias hacia la matematica como area de formacion integral para

el ciclo de la educacion secundaria, en tanto, Para Estriba (2018):

El miedo como perturbacion angustiosa del animo debido a factores
ideologicos y también externos, llegan a producir rechazo hacia
esta area, lo cual genera conductas que se alejan de una formacién
efectiva en favor de la consolidacion de aprendizajes de aplicacion
personal y social (p.31).

En este sentido es viable que se reflexione al respecto. Pues es necesario
gue cada estudiante de lo mejor de si por su propia formacion, ir hacia el
desarrollo de las capacidades para el razonamiento logico, mediante el
dominio de los sistemas numéricos, geométricos, métricos, légicos, analiticos,

de conjuntos de operaciones y relaciones, asi como para su utilizacion en la
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interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, de la tecnologia y los
de la vida cotidiana, tal cual lo expresa el articulo 22 de la Ley General de
Educacién (1994). Al respecto, que se produzca una formacién libre de
ataduras psicologicas donde el miedo, la aversion, el descontrol y el
desinterés no estén “presente asociadas a la formaciéon en matematica, se
convierte en un reto de competencia docente, pues son los llamados a un

proceso de ensefianza libre de estas fuertes barreras actitudinales.

Dimension integrada: Actitudes Positivas del Estudiante y de impacto
operativo.

Las actitudes son disposiciones o tendencias evaluativas que una persona
tiene hacia un objeto, persona, idea o situacion. Se refieren a las
percepciones, sentimientos y valoraciones que se forman en relacion con
algo en particular. En el contexto educativo, las actitudes son relevantes
porque influyen en el comportamiento y el desempefio de los estudiantes.

Cuando se trata de las actitudes hacia las mateméticas, éstas pueden
tener un impacto significativo en el rendimiento de los estudiantes en esta
materia. Las actitudes positivas hacia las mateméaticas estan asociadas con
una mayor motivacion, interés y compromiso con el aprendizaje. Los
estudiantes que tienen una actitud positiva hacia las mateméticas tienden a
participar mas activamente en clase, dedicar mas tiempo al estudio y
enfrentar los desafios con confianza.

Por otro lado, las actitudes negativas hacia las matematicas pueden
obstaculizar el desempefio de los estudiantes. Si un estudiante tiene una
actitud negativa, puede experimentar ansiedad, falta de confianza y
desinterés hacia la materia. Esto puede llevar a una disminucion de la
participacion, evasion de situaciones de aprendizaje relacionadas con las
matematicas y, en ultima instancia, un rendimiento académico inferior.

Es importante destacar que las actitudes no son permanentes y pueden
cambiar a lo largo del tiempo. Los docentes y el entorno educativo

desempefian un papel crucial en la formacion de actitudes hacia las
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matematicas. Algunas estrategias para fomentar actitudes positivas incluyen
crear un ambiente de apoyo y confianza, presentar las matematicas de
manera relevante y significativa, utilizar métodos de ensefianza interactivos y
brindar retroalimentacion constructiva. En tanto, el 6. Reconocimiento de
formacion a través de la matematica se expresa asi:

Aungue la matemética es fuerte, sé que es un area de mucho
interés, lo reconozco y debo aprender de todo. A veces no es tan
malo EOM.

Trato de manejar la matemética con cautela, trato que los
estudiantes se identifiguen con la matematica pues les sirve para
toda la vida..., no deben verla como algo imposible de superar
desde su aprendizaje D5A.

Si aprendemos matematica nos ird mejor en la vida, eso nos dicen
los profes E7M.

Aunque en el colegio existe resistencia hacia la matemética,
también existe el reconocimiento que la matematica constituye un
eje para su formacién integral DCM.

Al respecto emerge un plano reflexivo en los estudiantes al reconocer que
las matematicas lejos de ser un obstaculo en su formacion, en realidad se
consolidan como un area de vital interés personal, pues las matematicas estan
presentes en la accion humana, lo cual le imprime un sentido preponderante
para su construccion social. La formacion ayuda al sujeto a su proyeccion en
la diversidad contextual, de alli que cada estudiante debe asumir la formacién
integral como un propésito de vida que se valida a diario en las instituciones
educativas y en cada practica humana.

La matematica es un area de formacion integral de suma importancia,
para Gamboa (2014), se reconoce la importancia de la matematica en la
formacion integral de los estudiantes en los diversos niveles educativos. De
alli que cada sistema educativo latinoamericano consolide un pensum
curricular idéneo para la formacion integral de los ciudadanos y su inminente
impacto social.

De igual manera, en atencién a las actitudes positivas por parte de los
aprendices, la 7. motivaciéon hacia el aprendizaje de la matematica, juega

un papel fundamental, pues esos niveles de estimulo pueden ser el punto de
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partida para un cambio en la vision que estudiantes y docentes ostentan de
la matemética. En tal sentido, la motivacion activa la operatividad positiva en
cada aprendiz con intencion de ahondar en su formacion.

Cuando salimos bien en las evaluaciones nos alegramos mucho,
eso motiva mucho. Por eso es importante hacer los repasos, asi
toque todos los dias ES8M

Nos motivan, los profes tratan de librarnos de esos moustros que
tenemos, pero también nosotros les decimos que deben cambiar y
buscar formas de hacerse entender, pero si todo motiva, aunque a
veces no nos va nada bien E9M.

Es una linea a seguir que los docentes debemos llevar al aula
niveles de motivacion altos para transmitirlos a los estudiantes, eso
no ocurre tanto con otras areas, pero en las ciencias y en especial
en matematica D54

Desde Lo expresado, la actitud positiva que asume el estudiante hacia la
matematica se refleja a través de la motivacion y se describe como el interés
del alumno hacia el aprendizaje de la misma, por tanto, la motivacion no es un
método para ensefiar matematica sino un factor cognitivo de estimulo presente
en cualquier actividad de aprendizaje, en palabras de Ferreiro (ob.cit), “el
docente es el promotor de una actitud positiva para una formacién de impacto.
Siendo asi se requiere una formacién en cada facilitador al nivel que requieren
los estudiantes” (p.34).

Otro elemento dentro de esta percepcion, es 8. la identidad con la
ensefianza de la matematica, pues a traves de ésta el alumno podré alcanzar
conocimientos Utiles de impacto personal y social, lo cual le lleva a niveles de
aprender a pensar y sentirse seguro con el hacer matematico. La identidad
con la ensefianza de la matematica, subraya una actitud positiva en la
formacion del estudiante para la aplicabilidad de esta disciplina en la realidad.
Asi se evidencia en los testimonios:

Me gusta el colegio, me siento bien, me identifico, debe tratar cada
dia de ser mejor, por eso estudiar matematica es importante. Debo
salir bien en todo E9M.

Si, siento identificado con lo que hago como estudiante, también
identificado con tratar de ser mejor ESM.

En el Colegio Pablo Neruda, buscamos que cada estudiante se
sienta identificado con una formacién integral y positiva. Pues no se

106



trata solo de detectar falencias, sino formar para la vida a cada uno
de ellos CDM.

La identidad del estudiante con la enseflanza y el aprendizaje de la
matematica propicia el afecto e inclinacion que se tenga para aceptar el
aprendizaje de esta permitiéndole instaurar espacios para su formacién
profesional lo cual, haran posible una labor acorde a las exigencias de la
sociedad. En argumentos de Moreno (2009), “la identidad del aprendiz hacia
las diversas areas, le permite niveles de confianza y mayor rendimiento
escolar, de alli la importancia de estudiantes motivados y con rasgos de
identidad propios (p. 74). En tanto, la identidad del estudiante eleva los niveles
de motivacion de estos hacia su proceso formativo. El colegio Pablo Neruda
busca en su mision el fortalecimiento de la identidad tanto en estudiantes,
docentes y padres que constituyen una comunidad implicados en la formacion
de colombianos.

Subcategoria Integrada: Acciones actitudinales del estudiante hacia la
matematica. (Proceso de triangulaciéon y/o contrastacion)

La actitud es una manifestacion de respuesta producto del pensamiento del
sujeto. Las actitudes son evaluaciones sobre una determinada persona,
comportamiento, creencia o concepto. La forma como el estudiante asuma su
rol en la educacién es definitoria, ello implica que las actitudes hacia la
matematica tienen una dimension de actitudes negativas y de bajo impacto,
pero también otras positivas y operativas ante la complejidad de la situacion,
tal cual se destaca desde lo derivado en contexto. En ambas posturas se
valoran las actitudes como manifestaciones de la conducta que influyen de
cierto modo en el proceso de ensefianza y aprendizaje hacia la matematica en
la educacion secundaria.

Las actitudes negativas y de bajo impacto, son disposiciones que influyen
de forma desfavorable hacia el aprendizaje de la matematica coartando en el
estudiante su pensamiento en favor de la construccién numérica, la resolucion
de problemas, su participacion en clase y la estimulacion de procesos

cognitivos tanto basicos como superiores en conexion con el aprendizaje de la
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matematica.

Estas actitudes se manifiestan en los estudiantes del colegio Pablo Neruda
desde (temor, resistencias, aversion, miedos) De acuerdo con, Trusttschel
(ob.cit): “La actitud negativa hacia la matematica produce un bloqueo
emocional o barrera psicolégica entre el estudiante y la asignatura e incluso
se observa que muchos alumnos demuestran temor y odio hacia la misma”
(p.24). Estas actitudes tienen una marcada influencia en el comportamiento
del estudiante lo cual impacta desfavorablemente en la calidad del proceso de
ensefanza y aprendizaje.

Es importante destacar que el miedo o temor como actitud negativa en el
ser humano es una sensacion de angustia que no permite al estudiante
manejarse de manera efectiva en la construccion matematica y en su rol de
aprendiz, para Martinez (2005), “En la clase de matematica se exasperan o
muestran nerviosismo, fobia, panico o placer por dicha clase, pudiendo las
negativas obstaculizar las habilidades intelectuales y, por ende, la capacidad
de aprender” (p.12). Por tal motivo, situaciones como éstas imposibilitan la
consideracion de contenidos actitudinales y afectivos que son relevantes en la
consolidacion del proceso didactico de la matematica.

Pero este proceso de multiples aristas, también deja huellas favorables que
producen actitudes positivas y operativas hacia el aprendizaje de la
matematica, ello deriva una disposicion favorable en el estudiante para asumir
con éxito el aprendizaje de esta disciplina. Caballero, Blanco y Guerrero
(ob.cit), manifiestan que el desarrollo de actitudes positivas a través del
fomento de sentimientos y emociones positivas facilitard un cambio en las
creencias y expectativas hacia la materia, favoreciendo su acercamiento hacia
las mateméticas. Si la actitud del estudiante es positiva, concentrara la
atencién en los aspectos agradables y estimulantes durante el encuentro
didactico pues, la propia disposicion del alumno sera decisiva para adquirir con
firmeza un aprendizaje significativo.

De alli la importancia de la motivacion en cada aprendiz por un proceso de

formacion con rasgos de excelencia, para lo cual también la actitud favorable
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y participativa de quien ensefia es preponderante, Para Herrera (2016), “en
ocasiones las actitudes negativas son una herencia de practicas pedagogicas
atemorizantes, controladas, donde el temor y la resistencia forman parte de la
actitud del aprendiz frente al proceso” (p. 17). A diferencia de actitudes
positivas, totalmente favorables, producto de una mediacién entendible,
manejable didacticamente viable y operativa, donde la teoria pedagdgica para
la conformaciéon de una comunidad de aprendizaje, sea el norte de una
actividad que requiere de la participacion activa, colaborativa y de engranaje
de ideas y conceptos en pro de un aprendizaje contextualizado e integral, por
tanto una actitud pro y de formacion debe ser el norte en la ensefianza y el

aprendizaje de la matematica.

Integracion de la Subcategoria: Competencias del Aprendiz.

SUBCATEGORIA
COMPETENCIAS DEL APRENDIZ

DIMENSION DIMENSION
Hacer matematico Saber matematico

. Investigador
Criticidad y
reflexion

. conocimientos

revios
Habilidad
matematica

Dificultad para
aprender
" ___|

nterés hacia
los procesos
matematicos

Gréfico 3. Subcategoria Integrada: Competencias del Aprendiz.
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Las competencias del aprendiz se refieren a las habilidades,
conocimientos y actitudes que un estudiante debe adquirir y desarrollar para
enfrentar de manera efectiva los desafios educativos y aplicarlos en
situaciones de la vida real. Estas competencias van mas alld de la
adquisicion de conocimientos tedricos y se centran en la capacidad de
aplicar esos conocimientos de manera practica y significativa. En tanto, los
estudiantes de secundaria del Colegio Pablo Neruda desde su aprendizaje

destacan una serie de competencias desde dimensionesparticulares.

Dimensién Integrada: Hacer matematico.

El hacer matematico, se constituye en la aplicacion del rol, en este caso del
estudiante ante el aprendizaje de la matematica, donde se manifiesta
mayormente la 9. Dificultad para aprender matemética, lo que imposibilita
un conocimiento significativo y aplicable a la realidad contextual. Bajo esta
posicion los informantes destacan:

Nos cuesta aprender matematica, es una realidad... ESM.
Debemos estar bien concentrados para resolver problemas,
debemos estar seguros de lo que hacemos y resolvemos E9M.
Los estudiantes deben aprender férmulas matematicas, esa es una
competencia, se requiere que los estudiantes, sigan instrucciones,
observen muy bien y apliquen. Pero también que estudien la teoria
matematica, para ello esta y existe. Son muchas las cosas que
requiere el estudiante para salir bien en las evaluaciones D1A.

Las competencias de los estudiantes para la matemética se deben
evaluar a diario y reflexionarlas para darles una buena orientacion.
D4A.

Conviene a profesores y estudiantes hacer bien las cosas para que
pueda haber aprendizaje de la matematica. Se requieren
competencias en ambos CDM.
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El fortalecimiento de competencias para el hacer matematico se refiere
al desarrollo y mejora de las habilidades y conocimientos necesarios para
comprender, aplicar y resolver problemas en el campo de las matemaéticas.
Implica ir mas alla de la simple memorizacion de férmulas y procedimientos,
y se centra en la capacidad de utilizar de manera efectiva y significativa los
conceptos matematicos en diversas situaciones.

Algunas estrategias y enfoques que pueden contribuir al fortalecimiento
de competencias para el hacer matematico son:

Aprendizaje basado en problemas: Proporciona a los estudiantes
situaciones o problemas auténticos que requieren la aplicaciéon de conceptos
y habilidades matematicas para su resolucion. Esto promueve el
razonamiento matematico, la creatividad y la capacidad de transferir el
conocimiento a contextos reales.

Resolucién de problemas: Fomenta la habilidad para plantear, analizar
y resolver problemas mateméticos de manera sistemética. Esto implica
identificar la informacién relevante, seleccionar estrategias adecuadas,
organizar los datos y comunicar los resultados de manera clara.

Pensamiento critico y reflexivo: Desarrollar la capacidad de analizar,
evaluar y cuestionar la informacién matematica, asi como los procedimientos
utilizados. Esto implica identificar supuestos, detectar errores y generar
argumentos logicos para respaldar las conclusiones.

Uso de tecnologia: Integrar herramientas tecnolégicas como
calculadoras gréficas, software de mateméaticas o aplicaciones méviles que
faciliten la visualizacion, exploracion y resolucion de problemas mateméticos.
Esto permite la conexion entre las matematicas y el mundo real, y promueve
el uso de la tecnologia como una herramienta util en el aprendizaje de las
matematicas.

Trabajo colaborativo: Fomentar el trabajo en equipo y la colaboracion
entre los estudiantes, donde puedan discutir, intercambiar ideas y encontrar
soluciones conjuntas a problemas matematicos. Esto promueve la

comunicacién matemdtica, el respeto por las diferentes perspectivas y el
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aprendizaje mutuo.

Contextualizacion de las matematicas: Relacionar los conceptos
matematicos con situaciones reales y cotidianas, mostrando su relevancia y
aplicabilidad en diferentes ambitos, como la ciencia, la tecnologia, la
economia o la vida diaria. Esto ayuda a los estudiantes a comprender la
utilidad y el sentido de las matematicas mas alla del aula.

Retroalimentacion y autorreflexion: Brindar retroalimentacién constante
a los estudiantes sobre su desempefio, destacando sus fortalezas y areas de
mejora. Ademas, fomentar la autorreflexion para que los estudiantes evallen
Su propio progreso y establezcan metas de aprendizaje.

El fortalecimiento de competencias para el hacer matematico requiere
de préctica constante, resolucion de problemas variados y un enfoque activo
en el aprendizaje. Es importante que los estudiantes vean las matematicas
como un proceso dinamico y desafiante, y que desarrollen confianza en sus
habilidades para abordar y resolver situaciones matematicas en diferentes
contextos. En tanto, se presentan dificultades para un aprendizaje efectivo,
para Donoso (2015), “las competencias en matematica requieren de
acciones cognitivas y operativas, pero también actitudinales, ello hace del
estudiante un sujeto con solidas bases de aprendizaje” (p. 78). Siendo asi, la
busqueda de informacion, la internalizacion, la aplicacion de procesos
cognitivos son definitorios en la consolidacion de competencias de base
cognitiva para una aplicacion posterior en contexto social. También deriva
desde los informantesel 10. Interés hacia procesos relacionados con las
mateméticas. Este interés es individua y se expresa asi:

La matematica no es dificil, pero cuesta. Pero si me gusta. Le he
tomado interés y eso es bueno dice el profe... ESM.

Mama me dice que la matematica sirve para todo. En la universidad
la vamos a ver en todo y en cualquier carrera E9M.

Mas que gustar, debo estudiar la matematica, me debe interesar,
no me puedo dejar reprobar E7M.

De hecho, hay alumnos que se interesan mas por la matematica
gue por otras materias, no muchos, pero si los hay. Da la ligera
impresion que les gustan los nimeros y la ven como una materia
primordial D5A.
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De estas evidencias se deduce, que el interés hacia el aprendizaje de la
matematica permite ver esta disciplina desde un punto de vista positivo e
interesante durante su aprendizaje, haciendo mas facil la construccion de
conocimiento para llevarlos ala préactica durante la vida cotidiana. Para
Fernandez (2012), “las mateméticas posibilitan una ventana al conocimiento
general, son de aplicacion contextual, se utilizan a diario y en cada situacion
de vida, las mateméticas estan al servicio del ser humano (p. 145).

En interés es un proceso intrinseco, producto del estimulo recibido, ello
hace que la labor educativa esté orientada por el estimulo constante. Debe ser
positivo, para que el impacto tenga las mismas caracteristicas, y valore la
matematica como un area del conocimiento propia de un saber que se

construye a diario.

Dimension integrada: Saber matematico.

El Saber Matematico se detalla como todos aquellos saberes,
conocimientos y competencias que asume del estudiante en su construccion
cognitiva y procedimental sobre el area de matematica. En este saber
especifico, se refleja claramente los 11. Escasos conocimientos previos que
posee el estudiante para lograr un aprendizaje, lo que le impide alcanzar
nuevos conocimientos y relacionarlos con los anteriormente adquiridos. Por
tanto, se nota la dificultad en la resolucion basica de ejercicios matematicos,
tanto en operaciones complejas como simples y de operaciones que deben
ser de facil resolucion de acuerdo con su nivel cognitivo. Ello deja claro:

Nos dicen que no manejamos buena informacion de grado
anteriores, sera por eso las dificultades ESM.

...efectivamente es preocupantes las falencias que tienen los
estudiantes en matematica, a veces ni las tablas de multiplicar
recuerdan, no sé si es falta de interés o desconocimiento total D2A.
La teoria la olvido, eso de teoremas no los recuerdo y si los hemos
visto antes E9M.

El saber mateméatico debe fortalecerse, ello no implica una excelente

calificacion, sino la apropiacion de saberes tanto basicos como superiores para
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una estructura mental que sea operativa no solo en el colegio, sino en la
aplicacion cotidiana, es alli donde se valida ese conocimiento matematico. Por
tanto, se requiere un pensamiento en sintonia con la aplicabilidad matematica
y no solo como un area que se debe aprobar y superar desde un curriculo
especifico.

Para Ordofiez (2015), “la informacién es conocimiento y el manejo de ella
es fortaleza, los estudiantes deben conectar con una informacién adecuada
que les permita niveles 6ptimos de conocimientos para su aplicacion” (p. 31).
Entonces, un uso efectivo de la informacion y su consecuente aplicacion
tendra un hecho favorecedor en cada estudiante.

En palabras de Mora (2013), “es recurrente el escaso dominio de saberes
sobre matematica, no es generalizado, pero poco se logra un nivel de
competencia optimo en la educacion secundaria” (p,193). En contexto de
investigacion este conocimiento previo sobre la matematica es de bajo
impacto, el olvido, el desinterés por el aprendizaje, la escasa atencién y una
actitud inadecuada para la formacion constituyen serias barreras que se deben
superar en la realidad formativa en matematica del Colegio Pablo Neruda.

Pero efectivamente, las falencias no son generalizadas, en la practica se
encuentran estudiantes con competencias que alcanzan los estandares
curriculares pues muestran efectivas 12. Habilidades matematicas, al
respecto se tiene:

Hay estudiantes que dominan muy bien la geometria, manejan
excelente las operaciones basicas D5A.

... Si claro, no todo es grave. Tenemos muy buenos estudiantes,
nos representan muy bien fuera dl colegio. Claro son estudiantes
con mayores posibilidades, econémicas, sociales, educativas... ello
influye totalmente D3A

Hay un amigo que es muy pilo en matematica, le entran facilito los
nameros. Resuelve los problemas muy faciles...E9M.

No es lo mio, pero si hay comparferos que les gusta y les va bien
en mateméatica E8M.

Desde los argumentos de los informantes, queda claro que hay situaciones

de fortaleza cognitiva en parte de los estudiantes. Ello permite que la
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internalizacion, asimilacion, acomodacién y aplicacion de la informacion en la
resolucién de problemas y relacion con el contexto, tenga una efectividad
superior. Se trata de acuerdo con Gonzalez (2002) de fortalecer
progresivamente los canales sensoriales y elevar los niveles de atencion,
memorizacién, observacion propios de estos procesos de formacion a escala
cognitiva y procedimental. Necesaria una labor docente de estimulacion
cognitiva que permita ahondar en mayores niveles de atencién y aplicacién
de la matematica, no solo desde el punto de vista académico sino social.

De la misma forma, en el saber matematico se hacen visibles dimensiones
relacionadas con el estudiante investigador y el estudiante critico, como
caracteristicas que identifican al educando. Pero también las posibilidades
sociales y personales son definitorias en una realidad de mdltiples altibajos.
Aunque se reconocen las habilidades personales innatas, es el medio quien
imprime esa cuota de agregado ideal para que el aprendizaje tenga un impacto
positivo.

Entre las competencias requeridas y que se desarrollan se tiene: la 13.
Investigador elemento fundamental para el fortalecimiento cognitivo, asi
como acceder a niveles superiores producto de la indagatoria, estas acciones
se expresan de la siguiente manera:

Ademas, el estudiante de ahorita es hipotético — deductivo, él
pregunta, €l no se queda con cualquier respuesta y ante la
matematica mas todavia, él desea desde diferentes puntos de
vistas como ubicar o como encontrar una incognita, como utilizar los
datos que se le dan en un problema, como leerlo; profesor que tipo
de operacion sera ésta, €l deduce, él no se queda quieto al

momento de interactuar y poder conseguir la respuesta que desea
saber CDM.

Hay estudiantes que les gusta investigar y preguntar, para ello
debemos prepararnos D1A.

Siempre se le dice que la investigacibn acompafia su aprendizaje,
no es solo lo que ven en el colegio, se trata de una investigacion y
busqueda constante D4A.
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De lo expresado, se evidencia que el estudiante investigador busca diversa
informacion relevante para analizar, comparar y construir su nuevo
conocimiento. Hace conjeturas, calculos y se interesa por resolver problemas
cotidianos. La investigacién como produccion intelectiva y no solo busqueda
de informacion, permite un nivel mayor de influencia cognitiva y mayor
provecho de aplicacion en la realidad donde se desenvuelve cada estudiante.
Para Mora (ob.cit), “la investigacion permite la aplicacion de un método de
base cientifica que recrea las realidades a niveles de entendimiento, permite
la basqueda, la critica y la argumentacion” (p.39). Importante el rol de
acompafamiento que la investigacion hace a los proceso de ensefianza y
aprendizaje en favor de una construccion formativa integral.

En cuanto, al 14. Estudiante critico y reflexivo los sujetos indican:

Hay estudiantes que dan sus propias hipotesis, hay jovenes que
deducen, hay otros que ya tienen otros procedimientos, que
ordenan incluso, saben la comparacion, entre los términos de
conjuntos genéricos, profesor yo opino esto, yo opino que el orden
de cantidad debe ser asi, yo opino que para los nUmeros enteros
esa operacion es asi... D5A.

En la actualidad todo se cuestiona, eso genera un nivel critico que
no esta mal, si se utiliza de manera adecuada, lo critico no es
colocar cualquier posicion, es una posicion util... CDM.

Se busca que cada estudiante reflexione su propio nivel D4A.

Es necesario estar claro en que nivel se esta...E9M.

Entonces se concluye que el estudiante critico es aquel capaz de
cuestionar, debatir y fundamentar sus opiniones mediante argumentos que
respalden su pensamiento. Para que esta capacidad de reflexion tenga un
iImpacto social y se refleje en el entorno educativo, es fundamental integrar
teoria, contexto y lo cotidiano. Segun Ordofiez (ob.cit), la reflexion implica la
conexién entre la conciencia humana y la experiencia, entendida como todas
las acciones que se llevan a cabo y que contribuyen a la construccion del
conocimiento. Esta experiencia se confronta a través de la inmersion
consciente del individuo en el mundo, lo que le permite desarrollar su propia
vision del mundo a través de los procesos de descripcion, interpretacion,

explicacion y valoracion de los intercambios y situaciones vividas.
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En otras palabras, el estudiante critico no solo acepta pasivamente la
informacion que se le presenta, sin0o que se compromete en un proceso
activo de reflexion y analisis. Este proceso implica examinar de manera
critica los supuestos subyacentes, evaluar la evidencia disponible y construir
argumentos solidos basados en una comprension profunda de la materia en
cuestion.

Ademas, es importante destacar que la reflexidbn no se limita al ambito
individual, sino que tiene un impacto social. Esto significa que el estudiante
critico no solo reflexiona sobre su propio pensamiento, sino que también
busca relacionarlo con la realidad que lo rodea y con las situaciones
pedagogicas que se presentan en el aula. De esta manera, la reflexion se
convierte en un proceso que promueve el didlogo, el intercambio de ideas y

la construccioén colectiva del conocimiento.

Subcategoria Integrada: Competencias del Estudiante.

Las competencias matematicas de manera global se refieren a las
habilidades, conocimientos y actitudes que permiten a una persona
comprender, utilizar y aplicar conceptos matematicos en diferentes
situaciones de la vida cotidiana, académica y laboral. Estas competencias no
se limitan a la capacidad de realizar calculos o resolver problemas
matematicos de manera aislada, sino que implican un conjunto de
capacidades interrelacionadas que permiten a los individuos desenvolverse
de manera eficiente y critica en el ambito de las matematicas.

Las competencias matematicas abarcan diversas areas, como la
numeracién y operaciones basicas, la geometria, la medida, el andlisis de
datos y la probabilidad, entre otras. Ademas de dominar los conceptos y
procedimientos matematicos, las competencias matematicas también
incluyen la capacidad de razonar de forma logica, de comunicar ideas
matematicas de manera clara y precisa, de resolver problemas de manera
creativa y de aplicar las matematicas en contextos reales.

Estas competencias no se limitan al dmbito escolar, sino que tienen
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relevancia en diversas areas de la vida. Por ejemplo, en el ambito laboral, las
competencias matematicas son fundamentales para carreras relacionadas
con la ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las finanzas, donde se requiere el
analisis de datos, la resolucion de problemas complejos y el razonamiento
l6gico.

Es importante destacar que las competencias matematicas no se
adquieren de manera estética, sino que se desarrollan y fortalecen a lo largo
de la vida, a través de experiencias de aprendizaje significativas, la practica
constante y la aplicacion en contextos reales. Ademas, estas competencias
no se limitan solo al conocimiento técnico, sino que también involucran
habilidades cognitivas, metacognitivas y socioafectivas, como la confianza en
uno mismo, la perseverancia, la capacidad de trabajar en equipo y la

disposicion para aprender de los errores.

Categoria: Aprendiz y contexto educativo.

La categoria "Aprendiz y contexto educativo” se refiere a la relacién entre
el estudiante y el entorno en el cual se lleva a cabo el proceso de
aprendizaje. Esta categoria busca comprender como el contexto educativo
influye en el desarrollo y desempefio del estudiante, asi como en su proceso
de construccion del conocimiento.

El contexto educativo abarca diversos aspectos, como el ambiente fisico y
social de la institucion educativa, las politicas educativas, los recursos
disponibles, las interacciones entre los estudiantes y los docentes, las
metodologias de ensefianza, entre otros. Todos estos elementos tienen un
impacto significativo en la forma en que el estudiante percibe, asimila y aplica
los conocimientos.

Dentro de esta categoria, se exploran las interacciones entre el aprendiz y
su entorno educativo, analizando como el contexto influye en la motivacion,
el interés y la participacion activa del estudiante en el proceso de

aprendizaje. También se investiga como las caracteristicas del contexto,

118



como la diversidad cultural, el acceso a recursos tecnologicos, las politicas
inclusivas, entre otros, afectan el desarrollo de las competencias y
habilidades del estudiante.

Ademas, esta categoria también se centra en comprender cémo el
estudiante se adapta y se relaciona con el entorno educativo, como utiliza los
recursos disponibles para su aprendizaje, como se enfrenta a los desafios y
dificultades, y como construye significados a partir de las interacciones y
experiencias vividas en el contexto educativo.

La categoria "Aprendiz y contexto educativo" también esta estrechamente
vinculada al desarrollo de competencias mateméticas en el estudiante. El
contexto educativo en el cual el estudiante se encuentra inmerso puede influir
de manera significativa en su capacidad para adquirir y aplicar competencias
matematicas.

El entorno educativo proporciona una serie de oportunidades y recursos
que pueden facilitar o dificultar el desarrollo de competencias matematicas.
Por ejemplo, la calidad de la ensefianza, las estrategias pedagodgicas
utilizadas, la disponibilidad de materiales didacticos y tecnolégicos, y el
apoyo brindado por los docentes son aspectos del contexto que pueden
impactar directamente en el aprendizaje de las matematicas.

Ademas, el entorno social y cultural del estudiante también tiene un papel
importante en el desarrollo de competencias matematicas. Las experiencias
previas, las creencias y actitudes hacia las matematicas, y las expectativas
sociales pueden influir en la motivacion y el interés del estudiante por la
materia. Asimismo, el contexto multicultural y diverso puede enriquecer el
aprendizaje al proporcionar diferentes perspectivas y enfoques para abordar
los problemas matematicos.

El contexto educativo también puede ofrecer oportunidades para aplicar
las competencias matematicas en situaciones reales y significativas. Por
ejemplo, la resoluciéon de problemas del mundo real, la aplicacion de
conceptos matematicos en proyectos o0 actividades practicas, y la

colaboracion con otros estudiantes en el trabajo en equipo pueden fortalecer
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la capacidad del estudiante para transferir y utilizar sus conocimientos
matematicos en contextos auténticos.

En tal sentido, el estudiante de educacion secundaria tiene en su haber un
cumulo de situaciones valoradas con competencias que le permiten un
desenvolvimiento en el aprendizaje de la matematica con impacto favorecedor
y trascendental. Pero ciertamente, viene acompafado de un proceso
mediacional, donde el docente desde la pedagogia, asistida por una didactica
particular sienta las bases de un proceso de encuentro docente-estudiante
para un aprendizaje significativo que le lleva a niveles de compresion propios

de un sujeto en constante formacién integral.
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CATEGORIA INTEGRADA

{

COGNICION Y APRENDIZAJE

SUBCATEGORIAS

COGNICION

!

COGNICION ¥ CONSTRUCCION
DEL CONOCIMIENTO

Gréfico 4. Categoria Integrada: Cogniciéon y aprendizaje.

Cuadro 3.

Categoria Integrada: Cognicion y aprendizaje.

Categoria | Subcategoria| Dimension Cdédigos derivados
Integrada Integrada
15.Relacibn  entre  procesos
cognitivos y aprendizaje.
16.Estimulacién  cognitiva e
intencionalidades educativas.
Procesos de
estimulo 17.Desarrollo de potencialidades
Cognicion y Cognicion Cognitivo desde la estimulacién cognitiva

aprendizaje

18.Procesos cognitivos y
desarrollo integral para la

matematica.
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19.Desarrollo cognitivo y

asociacion de conocimientos

Desarrollo previos.

Cognitivo 20.Autoregulacién del
aprendizaje
21.Aprendizaje Vivencial
22.Memorizacion

Procesos 1753 Analisis

Cognicion y cognitivos
L . 24 .Sintesis
construccion basicos
del 25. Inferencia.
conocimiento Procesos 26.Toma de decisiones
cognitivos 27.Sequir Instrucciones
complejos o
. 28. Metacognicion
superiores

Nota: Buitrago 2021

Que el estudiante tenga conciencia de sus capacidades cognitivas y de los

diversos procesos del pensamiento implicitos en su labor de aprendiz es una

competencia que se debe validar a diario. En tal sentido la ensefianza de la

matematica y por ende la conexion con el aprendizaje pasa por una serie de

eventos asociados la memoria, internalizacion de la informaciéon, acomodo de

esta en las estructuras mentales, la conexion de ideas con informacion previa,

la esquematizacion, la jerarquia, analisis, observacion y la toma de decisiones

para eventos cognitivos, son aspectos inherentes al aprendiz y su constante

labor de formacioén en la educaciéon formal.
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SUBCATEGORIA
COGNICION

DIMENSION DIMENSION
Proceso de estimulo cognitivo Desarrollo cognitivo

” Desarrollo cognitivo y
Relacion entre P
procesos coghitivos y l :?::1‘3;" enkrs
aprendizaje -

L
Estimulacién Autorregulacion del
cognitiva e aprendizaje

intencionalidades

educativas [

Desarrollo de . .
potencialidades Aprendizaje vivencial
desde la estimulacion

- cognitiva

Procesos cognitivos y
desarrollo integral
para |la matematica

Gréfico 5. Subcategoria Integrada: Procesos de estimulo cognitivo.

La subcategoria integrada "Procesos de estimulo cognitivo” se refiere a los
mecanismos Yy actividades que promueven el desarrollo y fortalecimiento de
los procesos cognitivos en el estudiante. Estos procesos cognitivos son los
responsables del pensamiento, la adquisicion de conocimientos y la
resolucion de problemas.

Dentro de esta subcategoria, se enfoca en estimular y potenciar los
procesos cognitivos del estudiante a través de diferentes estrategias y
técnicas. Esto implica proporcionar estimulos y desafios que promuevan la
reflexion, el analisis, la sintesis, la resolucién de problemas y la toma de
decisiones. Se busca activar y desarrollar habilidades cognitivas como la
atencién, la memoria, la percepcion, el razonamiento légico, la creatividad y

la metacognicion.
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Los procesos de estimulo cognitivo pueden incluir diversas actividades y
recursos didacticos, como la presentacion de situaciones problematicas, el
planteamiento de preguntas desafiantes, el uso de ejercicios de pensamiento
critico, la exploracion de nuevas ideas y conceptos, el andlisis de casos, la
aplicacion de estrategias de aprendizaje activo, entre otros. Estas actividades
buscan fomentar la participacion activa del estudiante, su capacidad de
reflexionar sobre lo aprendido y de construir su propio conocimiento.

El objetivo principal de los procesos de estimulo cognitivo es promover un
aprendizaje significativo y profundo, donde el estudiante sea capaz de
relacionar los nuevos conocimientos con sus experiencias previas, de
transferir lo aprendido a nuevas situaciones y de desarrollar habilidades de
pensamiento critico y resolucién de problemas. Al proporcionar un ambiente
estimulante cognitivamente, se busca potenciar el desarrollo de
competencias cognitivas en el estudiante, permitiéndole adquirir una
comprension mas profunda y duradera de los conceptos matematicos.

Existe una 15. Relacion entre procesos cognitivos y aprendizaje, para
los informantes ello de da de la siguiente manera:

El papel de los procesos cognitivos es muy importante porque le va
sugiriendo al estudiante toda la capacidad, o le va reflejando toda
la capacidad que él tiene para pueda procesar sSu propio
conocimiento utilizando los conocimientos previos que ya ha
observado D3A.

La estimulacion cognitiva permite conexién con un aprendizaje de
impacto D4A

Los procesos cognitivos guian el pensamiento hacia el aprendizaje,
ello permite mayor acomodacion de informacion y entendimiento,
producto de la estimulacion D3A.

Los procesos cognitivos juegan un papel fundamental en el aprendizaje,
ya que son los encargados de procesar la informacién, construir significados,
resolver problemas y adquirir nuevos conocimientos. Estos procesos
mentales son los responsables de como interpretamos y comprendemos el
mundo que nos rodea. Cuando hablamos de aprendizaje, nos referimos a la

adquisiciébn de conocimientos, habilidades y actitudes que se traducen en
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cambios en el comportamiento y en la forma en que pensamos. Los procesos
cognitivos estan estrechamente relacionados con el aprendizaje, ya que son
los medios a través de los cuales asimilamos, organizamos y utilizamos la
informacién para construir conocimiento. Ademas, en las ideas expresadas
por Gagné (1987) los procesos cognitivos son etapas o fases mentales que
ocurren durante el aprendizaje y que influyen en la adquisicién y la retencion
de conocimientos. Gagné identifica nueve procesos cognitivos que estan
involucrados en el aprendizaje:

e Atencién selectiva: Es la capacidad de enfocar la atencién en
estimulos relevantes y filtrar la informacion no relevante.

¢ Adquisicion de conocimientos declarativos: Consiste en la obtencion
de informacion factual y conceptual.

¢ Adquisicion de conocimientos procedimentales: Implica aprender
como hacer algo, siguiendo una secuencia de pasos O
procedimientos.

¢ Codificaciéon: Es el proceso de convertir la informacion en una forma
gue pueda ser almacenada y utilizada posteriormente.

e Recuperacion: Es la capacidad de acceder a la informacion
almacenada en la memoria cuando es necesaria.

e Generalizacion: Implica aplicar el conocimiento adquirido en
situaciones nuevas o similares.

¢ Discriminacion: Consiste en diferenciar entre estimulos similares y
determinar las caracteristicas distintivas de cada uno.

e Organizacion: Es la capacidad de estructurar y organizar la
informacion de manera significativa, estableciendo relaciones y
categorias.

¢ Retroalimentacién: Implica recibir informacion sobre el desempefio y
los resultados del aprendizaje, lo cual permite ajustar y mejorar el
proceso de aprendizaje.

Estos procesos cognitivos propuestos por Gagné son considerados como
fundamentales para el aprendizaje efectivo. Cada uno de ellos desempeia
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un papel especifico en la asimilacion de nuevos conocimientos y habilidades.
Comprender y aplicar estos procesos cognitivos puede ayudar a los
educadores a disefiar estrategias de enseflanza que promuevan un
aprendizaje mas significativo y duradero.

Es importante tener en cuenta que los procesos cognitivos no ocurren de
manera aislada, sino que estan interrelacionados y se influyen mutuamente.
Ademas, la aplicacién de estos procesos cognitivos puede variar segun el
tipo de contenido que se esta aprendiendo y las caracteristicas individuales

del estudiante.

También emerge el cdédigo, 16. Estimulacion cognitiva e
intencionalidades educativas.

De acuerdo a cada intencionalidad en matemética se busca como
lograr que el estudiante aprenda a reflexionar y eso entra en el
aprender a ser, que el nifio sea critico, que sea reflexivo, que tenga
criterio propio. En el aprender hacer que logre como construir si,
como a hacer como la misma palabra lo dice, situaciones estas que
en matematica son muy importantes D2A.

De acuerdo con la intencién de formacion en el aula fortalecemos
la cognicion, se estimula para que lo que se hace sea positivo para
el estudiante, necesario que aprendan a resolver problemas de
manera inmediata D5A.

En la matemética la estimulacién cognitiva debe ser constante,
actica todos los procesos cognitivos atencion, percepcion,
conciencia, memoria deben fortalecerse CDM.

Los procesos cognitivos son los mecanismos a través de los cuales
procesamos y asimilamos la informacion, y desempefian un papel crucial en
el aprendizaje. Entender como funcionan estos procesos y cOmo se
relacionan con el aprendizaje nos permite disefar estrategias educativas mas
efectivas que promuevan un aprendizaje significativo y duradero.

De igual manera, se da un 17. Desarrollo de potencialidades desde la
estimulacion cognitiva, aspecto este de interés, pues se valida que la
estimulacién que se debe realizar desde una ensefianza efectiva, tendra un
impacto positivo en el aprendizaje de la matematica. Para los informantes:

El estimular la memoria para las operaciones matematicas, la
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atencion la fijacion en el aula desde las actividades que se
proponen, van potenciando el aprendizaje D1A

Desde la labor educativa se va potenciando el aprendizaje, para ello
es fundamental que se estimule desde los procesos cognitivos, por
ejemplo la estimulacion a la atencion es fundamental en la
matematica D2A

La enseflanza de la matematica permite que se potencie la
creatividad, el ingenio, la relacion entre elementos, el andlisis causal
en fin cantidad de aspectos que se pueden estimular en el aula
desde los procesos cognitivos D5A.

Los profesores nos dicen que debemos fortalecer nuestros niveles
de atencion, que para ello hacemos ejercicios en clase ES8M.

El docente juega un papel fundamental en el desarrollo de los procesos
cognitivos de los estudiantes. Su rol va mas alla de transmitir conocimientos,
ya que también tiene la responsabilidad de fomentar el pensamiento critico,
estimular el razonamiento y promover el desarrollo de habilidades cognitivas
en los estudiantes.A continuacién, se presentan algunas razones que
destacan la importancia del docente en el desarrollo de los procesos
cognitivos:

Facilitador del aprendizaje: El docente tiene la tarea de crear un entorno
de aprendizaje en el cual los estudiantes se sientan motivados, desafiados y
estimulados para pensar y reflexionar. A través de estrategias pedagogicas
adecuadas, el docente puede guiar a los estudiantes en la adquisicion de
nuevos conocimientos y en la aplicacion de habilidades cognitivas.

Disefiador de experiencias de aprendizaje: El docente es responsable de
disefar actividades y tareas que promuevan el desarrollo de los procesos
cognitivos. Esto implica seleccionar materiales didacticos adecuados,
plantear desafios intelectuales, ofrecer oportunidades de resolucion de
problemas y fomentar la exploracién y el pensamiento critico.

Estimulador del pensamiento reflexivo: El docente puede fomentar el
desarrollo de habilidades cognitivas superiores, como el analisis, la sintesis y
la evaluacion, a través de preguntas reflexivas, debates y discusiones en el
aula. Al plantear preguntas desafiantes, el docente estimula a los estudiantes

a reflexionar sobre sus propios pensamientos, a cuestionar y a construir
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conocimiento de manera activa.

Modelador de estrategias cognitivas: El docente puede enseiar
estrategias y técnicas de estudio que ayuden a los estudiantes a organizar la
informacién, a mejorar su memoria, a desarrollar habilidades de resolucion
de problemas y a fortalecer sus procesos de pensamiento. Al demostrar y
explicar como utilizar estas estrategias, el docente les brinda a los
estudiantes herramientas que pueden aplicar de manera autbnoma en su
aprendizaje.

Brindador de retroalimentacion: La retroalimentacion del docente es
esencial para el desarrollo de los procesos cognitivos de los estudiantes. A
través de una retroalimentacion constructiva y especifica, el docente puede
ayudar a los estudiantes a comprender sus fortalezas y debilidades, a
corregir errores y a mejorar su desempefio cognitivo. La retroalimentacion
oportuna y precisa permite a los estudiantes ajustar y mejorar sus estrategias
de pensamiento. También emerge el c6digo,17. Procesos cognitivos vy
desarrollo intelectual para la matemética,desde la vision de los informantes:

En la ensefianza de la matemética, relaciono la tarea intelectiva
obviamente con los procesos cognitivos porque es algo de
conocimiento, cuando suena intelectivo lo relaciono con intelectual,
con el intelecto entonces si tiene que tener mucha relacion. Entonces
el fortalecimiento intelectual se nutre de la estimulacion cognitiva,
desde como se organizan los contenidos, las actividades y las
estrategias D5A.

Si se fortalece la atencion, la asociacion, asi como el desarrollo de
ideas se estard desarrollando de manera inmediata el desarrollo
intelectual de cada estudiante, en secundaria eso no es tan
complicado y se va desarrollando con cada contenido D3A.
Procesos cognitivos es igual a estimulacion del intelecto. Y ese
desarrollo se debe buscar desde nuestra intervencion en el aula,

desde cada numero, problema, teoria, en fin desde cada aspecto que
se desarrolle en clase D2A.
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La relacion entre el aprendizaje y el desarrollo cognitivo es de beneficio
mutuo y se retroalimentan entre si. Ambos procesos estan estrechamente

interconectados y se influyen mutuamente de varias formas.

Por un lado, el aprendizaje implica la adquisicion de nuevos
conocimientos, habilidades y competencias a través de la experiencia y la
interaccién con el entorno. A medida que los estudiantes se enfrentan a
nuevos desafios, se ven obligados a utilizar sus procesos cognitivos para
comprender, asimilar y aplicar la informacién. El aprendizaje activa y estimula
los procesos cognitivos, como la percepcion, la atencidén, la memoria, el

pensamiento y el razonamiento, lo que contribuye a su desarrollo y mejora.

Por otro lado, el desarrollo cognitivo se refiere a los cambios y avances en
la capacidad cognitiva de una persona a lo largo del tiempo. Estos cambios
se producen como resultado de la maduracién biolégica y la interaccion con
el entorno. A medida que los estudiantes aprenden nuevas habilidades y
conocimientos, se produce un desarrollo cognitivo progresivo. Por ejemplo, a
medida que los niflos aprenden a leer, se produce un desarrollo en su
capacidad para procesar y comprender el lenguaje escrito, lo que a su vez

afecta su pensamiento y razonamiento.

El aprendizaje y el desarrollo cognitivo se benefician mutuamente de

varias maneras:

El aprendizaje proporciona los estimulos y la practica necesaria para el
desarrollo de habilidades cognitivas. A medida que los estudiantes se
enfrentan a nuevas tareas y desafios, se ven obligados a utilizar y mejorar

Sus procesos cognitivos, lo que promueve su desarrollo.

El desarrollo cognitivo establece las bases y los marcos de referencia para
el aprendizaje. A medida que los estudiantes maduran cognitivamente,
adquieren nuevas capacidades y formas de pensar que les permiten

comprender y asimilar mejor la informacién que estan aprendiendo.

El aprendizaje mejora y amplia los procesos cognitivos existentes. A

medida que los estudiantes adquieren nuevos conocimientos y habilidades,
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fortalecen sus procesos cognitivos, como la memoria, la atencion y el
razonamiento, lo que a su vez mejora su capacidad para aprender de manera

mas eficiente y efectiva.

El desarrollo cognitivo proporciona el marco conceptual y las habilidades
de pensamiento necesarias para un aprendizaje mas profundo y significativo.
A medida que los estudiantes desarrollan habilidades cognitivas superiores,
como el pensamiento critico, la resolucion de problemas y la creatividad, se
vuelven capaces de abordar y comprender mejor los conceptos y las ideas
complejas.

El aprendizaje y el desarrollo cognitivo estan estrechamente relacionados
y se benefician mutuamente. El aprendizaje estimula y mejora los procesos
cognitivos, mientras que el desarrollo cognitivo establece las bases y los
marcos de referencia para un aprendizaje mas efectivo. Esta relacion
dindmica y bidireccional entre el aprendizaje y el desarrollo cognitivo es
fundamental para el crecimiento intelectual y el éxito académico de los
estudiantes.

Dimension Integrada: Desarrollo Cognitivo:
El desarrollo cognitivo se refiere al proceso de adquisicion y mejora de las

habilidades cognitivas de una persona a lo largo de su vida. Se trata de los
cambios y avances que ocurren en la manera en que una persona piensa,
comprende, recuerda, razona y soluciona problemas. Esta dimension referida
al desarrollo cognitivo deriva en varios c6digos emergentes que se expresan
asi:

Emerge el cédigo 19. Desarrollo cognitivo y asociacion de
conocimientos previos, para los informantes, estas acciones se dan asi:

Manejarse con la estimulacion hacia los conocimientos iniciales o
previos es una tarea diaria. También se les pueden proponer
conflictos cognitivos desde resolucion de problemas y que ellos
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mismos aporten soluciones siempre tomando en cuenta el punto
de vista de cada uno, porque cada estudiante tiene un
pensamiento diferente, entonces cada uno plantea una situacion y
gue ellos mismos piensen y organicen la mejor resolucién D4A.
Todos debemos partir de los conocimientos previos de los
estudiantes, ello es una referencia cognitiva y de como ellos
manejan la informaciéon D1A.

Desde la coordinacion se induce la activacion de conocimientos
previos actia como puente cognitivo para fortalecer el
aprendizaje, es activacion se hace de manera intencional por el
docente CDM.

Lo que sabemos sobre geometria no es muy bueno y eso que
siempre vemos eso, me da pena ESM.

Los conocimientos o informacion previa, es el conjunto de concepciones,
representaciones y significados que los alumnos poseen en relacién con los
distintos contenidos de aprendizaje que se proponen para su asimilacion y
construccion. Los alumnos se valen de tales conocimientos previos para
interpretar la realidad y los nuevos contenidos, por lo que resulta necesario
identificarlos (en muchos casos seran parciales, erroneos) y activarlos, para
convertirlos en punto de partida de los nuevos aprendizajes.

El desarrollo cognitivo comienza desde el nacimiento y continda a lo largo
de toda la vida, aunque sucede de manera mas rapida y significativa durante
la infancia y la adolescencia. Este proceso esta influenciado por factores
biologicos, ambientales y experienciales.

Uno de los tedricos més influyentes en el estudio del desarrollo cognitivo
es Jean Piaget. Segun Piaget, los nifios pasan por etapas secuenciales y
cualitativamente diferentes en su desarrollo cognitivo. Estas etapas incluyen
el periodo sensoriomotor (0-2 afos), el periodo preoperacional (2-7 afos), el
periodo de operaciones concretas (7-11 afios) y el periodo de operaciones
formales (a partir de los 11 afos).

Durante el desarrollo cognitivo, los nifios desarrollan habilidades como la
percepcion, la atencion, la memoria, el lenguaje, el razonamiento l6gico y
abstracto, la resolucion de problemas y el pensamiento critico. A medida que
crecen y se desarrollan, son capaces de comprender conceptos mas

complejos, formar hipotesis, pensar de manera abstracta y reflexionar sobre
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Su propio pensamiento.

El desarrollo cognitivo también estd influenciado por el entorno social y
cultural en el que una persona se encuentra. Las interacciones con los
padres, los compafieros, los maestros y el entorno en general desempefian
un papel importante en la adquisicion de conocimientos y en el desarrollo de
habilidades cognitivas.

Es importante tener en cuenta que el desarrollo cognitivo no es un proceso
lineal y uniforme para todos. Cada individuo tiene su propio ritmo y estilo de
desarrollo, y puede haber variaciones en la adquisicion de habilidades
cognitivas entre las personas.

El estudio del desarrollo cognitivo es fundamental en campos como la
psicologia, la educacion y la neuropsicologia, ya que nos ayuda a
comprender cémo los individuos piensan, aprenden y procesan la
informacién. También proporciona una base tedrica para la educacion y la
planificacion de intervenciones que promuevan el desarrollo cognitivo 6ptimo
en diferentes etapas de la vida.

De igual manera, 20. La Autorregulacion del aprendizaje emerge como
unelemento de interés que se considera en la ensefianza y aprendizaje de la
matematica, en este sentido:

En la medida de las posibilidades se trata de estimular hacia la
manera como cada estudiante regula su propio aprendizaje
asumiendo las estrategias que mejor le convengan para el fin que
necesita, pero alli estamos nosotros para esa orientacion pertinente
D5A.

Las estrategias que se utilizan tienden fortalecer la autonomia para
gue los estudiantes tomen decisiones sobre su propio aprendizaje
D2A.

Es necesario que cada estudiante se conozca desde sus
potencialidades y habilidades, ello permite su regulacién y
apropiacion frente a como asume el aprendizaje de la matemética
D1A.

La autorregulacion en el aprendizaje de las matematicas se refiere a la

capacidad de los estudiantes para regular y controlar sus propios procesos
de aprendizaje en esta disciplina. Implica que los estudiantes sean
conscientes de sus propias habilidades, conocimientos y estrategias de

aprendizaje, y que sean capaces de regular y ajustar su enfoque, esfuerzo y
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estrategias segun sea necesario para lograr sus metas académicas. La
autorregulacion implica una serie de procesos cognitivos y metacognitivos
que permiten a los estudiantes tomar el control de su propio aprendizaje en
matematicas. Estos procesos incluyen la planificacién, la monitorizacion y la
evaluacion de su propio aprendizaje.

En la fase de planificacion, los estudiantes establecen metas claras y
realistas, identifican las estrategias de aprendizaje méas efectivas y planifican
como abordaran la tarea o problema matematico. Durante la fase de
monitorizacion, los estudiantes estan atentos a su propio progreso y
rendimiento, identifican los errores y dificultades, y hacen ajustes en su
enfoque y estrategias si es necesario. En la fase de evaluacion, los
estudiantes reflexionan sobre su propio aprendizaje, evallan sus logros y
definen los pasos a seguir para mejorar en el futuro.

La autorregulacién en el aprendizaje de las mateméaticas es importante
porque permite a los estudiantes desarrollar habilidades de pensamiento
critico, autonomia y responsabilidad en su propio aprendizaje. Les brinda la
capacidad de enfrentar desafios mateméaticos de manera mas efectiva,
superar obstaculos y persistir en la resolucion de problemas. Ademas, les
ayuda a desarrollar una comprension mas profunda de los conceptos
matematicos y a transferir sus habilidades y conocimientos a nuevas
situaciones.

Los docentes desempefian un papel crucial en el fomento de la
autorregulacion en el aprendizaje de las matematicas. Pueden proporcionar
orientacion y apoyo a los estudiantes en el desarrollo de estrategias de
autorregulacion, ensefiandoles técnicas de planificacion, monitorizacion y
evaluacion. También pueden promover la metacogniciéon al fomentar la
reflexion sobre el proceso de aprendizaje y alentar a los estudiantes a tomar
decisiones informadas sobre su propio aprendizaje. También desde las
formas multidiversas se tiene el 21.Aprendizaje Vivencial, es cual es puntal
de apoyo para la efectividad cognitiva que se requiere para el aprendizaje de
la matematica.

Se busca que los estudiantes aprendan desde sus propias vivencias
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y experiencias. Cada aprendizaje vivido proyecta con mayor énfasis
en la estructura mental y se convierte en un excelente punto de
partida inicial D4A.

Desde la ensefianza de la matemética para grado 8vo por ejemplo
se quiere que cada estudiante propenda hacia un aprendizaje
donde lo vivencial sea importante. Hasta la manera como canaliza
cada estudiante canaliza el aprendizaje es orientado por el docente,
asi sean de grado de cualquier grado D5A.

Un aprendizaje menos libresco, mas tomado de la realidad, de sus
experiencias, eso deja mucho mas, se requieren que salgan las
experiencias para fortalecer nuevas experiencias de aprendizaje
D3A.

El aprendizaje vivencial en el aprendizaje de las matematicas se refiere a
la integracion de experiencias practicas y significativas en el proceso de
enseflanza y aprendizaje de esta disciplina. A diferencia del enfoque
tradicional de ensefianza, donde los conceptos matematicos se presentan de
manera abstracta y teorica, el aprendizaje vivencial busca que los
estudiantes se involucren activamente en situaciones reales o simuladas
donde puedan experimentar y aplicar los conceptos matematicos en
contextos concretos.

En este enfoque, los estudiantes tienen la oportunidad de participar en
actividades practicas, resolver problemas reales, realizar experimentos,
manipular objetos o utilizar tecnologia relacionada con las matematicas. A
través de estas experiencias, los estudiantes pueden relacionar los
conceptos matematicos con situaciones de la vida cotidiana, lo que les
permite comprender y apreciar la relevancia y aplicabilidad de las
matematicas en su entorno.

El aprendizaje vivencial en matematicas fomenta la participacion de los
estudiantes, promueve el pensamiento critico y creativo, y facilita la
construccion de significado y comprension profunda de los conceptos
matematicos. Al enfrentar desafios y resolver problemas en un entorno
practico, los estudiantes desarrollan habilidades de razonamiento légico,
resolucién de problemas y toma de decisiones.

Este enfoque también fomenta la colaboracién y el trabajo en equipo, ya
gue los estudiantes pueden interactuar entre si, discutir ideas, compartir
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estrategias y construir conocimiento colectivamente. Ademas, el aprendizaje
vivencial en matematicas promueve la motivacion intrinseca, ya que los
estudiantes experimentan un sentido de logro y satisfaccion al aplicar los
conceptos matematicos en situaciones reales y ver resultados tangibles.

Los docentes desempefian un papel fundamental en la implementacion del
aprendizaje vivencial en matematicas. Pueden disefiar y facilitar actividades
practicas y relevantes, proporcionar recursos y materiales concretos, y guiar
a los estudiantes en la reflexion sobre sus experiencias. Ademas, los
docentes pueden aprovechar las tecnologias digitales y las herramientas
interactivas para enriquecer el aprendizaje vivencial y proporcionar entornos

virtuales de aprendizaje inmersivos.

Sub categoria: Cognicion.

La Subcategoria de "Cogniciébn" se destaca como un constructo
emergente en el aprendizaje de las matematicas, segun se expresa en el
analisis de la percepcion subjetiva de los participantes y su relacién con los
procesos cognitivos y el desarrollo cognitivo. Los docentes reconocen la
importancia de los procesos cognitivos en el desarrollo de los aprendizajes
matematicos y su influencia en las intencionalidades educativas, como el
aprender a ser, conocer, reflexionar, crear, valorar y convivir.

La dimension del desarrollo cognitivo, que se encuentra dentro de esta
subcategoria, destaca la nocion de los participantes sobre como se
promueve el desarrollo cognitivo a través del aprendizaje y como este puede
enriquecer u obstaculizar el proceso. Los docentes mencionan actividades
como la solucion de problemas, la reflexion y la explicacion como medios
para que los estudiantes descubran su desarrollo cognitivo.

Esto resalta el papel protagonista que los participantes asignan a los
estudiantes en su propio proceso de aprendizaje, pero también sefala las
diferencias de aprendizaje percibidas por los docentes en sus estudiantes, lo
cual requiere el fortalecimiento de las relaciones sugeridas por los docentes

para brindar una ayuda pedagdgica efectiva.
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En este contexto, se destaca la importancia de la cognicion en el
aprendizaje de las matematicas. Segun Rios (ob.cit), la cognicion comprende
los procesos mediante los cuales los estimulos se transforman, elaboran,
almacenan y recuperan para su utilizacién. La cognicion se asocia al
desarrollo intelectual y al aprendizaje, pero también implica un enfoque
contemporaneo del proceso educativo, donde el aprendizaje se presenta
como un proceso de construccién y la cognicién interviene en el desarrollo de
habilidades que permiten elaborar respuestas originales.

La cognicidbn puede interpretarse como un constructo de referencia
intelectual basado en los conocimientos previos y las habilidades cognitivas
que se van conformando progresivamente. También implica el protagonismo
del estudiante en la construccion de su propio aprendizaje y el uso de
diferentes estrategias cognitivas que impulsan el aprender a aprender. Para
lograr un aprendizaje efectivo de las matematicas en la educacion
secundaria, es necesario fortalecer las nociones y relaciones que los
estudiantes tienen sobre la cognicion, los procesos cognitivos y el desarrollo
cognitivo, para establecer una mayor pertinencia entre ellos y su aplicacion
en contextos sociales.

La cognicion desempefia un papel central en el aprendizaje de las
matematicas, abarcando procesos como la adquisicion de conceptos, la
comprension de relaciones matematicas, la resolucion de problemas y el
desarrollo del pensamiento critico. Estos aspectos cognitivos son
fundamentales para que los estudiantes adquieran una comprension
profunda y significativa de las matematicas y sean capaces de aplicar sus

conocimientos en diversas situaciones.
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SUBCATEGORIA
COGNICION Y CONSTRUCCION
DEL CONOCIMIENTO

DIMENSION
Procesos cognitivos complejos o
superiores

I Memorzacion . Toma de decisiones
e

—

I Andlisis . Seguir instrucciones.
r— ]

. Sitesis I L
S
I Inferencia

DIMENSION
Procesos cognitivos bésicos

Gréafico 6. Subcategoria Integrada: Cognicion y construccion del

conocimiento.

Segun Kelly (1991), el conocimiento humano se distingue por su
capacidad de atribuir significado a la experiencia a través de procesos
proactivos. Estos procesos tienen una naturaleza anticipatoria, lo que
significa que su objetivo principal es predecir y controlar el desarrollo de los
eventos.

En otras palabras, cuando los seres humanos interactian con el mundo
que les rodea, no se limitan a recibir pasivamente informacion, sino que
tienen la capacidad de darle sentido y significado a esa informacion.
Utilizando sus conocimientos previos, experiencias pasadas y habilidades
cognitivas, los individuos realizan inferencias y anticipan posibles resultados

y consecuencias.
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Dimension Integrada: Procesos Cognitivos Basicos.

Los procesos cognitivos basicos se refieren a las habilidades mentales
fundamentales que las personas utilizan para llevar a cabo diversas tareas
cotidianas. Estos procesos cognitivos son considerados esenciales en el

funcionamiento cognitivo humano y son la base sobre la cual se construyen
habilidades cognitivas mas complejas. En atencién a los procesos cognitivos,

se destaca la 22. Memorizacién, para los informantes este proceso deriva
asi:

El aprendizaje implica memorizacion y de alguna u otra manera
nuestra practica en aula apunta hacia una memorizacion parcial de
los contenidos de matematica D2A

Para efectuar por ejemplo multiplicacion se tiene que memorizar
las tablas, también se memorizan procedimientos, luego al
reconocerlo vienen otras estrategias para afianzar el conocimiento
D4A

Existe un tabu sobre la memorizacién, se cree que memorizar aplica
para una pedagogia tradicional y no es asi. Memorizar en inherente
a la persona, al estudiante. En mateméatica la memorizacion es
fundamental D1A.

Muchas cosas en matematica debemos memorizar, por so
anotamos todo, para aprenderlos y poder salir bien. ESM.

La memoria juega un papel fundamental en el aprendizaje y el
pensamiento. Es a través de la memoria que somos capaces de retener y
almacenar la informacion que adquirimos a lo largo de nuestra vida, lo cual
nos permite construir conocimientos y comprender el mundo que nos rodea.

Cuando aprendemos algo nuevo, ya sea un concepto matematico, una
regla gramatical o un nombre propio, nuestra memoria se encarga de retener
esa informacion y almacenarla para un uso posterior. La memoria a largo
plazo es especialmente importante en este proceso, ya que nos permite
mantener los conocimientos adquiridos a largo plazo y recuperarlos cuando
los necesitamos.

Ademas, la memoria esta estrechamente relacionada con el pensamiento.
Cuando pensamos, recurrimos a los recuerdos y la informacién almacenada

en nuestra memoria para procesarla, analizarla, generar ideas y resolver
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problemas. Por ejemplo, al enfrentarnos a un problema matematico,
podemos utilizar la memoria para recordar las formulas y procedimientos
previamente aprendidos y aplicarlos en la resolucién del problema.

La memoria también desempefia un papel clave en la creatividad y la
imaginacion. Cuando creamos algo nuevo, como una historia, una obra de
arte o una solucion innovadora, recurrimos a nuestra memoria para combinar
y transformar ideas previas, establecer conexiones y generar algo original.

En matematicas, la memorizacién es fundamental para la aplicacién de
formular, procedimientos, asi como la resolucién simple y compleja de
problemas. La internalizacibn de signos matematicos, y procesos de
confirmacion y aplicacion son dirigidos por la memorizacion. Desde la
interpretacion emerge el codigo 23. Analisis como proceso cognitivo
implicitoen la ensefianza y aprendizaje de la matemética. Al respecto:

Se estimula a los estudiantes para ahondar en andlisis, que ellos
sepas analizar es muy importante, ello permite deducir
correctamente, en matemaética ello es importante, D3A

Se utilizan estrategias en la resolucion de problemas para fortalecer
el analisis en los estudiantes. Se requiere que los estudiantes
piensen, reconozcan elementos, analicen y deduzcan D1

Es necesario que se haga andlisis en cada procedimiento
matematico, ello ayuda a fijar informacion para aplicarla luego D4A.

El analisis, como proceso cognitivo, se refiere a la capacidad de atribuir
sentido a la realidad de manera sistematica, rigurosa y verificable. Cuando
realizamos un analisis, estamos involucrando nuestras habilidades cognitivas
para examinar y descomponer un objeto, evento o situacibn en sus
componentes mas basicos y comprender cOmo se relacionan entre si.

El analisis implica examinar detenidamente la informacion disponible,
desglosarla en partes mas pequeiias y estudiar cada una de ellas en detalle.
A través de este proceso, buscamos identificar patrones, relaciones y
caracteristicas relevantes que nos permitan comprender y explicar la realidad
de manera mas completa.

Para llevar a cabo un analisis cognitivo, es necesario aplicar un enfoque
sistemético y riguroso. Esto implica seguir un conjunto de pasos légicos y

ordenados, evitando conclusiones precipitadas o basadas en suposiciones
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no fundamentadas. El analisis debe basarse en evidencias y datos concretos,
y se requiere un pensamiento critico y reflexivo para evaluar la validez y
confiabilidad de la informacién. También el proceso asociado a 24. Sintesis
es fundamental en la ensefianza y aprendizaje de las mateméticas, para los
informantes ello se da:

Se busca en los estudiantes capacidad de sintesis, eso es
fundamental, va de la mano con el analisis. Que se logre un nivel

de sintesis apropiado, permite al estudiante una conexiéon con
diversas estrategias de aprendizaje D2A

En matematicas, la sintesis constituye un fundamento integral que
proporciona mayores niveles de entendimiento y compresion de lo
resuelve y logra integrar para la resolucibn de problemas
matematicos D5A.

Bueno los procesos cognitivos estos son parte importante del
aprendizaje... Bueno cuando uno le da una informacion a los
estudiantes ellos tienen que codificar, esta codificacion les permite
generar, asi el hecho que debe poseer ciertas caracteristicas,
ciertos conocimientos previos y les permite aprender y poder
entender poder analizar, entonces el analisis, la interpretacion y una
vez que esto ocurre se genera el aprendizaje D4A.

Una caracteristica importante del analisis es la posibilidad de explicitar los
criterios utilizados en la atribucién de sentido. Esto significa que debemos ser
capaces de comunicar y justificar los fundamentos y principios que sustentan
nuestras conclusiones. Al hacerlo, nos aseguramos de que nuestro proceso
de andlisis sea transparente, verificable y comprensible para otros.

el andlisis como proceso cognitivo implica la capacidad de atribuir sentido
a la realidad de manera sistematica y rigurosa. Mediante el desglose de la
informacion en partes mas pequefas, la identificacion de patrones y
relaciones, y la justificacion de nuestros criterios, podemos comprender y
explicar de manera mas profunda y fundamentada el objeto de estudio. El
analisis es fundamental en diversos campos del conocimiento, desde las
ciencias naturales y sociales hasta la resolucién de problemas cotidianos, ya
gue nos permite obtener una vision mas clara y precisa de la realidad. El
analisis como proceso cognitivo juega un papel fundamental en el
aprendizaje de las matematicas. A continuacion, se presentan algunas

razones que destacan su importancia:
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Comprension de conceptos: El analisis permite descomponer los
conceptos matematicos en componentes mas simples y comprender como se
relacionan entre si. Al analizar los conceptos matematicos, los estudiantes
pueden identificar las reglas, propiedades y relaciones que los rigen, lo que
les ayuda a construir una comprension mas profunda y significativa.

Resolucion de problemas: El andlisis es esencial para abordar problemas
matematicos de manera efectiva. Los estudiantes deben desglosar los
problemas en partes mas pequefias, identificar los datos y variables
relevantes, y establecer las relaciones y operaciones necesarias para
resolverlos. El analisis ayuda a los estudiantes a planificar y ejecutar
estrategias de resolucion de problemas de manera organizada y sistematica.

Pensamiento critico: El analisis fomenta el desarrollo del pensamiento
critico en el contexto de las matematicas. Los estudiantes deben evaluar la
validez y coherencia de los enunciados matematicos, identificar suposiciones
ocultas y detectar posibles errores o inconsistencias. El andlisis promueve la
capacidad de cuestionar, razonar y justificar los procesos y resultados
matematicos.

Generalizacion y abstraccion: El andlisis permite a los estudiantes
identificar patrones, regularidades y propiedades en los problemas
matematicos. A partir de la observacién y el analisis de casos especificos, los
estudiantes pueden generalizar principios y conceptos matematicos mas
amplios. Esto facilita la capacidad de abstraccién y transferencia de
conocimientos a diferentes contextos matematicos.

Pensamiento reflexivo: El analisis implica reflexionar sobre el proceso de
resolucion de problemas y los resultados obtenidos. Los estudiantes deben
evaluar sus pasos y estrategias, identificar posibles errores y considerar
alternativas. Esto fomenta la metacognicion y el desarrollo de habilidades de
autorregulacion, permitiendo a los estudiantes mejorar su enfoque y

desempefio en las matematicas.

En el aprendizaje de la matemética, 25. La Inferencia es un proceso de
total interés, son formas de la interpretacion que resultan de la naturaleza
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implicita de los sentidos, Para los informantes:

Desde los procesos cognitivos, uno de suma importancia es la
capacidad para inferir, ello hace que se surja una informacion
producto de su interpretacion, claro una interpretacion que se logre
sostener desde le teoria D2A.

Inferir en matematica no es cambiar el sentido, es extraer aspectos
determinantes y concluyentes sobre los procesos. Valido en
matematica. La deduccion se conecta con la inferencia D3A.
Desde la inferencia se estimula al pensamiento légico y la
deduccién propia de procesos matematicos CDM.

La inferencia es un proceso cognitivo mediante el cual se obtienen
conclusiones o se llega a nuevas ideas a partir de la informacion disponible.
Consiste en deducir o extraer informacidbn que no esta explicitamente
presente en los datos o en los hechos observados. La inferencia es una
habilidad fundamental en el pensamiento humano y desempefia un papel
importante en el aprendizaje, la resolucion de problemas y la toma de
decisiones.

En el contexto del aprendizaje de las matematicas, la inferencia es
especialmente relevante. Permite a los estudiantes ir mas alla de los datos o
ejemplos especificos y generalizar principios o0 reglas matematicas mas
amplias. A través de la inferencia, los estudiantes pueden formular
conjeturas, realizar predicciones y establecer conexiones entre diferentes
conceptos matematicos.

La inferencia en las matematicas implica la capacidad de razonar
l6gicamente, identificar patrones y relaciones, y aplicar conocimientos previos
a nuevas situaciones. Los estudiantes deben analizar la informacion
disponible, buscar regularidades y utilizar estrategias deductivas o inductivas
para llegar a conclusiones validas. También deben evaluar la validez de sus
inferencias y justificar sus razonamientos mediante argumentos logicos y

evidencia matematica.

Dimension Integrada: Procesos cognitivos complejos o superiores.
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Los procesos cognitivos complejos o superiores son habilidades mentales
mas avanzadas que involucran el procesamiento y la manipulacion de la
informacion de manera sofisticada. Estos procesos se caracterizan por
implicar un mayor grado de reflexion, andlisis y toma de decisiones en
comparacion con los procesos cognitivos basicos. Al respecto, 26. La toma
de decisiones es un proceso que emerge desde las concepciones de los
informantes:

Se hacen actividades para que los estudiantes conecten a un nivel
de toma de decisiones, para ello deben conocer las diversas
opciones, asi como conocer las partes del todo. Caso contrario no
sera una toma de decisiones bien pensada sino una simple eleccién
para la resolucién de problemas D4A.

El disefio pedagogico detallado por cada docente debe atender e
incorporar la estimulacion a traves de los procesos
cognitivos,deben observar muy bien, conocer cada elemento
constitutivo y tomar una decision de impacto positivo CDM

En toda la educacion secundaria se debe impulsar acciones tales
como reconocer elementos, resolver situaciones simples y tomar
decisiones que permitan estimular el conocimiento D5M.

En matematica no se trata de tomar una eleccion sobre un proceso,
se trata de organizar la informacion y generar toma de decisiones
gue respalden y fortalezcan el conocimiento D1A.

La toma de decisiones implica evaluar informacion, considerar los posibles
resultados y consecuencias, y elegir la opcion mas adecuada en funcion de
los objetivos y las circunstancias. Involucra habilidades como el andlisis de
riesgos, la consideracion de valores y preferencias personales, y la
capacidad de anticipar y resolver problemas potenciales. También se destaca
27. Seguir Instrucciones, como proceso cognitivo de nivel superior, esta
accion es vista por los informantes de la siguiente manera:

En lo pedagdgico seguir instrucciones y concretar las actividades es
fundamental en el aprendizaje de la matematica, se busca que cada
profesor tenga ello muy claro y busque las estrategias “para
consolidarlo CDM

143



No es facil mantener la atencion de los estudiantes y que ellos sigan
las instrucciones como debe ser, en ocasiones por no prestar la
debida atencién y otra por total interés, entonces por una u otra se
afecta el aprendizaje D5M

Seqguir instrucciones, es una habilidad de base cognitiva de
fundamental impacto en la consolidacion de cualquier proceso. Se
requiere atencion y seguir paso tras paso las fases, momentos,
ejecuciones propias de la labor o accién que se realiza. En palabras de
Rios (ob.cit), el seguir instrucciones implica en primera instancia el
precisar términos, secuencias, recursos y metas y en segunda fase,
traducir, utilizar y aplicar esas instrucciones verbales o graficas en
acciones fisicas o en operaciones intelectuales. En tanto, seguir
instrucciones desde el aprendizaje de la matemética, implica una atencién
para seguir de manera adecuada la resolucion de problemas y en cada
estudiante acercarse a una formacion con inminente impacto positivo
desde lo social, pues la matematica es cotidianidad al servicio de cada
sujeto.

Como proceso de reconocimiento y nivel superior, la 28. Metacognicion
deriva como un aspecto fundamental que se debe considerar desde la
ensefianza y aprendizaje de la matemética, en tal sentido, los informantes
expresan:

...hay momentos que uno como docente siente de manera positiva
cuando ellos tienen la posibilidad de descubrir algo por ellos
mismos, forma parte de los procesos de metacognicion, es
importante que nosotros debemos poner en practica actividades de
aprendizajes metacognitivas...Basicamente para inducir estas
actividades metacognitivas hacemos un planteamiento matematico
y desde las herramientas dadas los estudiantes tienen la posibilidad
de generar conocimiento D5A.

La labor docente en matematica busca acercar al estudiante a un
manejo adecuado de los procesos cognitivos, ello se debe potenciar
a diario, llegar hasta niveles de metacognitivos y de proyeccion y
aplicacion de esas habilidades en la realidad donde se desenvuelva
cada estudiante, esa es una meta educativa que se orienta CDM.
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Todo el proceso estratégico debe apuntar hacia la consolidacion y
conocimiento mateméatico, asi como el fortalecimiento de las
habilidades para razonar, pensar, tomar decisiones y buscar la
mejor alternativa para la resolucion efectiva de problemas
matematicos D3A.

La metacognicién, segun Gomez (2018), se relaciona con la capacidad de
autorregular los procesos de aprendizaje, lo que implica fortalecer la
habilidad innata de las personas para comprender y predecir su propia
conducta y la de los demas en un mismo proceso. En el contexto de la
ensefianza de las matematicas en el colegio Pablo Neruda, se destacan
tanto los procesos cognitivos basicos como los complejos que estan

involucrados en el aprendizaje.

Los procesos cognitivos basicos se refieren a las habilidades
fundamentales que permiten el procesamiento de la informacion, como la
percepcion, la atencion, la memoria y el razonamiento. Estas habilidades son
necesarias para comprender y asimilar conceptos matematicos, resolver

problemas y adquirir nuevos conocimientos en esta area.

Por otro lado, los procesos cognitivos complejos implican habilidades mas
avanzadas, como el andlisis, la sintesis, la evaluacion y la resolucién de
problemas complejos. Estos procesos permiten a los estudiantes abordar
situaciones matematicas mas desafiantes, aplicar estrategias de resolucién
de problemas, analizar diferentes enfoques y evaluar la validez y la eficacia

de sus propias soluciones.

La ensefianza de las matematicas en el colegio Pablo Neruda reconoce la
importancia de desarrollar tanto los procesos cognitivos basicos como los
complejos en los estudiantes. Al fortalecer estos procesos, se promueve una
mayor comprension de los conceptos matematicos, se mejora la capacidad

de resolver problemas y se fomenta el pensamiento critico y analitico.

En conclusion, la metacognicion juega un papel clave en el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Permite a los estudiantes

autorregular sus propios procesos de aprendizaje, comprender y predecir su
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propio comportamiento y el de los demas, y utilizar de manera efectiva los
procesos cognitivos basicos y complejos para adquirir conocimientos
matematicos. Esto contribuye a un aprendizaje mas significativo y a un

desarrollo cognitivo integral en el area de las matematicas.

Subcategoria: Cogniciény Construccién del Conocimiento.

La cognicion se refiere a los procesos mentales involucrados en la
adquisicién, procesamiento, almacenamiento y uso de informacién. La
construccion del conocimiento matematico se refiere especificamente a como
los individuos desarrollan su comprension y habilidades en el campo de las
matematicas. Segun Vygotsky (ob.cit), la cognicion es un proceso activo en
el cual el individuo utiliza herramientas mentales y procesos internos para
interpretar, comprender y dar sentido a la informacion. En el caso del
conocimiento matematico, esto implica la capacidad de comprender los
conceptos, aplicar reglas y procedimientos, y resolver problemas

matematicos.

En el contexto de la construccion del conocimiento matematico, los
procesos cognitivos desempeiian un papel fundamental. Estos procesos
incluyen la percepcion, la atencion, la memoria, el razonamiento, la
resolucion de problemas y el pensamiento abstracto, entre otros.Cuando los
individuos se enfrentan a conceptos matematicos, utilizan sus habilidades
cognitivas para interpretar y comprender la informacion presentada. La
percepcion les permite captar los elementos relevantes de un problema o una
situacion matematica. La atencion les ayuda a focalizarse en los aspectos
importantes y filtrar la informacién irrelevante. La memoria les permite
almacenar y recuperar informacion matematica, como férmulas, reglas y

conceptos clave.

El razonamiento y el pensamiento l6gico son esenciales para comprender
las relaciones entre los diferentes elementos matematicos y para construir

argumentos validos. La resolucion de problemas implica la aplicacion de
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estrategias cognitivas para encontrar soluciones a situaciones matematicas
desafiantes. El pensamiento abstracto permite la comprensién de conceptos
matematicos mas avanzados, como el algebra o la geometria. A medida que
los individuos se enfrentan a nuevos conceptos matematicos, su cognicién
juega un papel crucial en la construccion de su conocimiento. A través de la
interaccién con problemas, ejemplos, ejercicios y situaciones matematicas
diversas, los estudiantes desarrollan conexiones y relaciones entre los
diferentes elementos matematicos. Estas conexiones se vuelven mas sélidas
a medida que se practican y se aplican los conceptos en contextos

matematicos variados.

La construccién del conocimiento matematico no es un proceso pasivo de
absorcion de informacion, sino un proceso activo en el cual los individuos
interactdan con los conceptos, experimentan con ellos, hacen conexiones y
generalizaciones, y resuelven problemas. A través de esta interaccion, los
estudiantes desarrollan un entendimiento mas profundo y significativo de las
matematicas. Es importante destacar que la construccién del conocimiento
matematico también se ve influenciada por factores sociales y culturales. La
interaccién con otros, ya sean maestros, compafieros de clase 0 recursos
matematicos, proporciona oportunidades para discutir ideas, recibir
retroalimentacion y compartir diferentes enfoques y estrategias. Ademas, el
entorno cultural y educativo en el que se encuentra el individuo puede influir
en cOmo se presentan y se valoran los conceptos matematicos, lo que a su

vez afecta la forma en que se construye el conocimiento matematico.
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Categoria: Estimulacion cognitivay aprendizaje.

La estimulacion cognitiva se refiere a la aplicacion de técnicas, actividades
y estrategias disefiadas para facilitar y mejorar el funcionamiento cognitivo de
un individuo. Cuando los estudiantes de secundaria aprenden matematicas,
la estimulacién cognitiva juega un papel importante. Asi, las visiones
representativas de los participantes parecen estar en linea con el argumento
de Poggioli (ob.cit), quien afirmd que "... el aprendizaje no es la transferencia,
interiorizacion y acumulacion de conocimientos, sino una parte activa del
proceso de recopilacién, expansion e interpretacion por parte del alumno,
construyendo asi el conocimiento a partir de la experiencia y la informacion
recibida” (p. 20).

sugiere que ensefiar matematicas a los estudiantes requiere el uso de
varias habilidades cognitivas como el pensamiento logico, la resolucién de
problemas, la memoria, la atencion y abstraccion La estimulacion cognitiva
esta disefiada para fortalecer estas habilidades para facilitar el aprendizaje y
la comprension de los conceptos matematicos. Existen diferentes enfoques y
estrategias de estimulacion cognitiva que pueden aplicarse al aprendizaje de
las matematicas. Algunas de ellas incluyen:

Resolucion de problemas: Fomentar la resolucion de problemas
matematicos desafiantes que requieran el uso de habilidades cognitivas,
como el razonamiento légico y la planificacion estratégica.

Actividades practicas: Proporcionar actividades practicas y manipulativas
que permitan a los estudiantes experimentar y explorar los conceptos
matematicos de forma concreta. Esto puede incluir el uso de materiales
manipulativos, juegos matematicos y aplicaciones interactivas.

Metacognicion: Promover la reflexion metacognitiva, es decir, ayudar a los
estudiantes a tomar conciencia de sus propios procesos de pensamiento y
estrategias de aprendizaje. Esto implica ensefiarles a monitorear y regular su
propio pensamiento y comprension mateméatica.

Conexiones con la vida cotidiana: Establecer vinculos entre los conceptos
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matematicos y situaciones de la vida real para que los estudiantes puedan
ver la relevancia y aplicabilidad de las matematicas en su dia a dia. Esto
facilita la comprension y el interés por el aprendizaje de las mateméticas.

Uso de tecnologia: Incorporar el uso de herramientas y recursos
tecnolégicos, como calculadoras gréaficas, software de matematicas y
aplicaciones maviles, para brindar experiencias interactivas y visuales que
apoyen el aprendizaje matemaético.

La estimulacion cognitiva en el aprendizaje de las matematicas ayuda a
desarrollar las habilidades y competencias necesarias para abordar
conceptos matematicos de manera mas efectiva. Al fortalecer los procesos
cognitivos implicados en el aprendizaje matematico, los estudiantes pueden
mejorar su capacidad para comprender y aplicar los principios matematicos,
resolver problemas con mayor eficacia y adquirir un pensamiento matematico
mas solido.

Es importante destacar que la estimulacion cognitiva debe adaptarse a las
necesidades y caracteristicas individuales de los estudiantes. Los docentes
deben evaluar y comprender las fortalezas y areas de mejora de cada
estudiante para proporcionar actividades y estrategias de estimulacion
cognitiva que sean apropiadas y desafiantes. Ademas, es fundamental crear
un ambiente de apoyo y motivacién que promueva la participacion activa de

los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas.
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Categoria Integrada: Rol y actuacion del docente de matemaética.

Grafico 7. Categoria Integrada: Rol y actuacion del docente de

matematica.
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Cuadro 4.

Categoria Integrada: Rol y actuacion del docente de matematica.

Categoria Subcategoria Dimensién Cddigos derivados
Integrada Integrada
29.Temor al cambio educativo
Actitudes poco | 30.Desmotivacién docente
operativas 731 Resistencia al cambio
para la
Resistencia formacion 32.Caracterizacion inapropiada
docente
Rol y Actitudes 33. Espiritu docente
actuacion del favorables 34. Afecto hacia la matematica
docente de para la 35. ldentidad con el proceso de
matematica formacion formacion
Proyeccion 36.Incorporacién de procesos
Manifestaciones docente cognitivos
pedagogicas 37.Uso de las TIC
docentes 38.Capacidad de Reflexién
Saber 39.Dominio de la didactica
Profesional 40.Dominio del contenido
Pedagdgico 41.Teoria pedagégica
42.Formacion docente.

Experiencia 43.Relacion docente-estudiante
Profesional 44 Necesidad de formacion

especializada

45.Cambios en la didactica

Nota: Buitrago (2021)
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Subcategoria Integrada: Resistencias del docente.

En la ensefianza de las matematicas, los profesores enfrentan diversos
conflictos que generan resistencias en su desempefo y en su rol profesional.
Segun Socas (2011), los docentes de mateméticas experimentan
incertidumbre, resistencia y actitudes negativas debido a la naturaleza
culturalmente percibida de esta area, que se caracteriza como dificil de
comprender y aprobar. En el contexto especifico del Colegio Pablo Neruda,
segun la perspectiva de los informantes, también se observan una serie de
situaciones probleméticas en relacion con la actitud y el pensamiento de los
profesores de matematicas. Estos conflictos pueden estar relacionados con la
falta de confianza en sus propias habilidades matematicas, la percepcion de
que los estudiantes tienen dificultades para comprender los conceptos
matematicos, la presion por lograr buenos resultados académicos o la falta de

recursos y apoyo institucional.

SUBCATEGORIA
RESISTENCIA DOCENTE

DIMENSION Dimension
Actitudes poco operativas para la Actitudes favorables parala
formacion formacion
Temeor al cambio
educallvo Espiritu docente
Resistencia al Afecto hacia la
camblo matematica
Identidad en el
l:‘Desa'm:tn|\ra|:u'.m . proceso de
R formacion
Caracterizacion
inapropiada

Gréfico 8. Subcategoria Integrada: Resistencias del docente.
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Dimension Integrada: Actitudes poco operativas paralaformacion.
Los docentes también pueden tener actitudes poco operativas que afectan

su labor educativa. Algunas de estas actitudes incluyen la falta de entusiasmo
por ensefar, la resistencia al cambio pedagdgico, la falta de actualizacién en
sus conocimientos, la falta de empatia hacia los estudiantes y la falta de
compromiso con su propio desarrollo profesional.

Estas actitudes poco operativas por parte de los docentes pueden afectar
la calidad de la ensefianza y limitar las oportunidades de aprendizaje de los
estudiantes. Los docentes son modelos a seguir y su actitud y compromiso
son fundamentales para motivar a los estudiantes y fomentar un ambiente
propicio para el aprendizaje.

Es importante reconocer y abordar estas actitudes poco operativas tanto
en los estudiantes como en los docentes. Esto puede implicar promover una
cultura de motivacion y compromiso, establecer metas claras y realistas,
brindar apoyo emocional y académico, fomentar la participacion activa y
generar oportunidades de reflexién y crecimiento personal.

Al fomentar actitudes mas positivas y operativas en el &mbito educativo, se
crea un ambiente propicio para la formacion integral de los estudiantes y se

promueve su desarrollo académico, social y emocional.

En el orden del cédigo emergente 29. Temor alcambio educativo: Ello
se expresa por los informantes de la siguiente manera:

En matematica es necesario los cambios para orientar los
estudiantes. Siempre cuesta asumir cambios, sobre todo los
inmediatos. Ello genera temor de como resultaran las cosas D2A.
A causa de la pandemia, los cambios llegaron sin ningun aviso,
ello cred estados de ansiedad y temor en los compafieros, sobre
todo en lo relacionado con la ensefianza a través de TIC, muchos
no estamos totalmente preparados D4A.

Las politicas educativas generaron temor producto de la
pandemia, todo fue de inmediato. Salir de la comodidad a la fuerza
crea temor, veniamos de un estilo de trabajo poco variable D3A
Siempre hay cambios, pero evidentemente crean temor, no
gueremos variaciones, esa es una realidad D1A.

El miedo es una emocion natural que surge cuando nos enfrentamos a
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situaciones inciertas o que escapan a nuestro control. En el &mbito educativo,
los docentes también experimentan temor al cambio. La resistencia arraigada
en la cultura educativa contribuye a que cualquier cambio en la dinamica
diaria provoque ansiedad y genere un miedo que puede convertirse en un
obstaculo para la efectividad del trabajo docente.

En el contexto de la pandemia de Covid-19, los cambios se han vuelto
inevitables en la educacion. La transicion hacia la ensefianza virtual y la falta
de recursos tecnoldgicos adecuados han generado manifestaciones de miedo
y preocupacion entre los docentes. Estas circunstancias limitan su capacidad
para mediar en el proceso de enseianza y aprendizaje.

Es fundamental reconocer que el temor al cambio es comprensible,
especialmente cuando se enfrentan desafios inesperados como los que
estamos viviendo actualmente. Sin embargo, es importante abordar este
temor y encontrar formas de superarlo para adaptarse a las nuevas
realidades educativas.

La capacitacion y el apoyo adecuados pueden ser herramientas clave para
ayudar a los docentes a superar sus temores y adquirir las habilidades
necesarias para ensefiar en entornos virtuales. Ademas, promover un
ambiente de confianza y colaboracion entre los docentes puede ser
beneficioso para compartir experiencias, estrategias y recursos, lo que ayuda
a reducir el miedo y aumentar la eficacia en la ensefanza.

Es necesario reconocer que el cambio es inevitable y que, aunque puede
generar temor, también presenta oportunidades para crecer y mejorar como
profesionales de la educacion. Al abordar el temor al cambio y buscar
soluciones constructivas, los docentes pueden superar las barreras
emocionales y adaptarse a las nuevas circunstancias, brindando una
educacion de calidad a sus estudiantes.

Otras actitudes poco favorables del docente se expresan en la 30
Desmotivacion:

El area de matematica es la mas cuestionada por los

estudiantes y padres. Pareciera que el malo es el profesor de

matematica y no es asi. Ello desmotiva D4A.

Para muchos docentes de matematica, la pandemia les ha
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desmotivado totalmente. Pues no se sienten en su estado de
confort para ensefiar a través de las TIC D2A.

Quien ensefia matematica tiene que ser muy audaz para
cambiar cuando las cosas no salen bien. Se requieren
cambios, pero los profesores tendemos ala desmotivacion por
los cambios CDM.

Se repite, se repite y se repite y salen mal. Luego dicen que
la culpa es nuestra. Noooooo, eso desmotiva a cualquiera
D3A.

La desmotivacion docente es un obstaculo significativo que puede tener
un impacto negativo en la ensefianza de las matematicas en la educaciéon
secundaria, donde la fortaleza de los docentes es fundamental para sentar
las bases de la formacion universitaria. Cuando un docente carece de
motivacion, se generan falencias que pueden conducir tanto a la ineficacia
como al caos en el proceso de ensefianza.

Segun Dornyei y Ushioda (2012), existen cinco factores que contribuyen a
la desmotivacion docente: el estrés, la falta de autonomia y estructura en la
carrera, la baja autoeficacia, la repeticion de contenidos y la limitacién del
desarrollo intelectual. Estos factores tienen un impacto evidente en los
niveles de efectividad de los docentes. Una persona desmotivada carece del
impulso necesario para reflexionar sobre su trabajo y no puede abordar de
manera adecuada posturas adversas ante su ensefianza deficiente. En lugar
de eso, tiende a adoptar actitudes inapropiadas que no permiten ser
significativo para los estudiantes.

La institucion educativa tiene una gran responsabilidad en abordar la
desmotivacién docente y debe comprometerse con la formacién continua de
sus docentes. Es fundamental brindar apoyo y recursos adecuados para
atender esta problematica, ya que su impacto es considerable en la
formacion de un area tan crucial como las matematicas, que presenta
barreras psicoldgicas y sociales.

La atencion a la desmotivacion docente implica implementar estrategias
gque fomenten la motivacién intrinseca y extrinseca de los docentes. Esto
puede incluir programas de desarrollo profesional, capacitacién en técnicas

de ensefianza efectivas, brindar espacios de reflexion y retroalimentacion, y
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promover un ambiente laboral favorable. Ademas, es importante reconocer y
valorar el trabajo de los docentes, ofreciendo incentivos y reconocimientos
por su labor.

Al abordar la desmotivacion docente, se crea un entorno propicio para el
aprendizaje de las matematicas, donde los docentes pueden desplegar todo
su potencial y motivacion para brindar una educacién de calidad. Esto, a su
vez, contribuye a formar estudiantes mas motivados y comprometidos con el
estudio de las matematicas, sentando una base soélida para su formacion
universitaria y futuros logros académicos.

Asimismo, algunos docentes manifiestan 31. Resistencia al cambio y no
quieren aceptar una dinamica diferente a la que hacen durante afios de
practica en el aula de clase pues siguen transmitiendo sus clases de un modo

rutinario y habitual.

...pero algunos profesores no, no quieren aceptar esta realidad,
quieren seguir haciendo lo mismo, en las mismas cuatro paredes,
haciendo lo mismo. Placa base y portatil D1A.

Si, no abrazan el cambio de paradigma, no lo hacen, siguen
siendo muy tradicionales. Dicen que es mejor para los estudiantes
de CDM. Se les pide a los maestros de matematicas que cambien.
A veces ni siquiera habla, solo habla y habla y habla, no ensefa
CDM.

El marco de pensamiento educativo y su practica habitual en
ocasiones no permiten el cambio sSino que crean enormes
resistencias, por lo que se caracteriza a los profesores de
matematicas como rigidos D5A

Estas consideraciones dejan claro la resistencia al cambio educativo pues
pareciera que los docentes estan acostumbrados al viejo modelo de
ensefianza y al trabajo escolar de una manera tradicional. Su predisposicion
no les permite ver mas alla de las practicas que realizan a diario y siguen con
las ataduras del modelo convencional. La resistencia al cambio tiene su
esencia en el propio sujeto, en sus temores, miedos, y actitudes producto de
su formacion y hasta del propio contexto. Para Caballero, Blanco y Guerrero
(ob.cit), no se concibe un docente que no esté dispuesto al cambio y coloque

resistencia a la inercia natural de reorganizacién de la ensefianza. En tanto,
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es necesario que el docente rompa con las ataduras de resistencia y se
convierta en un agente de cambio educativo que tanto requiere la ensefianza
de la matematica. Otro componente revelador, es el 32. Caracterizacion
inadecuada que hace de los estudiantes. Los docentes dirigen las culpas

hacia los estudiantes,no reconociendo sus debilidades ante el proceso.

He visto a maestros decir cosas inapropiadas a los nifios porque
se portan mal, y eso no esta bien. Hace la diferencia. Esto es
comun en mateméaticas debido a las altas tasas de repeticion y
errores D4A. Las matematicas son culturalmente dificiles y los
maestros se burlan de los estudiantes por ello. Se rieron de su
falta de comprensién y dificultad para expresarlo al D2A de todos.

He visto a compaferos de clase atraparse con los padres por
situaciones inapropiadas. No creo. Nosotros somos los que
enseflamos, no al revés. No podemos llegar a burlarnos o sefalar,
aunque nos digan algo, tenemos que madurar ahi CDM

La maestra a veces nos llama burros porque no entendemos
mucho, dicen, leen mucho, repiten, no entienden EOM

La actitud inapropiada de los docentes hacia los estudiantes y los padres
de familia es evidente, lo que resulta en frustracion y negacion del otro como
parte integral del proceso educativo. Estas caracteristicas reflejan claramente
el acto de ridiculizar a los demas y poner a los estudiantes en desventaja en
relacion con su propio rol. Al minimizar las acciones de los estudiantes y
etiquetarlos con apodos, los docentes intentan demostrar su supuesta
superioridad vy rivalidad injustificada, todo esto debido a la falta de conexién
pedagogica, la repeticidn constante y la falta de estimulos en sus practicas

educativas.

Estas actitudes negativas perjudican la reputacion del docente de
matematicas. Si bien es comprensible que esta area presente mayores
dificultades y enfrentamientos, es fundamental reconocer que la labor
docente implica formacion, pensamiento transformador y, sobre todo, la
construccion de una imagen como alguien que edifica, en lugar de dafiar con

actitudes conflictivas.
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Dimension Integrada: Actitudes favorables paralaformacion.

Pero en la realidad del Colegio Pablo Neruda, no solo son situaciones
adversas en el desempefio docente en cuanto a la ensefianza de la
matematica. Se expresan actitudes favorables y positivas del docente que son
meritorias y se muestran asi:

...también creo que hay una ola de mala vibraciéon y negativa
referencia sobre la matematica, creo que es cuestion de que se
asuman las cosas como son. Debemos tener actitud positiva ante
los cambios, ese debe ser la actitud que debe prevalecer entre
guienes tenemos la responsabilidad de ensefiar la matematica
CDM.

Este argumento lleva a concluir que, asi como hay docentes que perciben
el cambio negativamente, también existen otros docentes que son positivos y
completamente positivos hacia el proceso educativo, dispuestos al cambio y
con una vision constructiva, lo cual es de interés para este estudio porque,
por supuesto, los conceptos e ideologias reales subyacen a las estructuras
interpretadas e iluminan posibles direcciones de restriccion. Los docentes con
buena actitud ayudan mucho a los estudiantes en el proceso de ensefianza y
aprendizaje porque reflejan pasion y alegria al trabajar con la materia

. Siendo asi, el 33. Espiritu docente, se expresa asi:

Mi rol es ser docente, me encomiendo a Dios para que todo
salga bien. Sé que tengo falencias por mejorar, pero quiero
ser importante para los estudiantes y compaferos D4A

Me gusta la mateméatica. Quiero hacer un postgrado en
matematica para ser mejor, energia positiva D1A.

En estos momentos criticos del mundo es fundamental mente
positiva, tenemos un deber social y como tal debemos
ejercerlo. Debemos ser importantes para los estudiantes D3A.
Me gusta la docencia, ensefiar es lo mio. Tiene sus
recompensas. Y ello me motiva. D2A.

Una buena actitud deberia ser la forma ideal de ensefiar matematicas en
la educacion juvenil. Es el punto de partida para un proceso reflexivo que
conduce a una comprension y un intercambio 6ptimos sobre como tratar las

areas de gran debilidad. Flérez (2005) considera que “los docentes deben
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crear un sentido de humanidad, fraternidad y compafierismo cada vez mas
humano. Esto tiene un efecto positivo” (p. 18). En este sentido, este espiritu
pedagdgico permite cultivar el amor no sélo por la comprension de las
matematicas, sino también como estimulo para el proceso de formacién
humana. Un sujeto colombiano debe tener habilidades y destrezas en varios
campos del saber, pero esto no dista mucho de su posicibn como ser
humano.De igual manera se evidencia 34. afecto hacia la matematica:

Aunque hay resistencias, la matematica me gusta, y estoy
dispuesto al cambio. Me agrada ser docente, es parte de mi vida,
me gusta D5A

Indistintamente de las situaciones hay que tenerle cariiio y amor
a lo que uno hace, estudie la docencia con vocacion, si nos
enamoramos de la mateméatica serd mas facil para ensefarla
D2A

Ensefiar las matematicas es agradable, es grato hacer ese
trabajo D1A

Muchas veces si se ve en los docentes su vocacion y sus ganas
de hacer las cosas bien. Es una ganancia para el colegio y los
estudiantes CDM

Desde esta perspectiva, se deduce que los docentes deben ser los
principales impulsores del proceso educativo, asumir el cambio y mantener
una formacién profesional permanente para ofrecer alternativas en su
practica pedagdgica. Deben ser modelos por seguir para la innovacién y la
reforma en la educacion porque conocen los problemas de sus alumnos y
pueden introducir nuevos meétodos de ensefianza para gestionar su
aprendizaje. Es muy importante que haya amor y confianza en la ensefanza,
lo que crea una actitud positiva que se traduce en una ensefianza positiva.
Es el amor por la pedagogia, la ensefianza y la formacién lo que destaca
Rivas (ob.cit). Estos aspectos cruciales en el trabajo docente y su influencia
formativa. Asimismo, la 35. Identidad con el proceso de formacion, es
determinante:

Me gusta ensefiar, no me equivoqué de profesion D2A.

Trato de ayudar a mis compafieros y les doy animo cuando pasa

algo, pues a ellos les gusta también lo que hacen y se sientes

comprometidos, pero a veces caen en una especie de letargo y

su actitud no es adecuada, pero no es constante D5A.

Me identifico con ensefiar la matematica, a veces hay cosas que
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dafan, pero en lineas generales soy persona que le gusta ser
importante para los estudiantes. Recuerdo a mis profesores con
mucho carifio. Quiere que me recuerden igual D3A.

Un docente con suficiente identidad profesional es un docente
con vocacién y mejor desempefio CDM.

La derivacibn de una accion positiva que articule el compromiso
pedagogico con el rol también refuerza la reflexibon matematica sobre la
practica docente cotidiana, que debe sustentarse en el aprendizaje tedrico, la
comprension intelectual, que el proyecto docente Sentimientos y acciones
puede primero. ser conocido. desde el conocimiento sensible, por lo tanto, el
conocimiento abstracto se construye a través de la reflexion y el
conocimiento logico en la operacionalizacion de los elementos tedricos
construidos, por lo tanto la reflexion debe ser un proceso cotidiano
acompafado de la difusion de las matematicas dia a dia.

Al respecto, Flérez (ob.cit) argumenta que para que la reflexibn tenga
impacto social y se traduzca en situaciones de aprendizaje en el aula, es
necesario aclarar la teoria, el contexto y la cotidianidad. La reflexion,
identificada con la insercion desde la experiencia consciente de una persona,
es entendida como cualquier acto de formacion, que es el resultado de la
inmersion consciente de una persona en el mundo, que le permite formar una
percepcion del mundo a partir del proceso de descripcion. Interpretar,
interpretar y evaluar las expresiones éticas de percepcion, intercambio
simbadlico, afectivo, social, cultural, econémico y politico.

Subcategoria: Resistencia docente.

La subcategoria de resistencias derivadas del rol docente en la ensefianza
de la matematica se refiere a las actitudes poco operativas que algunos
docentes adoptan en su labor de ensefianza en la educacion secundaria.
Estas actitudes se caracterizan por generar obstaculos en el proceso de
formacion de los estudiantes.Por un lado, las resistencias pueden
manifestarse en actitudes negativas, como la falta de motivacion, la
resistencia al cambio, la desmotivacién docente y la falta de actualizacion en

los contenidos y enfoques pedagogicos. Estas actitudes limitan el
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aprendizaje de los estudiantes y pueden generar un ambiente poco propicio

para el desarrollo de habilidades matematicas.

Por otro lado, es importante destacar que también existen actitudes
favorables dentro de esta subcategoria. Algunos docentes muestran una
actitud abierta al cambio, una disposicion para experimentar nuevas
metodologias y estrategias de ensefianza, asi como un interés por
actualizarse en los conocimientos matematicos y pedagdgicos. Estas
actitudes favorables contribuyen a generar un entorno de aprendizaje mas

enriquecedor y estimulante para los estudiantes.

Es necesario destacar que las actitudes poco operativas y las actitudes
favorables pueden coexistir en el contexto de la ensefianza de la matematica.
Sin embargo, es fundamental promover y fomentar las actitudes favorables
para lograr una formacion matematica mas efectiva y significativa en los

estudiantes de educacion secundaria.

Subcategoria Integrada: Manifestaciones pedagdégicas docentes.

SUBCATEGORIA
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‘ PEDAGOGICAS DOCENTES |
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Gréfico 9. Subcategoria Integrada: Manifestaciones pedagdgicas

docentes.
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Los profesores de matematicas en el contexto de la educacion de jovenes
detallan una serie de aspectos personales y profesionales de la ensefianza
de las matematicas que se reflejan en el comportamiento docente. Desde el
punto de vista del procedimiento docente, la pedagogia se caracteriza por
constantes cambios e innovaciones para Diaz (2005); exige que los
docentes sean capaces de responder a los desafios de la era del
conocimiento y de la creciente diversidad cultural y -cultural. Méas
expectativas y necesidades, mas cercanas a los medios tecnoldgicos y
mejor construidas, juegan su papel mediador. nuevos conocimientos. Esto
requiere docentes innovadores y creativos que tengan las habilidades para
transformar las actividades de aprendizaje y cumplir con las demandas de su
rol de intermediario. Asimismo, la pedagogia es un proceso complejo porque
incluye muchos aspectos; entre ellos se puede afirmar que: el sistema de
representacion mental humana como conjunto de conocimientos se ubica
entre el sujeto y el objeto de conocimiento; ademas, incluye componentes
cognitivo-pedagdégicos, educativos, sociales, emocionales y culturales, en los
que influyen directa o indirectamente diversos mediadores, lugares de

aprendizaje, herramientas de mediacion y otros factores.

Dimension Integrada: Proyeccion docente.

Bajo esta apreciacion lo que hace el sujeto que ensefia mateméatica
esta orientado por la 36. Incorporacion de procesos cognitivos en su
labor En tanto esta labor docente se destaca asi:

Pues...me preocupo por la estimulacion de los procesos
cognitivos; en matematica es fundamental, pues debemos llegar
a la resolucion de problemas D2A

Es necesario fortalecer el pensamiento, la comparacion, la
clasificacion, la seriacién son fundamentales para la practica de
la matemaética, y ello se debe fortalecer D3A

Desde la matemética se debe fortalecer el pensamiento para su
aplicaciéon de la matematica, de alli que es necesario que
hagamos actividades que unan pensamiento y practica D5A
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Estimular la forma de aprender desde activacion del
pensamiento es fundamental en la mateméatica, se requieren
estudiantes muy conscientes de la manera como aprenden y
aplican la matematica CDM

La estimulacion cognitiva a través de la instruccién es, por supuesto, una
habilidad pedagogica fundamental, y los responsables de la ensefianza de
las matematicas deben tener un conocimiento y comprension precisos de la
estimulacidén a través de procesos cognitivos que faciliten el aprendizaje de
los estudiantes a medida que se desarrollan. Para Rios (ob.cit), la
estimulacién cognitiva es un hecho pedagdgico que se refuerza dia a dia con
cada intervencién educativa. En la ensefianza de las mateméticas, la
prediccion y representacion de los procesos cognitivos define un aprendizaje
gue esta en armonia con estos tiempos redefinidos y transformadores que
requiere el servicio educativo colombiano.

Otra competencia fundamental en el docente es el 37. Uso de las TIC en
la ensefianza de la matemética en la educacion secundaria

Si claro la tecnologia y la mateméatica van de la mano, como
areas y como formas de llegar a los estudiantes sobre todo en
estos tiempos de pandemia D4A.

Les coloco imagenes y videos, ello les gusta mucho, salir de la
rutina del namero en el tablero D2A.

... todo esto ha evolucionado hacia la educacion y Tic, eso es
fortaleza y también debilidad, pues no todos los docentes estan
en sintonia con dicha labor pedagdégica, ello se vio en la
actualidad D4A.

Tratamos de hacer formacion docente sobre educacion a través
de TIC, pero cuesta un poco; pero ese es el norte, luego que
pase la pandemia igual sera una competencia que se debe
fortalecer CDM.

La pedagogia en esencia se nutre de las TIC, no se concibe una
educacion sin el aporte de la tecnologia... es una competencia
que se debe fortalecer a diario, asi como contar con los recursos
necesario... CDM.

La educacion debe cambiar y redefinirse constantemente, por lo que es
importante contar con docentes con soélidas habilidades en el uso, manejo y

equipamiento de diversas herramientas tecnologicas. La pandemia lo acelero

pero todo docente debe verlo como una actividad que es su rol de mediador.
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En respuesta, Folegotto (2015) afirma: “El enorme y rapido desarrollo de
las tecnologias de la informacién y la comunicacién es (..) un motor de
cambio cultural que afecta todos los aspectos de nuestra vida actual” (p.
138). Las influencias tecnoldgicas crean poderosos cambios culturales que
afectan las relaciones humanas, que afectan la educacion, que apoyan la
instruccion, que afectan la tecnologia educativa. Entonces la visién de la
educacion debe ser realista, que apunte a una educacidon apoyada
tecnolégicamente, lo cual es un aspecto interesante, porque las matematicas
y la tecnologia van muy bien juntas en el conocimiento de los estudiantes de
secundaria.

En el contexto educativo, también es necesaria la 38. Capacidad de
reflexion, para analizar su propia experiencia, innovar sus clases, resolver
diversas situaciones y comprender todo lo que sucede a su alrededor desde
el punto de vista pedagogico. Asi se demuestra, cuando los informantes
sefalan:

Sabemos que en la docencia lo que se haga se tiene que
reflexionar para ver como se realiz6 y ver si es necesario
cambiar, pero en realidad se hace poco, deberia ser una
actividad diaria D4A

La reflexibn de la practica docente es necesaria, pero
debidamente hecha y atendiendo los datos que surjan, sino no
estamos haciendo mucho. Tenemos muchas cosas por mejorar
pero es una cuestion de todos, hasta de los padres, para que no
le echen la culpa al profesor de todo D2A

Cada vez que nos reunimos para discutir el &rea de matematica
se indica la urgente necesidad de reflexion de los procesos
pedagdgicos y didacticos, ello es una manera de darse cuenta
de cdmo se estan llevando la ensefianza y aprendizaje de la
mateméatica CDM

Comprender la diversidad de este proceso incluye distinguir momentos,
adaptarse al contexto y mas acontecimientos que tiene que emprender el
docente y asi crear una actividad de aprendizaje diario que necesita ser
reflexionado, que le permita fortalecerse como docente, fortalecer su
formacién y tener un impacto significativo en los estudiantes. Asi, en
palabras de Figuera (2017), “la reflexion sobre la vida cotidiana debe

convertirse en una practica integral y permanente de los docentes” (p. 13).
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7), las relaciones que realmente valen la pena iniciar cambian debido a estas
reflexiones, de lo contrario las reflexiones no tendrian el propdésito implicito
de iniciar las transformaciones necesarias. El reflejo de cada momento en
cada dimension de la distribucion matemética significa indirectamente una
mejora continua, a la que ayuda la experiencia de los sujetos, la teoria, el
proceso de la actividad pedagdgica, consolidada a partir de la investigacion
y, por tanto, ya realizada en la realidad. Tiene sentido para los jévenes que
quieren aprovechar al maximo el aprendizaje integrado y situacional de su
profesor de matematicas.

Dimension Integrada: Saber profesional pedagogico.

El saber docente o saber pedagdgico es una competencia imprescindible
en el profesor para facilitar el proceso de ensefianza en la matematica .Para
los informantes el 39. Dominio de la didactica es una debilidad constante y
ello se expresa de la siguiente manera:

... Se maneja una didactica, pero pareciera que no es adecuada, o0
tal vez no le damos la importancia que requiere. Creo que nuestra
didactica esta quedando en hacer algo para sacar la evaluacion y
listo D1A.

Nos falta mayores conocimientos sobre didactica, a veces creemos
gue solo hacer las operaciones matematicas ya esta listo el
aprendizaje, y no es asi D3A.

La ensefianza de la matematica debe ser mas didactica. El juego
debe estar presente, la tecnologia, la imagen, los videos, en fin
cada recurso cuenta para ensefiar de manera adecuada D2A.
Puede parecer fastidioso, pero se les repite a los profesores, que
necesitan una didactica acorde con el nivel de los estudiantes sobre
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todo en matematica. Es nuestra  funcién como
coordinadores...CDM.

Creemos que hacer algo desde lo didactico siempre es efectivo,
pero no necesariamente es asi, la didactica debe ser
contextualizada y bien pensada D5A.

Estos argumentos demuestran claramente la debilidad de una pedagogia
particular debido a la mediacibn matematica. La pedagogia debe ser un
elemento de la pedagogia que se redefine constantemente, ya que la
pedagogia de Sacristan (2000) es “una teoria de la ensefianza que también
atiende a la traduccion de los elementos tedricos que permiten la
sistematizacién de la ensefianza y el aprendizaje en la practica” (p. 18).

Como ciencia de orden racional que encarna un compromiso con el
contexto creado por la comprension del curriculo, este documento oficial
brinda a los docentes lineamientos que, luego de la sistematizacién, son
probados por la realidad, lo cual es de gran importancia. entonces la
pedagogia es la ciencia mediante la cual se manipulan los cursos para tener
un efecto en el proceso de aprendizaje. Por tanto, la pedagogia matematica
debe ser considerada como saber, porque combina teoria y practica,
desarrolla contenidos especificos, y en estas manifestaciones, la practica
resulta ser la Unica condicion para que el docente concrete las exigencias del
curriculo a partir de la teoria y la préactica. El elemento practico es
fundamental en el proceso de aprendizaje, pero debe tener un impacto
pedagogico para que funcione correctamente y contribuya a la formacion de
los estudiantes.

Otro elemento importante en la construccion de la ensefianza de la
matemética es el 40. Dominio del contenido el cual es indispensable al
momento de organizar su proceso de ensefianza y aprendizaje, por lo que se
hace necesario un profundo conocimiento y comprension de la matematica y

su interrelacién con las demas areas, pues el valor del conocimiento esta en
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como se produce esa conexidn con el resto de saberes, el mundo no es solo

matematica. Asi se constata en el siguiente argumento:

Las matematicas son faciles para mi, las veo como conocimiento,
me fascinan los nimeros desde nifio, es parte de mi naturaleza
D5A. Creo que domino en matematicas, una cosa que me falta es
la forma en que llego a los estudiantes, pero acercandome a D3A.

Soy bueno en mateméticas, pero en este momento estoy
luchando para desarrollarlo con herramientas de tecnologia D2A.

Cuando aprendo trabajos de matematicas, no conozco a ningun
maestro de matematicas que no entienda matematicas, el
problema son los métodos de ensefianza que usan cuando hay
una debilidad y su actitud hacia los nifios, especialmente el CDM
actual.

La enseflanza de las matematicas, por mas simple o compleja que
parezca, asegura que existe la necesidad de un aprendizaje extenso de la
materia porque si el docente no comprende el contenido, no puede explicar el
contenido. En lugar de ser el que prepara la leccién antes de venir al aula, el
profesor debe ser capaz de responder a las preguntas de los alumnos o
mostrarles cdmo encontrar soluciones. En cualquier caso, el conocimiento
del contenido matematico es una ventaja, y la situacion actual es ¢como
generalizar este conocimiento en un curso de estudio débil? ¢Con qué
medios didacticos ensefia matematicas el profesor? ¢Qué competencias
tecnologicas necesitan y utilizan los profesores de matematicas en su
ensefianza? De ahi la realidad del problema. Palabras de Salat (2013) “La
informacion y la gestion de contenidos en matematicas combinadas con la
tecnologia y la ensefianza es una forma util de ensefiar” (p. 132). Por ello, la
importancia de la gestion de contenidos permite que los docentes sean
efectivos con el apoyo de la tecnologia. EI maestro debe conocer y entender
muy bien su campo, porque en algunos casos el experto se tiene que jugar

con mucha destreza y habilidad, pero se necesitan bastantes habilidades

En este orden de saberes pedagdgicos de base profesional emerge el

codigo 41. Teoria pedagogica, la cual se requiere como fortaleza profesional
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en cada docente de matematica. Para los informantes:

No se maneja suficiente teoria pedagodgica, estamos claros que es

una gran falencia que se debe superar, es una laguna de

situaciones D3A.

Hablamos de constructivismo, se aprendizaje significativo, de

humanismo, pero no sabemos cémo aplicarlo, alli hay un desfase

entre lo que se dice y lo que se hace D5A

Una gran falencia es la teoria pedagodgica, pareciera que no es

importante, y resulta que es la base de actuacion pedagégica CDM

Dentro de estas premisas de la ensefianza guiada, ensefiar matematicas a

los docentes tiene un significado adicional mas alla de la formacion, ya que
se trata de la construccion de una identidad humana y cultural desde la cual,
bajo la influencia de la pedagogia, se pueden utilizar diferentes enfoques de
la tarea. composicién; es alli donde surge una doble dimension, donde se
contextualiza la formacion en el proceso educativo, la primera, desde la
perspectiva del aula, en relacion con la cotidianidad, en el aula Incluida la
tarea pedagodgica que crea una estrecha vinculacion. entre el maestro y el
alumno, el alumno se acerca a la realidad; La segunda perspectiva ofrece
una perspectiva global basada en un marco tedrico que intenta clarificar la
dindmica del proceso de aprendizaje. Para Orddéfiez (ob.cit), “los docentes
necesitan esencialmente conocimientos tedricos que les permitan
comprender su trabajo y la aplicacion de la ensefianza” (p. 13). La teoria del
aprendizaje se basa en la realidad de la educacién, lo que significa
comprender la teoria para confirmar la experiencia cotidiana en la diversidad

de la educacion.
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También emerge el codigo 42. Formacion docente, esta tiene que ver con
la capacidad de aprendizaje de herramientas que potencien la actuacion
pedagdgica, asi como la voluntad de perfeccionamiento. En este sentido, para
efectos de la formacion del docente, este sera el protagonista, por tanto,
responsable de un proceso formativo donde se valoren los procesos
autoformativos, en busca de vias adecuadas para su perfeccionamiento
profesional y personal. Para los informantes, este proceso de formacién
docente con énfasis en la ensefianza y aprendizaje de la matematica, se
detalla asi:

Me gusta la formacion docente, desde todo punto de vista...D5A
Ciertamente la formacion docente debe ser mayor, ello permite la
actualizacion y el conocimiento pedagdgico necesario para que se
asuma el trabajo en el aula con efectividad D1A.

Siempre esta presente la formacién docente, es una linea del
colegio, pero se le debe sacar mayor provecho, no es un dia de
formacion, es un espacio para formarnos y darle real valor a esa
informacion que se recibe. Creo que no se le da el valor que
requiere la formacion, ello producto de pedagdgicas impropias y sin
impacto importante. CDM

Al respecto, Marcelo (2011) afirma que la formacion docente se formula como
la preparacion y liberacion profesional de los docentes para desarrollar estilos
de ensefianza criticos, reflexivos y efectivos que promuevan aprendizajes
significativos para los estudiantes y posibiliten el pensamiento innovador. ,
trabajar en equipo con colegas para desarrollar proyectos educativos
conjuntos. Ante estas acciones, se necesita un docente reflexivo e innovador,
cuya formacion se desarrolle en el contexto de su trabajo y que, junto a otros
compafieros, apoye una cooperacion eficaz y adecuada entre los
profesionales de un mismo distrito o escuela. . maestros Crecer caminos. La
formacion del profesorado de matematicas es un campo de conocimiento e
investigacion que se centra en los procesos mediante los cuales los docentes

aprenden y desarrollan sus competencias profesionales.
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Formacion de otras disciplinas. Para ello, es necesario que los docentes
ofrezcan una formacién que se centre en el entorno laboral inmediato, les
ensefie a analizar el servicio publico de la educacién y desarrollen su practica
en una tarea innovadora, coherente con los principios fundamentales que
impacten positivamente en los estudiantes. Al respecto, Marcelo (2011)
afirma que la formacién docente se formula como la preparacion y liberacion
profesional de los docentes para desarrollar estilos de ensefianza criticos,
reflexivos y efectivos que promuevan aprendizajes significativos para los
estudiantes y posibiliten el pensamiento innovador desarrollado en
colaboracion con equipos de colegas. Proyectos educativos Para tener en
cuenta estas actividades se necesita un docente reflexivo e innovador, cuya
formacién se forme en el contexto de su trabajo y que, junto a otros
comparieros, apoye la interaccion eficaz y adecuada entre especialistas de

un mismo distrito o escuela

.La formacion del profesorado de mateméticas es un campo de conocimiento
e investigacion que se centra en los procesos mediante los cuales los
docentes aprenden y desarrollan sus competencias profesionales. Formacion
de otras disciplinas. Para ello, es necesario que los docentes ofrezcan una
formacién centrada en el entorno laboral inmediato, les ensefien a analizar el
servicio de la educacion publica y conviertan su practica en una tarea
innovadora, coherente con los principios fundamentales que incidan

positivamente en los estudiantes.

Dimension Integrada: Experiencia Profesional.
Esta dimension se fortalece desde la 43. Relacion docente- estudiante
asi lo dicen los sujetos:

La matematica tiene la particularidad que resulta un poco dificil
para el entendimiento, mas por mitos que por esencia misma. De
alli que se debe crear una armonia entre profesor y alumno para
gue dicha situacién de mito mejore. La relacién debe ser la mejor.
D4A.

Nos gustan los profesores que sean amigos también, algunos no lo
son, y se convierten en personas muy grufionas y acidas E9M.
Muchos estudiantes son reprobados en matematica, ello hace que
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las relaciones no sean muy buenas D1A.

Siempre busco una relacion adecuada con los estudiantes ello
hace que la matematica sea mejor. Debe reinar las relaciones
afectivas y efectivas, caso contrario no estamos hablando de
formacion y educacion. Lo humano debe prevalecer D5A.

Los profesores a veces no son personas, se dejan llevar por los
comparfieros que hacer saboteo y demas, caen en groserias de
lado y lado E7M.

Lo expuesto da un valor agregado al profesor de matematicas, porque
mas importante que involucrarse en la materia y dominar el tema, la relacion
entre el profesor y el estudiante debe ser muy agradable, porque solo a
través de esto se pueden superar las dificultades que se presenten en el
proceso enseflando y aprendiendo. Salgado (2015) “En el aprendizaje
efectivo y significativo, la relacion entre el docente y el estudiante implica el
intercambio de conocimientos, no actitudes inapropiadas que crean
resistencias negativas durante la instruccion” (p. 13). 12) Primero, debemos
desarrollar suficiente confianza en el proceso de capacitacion para mantener
la seguridad y la integridad en las diversas situaciones que se presenten,
incluso si no funcionan de la misma manera. De igual modo, resalta la 44.
Necesidad de formacion especializada parala ensefianza didactica de la
matematica.

Necesitamos formacion docente y capacitacion en didactica
especializada en la matematica, no es igual ensefiar matematica
que ensefiar Etica y valores o geografia. Cada area tiene una
didactica especifica D2A.

Una formacion especializada en matemética es ideal. El colegio
debe buscarlo, ello ayuda mucho. Una didactica ideal para la
matematica, igual que el uso de las TIC para la ensefianza de la
matematica CDM

... Se requiere totalmente conocer todas las formas de ensefiar
matematica, no quedarnos con lo basico... D1A

Se requiere conocer muchas estrategias para poder llegar al
estudiante, matematica no es facil D5A.

Para Diaz (ob.cit), La formacion especializada docente consiste en la
preparacion y formacion profesional con vista a una pedagogia critica y
reflexiva y de impacto favorecedor en los estudiantes. Ese es el reto que la
sociedad actual impone. Ese es el camino que debe seguir todo docente
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cuya labor y misidén responda a los requerimientos de su contexto social. En
tanto, es fundamental una didactica soportada en la teoria didactica y de
aplicacion real en el contexto del colegio Pablo Neruda, donde la innovacion
sea una dimension de interés docente y derive el suficiente interés de cada
estudiante de matematica. Otro factor importante en la experiencia
profesional del docente, son los 45. Cambios en la didactica de la
matemaética. Los sujetosdetallan lo siguiente:

La didactica de la matemética se fortalece, es el profesor
quien no va al ritmo de los cambios y las adecuaciones, las
cosas cambian, pero seguimos haciendo lo mismo, por lo
tanto no hay mejoras D4A

La didactica va en ascenso pero nosotros no, nos da temor o
pereza hacer otras cosas, queremos pero no terminamos de
hacerlo, leimos la otra vez sobre la didactica matematica y es
interesante, pero no creamos didactica para desarrollarla con
los estudiantes CDM

Nos falta mucho para una didactica de la matematica efectiva
D1A

La formacion del docente de matematica es un proceso de gran relevancia
que requiere de una preparacion sélida y continua. Segun las ideas
planteadas por Godino (2009), es necesario que los docentes adquieran una
serie de conocimientos, habilidades y actitudes que les permitan desempefiar
de manera efectiva su labor educativa en el ambito de las matemaéticas.

En primer lugar, la formacion del docente de matematica debe basarse en
un profundo conocimiento disciplinar. Esto implica que el docente debe
dominar los contenidos mateméaticos en diferentes niveles, desde los
conceptos fundamentales hasta los temas mas complejos. Ademas, es
importante que el docente tenga una comprension clara de la logica y la
estructura de las matematicas, asi como de su aplicacion en contextos
reales.

Ademas del conocimiento disciplinar, el docente de matematica debe
desarrollar habilidades didacticas. Esto implica ser capaz de seleccionar y
disefiar estrategias de ensefianza que promuevan la comprension y el

aprendizaje significativo de los estudiantes. Asimismo, es necesario que el
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docente cuente con habilidades de comunicacion efectiva, tanto oral como
escrita, para transmitir los conceptos matematicos de manera clara y
accesible.

La formacion del docente de mateméatica también implica desarrollar una
actitud reflexiva y critica hacia la propia practica educativa. Esto implica la
capacidad de analizar y evaluar constantemente las estrategias y
metodologias utilizadas, con el fin de mejorar y adaptar la ensefianza a las
necesidades y caracteristicas de los estudiantes. Asimismo, el docente debe
estar abierto a la actualizacion y la formacidn continua, para estar al tanto de
los avances en el campo de las matematicas y la didactica de esta disciplina.

En resumen, la formacion del docente de matemética, segun las ideas de
Godino (2009), implica adquirir un sélido conocimiento disciplinar, desarrollar
habilidades didacticas efectivas y cultivar una actitud reflexiva y critica. Esta
formacion es fundamental para garantizar una ensefianza de calidad en el
area de las matematicas, que permita a los estudiantes desarrollar
habilidades y competencias matematicas necesarias para su formacion

académica y su vida cotidiana.

Subcategoria Integrada: Manifestaciones pedagdgicas docentes

En el contexto de la ensefianza de las matematicas, los docentes deben
considerar como presentar los contenidos de manera clara y accesible,
utilizando estrategias didacticas que promuevan la comprension y el
razonamiento matematico. En linea con lo planteado por Bricefio (2009), es
fundamental que los docentes promuevan la participaciébn activa de los
estudiantes en el aprendizaje de las matematicas. Esto implica fomentar la
resolucion de problemas, el trabajo colaborativo y la discusion de ideas
matematicas. Al propiciar un ambiente de participacion activa, los docentes
permiten que los estudiantes construyan su propio conocimiento matemético,
desarrollen habilidades de pensamiento critico y apliquen los conceptos y

procedimientos en contextos reales.

Por otro lado, siguiendo la perspectiva de Hernandez (2012), las
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manifestaciones pedagodgicas que se centran en la personalizacion del
aprendizaje son especialmente relevantes en el ambito de las mateméticas.
Cada estudiante tiene su propio ritmo de aprendizaje y sus propias
dificultades y fortalezas en esta disciplina. Los docentes deben adaptar sus
estrategias y recursos para satisfacer las necesidades individuales de los
estudiantes, brindandoles apoyo y orientacidn personalizada. De esta
manera, se favorece la comprension profunda de los conceptos matematicos
y se promueve la confianza y la motivacion de los estudiantes hacia las

matematicas.

Ademas, al igual que se mencion6 en relacién con las tecnologias, es
crucial que los docentes utilicen recursos y herramientas tecnolégicas en la
enseflanza de las matematicas. Las tecnologias pueden facilitar la
visualizacion de conceptos abstractos, permitir la exploracion de patrones y
relaciones mateméaticas, y ofrecer oportunidades de practica vy
retroalimentacion. Los docentes deben aprovechar estas herramientas para
enriquecer la experiencia de aprendizaje de los estudiantes y ayudarles a

comprender y aplicar los conceptos matematicos de manera mas efectiva.

Categoria: Rol y actuacién del docente de matematica.

La Ley General de Educacion de Colombia de 1994 establece en su
Articulo 22 que el desarrollo del razonamiento logico es un objetivo
especifico de la educacion basica en el ciclo de secundaria. Esto se logra a
través del dominio de los sistemas numéricos, geometricos, métricos, logicos,
analiticos, de conjuntos de operaciones y relaciones, y su aplicacion en la
interpretacion y solucion de los problemas de la ciencia, la tecnologia y la
vida cotidiana. Para lograr esto, se requiere de docentes con competencias
adecuadas en la formacion de los estudiantes en el area de matematicas, tal
como lo sefalan Godino, Rivas, Castro y Konic (2011). Estos autores indican
gue el docente de matematicas debe tener competencias cognitivas,
emocionales y socio-culturales, y un cierto nivel de competencia matematica.

Ademas, debe tener conocimientos en didactica, ya que su labor no es solo
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impartir una clase, sino hacer que la enseflanza sea significativa para el
grupo de estudiantes.

Por lo tanto, el docente de matematicas debe tener un alto nivel cognitivo
en esta disciplina y ser capaz de disefiar situaciones didacticas que
promuevan la contextualizacion y globalizacion de la ensefianza. Esto
significa que su nivel de competencia se evidencia en la forma en que utiliza
el conocimiento matematico para guiar al estudiante en la construccion del
conocimiento, asi como en las herramientas que utilice para facilitar el
proceso de ensefianza y aprendizaje de esta disciplina.

En cuanto a las actitudes, el docente debe tener una disposicion favorable
para facilitar el aprendizaje de la matematica y crear un ambiente agradable y
positivo al impartir la ensefianza. Como sefala Castro de Bustamante (2011),
la actitud docente es la disposicion del profesor para asumir las orientaciones
tedricas y curriculares que definan una actuacién favorable hacia el proceso
de ensefianza y aprendizaje de la matematica.

La didactica juega un papel fundamental en el proceso de mediacion de la
matematica, donde se manifiesta el compromiso del profesor por asumir
métodos y técnicas que redunden en la generacion de espacios para el
aprendizaje. La planificacion de la ensefianza debe surgir de la accion
docente, pero también debe incluir los intereses de los estudiantes, quienes
deben patrticipar activamente en el proceso de aprendizaje. La didactica es
una ciencia pedagoégica que tiene como objeto nuclear la ensefianza
orientada al aprendizaje formativo de los estudiantes, y su finalidad es lograr
una educacion integral para los estudiantes.

Tal como se logra apreciar el compas de accion de la didactica, posee un
amplio espectro porque la misma por si sola puede alcanzar un desarrollo

significativo, donde se refleje la composicién profesional del docente, pero,
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ademas, se valoren elementos constitutivos del acto pedagdgico, para que el
profesional docente y el estudiante ostenten las herramientas necesarias para
una formacién con verdadero impacto

La formacion del docente como marco de su experiencia profesional, tiene
que ver con la capacidad de aprendizaje de herramientas que potencien la
actuacién de los sujetos, asi como la voluntad de perfeccionamiento. En este
sentido, para efectos de la formacion del docente, este seré el protagonista, por
tanto, responsable de un proceso formativo donde se valoren los procesos
autoformativos y con ascendente humanista en busca de vias adecuadas para
su perfeccionamiento profesional y personal.

La formacion del profesor de matematica en la educacién secundaria es un
campo de conocimiento e investigacion que se centra en entender como los
docentes aprenden y desarrollan sus competencias profesionales para formar
a otros estudiantes. Segun Bernal (2010), es fundamental proporcionar una
formacion que esté en sintonia con el contexto inmediato de trabajo del
docente, capacitandolo para analizar su rol profesional y desarrollar su
practica utilizando estrategias de mediacion pertinentes. Esto permitira que el
docente tenga un impacto significativo en los estudiantes, brindandoles
conocimientos y experiencias de aprendizaje novedosas, al mismo tiempo que
se reconoce la importancia del aspecto humano al tratar con el otro y formarlo
de manera efectiva. En esencia, se necesita un formador en matematicas con
enfoque constructivista, que eleve la importancia del ser y promueva
estudiantes con competencias efectivas en matematicas que sean aplicables
en su vida cotidiana, contextualizando asi el aprendizaje.

Es importante reconocer la figura del docente y su papel como profesional
gque forma a otros en el ambito de la educacién secundaria. Esto implica
comprender la complejidad que conlleva la investigacion en este campo, ya
gue es necesario conocer la realidad docente del colegio y entender por qué
los docentes piensan y actlan de cierta manera, asi como cual es su marco
de referencia frente al acto didactico en la ensefianza de las mateméticas.

En concordancia con lo anterior, las acciones de resignificacion,
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reorientacion y cambios que se generen a partir de la reflexion sobre el rol
pedagdgico en la ensefianza de las mateméticas en la educacion secundaria
traen consigo la consolidacion de nuevas formas de abordar los procesos
educativos. Estos cambios deben fundamentarse adecuadamente y deben
estar respaldados por la investigacion, de manera que se acerquen a una
valoracion y aplicacién que fortalezca la labor docente y no solo genere
cambios superficiales.

Un docente debidamente fundamentado ofrece diversidad metodolégica y
diferentes enfoques para comprender la realidad. Al adoptar posturas
metodolégicas que consideren las debilidades de los procesos educativos, se
garantiza la confiabilidad y la sistematizacion de dicha problematica. A través
de la investigacién, se puede realizar un aporte que no solo transforme la
operatividad del proceso, sino también el entendimiento cognitivo de los
docentes de matematicas y su labor pedagdgica. Este proceso de valoracion
docente permite fortalecer los conocimientos necesarios para que los
docentes reflexionen y adopten posturas criticas, otorgando un sentido
hermenéutico que reoriente su practica y su pensamiento, lo cual posibilita
una vision prospectiva de su actuacién con un sentido dialéctico en favor de la
formacion y el impacto positivo en cada estudiante colombiano que busca
fortalecer su formacion integral a través de una matematica aplicable a la vida

y contextualizada.
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Categoria: Contexto e impacto social de la matemética.

CATEGORIA INTEGRADA

v

CONTEXTO E IMPACTO SOCIAL
DE LA MATEMATICA

= —

SUBCATEGORIA

v

ACCIONES IMPLICITAS EN LA
ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
LA MATEMATICA

Gréafico 10. Categoria integrada: Contexto e impacto social de la

matematica

Cuadro 5.

Categoria integrada: Contexto e impacto social de la matemética

Categoria | Subcategoria Dimensién Cddigos derivados
Integrada Integrada
46. Escasa atencion a la familia
47. Recursos limitados
Barreras

Organizacionales

48.

hacia la comunidad

Actitudes inadecuadas

49. Escaso Impacto social

Fortaleza

50. Gerencia comprometida
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Contexto e Acciones Institucional 51. Valores de la comunidad

Impacto implicitas en —
P P 52. Valores organizacionales.

social la ensefanza

y aprendizaje Circunstancias 53. Exclusioén

de los actores

de la 54. Problemas en el hogar

educativos

matematica
55. Pobreza en los grupos

familiares

56. Contexto con necesidades

57. Nivel académico de padres

y familiares

58. Relacion aprendizaje-

hogar

Nota: Buitrago (2021).

Subcategoriaintegrada: Acciones implicitas en el proceso de ensefianza

y aprendizaje de la matematica.

SUBCATEGORIA
ACCIONES IMPLICITAS EN LA
" ENSENANZA Y APRENDIZAJE DE
W LA MATEMATICA

—e

DIMENSION DIMENSION
Barreras Fortaleza 1
organizacionales institucional

Escasa atencisn a
Gerencia
- Ia familia comprometida ‘
Recursos
limitados B T
Valores de la
comunidad

“Actitudes

DIMEN SION
Circunstancias de
los actores
educativos

. Exclusion
Problemas en el
hogar
Pobreza en el
grupo familiar

hacia
la comunidad

Gréfico 11. Subcategoriaintegrada: Acciones implicitas en el proceso de

enseflanzay aprendizaje de la matematica.
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El contexto y su impacto social es definitorio en lo educativo, en este
sentido, emergen una serie de eventos que involucran la familia, la comunidad,
la institucion y hasta el estado nacional y su impacto en la ensefianza de la

matematica.

Dimension Integrada: Barreras organizacionales.

Las organizaciones educativas experimentan diversas situaciones que se
expresan en este caso como limitaciones. Bajo esta posicion la organizacion
entrafla 46. Escasa atencion de la familia por la formacion de sus
representados, ello deriva desde los informantes de la siguiente manera:

La participacion de la familia es reducida, es poca la atencion
gue muestran sobre la formacion de sus hijos CDM.

Nos dicen que toda la familia debe participar en el colegio, pero
en mi caso no es asi, algunos padres lo hacen, otros no. ESM.
Se hacen llamados de atencion pues en matematica son muchos
los reprobados, se llama a sus padres, pero poco se ocupan
D4A.

La participacion de la familia debe ser total. Sobre todo en areas
como la ciencia, y logicamente la matematica esta alli como esa
area dificil CDM.

En el contexto educativo debe ser importante el involucramiento y atencién
de las familias en la educaciéon de sus familiares (estudiantes), donde las
escuelas y las familias junto con la sociedad traten de formar alianzas que
beneficien a los estudiantes en todos los aspectos de su aprendizaje. Al
mismo tiempo, la crianza de cada estudiante individual también requiere mas
atencién por parte de los padres y tutores. Segun la vision de Cuadrado
(2009), la participacion de la familia en la formacion de un estudiante
integrado, fruto de las obligaciones morales y sociales, se convierte, junto
con la escuela, en un claro eje para el fortalecimiento progresivo de cada
individuo ciudadano (p. 38). En este sentido, el enfoque familiar fortalece
positiva 0 negativamente la perspectiva social de las matematicas. Las
familias son responsables de impartir impulsos de manera efectiva a los

maestros para crear habitos tipicos de aprendizaje permanente.
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Asimismo, los 47. Recursos limitados, es una traba organizacional que
emerge en la realidad.

Los recursos evidentemente son escasos, se pudiera hacer mas

pero ello limita, y en pandemia todo es mas complicado, en

muchas oportunidades los procesos se tienen que dar con

nuestros propios recursos D2A.

Se requieren dotaciones didacticas para nosotros aplicar en la

ensefianza y por supuesto tecnoldgicas. Se habla todo el tiempo

de innovacién, pero como hacerlo sin recursos, entiendo las

limitaciones pero no contar con recursos limita todo D4A.

Los recursos institucionales son indispensables, si no hay

suficientes hay fallas, y ello pasa aca...todo es limitado. La

educacion debe estar mas al tiempo actual, siempre estamos

rezagados CDM.

Se pudiera hacer mucho mas, pero se requieren recursos que

no existen, necesario buscarlos D3A

Practicamente todos los procesos, incluido el educativo y sus derivados,

requieren de recursos para funcionar. De lo contrario, crea limitaciones que
conducen a situaciones de abandono que pueden generar obstaculos que
limitan el funcionamiento efectivo de la organizacion. En educacion
matematica los recursos son una ventana al aprendizaje, desde el punto de
vista pedagogico algunos recursos se pueden acumular y lo cuidamos en el
aula, pero desde el punto de vista tecnoldgico la situacion es mas grande, la
superdotacion para intervenir se necesita. Por lo tanto, es importante que
toda organizacion educativa cuente con los recursos que necesita para
lograr sus objetivos sociales. Para Cisco (2010), La educacién requiere una
inversion publica equitativa, y los paises que mas esfuerzo presupuestario
dedican a la educacion son lideres mundiales y tienen mas autonomia para
sus ciudadanos en cuanto a su educacion y vision social (p. 76). Asi, la
limitacion de los recursos educativos es un obstaculo insuperable, y los
administradores educativos estdn agobiados por las limitaciones resultantes.
Por lo tanto, se necesita una vision reflexiva al respecto y Colombia necesita
incrementar la disponibilidad de recursos

Una educacién que fortalezca a las organizaciones y proporcione talento
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para preparar a las generaciones futuras y la mision vital de construir una
nacion a través de sus ciudadanos.

También las 48. Actitudes inadecuadas hacia la comunidad de algunos
docentes, llevan a colocar fuertes limitaciones en los procesos de formacion,
especificamente en la matematica ello se da asi:

Si, hay actitudes inadecuadas en cuanto a la ensefianza, algunos
profesores se molestan por lo cambios, sobre todo en pandemia,
manifiestan inconformidad con los procesos de formacion y chocan
con los padres y la comunidad CDM

La resistencia docente esta... mucha resistencia. Todo lo quieren
hacer a su conveniencia sin pensar en los estudiantes y la
comunidad, y a ellos nos debemos D1A

Tenemos buenos docentes de matematica, pero su actitud los dafia
aveces... Sobre todo, los docentes de mas afios profesionales que
chocan consecuentemente con los estudiantes, la familia y la
comunidad D4A

Las actitudes inadecuadas en la realidad de la educacion es el factor
individual mas importante porque establece el estandar de comportamiento
humanista que se espera de los profesionales en todos los niveles, incluso en
relacion con la familia y la sociedad en general y como el actor mas
importante en la educacién. Al mismo tiempo, docentes, estudiantes,
coordinadores y todos en la organizaciéon deben buscar la armonia en las
instituciones creadas. Un docente debe mantener su moral absolutamente
impecable, reconocer a los demés y mantener el rol de docente hacia los
alumnos y la sociedad con el respeto necesario. A su vez, Castillo (2009)
expresd la importancia de las relaciones escuela-comunidad para el bien
comun de los estudiantes, sin las cuales no se cumpliria parte de la misién de
la educacion, sin mencionar las expresiones de los participantes. fortalecer la
educacién en todos los aspectos de la moral y la sociedad desde la influencia
de la familia y la comunidad (p. 13). Desde el punto de vista de la accién
individual, si bien estas llamadas actitudes no operativas existen en el
contexto de la escuela de Neruda, no son universales.

Otra limitacion organizacional es el 49. Escaso impacto social que

deriva del rol educativo. Ello se evidencia asi:
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No es tipico lo que esta ocurriendo a causa de la pandemia, ello
hace que la dindmica pedagdgica sea diferente, pero
indistintamente pienso que la ensefianza de la matematica debe
conectar mucho mas con la persona, no tan rigida, es necesario
una matematica mas contextualizada, llevarlo al hogar y a la
comunidad D2A.

... ho salimos del aula, nuestra pedagogia no va mas alla, no
conocemos las realidades directas de los estudiantes, y no nos
ocupamos de ello, solo la clase normal de matematica D4A
Falta que los conocimientos lleguen a cada hogar, las
matematicas son para ello D3A.

El colegio Pablo Neruda es una organizacion educativa y social, por vision
su impacto debe ser extensible a toda la comunidad y mas alla a toda la
region. Se deben hacer revisiones a lo interno, pues se esta dejando de hacer
el mayor reto educativo y no esta generando lo que se espera desde el orden
social, por tanto, se cuestiona su verdadero rol fuera de las puertas
institucionales. Para Urbina (2012) “la formacion en las instituciones
educativas debe cruzar sus cimientos y llegar a las comunidades donde se
requieren personas con actitudes sociales y actividad que fortalezca la
comunidad” (p.32). En tanto, la educacion debe ser un encuentro de saberes
para activar personas y por ende la sociedad en pleno desde su construccion

cultural.
Dimension Integrada: Fortaleza Institucional.

Lo organizacional es complejo, detalla una serie de aspectos neurales que

se deben atender en favor de consolidar la mision y vision tanto organizacional
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como la puesta en marcha de politicas educativas que posibiliten el desarrollo
de una educacion en avanzada. En este sentido, también se destacan
acciones positivas y de fortaleza que emergen en el seno institucional. Al
respecto, 50. Una gerencia comprometida es meritoria y representativa:

Rector, coordinadores y jefes estamos totalmente comprometidos
con la labor, con fallas pero vamos creciendo con buena actitud
CDM

siempre se ha visto que los coordinadores tratan de abrir
espacios a nuestra formacién y arreglar para construir cosas
buenas, lo dicen y lo hacen D3A
Los coordinadores estan pendiente de nosotros, es una linea
gerencial y eso es bueno, no todo queda a criterio, las cosas se
discuten y se organizan D5A
La efectiva gerencia es fundamental en toda organizacion, en
educacion es necesario aplicar sobre la base de unas efectivas
funciones gerenciales, ademas liderazgo, toma de decisiones y una
comunicacion eficaz que permita la conexion de cada persona con
la mision, visién y lineas estratégicas derivadas de la planeacion
organizacional CDM.

El liderazgo educativo tiene un gran valor porque es un proceso que tiene
como objetivo fortalecer el proceso educativo de la institucién, promover la
preservacion de la autonomia institucional en el marco de la politica
educativa nacional y enriquecer el proceso educativo para satisfacer las
necesidades educativas de los diferentes niveles educativos a lo largo del
ciclo educativo. proceso. proceso. en el pais, por lo que el involucramiento
de los administradores educativos es un punto de apoyo muy importante
para promover el cambio. Estos procesos de gestion configuran el desarrollo
de la organizacién educativa y promueven el proceso educativo de acuerdo
a las necesidades, demandas o requerimientos de los grupos que habitan la
instituciéon. Carrasco (2015) considera que “la direccion debe poder actuar y
tener confianza en todos los talentos de la institucion, que son esenciales
para el éxito o el fracaso de cualquier organizacién” (p. 42). Por lo tanto, el
liderazgo efectivo crea organizaciones con las mismas caracteristicas, y el
buen talento de liderazgo es la diferencia entre el éxito y el fracaso en una

organizacion.
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Otra fortaleza esta en el orden de los 51. Valores de la comunidad, ello se
expresa por los informantes:

Se debe tener en cuenta todas las personas con oficios, carreras,
profesiones que puedan aportar mucho a la institucién, pues siendo
un espacio vulnerable, estas personas ayudan mucho D2A.

La comunidad tiene personas valiosas que podemos incorporar a
los procesos educativos D3A.

Cada persona de la comunidad con buenos deseos y ganas de
ayudar es una ganancia para la instituciébn, es necesario que
nosotros hagamos mas por atraer la comunidad a cada aula D1A

El reconocimiento y la inclusién de los valores sociales, un eje de la
educaciéon que rara vez se utiliza, es el objetivo de la educacion nacional, y
cada organizacion obtiene el apoyo del contexto para fortalecer la capacidad
educativa y laboral adquirida a través de la educacion. En la sociedad, las
instituciones educativas deberian prestar mas atencion a los valores y
llevarlos al aula. La matematica, como cualquier otro campo de estudio, es
propia de una disciplina y de una sociedad, mientras que cada aspecto
define y consolida, como lo expresa Dominguez (2013),

Todos los actores educativos deben crear el equipo perfecto para
fortalecer la educacion de vanguardia, y la escuela debe reconocer los
valores y proyectar los talentos de la comunidad, quienes a su vez
deben aportar sus saberes a la escuela como espacio de educacion
formal (p. 52).

Los vinculos organizacionales y las conexiones entre la institucion

educativa y la sociedad son, por tanto, un elemento de interés publico,
porque estos dos actores educativos junto con la familia permiten 3
dimensiones interrelacionadas para implementar un proceso educativo
integrado que se arraigue efectivamente en cada estudiante, al mismo

tiempo que cada familia y comunidad con intereses educativos comunes.

También los 52. Valores organizaciones son punta de lanza en las
fortalezas de la organizacion:

Nos gusta la excelencia, con errores, pero damos lo mejor de si,
somos responsables y dedicados D5A

Reconozco el esfuerzo por ser parte de la organizacion de manera
positiva, esa voluntad es un valor adicional, ello es positivo y se
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trata de que sea asi, claro hay resistencia y altibajos, pero también

mucho amor los lo que se hace CDM

Todos de alguna u otra manera somos muy buenos, es cuestion de

apreciacion, pero claro que somos buenos profesionales y

personas con valores D1A

Con muchas falencias pero con ganas de hacer bien las cosas, esa

es nuestra mision como docentes D3A

El talento humano es la esencia de la organizacion, en ello se detallan

situaciones positivas y en ocasiones no tan positivas que van modelando la
organizacion. Interesa entonces la forma como cada sujeto da lo mejor de si
por una construccion en su rol donde la excelencia sea el norte de su
actuacion. No se requiere la excelencia total, pero si la disposicion a un
espacio de aciertos y sobre todo de la armonia que se espera en una
institucién que debe ser imagen de humanismo, tolerancia, responsabilidad y

demas valores preponderantes en la identidad social.

Dimension Integrada: Circunstancias de los actores educativos.

Todas las personas vinculantes con el proceso educativo expresan
diversas circunstancias que tienen impacto en la formacion de los estudiantes.
En este orden la 53. Exclusion es una accion que conectan con el proceso
de formacion:

Se observan situaciones de exclusion en los estudiantes y la
comunidad, se observa en los estudiantes y padres ciertas
exclusiones entre ellos. No es facil con la variedad de
pensamientos D3A

En la realidad la diversidad social es una situacion amenazante,
aunque no se quiera existe la exclusion. Las politicas nacionales
apuntan hacia la reduccion pero igual sucede D4A

Hay exclusién con los venezolanos que estudian ac4, eso no debe
ser E9M.

En palabras de Diaz (2012), “La educacién aun sigue creencias, ideales,
culturas hegemonicas que crean exclusion, haciendo participes vulnerables
a estudiantes y docentes, por lo que hay poca libertad personal y
profesional” (p. 132). Debe avanzar de educacion para una sociedad

inclusiva que reconozca a sSus semejantes mas cercanos, Sin rasgos ni
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ataduras que solo limiten las capacidades humanas. La educacion es la
base para la construccién de una sociedad inclusiva, y debe ser un derecho
fundamental que todos sin excepcion tengan derecho a participar en el
proceso educativo en las diversas instituciones del Estado, promoviendo asi
una educacion inclusiva dedicada a todos los ciudadanos sin discriminacion.
bienestar Desarrollo personal y social, a pesar de los muchos esfuerzos del
gobierno colombiano para erradicar la discriminacion, los incidentes de
agresion y exclusion forzada contindan y esta situacién debe ser resuelta
rapidamente para crear una sociedad libre de racismo, discriminacion,
exclusién de género, xenofobia.

De igual manera los 54. Problemas en el hogar son situaciones que tienen
relacion con los rendimientos académicos.

Por las condiciones de la zona hay familias con serios
problemas, y eso se detalla en los estudiantes, eso se refleja en
el salon de clases D2A

Hay estudiantes violentos y agresivos, cuando se citan a los
padres ellos también son iguales CDM.

Las necesidades y los problemas afectan los estudiantes en sus
rendimientos, faltas graves y demas D1A.

Tal vez por ser la matematica el area con mayor niumero de
reprobados, emergen diversas escusas sociales, como
problemas en la casa, problemas familiares, econémicos y
demas D4A.

Desde una perspectiva educativa, 1o que sucede en la familia, por
supuesto, puede tener un efecto profundo en una persona y, esencialmente,
cada estudiante esta rodeado por el hogar, la comunidad y la familia y tiene
muchas fortalezas pero también varias debilidades. Esto significa que
aspectos de la base social de la familia se convierten en comportamientos
clave que pueden crear serias barreras personales para su formacion. Para
Ortiz (2015), el desempeiio de los estudiantes puede verse afectado positiva
0 negativamente Incidencia en familias y hogares. Esto se debe a las
multiples vulnerabilidades sociales que toda familia experimenta y refleja en
el cotidiano de la escuela (p. 13). 76). En la realidad de la educacion escolar
de Pablo Neruda, el hambre, la exclusién, la pobreza y el comportamiento

basado en la migracion en muchos casos limitan el rendimiento académico,
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como el hambre, la necesidad, la carencia y aprender del miedo de no tener
un techo adecuado para gastar. tarde y menos tiempo para hacer las

actividades sugeridas en clase.

Otro factor que limita y constituye el contexto inmediatode los estudiantes
es la55. pobreza de los grupos familiares. Esta realidadse expresa asi:

Hay bastante pobreza en las familias que constituyen la
comunidad... otras no, pero algunas familias la pasan muy mal
D1A.

Conozco comparieros que son bastante pobres E7M

... varias veces he escuchado situaciones de pobreza extrema
entre las conversaciones de los estudiantes CDM

No todos los estudiantes cuentan con suficientes recursos, ello
limita y genera barreras de aprendizaje D4A

Hay amigos con hambre en clase por no contar con los recursos
EOM.

Las limitaciones econémicas del grupo familiar traen serias consecuencias
en el rendimiento estudiantil, generan barreras que limitan el fluir normal de
una formacion. Es dificil el desarrollo integral incluyendo lo cognitivo con
fuertes limitaciones econdmicas, para Ortiz (ob.cit), “la precariedad social
limita todo actuar personal, entre ellos la formacion, la consolidacion familiar,
en esencia limita toda construccién social (p. 32). Las limitaciones personales
que emergen de la condicion social y econ6mica de cada sujeto es
determinante para el fracaso escolar, no hay educacién con hambre, y sobre
todo con un estado de conciencia donde solo la decadencia, el horror social y
el caos constituyen el dia a dia de cada joven colombiano.

También la existencia de 56. Contexto con necesidades es una realidad

que incide en la educacién de los estudiantes:
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Muchas necesidades de alimentacién, seguridad, trabajo, y
mucha agresividad, no es un espacio facil D5A.

...es un espacio con muchas necesidades, y ello hace que las
familias tengan multiples problemas, incluyendo drogas, hurtos
y agresiones constantes, no es facil el tipo de sociedad actual
D1A.

Socialmente el colegio también sufre situaciones, pues se dan
robos fuertes entre estudiantes y amenazas a docentes CDM.
No me ha pasado pero a dos de mis compafieras las robaron el
bafio. Eso no esta bien, es muy malo. Se denuncio, pero no pasé
nada, puede suceder de nuevo E9M.

Estas realidades de total debilidad constituyen las caracteristicas del
contexto, es innegable y se tienen que vivir y laborar con ellas, y saberse
enterado de muchas situaciones para conocer el por qué algunos estudiantes
actian bajo ciertas condiciones. El hambre, la estimulacion por muchas
situaciones, la agresividad, el acoso, y la exclusion son acciones que estan en
la realidad del espacio, no reconocerlas y no atenderlas desde la educacién es
una negacion al rol de formadores.

También el 58. Nivel académico de los padres y de la familia en general
condicionan la realidad educativa, ello se expresa asi:

...en la localidad hay padres de los estudiantes que apenas
saben escribir su nombre, hombres de trabajo pero con minima
instruccion D3A

hay familias completas con necesidades y no ayudan a sus hijos
en sus actividades, toca trabajar para salir adelante y poder
estudiar también. Esta situacion en pandemia es peor... Todo es
mas complicado D5A.

El nivel académico y econdmico de los padres y familia influye
totalmente, marca diferencia, pues manifiesta diferencias
abismales entre contar o0 no con las posibilidades y la formacion
del grupo familiar D4A.

Las barreras personales, organizacionales y familiares son determinantes
en el rendimiento académico de los estudiantes. Para Urbina (ob.cit),’la
sociedad marca el rendimiento de los estudiantes, mayores condiciones
obviamente facilitan procesos y se cuentan con mayores recursos” (p.11). De

alli la importancia de lo social y su impacto en la construccién de un perfil en
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cada estudiante con suficientes criterios y fortalezas humanas, sociales y
organizacionales. Esta realidad del contexto hace que la 59. Relacidon
aprendizaje-hogar sea casi nula en muchos casos:

Las condiciones del contexto son fuertes y ello efectivamente
influye en los estudiantes, estudiar con necesidades es mas dificil

D2A.
Estudiar con hambre, con suefio, con temor, con necesidades es
muy dificil D3A.

Lo socio-cultural influye considerablemente en el rendimiento
escolar, un estudiante con hambre, suefio o cansancio produce con
limitaciones, Eso se debe reconocer y reflexionar para la
ensefanza D4A.

Hay compafieros con muchos problemas y siempre salen
reprobados ESM.

Ante esta realidad, el trabajo de la escuela de Pablo Neruda es dificil, y la
responsabilidad colectiva si es muy importante ante la realidad inminente. La
educacién en todo su esplendor hace a una persona completa en la sociedad.
Sin embargo, esto no permite comprender el verdadero significado de una
educacién de buena calidad, pues de ella depende el desarrollo y progreso
del pais. Por lo tanto, es imperativo adoptar los mejores métodos y estrategias
educativas para que los joévenes actuales y futuros tengan los mas altos
estandares académicos porque se cree que si tenemos una sociedad
educada, tendremos un alto nivel intelectual. Asi seremos una sociedad bien
organizada y progresista. Pero va acompafiada de una realidad social de
mayores oportunidades, todos los actores educativos (docentes, estudiantes)
se ven favorecidos, y el entorno educativo (familia, comunidad) incluye un
marco de oportunidades que permite que todo estudiante en Colombia no sea
excluido ni abandonado. educacion Estadisticas negativas, sino por el
contrario, estadisticas positivas y favorables del proceso educativo desde el
inicio del preescolar hasta el final de la universidad.

Subcategoria Integrada: Acciones implicitas en la ensefianza y el

aprendizaje.

En el contexto de los cambios sociales necesarios, la educaciéon requiere

ser evaluada, reestructurada y resignificada. Esto incluye la realidad educativa
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en Colombia, donde las acciones en la ensefianza y el aprendizaje
constituyen el ndcleo del proceso educativo. En este proceso diario de
formacién, se presentan mdiltiples actos relacionados con la ensefianza, el
aprendizaje, la didactica, la cultura y el conocimiento en un entorno educativo
complejo y anico. Es un espacio lleno de experiencias e interacciones donde
se intercambian ideas, valores e intereses de manera explicita y tacita, a
veces en conflicto, debido a las diferentes interpretaciones, ideologias y
cosmovisiones que los docentes construyen sobre la realidad educativa y
como la transmiten a los estudiantes.

Esta realidad se enmarca en las actividades derivadas del proceso
pedagdgico, especialmente en la ensefianza de las matematicas en la
educacion secundaria, donde se despliegan una serie de eventos conectados
con la vision formativa en los entornos educativos colombianos. En este
sentido, la mediacion didactica tiene como objetivo fundamental hacer el bien
moral a través de la accidn. Los docentes revisan y deliberan constantemente
la tradicion (creencias, conceptos, pensamientos) de manera colaborativa
para alcanzar el conocimiento practico, orientando asi la aplicabilidad ética de
la practica educativa. Segun Habermas, esto es posible porque la pedagogia
reflexiva es una préctica con fines éticos que considera la relacion entre la
razén y la moralidad en la reflexion y la accién practica.

Este proceso deliberativo de ensefianza y aprendizaje de las matematicas
describe, explica y orienta la comprensién de la formacion del ser humano
desde una perspectiva historica y critica. El desarrollo humano continuo es un
hecho social transformador, y la reflexion sobre el proceso pedagégico
establece una dialéctica entre lo empirico (la practica) y la reflexion (la teoria).
La pedagogia se concibe como una practica social con fines éticos, lo que
implica la presencia de una teleologia (fines) y una axiologia (valores) dirigida
al autodesarrollo humano, es decir, la formacion.

Es pertinente repensar el quehacer educativo desde todas sus
dimensiones, incluyendo los contextos pertinentes, en conjunto con una solida
base epistemoldgica, ontoldégica y axiolégica, enmarcada en el tiempo

histérico y la realidad que se vive actualmente debido a la pandemia y la
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realidad de los docentes en los espacios académicos y formativos en
Colombia. La educacién en contexto no puede verse como una accién aislada
0 seguir recetas Unicas y conocimientos fragmentados y autonomos en los
docentes. En cambio, la actuacién profesional docente debe estar vinculada
con el contexto de actuacion y los fundamentos teéricos que predominan en el
conocimiento actual en momentos sociohistoricos determinados.

Categoria: Contexto e Impacto social.

El aprendizaje y sus efectos no definen la escuela como un espacio
aislado, sino que se encuentra inmersa en un entorno que la afecta y la
caracteriza con determinados valores, normas y caracteristicas juridicas,
tradicionales, sociales, culturales, econémicas y politicas. En este sentido, los
docentes deben comprender el tipo de entorno en el que se encuentran sus
alumnos, el nivel de aprendizaje y conocimiento adquirido en ese momento,
asi como el entorno social y cultural en el que viven. Como lo expresa Sole
(2015), el ambiente educativo se concibe como un conjunto de elementos y
factores que pueden facilitar o dificultar el proceso de ensefanza y
aprendizaje en las escuelas. Es importante que los docentes perciban ciertos
elementos como reforzadores o limitadores, y tengan la capacidad de traducir
estas fortalezas y debilidades en una base efectiva para su proceso
educativo.

El contexto estd estrechamente relacionado con el entorno, y segun la
perspectiva piagetiana, el entorno se considera una técnica de aprendizaje
vinculada al aprendizaje por descubrimiento. Piaget (1975) sostiene que los
individuos aprenden a través del proceso de maduracién de su personalidad,
a través de sus acciones e interacciones con la realidad. Desde esta
perspectiva, todo aprendizaje implica el descubrimiento individual del
conocimiento. El estudiante entra en contacto directo con la realidad en un
contexto intimo y busca oportunidades para ‘“"descubrirla". Estos
planteamientos se complementan con la vision de Vygotsky, quien concibe el
aprendizaje como un proceso de reconstruccion del conocimiento que surge
de la interaccién entre la experiencia personal del aprendiz y su contexto

social. Esta perspectiva supera algunas limitaciones del aprendizaje por
192



descubrimiento, ya que reconoce que la observacion directa de la realidad
siempre estd mediada por la percepcion del sujeto, lo que lo lleva a ver solo lo
que ya sabe. En este sentido, el constructivismo resalta la importancia de las
ideas y esquemas previos de conocimiento en la percepcién de la realidad.
"Solo sabes como lo ves, sabes como lo ves".

Por lo tanto, cualquier método educativo debe formularse en estrecha
relacion con el entorno en el que interactian los diversos actores educativos,
como la familia, los medios de comunicacién y la institucion educativa. Como
menciona Tejada (2009), el contexto es el escenario donde surgen y se
desarrollan los hechos educativos que influyen en el desarrollo de los sujetos.
La educacién siempre tiene lugar en la vida social, y en este contexto, es
relevante para todos los participantes en el proceso educativo, ya que las
relaciones humanas son inseparables de la vida social. Cada comunidad
ofrece educacién, pero cada comunidad, o mas precisamente, cada entorno
donde se encuentra una institucion educativa es muy diverso, ya sea rural,
urbano, residencial, etc. Por lo tanto, existen multiples factores que influyen en
el ambiente escolar, como la clase social, la marginacion, la inmigracion, entre
otros.

En estos espacios contextos, las realidades son diversas y traen consigo
limitaciones que se presentan durante el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la matematica, donde derivan limitaciones institucionales y limitaciones de
los actores, lo cual impide la calidad educativa. Segun Socas (2012), "las
dificultades asociadas a los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica tienen que ver con la institucion escolar, con el curriculo de
matematicas y con los métodos de ensefianza" (p.154). Estos inconvenientes
se presentan como limitaciones dificultando la construcciéon del conocimiento
matematico, la formacion integral del estudiante y, por ende, un aprendizaje
significativo de la matematica.

En relacion con las limitaciones que sustentan los actores, se refieren en
primer lugar a un conjunto de factores individuales del estudiante, pero
también del contexto como el estilo de aprender, nivel intelectual y habitos de

trabajo. No todos los estudiantes tienen el mismo estilo de aprender ni la
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misma forma de recibir e interactuar en su contexto de aprendizaje. Pero
también el contexto se hace presente e influye en diversos factores
socioeconémicos que inciden en el proceso de formacion integral del
estudiante, tales como la pobreza, las madres solteras, los padres
divorciados, el nivel académico de los padres y el trabajo en los jovenes, lo
cual afecta en cierto modo la calidad del aprendizaje. En este sentido, Jadue
(2013) explica que: "Se ha establecido en muchos paises que los jovenes que
presentan bajo rendimiento en la escuela provienen de familias de bajo nivel
socioecondémico y cultural” (p.12).

El bajo nivel educativo de los padres, la pobreza y las dificultades escolares
de los hijos son factores mutuamente relacionados, y el nivel educativo de la
madre, poderoso predictor del rendimiento escolar, es mas bajo en las
familias pobres. Si un estudiante pertenece a una familia uniparental y es de
nivel socioecondmico y cultural bajo, esta en alto riesgo de presentar tanto
problemas de rendimiento en la escuela como en sus vivencias personales y
sociales, dadas a las experiencias negativas a la cual esta expuesto” (p.120).

De tal manera que las situaciones como las antes planteadas constituyen
un riesgo que afecta el rendimiento estudiantil. Las familias en extrema
pobreza, aunque valoren la educacion, su bajo nivel social, educativo y
cultural no les permiten implementar estrategias que ayuden a elevar la
calidad educativa en sus hijos. La falta de conocimiento no les permite
ayudarlos didacticamente, la situacion de madre soltera o padres separados
por multiples situaciones afecta en gran parte la vida emocional del estudiante
llevandolo a un bajo nivel educativo. De hecho, no solo los recursos
economicos afectan esta situacion, sino la falta de apoyo familiar, amor,

carifio e interés personal influyen en la formacién integral como ser humano
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Categoria Integrada: Etica docente.

Gréfico 12. Categoria Integrada: Etica docente

195



Cuadro 6.

Categoria Integrada: Etica docente

Categoria | Subcategoria Dimensién Cddigos derivados
Integrada Integrada
59.Contradicciones entre decir
Acciones y hacer
personales
Valores 60. Reproducciones de planes
y programas
Etica Acciones 61. Compromiso docente
docente actitudinales 62. Actitud positiva
Expectativa 63. Ideario pedagdgico
docente
64. Satisfaccion por la labor
docente.
Rasgos 65. Sujeto docente.
Identitarios
66. Apatia docente
Identidad 67. Vocacion docente
Profesional Acciones

profesionales

68. Frustracion docente.

Nota: Buitrago 2021.
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La ética como principio que rige los valores humanos entrafia gran
significado en la labor docente y énfasis en la ensefianza de la matemaética.

Desde lo expresado por los informantes, emerge:

Subcategoria Integrada: Valores
Los valores constituyen la ética tanto personal como profesional. Todo

profesional docente, debe administrarse en atencién a principios éticos y
morales, pues se trata de la formacion de otras personas y lo que ello genera
desde el punto de vista social. En este sentido, emergen los valores como
acciones que se deben reconocer como aspectos importantes de la labor de

formacion.

SUBCATEGORIA
VALORES

1

DIMENSION DIMENSION DIMENSION
Acciones personales Expectativa docente Actitudes
L J‘

:

Contradicciones entre

Io que dice y lo que Ideario lco i

g pedagégl Compromiso docente
Reproduccion de Satisfaccion por la Actitud proactiva
planes y actividades labor docente

[

Gréfico 13. Subcategoria Integrada: Valores
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Dimension Integrada: Acciones Personales.

Estas préacticas realizadas por los docentes de matemética tienen su
génesis, en los pensamientos que se asocian con el rol docente en las
diferentes situaciones que realiza para la concrecion del proceso de
enseflanza y la repercusion que esas acciones tienen en la practica
pedagdgica del area, lo cual le lleva a que experimente diversos hechos y
contradicciones entre decir y hacer, que en ocasiones dilatan la efectividad
del quehacer de formacion. Estas acciones se expresan asi:

Los planes de area en ocasiones no respaldan lo que ocurre en el
aula, se planifica una cosa y se evalua otra CDM

Ese tipo de docentes los llamo excelencia de papel, pues lo que
presentan es lo maximo, pero no lo aplican, y el conocimiento que
tienen no lo comparten D5A

Es como tener doble cara ante lo que hacemos en las aulas de
clase, esas situaciones me hacen reflexionar un poco, pero desde
la acera del frente, no podemos caer en situaciones como esta de
debilidad ética D3A.

En las organizaciones educativas es recurrente que el docente realice el
plan de asignatura o de area con ciertas caracteristicas e impacto
pedagogico y termine aplicando en aula de clase acciones distintas a lo
referido en el plan. Tal cual lo refiere, Salat (ob.cit) “en la ensefianza de
matematica, las supervisiones de aula muestran siempre inconsistencias que
chocan con la ética docente, en ocasiones no se hace lo que se planifica y
eso produce improvisacion e incertidumbre en la labor de ensefianza” (p. 8).
Esto produce resistencias en la gerencia educativa y deriva en conflictos que
debilitan la verdadera labor de mediacion docente.

La informacion resefia, una inconsistencia que se traduce en debilidad en
las practicas en pro de la ensefianza de la matematica, lo cual expresa una
accion de doble moral ante lo que se hace en las aulas de clase y lo que se
presenta desde los planes de area en el nivel de educacion secundaria. Estos
hechos desvirtian la labor que acompafa el trabajo docente, muestra que

muchas de las practicas por parte del profesor solo responden a ser
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cuidadores de eventos educativos durante varias horas, sin ningun
aprovechamiento de esos momentos para la formacion de los jévenes del nivel
educativo.

Esta situacion en contexto del Colegio Pablo Neruda, aleja totalmente al
docente de su rol ético para el desempefio laboral educativo, le lleva a
mostrarse como un operario de la planeacién educativa con evidentes
debilidades, en casos contrario como sujeto profesional poco comprometido
con el colectivo de la organizacion educativa solo se limitan a realizar de
manera individual sus actividades sin ningun impacto en la formacion.

Asimismo, desde las acciones personales que realiza el sujeto docente se
desprenden hechos tales como la 60. Reproduccion de planes y
actividades, este codigo muestra como los docentes actian frente a una
accion de suma trascendencia en la formacion de sujetos, como lo es la
planificacion de ese evento. Estos acontecimientos se expresan de la siguiente
manera:

Algunos planes de area son copias de otros, eso no esta bien, eso
se ha superado, pero es una sombra que en cualquier momento
sale de nuevo CDM.

En un momento revise don planes muy parecidos, por no decir
iguales, pero de diferente institucion CDM.

Si, he visto como se copian los planes de area D5A.

Estas acciones que pudieran llamarse fraudulentas en cuanto al documento
(plan de area) muy similar a otro estan en contrasentido con los valores
necesarios en los docentes para que estos asuman la formacién de jovenes
en la educacion secundaria. Ante ello emerge una fuerte interrogante en
razon de esas acciones, tiene que ver con las causas que origina esos hechos
de contra ética, el por qué los docentes acuden a estas acciones que le
colocan en total desventaja ante lo que es un docente que ensefa asistido de
una moral que lo enviste, le lleva a ser un sujeto con la imagen ideal y su actuar

idéneo desde lo que hace profesionalmente.
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Para caballero, Blanco y Guerrero (ob.cit), una verdadera formacién inicia
con la actuacion docente. Lamentablemente, muchos profesores de
matematica utilizan el area para difundir temor y miedo hacia los numeros y
fortalecer esa creencia mal infundada que caracteriza la matematica como
una asignatura dificil de superar y aprobar, y de esa manera acentuar un
gran mito educativo alrededor del area. Las dimensiones descritas dejan ver
fuertes debilidades en la ética docente, en la representacion axiolégica que
impera en los docentes y en la repercusion que esas acciones fraudulentas,
de doble moral, de conductas poco operativas tienen en el desarrollo de la

ensenanza de la matematica.

Dimension integrada: Actitudes.

Las actitudes son disposiciones emocionales y evaluativas hacia un
objeto, persona o situacion. En el contexto del aprendizaje de las
matematicas, las actitudes juegan un papel fundamental, ya que influyen en
la motivacion, la percepcién y la manera en que los estudiantes se acercan y
se relacionan con esta disciplina. Las actitudes hacia las mateméticas
pueden variar ampliamente de un individuo a otro. Algunos estudiantes
pueden tener una actitud positiva, mostrando interés, confianza y disfrute al
enfrentarse a problemas matematicos, mientras que otros pueden tener una
actitud negativa, experimentando ansiedad, miedo o desinterés hacia esta
area del conocimiento.

En este sentido las actitudes personales, tienen implicito un 61.
compromiso docente, elemento este de vital importancia en el continuo
pedagdgico, y que es detallado de la siguiente manera:

El compromiso docente es circunstancial debiera ser igual, un
compromiso docente total. Se requiere compromiso por la Laborde
formacion en matematica D2A

Creo que el compromiso es débil, debe ser mejor y superior, a ello
nos debemos D4A.

Los profesores variamos a veces en el compromiso... D5A.
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En palabras de Castello, Pascual y Lépez (ob.cit), ““Desde el punto de
vista actitudinal, una obligacion es una obligacion definida, que se manifiesta
cuando cumple con su compromiso respecto a lo que se ofrece o se le
encomienda” (p. 53) Es decir, vive, planifica y reacciona correctamente para
gue se detalle lo que se ofrece. En la profesién docente, el compromiso tiene
enormes implicaciones de responsabilidad social porque se trata de construir
disciplina, dicho compromiso requiere de personas altamente comprometidas
para hacer su trabajo de manera efectiva, de lo contrario conduce a
situaciones de comportamiento poco ético. No hay nada honesto en el
trabajo realizado. Por lo tanto, el compromiso pedagoégico es fundamental,
alejado del éxito actitudinal, que socava la eficacia de la educacion
matematica. Apoyar el papel del docente con una actitud adecuada donde las
emociones juegan un papel protagénico es una forma de aumentar el
compromiso con la enorme responsabilidad de la docencia en la educacion
secundaria.

También desde le orden actitudinal, 62. La actitud positiva, es importante
en la labor de mediacion docente y en esencia en la construccion social ética.
Para los informantes.

siempre se debe tener una actitud positiva hacia la formacion, en
matematica con mayor razon, pues ocurren varias situaciones que
debilitan, como por ejemplo los estudiantes no entienden, sus bases
en matematica son insuficientes y ello trae al aula actitudes no tan
positivas D3A

Si el profesor no demuestra una actitud positiva no puede ensefar,
como hacerlo si causas impacto negativo CDM.

La actitud es fundamental para enseflar, y mucho mas la
matematica. No se trata solo de conocimiento, se trata de tener lo
mejor, incluyendo la actitud positiva D2A.

La actitud del docente de matematica en contexto se muestra bajo dos
dimensiones, una de reproche ante elementos que pudieran significar
barreras en la concrecion efectiva de la formacion, pero también una
dimensién de actitud positiva que refuerce el rol docente y permita mejores

niveles de entendimiento entre la ensefianza y el aprendizaje de la
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matematica. En palabras de Chavez y Gutiérrez (2010), desde los roles y
competencias inherentes al docente mediador, la actitud para ensefar es
clave fundamental en la consolidacion de procesos. Una excelente actitud
docente figura éxito en el aula de clase, sumado a ello la recepcién por parte

del aprendiz, con las mismas caracteristicas.

Dimension integrada: Expectativa docente.

Una expectativa se considera como lo mas probable que suceda, es una
suposicion centrada en el futuro, puede o no ser realista. En este sentido, las
expectativas docentes se centran en acciones que se esperan van a suceder
en el desarrollo del proceso de formacion y que conforman en plano ideoldgico
que se expresa en la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Estas expectativas en el sujeto docente, estan relacionadas con el 63.
ideario pedagdgico, este surge producto de las concepciones basicas del
docente, la fundamentacion tedrica y las experiencias profesionales, lo cual
lleva al docente a un desarrollo cognitivo desde las ideas que sustentan los
procesos de formacion. En este sentido, el ideario pedagdgico se expresa asi:

Mientras exista mayor compromiso y adecuacién con lo que
hacemos, mayor sera el nivel de excelencia que se alcanzara en la
educacion de sus estudiantes D4A

Una vision amplia de lo que se hace en el aula de clase, y ser
recordado por las futuras generaciones como un profesor del cual
aprendi muchisimo, y no solo niumeros y problemas y el trato justo
a sus semejantes, situacion que en la actualidad esta en niveles
muy bajos D5A.

Todo docente busca un ideario pedagdégico, pero eso es una
construccion individual con apoyo colectivo. CDM.

Al respecto, emerge una vision docente que se desprende de lo cotidiano,
que produce en él un ideario que coloca la ensefianza de la matematica en
una accion que debe realizarse desde niveles de excelencia, aproximandose
a un convencimiento propio y en la visién de los estudiantes de un proceso de
formacion efectivo.

Las expectativas docentes también se relacionan, con la 64. Satisfaccion

por la labor docente, esta accién produce en el docente un nivel de agrado
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por lo que hace y le sitia como un profesional que desde lo efectivo de la
practica que realiza, le lleva a un proceso de reflexibn que tiene como centro
de la intencionalidad, la afectividad y el fortalecimiento emocional que le
produce la realizacibn de una enseflanza con trascendencia, la cual se
expresa asi:

Creo que se pudiera iniciar una practica pedagdgica en matematica
con aciertos, y uno se siente mejor al saber que existen resultados
esperados, y eso es también formacién para nosotros los docentes
D1A.

En mi vida me he encontrado con bastantes profesionales que me
dicen, usted me ensefio6 las matematicas, eso me da orgullo, me da
fuerza para seguir en esta noble labor de formacion D3A.

Me siento orgulloso de ser formador... es una satisfaccion personal
y profesional D5A.

La satisfaccion es un estado mental que surge cuando se logran los
objetivos deseados, acompafiado de la creencia razonable de que los
esfuerzos realizados tendran cierto nivel de éxito. Esta dinamica contribuye a
mantener un equilibrio y armonia en la actividad mental. Segun Collado
(ob.cit), "el estado psicoldgico de satisfaccion con los méritos del docente le
permite posicionarse como agente de cambio a través de su experiencia
docente efectiva" (p. 8). Este estado de animo adecuado puede fomentar la
realizacion de actividades en las organizaciones educativas que promuevan
la satisfaccion colectiva. De esta manera, la practica docente se caracteriza
por la confianza en uno mismo, las emociones positivas y la satisfaccién con
lo logrado. Este aspecto reviste una gran importancia en el noble trabajo
realizado con los jévenes en las escuelas de Colombia.

Es importante destacar que la satisfaccion del docente no solo influye en
Su propio bienestar, sino también en la calidad de la educacién que brinda.
Cuando un docente se siente satisfecho y valorado en su labor, es mas
propenso a ser un agente de cambio positivo, motivando a sus estudiantes y
generando un ambiente propicio para el aprendizaje. Ademas, la satisfaccion
del docente contribuye a construir una cultura organizacional positiva en el

ambito educativo, fomentando la colaboracién, el compromiso y la
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excelencia.

En el contexto colombiano, donde se lleva a cabo una labor educativa
significativa, es fundamental reconocer y valorar el esfuerzo y dedicacion de
los docentes. La satisfaccion en el trabajo docente es un factor clave para
mantener la motivacion, el entusiasmo y la pasion por la ensefianza, lo cual
impacta directamente en el desarrollo integral de los estudiantes.

La satisfaccion es un estado mental que implica alcanzar los objetivos
deseados y creer en el éxito de los esfuerzos realizados. En el ambito
educativo, la satisfaccion del docente juega un papel fundamental, ya que
influye en su capacidad para ser un agente de cambio efectivo y en la
creacion de un ambiente propicio para el aprendizaje. Valorar y promover la
satisfaccion docente es esencial para mejorar la calidad de la educacién y
brindar a los estudiantes las mejores oportunidades de crecimiento y

desarrollo en Colombia.
Subcategoria Integrada: Valores

Los valores son fundamentales en la vida presente y en la direccién que
esta pueda tomar. Todo acontecimiento tiene implicito un valor, el cual es
definido por Perdomo (citado por el autor) como "una cualidad de un sujeto u
objeto". Los valores son atribuidos por el individuo o el grupo social a los
objetos y modifican el comportamiento y las actitudes hacia ellos. Asi, la
existencia de los valores es el resultado de la interpretaciéon que hace el
sujeto de la utilidad, deseo, importancia, interés, belleza del objeto, entre
otros factores.

Honestidad, lealtad, identidad cultural, respeto, responsabilidad,
solidaridad y tolerancia son algunos de los valores fundamentales que
influyen en la sociedad. Estos valores estan implicitos en los sujetos y deben
ser parte de la labor docente. La ensefianza de la matemética debe estar
estrechamente conectada con un plano axiol6gico, que debe ser asumido
como un hecho natural por el dinamizador de esa practica.

La administraciéon de la ensefianza de la matemaéatica sin considerar un
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plano axiologico lleva al docente a desarrollar situaciones pedagogicas
cargadas de omisiones y contradicciones, lo que hace que el docente sea
carente de principios éticos para el ejercicio docente. Por lo tanto, es
necesario que el docente asuma su labor profesional con principios éticos y
valores humanos para que se realice un ejercicio pedagoégico con
trascendencia social.

Jiménez (2012) indica que es necesario un viraje que conecte al docente
con un aprendizaje permanente de la realidad en la cual se desempefia, a
una reflexion sobre como esta viviendo su moral y sus valores en todos los
contextos donde interactia, y como se relaciona con la inclusion de los
codigos de deontologia profesional. Estos cédigos son un conjunto de
normas morales que regulan el comportamiento del ejercicio profesional

docente.

Subcategoria Integrada. Identidad profesional.

El docente de matematica construye su identidad profesional, destaca roles
entre ellos, el poseer un alto nivel cognitivo en esta disciplina, capaz de
proponer situaciones didacticas que promuevan la contextualizacion y
globalizacion de la ensefianza. Es decir, su nivel de competencia se manifiesta
en la forma en que utiliza el saber matematico y lo proyecta desde la
ensefianza contextualizada para orientar al estudiante en la construccion del
conocimiento y darle significado y propiedad al aprendizaje. De alli la
importancia de la identidad profesional en pos de una identidad también el
aprendiz como parte del proceso.
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Dimension Integrada: Rasgos ldentitarios.

Estos rasgos constitutivos de la identidad del docente, conforman un
mecanismo mediante el cual los profesores se reconocen a si mismos y son
reconocidos por sus pares, como miembros de una determinada categoria
social. Estos rasgos emergen de lo cotidiano, de la experiencia, se construye
producto de la configuracién de las representaciones subjetivas y colectivas
acerca de la profesion docente. En este sentido, los rasgos identitarios estan
asociados 65. sujeto docente, se expresa asi:

El docente debe ser muy humano, pues trabaja con sujetos y forma
sujetos, de igual manera un sujeto ético y moral, con actitudes
adecuadas y un comportamiento que refleje lo que hace, educar los
ciudadanos D4A.

Un docente con ética, que tenga fe en lo que hace, y siempre
dispuesto a cambiar, que los valores estén presentes en cada
docente, eso debe ser algo que desde el deber ser, sea lo que
oriente la ensefianza eficaz D1A.

La identidad que se construye en el sujeto docente, desde su actuacion
tiene una estrecha vinculacion con el rol profesional, el ideal de accion y las
expectativas que se generan producto de la ensefianza que se realiza. Lo
cual va modelando un docente con caracteristicas particulares que le llevan a
gue se develen rasgos propios como trabajador con un enorme ascendente
moral, ético, social y humano.

Esta identidad docente, conforma un andamiaje cognitivo que orienta el
quehacer educativo, se refleja de manera individual y colectiva, en constante
reflexion y contraste entre lo que ocurre y lo ideal de una identidad con
efectos de excelencia en la formacion. Para Valliant (2010), la Identidad del
sujeto Docente se entiende como un proceso de construccion y como tal
dindmico y continuo, no obedece exclusivamente a la obtencién de un titulo
profesional, sino se asocia al despliegue de la trayectoria propia del profesor,
gue necesariamente vincula la accion individual asociada a las historias de
vida, con la accion colectiva que se desarrolla segun particulares

caracteristicas de las realidades laborales circundantes.
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Dimensidn Integrada: Acciones profesionales.

El profesional de la docencia como sujeto asume una actitud profesional, la
cual se traduce en la disposicion del éste para que ejerza funciones en forma
apropiada, ética y en beneficio de las personas a las cuales estan dirigidas sus
funciones. Estas actitudes devienen de su plano ideologico y en ocasiones le
llevan a que se muestren acciones poco consonas con la responsabilidad que
tiene como formador de otros sujetos. En las actitudes profesionales emergen
algunas poco efectivas, tales como la 66. Apatia docente, en ella los docentes
expresan:

Creo que nos preocupamos solo por nosotros, y poco por los
estudiantes, pareciera que la mision de toda institucion educativa
estuviera invertida, para mi lo fundamental es el estudiante D1A.
La apatia esta presente en los docentes de matematica, eso es
lamentable CDM.

Nuestra apatia la trasladamos a los estudiantes... D5A

La informacion suministrada muestra como las actitudes de los docentes,
infieren situaciones que se traducen en debilidad para la instituciéon y para los
sujetos que aprenden. Muestra el escaso compromiso para adicionarse a una
labor de formacidén en total sintonia con los agentes educativos.

Para Corredor (2014), “la apatia no es una cualidad inherente al
estudiante. El docente también muestra niveles de apatia, desgano,
desmotivacién y cambios de actitud impropios para la labor formativa” (p. 17).
Estas situaciones desinterés y apatia docente son manifiestas en la realidad
del colegio Pablo Neruda, donde los docentes de matematica se ven
afectados por una dindmica adsorbente producto de situaciones personales,
sociales y hasta globales a causa de la pandemia que sigue azotando la

Colombia y el mundo entero
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Bajo esta dimension de informacion, la apatia se convierte en un obstaculo
gue debe ser rebasado desde la actitud que impera en la ensefianza de la
matematica, pues esto trae consigo desinterés, escasa pertinencia, en funcién
con el rol que ejecuta y le convierte en un docente mal visto por sus pares
laborales, estudiantes y comunidad en general.

Asimismo, el docente experimenta actitudes, que estan asociadas con la
67. Vocacion docente, esta se traduce como la inclinacion natural de una
persona por un oficio o profesién. En este caso la vocacion es docente y se
entiende como el trabajo en conexidén con los fines de la educacion, se
enmarca en un compromiso politico y social, en asocio con la motivacién la
cual hace que las practicas una y otra vez se inscriban en propuestas
innovadoras, busquen la eficacia y reconozcan que el verdadero conocimiento
exige tiempo, constancia y flexibilidad para que se encuentre el mejor camino
o0 alternativa para ese colectivo de sujetos que aprenden.

La vocaciébn como parte de las vivencias de un sujeto no permanece
inalterable en el tiempo, se reconstituye en la experiencia, en el
reconocimiento que los agentes educativos hacen al docente, en el proceso
reflexivo que éste realiza, cuando analiza su labor y las consecuencias de su
actuacion. De alli que:

Del docente, es fundamental no equivocarse en su vocacion, la
educacién esta llenas de docentes que tienen la educacion solo
como una forma de ganar un poco de dinero para vivir, y aunque
€so0 es muy importante, considero que no es lo fundamental,
docentes sin formacion terminan siendo una carga para el sistema
D3A.

El docente debe sentirse orgulloso de ser formador por encima de
un sueldo. Debe ser actor social importante, se debe convertir en
un referente social exitoso, lejos de altibajos éticos D2A.

Vuelvo a nacer y soy docente de matematica, tengo ética... D5A

Con base en lo expuesto, la vocacion docente es un elemento de suma
importancia para que se realicen acciones de formacion con la conviccion
necesaria, y emerja la labor como un llamado a un destino a cumplir en la
vida, que sirva a una causa, mision, actividad o profesién, en la cual la
persona e sienta realizada, experimente profunda satisfaccion y aporte con
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su buen desempefio una importante contribucién social, pues cuando hay
vocacion hay amor al trabajo y cuando hay amor al trabajo, hay aprendizaje y
deseo permanente de conocimiento.

De alli la importancia que el docente se sienta orgulloso de lo que hace,
pues ello permite una actitud con caracteristicas adecuadas para la actividad
social y cultural que realiza, y que canaliza a través de la ensefianza. En
contexto educativo asociado a la ensefianza de la matematica, la vocacion
docente ejerce influencia, pues permite una mayor proyeccion profesional, se
requieren docentes de matematica con la suficiente conviccion y vocacion
para ensefiar y ser significantes para cada aprendiz.

También, las 68. Frustraciones docentes, forman parte de las actitudes
poco operativas presentes en los docentes. Estas frustraciones conforman una
respuesta emocional comun a la oposicion relacionada con la ira y la
decepcion, que surge de la percepcidon de resistencia al cumplimiento de la
voluntad individual. Cuanto mayor es la obstruccién y la voluntad, mayor
también serd probablemente la frustracion. En la labor docente, el sujeto
experimenta respuestas producto de sus emociones que se pueden convertir
en fuertes barrera en la concrecion del quehacer educativo, llevandolo a
practicas de ensefianza poco operativas y a que se develen actitudes tal cual
se expresa a continuacion:

En ocasionen quisiera que la educacion en Colombia fuera mejor,
igual los ciudadanos, a veces caemos en situaciones de escaso
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valor por la educacion. A veces hay desinterés y desmotivacion que
llevan a fallas éticas D2A.

La educacion en Colombia debe cambiar, se requiere mayor
compromiso, el ministerio debe hacer mejores evaluaciones, ya eso
se ha contaminado. No es lo mejor. Necesario que todo tome un
rumbo ético D4A.

Se requiere mucha formacion y ética para ser docente y no caer en
frustraciones sociales producto de todo lo que nos rodea
socialmente D5A.

En la experiencia docente ocurren una serie de acontecimientos que
inducen manifestaciones de frustracion, pues la operatividad poco efectiva de
la labor, asi como la total conformidad ante el desconocimiento y el escaso
convencimiento ante el rol profesional, crean actitudes que lleva a una
actuacion con matices de frustracion en la tarea docente. Esta situacion, es el
resultado de mdltiples procesos que confluyen en la creacién permanente de
insatisfacciones basicas, y estan asociadas al orden politico, social, historico
y economico. A la vez, se relacionan con un conjunto de problemas que
proceden del propio ambito didactico y de las dinamicas que surgen en la
interaccién de los individuos.Para Corona (2014):

La frustracibn docente se vive a diario en las instituciones
educativa, la carente empatia entre profesores y alumnos es signo
irrefutable, cada vez mas, de que los sistemas educativos no estan
resolviendo uno de los principales objetivos de la educacion:
generar procesos de comunicacion significativos entre los
participantes, lo cual genera niveles de desconexion entre
ensefianza y aprendizaje (p.5)

Todos estos elementos operan como una “bola de nieve” cuyo término es
la frustracion en la tarea docente, con evidentes muestras de tristeza,
desanimo, rabia, rencor, temor, fracaso y omisiones, lo cual traduce que el
docente de matematica experimente conductas poco operativas en total
detrimento de su labor profesional. Queda entonces, aplicar bajo acciones
éticas y de fortalecimiento que lleven al docente de matemaética en el ciclo de
secundaria a niveles éticos de mayo proteccién social, lo cual lo convierte en

un importante agente educativo de énfasis social y humano.

210



Subcategoria Integrada: Identidad profesional.
La identidad profesional de los docentes es una estructura dinamica y

continua que se desarrolla tanto de forma individual como colectiva, resultado
de procesos de socializacién y de la interaccidén con el contexto sociohistérico
y profesional en el que se encuentran inmersos. Esta identidad se va forjando
a lo largo de la formacion inicial del docente y se va consolidando a lo largo
de su vida laboral.

Segun Ruis (2012), el tema de la identidad docente se refiere a como los
docentes viven subjetivamente su trabajo, qué les genera satisfaccion y
cuales son los factores que les causan insatisfaccion. También esta
relacionado con la diversidad de la identidad profesional de los docentes y
con la percepcién que tiene el publico sobre la profesién docente. La
identidad docente se entiende como un conjunto heterogéneo de
representaciones profesionales que surgen como respuesta a la
diferenciacion o identificacion con otros grupos profesionales. Existen
multiples identidades docentes que se construyen a partir del trabajo y los
antecedentes personales de cada individuo, asi como de sus experiencias en
la vida profesional.

La identidad profesional de los docentes presenta aspectos comunes a
todos los docentes, pero también aspectos especificos que son tanto
personales como relacionados con los diferentes entornos de trabajo en los
que se desempefan. No se trata solo de una construccién individual que se
relaciona con la historia y las caracteristicas sociales de los docentes, sino
también de una construccion colectiva que esta influenciada por el entorno
laboral en el que se desenvuelven. Segun Ibarra (2011), la identidad docente
forma parte de la identidad social del individuo y se considera que lo define.
Sin embargo, esta identificacion también incluye caracteristicas propias del
campo comun de estudio de los profesionales de la educacién, lo cual los
hace reconocibles y distinguibles en relacion con otras profesiones.

Centrandonos en la identidad profesional del profesor de matematicas,

esta se ve influenciada por una serie de factores que estan relacionados con
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las expectativas profesionales del sujeto y las diversas actividades que
realiza en su dia a dia. El docente de matematicas se ve inmerso en una
serie de eventos que evocan las caracteristicas que configuran su identidad

profesional, y esto se refleja en su labor como agente educativo.

Categoria: Etica docente.

La ética es una ciencia que tiene como objetivo estudiar el
comportamiento ético en diferentes situaciones, revelando como el sujeto
existe a través de acciones repetidas, continuas y significativas que dan
identidad a su intervencion en las relaciones con los demas. Segun Perdomo
(ob.cit), la ética se entiende como una ciencia practica y normativa del
comportamiento humano y de convivencia social, basada en un conjunto de
normas que regulan la conducta de las personas y de los grupos sociales.
Desde una perspectiva pedagogica, la ética tiene un fuerte impacto en la
conducta, los logros, el nivel de pensamiento y las relaciones sociales del
individuo.

En este sentido, se considera que el aporte de la ética permite al docente
prepararse intelectual y emocionalmente para la accion que realizara en su
labor, ya que requiere una formacién cognitiva especial para el desarrollo de
la accion critica en la disciplina y la ensefianza. La moralidad adquiere su
valor natural en el comportamiento docente. Sin embargo, los resultados del
estudio revelan conductas que transgreden el camino ideal de construccion
de los docentes, lo cual plantea un desafio en términos de responsabilidad
en la formacion de los demas.

En este contexto, es evidente que las circunstancias actuales son
contrarias a lo que se deberia esperar. Los dobles raseros ocupan un lugar
central y se convierten en una cultura predominante. La ensefianza de la
ética se ve debilitada por la falta de valores en la disciplina y el escaso
compromiso con las actividades laborales. La actitud negligente de algunos
profesores de matematicas, la falta de respeto hacia sus colegas y alumnos,

asi como la insuficiencia en el trabajo pedagogico, dafian seriamente la
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imagen profesional de su importante labor.

La ética, al reflexionar constantemente sobre la practica, puede contribuir
a su implementacion y promover el compromiso emocional en la labor
docente. La ética tiene una naturaleza dual, tetrica y practica, lo que permite
a los docentes desempefiar un papel especial en la creacion de una forma de
vida digna y armoniosa. Para lograrlo, es necesario mejorar el efecto
didactico a partir de la normativa del Servicio Educativo Colombiano,
estableciendo una base solida en el curriculo y comprometiéndose en la
formacion de un sujeto ético en la educacion media.

Es fundamental que los docentes adopten una actitud constante de
reflexion, andlisis, sintesis y valoracion de la realidad, a fin de contribuir a la
formacion de una identidad con caracteristicas validas basadas en los
valores que existen en la vida cotidiana en la escuela. Para ello, es
importante abandonar la curiosidad ingenua y espontanea en favor de una
constante critica y cuestionamiento de las practicas docentes en el aula. Esto
permitird regular la imagen profesional de la disciplina de ensefianza de las
matematicas, comprendiendo su complejidad desde la ética, valorando la
diversidad y promoviendo un rol humano basado en valores.

Asi, en la profesion docente, ademas de la eficiencia, se necesita un
caracter moral, que vincule el respeto de los profesionales con los resultados
de su trabajo, lo que significa compromiso profesional, responsabilidad,
honestidad intelectual y practica. Todos estos procesos son posibles si una
actitud constante de reflexionar, analizar, sintetizar y evaluar la realidad para
comprenderla y cambiarla, reconociendo moralmente el trabajo realizado,
contribuye a la formacibn de un sentido de identidad basado en

caracteristicas valorativas vigentes.
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Contrastacion o Triangulacion de las categorias

El proceso de triangulacibn o comparacion implica verificar o validar la
informacién que respalda un constructo a través de diferentes fuentes de
investigacion para fortalecer la validez de las derivaciones posteriores. Por lo
tanto, cuanto mayor sea el nivel de triangulacion de datos, mayor sera la
fiabilidad. Hallazgos encontrados. En palabras de Martinez (ob.cit), “La
prueba estructural es el proceso de recopilaciéon y uso de informacién para
hacer conexiones, creando finalmente un todo respaldado por evidencia
mutuamente valida” (p. 2). Desde este punto de vista, para garantizar la
validez y confiabilidad del estudio luego del desarrollo de categorias y
subcategorias, se propusieron conclusiones utilizando la triangulacién como
estrategia metodoldgica que permite la validacion interna del estudio y
enriquece los resultados. Esta triangulacion de datos o informacién intenta
contrastar la realidad del estudio con las teorias y diferentes fundamentos y

visiones del investigador involucrado en el fendmeno objeto de estudio.

Categoria: Aprendiz y contexto educativo.

Desde las caracteristicas que definen el aprendiz de matematica de
secundaria en contexto del colegio Pablo Neruda, es viable que deriven
falencias con un nivel de concordancia entre las fuentes de informacion y se
muestran a traveés de las actitudes que manifiesta el estudiante hacia el
aprendizaje de la matematica. En las entrevistas, se consideran argumentos
referidos a diversas actitudes, sentimientos, concepciones, mitos Yy
preferencias qué segun los sujetos, sostienen hacia el aprendizaje de la
matematica lo cual conllevan al fracaso, dificultan el aprendizaje de la
disciplina, su rendimiento académico y a un aprendizaje significativo de la
disciplina. Indudablemente, existen diversas razones que hacen que el
estudiante sienta rechazo en torno al area, incluso su propia naturaleza, la
abstraccion, los conceptos aislados a la realidad, la metodologia asumida por

el profesor y la actitud del docente en el aula de clase fomentan la resistencia
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hacia el estudio de la matemaética.

En el apoyo tedrico, los aspectos actitudinales son asumidos como: “Juicios
valorativos 0 reacciones evaluativas de los sujetos mediante las cuales
manifiestan su agrado o su desagrado hacia algin objeto o sujeto, que puede
ser la matematica o situaciones ligadas a ella Martinez (2008, p.239). Es decir,
son predisposiciones que el sujeto sostiene bien sea en forma favorable o
desfavorable hacia el aprendizaje de la matematica. Ellas, se reflejan mediante
un conjunto de componentes actitudinales ligados a factores cognitivos como
ideas, creencias, gustos y preferencias; afectivos, que se expresan a través
de las emociones y sentimientos, es decir, su manera de aceptar o rechazar
el objeto y el componente conductual, concerniente a la disposicion que tenga
el estudiante de responder positiva o negativamente al objeto.

Estas predisposiciones, afectan en forma considerable el proceso de
enseflanza y aprendizaje de la matematica, lo cual inciden de forma
significativa en la formacién integral como persona. Las actitudes negativas
del estudiante hacia el aprendizaje de la matematica producen miedo,
desinterés, aversion, rechazo y desconfianza por la materia. Efectivamente,
para algunos estudiantes el area de matematica es dificil de comprender, les
gusta muy poco, resulta compleja y en muchos casos, es totalmente
rechazada por quienes no la entienden, incluso poniendo objeciones al
momento de una actividad matematica.

En consecuencia, se consideranelementos con una influencia negativa en
el aprendizaje de la matemética, enel desarrollo cognitivo y en el desarrollo de
la formacion integral del estudiante. Con base en lo anterior, puede decirse
que las actitudes del estudiante hacia la matematica son disposiciones
positivas 0 negativas que dirigen elinterés o conducta del individuo, actdan
en sus percepciones y sentimientos einfluyen notablemente en el rendimiento
académico de esta disciplina. Estasactitudes, suelen manifestarse a través de
las ideas, pensamientos, creencias, gustos o preferencias hacia otras
asignaturas, lo que hacen una vision cerrada y negativa hacia el aprendizaje
de la materia, afectan la formacion de actitudes en forma positiva, el

desarrollo cognitivo y socio-efectivo del estudiante e impiden consolidar su
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perfil como persona.

Sin embargo, es necesario formar actitudes positivas durante el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la matematica, planificar y organizar ambientes
de aprendizaje que permitan al estudiante ver la experiencia de esta disciplina
con disposicion favorable, tomar en cuenta las capacidades cognitivas y los
referentes afectivos que caracterizan al alumno tales como conocimientos,
valores y actitudes positivas.

Con relacion a las competencias del aprendiz y segun lo constatado en la
entrevista realizada, se considera que existen debilidades en el estudiante
para aprender las actividades matematicas. Son pocos los alumnos que
poseen un alto nivel cognitivo de esta disciplina y en algunos se refleja la falta
de ideas previas para adquirir un nuevo conocimiento del area, siendo este
altimo un elemento primordial en la Teoria del Aprendizaje Significativo de
Ausubel (1983) la cual destaca que la significatividad de este tipo de
aprendizaje reside en: “Relacionar e integrar nuevos conocimientos que el
alumno adquiere con los que ya posee” (p.55). Es decir, el nuevo conocimiento
conduce a un cambio en el significado de la experiencia.

En concordancia con lo expuesto, el investigador argumenta que de
acuerdo con su experiencia en el area de matematica existe en el alumno
un nivel cognitivo bajo, es decir; el conocimiento matematico que refleja el
estudiante es ineficaz e ineficiente, hay muy pocas competencias en esta area
y una gran falta de ideas previas en el estudiante, lo cual impide que se
relacione un nuevo conocimiento con el anteriormente adquirido. De hecho, al
no poseer el conocimiento previo no podra existir un aprendizaje significativo.
No obstante, también es posible argumentar que las competencias
matematicas en el estudiante son un conjunto de aptitudes, habilidades,
virtudes y destrezas que el estudiante posee en esta disciplina. Por tanto, es
importante considerar los conocimientos previos para organizar los
aprendizajes.

Por otra parte, en el mismo contexto de las entrevistas realizadas y en

correspondencia con el apoyo teodrico, se pueden derivar fortalezas
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relacionadas con las competencias del estudiante. Estas evidencias,
corresponden a un estudiante con habilidades matematicas, espiritu
investigativo y pensamiento critico, capaces de discutir, analizar y cuestionar
informacion relacionada con el area. Estas competencias, tienen sentido
cuando el estudiante logra afrontar y resolver problemas cotidianos en la
sociedad, inclusive aplicar el conocimiento matematico a situaciones
procedentes de otras ciencias.

El desarrollo de las competencias mateméticas conlleva al estudiante a ser
poseedor de diversas caracteristicas como actitudes, habilidades y destrezas
gue permitan fundar relaciones entre las experiencias adquiridas con el objeto
y construir nuevos conocimientos matematicos. En suma, sera capaz de
utilizar el razonamiento matematico para explicar y generar informacion,
formular teorias, comprender una demostracion matematica, asi como
expresarse y comunicarse en el lenguaje de esta ciencia. Estas apreciaciones
coinciden con Brousseau (ob.cit a):

Una buena reproduccion por parte del alumno y de la actividad
matematica, exige que éste intervenga en la actividad matematica,
lo cual significa que formule enunciados y pruebe proposiciones,
qgue construya modelos, lenguaje, teorias, que los ponga a
prueba,que los intercambie con otros, que reconozca los que
estan conformes con la cultura matematica y tome los que le son
utiles para continuar su actividad (p.56).

Con esta afirmacion, se pretende aclarar que las competencias
matemaéticas se reflejan mediante las aptitudes, capacidad y disposicion que
demuestre el estudiante para comprender tanto el saber como el hacer
matematico, no solo en el contexto educativo sino en la aplicacién de cualquier
hecho o situacion cotidiana del mundo real. De este modo, la nocion de
competencia mateméatica permite precisar detalladamente las cualidades o
caracteristicas que definen al estudiante en esta disciplina.

Las competencias matematicas ocupan un papel privilegiado en el
estudiante pues a través de ellas se demuestra la capacidad de operar
matematicamente, responder a situaciones complejas y llevar a cabo diversas

actividades relacionadas con el conocimiento de esta disciplina,
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especialmente en el contexto sociocultural donde se vive. Entre las
competencias matematicas, que todo estudiante debe poseer se encuentran
aptitudes matematicas, habilidades en el uso de las Tecnologias de la
Informacién, desarrollo del pensamiento l6gico — matematico, desarrollo del
pensamiento critico y capacidad de investigacion a fin de enfrentar los cambios

y retos que sostiene la sociedad.

Categoria: Cogniciéon y aprendizaje.
La estimulacion del aprendizaje y la proyeccion de procesos cognitivos se

destacan como actividades operativas o mentales que facilitan y desarrollan
diversos procesos de aprendizaje en matematicas. Forman habilidades
intelectuales que ayudan a esclarecer las respuestas, como parte del
desarrollo a partir del aprendizaje gradual, lo que significa la construccion del
conocimiento, donde la presencia de procesos de pensamiento ayuda a
organizar los estimulos externos y cataliza el procesamiento activo de
diversos elementos definibles. accion

La relacion entre el estudiante y el objeto de aprendizaje y su
representacion mental. Se ha demostrado que la relacion entre los procesos
cognitivos, las intenciones, el desarrollo intelectual y el aprendizaje de las
matematicas es un indicador importante de la relacion entre el desempefio
docente y los procesos intelectuales de los estudiantes, ya que se cree que
los procesos cognitivos son desarrollados por las personas durante el
aprendizaje. Evolucién intelectual, situacion que se relaciona l6gicamente
con elementos del proceso cotidiano que implica el aprendizaje. La activacion
del sistema cognitivo le permite al docente realizar facilmente el potencial de
sus alumnos de acuerdo con su filosofia de ensefianza, especialmente de
acuerdo al rol de los alumnos en su proceso de ensefianza. Se trata de
demostrar actividades que faciliten la aplicacién de estrategias cognitivas y
metacognitivas que faciliten la autorregulacion del aprendizaje. En este
sentido, los docentes utilizan actividades que activan los sistemas cognitivos
de los estudiantes, y los estudiantes, en el proceso de acercarse a la
metacognicion, inician diversos procesos cognitivos basicos (memoria,
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analisis, sintesis, reconocimiento, razonamiento) y procesos cognitivos
complejos (comprension y toma de decisiones) . Los profesores de
matematicas que tienen una orientacion cognitiva deben promover el
aprendizaje activando el pensamiento. Esto ayuda tanto en situaciones
académicas como experienciales. En este sentido, los docentes facilitan la
toma de decisiones, la reflexion, la comprensién y la construccion de
significados. Por lo tanto, los profesores de mateméticas tienen la
responsabilidad principal de activar los procesos mentales de los estudiantes
gue contribuyen a la creacion de conocimiento. Este objetivo se puede lograr
animando a los estudiantes a asumir la responsabilidad de describir
situaciones vividas en las relaciones interpersonales.

Aprendizaje autonomo a partir de su activacion cognitiva. El uso de
estrategias como el modelado y las indicaciones para ayudar a pensar,
comprender y proporcionar retroalimentacion, etc., ayuda a lograr esta
independencia. El hecho de que los estudiantes cuenten con estas variables
le da su caracter en los modelos de ensefianza constructivista, donde los
docentes facilitan situaciones de aprendizaje en las que los estudiantes
tienen que jugar roles. El desarrollo cognitivo es el proceso mediante el cual
las personas adquieren conocimientos a través del aprendizaje y la
experiencia desde la infancia. Este proceso cognitivo responde a una
necesidad innata de relacion e interaccion social, asi como a una capacidad
natural de adaptacion e integracion. La instruccidon cognitivamente
estimulante estd disefiada para desarrollar una variedad de habilidades en
los estudiantes para que esto sea posible. El aprendizaje de las mateméticas
es mas efectivo cuando requiere la participacion humana activa. El propésito
del aprendizaje experiencial no es ensefiar conceptos, habilidades y valores,
sino permitir que las personas "incorporen" ideas que provienen de la
experiencia. El aprendizaje experiencial es el proceso mediante el cual las
personas construyen su conocimiento, adquieren habilidades y agregan valor
directamente a partir de la experiencia. Al mismo tiempo, los docentes se
involucran en todos los aspectos del aprendizaje experiencial, lo que permite

a los estudiantes mejorar su cognicion a partir de experiencias relacionadas
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con la realidad circundante.

Categoria: Rol y actuacion pedagdégica del docente de matemaética.
Con base en la actitud del docente y las opiniones de los entrevistados,

este docente destacd diferentes roles y desempefios caracteristicos de él
como docente de matematicas, aunque mostré fortalezas en todos los
aspectos. La ética de trabajo y el deseo de cambiar la educacion son
evidencias esenciales de la debilidad de sus actitudes, creencias y
percepciones, que dificultan la ensefianza de las matematicas, por ejemplo:
actitud negativa, ideas 0 suposiciones sobre la enseflanza de la materia,
pérdida de motivacion del docente, miedo a la ensefianza cambios y la
resistencia a los nuevos paradigmas en la ensefianza de las matematicas.

Considerando esto, Aguerrondo (ob. cit.) afirma que la resistencia al
cambio se percibe como: "..todos tenemos que cambiar de paradigma
porque por definicion cambia las reglas basicas de cOmo estamos
acostumbrados a hacer las cosas" (p. 19). Es por esto por lo que la actitud de
los profesores de mateméticas hacia el aprendizaje es muy importante para
los estudiantes en las clases de matematicas. Un docente que tiende a
ensefar y que desarrolla actitudes, creencias o ideas negativas durante la
infancia o la formacién profesional afectara significativamente el aprendizaje
de la materia.

Sin embargo, esto es diferente a las cualidades que deben poseer los
docentes al momento de ensefiar matematicas. Aqui se asume que el
docente es aquel que es capaz de comprender y explicar el proceso de
aprendizaje, utilizar métodos, estrategias y recursos adecuados a la esencia
de las matematicas, y también es capaz de promover la innovacion y el
desarrollo pedagogico. En este sentido, el rol del docente debe responder al
modelo de liderazgo, imbuido de valores, capaz de gestionar la educacion
matematica, tener la capacidad y destrezas para utilizar diversas estrategias
didacticas, intelectuales, creativas e innovadoras, no s6lo en matematicas,
sino en la formacién de valores, por lo que es claro que estos principios
pedagogicos no son inusuales en la enseflanza y aprendizaje de las
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matematicas en la realidad de la escuela de Pablo Neruda. Los
pensamientos negativos y las opiniones desfavorables de los profesores
sobre las matematicas se repiten y difunden.

En la enseflanza de las matematicas en la educacion secundaria, los
investigadores han observado con frecuencia que algunos docentes tienen
una actitud negativa hacia los cambios en la educacion y tienden a mejorar la
ensefianza. Asi lo prueban los testimonios dados y analizados por los
participantes de este estudio. Los entrevistados que tenian las mismas
practicas de ensefianza y los mismos procedimientos mecénicos,
tradicionales y prescriptivos en sus aulas no parecian interesados en
fomentar métodos alternativos de enseflanza de las matematicas. Sin
embargo, se reconoce suficiente ética de trabajo, actitud positiva y caracter
entre los docentes en la ensefianza de las matematicas, ya que su eficacia
depende en gran medida de la actitud de los docentes al educar a los
estudiantes. Un docente con una actitud positiva, una vision para cambiar las
estrategias de ensefianza, disposicion para participar en la reforma educativa
y pertinencia en la ensefianza de la materia inspirar4 a los estudiantes a
cambiar su actitud hacia el aprendizaje de las matematicas. Secundaria en
realidad en el colegio de Pablo Neruda.

En cuanto al desempefio pedagdégico y con base en las entrevistas, existe
un débil acuerdo sobre la necesidad de que los docentes reflexionen para
mejorar la practica pedagodgica. Ademas, hay una falta de docentes
creativos, innovadores y orientados a la investigacion que implementen
cambios para mejorar la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas de
una manera constructiva, integradora, global y contextualizada para cumplir
con las realidades de la participacion de los estudiantes. Un docente que
ofrece activamente diversas herramientas tecnoldgicas en la ensefianza de
las matematicas, la formacién profesional y la adquisicion de conocimientos
disciplina, incapacidad para resolver y afrontar situaciones dificiles en la
educacion y la vida cotidiana.

En concordancia con lo antes expuesto y en el escenario del apoyo tedrico,

Martinez (2012) expresa que:
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Tanto los problemas de conocimiento en el docente como
deficiencias para gestionar las dificultades en el aprendizaje
posibilitan, entre otros un fragil y deficiente desempefio
profesional, que atenta contra, por ejemplo: a) la
consolidacion de practicas pedagdgicas que reconozcan y
manejen adecuadamente los conocimientos previos de los
alumnos b) la organizacion de experiencias apropiadas para
desarrollar aprendizajes significativos... y la consideracion de
contenidos actitudinales y otros referentes afectivos que
suelen ser relevantes en las decisiones que se tomen en el
aula (p.241).

Desde este punto de vista, el investigador esta de acuerdo con los
argumentos anteriores, porque algunos docentes suelen observar en su dia a
dia debilidades en su preparacion académica y utilizan con mayor frecuencia
métodos de ensefianza acordes con su rol como docente. Junto con otras
ciencias, se ensefian de manera constructiva, global, contextual e
interdisciplinaria. Su resistencia a usar tecnologia y herramientas electrénicas
para ensefiar matematicas dificulta el aprendizaje de los estudiantes, y la
globalizacion dificulta la comprension critica del tema, especialmente en una
era de distanciamiento social donde la tecnologia juega un papel importante.

Las entrevistas sobre las deficiencias de la ensefianza tradicional de las
matematicas comparten algunas caracteristicas comunes en el aprendizaje
relacionado con las matematicas en la escuela secundaria. En la ensefianza
de las habilidades matematicas, aun existen vestigios de métodos de
enseflanza tradicionales y tradicionales que solo utilizan pizarrones,
pizarrones y pantallas mecénicas como recursos y no permiten la integracion
de varias materias, lo cual es poco realista.

Este conocimiento estad fragmentado y no permite la globalizacién del
aprendizaje ni la integracion con otros campos, la pedagogia especifica y
fragmentada que es comun en esta forma de ensefiar matematicas. En
cuanto al sustento teorico, se distingue entre los beneficios de gestionar la
ensefianza de las matematicas y los cambios en la forma de impartir los
conocimientos en la disciplina en el sentido que Collado (2011) La

reorientacion de la cultura escolar se asocia también a una nueva
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organizacion de los contenidos como base para la adquisicion de un
conocimiento integral de la realidad que, segun la UNESCO, debe cultivarse
desde un enfoque interdisciplinario y resolutivo (p. 12). De esta forma, los
docentes adaptan y transforman los conceptos de la disciplina para que sean
comprensibles para los estudiantes, es decir. aplica la “transformacion
pedagogica” en el contexto de la escuela social, Chevallard, (1986).
Claramente, estas fortalezas apuntan a que los aprendizajes sean de calidad
y significativos para los estudiantes, Utiles para su vida escolar y Gtiles para
el contexto sociocultural en el que se desarrollan. En palabras de Rodriguez
(2015):

Es indispensable trascender la ensefianza magistral o expositiva,
transformandola para la elaboracion en colectivo y considerando el
contexto historico y cultural, asi como desprender procesos de
construccion de saberes individualistas y fragmentados, lo que
implica un cambio de actitud, mentalidad y estructura de
pensamiento capaces de hacer frente a la complejidad de este
mundo cambiante. Sostiene el reto de acabar con la estructura
rigida del modelo educativo tradicional, el de las asignaturas
compartimentadas, y promover al saber holistico, el intercambio de
experiencias y una vision compleja de la realidad que permita a
todos los involucrados en el proceso educativo valorar otras
alternativas de aprendizaje, tales como: aprendizaje experiencial,
transformacional, por descubrimiento y por proyectos (p.43).
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Desde esta perspectiva, los investigadores necesitan alejarse del
paradigma tradicional, iterativo y convencional que hasta ahora ha
sustentado la enseflanza y el aprendizaje de las matematicas, donde el
docente ha sido la fuente del conocimiento. Transportadores y transmisores,
los estudiantes son distribuidores de conocimiento. Pasivo o receptivo. Los
recursos didacticos utilizados no van mas alla de una base sélida, lo que
hace que la ensefianza de las matematicas sea mas abstracta y compleja. El
tema se aprende sin la contextualizacion y la aplicacion de sus relaciones
mutuas, lo que haria mas facil y comprensible el aprendizaje. Para ello, es
necesario proponer nuevos paradigmas e iniciativas de mejora para la
ensefianza de esta materia de acuerdo con las necesidades de los
estudiantes y la vida publica. Apoyado en la teoria, el conocimiento
matematico, utilizando un enfoque interdisciplinario, es capaz de comprender
y resolver problemas de la vida cotidiana, desarrollar habilidades de
razonamiento, pensamiento légico.

— Matemaéticas y posibilita la globalizacion del aprendizaje. Las entrevistas
revelaron la importancia de las matematicas en la sociedad, ya que es una
herramienta indispensable en el trabajo cotidiano, a través de la cual se
podia observar las diferentes situaciones en las que se usaba y como se
desarrollaban los individuos. Se puede apreciar que los temas a aprender
son consistentes con la necesidad de utilizar estrategias de aprendizaje
recreativo para hacer mas practico y accesible el aprendizaje de las
matematicas. Sin embargo, aunque mostraron algun interés en organizar el
aprendizaje de manera global, interdisciplinaria y transversal, segin su
testimonio, no encauzaron el aprendizaje hacia la practica pedagdgica, ya
que incluso el conocimiento matematico fue fragmentado y entregado de
manera profesional y disciplinada. De hecho, existe una brecha entre las
disciplinas porque, aunque creen que es necesario aprender desde el
constructivismo y un enfoque contextualizado, no tienen interés en hacer

este tipo de aprendizaje.
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Categoria: Contexto e impacto social de la matemaética.

En los entornos educativos, se encuentran diversas circunstancias y
situaciones que influyen en la formacion de los estudiantes. Idealmente, la
escuela, la familia y la comunidad conforman un conjunto armonioso para
lograr una efectiva educacion. Sin embargo, la realidad no siempre es asi,
especialmente en contextos con carencias economicas, culturales y sociales
pronunciadas. Estas situaciones de vulnerabilidad, exclusion y falta de
atencion educativa constituyen limitaciones significativas que se reflejan en el
dia a dia del colegio Pablo Neruda y en los actores educativos vinculados a

la base social y comunitaria.

Las entrevistas revelan limitaciones que surgen como obstaculos durante
el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo que dificulta cada vez mas el
conocimiento de las matematicas. De acuerdo con Ausubel (1976), las
condiciones para un aprendizaje significativo son que el sujeto muestre una
actitud propicia para relacionar de manera sustancial el material nuevo con
Su estructura cognitiva y que el material sea potencialmente significativo. En
este sentido, el docente debe conocer previamente el conocimiento previo del
alumno para establecer una conexion con lo que se va a aprender, organizar
el material de ensefianza de manera légica y utilizar recursos didacticos que

motiven el aprendizaje de las matematicas.

Ademas, los entrevistados coinciden en sefialar la relevancia del nivel
académico de los padres en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Segun su opinion, el grado de instruccion de los padres puede
influir de manera negativa o positiva en la orientaciéon del aprendizaje. La
relacion entre docentes y hogares se considera un elemento débil y de
escaso impacto en el apoyo al proceso educativo, donde se comparten
conocimientos y experiencias vividas, asi como valores, normas Yy
costumbres de la sociedad. La contribucion de la familia en la formacion,
segun Guevilla (2009), es fundamental para una practica escolar arraigada

en su contexto social.
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Esta relacion maestro-familia se refleja no solo en la formacion académica
de los alumnos, sino también en su formacién integral como personas. La
experiencia de la escuela y el hogar los conocimientos, principios y valores
se arraigan en la vida del estudiante y se reflejan en su imagen y caracter
como personalidad. Sin embargo, la experiencia profesional muestra que
algunos padres se distancian académicamente de sus hijos en la practica
educativa, creyendo que los conocimientos adquiridos en el aula son
suficientes para seguir aprendiendo, independientemente de la calidad o
importancia del aprendizaje del alumno. Asimismo, algunos padres se
conforman con que sus hijos asistan a clases de matematicas y creen que es

responsabilidad exclusiva de la escuela educar e impartir valores.

Otros vienen a la escuela solo en ocasiones especiales, como el dia de la
inscripcion o durante los informes de evaluacion y, a pesar de los esfuerzos
de los maestros por comunicarse con ellos, no participan en el aprendizaje de
sus hijos. Ademds, desde la perspectiva de los encuestados, hubo
limitaciones para especificar la educacion y los antecedentes familiares.
Problemas que se presentan en las familias, especialmente durante la
pandemia, como la falta de atencién a los nifios y factores socioecondmicos,
han afectado en gran medida la calidad del proceso de ensefianza de las
matematicas, lo que incide negativamente en la actitud y formacion del

caracter de los estudiantes hacia lo académico y la formacién integral.

Segun Fantino (2010), “las familias crean dindmicas internas que se
reflejan en comportamientos (autoestima, tolerancia, comprension,
cooperacion) que afectan el desempefio de los estudiantes en la escuela”. En
este sentido, la educacion describe una serie de factores y caracteristicas
que influyen y limitan el aprendizaje de las matematicas, incluidos los
estudiantes y sus familias. Los factores fisicos y sociales en los que se
encuentra la institucion, el nivel socioecondmico de la familia y su impacto en
el entorno afectan significativamente el desarrollo académico y personal del
estudiante. Fernandez (2010) destaca que muchos nifios y jovenes en edad
escolar se ven obligados a trabajar, o que contribuye a la economia familiar,
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lo que hace que no asistan a la escuela o trabajen en trabajos inadecuados

para su edad.

Sin embargo, el contexto sociocultural, visto como un medio para aprender
matematicas, desempefia un papel fundamental en la formacion integral del
nifio, ya que la interaccion con el entorno es esencial para la construcciéon del
conocimiento. La relacibn con el contexto permite crear situaciones de
aprendizaje de acuerdo con el ritmo y las experiencias previas del estudiante.
El aprendizaje se vuelve mas facil y placentero cuando se trabaja en equipo,
se manipulan objetos y se aprende de manera interactiva, especialmente en
la ensefianza de las matematicas, donde la contextualizacion ayuda a

comprender su aplicabilidad en la vida real.

Visto de esta manera, la ensefianza de las matematicas se convierte en un
proceso de encuentro e integracion de factores pedagdgicos, culturales y
sociales. Al igual que otras areas, las mateméticas son una disciplina comun
en la que el estudiante participa de manera interactiva para involucrarse en
su logro de metas. El estudiante se vuelve mas activo, dinamico y muestra
interés en la resolucion de problemas, no solo en el ambito educativo, sino
también en el contexto en el que se desenvuelve. Comprende y reflexiona
sobre situaciones que le permiten participar en la transformacion social,

politica, econdmica y educativa de la sociedad moderna.

Categoria: Etica Docente.

La concepcion de la educacion propone que la ensefianza de las
matematicas esté impregnada de ética como eje central. Esto implica
establecer una conexion entre la ciencia, la cultura, la sensibilidad y los
valores, para que los docentes de matematicas puedan aplicar su labor de
formacion desde una perspectiva de apertura, respeto y solidaridad hacia los
demés. Es especialmente relevante en estos tiempos de distanciamiento

social debido a la pandemia de Covid-19.

227



La ética en el contexto de la educacion secundaria implica estudiar los
actos éticos que se presentan en diversas circunstancias, considerando la
diversidad y el modo de ser del sujeto cuando interactia con otros. La ética
docente implica que los valores y acciones de los profesores se reflejen en su

disposicion como seres sociales, con caracter, habitos y moral.

La ética profesional es un componente intrinseco de la profesién docente y
no algo que se afade a las practicas laborales. Es fundamental para el
docente fundamentar sus practicas en teorias y meétodos de ensefianza,
utilizar recursos y medios que mejoren su competencia profesional, y orientar
su quehacer educativo con compromiso ético. La presencia de la ética en la
educacion guia la accion humana y no solo se limita a las intenciones
declaradas por los docentes, sino que se refleja en las posiciones que

adoptan y en las conductas que llevan a cabo en su trabajo diario.

Es necesario que los docentes de matematicas asuman una actitud de
reflexion, andlisis, sintesis y evaluacion de la realidad para comprenderla y
cambiarla. Esto implica buscar la coherencia entre los valores que se
proclaman y las acciones que se llevan a cabo. La ética desempefia un papel
fundamental en la construccion de una identidad docente efectiva y en la
promocion de valores en los espacios educativos.La ética es una parte de la
filosofia que reflexiona sobre la moralidad, la conciencia moral y la accion
humana. En un contexto plural, multicultural y de crisis de valores, la ética
cobra importancia al establecer pautas morales y fundamentar la accién en el

bienestar individual y social.
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La importancia de un docente investido de la ética necesaria para el
desarrollo del que hacer educativo, es un llamado a gritos, en pro de la garantia
educativa de una formacién que tenga como soporte el actuar de un docente,
que dé cuenta de su importante labor social y con la conviccion de servir para
la formacion, es decir, servir para la vida de cada sujeto que aprende. Pero
estos retos deben acompafiarse de una formacion en el docente, que le
permita una trascendencia como profesional, con sentido ético, moral, y de
vocacion, asi como el fortalecimiento de las cualidades que le asistente como
formador, lejos de actitudes poco operativas como la apatia y las frustraciones
gue tantos obstaculos coloca en la concrecion ética de la ensefianza de la
matematica.

Todo ello en favor de una funcion ética del docente de mateméatica en
contexto del colegio Pablo Neruda, para lo cual es operativo que se atienda
verdaderamente el rol profesional docente, en razdn del saber estar, el saber
ser, y el saber hacer, no solo desde un marco tedrico, sino fundamentalmente
desde la vivencia en la institucion y el aula, para lo cual es necesario un
ambiente que ayude a la formacion de un nuevo ciudadano mas justo, critico,
participativo, solidario, que esté en sintonia con las exigencias sociales que

demanda Colombia desde su construccion cultural.
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CAPITULO V

FUNDAMENTO TEORICO DERIVADO

MODELO PEDAGOGICO PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
DESDE LA MEDIACION DE PROCESOS COGNITIVOS, CON ENFASIS EN
EL APRENDIZAJE CONTEXTUALIZADO Y DE IMPACTO SOCIAL

Justificacion del Modelo

La ensefianza de las matematicas no solo se limita a la adquisicion de
conocimientos tedricos y habilidades técnicas, sino que tiene un impacto
profundo en el desarrollo integral de los estudiantes. La figura docente juega
un papel fundamental como mediador en el proceso de construccion del
conocimiento matematico. El docente no solo transmite informacion, sino que
guia y facilita la comprensién de conceptos matematicos, estimula el
pensamiento critico y creativo, y promueve el desarrollo de habilidades
cognitivas y procedimentales.

A través de la ensefianza de las matematicas, los estudiantes adquieren
una base sélida para comprender y abordar problemas de la vida cotidiana.
La capacidad de abstraccién y la aplicacibn de razonamiento l6gico son
habilidades clave que se fortalecen a través del estudio de las matematicas,
lo que permite a los estudiantes comprender y modificar su entorno de
actuacion de manera mas efectiva. Ademas, la ensefianza de las
matematicas fomenta la formacién de una cultura de pensamiento critico y
creativo. Los estudiantes aprenden a analizar, cuestionar y evaluar
informacion de manera objetiva, a buscar soluciones innovadoras y a
enfrentar desafios con una mentalidad abierta.

En este particular, en contexto del Colegio Pablo Neruda, acercarse a una

pedagogia para la reflexion y la comprensién, insta a la conformacion de un
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modelo que estimule la criticidad de lo existente, flexible a los cambios
particulares que exige la diversidad educativa consciente de su papel
constituyente, reformador, historico y relacional desde la resignificacion del
acto educativo en beneficio del desarrollo integral y sustentable del ser

humano y demas colectivo social.

En esta perspectiva de prevision, la transformacién de la educacion y la
busqueda de alternativas innovadoras es una prioridad que determina el
desarrollo del proceso educativo y la superacion continua de los docentes en
beneficio de los estudiantes. Postula el origen de un modelo que asigna las
funciones mencionadas a roles profesionales activos y transformadores
dedicados a la solucién de los problemas y necesidades de las personas y
las comunidades en las que se desempeian. En este sentido, los docentes
en los diferentes niveles educativos y en los diferentes niveles educativos
trabajan de acuerdo con principios, fundamentos, conocimientos,
procedimientos y actitudes-accion, asi como valores y cultura a lo largo del
proceso educativo, que los orientan en el camino. de accién e ilustrar como
hace la ensefianza y cdmo implementa el proceso anterior a través de un
aprendizaje efectivo y contextualizado. Para el logro de los fines
pedagdgicos, existen fundamentos pedagdgicos que reflejan la realidad de la
educacion en general, es decir, provienen de la cotidianidad pedagdgica,
donde interactian y actian en la cotidianidad (docentes, estudiantes, padres
de familia y sociedad en general, enfatizando cada formacion de ciudadanos
colombianos. En este acto, la ciencia, al sistematizar, controlar y comprender
la realidad, dispone de herramientas utiles para analizar y describir aspectos
relevantes de la realidad. Un instrumento es un modelo, que segun Florez
(2005) se concibe como “un cuadro o representacion de un conjunto de
relaciones que define un fendémeno o teoria” (p. 13). Asimismo, los modelos
de Yurén y Maria (2000) son “un medio para entender lo que una teoria
busca explicar conectando lo abstracto con lo concreto” (p. 13). 57. Por lo
tanto, es una abstraccion que reemplaza al objeto en una forma simplificada,

mientras que al mismo tiempo se vuelve mas complejo en un desarrollo
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posterior. Mejorar o adaptar el modelo en base a la retroalimentacion objetiva
de la realidad, Por lo tanto, son efectivos solo si son capaces de adaptarse a
la realidad. Un modelo puede tener diferentes representaciones. Por ejemplo,
en pedagogia, Garcia (2005) la define como “un constructo teérico formal
basado en la ciencia y la ideologia que explica configura y adapta realidades
pedagdgicas en respuesta a Una inevitabilidad historica concreta” (p. 61).
Desde esta perspectiva, el modelo de educacion bien ordenada intenta pasar
de la cognicion a la educacion, es decir, a la educacion basada en el

conocimiento. en una situacion de aprendizaje

En este caso se trata de una construccion tedrica derivada producto del
analisis de la realidad (ensefianza de la matemética), que acontece en el
colegio Pablo Neruda en el ciclo de la educacion secundaria, de la cual emerge
el modelo pedagdgico para la ensefianza de la matematica desde la mediacion
de procesos cognitivos, con énfasis en el aprendizaje contextualizado y de
impacto social. Este aporte significativo representa un nivel de teorizacion en
el cual se analiza y estudia el objeto de estudio, que en este caso es la
enseflanza de las matematicas. Durante este proceso, se fundamenta en
teorias existentes, se contrasta con otras ideas y se confronta con diferentes

enfoques.

A medida que se avanza en la organizacion de la informacién recopilada,
se bhusca alcanzar una "descripcion endogena’. En este enfoque, la
categorizacion, el analisis y la elaboracibn de modelos o clases se
desarrollan principalmente a partir de la propia informacion obtenida durante
la investigacion. El resultado final de este proceso es la creacion de un
modelo pedagogico sélido para la ensefianza de las mateméticas, que se

basa en un aprendizaje contextualizado y con un impacto social significativo.

Fundamentacion Epistemologica del Modelo Pedagdgico.

La base epistemoldgica del modelo de aprendizaje se sustenta en la teoria

constructivista, ya que constituye un eje de interés, ya que es necesario
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fortalecer la funcién cognitiva del docente a partir del trabajo docente de
enseflanza de las matematicas, que le permita crear la suya propia.
programa esto

resolver situaciones problematicas e inspirar enfoques alternativos para
mejorar gradualmente la ensefianza, El constructivismo ofrece un paradigma
en el que el proceso de aprendizaje es percibido y conducido como un
proceso sujeto dinamico, participativo e interactivo, de modo que el
conocimiento es una verdadera construccion impulsada por el aprendiz, el
sujeto del conocimiento. El andamiaje cognitivo que le permite reconocer lo
gue sucede en su entorno y lo orienta a aprender continuamente formas
alternativas de refuerzo en el trabajo profesional. A partir de ahi, el modelo
conduce esencialmente al aprendizaje activo, donde las personas que
aprenden algo nuevo lo incorporan a sus experiencias pasadas y sus
construcciones mentales.

Cada nueva informacion es asimilada y adaptada a la red existente de
conocimientos y experiencias dentro de la materia. Por tanto, se puede decir
que el aprendizaje no es pasivo ni objetivo, y Abbott (2002) “es un proceso
subjetivo que cada persona revisa constantemente segun su propia
experiencia” (p. 13). El modelo se basa en que la asignatura del profesor de
matematicas contribuye a su crecimiento histérico, utilizando métodos
auténticos para comprender la diversidad y complejidad de la ensefianza que
realiza, siendo importante el proceso semiactivo del conocimiento del
profesor. A partir de su experiencia, el docente combina, amplia, renueva e
interpreta conocimientos con la informacién recibida, construyendo asi
conocimientos y permitiéndole enfrentarse a situaciones iguales o similares
en la realidad.

En este sentido, la orientacion de la formacion docente promueve un
aprendizaje matematico influenciado cultural y socialmente, incluyendo la
valoracion de la propia experiencia como docente como motor de interaccion
y reflexion, es decir, provocando el conflicto cognitivo que se obtiene a traves
de la produccién practica del conocimiento. Cualquier tema necesita una

base tedrica para causar un cambio duradero durante su conduccién. Para
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ello.

En el contexto de la escuela Pablo Neruda, el profesor de mateméticas
debe reconocer como aprende, cOmo construye su conocimiento, para que
su aprendizaje sea significativo, significativo y transformador, de lo contrario
no generaria reordenamiento. Las habilidades cognitivas que necesitan para
adoptar una postura reflexiva en el proceso de aprendizaje. A través del
aprendizaje significativo, Ausubel (2000) le da al sujeto algo significativo, algo
que pueda comprender, es decir, algo cercano a él en su campo de estudio.
Con base en el aprendizaje significativo, los modelos de instruccion
identifican anclas basadas en las experiencias de los estudiantes, nuevos
conceptos y la forma en que cada individuo organiza la informacion, y realiza
los ajustes cognitivos necesarios para facilitar los comportamientos de
aprendizaje.

Influenciadas por la ensefianza de las matematicas, estas lecciones de
matematicas son una caracteristica completamente Re definidora y
transformadora de la educacion en esta era. Entonces la estimulacion
cognitiva es un gesto importante para los docentes, pero también
fundamental desde un punto de vista humanista, que no solo puede hacer
cada vez mas humana la ensefianza de las matematicas, sino que también
puede sentar las bases de un sujeto muy humano desde su actitud y su
actitud. role. como maestros, es decir, la personificacion del sujeto y la
comunicacién por diferencias facilita las relaciones con otras personas si se
manifiesta en la comunicacion educativa.

A partir de estas relaciones personales y afectivas, el intercambio, el
didlogo y el aprecio entre pares profesionales se fortalecen, se modifican
visiblemente y se reorganizan en complejidad pedagdgica. Junto a una vision
humanista de la ensefianza de las mateméticas en la educacion secundaria,
se propone el estudio de la esfera socioemocional de las relaciones humanas
y los valores en entornos educativos donde las personas no se perciben
aisladamente, sino que se perciben como comunicativas. Personas.

Esto se debe a que un profesor de matematicas de secundaria es una

persona relacional que esta constantemente construyendo una vida, que es
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capaz de hacer cambios, de cambiar comportamientos, de volverse cada vez
mas consciente, libre, dinamico y responsable. capaz de construir y
reconstruir su realidad en relaciébn con los demaés, capaz de disfrutar la
blusqueda en su formacién y consecucién de fines. Por lo tanto, una persona
que quiere crear una realidad humana es una persona que intenta ser real.
Encuentra sentido a la realidad, desarrolla sus potencialidades, entrena y
perfecciona sus sentidos, desarrolla la inteligencia, practica el pensamiento
racional, critico y creativo, reconoce sus sentimientos, aprecia la vida por si
mismo y por los demas, es capaz de comunicarse y comunicarse con los
demas. Lo revelado arroja luz sobre el desarrollo de modelos didacticos, que
hacen de la preparacion de los profesores de mateméticas una herramienta
fundamental para promover el pensamiento pedagdgico, la conciencia y el
necesario cambio de actitud del docente, a partir del trabajo docente.

Requiere que los docentes actien sobre modelos de autoexpresion,
incluso hacer del docente un ser que se permita expresar sus sentimientos y
motivaciones mas profundos, mirar hacia adentro para encontrar su sentido
de si mismo, liberarse emocionalmente para establecerse. Orientacion de los
cambios y reestructuraciones necesarias en el proceso educativo y los
procesos sociales de la educacion en Colombia. Explicar en detalle el
proceso de construccion y reconstruccion de la educacibn matematica
basada en las habilidades basicas integrales de los estudiantes, como el
desarrollo de habilidades de razonamiento logico, el aprendizaje del sistema
numeérico, la geometria, el sistema métrico, la légica, el analisis, la operacion
y correlacién de cantidades y la interpretacion. de problemas de la ciencia, la
tecnologia y la vida cotidiana y su resolucion y evaluacion en términos de
naturaleza cognitiva y sus procesos reorientar su actitud, educacion,
ensefianza, teoria, Debilidades relacionadas con el estudio.

Osuna (2011) cree que “los docentes deben tomar decisiones para facilitar
la transformacion necesaria para afectar la educacion educativa’ (p. 21).
Para ello, desde un punto de vista humanista, se fortalece la capacidad de
elegir, que lo convierte en sujeto activo y artifice de su vida profesional,

porque una persona crea su caracter distintivo con sus intenciones, metas y
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actos de voluntad. Identidad personal. A diferencia de sus compafieros, pero
esto no lo distrae de la misién educativa y colectiva que ha desarrollado, sus
fortalezas radican en que lo que hace a diario en el espacio educativo se
considera un comportamiento justo, equitativo, ético y consecuente con el
contexto de la educacion en responsabilidad social. educacion secundaria en
Colombia. En el contexto de la teoria sociocultural de Vygotsky (1934).
Exprese sus ideas. El lee, escribe, resultados y proponer soluciones. La
teoria de David Ausubel (1963) a través del aprendizaje significativo
Entender, es decir, lo que esta cerca de su campo de estudio. A partir del
aprendizaje significativo, el modelo facilita elementos de la logica
experiencial del sujeto, desde nuevos conceptos hasta la forma en que un
individuo organiza la informacién, y lo acerca a las adaptaciones cognitivas
necesarias para que pueda emprender una accion que promueva el
aprendizaje y beneficie. basado en el impacto de las mateméaticas como area

curricular.

MODELO PEDAGOGICO PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA
DESDE LA MEDIACION DE PROCESOS COGNITIVOS, CON ENFASIS EN
EL APRENDIZAJE CONTEXTUALIZADO Y DE IMPACTO SOCIAL

El conocimiento matemético es multirreferencial y sistematico, y ahora se
considera una actividad social que tiene en cuenta los intereses y
sentimientos de los estudiantes. Como toda tarea social, debe responder a
las multiples oportunidades e intereses que constantemente surgen y se
entrecruzan en el mundo actual. Su principal valor es que organiza y da
sentido a un conjunto de practicas que requieren esfuerzo individual y
colectivo para adquirirlas. En este sentido, la tarea de un educador
matematico estd asociada a una gran responsabilidad, porque las
matematicas son una poderosa herramienta intelectual, cuyo dominio puede
traer privilegios y ventajas intelectuales. Estas reflexiones del Ministerio de
Educacién Nacional (1999) llevan a la comunidad de educacién matemética
a enfatizar una nueva visién de la matemética escolar basada en: a) la
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aceptacion de que el conocimiento matematico es el resultado del desarrollo
histdrico, el resultado de procesos culturales y en muchos casos su estado
actual no es la ultima piedra angular intelectual, cuyos aspectos formales
constituyen sélo un aspecto de este conocimiento; b) evaluar la importancia
del proceso constructivo y la interaccion social en la enseflanza de las
matematicas; c) cree que el conocimiento matematico (sus conceptos y
estructura) es una herramienta poderosa

Desarrollo de habilidades de pensamiento y estimulacién cognitiva; d)
reconocer que todo ciudadano debe adquirir conocimientos béasicos de
matematicas; e) comprender y emprender el fendmeno de la transposicién
de la ensefianza; f) ser conscientes del impacto de las nuevas tecnologias en
el curriculo y su aplicacion.

Bajo estas dimensiones constitutivas, el papel del profesor tiende a
enriquecer y valorar el contexto al crear situaciones que promuevan el
andlisis y la reflexion sobre modelos mateméticos. Asimismo, se busca
estimular representaciones informales y multiples, fomentar la capacidad de
abstraccion y disefiar situaciones que generen conflicto cognitivo, teniendo
en cuenta el diagnostico de dificultades y posibles errores.

Un profesor de mateméticas con solidos conocimientos en el area tiene la
tarea de potenciar el pensamiento matematico del estudiante mediante la
adquisicion de contenidos relevantes. Estos contenidos se convierten en
herramientas para desarrollar el pensamiento critico y creativo, incluyendo el
pensamiento funcional. Aunque cada tipo de pensamiento tiene su propio
desarrollo, es necesario explorar todas las posibilidades.

Otros sistemas pueden contribuir a ampliar y construir significados en el
aprendizaje matematico. Por ejemplo, en la comprensién de la equivalencia
de dos voliumenes, ademas de comprender la magnitud y el procedimiento
para medirlos, es importante considerar el conocimiento de los numeros
utilizados, su tamafio relativo y los conceptos geométricos involucrados en la
situacion. Con relacion al pensamiento numerico, es fundamental utilizar los
nameros de manera significativa y desarrollar un sentido numérico profundo,

gue vaya mas alla de la cantidad y abarque el orden, la magnitud, la
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aproximacion, la estimacién y las relaciones entre ellos, ademas de
estrategias para resolver problemas.

La geometria como herramienta para interpretar y comprender el mundo
geométrico es esencial para el desarrollo del pensamiento espacial, los
procesos de orden superior y diversas formas de razonamiento. En términos
de medicion, se hace hincapié en la comprension de las propiedades que se
miden, la asignacion de significado a los modelos y unidades de medicion, el
desarrollo de la comprension de la medicién y las habilidades de medicién, la
integracion de aspectos geométricos y aritméticos, como la mensurabilidad
implicita y la expansién conceptual. nimero.

En términos de algebra, comienza con la generalizacion de modelos
aritméticos y luego sirve como una herramienta poderosa para modelar
situaciones cuantitativas y fendmenos de cambio y cambio. Para ello, es
necesario comprender el uso combinado de variables y sus diversos
significados, interpretar y modelar ecuaciones y ecuaciones, utilizar
estructuras algebraicas como medios de representacion y métodos de
resolucion de problemas, estudiar funciones y sus diversas
representaciones, analizar relaciones entre funcionales en general y
variaciones, y contextualiza diferentes patrones de dependencia de
variables, todo ello en el marco del pensamiento variacional.

La probabilidad y la estadistica son ramas de las matematicas que
desarrollan procedimientos para cuantificar, formular leyes y desarrollar
modelos para explicar situaciones que se consideran aleatorias debido a
multiples variables y efectos impredecibles. Comprender el pensamiento
aleatorio es esencial para comprender los fendmenos cotidianos y cientificos.
En resumen, desde la perspectiva del conocimiento, la actitud, las
habilidades, la vision y la educacion social, la educacion matematica en la
escuela secundaria es muy importante. A partir de detalladas derivaciones y
actividades de consulta se construyé el actual modelo de aprendizaje,

compuesto por 4 ejes de articulacion que forman su todo esencial.
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Ejes integradores del Modelo.

|. Consideraciones Pedagogicas y profesionales del docente de
matematica.

II. Cognicion y aprendizaje de la matematica

lll.LAprendiz: contexto y realidad educativa.

IV. Laéticaun compromiso de los agentes educativos.
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Eje I. Consideraciones Pedagdgicas y profesionales del docente de matematica.

e BUSCA LA MODELACIOM DEL ROL Y PERFIL
‘b PROFESIONAL DOCENTE PARA:

gﬂe"'s v Fortaleci_rpiento pe_rsonal y profesional »
aes ¥ - Modelacion de actitudes en favor de la formacion
P"‘“ = Sustentacion y apropiacion pedagogica

DOCENTE MATEMATICA - Saberes matematicos
= Ser humano - Ruptura paradigmatica
- Sujeto cultural - Fortalecimiento de la competencia docente
- Actitudes - Impacto social
- Pensamientos - Integracion
- Incertidumbres - Reflexion de procesos educativos
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— Transformador social, cultural y educativo
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Grafico 14. Consideraciones Pedagodgicas y profesionales del docente de matematica
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Un profesor de matematicas en educacion secundaria es ante todo una
persona, una unidad social y un profesional de la educacion con sus
correspondientes roles culturales y sociales. En este sentido, los
conceptos (creencias, ideologias, experiencias) sobre la ensefianza de las
matematicas se basan en fuertes supuestos que sitian a los docentes en
una especie de “mito de las matematicas” que obliga a los docentes a
repensar su trabajo. tu idea, que se enfrenta a la incertidumbre de lo que
hace ya la complejidad del proceso. Tanto los docentes como los
estudiantes deben tener la libertad de expresarse sin restricciones
cognitivas, independientemente de la evaluacion que reciban, y esto
servira como punto de partida para la reflexibn sobre su practica
pedagogica y reforzara el proceso de aprendizaje integral que implica la
ensefianza. matematicas.

Por tanto, es necesario que la ensefianza de las matematicas se base
en actitudes positivas, donde la motivacion sea el motor que impulse la
reorientacion continua del proceso. Para ello, los sujetos (docentes y
alumnos) deben identificarse con la labor de instruccion extensiva,
reforzando las matematicas y su significacién social. En este contexto
operativo, los docentes deben ser conscientes de las corrientes y patrones
pedagogicos que dan forma a su practica matematicamente mediada.
Para un docente estar conectado a un modelo de aprendizaje significa
que hay una guia en su trabajo que le da un marco de comprension,
puede compararlo con la realidad y expresar su opinién sobre lo que va
descubriendo.

No se trata solo de seguir un modelo impuesto por la institucion o las
tendencias docentes vigentes, sino de un apoyo real a cada persona que
ensefia a partir de su vision de la ensefianza y como la aplica en su
entorno. Esto le permite describir sus practicas docentes y luego
identificar las fortalezas y debilidades que pueden conducir a un cambio
de posicién. En el desarrollo profesional, los profesores de matematicas
necesitan revelar sus puntos de vista sobre los conocimientos, teorias y
conceptos que forman parte de la comunicacion matematica como base

del trabajo pedagdgico. Los docentes deben tener conocimientos y
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formacion en matematicas que reconozcan su influencia e interrelacion
con otras areas del conocimiento. Ademas de los conceptos
paradigmaticos que los caracterizan, también es importante conocer las
teorias del aprendizaje y el aprendizaje y los métodos y técnicas de
ensefianza correspondientes. Esto se logra a través de modelos que
guian su practica educativa.

La ensefianza directa de las matematicas requiere la asignacion y el
reconocimiento de los curriculos y bases operativas de la educacién
secundaria. Esto significa desarrollar un pensamiento mateméatico humano
reflexivo, critico y autbnomo en forma de habilidades l6gicas, espaciales y
procedimentales capaces de generar cambios en diferentes contextos,
mejorar su calidad de vida y promover actividades que involucren a los
estudiantes con necesidades educativas especiales. Mientras se
desarrollan habilidades l|6gico-matematicas desde el campo de las
matematicas, un ambiente divertido también promueve la tolerancia y
desarrolla personas integras que pueden enfrentar la vida con conciencia
critica, lo que les permite enfrentar el cambio y tomar decisiones
adecuadas por si mismos es decir, personas motivadas y responsables
gue promuevan una cultura caracterizada por el respeto, el diadlogo y la
paz. Lo anterior requiere de un proceso de difusion, en el que las
matematicas recuperen su importancia en la preparacion de los
estudiantes, al ser reconocidas como parte integral de la cultura humana,
no soélo por su funcién instrumental, sino también por su diverso uso y
asistencia. vida diaria.

Realizar tareas en contexto fortalece el pensamiento critico y creativo,
debido a que vivimos en un mundo concreto, es necesario desarrollar
habilidades abstractas, Comprender y restaurar el medio ambiente. Desde
este punto de vista, las matematicas son necesarias para analizar la
informacion en los entornos fisicos y virtuales cotidianos, desarrollando
asi la capacidad de pensar de manera abstracta y desarrollar el hdbito de
enfrentar los problemas, tomar la iniciativa y establecer estandares.
Cierto, y da credibilidad a muchas situaciones. El enfoque en la politica

nacional también es un factor interesante, ya que el Ministerio de
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Educacion Nacional M.E.N siempre esta buscando instituciones
educativas en Colombia que puedan brindar servicios educativos de
calidad que cumplan con los requisitos del conteo de examenes. A nivel
internacional, se destaca como un documento sobre estandares bésicos
de habilidad matematica para promover el pensamiento matematico, jun
desafio para las escuelas! Permite entrar en situaciones problematicas
con niveles de competencia cada vez mas complejos. Desde este punto
de vista, la ensefianza de las mateméticas en el aula es todo un reto.

En el contexto de la educacion secundaria, los profesores de
matematicas necesitan una pedagogia contextualizada basada en el
conocimiento del mundo real del entorno y las caracteristicas que son
criticas para la instruccién. Los espacios geograficos y sociales en los que
se desarrollan los estudiantes son fundamentales para su aprendizaje.
Ademas, los docentes deben tener en cuenta a los diversos actores
educativos que son corresponsables de la provision de la educacién. Es
Importante reconocer que existe resistencia en estos espacios, como el
hogar y la comunidad, lo que afecta el trabajo de los docentes y necesita
ser abordado adecuadamente.

En este sentido, los docentes tienen que adaptarse a la realidad en la
gue viven. Durante este proceso, el uso de recursos técnicos se vuelve
critico. Facilitar el aprendizaje requiere acceso a Internet y el uso de
dispositivos como computadoras portatiles y teléfonos inteligentes, asi
como equipos apropiados en las instituciones educativas. Sin embargo, no
se trata solo de tener estas herramientas, se trata de usarlas de manera
educativa. Es necesario fortalecer las tecnologias de la informacion y la
comunicacién no solo en términos de multimedia, sino también en
términos de conceptos pedagdgicos aplicados en estas tecnologias.
Debemos apuntar al uso apropiado de los recursos multimedia en la
educacion matematica. Esto significa un enfoque centrado en el maestro
que afecta directamente el aprendizaje de los estudiantes.

El docente necesita adquirir conocimientos sobre el equipo, su manejo
y uso, ya que esto le permitirda aprovechar al maximo los recursos

disponibles en el entorno educativo. Es importante que el docente se
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apropie de las herramientas tecnoldgicas y las incorpore de manera
efectiva en su practica pedagodgica, evitando simplemente utilizar equipos
sin generar impacto educativo significativo en los estudiantes.

Ademas, es fundamental que el docente tenga un profundo
conocimiento del contexto en el que trabaja, ya que las caracteristicas de
dicho contexto son determinantes en el proceso formativo. Estos entornos
suelen ser urbanos y presentar diversas necesidades sociales que
requieren una atencién especial. Factores como niveles educativos bajos,
situaciones econdmicas, de salud, emocionales y actitudinales influyen en
el rol de la familia y la comunidad en la formacién de los estudiantes.

Por tanto, los profesores de matematicas deben orientar su labor
educativa de manera consciente, considerando la diversidad de elementos
que intervienen en la formacion docente. Es esencial fomentar la apertura
cognitiva para permitir reorientaciones en su enfoque de ensefianza,
promoviendo una participacion y dinamica. El fortalecimiento del rol
profesional docente y la modelacién del perfil profesional deben ser
constantes y continuar desde la formacion inicial y la capacitacion
continua.

La formacién de los docentes como investigadores se refiere a
desarrollar en ellos habilidades y competencias para llevar a cabo
investigaciones educativas en su campo de trabajo. Este enfoque busca
que los docentes se conviertan en agentes activos de su propio
aprendizaje y desarrollo profesional, capaces de reflexionar sobre su
practica, cuestionar supuestos, buscar soluciones a problemas educativos
y generar conocimiento basado en la evidencia.

Cuando los docentes se forman como investigadores, se promueve un
dinamismo en su formacion profesional. Esto implica que estan
constantemente indagando, explorando y experimentando nuevas
estrategias y enfoques pedagdgicos, basados en la investigacién y la
evidencia cientifica. Al ser investigadores, los docentes estan
comprometidos con una mejora continua de su practica docente y se
convierten en agentes de cambio dentro de sus contextos educativos.

La formacién como investigadores permite a los docentes desarrollar
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habilidades de pensamiento critico, analisis y sintesis, asi como la
capacidad de plantear preguntas de investigacion relevantes y disefiar
estudios para responderlas. Ademas, les brinda herramientas para
recopilar y analizar datos, interpretar resultados y comunicar sus hallazgos
de manera efectiva.

La formacion de los docentes como investigadores éticos implica la
conciencia y el compromiso de seguir altos estdndares de conducta
profesional, respetar los derechos de los participantes, contribuir al
avance del conocimiento y promover el bienestar de los estudiantes. Al
integrar la ética en la formacion como investigadores, se fortalece la
calidad y la validez de la investigacion educativa, asi como la confianza y

el respeto hacia la labor docente.
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Eje Il. Cognicién y aprendizaje de la matematica.

Gréfico 15. Cognicién y aprendizaje de la matematica.
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La ensefianza de las matematicas debe proporcionar los estimulos
necesarios para facilitar la comprension a través de la formacion, el
contexto y las expectativas de cada agente educativo. Debe fomentar
acciones que impulsen la cognicibn mediante experiencias concretas que
activen los esquemas de conocimiento, tanto nuevos como consolidados.

En este modelo pedagdgico, el docente de matematicas en la
educaciébn secundaria tiene la responsabilidad de promover la
construccion de esquemas en los estudiantes, facilitando asi un
aprendizaje significativo. Para lograrlo, es necesario establecer
conexiones entre los nuevos conocimientos y los ya existentes, creando
puentes cognitivos que fortalezcan el proceso de aprendizaje. Al utilizar
estas habilidades, los estudiantes adquieren la informacion que necesitan,
son conscientes de sus pasos en la resolucion de problemas y evaltan el
rendimiento de su propio pensamiento. Esto se logra gracias a la
metacognicion, que incluye aspectos como la atencion a las metas, la
memoria autorregulada y la comprension reflexiva de lo que se esta
haciendo desde el punto de vista formativo.

Es fundamental considerar la relacion directa entre los procesos
cognitivos y la ensefianza. El docente debe reconocer en primer lugar la
existencia e importancia de la cognicidon y los procesos cognitivos, en
lugar de basarse unicamente en la memorizacion y la repeticibon como
fuentes exclusivas de aprendizaje. En el contexto real, estimular las
funciones cerebrales en el proceso de aprendizaje de las mateméticas
fortalece las operaciones mentales, como la comparacion, la clasificacion,
el andlisis, la sintesis, la inferencia, el seguimiento de instrucciones, la
toma de decisiones y la resolucion de problemas. La ensefianza de las
matematicas debe ser un estimulo cognitivo, alejandose de un enfoque
memoristico y de una importancia que se diluye en las constantes
dificultades evidentes en los jovenes del contexto. No se trata solo de
decirle al estudiante que ha comprendido y darle una evaluacion
cuantitativa, sino de crear un proceso estimulante en el cual la
estimulacién cognitiva se convierta en un medio de mediacion interesante

para los docentes.
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Desde este enfoque pedagogico centrado en la ensefianza de las
matematicas, es esencial reconocer la estrecha relacion entre los
procesos cognitivos y el aprendizaje. Esto implica que los docentes deben
comprender la existencia y la importancia de la cognicion, alejandose de
la mera memorizacion y repeticion como unicas formas de aprendizaje. Al
promover una mediacion coherente que estimule los procesos cognitivos,
se facilita una ensefianza basada en el enfoque cognitivo, el cual concibe
el aprendizaje como la adquisicion y modificacion de estructuras y
conocimientos. Esto va mas alld de una simple acumulacion de datos,
permitiendo generalizar el aprendizaje a través de la adquisicion y la
capacidad del sujeto para reorganizar su campo psicolégico en respuesta
a la experiencia.

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas deben focalizarse en
la estimulacion de los procesos cognitivos como objetivo educativo
fundamental y como parte integral de la educacion secundaria. Desde las
etapas preescolares hasta la secundaria, la estimulacién cognitiva debe
ser un tema pedagogico y didactico de interés, y los docentes deben
contar con las competencias necesarias para llevarla a cabo, ya que no se
puede estimular lo que no se conoce. Muchos docentes enfrentan
dificultades para explicar y aplicar la estimulacién cognitiva debido a la
falta de conceptos claros y experiencias que les permitan organizar una
formacion con estas caracteristicas.

Este enfoque resalta la importancia que los docentes otorgan a los
procesos cognitivos en el desarrollo del potencial de aprendizaje. Esto
implica aprender a crear, reflexionar, interpretar, convivir, valorar,
observar, analizar, relacionar, inferir, resumir y desarrollar otras
habilidades esenciales que deben cultivarse en los estudiantes en los
entornos educativos. El fortalecimiento cognitivo resultante tendra un
impacto significativo en el aprendizaje de las matematicas. El desarrollo
de las potencialidades humanas es una herramienta poderosa para
estimular y fomentar el crecimiento fisico, emocional e intelectual de los
estudiantes. Se basa en la premisa de que cuanto antes se estimulen

estas potencialidades, mayor y mejor sera el desarrollo.

248



Por lo tanto, una enseflanza de las matematicas que tenga como
objetivo la estimulacién cognitiva debe crear espacios donde los
estudiantes se sientan comodos, se atrevan a explorar su entorno,
descubran sus capacidades e intereses, y crezcan a nivel personal e
intelectual. Los docentes desempefian un papel fundamental en este
proceso, guiando a sus alumnos para que alcancen sus metas y
expectativas educativas, lo cual resultard en una mejora significativa de
las competencias integrales relacionadas con las matematicas y la ciencia
en general. Esta estimulacion cognitiva permite un aprendizaje
experiencial ideal para los tiempos de cambios importantes en la forma en
gue se ensefia la matematica. Implica la resolucién de problemas, el uso
de operaciones béasicas con objetos, la interaccibn con la matematica
fuera del aula, fortaleciendo asi la vision de vida y el sentido de
pertenencia a la comunidad en la que viven, asi como su creciente gusto
por el célculo, el 4lgebra y otras areas de las matemaéticas.

Este modelo pedagogico destaca la importancia del proceso de
autorregulacion, mediante el cual los estudiantes transforman sus
habilidades mentales en competencias académicas. Este proceso de
aprendizaje no se limita a la utilizacion aislada de estrategias de
aprendizaje, sino que implica una iniciativa personal, perseverancia en la
tarea y exhibicion de competencias, independientemente del contexto en
el que ocurra el aprendizaje. Este aspecto, basado en la cognicion, es
fundamental en las decisiones de autorregulacion que toma el estudiante
durante el proceso de aprendizaje de las matematicas, y estas situaciones
deben ser inducidas por la labor mediadora del docente. No se puede
esperar que los estudiantes se autorregulen si no se fomenta un proceso
de formacion que produzca cambios y aciertos con ese fin.

En relacién con lo mencionado, la estimulacién cognitiva fortalece la
construccion y reconstruccion del pensamiento. El aprendizaje depende
de la capacidad individual, pero también del desarrollo cognitivo. Por lo
tanto, se infiere que esta capacidad se puede potenciar y ampliar en
beneficio del aprendizaje cuando se fomenta su desarrollo a través de la

ensefianza. Es por eso que en el contexto educativo se destaca la
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necesidad imperante de activar el desarrollo de las funciones intelectuales
del estudiante. Es esencial reconocer los procesos cognitivos basicos, que
comprenden todas las operaciones y procesos involucrados en el
procesamiento de la informacion y son fundamentales para llevar a cabo
los procesos de alto nivel. Los procesos de alto nivel, también conocidos
como procesos psicolégicos superiores, permiten el procesamiento activo
de la informacibn mediante la buUsqueda, seleccion, jerarquizacion,
organizacion y aplicacion de los datos relevantes en la resolucion de
problemas. Por lo tanto, los docentes deben desarrollar estrategias que
promuevan el procesamiento de nueva informacion, la adaptabilidad, la
autonomia y el pensamiento critico, asi como encontrar formas creativas
de abordar los desafios.

Estas consideraciones resaltan la relevancia del presente modelo
pedagogico, aunque muchos docentes ya se esfuercen por mediar con el
objetivo de desarrollar habilidades de pensamiento. Sin embargo, es
necesario planificar y organizar los procesos de ensefianza con el fin de
entrenar tanto los procesos cognitivos basicos como los complejos
durante la ensefianza de las matematicas. Esto se debe a que se orienta
la educacion hacia la consecucién de aprendizajes significativos, asi como
al desarrollo de habilidades estratégicas generales y especificas de
aprendizaje. Por lo tanto, es imprescindible que los docentes reflexionen y
consideren el significado e implicaciones del proceso de ensefianza de las
estrategias y habilidades de pensamiento.

Este modelo impulsa a los docentes a implementar estrategias que
aumenten la motivacion, la atencién, la concentracion y, en general, el
aprovechamiento de los recursos cognitivos propios. Por lo tanto, las
actividades de seleccion, andlisis, sintesis y comparacion realizadas por
los estudiantes requieren un enfoque pedagdgico que les ensefie a
analizar, seleccionar y comparar. Activar en los estudiantes un
aprendizaje donde se priorice la actividad cognitiva y metacognitiva debe
ocupar un lugar primordial en la planificacién de la ensefianza, asumido
por el docente y respaldado por la institucion como un enfoque transversal

de interés educativo y social, especialmente en estos tiempos de
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pandemia debido a la COVID-19.
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Eje Ill. Aprendiz: contexto y realidad educativa.

Actitud adecuada para la formacion

Valores

Trabajo en equipo

Reconocimiento de sus habilidadesy fortaloza.s
para aprender

Aplicacion de procesos cognitivos

Creatividad e ingenio
Actitud hacia el cambio y el aprendizaje
.Apromhamlefnm de atributos, cualidades,
propied y del entorno social

DIMENSION: FORTALEZAS

- Actitud negativa: miedo, temores, aversion

- Resistencia haciala ensefianza

- Aspectos personales: pereza, desanimo,
irresponsabilidad

- Juicios negativos hacia docentes ]r‘[.rrm
educativos

- Estrale-gl—as de aprendizaje de la matematica

- Fortalecimiento de procesos cognitivos

- Mayor vinculacion y proyeccion hacia la
comunidad y lo social

- Reflexion del aprendizaje

- Mayor investigacion

- Proyeccion familiar

Grafico 16. Aprendiz: contexto y realidad educativa
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El proceso de aprendizaje de las matematicas no se limita Unicamente a
la adquisicibn de conocimientos tedricos, sino que también implica el
desarrollo de habilidades cognitivas y metacognitivas. El estudiante debe
ser capaz de reflexionar sobre su propio proceso de aprendizaje, identificar
las estrategias que mejor funcionan para €l y realizar ajustes cuando sea
necesario. Esto requiere de una comprensién profunda de sus propias
fortalezas y debilidades, asi como de la capacidad de autorregulacion y
autoevaluacion.

Ademas, es fundamental que el estudiante reconozca la importancia de
la aplicacion de las matematicas en la vida cotidiana y en diferentes
campos profesionales. Esto le dard un sentido de propdsito y relevancia al
aprendizaje de la materia, motivandolo a esforzarse y a buscar soluciones
creativas a los problemas matematicos.

El uso de recursos tecnoldgicos y herramientas digitales puede ser de
gran ayuda para estimular el aprendizaje de las matematicas. Las
calculadoras gréficas, las aplicaciones interactivas y los programas de
simulacién permiten a los estudiantes explorar conceptos mateméaticos de
manera visual y practica, lo que facilita la comprension y el razonamiento
l6gico.

Asimismo, el trabajo colaborativo y la participacion en proyectos de
investigacion y resolucién de problemas fomentan el pensamiento critico,
la comunicacion efectiva y el trabajo en equipo. Estas habilidades son
esenciales en el mundo actual, donde la capacidad de resolver problemas
complejos de manera colaborativa es altamente valorada.

Es importante destacar que el aprendizaje de las matematicas no debe
ser exclusivamente individual, sino que debe fomentar la interaccion y el
intercambio de ideas entre los estudiantes. El docente cumple un papel
fundamental como facilitador y mediador, promoviendo la discusion y el
debate constructivo, y brindando retroalimentacion oportuna y formativa
para el desarrollo del pensamiento matematico.

Este proceso reflexivo es opcional para los docentes, basado en un
proceso hermenéutico critico de evaluar, construir, redefinir y validar

objetivamente su comportamiento personal y profesional, y aumenta en
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gran medida la direccion y potencial de transformacion de la educacion
matematica. Ser plenamente consciente del impacto social. Eficaz para
esta accion reflexiva de los sujetos es una apertura al cambio, que se
refiere a romper el paradigma, modelar comportamientos y reconocer las
necesidades naturales cambiantes de cada individuo que quiere
comprender su practica.

En todas las disciplinas (docentes y estudiantes), también es importante
una actitud positiva hacia el cambio para vencer las resistencias,
reconocer la diversidad de realidades en las que se produce el cambio y
empezar a trabajar desde acciones efectivas. Pero la parte principal del
discipulo también necesita una formacién auxiliar. EIl modo de conocer se
alimenta de dos fuentes. Por un lado, es el conocimiento acumulado en la
memoria, que existe en forma de planes, juicios e incluso prejuicios contra
las cosas. Otra fuente es la percepcion de datos e informacion del exterior
a través de los sentidos. La Ultima fuente esta dominada por la
observacion; implica la investigacion deliberada de una situacion u objeto
para determinar hechos o aspectos de este. La capacidad de observar y
prestar atencién a las cosas que nos rodean es la base para descubrir sus
cualidades, caracteristicas, calidades o caracteristicas; En resumen, la
riqueza del entorno en el que se sitla cada sujeto es fundamental para su
aprendizaje. El aprendizaje de las matematicas se apoya en la
estimulacion y el desarrollo de los procesos cognitivos, incluida la
capacidad para tomar decisiones, comprender informacion, resolver
problemas y fortalecer el pensamiento critico y reflexivo. Desde el
aprendizaje, la necesidad de realizar estas funciones intelectuales. Ello
implica el desarrollo de estrategias para procesar la nueva informacion,
prepararse para el cambio, la autonomia y el juicio critico que alienta el
nuevo aprendizaje, asi como para pensar en formas creativas de abordar
los problemas, situaciones estas que deben constituir la formacion

constante del estudiante.
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En este desarrollo cognitivo se debe prestar la debida atencién al
proceso de aprendizaje para centrarse en el desarrollo de los procesos
cognitivos, en los que se reconozcan las debilidades y fortalezas de cada
objeto de aprendizaje y se tengan en cuenta las expectativas obtenidas en
aprendizajes con caracteristicas especificas, el uso integral de los objetos
de aprendizaje también fortalece los procesos cognitivos de los
estudiantes, alcanzando su nivel educativo que supera y afecta el
aprendizaje cotidiano. A partir del aprendizaje, se mejora cada vez mas la
asimilacion y adaptacién de la informacion, estimulando los procesos
cognitivos que la educacion puede activar y desarrollar con los
conocimientos del alumno. Esto significa que el aprendiz debe ser
consciente de que tiene una biblioteca cognitiva que le permite aprender.

El docente, como mediador de este proceso, también debe ser muy
consciente de que puede generar en el alumno una transformacién que lo
ayude a aprender conscientemente para su propio beneficio. El uso de la
comprensién como una estrategia de activacion se logra haciendo que los
estudiantes usen diferentes herramientas dependiendo de dénde se
encuentren en la habilidad. Por lo tanto, ademas de ensefar el contenido
conceptual en consideracion, los docentes también deben priorizar
estrategias que incluyan el aprendizaje reflexivo de los estudiantes para
poder aplicarlo en la vida diaria de cada asignatura. Por tanto, desde la
formacidn, el alumno dispone de sus propias herramientas que le ayudan
a comprender. Esto significa que los estudiantes deben ser conscientes
de que cuentan con procesos cognitivos y metacognitivos que les facilitan
el aprendizaje y les ayudan a autorregular procesos que favorecen la
autonomia y la responsabilidad personal por el aprendizaje.

Para poder reflexionar en el tiempo, la critica de proceso es un requisito
fundamental, trascendente e insustituible que fomenta la indagacion como
método para que se reflejen actitudes y valores criticos desde todos los
aspectos, y la practica y la formacion del profesor de matematicas se
complementen como un todo. herramienta para una comprension genuina
e intima de la docencia y la complejidad de la reflexion, ya que el docente
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investigador debe leer la realidad cotidiana, reforzar lo que hace y brindar

acciones orientadoras para ubicarlas en el sistema educativo colombiano.
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Eje IV. La ética: Un compromiso de los agentes educativos.

Gréfico 17. La ética: Un compromiso de los agentes educativos.
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Para lograr una ensefilanza y aprendizaje efectivos de las
matematicas en el Colegio Pablo Neruda, es crucial que los docentes,
estudiantes, familias, comunidad y el estado nacional estén
estrechamente comprometidos con una labor educativa respaldada por
valores y una conexion ética que refleje la importancia de su labor
social. La formacion de otros individuos requiere de una estructura
ética que permita al docente de matematicas prepararse intelectual y
emocionalmente para llevar a cabo su tarea educativa en toda su
complejidad.

La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas deben estar
intrinsecamente ligados a un plano ético de atencion total. Se necesita
tanto una ética docente como una ética en el sujeto aprendiz y en su
rol especifico. No es concebible una labor de mediacion que vaya en
contra de los valores personales y laborales. Se requiere una ética
plena para el ejercicio de la mediacién y el aprendizaje, ya que se trata
de viabilizar una responsabilidad social que tendr4 un impacto en el
contexto del pais, dado que se trata de la formacién de estudiantes
gue desempefiaran roles sociales especificos en la realidad
colombiana.

Por lo tanto, el compromiso, la responsabilidad y el respeto crean un
plano de valores que, al ser ejercidos, elevan la grandeza de la
mediacion. Es necesario que el docente se caracterice por manifestar
actitudes operativas que estén alineadas con la misibn humanista
requerida. Debe estar dispuesto a brindar ayuda sin condiciones,
ofrecer su apoyo para impulsar a los estudiantes, brindar una mano
amiga para su desarrollo y ser consciente de su importante rol social,
entendiendo que lo que haga o deje de hacer tendrd un impacto
considerable.

Es imperativo fortalecer la ética personal, ya que las acciones
basadas en valores presentes en el individuo sustentan la ética
profesional. No existe una ética profesional separada de la ética que el
sujeto ha construido a lo largo de los afios a nivel personal. Por lo

tanto, el principio de revalorizacion de la ética profesional docente se
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basa en las estructuras axiolégicas personales.

En el ejercicio de la labor docente en la educacién secundaria, es
necesario adoptar una estructura ética como base de accion, para que
el compromiso sea el principio rector y se transformen las deficiencias
presentes en el pensamiento y las acciones del docente en relacion
con los estudiantes. La moral, como determinante de la conducta y el
comportamiento humano, debe representar la labor de los docentes,
estudiantes y familias en general. Todo este proceso es posible si se
asume una actitud constante de reflexion, andlisis, sintesis y
evaluacion de la realidad para comprenderla y cambiarla a través del
reconocimiento moral del trabajo que se realiza, en beneficio de la
construccion de una identidad solida basada en los valores presentes.

La moral, como determinante de la conducta y el comportamiento
humano, debe ser la guia del docente. Todo este proceso es posible si
se asume una actitud constante de reflexion, analisis, sintesis y
evaluacion de la realidad para comprenderla y cambiarla a través del
reconocimiento moral del trabajo que se realiza, en beneficio de la
construccion de una identidad sélida basada en los valores presentes.

Desde el enfoque ético, también es necesario fortalecer la identidad
profesional, que conecta al individuo con su profesion. Para el modelo
educativo, es fundamental reforzar la identidad docente desde su rol
moral, ético y social. Asimismo, se requiere una practica pedagdgica
gque responda a su importante papel en los colectivos sociales y
promueva una actitud profesional docente en la que se valore la
vocacion profesional como un elemento de atencién especial para la
orientacion de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas en la
educacion secundaria.

Las manifestaciones éticas se extienden a cada agente educativo,
tanto docentes como estudiantes, pero también a cada familia y
comunidad. En este sentido, cada participante educativo debe actuar
de acuerdo con la moral y la ética que acompafan a la educacion,
evitando manifestaciones contrarias a la ética a nivel personal y en

acciones colectivas que se convierten en practicas profesionales que
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se repiten a diario en las instituciones educativas. La apatia, la falta de
vocacion profesional, la frustracion debido a la intolerancia, la falta de
respeto y otras actitudes poco operativas por parte de los docentes
son elementos que socavan el impacto de las acciones en la
ensefianza. La familia y la comunidad también tienen dimensiones
éticas que se conectan con cada agente participante, aportando de
manera operativa a una ética de la matematica que implica una
diversidad de valores humanos.

El desarrollo de una ética educativa soOlida se ve amenazado
diariamente por la influencia de valores débiles y practicas sociales
poco fundamentadas. Es necesario que exista un reconocimiento e
inclusién de una ética educativa, y cada agente educativo debe asumir

su responsabilidad en ello.
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MODELO PEDAGOGICO INTEGRADO

Gréfico 18. Modelo Pedagdgico Integrado.
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Hallazgos de la investigacion

Con base en los objetivos de investigacion se detallan las derivaciones
concluyentes producto de recorrido fenomenoldgico realizado; en tal
sentido, ante el objetivo, Indagar las concepciones, significados y
experiencias que poseen los docentes sobre la ensefianza vy
aprendizaje de matematica en contexto de investigacion se tiene:

En la ensefianza de las mateméticas, practica caracterizada por un
modelo de ensefianza tradicionalista, donde la repeticion y el aprendizaje
memoristico son formas de realizar las tareas instruccionales cotidianas,
caracterizadas a lo largo de los afios por la experiencia de los docentes de
la materia, monotonia continua, rutina, falta de entrenamiento. Requerido.
estimulo, por lo que la comunicacion tiene un efecto trascendente en el
aprendizaje y como tema en la formacion docente, donde el juego del
maestro se conecta con la base tedrica, a partir de lo que sucede en el
espacio educativo cotidiano.

Las percepciones y experiencias de los docentes sobre la ensefanza
de las matematicas revelaron que los sujetos tenian una actitud negativa
hacia esta dinAmica de ensefianza, lo que dificulta la construccion del
conocimiento, el desempefio del trabajo y el aprendizaje significativo de la
asignatura. Las matematicas resaltan mitos o creencias que impiden ver el
tema bajo una luz favorable, promueven el interés por aprender, el
compromiso con la actividad y el rechazo. La falta de concentracién, el
miedo y las emociones negativas crean en ellos un obstaculo cognitivo a
la disciplina que dificulta el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
y la resolucion de problemas.

En cuanto al desempeiio de los docentes, algunos de ellos tienen una
actitud negativa hacia la ensefianza de las matematicas, pierden la
motivacion y se resisten a las reformas educativas, sobre todo cuando se
deben considerar nuevos paradigmas en la enseflanza. No estan
interesados en una posicion alternativa en la mediacion que los convierta
en abogados.

Desarrolla una actividad, pero no tienes idea de las fortalezas o
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debilidades del trabajo de estudio. En cuanto a los conocimientos
pedagdgicos, existe una carencia generalizada de habilidades
pedagdgicas, lo que se refleja tanto en los planes de los distritos como en
los programas diarios que desarrollan. Los docentes evitan ensefar
matematicas de forma constructiva, contextualizada, globalizada,
minimizando el uso de la tecnologia, sin pensar en el proceso. Por lo
tanto, los docentes carecen de las competencias necesarias para hacer
una ensefianza global, interdisciplinar e interdisciplinar.

También es importante adquirir los conocimientos matematicos
necesarios para la asignatura del profesor. Los docentes no solo deben
ser quienes expliquen los contenidos, simbolos o férmulas, sino también
ser capaces de orientar los hechos que se producen en el proceso de
ensefanza y aprendizaje y ser capaces de dar respuesta a las inquietudes
de los alumnos. Cuando se trata de métodos de ensefianza de las
matematicas, tradicionales, la relacion generalizada entre la rutina, el
habito y la ensefianza prescriptiva influye en la visién constructivista del
aprendizaje. El maestro se resiste al cambio educativo, por lo que aun
insiste en esta forma de ensefiar. Orienta la construccion del conocimiento
de forma ilustrativa y utiliza Unicamente pizarra y rotuladores. El uso de
estos recursos hace que la ensefianza de las disciplinas sea cada vez
mas abstracta al negar oportunidades de aprendizaje contextual e
interdisciplinario.

Desde la perspectiva de la educacién matemaética, el efecto reflexivo
del proceso de aprendizaje no funciona, lo que no deja de ser un defecto
superable. Se aprecia ignorancia y manejo ineficaz del conocimiento, todo
tipo de posiciones incorrectas son aceptadas como normas, Sin
fundamento, sin conexién tedrica, solo a partir del nivel ideoldgico de los
docentes, y pasan a ser conductas aceptadas e injustas de los docentes.
oportuno proceso de reflexion. Estan involucrados, por lo que el proceso

se puede apreciar un poco.
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La informacion recopilada forma una base importante para los
fundamentos filosoficos, ya que es necesario comprender lo que se esta
haciendo para reflexionar sobre el proceso, y aunque esto pueda parecer
una estructura logica, muchas de las debilidades de los docentes estan
relacionadas con las preocupaciones. del entrenamiento agnostico del
proceso, lo que sugiere que incluso cuando uno se involucra en la
mediacién, uno no necesariamente tiene que hacerlo con el conocimiento
de las acciones vdlidas. La importancia de la fundamentacion tedrica
permite entonces contrastar la base tedrica necesaria de la cognicion con
la realidad del proceso para crear un programa experiencial que inicie un
proceso reflexivo consciente. Para los docentes, la dinamica de la
ensefianza de las matematicas con énfasis en las habilidades técnicas es
sumamente compleja, caracterizada por un gran namero de actividades
programaticas basadas en dominios que brindan una variedad y alcance
de actividades muchas veces mayor que el de los docentes. Los factores
de tiempo expresados en los documentos de planificacion y tareas a nivel
administrativo son completamente caracteristicos de los factores de
tiempo y los calculos de la utilizacién de los docentes como ejecutantes de
eventos, momentos y procedimientos expresados en los documentos de
planificacion y tareas a nivel administrativo, que limitan la correcta
mediacion puesta en marcha para estudiantes de secundaria, la atencion
ideal para responder.

Un sistema estratégico de ensefianza de las matematicas que enfatiza
la estimulacion de los procesos técnicos y cognitivos es un atajo para la
mejora continua porque asegura la competencia a nivel educativo. En este
sentido, son los procedimientos (conjuntos de pasos, actividades o
habilidades) utilizados por el objeto de instruccion y determinan la
planificacion, organizacion, direccion y control de la actividad de
aprendizaje. La competencia basada en la tecnologia en la educacion
matematica en la educacion secundaria, destacando diferentes
procedimientos para regular las acciones de los estudiantes, cuyo uso
permite la seleccion, evaluacion, retencion o abandono de ciertas

acciones para lograr objetivos propuestos. Por lo tanto, su potencial es ser
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independiente del dominio y generalizable; por otro lado, su adecuada
aplicacion requerira contextualizar los temas relevantes. Parte importante
de estas estrategias es el hecho de que incluyen la autogestién (la
existencia de una meta y la conciencia de que la meta esta ahi) y el
autocontrol, monitoreando y evaluando el propio comportamiento en
relacion con la meta, controlandola y, si es necesario, la posibilidad de
cambiar la presion.

Con el maestro hay varios puntos de vista, supuestos, consideraciones,
valoraciones, conceptos; es decir, un nivel ideoldgico que lo coloca
naturalmente en el sujeto de multiples visiones que componen la ideologia
del docente y revelan como percibe el proceso, como se desarrolla el
proceso y qué consecuencias pueden derivarse de la multiplicidad de
eventos. Basicamente, el nivel ideolégico de profesores y alumnos limita
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas.

La experiencia es un tipo de conocimiento o habilidad que se obtiene al
observar, experimentar eventos 0 acontecimientos de la vida, que
contribuye en gran medida a la sabiduria en el sentido de que los
docentes la utilizan para mejorar la ensefianza de las matematicas, lo que
refuerza el conocimiento que ha sido confirmado o reestructurado. la
educacion y la experiencia que surgen en el quehacer pedagogico
cotidiano contribuyen a vivir una serie de hechos que fortalecen la
madurez profesional del docente y fortalecen paulatinamente su
desempefio pedagdgico.

La busqueda sistematica de cosas nuevas para encontrar soluciones a
diferentes problemas debe convertirse en una practica docente comuan, y
para ello, la investigacion permite a los profesores de matematicas
abordar sistematicamente las distintas realidades del campo de la
educacion de manera que fortalezca la investigacion y sefale los puntos
débiles de la misma. mejor fuente de indagacion que permite luego
mejorar continuamente la comunicacion educativa, La investigacion
docente es uno de los pilares de una gran reorientacion de la practica que
se da todos los dias en la realidad educativa colombiana.

Se develan fuertes debilidades en la ética docente, en la representacion
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axiolégica que impera en los docentes, en la repercusion que esas acciones
fraudulentas, de doble moral, de conductas poco operativas que tienen en

el desarrollo de la mediacién didactica.

Para el objetivo Interpretar las practicas de ensefianza de los docentes
de mateméticas desde la mediacion de procesos cognitivos.

En el contexto de la mediacion de procesos cognitivos, es fundamental
que el docente de matematicas adopte actitudes comprensivas,
estimulantes y motivadoras. Debe ser capaz de reconocer tanto los logros
como los desafios que enfrentan los estudiantes en su proceso de
aprendizaje. Ademas, es necesario que el docente tenga una actitud
positiva para redefinir su papel como mediador y reflexionar criticamente
sobre las acciones que promueve. En este sentido, la vocacion por la
ensefianza, la construccion de una identidad profesional y la reflexion
constante para realizar actividades pedagodgicas contextualizadas son
elementos clave para lograr un impacto efectivo en el aprendizaje de cada
estudiante en su contexto.

La estimulacion docente y la promocién de los procesos cognitivos
destacan como operaciones o actividades mentales que facilitan y
desarrollan diversos procesos de aprendizaje. Estas habilidades
intelectuales contribuyen a la elaboracién de respuestas como parte de la
evolucion del aprendizaje. Los procesos de pensamiento ayudan a
organizar los estimulos externos y catalizan el procesamiento activo de
elementos que influyen en la actuacion del estudiante y en su
representacion mental del objeto de aprendizaje.

La relacion entre los procesos cognitivos, las intenciones, el desarrollo
intelectual y el aprendizaje es un indicador significativo de la conexion
entre la labor del docente y los procesos intelectuales del estudiante. Se
reconocen los procesos cognitivos como habilidades desarrolladas por el
ser humano en su evolucion intelectual, y esto se relaciona con el proceso
diario del aprendizaje.

Es esencial activar un sistema cognitivo que permita al docente, en

consonancia con su concepcion de ensefianza y el papel del estudiante
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en su propio proceso de formacion, ser consciente de las capacidades de
sus estudiantes. Se deben presentar actividades que fomenten el uso de
estrategias cognitivas y metacognitivas que promuevan la autorregulaciéon
del aprendizaje. De esta manera, el docente activa el sistema cognitivo del
estudiante, quien pone en marcha diversos procesos cognitivos basicos y
complejos en un enfoque metacognitivo.

Desde la perspectiva cognitiva, el docente considera que el aprendizaje
se desarrolla a través de la activacion del pensamiento, lo cual facilita la
resolucion de problemas tanto académicos como practicos. En este
sentido, el docente fomenta la toma de decisiones, la reflexion, la
comprensién 'y la construccion de significados, asumiendo una
responsabilidad fundamental en la activacion de los procesos mentales
del estudiante que contribuyen a la construccion del conocimiento.

Este propésito puede lograrse al presentar situaciones de experiencia
interpersonal que guien al estudiante hacia un aprendizaje autbnomo
desde su activacion cognitiva. El uso de estrategias como
demostraciones, claves para el pensamiento, comprension 'y
retroalimentacion, entre otras, contribuye a alcanzar esa independencia.
Ademas, contar con estudiantes que posean estas variables confiere
caracteristicas propias al modelo pedagdgico, en el cual el docente
propicia situaciones de ensefianza que destacan el papel del estudiante.

El desarrollo cognitivo es el proceso mediante el cual los

seres humanos adquieren conocimientos desde la infancia a través del
aprendizaje y la experiencia. Este proceso responde a la necesidad
inherente de relacionarse e interactuar socialmente, en conexion con la
capacidad natural de adaptacion e integracion. La estimulacion cognitiva
por parte del docente tiene como objetivo desarrollar diversas habilidades
en el aprendiz, aprovechando la memoria, la percepcion, la conciencia, la
asociacion y la construccion de conceptos basados tanto en fundamentos
tedricos como en experiencias propias. El aprendizaje se vuelve mas
efectivo cuando se utiliza la participacion activa del estudiante y se le
brinda la oportunidad de “internalizar® ideas que provienen de la

experiencia vivencial. El aprendizaje vivencial se conecta de manera mas
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significativa con la realidad circundante.

Al Comprender la ensefianza de la mateméatica con énfasis en el

aprendizaje contextualizado y de impacto social, se tiene:

En su mayoria, los alumnos carecen de conocimientos previos
relacionados con las operaciones basicas de matematicas, lo que dificulta
establecer conexiones entre nuevos y antiguos conocimientos. Esto
conduce a un aprendizaje memoristico, carente de sentido y mecanico.
Ademas, muestran una preparacion académica deficiente, baja capacidad
cognitiva y dificultades para analizar, comprender y resolver situaciones
de aprendizaje relacionadas con el area, lo que impide lograr un
aprendizaje aplicable al contexto.

Los estudiantes carecen de conocimientos previos solidos en
matematicas, lo que dificulta su capacidad para establecer conexiones
entre nuevos conceptos y los conocimientos previos. Esto resulta en un
aprendizaje memoristico y mecéanico, sin comprension profunda ni
aplicabilidad en situaciones reales.

Existe una falta de preparacion académica adecuada por parte de los
estudiantes en el area de matematicas. Presentan deficiencias en la
comprension de conceptos clave y en la resolucion de problemas
matematicos, lo que indica una baja capacidad cognitiva en esta materia.

Los estudiantes enfrentan dificultades para analizar, comprender y
resolver situaciones de aprendizaje relacionadas con las matematicas.
Esta falta de habilidades cognitivas especificas en el ambito matematico
dificulta su capacidad para aplicar el conocimiento a diferentes contextos y
situaciones de la vida real.

El aprendizaje de las matematicas no se percibe como relevante ni
aplicable al contexto de los estudiantes. Esto puede deberse a la falta de
conexién entre los conceptos matematicos y las situaciones reales en las
gue los estudiantes se desenvuelven, lo que afecta su motivacion y
compromiso con el aprendizaje.

Se evidencia la necesidad de promover un enfoque de ensefianza de
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las matematicas que se centre en el aprendizaje contextualizado y de
impacto social. Esto implica vincular los conceptos y habilidades
matematicas con situaciones reales y relevantes para los estudiantes, lo
que les permitira comprender la importancia y utilidad de las matematicas
en su vida cotidiana. Estos hallazgos resaltan la importancia de abordar
las deficiencias en el aprendizaje de las matematicas y de disefar
estrategias pedagdgicas que promuevan un aprendizaje significativo y
contextualizado en esta area.

En aras de un aprendizaje significativo, es importante que los docentes
de matematicas Los docentes de matematicas desempefian un papel
fundamental en el proceso de aprendizaje significativo. Su conocimiento y
experiencia les permiten disefiar estrategias pedagodgicas efectivas que
promueven la generacion de nuevos aprendizajes en los estudiantes.

Es necesario fomentar la participacion de los estudiantes en la
construccion del conocimiento. Esto implica que los estudiantes no sean
receptores pasivos de informacion, sino que se involucren activamente en
el proceso de aprendizaje, investigando, explorando y formulando sus
propias preguntas e inquietudes.

Los docentes deben actuar como mediadores, facilitando la activacion
de la zona de desarrollo proximo en los estudiantes. Esto implica
proporcionar las circunstancias, los recursos y las condiciones adecuadas
para que los estudiantes puedan superar progresivamente sus
capacidades actuales y alcanzar un mayor nivel de dominio en las
habilidades matematicas.

La mediacion puede ser realizada de forma individual o colectiva,
dependiendo de las necesidades y caracteristicas de los estudiantes. Los
docentes deben adaptar su enfoque mediador para atender de manera
efectiva las particularidades de cada estudiante y promover su desarrollo y
aprendizaje.

La activacién de la zona de desarrollo préximo en los estudiantes
implica desafiarlos de manera adecuada, brindandoles tareas vy
actividades que estén ligeramente por encima de su nivel actual de

dominio. Esto estimula su capacidad de superacion y les permite alcanzar
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un mayor nivel de competencia en matematicas.

Estos hallazgos destacan la importancia de la labor docente como
mediadores del aprendizaje y enfatizan la necesidad de promover un
enfoque activo y participativo en el aula de matematicas. Al implementar
estrategias pedagdgicas que fomenten la construccién del conocimiento y
la activacion de la zona de desarrollo proximo, se promueve un
aprendizaje mas significativo y efectivo en los estudiantes.

Los estudiantes que se encuentran en contextos desfavorecidos
enfrentan limitaciones institucionales, financieras, personales y sociales
que pueden obstaculizar su acceso a una educaciéon de calidad en
matematicas. Sin embargo, los docentes tienen la oportunidad de ser
mediadores de su propia formacion y generar innovacién en su practica
docente.

Los docentes deben asumir el desafio de aprender de forma constante
para estar al tanto de los cambios actuales y la diversidad multicultural de
sus estudiantes. Esto les permitirhd responder de manera efectiva a los
requerimientos, expectativas y responsabilidades que les incumben. Es
fundamental fortalecer los escenarios de aprendizaje para las
matematicas, tanto en términos de espacios fisicos como cognitivos. Esto
implica proporcionar suficiente informacion relevante y utilizar recursos
como juegos interactivos, imagenes, colores, videos, modelos vy
representaciones virtuales.

La interaccion y participacion de los estudiantes deben ser fomentadas
en el proceso de aprendizaje de las mateméticas. Los docentes pueden
utilizar canales de comunicacion como correos electronicos, chats, foros,
videos y plataformas en linea (como Zoom y la web) para facilitar la
interaccidén entre los estudiantes y la conexion entre la ensefianza vy el
aprendizaje. El acceso a las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacién es una competencia fundamental para los docentes y los
estudiantes. Utilizar estas herramientas de manera efectiva amplia las
posibilidades de interaccion, colaboracion y acceso a recursos educativos,
lo que enriqguece el proceso de ensefianza y aprendizaje de las

matematicas.
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Estos hallazgos destacan la importancia de superar las limitaciones y
desafios que enfrentan los estudiantes en contextos desfavorecidos, y
resaltan el papel activo y comprometido que los docentes pueden
desempefiar en la generacion de oportunidades de aprendizaje
significativas en matematicas. Al fortalecer los escenarios de aprendizaje
y utilizar recursos tecnoldgicos adecuados, se puede impulsar la
participacion, la interaccion y el acceso a la informacion, promoviendo asi
una educacién matematica mas inclusiva y enriquecedora.

Sin duda, propiciar un proceso de reconstruccion y reaprendizaje de las
competencias necesarias es esencial tanto para los docentes como para
los estudiantes en el aprendizaje de las matematicas. Algunas
consideraciones adicionales son las siguientes:

Transformacion de la formacion docente: Es necesario que los
docentes reciban una formacion continua y actualizada que les permita
desarrollar las competencias pedagdégicas y didacticas necesarias para
guiar y asistir de manera efectiva el proceso constructivo del aprendizaje
de las matematicas. Esto implica brindarles herramientas tedricas y
practicas que les permitan reflexionar sobre su propio rol como
mediadores del aprendizaje.

Incorporacién de aspectos relevantes para los estudiantes: EI modelo
pedagogico orientado hacia la ensefianza de las matematicas debe tener
en cuenta los intereses, necesidades y contextos de los estudiantes. Es
fundamental que los contenidos y las actividades sean significativos y
pertinentes para ellos, de modo que puedan establecer conexiones con
sus experiencias y aplicar los conocimientos matematicos en situaciones

reales.
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