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RESUMEN

Pensar criticamente no debe limitarse a justificar o analizar eventos, sino trascender
hacia la exploracion y transformacion de la practica educativa. Esta investigacion doctoral
tiene como objetivo Generar una aproximacion teérica del pensamiento critico docente
en relacion con el desarrollo de competencias cientificas de ciencias naturales y
educacion ambiental en la Institucion Educativa Jesus Maria Valle, ubicada en el barrio
el Picacho del municipio Medellin. El estudio se enmarcé en el paradigma interpretativo,
enfoque cualitativo y el método fenomenoldgico hermenéutico, sustentada en la teoria
de Van Menen. Se trabajé con seis docentes que ensefian ciencias naturales en primaria
y secundaria seleccionados intencionalmente, a quienes se les aplicaron entrevistas en
profundidad. El andlisis de los datos apoyado en la categorizacion y codificacion posibilito
identificar entre las practicas pedagogicas tradicionales la necesidad de un viraje hacia
enfoques constructivistas, donde el pensamiento critico del docente se convierte en
mediador para la cimentacién de conocimiento. En coherencia con la Ley 115 de 1994 y
los estandares del Ministerio de Educacién Nacional, se reconoce que la educacion
basica primaria y secundaria pretenden fomentar capacidades criticas, reflexivas y
analiticas que fortalezcan el avance cientifico y tecnolégico. Los hallazgos evidenciaron
gue la formacién docente como pensador critico, promueve aprendizajes significativos,
sensibiliza sobre la crisis ambiental y forma ciudadanos capaces de tomar decisiones
pertinentes y responsables. Asi, el pensamiento critico y cientifico del docente de
ciencias naturales y educacion ambiental, se configura como un acto de emancipacion
intelectual y un recurso transformador en la educacién colombiana para desafiar el
paradigma transmisor.

Descriptores: Ciencias naturales y educacion ambiental, competencias cientificas,
ensefianza, pensamiento critico.



INTRODUCCION

Entre las caracteristicas que definen la naturaleza humana, se encuentra el
pensamiento, entendido como la facultad o actividad compleja, que en el contexto
educativo es valorada, ya que ofrece la posibilidad de procesar y analizar

informacion a través del aprendizaje y la gestion del conocimiento.

En correspondencia, el docente, en su funcion interactiva en la construcciéon
del conocimiento juega un papel trascendental, como plantea Savater (1997) “la
educacion no solo consiste en ensefiar a pensar sino también en aprender a pensar
sobre lo que se piensa y este momento reflexivo, el que con mayor nitidez marca
nuestro salto evolutivo respecto a otras especies” (p.32). Por lo que, para afrontar
los cambios y particularidades de la escuela, se requiere un profesor que reflexione

criticamente la educacién con todos sus desafios y posibilidades.

En consecuencia, preocupa que, en los establecimientos de educacién en
Colombia, persista la orientacion de fundamentos conceptuales, pedagdogicos y
didacticos tradicionales, con tendencias conductistas en la practica educativa. Esta
realidad conducente lleva a hacer cambios en la vision de lo que es enseiiar, sobre
las préacticas y estrategias empleadas, sobre el curriculo escolar y sobre los

procesos de formacion de los docentes.

Es esta realidad, una preocupacion y por ende la busqueda de fundamentos
del constructivismo basados en la experiencia docente y apoyados en el concepto
de pensamiento critico de Perrenoud (2004), donde el pensamiento critico y
reflexivo del docente le permite construir, deconstruir y transformar su practica;
para contribuir en los procesos de aprendizaje en la asignatura de Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, de acuerdo con los estandares basicos de
competencias que exige el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2004),

segun las tendencias educativas actuales.

De ahi, que, dentro de las politicas educativas en Colombia, la ley 115 de
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1994, en el articulo 5, en los fines de |la educacion, establece “El desarrollo de la
capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico y
tecnoloégico nacional” (p.4); es asi como, la escuela ademas de proporcionar
habilidades para enriquecer el pensamiento, se alinea con el Objetivo de Desarrollo
Sostenible No.4 (2015), relacionado con la educacion de calidad, ya que establece
gue la educacién propende por garantizar competencias relevantes para el siglo

XXI, incluyendo pensamiento critico, resolucion de problemas y creatividad.

Asi mismo, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura (2017) ha sefialado que el pensamiento critico y la
interdisciplinariedad son esenciales para preparar a los estudiantes frente a retos
como el cambio climatico y la sostenibilidad; también, el Banco Interamericano de
Desarrollo (2020) reconoce que el pensamiento critico es una competencia medible
y ensefable, con impacto comprobable en el rendimiento académico y la

participacién ciudadana.

Desde este contexto, la presenten tesis doctoral genera una aproximacion
tedrica sobre el desarrollo de las competencias cientificas en los educandos,
mediadas por el pensamiento critico docente, en la enseflanza de ciencias
naturales, y educacion ambiental. Como también, determina las implicaciones en
la formacién del docente como pensador critico, en un momento donde se requiere

dar un viraje a esa mirada de intelectual critico, que evalla su practica pedagogica.

Por otra parte, el enfoque metodoldgico estd encuadrado en un paradigma
interpretativo, en coherencia con la investigacion cualitativa logrando tanto la
interpretacién y el andlisis, como la comprension de la realidad fenomenoldgica de
la paréafrasis y dando sentido y significado a las vivencias educativas de los
docentes, desde la representacion de la propuesta metodoldgica de Van Manen
(1990), basada en la fenomenologia hermenéutica aplicada a la investigacion
educativa. Su enfoque busca comprender la praxis escolar, interpretando sus
significados a través de un proceso reflexivo y narrativo, logrando de esta forma

dar sentido y significado a los hechos en este contexto.
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Se destaca que, tanto el MEN con la Ley 115 de 1994 (Ley General de
Educacion) como la Politica Nacional de Educacion Ambiental (1995), establecen
lineamientos curriculares y politicas educativas que incluyen la Educacién
Ambiental como eje transversal en todos los niveles de formacion, lo que redunda
en prestar atencion a las situaciones y problematicas que son habituales en las
diferentes regiones del pais, por lo que propone la ensefianza de los saberes
acerca del ambiente, con el propésito de sensibilizar a los estudiantes sobre el
tratamiento de la naturaleza y de sus territorios con una perspectiva critica, ética 'y

responsable.

Esta problematica educativa trae como consecuencia reconocer las
repercusiones de los fundamentos del conductismo sobre la instruccion en las
ciencias de la naturaleza, en lo relacionado con la accion pedagdgica, lineal,
funcional y mecanica. Para promover, la ensefianza de las ciencias naturales es
necesario educar con racionalidad y creatividad en las tareas del aula de clase y
fomentar en el estudiante reflexiones rigurosas en torno al tema; sin embargo, se
han venido utilizando formatos tradicionales que anulan la accion activa de los
estudiantes y el desarrollo de competencias cientificas y de pensamiento critico, lo

gue no se desvincula de la formacion del docente.

Sin embargo, para el desarrollo de competencias cientificas y de
pensamiento critico, se hace necesario atender esta problemética educativa desde
su propia realidad en funciébn de los actores involucrados. Por lo tanto, la
manifestacion de la subjetividad de los educadores que han obtenido experiencia,
en el proceso de educacion (ensefianza, aprendizaje, contenidos curriculares)
pueden contribuir con aportes significativos al mejoramiento de la calidad formativa

de los estudiantes.

Estudiar esta realidad de contexto, ameritd acudir a los fundamentos del
paradigma interpretativo con un enfoque cualitativo de investigacién, asi como
también, la aplicacién del método fenomenolégico adecuado, con el propdsito de

conocer lo que los docentes ensefian en la materia de Ciencias Naturales y
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Educacién Ambiental, ademas de la debida documentacion y observacion de la
dinamica educativa situacional. En este sentido, los testimonios desde la
experiencia entendida como subjetiva, situada y con significado, evidencia las
vivencias, percepciones y aprendizajes que los actores educativos construyen en
su interaccion cotidiana y se articula con la praxis escolar, ya que esta es la accion
pedagogica concreta que se desarrolla como estrategia de ensefianza, dinamica
de aula, interrelaciones y también, en la manera en que se materializan los

fundamentos tedricos en la practica educativa.

Asi, fomentar el razonamiento critico y cientifico en el entorno educativo,
basandose en las capacidades de analisis critico del profesor, puede transformarse
en un recurso valioso al formar ciudadanos conscientes y comprometidos en la
toma de decisiones, asi como en la elaboracion de soluciones a problemas
ambientales y sociales. Para dar cuenta de esta situacion, esta intenciéon

investigativa doctoral se presenta por secciones.

Seccién I. Planteamiento del problema, que enuncia la problematizacion,
donde se destacan las razones que ocasionan la notable dificultad que define a la
ensefianza de este tema en particular en el escenario escolar objeto de estudio a
partir de la habilidad docente. De alli derivan los objetivos y la respectiva

justificacion.

Luego, en la seccion Il se explican los antecedentes, como resultado de la
indagacion de tesis doctorales relacionadas con el tema en estudio, desde el
ambito internacional, nacional y local, seguida de las bases tedricas y bases legales

de la educacién en Colombia.

Dentro de la tercera seccion lll se centra en los fundamentos metodologicos,
el paradigma interpretativo, el enfoque cualitativo, la fenomenologia, la
caracterizacion del espacio educativo objeto de estudio, los informantes clave, las
técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion, el andlisis de los datos

cualitativos y la rigurosidad cientifica que le da soporte a la investigacion.
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En la seccion IV el estudio presenta la interpretacion de los hallazgos
manifestados por los informantes clave que han originado al sistema de categorias
emergentes que exponen sistematicamente su analisis cualitativo en Categorias,

Subcategorias y Dimensiones.

En la seccién V, se explican los aportes tedricos que se originan en la
explicacion de los hallazgos como contribuciones que se originan para mejorar la
calidad formativa de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las Ciencias
Naturales en la Educacion Secundaria en Colombia. Seguidamente, el estudio
propone las Consideraciones Finales y las referencias utilizadas por la

investigacion.
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SECCION |

EL OBJETO DE ESTUDIO

Planteamiento del problema

El objeto de estudio de la presente investigacion se constituye a partir de la tension
epistémica y praxeologica entre las directrices normativas de transversalidad ambiental
promovidas por la Ley 115 de 1994 y la Politica Nacional de Educacion Ambiental en
Colombia y las realidades didacticas concretas que caracterizan la ensefianza de las
ciencias naturales en la Institucion Educativa Jesus Maria Valle, en el sector de El

Picacho en Medellin.

Especificamente, esta investigacion delimita como su nucleo fenomeénico el
pensamiento critico y reflexivo del docente, entendido como la facultad celular para
deconstruir la persistencia de modelos conductistas, lineales y mecénicos que

histéricamente han constrefido la educacion cientifica.

De este modo, el estudio profundiza en la praxis del profesorado como el eje
dinamizador capaz de fracturar los formatos tradicionales e instrumentales, con el
proposito de agenciar una educacion situada que potencie el despliegue de
competencias cientificas y la emergencia de una conciencia ética, critica vy
corresponsable en los estudiantes respecto a las tensiones ecosistémicas de su propio

territorio.

Como correlato operativo y de control de esta estructura politica, el Instituto
Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) despliega un engranaje de
medicion estandarizada disefiado para diagnosticar la calidad del sistema educativo al
término de la educacion secundaria y media. El nucleo de este sistema se materializa en

el Examen de Estado Saber 11°, el cual tasa el desempefio de los estudiantes en cinco
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componentes esenciales: Lectura Critica, Matematicas, Sociales y Ciudadanas, Ciencias
Naturales e Inglés. Estos instrumentos no solo operan como mecanismos de rendiciéon
de cuentas, sino que actian como el baremo empirico mediante el cual el Estado y los
organismos educativos evallan la eficacia institucional y el cumplimiento de las metas

trazadas en los lineamientos curriculares nacionales.

En este sentido, la articulacion de dichas politicas encuentra su carta de
navegacion en los Estandares Basicos de Competencias. Estos dispositivos reguladores
estipulan los criterios minimos de idoneidad y los derechos formativos de la infancia y la
juventud del pais, delimitando de manera categorica lo que el estudiante debe "saber y
saber hacer" en cada area del conocimiento, independientemente de las particularidades

geograficas de su entorno.

Es precisamente en la formulacion de estos referentes donde el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN) asume el compromiso ético de orientar la praxis pedagdgica
para “superar las visiones tradicionales... en favor de una pedagogia que permita a los
y las estudiantes comprender los conocimientos y utilizarlos efectivamente dentro y fuera

de la escuela, de acuerdo con las exigencias de los distintos contextos” (2009, p. 11).

No obstante, la existencia de este mandato homogenizador de calidad depara una
profunda paradoja que repercute en el ndcleo de esta investigacion. Mientras el Estado
estandariza las metas a través de métricas rigidas, delega simultaneamente en cada
comunidad escolar la responsabilidad ineludible de interpretar su propia singularidad

ontolégica.

Por consiguiente, corresponde a la Institucion Educativa Jesus Maria Valle la tarea
de decodificar sus realidades territoriales y diagnosticar sus propios desafios didacticos.
Solo desde esta lectura situada y autocritica resulta viable agenciar estrategias y
constructos alternativos que permitan subvertir las debilidades académicas tradicionales
y transformar la evaluacion en un verdadero catalizador de la racionalidad cientifica y la

conciencia ambiental en el sector de El Picacho.
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Por lo anterior, todas las instituciones educativas del pais definen de forma
autonoma un Proyecto Educativo Institucional (PEI) segun el articulo 14 del Decreto 1860
de 1994, se disefa segun las necesidades y expectativas institucionales y del contexto
inmediato que le permita, a la Institucion, responder a la diversidad regional y a los grupos
sociales a los que dirige su accion educativa. Es decir, el PEI, se adapta a las
caracteristicas particulares de cada Instituciéon Educativa para garantizar una educacion

de calidad.

De esta manera, lo que busca la escuela es contribuir con la formacién de los
estudiantes de manera integral. Tamayo, et al. (2015) sefialan que “el propdsito central
es: la formacién del pensamiento y, de manera particular, la formacion de pensamiento
critico en dominios especificos del conocimiento” (p.112). Los cuales se pueden entender
como las areas o campos en los que se organiza y estudia el conocimiento humano en
la escuela y que bien incluye el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, que
es la forma en que se ha organizado en el documento para fines de administraciéon

curricular.

Asi mismo, Pozo y Monereo (1999) como se citdé en Diaz (2004), plantean que,
para afrontar los retos del siglo XXI: “la educacion debe estar dirigida a promover
capacidades y competencias y no solo conocimientos cerrados o técnicas programadas”
(p.2). La educacion debe ir mas alla de la simple transferencia de informacion, ya que
implica no solo proporcionar conocimientos, sino también centrarse en el desarrollo de
habilidades cognitivas, sociales y talentos, otorgandoles al estudiante un
empoderamiento que va mas alla de conocimientos especificos de una asignatura;
involucra cultivar habilidades y aptitudes que sean aplicables a lo largo de toda la vida.
Por consiguiente, las metas que proponen los estandares en la ensefianza de ciencias

naturales intentan que el estudiantado tenga una aproximacién progresiva

Al conocimiento cientifico, tomando como punto de partida su conocimiento “natural” del
mundo y fomentando en ellos una postura critica que responda a un proceso de analisis y
reflexion. La adquisicién de unas metodologias basadas en el cuestionamiento cientifico,
en el reconocimiento de las propias limitaciones, en el juicio critico y razonado, favorece
la construccidbn de nuevas comprensiones, la identificacion de problemas y la
correspondiente busqueda de alternativas de solucion. (Diaz, 2004, p.105)
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Por ende, es relevante cultivar habilidades cientificas, pero también es importante
desarrollar competencias cientificas, las cuales necesariamente estan en
correspondencia con el desarrollo del pensamiento critico. Es decir, que los estudiantes
desarrollen la capacidad de cuestionar, analizar y evaluar la informacion recibida de

manera reflexiva.

Esta importancia se refleja en lo que sefala Facione (2007) como “el pensamiento
critico implica que el sujeto desarrolle destrezas como: analisis, inferencia, interpretacion,
explicacion, autorregulacion y evaluacién” (p.7), donde la autorregulacion se asume
como el conocimiento, conciencia y control que tiene el sujeto acerca de su propio

proceso de pensamiento.

En este mismo sentido, Paul y Elder (2003) plantean al respecto del pensamiento
critico que “es ese modo de pensar — sobre cualquier tema, contenido o problema — en
el cual el pensante mejora la calidad de su pensamiento al apoderarse de las estructuras

inherentes del acto de pensar y al someterlas a estandares intelectuales” (p. 4).

Es decir, el pensamiento critico es una forma de abordar o de reflexionar sobre
cualquier tema o problematica sin limitarse a un area especifica o contexto, permitiendo
mejorar la calidad del pensamiento de las personas al contribuir para que la convivencia

ciudadana en el mundo sea mas imparcial y justa en el planeta que compartimos.

De igual manera, el pensamiento critico se transforma en un propdsito de la
educacion mediado por los docentes, con la intencién de generar transformaciones
significativas, como indica el MEN (2004): “La manera como se ensefian las ciencias en
el ambito escolar depende en gran medida de la concepcion que los maestros tienen de
la actividad cientifica.” (p.105), ya que la forma en que los docentes entienden qué es la
ciencia y qué hacen los cientificos afecta directamente su enfoque pedagdgico en el aula
y las estrategias que puedan emplear para apoyar el desarrollo del pensamiento

cientifico y la investigacion.
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En este mismo sentido, segun las conclusiones del Estudio Regional Comparativo
y Explicativo (ERCE), realizadas por la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) y en los sucesivo se usara esta contractura.
En el (2019), detecto con datos obtenidos durante 2018 en 19 paises de la region, que

el pensamiento critico:

Tiende a manifestarse de manera superficial o en un nivel declarativo, lo que
significa que se expresa en forma de opiniones o afirmaciones sin profundizar en su
aplicacién préactica. Ademas, se sefiala que esta expresion del pensamiento critico a
menudo no se refleja en los contenidos programaticos, es decir, en los contenidos

especificos que se ensefian de manera mas sistematica en las aulas.

Es asi como esta organizacion aboga por la inclusion y la integracion del
pensamiento critico en los sistemas educativos de Ameérica Latina y el Caribe,
incorpordndolo de manera mas extensa en los curriculos, reflexionando sobre los
enfoques educativos, asegurandose de que esté presente, tanto en la implementacion
curricular como en las politicas educativas a nivel regional, destacando la necesidad de
ir mas alla de la mera expresion verbal de pensamiento critico, por lo que invita a la
integracion mas intencionada en los contenidos y actividades educativas para lograr una

comprension mas profunda y su aplicacién practica en las aulas.

Por tanto, ante el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes, se propone
gue los docentes desemperiien un papel fundamental como gestores de las interacciones
propias del proceso. Por esto se hace fundamental que los docentes, planifiquen y
establezcan actividades con un valor agregado en herramientas para la asignatura de

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

De acuerdo con Perrennoud (2004) la autonomia y la responsabilidad de un
profesional no se entienden sin la capacidad de reflexionar en la accién y sobre la accién;
de esta manera, esta reflexibn es permanente e independiente de los obstaculos o
decepciones que puedan aparecer y es necesario asumir una postura segun el contexto,

la naturaleza y las consecuencias de la reflexién en el ejercicio cotidiano de enseniar.
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Por lo anterior, el docente no solo posee un dominio curricular de su area de
conocimiento, sino que prospecta la incorporacion, en el proceso didactico, de pasion
por los conocimientos cientificos integrados a las habilidades del pensamiento critico
para que logre influir de manera determinante en los estudiantes. Por tanto, el docente
atiende en su trabajo de aula, la motivacion, tal como lo indica Robles (2020), al afirmar
gue un docente, que no encuentre aspectos motivadores en la ensefianza, reflejara dicha

actitud a sus estudiantes.

Incluso se genera una influencia del docente, en las experiencias educativas, en
donde, la fuerza o proceso dinamizador puede llevar a generar un interés que
transcienda y sé refleje en la practica del aula es esencial por tanto conduce a una
practica docente reflexiva de su quehacer donde puede involucrar el pensamiento critico
no solo como una habilidad cognitiva, sino también como un proceso que incide en la

autorreflexion.

En este sentido, segun Hernandez (2005) las competencias cientificas y el
pensamiento critico son indispensables para la formacion de ciudadanos, entendiendo
gue en educacion primaria y secundaria los estudiantes no se forman realmente como

cientificos, al respecto, cabe destacar que

En nuestra sociedad estamos requiriendo cada vez con mayor fuerza de profesionales de

la ensefianza que tengan sentido critico y reflexivo sobre si mismos, como sujetos

individuales y también como sujetos de una sociedad. Pero se requiere que ademas

puedan transmitir este sentido a sus estudiantes y en general a su entorno para que un

dia seamos sociedades criticas y reflexivas (Castiblanco, 2019, p.1).

Por consiguiente, el reto es fomentar la exploracion del mundo inmediato y
contactar lo real para visualizar los fendmenos naturales a fin de poder explicarlos. Asi
se abre la posibilidad de formular interrogantes, realizar consultas documentales y
dialogar con el docente, de modo que ambos se involucran en la comprension de una
realidad natural de interés comun, pero que puede ser percibida de forma diferenciada
debido a la brecha generada por la profundidad en el conocimiento que se maneje y la

experiencia al respecto.
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Esto es particularmente interesante de indagar, ya que desde la experiencia de la
investigadora el desarrollo de competencias cientificas en la Institucion donde labora se
realiza en la mayoria de los casos, de forma ajena al desarrollo del pensamiento critico,
el cual se percibe como una expresion, mas que una realidad practica, convirtiéndose

asi en un objeto de interés fenomenoldgico.

Bajo este panorama de autonomia curricular, las orientaciones del Ministerio de
Educacién Nacional otorgan al profesorado la facultad de articular los contenidos de las
Ciencias Naturales y la Educacién Ambiental en consonancia con las corrientes de
vanguardia promovidas por la UNESCO. Estas tendencias globales sitan en un lugar
prioritario el desarrollo de competencias cientificas y el despliegue del pensamiento

critico.

No obstante, al quedar la operacionalizacion de estos enfoques supeditada al
criterio y la discrecionalidad de cada educador, se genera una zona de opacidad respecto
a como se materializan realmente dichas intenciones en la cotidianidad institucional. Es
precisamente esta ausencia de certezas sobre la praxis real lo que justifica la pertinencia
de un estudio que se adentre en la trama viva de la escuela para develar su naturaleza

constitutiva.

En este orden de ideas, resulta indispensable configurar un acercamiento
epistémico de corte interpretativo y fenomenologico que permita explorar la realidad del
aula desde la propia autoconciencia de sus protagonistas. Un abordaje de esta indole
exige asumir a docentes y estudiantes como actores vinculantes de un proceso dialdgico,

cuya subjetividad debe ser escuchada.

A través de una observacion acuciosa y un analisis hermenéutico profundo de las
experiencias vividas por los maestros, la investigacion se propone comprender la
ensefianza de las ciencias no como una transferencia instrumental de datos, sino como

un acto gestacional y creativo.
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Esta inmersién en los saberes cotidianos es la que posibilita sentar las bases de
una cimentacion solida de las habilidades cognitivas y las competencias cientificas en
los diferentes niveles de escolaridad, incentivando de manera permanente en el
educando la busqueda de explicaciones rigurosas Yy reflexivas sobre las complejidades

de su propia realidad contextual.

Tal accion, supone priorizar en una enseflanza activa y protagonica de los
estudiantes que considere su condicion de actores con saberes y experiencias
fundamentales para aprender y diligenciar esfuerzos explicativos sobre la realidad

ambiental de su interés.

Esto significa, que es importante destacar la relacion de los sentidos de los
estudiantes sobre los objetos para identificar y capturar sus caracteristicas, desde la
observaciony el analisis, de modo que “el estudiante esta obteniendo informacion valiosa
sobre dicho objeto; de esta forma incrementa la informacién que tenia” (Caballero y
Recio, 2007, p.6). En consecuencia, el aprendizaje en el estudiante de educacion
secundaria se orienta hacia el desarrollo de competencias cientificas en torno a los

objetos de estudio de las ciencias naturales y educacion ambiental.

Al respecto, se vale de la imaginacion como herramienta de construccion mental
del conocimiento derivado de la intervencién de lo real y que servira para sustentar la
explicacion de una realidad estudiada desde esta area de conocimiento a nivel escolar,

de modo que para efectos de esta investigacion esto se torna de interés fenomenoldégico.

Desde la perspectiva de Jiménez y Diaz (2003), la ensefianza de las ciencias
naturales estimula las discusiones que permiten el uso del pensamiento critico sobre
aspectos controversiales de la ciencia y del ambiente en el espacio educativo, pues son
temas que motivan a los estudiantes y los conduce a analizar, argumentar, fijar
posiciones, socializar, entre otras actividades propias del desarrollo del pensamiento

critico que fortalecen las competencias cientificas.
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Eso implica que el docente conduce los procesos donde el estudiante asimila y
aprende, tomando en cuenta lo establecido en los lineamientos curriculares del MEN
(2004) con la conocida limitante de la falta de un proceso tedrico interpretativo de dicha
realidad educativa en el contexto del aula, en la que interaccionan docentes y

estudiantes.

Por eso, es apremiante tener presente las competencias cientificas y el
pensamiento critico como base primordial para facilitar la ensefianza y el aprendizaje del
area de las ciencias naturales y educacion ambiental; en esa tarea es imprescindible
rescatar la importancia de la experiencia de docentes y estudiantes, de tal manera de

comprender la gestion del conocimiento desde sus perspectivas personales.

Lo que para el docente es ejercitar el contacto directo con su contexto y un
apropiado proceso pedagdgico y didactico. En este sentido, han sefialado la necesidad
del desarrollo de “las competencias cientificas, rescatando la autonomia institucional, la
pertinencia social-cultural del area de las ciencias naturales y la importancia de la fisica
para la comprension del mundo natural” (Ladino-Martinez y Fonseca-Albarracin, 2010,
p. 204).

Es asi como la ensefianza de las ciencias naturales se orienta hacia el proceso
formativo conducente a promover la explicacion de las problematicas ambientales en el
contexto territorial, a fin de que los estudiantes elaboren conocimientos factibles para la

comprension de la dinamica natural de su comunidad.

De esta forma, la aplicacion del curriculo fomenta en el estudiante el desarrollo de
competencias cientificas y del pensamiento critico en torno al objeto de interés de las
ciencias naturales y educacion ambiental para comprenderlo desde su propia realidad

como ciudadano consciente.

Y en la opinion de Romero (2016) los estudiantes desarrollan la capacidad de
asimilacion de conceptos que relacionan y transfieren a problemas cientificos y

ambientales de su interés. Por ello, es esencial que los contenidos tedricos sean usados
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para el andlisis de situaciones problematicas, es decir, tienen un valor aplicativo para
gue el estudiante pueda construir su propia experiencia educativa como una realidad que
no es ajena a si mismo, lo que contribuye a propiciar el aprendizaje significativo, para lo
cual el docente tiene un desarrollo adecuado de competencias cientificas y de

pensamiento critico para efectos de la ensefianza de la ciencia.

Se resalta, al contrario del fendmeno tradicional, que consiste en facilitar el
conocimiento a nivel de nociones, definiciones y conceptos y se considera la posibilidad
de transformacion del conocimiento al asumir “la importancia que esta cobra en los
educandos ya que mediante el acto formativo se pretende promover en el individuo
capacidades que lo conduzcan a una trasformacion, tanto de indole cognitiva como

social” (Loaiza y Osorio, 2018, p. 2).

Asi, cuando se promueve un proceso de innovacion de la ensefianza de la ciencia,
un aspecto por su importancia en el tratamiento pedagogico y didactico, es el docente,
ya que se trata del recurso fundamental para el logro de la transformacion propuesta, de
acuerdo con Garcia (2010) se evita el rechazo al cambio y se promueve una renovacion
gue garantice su apoyo eficiente hacia la promocion de la calidad formativa, aportando
iniciativas que conduzcan a mejorar la accion tradicional de transmision de contenidos

en el aula de clase.

Por ello, es el pedagogo como gestor y mediador del aprendizaje, quien disefia,
planifica, ejecuta y valora estrategias innovadoras efectivas que susciten el
perfeccionamiento de las destrezas cognoscitivas que caracterizan la apropiacion del
conocimiento cientifico, propendiendo por la mejora en el campo cientifico en la
educacién secundaria, cuando, desde la perspectiva de Busquets et al. (2016) los
estudiantes deberian potenciar el razonamiento como tarea fundamental de todos los

procesos educativos.

Al centrarse en propuestas pedagdgicas y didacticas que impulsen la gestion de
los conocimientos fomentando la actividad investigativa, con un enfoque adecuado para

el ejercicio de la investigacion, contando con el respaldo del pensamiento critico ya que
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es altamente pedagdgico para abordar los desafios que afronta el estudiante en esta
tarea formativa de las ciencias naturales y en la educacion ambiental. En efecto, el
desafio es fomentar los razonamientos que animen a los estudiantes a recurrir de manera
constante a la reflexion critica; como resultado, la inclusion del pensamiento critico

brindar& abiertas posibilidades en el desarrollo de los procesos de investigacion.

Se trata asi, en palabras de Gonzalez (2013) de mejorar la capacidad de resolver
problemas con una actividad metodoldgica afincada en las exploraciones desarrolladas
en el espacio educativo, conocimientos que debe tener en cuenta el docente investigador
de vocacion cientifica para enriquecer el acervo intelectual de sus estudiantes. Eso
supone fomentar el pensamiento critico y asegurar en el proceso formativo el
cuestionamiento argumentado y opciones factible de la optimizacién por medio de una

didactica pertinente que

Hoy en dia la didactica constituye un interés social, educativo e
investigativo, como resultado de la necesidad en la conservacion del
medio ambiente atendiendo a las problematicas ambientales a nivel
mundial, esto debido al deterioro irracional que ha ejercido el hombre
sobre los recursos naturales (Prieto y Sanchez, 2019, p. 43).

De acuerdo con lo descrito, se requiere que el docente desarrolle competencias
para generar experiencias de investigacion que posibiliten la creacion, la formulacion de
conjeturas, el perfeccionamiento del pensamiento, la diatriba e incertidumbre, dentro del
proceso de desarrollo del pensamiento cientifico e investigativo, destacando la necesidad
de la conservacion del medio ambiente y generando conciencia ambiental. Eso
representaria para la educacion, la posibilidad de combinar la cimentacion del

discernimiento académico e intelectual, a partir de edades tempranas.

En este orden de ideas, se destaca que, en Colombia la Ley 1324 de 2009 se fijan
parametros y criterios para organizar el sistema de evaluacion de resultados de la calidad
de la educacion, se dictan normas para el fomento de una cultura de la evaluacion, en

procura de facilitar la inspeccién y vigilancia del Estado y se transforma el ICFES.

Por tanto, para dar cumplimiento a esta normativa se establece que el area de
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ciencias naturales y educacién ambiental evalué la capacidad del estudiante para
comprender y usar nociones, conceptos y teorias de las ciencias naturales en la solucién
de problemas, valorando de manera critica el conocimiento y sus consecuencias en la
sociedad y en el ambiente. Las preguntas de esta prueba evallan tres competencias
(Indagacién, explicacién de fendmenos, Uso compresivo del conocimiento cientifico) a
través de 4 componentes (Quimico, fisico, Biolégico, Ciencia, tecnologia y sociedad
(C.T.9)).

En este mismo sentido “una de las competencias fundamentales es el
pensamiento critico, clasificado como una competencia transversal necesaria para
cualquier tipo de aprendizaje y que se puede desarrollar a través de cualquier area o
campo de pensamiento” (Causado et al., 2015, p.18), lo que esta subordinado a estimular
en la ensefanza, el aprender y el pensar que genera la posibilidad de asumir los objetos
de estudio, de manera analitica, reflexiva y creativa. El resultado propende por la
factibilidad de plantear problemas, desarrollar explicaciones y plantear argumentos

constructivos de entender los fendmenos naturales.

No obstante, frente a los consensos teoricos sobre la urgencia de agenciar una
transformacion estructural en las préacticas educativas en el departamento de Antioquia,
y de manera especifica en Medellin, persiste una brecha significativa entre las

intenciones normativas y las realidades del aula.

A pesar de reconocerse que el pensamiento critico constituye la estrategia idonea
para robustecer la comprension conceptual, la indagacién cientifica y la reconfiguracién
axiolégica en el area de ciencias naturales, la praxis pedagogica cotidiana continda
anclada a logicas tradicionales. Esta contradiccion subsiste aun cuando el sistema
educativo cuenta con cartas de navegacion explicitas disefiadas bajo el amparo de la

Ley General de Educacion.

Un ejemplo fehaciente de este mandato legal se halla en la Guia No. 7, Formar en
ciencias: jel desafio!, la cual estipula de forma taxativa que: “en consecuencia, ha de ser

meta de la formacidn en ciencias —tanto sociales como naturales— desarrollar el
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pensamiento cientifico y en consecuencia fomentar la capacidad de pensar analitica y
criticamente” (MEN, 2004, p. 13).

Desde esta perspectiva ministerial, la educacion cientifica escolar asume la
responsabilidad de dotar a los futuros ciudadanos de las herramientas reflexivas
necesarias para evaluar la informacion de su entorno con discernimiento y autonomia.
Sin embargo, la persistencia de modelos instruccionales en las instituciones del territorio
evidencia que la sola formulacién del documento oficial es insuficiente para modificar el
guehacer docente, lo que convierte la ensefianza del pensamiento critico en un desafio

latente y en el nlcleo problematizador de la presente investigacion.

De esta manera, se hace evidente que el area del conocimiento de ciencias
naturales esta intrinsecamente vinculada con el desarrollo del pensamiento critico, por
consiguiente, la integracion de este ultimo en el &rea de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental es coherente con dicha relacion. No obstante, los resultados de las pruebas

de estado, como el ICFES, presentan una marcada disparidad con la realidad.

Es asi como, los mas recientes resultados de las pruebas diagndsticas Saber 11-
ICFES, que tiene como objetivo medir el nivel educativo de todo el pais, evidenciaron un
panorama inquietante, el cual es presentado por un periédico de Colombia, El Tiempo
donde, indica que” Medellin obtuvo un puntaje promedio global de 251,2/500 y se sigue
manteniendo detras de Barranquilla, Cali, Bogota y Bucaramanga” (Carvajal, 2023, s/p),
en contraste con el puntaje global de la I.E. Jesus Maria Valle Jaramillo, el cual obtuvo
en puntaje global de 243/500, lo que permite constatar que la Institucion esté por debajo

del nivel nacional que apenas alcanza la media.

Al respecto, a continuacion, se presentan, graficos estadisticos de barra, tomados
del sistema PRISMA, comparan el porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio
gue presentaron las pruebas de estado ICFES en los afios 2024 y 2025 en la EE
institucion educativa Jesus Maria Valle, frente al promedio de Colombia por niveles de
desemperio del 1 al 4, siendo 1 bajo y se evidencia de color rojo, el basico 2 de color

naranja, nivel 3 de color amarillo y nivel 4 superior de color verde.
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Figura 1: Resultados de la Prueba SABER

Porcentaje de estudiantes por niveles de desempeno en ciencia naturales.

HNustracion T porcentaje de estudisntes en cads mivel de desemperio prueba del
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Analizando los gréficos se evidencia que se presenta un gran reto en la
ensefianza del area de ciencias naturales y educacion ambiental, donde el mayor
porcentaje de la poblacion estudiantil se estanca de manera critica en los niveles 1y 2
(color rojo y naranja). Es decir, mas del 85% de los estudiantes estan ubicados en los
niveles mas bajos de competencias cientificas. Esta realidad es preocupante teniendo
repercusion en el proceso pedagoégico; deja ver un modelo de educacion reproductivo y

mondtono.

Por consiguiente, estos resultados a juicio de la investigadora, como docente en
ciencias naturales-quimica, se vuelven ineludibles cuando se plantean problemas que
requieren la transicion de operaciones matematicas concretas a situaciones que implican

el andlisis de texto, resolucion de problemas enmarcados dentro de un contexto
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particular. En estos casos, los estudiantes a menudo no comprenden bien los
planteamientos, como sucede con temas como la conversion de unidades o los calculos

estequiométricos.

También se observa una falta de interés en profundizar en temas que exigen mayor
compromiso y manejo de informacidn con niveles de rigurosidad, especialmente cuando
se requiere argumentar y seguir un hilo légico para comprender qué se debe hacer.
Ademas, al dialogar con docentes de diversas asignaturas, se observa que esta situacion
es un problema recurrente en varias areas del conocimiento, impactando negativamente
tanto en los procesos académicos de los estudiantes como en el trabajo de los

profesores.

Por ello, esta investigacibn examina las estrategias que los docentes estan
utilizando y las que se necesitan para superar las dificultades en el desarrollo de las
habilidades de pensamiento critico de los estudiantes, con el objetivo de entender la

relacion entre estas estrategias y los problemas observados.

Esta situacion revela la existencia de una complicada realidad escolar en la
educacion basica secundaria en Colombia, especificamente, en la Institucion Educativa
Jesus Maria Valle Jaramillo, ubicada en El Picacho del municipio Medellin, Departamento
de Antioquia, la investigadora ha podido apreciar en su desempefio como docente el
desarrolla una labor pedagdgica y didactica que se inscribe en la problematica

mencionada.

Esto concierne a la formacion del docente objeto de estudio y al fomento del
razonamiento en lo educativo, aspectos esenciales para mejorar la comprension y el

interés de los estudiantes en su aprendizaje.

Por tanto, esta investigacion centr6 su interés en la vivencia, experiencia,
percepciones y significados que el docente desarrolla en su ejercicio pedagoégico y
didactico en el aula, debido a que ninguno, por si solo, puede ser efectivo en el desarrollo

de las competencias cientificas en relacion con el pensamiento critico si el mismo
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docente no se constituye en un referente vivo de dichos procesos, que son complejos.
Esto conduce a apreciar el objeto de interés investigativo desde una mirada
fenomenoldgica, vivencial, en la que se pueda apreciar el pensamiento del docente que

es quien orienta la formacién en el aula.

En el contexto de estudio, la investigadora ha observado la presencia de practicas
gue se alejan de las caracteristicas deseadas para el desarrollo de la cognicion, entre
las cuales la principal problematica identificada estd relacionada con los métodos
utilizados para presentar los contenidos.

Esto se debe a la persistencia de un enfoque tradicional y monétono, donde
predominan el dictado, la copia y las clases magistrales, lo que resalta el papel del
docente como el principal protagonista del proceso educativo. Estas actividades tienden
a centrarse en la reproduccion de conocimientos y su memorizacion, lo que genera un
ambiente poco participativo y productivo, y puede contribuir al desinterés y la apatia de
los estudiantes. Por lo tanto, es perentorio explorar nuevas estrategias que fomenten una

mayor participacion y un aprendizaje mas significativo.

Igualmente, en la elaboracion de la planificacion, de los procesos formativos, es
evidente que resulta muy ajena y distante con lo que ocurre en los acontecimientos de la
clase, donde se explican los conocimientos de las ciencias naturales. Por cierto, en el
guehacer diario en el aula de clase es comun apreciar la escasez de una evaluacion
docente que active la labor pedagdgica sobre la observacion de los fendmenos naturales
en los alrededores de la institucion escolar, accion que limita un acercamiento adecuado
de la teoria con la practica, dejando los conocimientos teéricos aislados de la realidad

natural que el estudiante encuentra en su cotidianidad.

Esto permite la aplicacion de las tareas pedagodgicas y didacticas que imposibilitan
la activacién del razonamiento cientifico en secundaria, pues en las experiencias de
aprendizaje predomina la actividad reproductora donde esté ausente la reflexién analitica
y critica. De esta forma, se desarrollan las clases habituales en forma tradicional donde

el actor fundamental es el docente a quien se le supone el saber o portador del
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conocimiento y los estudiantes se constituyen en sus espectadores, en muchos casos

pasivos.

Esta situacion muestra el vacio teérico que ha promovido Piaget (1976) quien
consider6 que el razonamiento en el nifio se debe asumir en la tarea pedagdgica en base
a su afectividad, emocion y socializacién, pues son piezas claves en la transformacion
gue experimenta en su evolucion biopsicosocial. Igualmente, segun Vygotsky (1991)
para quien, en su concepcion sobre el aprendizaje, pondera que en la elaboracién del

conocimiento se plasma la experiencia obtenida como actor en el ambito que habita.

En ambas situaciones, el docente en su condicion de mediador esta llamado a
prestar atencion a las dificultades que identifica en sus estudiantes, repensando la
direccidon pedagodgica y didactica en forma coherente y pertinente con el mejoramiento
de la calidad formativa. Eso trae como consecuencia, la exigencia de un docente
calificado para desarrollar los procesos de ensefianza en forma adecuada con una
calificacion académica en el marco de una preparacion que responda a lo esperado,
ademas de habilidades para indagar, gestionar el aprendizaje significativo y darle

rigurosidad, a los procesos formativos.

Desde el punto de vista de Arteaga et al. (2016) el docente posee competencias
para desarrollar la accién escolar con fines formativos y estar consciente que su labor
pedagogica no se limita a tan solo transmitir lo que sabe. Eso genera una notable
dificultad porque circunscribe la ensefianza a simplemente dar un contenido y en muchos
casos, de sentido nocional. Frente a este panorama, emerge la necesidad imperativa de
fortalecer el desarrollo de competencias cientificas y ambientales en los estudiantes, un

propdsito consustancial a la naturaleza epistemoldgica de esta area del saber.

No obstante, las dinamicas institucionales y las exigencias de cobertura que
suelen saturar el quehacer pedagodgico han provocado que, en ocasiones, la praxis
escolar tienda a priorizar la socializacion de contenidos conceptuales abstractos, lo que
involuntariamente puede subordinar el aprendizaje a procesos de asimilacion

memoristica. Esta realidad, lejos de constituir una postura individual o un desinterés por
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parte del profesorado, refleja la persistencia de inercias heredadas de la escuela

tradicional que aun tensionan el dia a dia en el aula de clase.

Ante esta coyuntura, una via de transformacion legitima consiste en reivindicar la
experiencia acumulada por los docentes en su ejercicio cotidiano, asumiendo sus
perspectivas y saberes vividos como el pilar fundamental para potenciar la calidad
formativa en las ciencias naturales. Se trata de una aproximaciéon hermenéutica que
acude a lariqueza de las narrativas del maestro en su habitualidad escolar, reconociendo
que cualquier intento de innovacion debe germinar desde su propia autoconciencia

profesional.

Este transito implica tensionar el rol instruccional histérico para abonar el terreno
hacia una docencia transformadora; en palabras de Garcia (2010), “en la formacion el
salto de lo tradicional a lo innovador implica conocer la teoria que sustenta la ensefianza
y su mejoramiento y eso debe repercutir en la preparacion pedagodgica de la ensefianza
de las ciencias” (p. 65). Asi, el saber pedagdgico se reconstruye no como una imposicion

externa, sino como una evolucion reflexiva gestada por los propios actores del territorio.

Bajo este prisma, se hace evidente la persistencia de una brecha entre el saber
conceptual y el hacer pedagogico. Esta distancia exige que el profesorado agencie un
compromiso consciente y deliberado frente a la necesidad de intencionar el desarrollo de

competencias cientificas en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

Semejante transicion representa un desafio estructural a la inercia metodologica
tradicional, la cual, histéricamente estructurada sobre la base de la transmisién lineal, ha
tendido a posicionar a los estudiantes como receptores pasivos de su propio proceso
formativo. Fracturar esta dinamica implica desnaturalizar las certezas didacticas

arraigadas para dar paso a una pedagogia de la pregunta y la incertidumbre.

Coincidiendo con esta perspectiva, Araque (2010) sostiene que el verdadero reto
radica en incorporar dentro de los trayectos de formacidén docente tanto su experiencia

profesional acumulada como procesos de actualizacion pedagdgica permanente. De
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acuerdo con el autor, la conjugaciéon de estos factores es la que viabiliza la promocioén
efectiva de las competencias cientificas y el pensamiento critico, sirviéndose de

estrategias fundamentadas en la indagacion escolar.

De este modo, la préactica investigativa dentro del aula deja de ser un componente
periférico y se instituye como el motor dinamizador para transformar la ensefianza de las
ciencias, resignificando el espacio escolar como un laboratorio vivo de co-construccion

del conocimiento y de comprension del entorno.

Cabe destacar que Gonzalez (2013) considera tres estilos de docencia que son
importante de considerar para poder superar sus limitaciones; en este sentido, un
docente puede tener un estilo de ensefianza técnico, practico o critico. De este modo, el
estilo de profesorado técnico reconcilia la programacion de la clase con la reproduccion
de los contenidos del libro de texto; el docente con estilo practico mejora el desempefio,
facilitando la ensefianza y su aprendizaje; y, finalmente, el docente con estilo critico
concibe su labor con efecto de cambio y transformacién como producto de su actividad

pedagogica.

Particularmente, en el area de las ciencias naturales y educacion ambiental se
requiere que el docente no solo sea practico sino también critico. Estos estilos surgen de
perspectivas en las cuales: “los métodos de ensefianza, aprendizaje y evaluacion se
subsumen a superestructuras internas de los docentes” (Medina, 2017, p. 2) que
terminan finalmente orientando su labor pedagdgica, posiblemente sin estar muy

consciente de ello.

En consecuencia, se hace fundamental identificar las percepciones, perspectivas y
experiencia de los docentes sobre la formacion de competencias cientificas y
pensamiento critico de los estudiantes en el aprendizaje del area de ciencias naturales y
educacion ambiental. Por lo tanto, la investigadora pretende abordar esta investigacion
desde una base cualitativa desde la experiencia del docente a fin de elaborar

construcciones tedricas para comprender esa realidad fenomenoldgica.
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Interrogantes de la investigacion

El entramado problematizador expuesto depara un conjunto de interrogantes
cientificos situados en el contexto de la educacién basica secundaria y media de la
Institucion Educativa Jesus Maria Valle, ubicada en el sector de El Picacho de la ciudad
de Medellin, pregunta principal: ¢ Qué fundamentos tedricos emergen sobre el desarrollo
de competencias cientificas mediadas por el pensamiento critico en las ciencias
naturales y educacién ambiental desde los significados vivenciales de los docentes de la
Institucién Educativa Jesus Maria Valle, situada en el barrio El Picacho del municipio de

Medellin?

Preguntas secundarias: ¢ COmo se caracteriza el pensamiento critico y la practica
reflexiva del docente de ciencias naturales a la luz de los referenciales teoricos vy
normativos contemporaneos? ¢Como significan los docentes su propia experiencia
cotidiana respecto al desarrollo de competencias cientificas mediadas por el
pensamiento critico en el aula? ¢ De qué manera interpretan los maestros la integracion
de las dimensiones conceptuales, axiolégicas y ambientales dentro de la ensefianza
situada de las ciencias naturales? ¢ Cuales son los elementos epistémicos y pedagogicos
subyacentes a las narrativas de los actores clave que permiten configurar constructos

tedricos alternativos para la innovacién escolar?
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Objetivos de lainvestigacion

Objetivo General

Generar una aproximacion teorica del pensamiento critico docente en relacion con la
ensefianza en el desarrollo de competencias cientificas de ciencias naturales y
educacion ambiental en la Institucién Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, ubicada en

el barrio el Picacho del municipio Medellin

Objetivos Especificos

a. Describir las percepciones de los docentes sobre las competencias cientificas
medidas desde la ensefianza del area de ciencias naturales y educacion

ambiental.

b. Analizar el desarrollo de competencias cientificas en la ensefianza de las ciencias
naturales y educacion ambiental mediado por el pensamiento critico en la

Institucién Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo.

c. Derivar aportes emergentes desde las percepciones de los docentes, sobre las
competencias cientificas mediadas por el pensamiento critico en la ensefianza de
ciencias naturales y educacion ambiental, en la Instituciéon Educativa Jesus Maria

Valle Jaramillo, ubicada en el barrio el Picacho del municipio Medellin.

Justificacion e Importancia

El trabajo doctoral obedece a la necesidad de superar los enfoque reduccionistas
y fragmentados que han caracterizado la ensefianza tradicional de las ciencias naturales,
al dejar ver en la experiencia de docentes, conocimientos pedagdgicos y metodologias
didacticas que, originadas en la praxis de la ensefianza de las ciencias naturales y

educacién ambiental, en la educacion basica secundaria y primaria en una institucion
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educativa de caracter publico en Colombia, partiendo de la concepcion y origen del
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de promover el progreso cientifico y tecnoldgico

nacional; por lo que es alli donde se fundamenta la importancia.

Es decir, esta investigacion se justifica desde una perspectiva pentadimensional:
1) lo ontolégico, reconoce al docente como sujeto critico 2) lo epistemoldgico, vincula la
gestion del conocimiento con el sustrato y la critica cientifica 3) lo metodolégico, propone
practicas reflexivas y fenomenoldgicas 4) lo axiolégico, aporta los valores éticos y
ambientales y 5) lo teleolégico se orienta a formar ciudadanos y docentes que

constituyen al desarrollo de los territorios en forma sostenible.

La dimensién ontoldgica de esta investigacion sitla en el centro la necesidad de
repensar la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental, exigiendo una
reconfiguracion de la malla curricular que responda de manera genuina a una realidad
escolar que se reconoce compleja, cambiante y situada. Desde este prisma, el horizonte
formativo debe orientarse hacia la edificacion de una conciencia cientifica consustancial
a las demandas y tensiones de la época contemporanea. Al respecto, evocando los
postulados de Freire (2011), la educacion se instituye como un acto de liberacion en el
cual el ser humano se autorreconoce como un sujeto critico y transformador frente a su
entorno. De este modo, el esfuerzo intencionado por contextualizar la enseflanza de las
ciencias se traduce en la apertura de un espacio dindmico y multidimensional,
plenamente coherente con las exigencias cientificas y formativas que reclama el

panorama educativo colombiano.

Por consiguiente, el profesorado debe asumir que tanto el mundo contemporaneo
como el microcosmos del aula de clase se revelan bajo el signo de la complejidad, lo
cual desborda los reduccionismos tradicionales y reclama nuevas matrices explicativas
enraizadas en la experiencia vivida. La ensefianza de las disciplinas cientificas y
ambientales no puede confinarse a la abstraccion tedrica; por el contrario, debe erigirse
como una herramienta hermenéutica que permita a los estudiantes interpretar, cuestionar
y proponer soluciones frente a las situaciones de la vida diaria. Esta praxis situada

encuentra su nicho de realizacion en la cotidianidad de la Institucion Educativa Jesus
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Maria Valle Jaramillo, transformando el saber escolar en un conocimiento con sentido y

pertinencia territorial para la comunidad del barrio El Picacho en Medellin.

Desde la dimension epistemoldgica, esta investigacién encuentra su justificacion
en la necesidad de generar conocimiento cientifico inédito en torno al pensamiento critico
dentro de la ensefianza de las ciencias naturales y la educacion ambiental. Al evocar los
postulados de Popper (1963), se asume que la ciencia progresa a través de la falsacion
y el cuestionamiento constante de los paradigmas establecidos; bajo esta premisa, la
educacion bésica debe instituirse como un escenario que promueva el escepticismo

reflexivo y el sentido humanizador del saber.

Lograr este horizonte exige reivindicar de forma categoérica la experiencia del
profesorado, asumiendo sus saberes practicos como fuentes legitimas de produccion de
conocimiento. Investigar la praxis escolar cotidiana no se reduce a una descripcion
técnica, sino que constituye una via heuristica para co-construir nuevas matrices

metodoldgicas y comprensivas arraigadas en la vivencia del maestro.

En este sentido, se hace imperativo que el docente ejercite y lidere la construccion
del saber cientifico escolar a partir de la sistematizacion reflexiva de su quehacer diario.
Esta postura epistémica implica un distanciamiento consciente de los modelos de
transmision dogmatica para dar paso a opciones pedagdgicas y didacticas alternativas.
Dichas emergencias conceptuales deben estar orientadas a incentivar el espiritu
investigativo en el aula, dotando a los estudiantes de las herramientas cognitivas
necesarias para interrogar, interpretar y comprender las complejidades intrinsecas a la
realidad de la naturaleza y de su entorno territorial.

Desde la dimension practica, la investigacion encuentra su maxima legitimidad en
la reivindicacion de la experiencia cotidiana del profesorado como el sustrato
fundamental para la construccion del conocimiento cientifico escolar en la educacién
bésica. Esta postura se sintoniza con los planteamientos de Schon (1998) en torno al
"profesional reflexivo", quien sostiene que el saber pedagdgico no se agota en la teoria

abstracta, sino que se genera y valida en la accién y en la reflexion honesta sobre la
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practica misma. Al asumir al docente de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental como
un productor de saber y no como un mero ejecutor de curriculos predisefiados, el aula

se transforma en un espacio de investigacion viva.

En consonancia con este enfoque praxeoldgico, y recuperando las tesis de Elliott
(2000) sobre la investigacion en el aula, se torna imprescindible instituir opciones
pedagogicas y didacticas alternativas que rompan con el activismo ciego e incentiven la
indagacion escolar. El desarrollo del pensamiento critico actia aqui como el eje
articulador que faculta tanto a maestros como a estudiantes para interrogar las certezas
cotidianas y comprender la realidad de la naturaleza desde la complejidad de su propio
entorno. Asi, la utilidad practica de este estudio no radica en la prescripcion de recetas
metodoldgicas universales, sino en la dinamizacion de procesos reflexivos situados que
transformen el quehacer diario en un escenario de emancipacion intelectual y pertinencia

territorial.

Este entramado adquiere rigor y coherencia a través del referente metodoldgico,
el cual se cimenta en una comprension cualitativa, paradigma interpretativo y para
lograrlo se adopta el método de la fenomenologia hermenéutica aplicada a la pedagogia
propuesta por Van Manen (1990), que permite interpretar las experiencias de los actores
educativos, otorgandoles sentido pedagdgico, al reivindicar la experiencia revelada por
docentes en la entrevista en profundidad. Es asi como, a partir de las narrativas y
vivencias de los maestros se genera una aproximacion tedrica del pensamiento critico
docente en el desarrollo de competencias cientificas para transformar de manera

colectiva, el quehacer docente.

Desde la dimension axiol6gica, la investigacibn supone como tarea de
trascendental importancia aportar fundamentos pedagoégicos y didacticos, con la
esperanza de ser decisivos en el fomento de la calidad formativa. Por lo tanto, Morin
(1999) subraya que el pensamiento complejo integra dimensiones éticas y ecoldgicas,
necesarias para enfrentar los desafios contemporaneos. Asimismo, el propdsito es
analizar la complejidad de la labor formativa en desarrollo en el espacio académico, con

la finalidad de formar integralmente a los estudiantes. En efecto, trata de innovar la
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formacion sustentada en la creatividad, para hacer de cada clase un proceso
significativo, que avive el deseo de aprender y facilite la comprension, contextualizacion
y desarrollo de competencias inherentes a cada edad o grupo de estudio. Por eso, visto
desde la pedagogia, la importancia de la innovacién incluiria acciones dialogantes,

inquietas en el desarrollo de saberes acordes con el tiempo que se vive.

Con respecto a lo teleoldgico, se considera que la ensefianza implica adaptar la practica
educacional con alta calidad pedagdgica, al mismo tiempo que presenta posibilidades de
aportar ideas didacticas sobre la forma de ensefiar y aprender, contribuyendo asi al
desarrollo de una labor educativa que fomente el interés por estas disciplinas. La
UNESCO (2017) enfatiza que el pensamiento critico es un objetivo central de la
educacion para el desarrollo sostenible, ya que permite a los estudiantes analizar
problemas complejos y participar activamente en la construccion de sociedades
incluyentes y equitativas. Es decir, el docente trasciende su papel educativo de un simple
técnico que ejecuta un curriculo a ser un intelectual transformador, preparando seres
humanos capaces de habitar, comprender y tomar decisiones que transformen su

entorno al desarrollar el pensamiento critico.

Finalmente, se destaca que la investigacion esta inscrita en la linea formacion
docente del Centro de investigacién Georgina Calderdn del IMPM-UPEL, San Cristobal.

Venezuela.
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SECCION I

MARCO REFERENCIAL

Antecedentes

Ninguna investigacion cientifica se edifica en el aislamiento; por el contrario, toda
emergencia tedrica se nutre del dialogo con los saberes y hallazgos acumulados por la
comunidad académica internacional, nacional y local. Bajo esta premisa, este apartado
retune y analiza un conjunto de investigaciones de nivel doctoral y de alta indexacion que
constituyen el cimiento historico y conceptual de este estudio. La revision de estas
experiencias previas permite contrastar como se ha significado la praxis reflexiva del
docente frente a la ensefianza de las ciencias de la naturaleza, proveyendo marcos de
referencia esenciales para tensionar y enriquecer los constructos interpretativos que

emanaran de la realidad escolar de la Institucion Educativa Jesus Maria Valle.

Desde lo Internacional

Se destaca la tesis doctoral desarrollada para la UMECIT de la Ciudad de Panaméa
titulada: Evaluacion de los aprendizajes por competencias en el area de ciencias
naturales y educacién ambiental en instituciones escolares del municipio de Santa Marta,
Colombia de Hincapié (2023), el objetivo general consistié en analizar la evaluacion de
los aprendizajes por competencias desde la perspectiva de los docentes del area de
ciencias naturales y educacion ambiental en el nivel de basica secundaria en
instituciones escolares del municipio Santa Marta, departamento del Magdalena,
Republica de Colombia. La indagacion fue cualitativa, apoyada por las teorias cognitiva
y constructivista y el paradigma interpretativo con apoyo del método fenomenoldégico.

Como técnicas: entrevista semiestructurada y grupo focal.
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Los hallazgos més relevantes aportados por esta investigacion reflejaron las
falencias que tienen los docentes en las sapiencias vinculadas a las teorias de
ensefianza, respecto a sus caracteristicas y dominio de metodologias y didacticas para
la ensefianza. Asimismo, se destaca que hay predominio de evaluacion sumativa frente
a la evaluacion formativa. Se logré concluir: imprecisién en la formalizacién de un plan

didactico sistematico y estratégico en atencidon a las competencias formativas del area.

La investigacion estuvo dirigida a estudiar la evaluacion correspondiente al area
objeto de estudio, que condujo a identificar las metodologias y didacticas utilizadas por
los docentes, al igual que las acciones para determinar el ambito en el que se desarrolla
el proceso de acercamiento a los estudiantes, haciendo uso de preciso y métodos
propios para la formacion educativa; de la misma forma, esta dirigida también a los
estudiantes. El trabajo doctoral es vinculante con la indagacién actual, porque incluye
teorias y métodos que seran beneficiosos para la investigacion generando conocimientos

novedosos que coadyuvan con la sustentacién del marco tedrico propio.

Siguiendo en el ambito internacional, se destaca la tesis doctoral desarrollada
para la Universidad de Malaga, Espafia. La tesis titulada: Dilemas socio-cientificos como
estrategia didactica para desarrollar el pensamiento critico en la ensefianza de las
ciencias en la formacion inicial del profesorado de Hierrezuelo (2022) cuyo obijetivo
general consistié en el disefio, implementacion y evaluacién de un programa formativo
para profesorado en formacion inicial centrado en el desarrollo de habilidades de
pensamiento critico, en particular, en las habilidades de argumentacion y toma de
decisiones, utilizando dilemas socio-cientificos como estrategia didactica.

De los hallazgos mas relevantes aportados por esta investigacion, destaca la
practica de dilemas socio-cientificos como instrumento efectivo que haga reflexionar al
futuro docente en formacion sobre estas cuestiones, promoviendo de esta manera un

razonamiento permanente y logico en la praxis diaria.

Lo resultante de la travesia investigativa es la incorporacién de programas y

actividades a los curriculos de las asignaturas, los cuales permitiran mejorar las
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destrezas deductivas y de toma de decisiones de los futuros docentes ante los
problemas. Por lo tanto, esto subraya la clara necesidad de definir la investigacion

doctoral actual.

El presente trabajo doctoral es importante para la investigadora porque analiza
temas que se circunscriben al trabajo doctoral, asi como las metodologias y teorias. Se
desarroll6 para la UPEL de Venezuela, la tesis titulada: Mediacion tecnoldgica para el
desarrollo del pensamiento critico en el area de ciencias naturales de la educacién basica
secundaria colombiana por Mesa (2022) y el objetivo que se planted la investigadora fue:
Generar una teoria sobre la mediacion tecnolégica implementada en el desarrollo
del pensamiento critico en ciencias naturales de la educacion basica secundaria. Se
aplicara el método fenomenologico hermenéutico; los instrumentos fueron la entrevista
en profundidad. Los Informantes clave fueron (3) docentes y (8) estudiantes que forman

parte de la plantilla de la Institucion en estudio.

De los hallazgos mas notables de esta investigacion se destaca la importancia del
razonamiento logico para consolidar los procesos educativos; esto por, la dinamica y
complejidad de la sociedad actual, debido a que se necesitan instrumentales propios de
la cognicion, para afrontar la diversidad de acciones, con las cuales pueda ser afectado,
desde el operar educativo.

La vinculacion con el proyecto es sobre los constructos pensamiento critico, el
area de ciencias naturales y educacion ambiental en el nivel de educacion secundaria,
justificando el estudio, desde el proceso indagatorio desarrollado, para abordar desde la
perspectiva critica en la ensefianza del tema en estudio, que consiga transformar y
renovar lo educativo. La investigacion resulta vinculante con el trabajo doctoral, dando
aportes actuales sobre el tema que se esta indagando y las teorias seran de utilidad para

dar sustento al desarrollo investigativo.

En la Universidad Pedagogica y Tecnoldgica de Colombia se concibié una
investigacion que se titulé6 Comunidad de indagacion, una experiencia para fortalecer el

pensamiento critico, cuidadoso y creativo realizada por Mesa (2023). El objetivo general
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consistié en desarrollar las dimensiones del pensamiento argumentativo, metddico y
creativo. La metodologia consistio en el enfoque cualitativo; como instrumentos: audios,
videos y documentaciones, asi como proyectos realizados por los estudiantes. Como
resultados la investigadora mostré lo relevante al reflexionar sobre la praxis educativa y
dar un nuevo significado a las producciones de los actores involucrados, la cual se
encaminod a 18 estudiantes como literatos; coincidiendo que es el espacio educativo el

area propia para que los estudiantes desarrollen su proceso cognitivo.

La investigacion anterior, se vincula al desarrollo de la presente tesis debido a que
ambos estudios tienen la tendencia de emplear estrategias importantes para desarrollar
el pensamiento reflexivo en aras de favorecer el aprendizaje de los estudiantes, haciendo
uso de diversidad de acciones y herramientas que amplien la capacidad de discernir y
emitir juicios que engloben con mayor claridad los conocimientos que puedan servir para
el ben desenvolvimiento dentro del contexto y en la institucidbn misma, logrando mejores

éxitos en el rendimiento y en el compartir los conocimientos.

Desde lo nacional

La tesis titulada: El aprendizaje basado en proyectos (ABP), una propuesta
metodologica interdisciplinar emergente en la formacion de maestros en ciencias
naturales de Martinez (2023) en la Universidad Simén Bolivar de Colombia. El objetivo
general consisti6 en analizar el desarrollo de la practica pedagdgica realizada por
docentes en formacién en ciencias naturales a partir del planteamiento de iniciativas
interdisciplinares y el uso de la metodologia Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP). La
metodologia consistié en utilizar el paradigma interpretativo y la metodologia cualitativa
con estudio de caso, como instrumentos: andlisis de tres trabajos de grado sobre practica

pedagogica y una entrevista estructurada.

La investigacion concluyd, que el uso del Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP)
como una estrategia educativa que se emplea para mejorar la capacitaciéon de los
docentes, en cuanto a practicas pedagdgicas y disefio de planes de estudio; se centra

en el perfeccionamiento de destrezas de indagacion y capacidades, fomentando la
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creacion de conocimiento tanto hipotético como practico, con el fin de mejorar la
educacidon a través de proyectos interdisciplinarios y transdisciplinarios. Su objetivo
principal es comprender las realidades, promover la creatividad y transformar las
practicas pedagdgicas para adaptarse a cambios en el ambito educativo.

La investigacion se vincula desde la resignificacion que se busca a la formacién
del docente de ciencias naturales, con el fin de fortalecer el proceso educativo mediante
la innovacion, para garantizar el aprendizaje significativo en los estudiantes desde una

perspectiva transdisciplinar.

Se realizé en la Universidad Francisco de Caldas Colombia, la tesis doctoral
titulada Caracterizacion de las concepciones sobre naturaleza de la ciencia de docentes
de ciencias naturales en ejercicio por Ayala (2022). El objetivo general de esta
investigacion es caracterizar las concepciones sobre NOS (Nature of Science) de
profesores de primaria y secundaria que ensefian ciencias en Bogota, desde una
perspectiva contemporanea. La investigacion se sustenta desde el paradigma post-

positivista con metodologia cuantitativa.

Entre las conclusiones mas relevantes, se identifican, caracterizan y desarrollan
conceptualmente diversas categorias que, desde nuestra perspectiva, reflejan los
aspectos didacticamente significativos para la caracterizacion de la Naturaleza de la
Ciencia (NOS) en estudiantes de primaria, secundaria y en profesores tanto en ejercicio

como en formacion.

El aporte de esta investigacion radica en resignificar la ensefianza de las
competencias cientificas y la Naturaleza de la Ciencia (NOS) como ejes estructurales de
la alfabetizacion cientifica. Bajo esta perspectiva, se justifica por qué el educador
requiere de un pensamiento critico consolidado que le permita concebir la ciencia mas
alld de un dogma estético: como un sistema dindmico capaz de movilizar procesos

reflexivos en los demas.
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Seguidamente, se desarrolld6 la investigacion doctoral en la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador, denominada Fortalecimiento de la ensefianza de
las ciencias naturales como base para la optimizacion del desempefio de los estudiantes
realizada por Moreno (2022). El objetivo fue generar fundamentos teoricos para el
fortalecimiento de la ensefianza de las ciencias naturales como base para la optimizaciéon
del desempenio de los estudiantes en la institucion Educativa Pablo Correa Ledn, ubicado
en la ciudad de Cuacuta, Norte de Santander. Se empled la investigacion cualitativa,
desde la perspectiva del método de andlisis fenomenoldgico.

Esta investigacion busca ofrecer a los docentes herramientas personales, basada
en las experiencias propias y de los comparfieros docentes, que a través de la
participacion, cooperativa y colaborativa. La investigacion es pertinente desde la
concepcion planteada para el desarrollo de las competencias cientificas del area de
ciencias naturales y educacion ambiental, accion que coincide con el andamiaje teérico
gue se aspira generar donde la formacion del docente del area es esencial para optimizar

los conocimientos pedagdgicos.

A nivel regional,

Se tiene en la Universidad de Antioquia la tesis titulada Insercion profesional y
saberes de maestras de ciencias naturales de Torres (2021) planteé como objetivo
analizar las relaciones existentes entre el proceso de insercidon profesional docente y la
construccion de saberes de maestras principiantes de ciencias naturales y educacion

ambiental.

Es una investigacion cualitativa, en el proceso de analisis se encontré que los
saberes profesionales se movilizan de forma dinamica, segun las realidades educativas
gue se enfrentan los saberes experienciales, muestran que a medida que transcurre el
periodo de insercién, ayudan a la consolidacion de conocimientos disciplinares, al
fortalecimiento pedagodgico y didactico, centrado en el &rea y se logra una mayor

integracion de las disciplinas. El presente estudio aporta a la comprensién de la realidad
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del profesor principiante, en un pais en el que se hace necesaria la politica publica de

insercion profesional.

Este estudio preexistente resulta de especial interés epistémico en tanto comparte
las mismas coordenadas socioculturales e institucionales de la presente investigacion.
Su analisis permite constatar que la discusién en torno a la necesidad de superar los
modelos lineales y memoristicos en la ensefianza de las ciencias de la naturaleza se

encuentra plenamente activa en el debate académico regional.

Al proponer alternativas que dinamizan vy flexibilizan el quehacer escolar, este
antecedente legitima la urgencia de transitar hacia pedagogias situadas de corte
constructivista. En consecuencia, su valor practico reside en que demuestra la viabilidad
de catalizar el desarrollo intelectual de los educandos mediante la transformacion
consciente de las competencias y concepciones didacticas del profesorado en el propio

territorio.
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Teorias de Entrada

El tratamiento en la ensefianza de las ciencias naturales y educacién ambiental se
encuentra orientada por compendios teoricos que facilitan la interpretacion de las
practicas pedagdgicas; en especial, desde esa labor epistémica, se hace imprescindible
el apoyo de teorias que sustentan la calidad formativa del docente. Precisamente uno de
los propoésitos es aportar los fundamentos tedricos para la mejora de las dinAmicas de
ensefianza en Colombia, en la direccién formativa de concienciar a los estudiantes sobre

lo relevante de explicar las condiciones de la naturaleza en las instituciones del pais.

Entre las teorias principales Miranda et al. (2018) expone que el constructivismo
Cuyo conocimiento y practica promueve a los docentes en el desarrollo de la ensefianza,
y a los estudiantes en la cimentacion de su propia cognicion; esto tiene que ver que en
la tarea formativa el docente propone problemas para que los estudiantes asuman la

accion investigativa para resolver la dificultad educativa.

En esa accién formativa es necesario considerar las ideas previas que poseen en
su bagaje empirico los estudiantes, para dar comienzo al proceso de la reconstruccion
de saberes. Segun Advincula, et al. (2014) los problemas identificados en el aula de clase
se convierten en incentivos para estimular la iniciativa de buscar referencias

bibliograficas, al igual, que desarrollar procesos de investigacién de campo.

En este sentido, se asume que el aprendizaje es una reconstruccion activa del
razonamiento como resultado de la actividad constructiva que realiza. El propdsito es
gue cada estudiante trabaje en funcion de resolver el problema. En efecto, es aportar
fundamentos tedricos para la creacion del saber de las ciencias naturales en la praxis
educativa, dada la posibilidad de contribuir con el tratamiento constructivo de los

contenidos escolares.

Bajo esta perspectiva constructivista, se asume que el aprendizaje constituye una
reconstruccion activa del razonamiento, dinamizada por la actividad cognitiva e

intencionada que despliega el propio sujeto que aprende. El horizonte pedagdgico se
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orienta a que el educando actle de manera autonoma en la resolucion de problemas
significativos, lo cual provee las bases teoricas y metodologicas para resignificar la

produccion del saber cientifico dentro de la praxis educativa.

En complementariedad con este enfoque, se incorporan los fundamentos del
paradigma sociocultural de Vygotsky (1995), para quien el proceso de concienciaciéon
y apropiacién del saber desborda los limites fisicos del aula tradicional. Desde esta 6ptica
vigotskiana, resulta imprescindible integrar a los estudiantes en dinamicas de
redescubrimiento conceptual. Semejante premisa exige que el docente no solo agencie
escenarios interactivos orientados a que los educandos reconstruyan las significaciones
de los fendmenos, sino que actie como un mediador capaz de suscitar el
perfeccionamiento y la sofisticacion cognitiva de las estructuras conceptuales de los

sujetos.

Una accion medular dentro de esta fundamentacion teorica radica en deconstruir la
tendencia del maestro a transferir el concepto de forma meramente expositiva; por el
contrario, su rol debe centrarse en anclar dicho conocimiento a las tensiones y
particularidades del entorno inmediato. De este modo, la trascendencia de promover los
saberes cientificos en estrecha relacion con el contexto se evidencia en la capacidad de
los estudiantes para aplicar lo aprendido de manera inmediata. Esta transferencia situada
optimiza las funciones psicolégicas superiores tales como la memoria de trabajo, la
atencion selectiva y el lenguaje interpretativo, transformando el pensamiento cotidiano

en una herramienta de racionalidad cientifica y social.

En consonancia con este entramado conceptual, cobran especial relevancia las
premisas teoricas del Constructivismo de Jean Piaget, cuyo legado ha sido
fundamental para comprender la arquitectura del desarrollo cognitivo. Desde esta
perspectiva, el conocimiento se concibe como un proceso ininterrumpido de construccién
y reconstruccién interna que evoluciona a través de estadios cualitativamente superiores,
transitando hacia estructuras de pensamiento progresivamente mas solidas vy
equilibradas. Es precisamente este dinamismo el que exige, desde la l6gica piagetiana,

la necesidad de acomodar la estructura cognitiva a los nuevos elementos del entorno,
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modificandola en funcién de las transformaciones sufridas por la experiencia de

asimilacion.

Al respecto, se asume que en el desarrollo de estas funciones intelectuales
convergen factores vectoriales como la maduracion biologica, la interaccion social y los
mecanismos de autorregulacion. La estructuraciéon del aprendizaje cientifico se
operativiza mediante la organizacion y la adaptacién, dos invariantes funcionales que se
despliegan a través del juego dialéctico entre la asimilacién como accién del sujeto que
incorpora la informacion del medio a sus esquemas preexistentes para dotarla de
significado y la acomodacién, que demanda el ajuste o la reconfiguracion de dichos
esquemas internos para dar respuesta a las perturbaciones o novedades que presenta

la situacion ajena.

Este transito autorregulador hacia el equilibrio cognitivo constituyendo la base
cientifica y epistemoldgica que sustenta la didactica contemporanea de las ciencias
naturales, otorgando un estatuto prioritario al estudio de las "ideas previas" o
"preconceptos” del educando como el punto de partida ineludible de cualquier mediacién

pedagogica con sentido territorial.

En este orden de ideas, se destacan los aportes de Morin desde la teoria de la
complejidad al objeto de estudio, considerdndose como unas propuestas epistémicas
en este contexto, permite cimentar la construccion de nuevos conocimientos y practicas
para abordar lo social y, en particular, la compleja realidad del deterioro ecoldgico y
ambiental del planeta Tierra. Lo que lleva a una reconsideracion de la labor educativa
para brindar una educacion que fomente la conciencia ambiental desde las ciencias
naturales. En efecto, plantea la idea de planeta como una forma de concientizar a las
personas, promoviendo una perspectiva humanizadora basada en la conciencia

ambiental.

El objetivo era ir mas alla de la concepcion globalizadora del capital hacia una
vision integradora que abarque lo bioldgico, lo antropoldgico y lo complejo. Significa que

la formacion educativa debe tener como objetivo fundamental promover la conciencia
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ambiental desde la educacion. Esto implica la necesidad de abordar los problemas
ecologicos y ambientales sin recurrir al reduccionismo cientifico, sino mas bien
estudiandolos de manera integral y exhaustivo desde las ciencias naturales y educacion
ambiental. Al respecto, sefiala que:

La ensefianza tiene que dejar de ser una funcion, una especializacion, una profesion y
volver a convertirse en una tarea politica por la excelencia, en una mision de transmision
de estrategias para la vida. La transmision necesita, evidentemente, de la competencia,
pero también requiere, ademas, una técnica y un arte. (Morin, 2003, p.122).

Lo mencionado estd estrechamente relacionado con la importancia de una
ensefianza distinta a la tradicional, que se limita a reproducir conceptos y fomentar el
aprendizaje memoristico, en lugar de adoptar un enfoque pedagdgico y didactico

innovador.

Otra teoria importante que puede plantear su justificacion para consolidar el
conocimiento de las ciencias del entorno natural, lo constituye el paradigma critico. Al
respecto, Giroux (2013) propone que el pensamiento critico difiere de ser una
competencia meramente técnica o procedimental; se erige como una préctica politica y
moral indispensable para fortalecer espacios democraticos. De esta forma, desarrollar el
pensamiento critico en el aula, implica activar una “esperanza educada” (p. 17), que
empodere al estudiante y logre vincular el conocimiento con la justicia social,

transformando los roles tradicionales del aula.

Por tanto, el docente deja de ser un transmisor de curriculos y se convierte en un
intelectual publico que interroga y potencia el pensamiento. Por su parte, el estudiante
se vuelve un ciudadano activo que cuestione sus realidades territoriales, permitiendo de
esta forma la toma de decisiones acertadas y, por ende, la educacion se convierta en un

acto de emancipacion intelectual.

Esto implica, practicar el andlisis critico de los fendmenos naturales para descubrir o
redescubrir las causas de los eventos ambientales; a este respecto Guerrero (2007) propone un
punto de partida pedagégico y didactico debe ser que la educacion primaria y secundaria facilite
el tratamiento investigativo de los problemas calificados como “desastres naturales”, debido a

sus nefastas consecuencias sociales, pero que estan inmersos en el contexto de los estudiantes.
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Desde el punto de vista socio critico, Lépez (2017) propone que el educador debe
transformar su tarea formativa, para convertirse en dador de conocimiento y estimular su
construccion, de tal manera que pueda construir teoria sobre el tema en estudio, desde
la praxis diaria; de alli que, la investigacion apropiada para este paradigma sea
redescubrir la acciéon pedagdgica y didactica de la ensefianza del tema que nos convoca,

suele ser la accion participativa.

Un proceso investigativo basado en la accion aplicada en la escuela facilita
indagar la préactica pedagogica en condicion de situacion social. Pues alli, participan el
docente y sus estudiantes en forma activa y protagénica. En efecto, Medina (2017),
destaca que, como constructor de teoria, el docente puede, al aplicar la investigacion de
su propia labor cotidiana, aportar saberes y conocimientos que puedan contribuir a

mejorar los procesos de cognitivos aplicados a las ciencias en estudio

Bases Tedricas

Educacién primaria y secundaria

La educacion en la Republica de Colombia, esta tutelado por las pautas emanadas
de la Constitucion Politica (1991) con el propésito de plantear el desarrollo completo de
la identidad de los individuos, al responder a la exigencia de avalar una educacion eficaz
en el nivel de la educacion primaria y secundaria, cuya labor debe contribuir a formar y
donde la preparacion académica debe centrase en educar en la direccion de
fundamentar los estudios de la educacion superior (Articulo 27 de la Ley 115 de 1994).
En esa via, es la educacion escolar la etapa educativa donde los estudiantes
colombianos adquieren conocimientos y practicas que los relacionan con los procesos
cognitivos y los califican en el estudio de las diferentes disciplinas curriculares. El
propésito es facilitar los elementos esenciales y primordiales basicos para acceder a los

estudios universitarios.

En ese sentido, la educacion es una respuesta apropiada y conveniente a las

necesidades formativas ante un entorno saturado de distractores que genera desafios y
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retos en la sociedad colombiana. Es asi como, Castro y Ruiz, (2019) propone la fusion
con “la sociedad actual que plantea a la educacién mdultiples retos que impulsan a la
comunidad académica a investigar y profundizar los conocimientos frente a los

fendmenos y determinantes asociados a la calidad de la educacion” (p. 344).

En la educacién bésica, se pretende formar con un proceso que contribuya a
concebir a los estudiantes como personas cuyo nivel Biopsicosocial integral se
caracteriza por condiciones humanas que ameritan de una accién educativa que vigorice
las potencialidades propias del adolescente y el joven. En efecto, segun Medina (2017)
la educacién primaria y secundaria en los establecimientos pedagogicos del pais, se
encuentran con actividades de ensefianza y aprendizaje en alto porcentaje, estudiantes

desde los 11 hasta los quince afos, aproximadamente.

En principio, es notable resaltar el sentido cuestionador, el atrevimiento para
asumir conductas irreverentes y establecer su identidad personal, “en este periodo, en
el que ocurren cambios rapidos y de gran magnitud, la persona se hace tanto bioldgica,
como psicolégica y socialmente madura y capaz de vivir en forma independiente (Gaete,
2015, p. 437).

En el nivel formativo, se da la posibilidad que los adolescentes y los jévenes sean
formados en conductas de manifestacion solidaria para estar en capacidad de aprender
a cooperar y propiciar condiciones de una sana convivencia. Lo cierto es que consigan
formar parte en la seleccion de opciones y asumir comportamientos en distintas
situaciones y contextos sociales. Por eso, la educacion primaria y secundaria debe
desempeniar en las labores de la ensefianza y el aprendizaje la formacién adecuada al

aprovechar esas conductas para educar en forma coherente y pertinente.

En consecuencia, Causado et al. (2015) propone prestar atencion de manera
significativa a la preparacion académica que debe facilitarse a estudiantes en estas
condiciones psicoldgicas, lo que significa para el Estado colombiano, normar y
desempeniar la intervencion y atencién al servicio educativo para guardar la calidad, y

acatamiento de sus fines y por la mejor educacion ética, intelectual y fisica de los
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estudiantes. Al respeto, Castro y Ruiz (2019) establece que “la sociedad actual plantea
a la educacion multiples retos que impulsan a la comunidad académica a investigar y
profundizar los conocimientos frente a los fendmenos y determinantes asociados a la

calidad de la educacion” (p. 344).

En este sentido, Implica orientar politicas que, a través del MEN, favorezcan la
participacion de estudiantes tanto de bajos ingresos, como para los habitantes de areas
marginales de la periferia urbana y las comunidades vecinales del ambito rural del pais.
Se trata de la posibilidad para facilitar procesos factibles de promover los aprendizajes

significativos y los aprendizajes colaborativos con resultados destacables.
Area de Ciencias Naturales y educacion ambiental

Teniendo como politica fomentar los conocimientos en torno a la ciencia en los
espacios educativos, el Estado colombiano ha establecido como un area especifica y
conveniente en ese proposito a las Ciencias Naturales y la educacion ambiental. Al
respecto se ha asignado la tarea de proponer las explicaciones sobre el tratamiento

pedagogico y didactico de las ciencias del entorno natural.

Se trata de proporcionar explicaciones de acento cientifico sobre la comprension
del mundo natural que constituye la base esencial para entender la existencia de la
especie humana en el planeta. Es la oportunidad formativa para facilitar explicaciones
sobre conocimientos y practicas que conduzcan a promover la alfabetizacion cientifica al
analizar conceptos, la aplicacion de estrategias y la formacién de valores cientificos. Sin

embargo,

Actualmente, la enseflanza de las ciencias naturales presenta diferentes problemas
debido a varios factores, como el uso de estrategias pedagogicas tradicionales que no
promueven la comprensién sobre temas cientificos y desarrollos tecnolégicos; la
desarticulacion del curriculo de ciencias de los desafios del entorno en cuanto a aspectos
contextuales (Lopez, 2015, p. 76).

La alfabetizaciébn que promueve las ciencias naturales y la educacion ambiental

adolece de una problemética que debe ser atendida por el ente oficial y los docentes que
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facilitan esta area curricular; eso supone considerar la explicacion de los fundamentos
de los paradigmas emergentes en el mundo contemporaneo, como respuesta al privilegio
de los fundamentos del paradigma positivista, de aplicacion comun en los procesos

cognitivos en este campo del conocimiento.

Asi, Aparicio (2018) considera que el cambio paradigméatico y epistemoldgico se
puede sustentar en las explicaciones de sentido investigativo, abarcando mas que una
simple transferencia de conocimientos, tanto en el aula de clases como en los escenarios
en donde se promueven las investigaciones cientificas. Es preciso ensefar las ciencias
naturales con actividades que potencien aprender a observar interpretativamente, a
experimentar con procesos que incida en lo constructivo y fomenten la valoracion de los

conocimientos cientifico como la chispa necesaria para elaborar conocimientos.

Segun, Palomar, (2022) la ensefianza de las ciencias deberia estar encaminada a

desarrollar aprendizajes significativos en los estudiantes, reconociendo su contexto

cultural, de tal forma que se promueva un mayor sentido critico-social para entender la
realidad, visibilizando la importancia y utilidad de estos conocimientos. Ademas, (...)
buscando nuevas estrategias para atender la diversidad y multiculturalidad en los

territorios (p. 197).

Desde esta perspectiva, la alfabetizacion cientifica que se pretende formar en la
educacién primaria y secundaria colombiana asigna, significativa, importancia al
tratamiento pedagdgico y didactico de acento innovador que conduzca a integrar las
problematicas con estrategias que promuevan la investigacion como opcion para
incrementar los procesos formativos de los estudiantes potenciando las competencias

cientificas factibles de echar las bases para propiciar valores hacia la naturaleza.

El hecho de concebir la investigacion es labor que debe ser motivo de motivacion
para promover la implementacién del método cientifico y asumir la aplicacion analitico-
critica de la situacion territorial de las condiciones naturales, en la tarea de entender el
mundo natural. Segun Caballero y Recio (2007) es incentivar la atencion de los
estudiantes para comprender los conceptos cientificos que entender en forma
interpretativa de las anomalias en el entorno natural con consecuencias nefastas que

inquietan el diario vivir.
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Por tanto, facilitar la ensefianza en esta area de conocimiento exige a los
pedagogos sustentar las explicaciones con estrategias metodoldgicos que promuevan
en los estudiantes aprendizajes significativos y exige emplear estrategias didacticas que
motiven la construccion del conocimiento desde la combinacion entre la presuncién con

la experiencia.

Significa, asumir una sugerencia constructiva relacionada con los lineamientos
curriculares y las estrategias acertadas establecidas por el MEN y también las iniciativas
pedagdgicas originadas en la experiencia del docente. Se trata de facilitar a los
estudiantes los conocimientos, pero igualmente se abre la posibilidad de aplicar la
estrategia derivada de su iniciativa personal. En eso, el ejercicio de vivir experiencias

significativas en el espacio educativo y en el laboratorio.

Pensamiento Critico

En la educacion primaria y secundaria colombiana, es comln que se realicen
criticas sobre la forma habitual como se prioriza la memorizacion en los proceso
pedagogico y didactico durante las practicas de aula. Es la revelacion de la
tradicionalidad formativa afinada en la reproduccion de las nociones, conceptos y

definiciones que formalmente se realiza en los espacios educativos.

Es la confirmacion de la evidente presencia del paradigma positivista que insiste
en considerar los habitos de estudio desde la contemplacion neutral que determina para
el docente, facilitar el contenido curricular tal como es y evitar su contaminacion de los
juicios de valor. En efecto, se recurre a la memorizacion para desarrollar la capacidad de

retener en la mente los conceptos aprendidos,

En ese sentido, se alude a la pedagogia de la memoria, en cuanto medio posibilitador de
construccion y apropiacion de la identidad colombiana a través de la rememoracién de
acontecimientos y procesos, particularmente relacionados con las ciencias naturales y su
ensefianza, que permiten pensar y reflexionar en torno a la ensefianza. (Truijillo, 2015, p.
131)

El hecho de priorizar en esta tarea formativa afincada en la memorizacion trae
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como consecuencia relegar a un segundo plano a los procesos reflexivos analiticos y
cuestionadores que implican complejizar la enseflanza en estudiantes que
potencialmente estdn en condiciones biopsicosociales de manifestar en sus
intervenciones en clase, con planteamientos de origen constructivo desde su experiencia

como habitantes de una determinada comunidad.

Al respecto, desde la perspectiva de Loaiza y Osorio (2018) desde posturas
cientificas recientes, en las instituciones escolares colombianas, se impone el desafio de
fomentar el pensamiento critico y sin menospreciar que la memorizacién no puede ser
privilegiada, aunque se puede recurrir a ella, en la adquisicibn de conceptos y
definiciones de estricta aplicacion, como son los casos de conocimientos y férmulas, para

citar ejemplos. Por eso:

El profesorado debe saber compatibilizar la memorizacién de los contenidos con la

aplicacion de un aprendizaje activo, significativo y constructivista, también basado en la

utilizacion de los mecanismos basicos del aprendizaje de caracter asociativo, que son

defendidos por la psicologia conductista (Araque, 2010, p. 148).

En efecto, el pensamiento critico hace posible analizar la informacion que se
necesita para elaborar el proceso argumentativo. En este caso, activando la reflexion en
la clase cotidiana de la educacion primaria y secundaria; siendo necesario aplicar la
técnica de la lectura comentada, la lectura de un articulo cientifico o escuchar la
explicacion de un contenido en el pizarron del aula en la ensefianza de la asignatura en

estudio.

Lo significativo al activar el pensamiento critico, es que “la escuela debe facilitar
espacios de encuentro y de confrontacion de opiniones como fuente de investigacion,
privilegiando la inventiva y la creatividad del estudiante y su lugar determinante entre la
investigacion y la ensefianza” (Aparicio, 2018, p.122). Esta labor conduce a que los
procesos educativos se enriguezcan con el entendimiento de la funcion de los
razonamientos cuestionadores sobre las situaciones de las ciencias naturales. Esta labor

tiene notables implicaciones siendo,
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(...) el mayor reto que asume la perspectiva del aprendizaje y la ensefianza situada es

cambiar la dindmica prevaleciente en las aulas y lograr una verdadera educacion para la

vida, comprometida con el desarrollo o facultamiento de la persona total y con su

formacion social en un sentido amplio (Diaz y Hernandez, 2010, p. 37).

En esto, la activacion del pensamiento critico fomenta la capacidad de los
estudiantes para analizar en forma cuestionadora e interpretativa los conocimientos
facilitados por el docente; es decir, el razonamiento debe conducir a promover el
entendimiento, los analisis hermenéuticos y su aplicacidén en la explicacion de la accién
para resolver problemas en el tratamiento pedagogico de la tematica y problematicas de

la asignatura objeto de estudio.

Al respecto, Robles (2020) considera que con el pensamiento critico se abre la
posibilidad de fundamentar las explicaciones en los razonamientos sobre la
problematica, la enunciacion de preguntas, sustentacion de argumentos y toma de
decisiones acertadas. Alli también es conveniente en los estudiantes animar la
curiosidad, el cuestionamiento, el fomento de la autonomia personal, la autocritica y la

autodisciplina.

Desde esta perspectiva, el curso académico, en estudio, ejercita razonamientos
con el perfeccionamiento de las habilidades mentales en la direccion formativa
fortalecedora de la actitud cientifica agitada en el pensar y en el actuar; de alli, el interés
por motivar como tarea escolar en la educacién primaria y secundaria las habilidades en

los estudiantes para pensar de manera légica.

Davila (2006) coincide con el propdsito tendente a un deber ser, en la gestién por
un pensamiento critico permanentemente alimentado con el ejercicio de las reflexiones
criticas y constructivas. De esta manera, es factible que los discentes de la educacion
primaria y secundaria asuman la practica pedagogica de la asignatura con su
participacion y protagénica en el contexto de las circunstancias propias de la naturaleza

de su comunidad.
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El docente de Ciencias Naturales y la educacion ambiental

En la praxis educativa, el docente se erige con una notoria responsabilidad por el
hecho de ser el facilitador de las practicas pedagdgicas. La relevancia de su tarea
formativa lo constituye el hecho de ser el mediador entre el diseiio curricular, los
lineamientos curriculares y las competencias establecidas por el MEN y los discentes

gue cursan la asignatura objeto de estudio.

Beresaluce, et al. (2014) han manifestado que es el educador quien ha adquirido
la formacion profesional con los conocimientos, practicas, saberes y experiencias que lo
habilitan para desplegar la formacion integral de los discentes asignados cumpliendo
como facilitador pedagogico y didactico apoyado en estrategias metodologicas
confiables y factibles de optimizar los contextos formativos de los estudiantes y estar

pendiente de la actualizacion y mejoramiento en la calidad formativa, ya que,

La formacion del profesorado de educacion béasica ha consistido, principalmente, en
propuestas de qué ensefiar y menos en como ensefiar. Ello acarrea problemas a los
nuevos profesionales en sus primeros dias (y afios) de trabajo: no saben tomar decisiones
sobre la marcha y menos controlar y dominar el espacio psicosocial del aula. La
consecuencia de esta situacion es "vuelven a ensefiar como lo hicieron con ellos" (Calvo,
2000, p. 107).

En efecto, desde esta labor docente el desafio es proponer la preparaciéon de los
pedagogos en la asignatura en estudio; y conducirlos al mejoramiento de la calidad
formativa mas afincada en habilitar los conocimientos, las experiencias y acciones
fundamentales para orientar la praxis educativa en sintonia con las condiciones
biopsicosociales integrales de los estudiantes, al igual que optimizar sus

responsabilidades, dado su liderazgo social.

Inevitablemente, el docente debe asumir su tarea pedagdgica y didactica en la
ensefianza de la asignatura creando oportunidades centradas en reorientar la formacion
en procesos de formacion que sirva para generar conocimiento que permitan la toma de
decisiones coherentes con el interés en modificar su pensamiento y su concepcion

personal sobre la ensefianza y el aprender facilitados con propuestas metodoldgicas
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modificadoras que promuevan cambios y transformacion didacticas,

Se trata, por tanto, de ver la escuela como una institucién educativa que tiene la
corresponsabilidad ética, politica y moral de constituirse en escenario de formacion y
socializacion en el que, como tal, circulan mdltiples sentidos, se producen variados
aprendizajes, se abre la opcion a la negociacion de la diferencia y se funda la convivencia
como una expresion de la autonomia, la libertad y la dignidad humana (Echavarria, 2003,

p. 3).

El mejoramiento de la calidad formativa implica para el docente avanzar desde
procedimiento didactico tradicional de la transmision-recepcion que ha sido pieza clave
en la tarea pedagogica y que amerita ante las condiciones del mundo contemporaneo de
procesos formativos mas preocupados por una ensefianza participativa y protagénica

generadora de los aprendizajes significativos y colaborativos.

De alli que, en los espacios educativos, objeto de estudio, los docentes que
ensefian Ciencias Naturales y educacion ambiental, deben concebir que su tarea
formativa se debe corresponder con las circunstancias formativas que exige educar para
entender la compleja realidad contemporanea. Por eso, la dinamica cotidiana del aula de

clase y del laboratorio deben asumir las carencias de los estudiantes en este contexto.

Caballero y Recio (2007), manifiestan lo imprescindible en el cambio aspirado,
determinante para el docente que propone la investigacion como la tarea pedagodgica
fundamental en las practicas pedagodgicas. Eso implica recurrir a fundamentos de
pedagdgicos como base esencial para tratar los temas y problematicas de la asignatura.
Significa que el docente apegarse a los fundamentos de actualidad con efecto innovador

de la calidad formativa donde los estudiantes,

(...) aprenden y aumentan la capacidad de mejora, superan actuaciones individuales y
esporadicas, mejoran la eficacia de los procesos de cambio, superan obstaculos para la
innovacion, superan tomas de decisiones de tipo vertical, aumentan el sentido de
pertenencia a la comunidad, toman conciencia de la capacidad para participar y mejorar
las escuelas y superan barreras para avanzar (Hernandez de la Torre y Navarro, 2018, p.
37).

En consecuencia, se impone la necesidad de que el docente innove su labor

pedagogica y didactica, de tal manera de desarrollar en mejores condiciones su
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condicion de facilitador y mediador, capacitado para ofrecer posibilidades formativas
tanto en el salén de clase, en el laboratorio y en la exploracion en el ambito comunitario

sobre este tema mas afin con las realidades del momento actual.

Las circunstancias originadas en el tratamiento anarquico, desordenado e intenso
de las potencialidades naturales, obliga a considerar que la docencia de las ciencias
naturales debe ser mas coherente y relacionada con iniciativas que conduzcan a mejorar
las explicaciones reveladoras del deterioro ambiental. La ensefianza y el aprendizaje
deben orientar sus esfuerzos formativos a estimular una accion educativa sensibilizadora
de un ambiente sano y preservar lo natural. En eso, segun Ruiz (2024) la educacién
basica primaria y secundaria colombiana tiene una excelente ocasion para proponer una
labor formativa de la asignatura en estudio como propdosito para docentes preocupados
por transferir los conocimientos con fines de investigar y proponer opciones

transformadoras con una formacion humanizadora de lo natural.

Competencias Cientificas en las Ciencias Naturales

Las metas que proponen los Estandares Basicos de Competencia en los
lineamientos curriculares en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales, segun el Ministerio

de Educacién nacional establecen:

Que los y las estudiantes se aproximen progresivamente al conocimiento cientifico,
tomando como punto de partida su conocimiento “natural” del mundo y fomentando en
ellos una postura critica que responda a un proceso de andlisis y reflexion. La adquisicién
de unas metodologias basadas en el cuestionamiento cientifico, en el reconocimiento de
las propias limitaciones, en el juicio critico y razonado, favorece la construccion de nuevas
comprensiones, la identificacion de problemas y la correspondiente blUsqueda de
alternativas de solucién. (MEN, 2003, p.104)

Es relevante cultivar habilidades cientificas, pero también es importante
desarrollar la habilidad de discernimiento y capacidad de analisis; es decir, que los
estudiantes desarrollen la capacidad de discutir, considerar y valorar la informacion

recibida de manera reflexiva; es asi como, el pensamiento critico se hace trascendental

en la escuela y “el pensamiento critico implica que el sujeto desarrolle destrezas como:
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analisis, inferencia, interpretacién, explicacion, autorregulacién y evaluacion” (Facione,
2007, p.7).

En esa proporcion, procesar los pensamientos y acciones. Por tanto, las
competencias en ciencias naturales se refieren al conjunto de habilidades, conocimientos
y actitudes que se considera que los estudaintes consigan, en el trayecto educativo, en
el campo de la asignatura en estudio. Ademas, permiten entender y explicar los
fendmenos naturales, asi como aplicar sus conocimientos cientificos para tomar

decisiones apropiadas en su vida cotidiana.

El desarrollo de las capacidades permite fortalecer a los discentes la capacidad
de: indagar, experimentar, argumentar y comunicar ideas cientificas de manera efectiva.
Asi como también, la comprension de conceptos cientificos, aplicacion del método

cientifico, el fomento de las habilidades para evaluar de forma critica y analitica.

Estas competencias se ensefan y refuerzan a través de la educacién formal en
las escuelas y son fundamentales para que los estudiantes puedan participar como seres
conscientes y responsables en un entorno donde la ciencia y la tecnologia juegan un

papel relevante en la actualidad. A nivel mundial, la Investigacion Cientifica (IC),

Esta encaminada a penetrar en el conocimiento de un proceso, bien sea tedrico, practico

0 practico, cientifico, en busca de una solucién de problemas de la sociedad que adn no

han sido investigados o que su indagacion lleva a otra direccién. (Cortes, 2004, (p.8).

Por tanto, las competencias cientificas, tienen como objetivo adentrarse en el
conocimiento de un proceso, con la intencion de encontrar soluciones a problemas
sociales que aun no han sido investigados o cuya indagacion lleva a nuevas direcciones.
En otras palabras, la investigacion cientifica se enfoca en explorar y comprender
procesos con el proposito de abordar problemas sociales que requieren atencion y

resolucion.
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Bases Legales

Ante la necesidad de racionalizar el tratamiento de la naturaleza, se recomendo
asignar la importancia de su comprension analitico-critica, pues amerita del desarrollo
educativo del pensamiento cientifico; en especial, para concebir las explicaciones a los
fendmenos naturales y sociales. Significa que se trata de una reflexion cuestionadora
gue considere como propoésito fundamental la conservacién de la naturaleza con
razonamientos que pretendan preservar las condiciones ecoldgicas y ambientales del

territorio colombiano.

Al respecto, en el tratamiento investigativo de la formacién del docente en la
asignatura objeto de estudio, en la perspectiva del pensamiento critico en la educacién
basica primaria y secundaria, en Colombia, se asume como referencia legal a la
Constitucion Politica de Colombia (1991), que en el Articulo 67, plantea que la educacion
se constituye en un derecho para todos los colombianos, ademas de ser un servicio

publico con perspectiva social.

También enuncia que la formacién debera educar al ciudadano del pais, teniendo
en consideracion respetar los derechos humanos, garantizar las condiciones de paz en
el territorio nacional, fomentar la democracia; y contribuir a fomentar el trabajo y la
recreacion, al igual que ser actor protagonista en el mejoramiento formativo, cientifico,

tecnoldgico y un defensor activo en la proteccion del ambiente.

La educacién en Colombia esta tutelada por las pautas emanadas de la
constitucién de 1991. Destaca que, el Estado, la sociedad y la familia son responsables
de la educacién, que sera obligatoria entre los cinco y los quince afios y que comprendera

como minimo, un afio de preescolar y nueve de educacion basica.

Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccién y vigilancia de la
educacion con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la

mejor formaciéon moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado
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cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones necesarias para su

acceso y permanencia en el sistema educativo.

Se resalta que, en la Ley General de Educaciéon (1994), su articulo 5° expresa
gue dentro de los fines de la educacion destaca la adquisicion y generacién de los
conocimientos cientificos y técnicos que gestionen cambios significativos en la
explicacion de los territorios del pais, en procura de una vision integral sobre las
realidades regionales dese una perspectiva que potencie el progreso y el desarrollo

nacional.

Desde estos planteamientos, la educacién colombiana, debe ser una labor
formativa que debe fomentar la identificacion de los ciudadanos con la preservacion de
las condiciones de sus territorios en situaciones reveladoras del equilibrio natural y eso
significa desarrollar los procesos de ensefianza y de aprendizaje en la direccion de
preservar las condiciones de la naturaleza y controlar su aprovechamiento desde una

racionalidad humanizadora.

Precisamente, en la ley 115 (1994), su articulo 92, establece que: “La educacion
debe favorecer el pleno desarrollo de la personalidad del educando, dar acceso a la
cultura, al logro del conocimiento cientifico y técnico y a la formacion de valores éticos,
estéticos, morales, ciudadanos y religiosos, que le faciliten la realizacién de una actividad

util para el desarrollo socioeconémico del pais”

De esta forma, el Estado colombiano ha instituido en el curriculo de la educacion
basica primaria y secundaria, el area objeto de estudio, cuyo propésito pedagodgico y
didactico, se debe desarrollar el conocimiento cientifico como labor basica para promover
las explicaciones sobre lo natural con el esfuerzo cientifico, apoyado con la iniciativa de

la investigacion gestora de nuevos conocimientos.

la Ley General de Educacion Ley 115 de 1994 en el Articulo 5 Fines de la

educacion. — numerales:
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1. De conformidad con el articulo 67 de la Constitucion Politica, la educacion se

desarrollaréa atendiendo a los siguientes fines:

El pleno desarrollo de la personalidad sin mas limitaciones que las que le
imponen los derechos de los demas y el orden juridico, dentro de un
proceso de formacion integral, fisica, psiquica, intelectual, moral, espiritual,

social, afectiva, ética, civica y demas valores humanos.

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el
avance cientifico y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al
mejoramiento cultural y de la calidad de la vida de la poblacién, a la
participacion en la busqueda de alternativas de solucion a los problemas y

al progreso social y econémico del pais.

La adquisicion de una conciencia para la conservacion, proteccion y
mejoramiento del medio ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional
de los recursos naturales, de la prevencion de desastres, dentro de una
cultura ecoldgica y del riesgo y la defensa del patrimonio cultural de la

Nacion.

Ademas, en la Ley 115 (1994), en el ambito de la ensefianza de la

ciencia, plantea: “el acceso al conocimiento, la ciencia, la técnica y demas bienes y

valores de la cultura, el fomento de la investigacion y el estimulo a la creacién artistica

en sus diferentes manifestaciones”, asociada con:

El desarrollo de la capacidad critica, reflexiva y analitica que fortalezca el avance cientifico
y tecnolégico nacional, orientado con prioridad al mejoramiento cultural y de la calidad de
la vida de la poblacién, a la participacién en la busqueda de alternativas de solucion a los
problemas y al progreso social y econémico del pais (Ley 115, 1994, p.7)

Desde las perspectivas legales enunciadas, la formacion de los ciudadanos

colombianos debe darse con las competencias necesarias

para

entender la necesidad de una labor formativa coherente con la defensa y proteccion de
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las condiciones naturales del territorio nacional. En eso, el desarrollo de su potencial

constructivo, creativo y critico.
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SECCION llI

MARCO METODOLOGICO

Paradigma de la investigacion

De acuerdo con el propdsito de esta investigacion, se ha elegido el paradigma
interpretativo, el cual, da soporte al enfoque cualitativo y dirige su mirada a percibir los
fendmenos o eventos generales desde una posicidon subjetiva derivada de la revelacion
de los saberes, experiencias y conocimientos de los actores que protagonizan el

desarrollo de esta investigacion.

Para Hernandez et al. (2014) se trata de la manifestacién de la subjetividad que
presenta las posturas personales de quienes se desempefian en la educacién basica
primaria y secundaria sobre la ensefianza de la asignatura en estudio. Eso representa
que la direccion interpretativa del estudio asuma los fundamentos del paradigma
interpretativo que proporciona la posibilidad de develar las acciones de los sujetos de

estudio y darle sentido.

Se destaca que, es un enfoque social que busca entender y explicar como los
individuos o actores involucrados en una actividad educativa interpretan y dan sentido a
Sus acciones, como construyen significados en torno a sus experiencias educativas y

entender con ello, por qué, lo que hacen tiene sentido para los involucrados.
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Enfoque investigativo

Esta investigacion se desarrollé al considerar la version cientifica cualitativa que
sirve de fundamento para realizar la aplicacion del paradigma interpretativo. Su
importancia radica en que asume los saberes, practicas y experiencias desarrolladas en
relacion con el objeto de estudio, por sus informantes consultados al respecto. Por tanto,
desde su planteamiento el interés esta centrado en obtener los puntos de vista

personales sobre lo que se estudia.

(...) los planteamientos cualitativos son una especie de plan de exploracién (entendimiento

emergente) y resultan apropiados cuando el investigador se interesa en el significado de

las experiencias y los valores humanos, el punto de vista interno e individual de las

personas y el ambiente natural en que ocurre el fendmeno estudiado, asi como cuando

buscamos una perspectiva cercana de los participantes. (Hernandez et al, 2014, p. 364).

En este caso, la investigadora consideré el enfoque cualitativo, porque recogi6
informacion a partir de la entrevista en profundidad sobre las experiencias de los
docentes seleccionados. Eso obedece a la necesidad de recolectar los datos originados
en la subjetividad de los pedagogos que dictan catedras sobre la asignatura en estudio

en la educacion bésica primaria y secundaria colombiana.

Este enfoque, segun Salgado (2007), se concentra en percibir fenbmenos sociales
desde las experiencias subjetivas e intersubjetivas de los participantes, se dan
importancia a las diferentes perspectivas, opiniones y versiones de los diversos actores

involucrados en el fendmeno estudiado.

Las experiencias personales permiten adquirir un conocimiento que se obtiene a
partir de procesos vivenciales, por tanto, este enfoque ofrece la oportunidad de
comprender situaciones o0 sucesos cuando interconectamos la percepcion y el
conocimiento valorando esa conexion entre la conciencia, los sentimientos y la

particularidad de cada ser humano.
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Método

En el plano metodolégico, esta investigacion se adscribe al método
fenomenoldgico-hermenéutico. Como sostienen Barbera e Inciarte (2012), la
fenomenologia hunde sus raices etimoldgicas en el vocablo griego phenomenon, cuyo
significado remite al acto de “mostrarse a si mismo”, es decir, exponer a la luz o
manifestar aquello que se devela en su propia esencia. Este postulado constituye un pilar
fundacional de la filosofia fenomenolégica, cuyo objeto de estudio se centra en las
experiencias y percepciones humanas tal como estas emergen en la conciencia
originaria, analizando la manera en que los sujetos las perciben, las significan y las

comprenden.

En este horizonte interpretativo, la fenomenologia surge como una corriente
rupturista en la que "otorga un nuevo método descriptivo y una ciencia aprioristica que
se desglosa de él y que esta destinada a suministrar el 6rgano fundamental para una

filosofia rigurosamente cientifica" (Husserl, 1992, p. 12).

Bajo esta premisa husserliana, el enfoque provee un andamiaje riguroso y
sistematico para aproximarse a las vivencias humanas. A través del ejercicio analitico, la
reflexion y el uso de la razén, este método faculta a la investigadora para desentrafiar la
densidad de los saberes cotidianos, convirtiéndose en la via idénea para explorar la

conciencia y la praxis reflexiva del profesorado en su contexto escolar.

En este mismo sentido, se presenta una nueva e innovadora dimension de pensar,
gue, “significa mostrarse y hacer que algo se muestre” (Heidegger, 2005, p.202). Esto
es, agudizar la forma de pensar que no solo observa cOmo las cosas se exponen en la
experiencia, sino que también busca activamente hacer que algo se revele en su

verdadera esencia y significado a través de un proceso reflexivo y real.
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Por tanto, el propdsito de la fenomenologia hermenéutica consiste en “apropiarse
del significado ya implicito en la experiencia vivida, mediante un proceso de pensamiento
orientado por la destruccidén y construccion hasta lograr interpretarlo como su verdad;
esto es, revelar los fenomenos ocultos y, en particular, sus significados” (Heidegger,
1989, p.202). En otras palabras, mirar mas alla del significado cotidiano implica buscar

una comprension mas profunda y significativa del ser.

Es asi como estos autores han influido considerablemente para comprender la
educacion desde la mirada filoséfica, ofreciendo un enfoque que transciende el analisis
de métodos pedagdgicos para lograr una reflexidbn e interpretacion de la practica
educativa; de esta forma, las ideas de Gadamer y Heidegger permiten pasar a los
docentes, de ser solo transmisores de conocimiento a comprender y analizar su practica

pedagdgica desde una perspectiva analitica y critica, lo que en

La fenomenologia en educaciéon no es simplemente un "enfoque" del estudio de la

pedagogia, no se limita a ofrecer simples descripciones o explicaciones" alternativas" de

los fenédmenos educacionales, sino que las ciencias humanas apuestan a recuperar de

forma reflexiva las bases que, en un sentido profundo, proporcionan la posibilidad de

nuestras preocupaciones pedagdgicas con los estudiantes. (Van Menen, 2003, p. 189).

Por lo antes mencionado, la fenomenologia en la educacién no se orienta como
un enfoque mas dentro del estudio de la pedagogia, esta puede transcender de ser una
representacion a convertirse en la posibilidad de realizar reflexiones profundas y
significativas de las practicas educativas que proporcione bases sdlidas para abordar
los desafios en cuanto a métodos, técnicas que se utilizan, asi como las dificultades en
el proceso de ensefanza-aprendizaje de esta forma el educador puede reevaluar su
practica, evitando asi, la impremeditacién generando confianza y respeto que lo lleve a

ser un referente para sus discentes.

De esta manera, la fenomenologia indaga el contexto donde se desarrolla la
accion educadora y tiende a dar un caracter de reflexibilidad a la labor habitual, por lo
que propone, que no se convierta en un manual de instrucciones e invita a que se
comprenda la singularidad del hecho al reconocerlo plenamente. Segun Martinez (2007),

ello admitira a revelar la estructura subyacente que da sentido a los actos externos, los
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gue a su vez deben ser considerados en conjunto con la estructura personal, de cada
individuo motivo de estudio. Para conseguir esta comprension interpretativa, es
primordial aplicar diversos procesos de pensamiento los cuales seran especificos de
acuerdo con los objetivos de cada etapa y fase del enfoque.

Este método aportdé a la investigacion la importancia de la identificacion vy
recopilacion de datos que ayuden a su comprension e interpretacion para posteriormente
reflexionar las bases, que, en un sentido profundo proporciona la exploraciéon de las
inquietudes pedagdgicas con los estudiantes para entender las intranquilidades y retos
gue se enfrentan en la practica docente a partir de una realidad vivenciada por los
educadores de ciencias naturales, permitiendo finalmente extraer los atributos de la

practica compartida.

Fases del método fenomenoldgico

Este método es empleado en las ciencias humanas para comprender y dilucidar
situaciones complejas como las interacciones humanas, sociales y los contextos
culturales. Se debe partir de la descripcion detallada del fenébmeno a estudiar donde se
exhiban sus caracteristicas y como se presenta en los textos sin hacer interpretaciones

a priori.

Se abre a la experiencia tal como se presenta, libre de preconcepciones, para
lograr hacer analisis e interpretacion del fenémeno, para conseguir una comprension mas
profunda y reflexiva, libre en lo posibles de sesgos; se explora como validar la situacion
mediante una interpretacion, rigurosa, enriquecida y contextualizada. El procesamiento
de los datos estuvo guiado por las fases del método fenomenolégico-hermenéutico de

Van Manen (2003), que se presenta a continuacion:
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Tabla 1
Fases del método fenomenoldgico-Hermenéutico

FASE CONTENIDO

I Recoger la experiencia vivida (directamente)
(+Descripcion)

Il Recolectar la experiencia vivida (Indirectamente)
(+ Interpretacion)

[l Escribir-Reflexionar acerca de la experiencia
(Descripcion+ Interpretacion) vivida

Nota: Tomado de Ayala (2008) Citando a Van Manen (2003).

La primera fase, corresponde a recopilar la experiencia vivida: Se relaciona con la
clasificacion de los presupuestos propios del objeto de estudio. En esta fase, que es de
caracter descriptivo, de acuerdo con Van Manen (2003) y Ayala (2007) es el proceso de
recopilacion de experiencias vividas de diversas fuentes: relatos personales, protocolos
de experiencias de algunas maestras, entrevistas conversacionales, relatos

autobiograficos, observacion y descripcion de un documental.

Se destaca que, la investigadora, debe hacer uso de las experiencias, las
creencias, los valores que dieron fuerza y que influenciaron para interpretar el significado
esencial de los fendmenos encontrados por los informantes clave. Es decir, para
determinar los conceptos, los preconceptos los cuales son muy importantes por que
intervienen en la etapa de indagacion, exploracién. Debe ponerse por escrito toda aquella
informacion que se haya obtenido por parte de los sujetos intervinientes o denominados

también informantes clave.

Cuando se procede a establecer los diferentes presupuestos, es una tarea que
debe hacerse de manera exhaustiva para clasificarlos, asi como también, por el sentido
y la importancia que estos tienen para los actores involucrados en la investigacion. Por
ello, es necesario tener presente e interpretar el significado esencial de los fenébmenos y
hacerlo por escrito con la informacion obtenida de los sujetos intervinientes o informantes
clave y se debe hacer meticulosamente. Al respecto, para hacer la interpretacion el
investigador parte de una postura objetiva, para dar significado y solidez a la

interpretacion, dejando de lado los presentimientos, las conjeturas y el interés.
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La segunda fase o0 momento es comprender sobre la experiencia vivida, lo que
implica concentrarse en la reflexion e interpretacion del material experiencial en esta
etapa de acuerdo con Van Manen (2003) es el analisis temético una fase descriptiva. Se
conversa con cada uno de los informantes clave o con los sujetos intervinientes para que

cada uno deje sus expresiones sobre el objeto de estudio.

Asi, el investigador podra acercarse a través de los informantes clave al objeto de
investigacion. En ese momento, el investigador ha debido despojarse de todos sus
prejuicios para que no influya sobre los informantes clave y la informacion obtenida tenga

claridad y pureza respecto a los datos que provienen de los informantes clave.

En esta fase se hizo uso tanto de las técnicas como del instrumento, en este caso
se obtiene informacion de los diferentes actores intervinientes respecto a la experiencia
vivida. Se destaca que la técnica a utilizar es la entrevista a profundidad juntamente con
el guion de entrevista. Esta técnica puede ser usada como parte fundamental de todo el
proceso. Al respecto Van Manen (2003) dice que la persona cuenta sus propias

experiencias de manera desprevenida y tranquila.

Por tanto, es conseguir el significado de la experiencia vivida dejando de lado la
intervencidén subjetiva, la interpretacidén y los prejuicios. Se puede hacer uso de las
anécdotas para la recogida de la informacién; las anécdotas simbolizan una de las
principales herramientas donde el investigador pone al descubierto los significados
ocultos provenientes de los actores intervinientes o informantes clave. Se recogen a

través de un escrito para proceder a analizar y luego procesarla.

Al obtener los testimonios, la investigadora se acercé a los actores intervinientes
y se empleo la reflexion para hacer el analisis a nivel macro, que representa una
interpretacion de los propios actores. La experiencia vivida nace del actor interviniente;
se identificaron las frases sustanciosas, seguidamente se busca expresar el significado
fundamental o la importancia del texto en su totalidad, adoptando un enfoque holistico,
para su proceso de interpretacion. Se hace una integracion de todas las estructuras

particulares en una estructura general. La escritura seréa clave y sale del investigador.
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En coherencia, en el ambito de lo micro, se efectu6 un andlisis holistico mediante
el cuestionamiento constante, mediante la pregunta y la repregunta; con la lectura, se
procede a aplicar el circulo hermenéutico, cumpliendo las fases respectivas como son:

precompresion, comprension, interpretacion y reflexion.

En la medida en que se desenvuelve el analisis se revisaron las transformaciones
linglisticas, la redaccion acerca de la experiencia vivida, su finalidad, sera integrar todos
los aspectos expresados por los actores intervinientes; este proceso se llama desde la
fenomenologia el disefio de descripcion contextual que trae inspiracion y trae el
recordatorio de acciones de los distintos informantes, tal como lo han narrado o

presentado.

La tercera fase, permitid escribir-reflexionar acerca de la experiencia vivida. al
concluir el proceso reflexivo de manera intensiva, se redactara el texto fenomenologico
para documentar los descubrimientos de la investigacién. Desde la mirada de (Van
Manen, 2003, p.37) en esta fase se debe: “Elaborar una descripcion (textual) estimulante
y evocativa de las acciones, conductas, intenciones y experiencias humanas tal como

las conocemos en el mundo de la vida”.

Para conseguir la significancia de lo ocurrido en el proceso de analisis e
interpretaciéon se hicieron cotejos tedricos de los datos necesarios que se han
descubierto y, en torno a los cuales se ha reflexionado. Seguidamente, se realiz6 la

exposicion y analisis de los resultados que, luego, derivaran en la estructura tedrica.

Contexto Investigativo

Este estudio tendra lugar en la institucion educativa Jesus Maria Valle Jaramillo,
de caracter publico, mixto, ubicada en la ciudad de Medellin-Colombia, en la ladera de
los cerros tutelares llamado el Picacho. La Institucion ofrece los grados educativos desde
educacion inicial (pre-jardin) hasta el grado 11, y cuenta con dos programas de media

técnica: uno en programacion de software y otro en emprendimiento; las familias estan
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clasificadas en el estrato socioecondmico bajo ( estrato 1 de 6 estratos definidos en la
ciudad), con una matricula aproximada de 1,450 estudiantes, se destaca por la
multiculturalidad, por movilidad humana del territorio nacional y de paises hermanos, con

el reto de atender aprendizajes diversos y ritmos neurocognitivos variados.

Informantes del estudio

Para esta investigacion por tener un enfoque cualitativo, los informantes, también
conocidos como participantes o informantes clave, fueron seis (6) docentes
seleccionados de instituciones educativas de la ciudad de Medellin, Colombia. Estos
docentes poseen experiencia en la ensefianza de las ciencias naturales, quienes
aportaron sus perspectivas y conocimientos que permitieron a la investigadora obtener

una comprension profunda, rigurosa y rica del fenémeno investigado.

Para la presente investigacion, los Informantes presentaron las siguientes
caracteristicas: (a) Docente con conocimientos de las ciencias naturales; (b) Docente
gue laboran en primaria y secundaria; (c) Docente dispuesto a participar en el
estudio, (d) Docente con afios de servicio, (e) Docente conocedor de los lineamientos
para la ensefianza de las ciencias naturales e identificados de la manera siguiente: D.
docente; IC, Informante Clave, Ol1, niumero asignado para procesar sus testimonios,
DICO01, DIC02, DICO03, DIC03, DIC04, DIC05 y DICO06. Al Respecto:

e Docente DICO1: Bidloga con doctorado en educacion

e Docente DIC02: Licenciado en ciencias naturales con maestria en ensefanza de
las ciencias.

e Docente DIC03: Docente de primaria ensefia en el grado 1, con maestria en
ensefianza de las ciencias.

e Docente DIC04: Docente de primaria ensefia en el grado 4, con maestria en
ensefianza de las ciencias.

e Docente DICO05: docente de primaria grado 4, licenciada en ed. Artistica

e Docente DICO06: docente de primaria grado 5, con especializacién en tecnologia.
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Técnica e instrumento de recoleccion de datos

Se aplico la entrevista en profundidad considerada como técnica fundamental en la
investigacion cualitativa permitiendo obtener informacién detallada, definida como "una
conversacion que se propone un fin determinado distinto al simple hecho de conversar"”
(Canales, 2013, p.2).) y " una conversacion dirigida entre el investigador y un individuo
o grupo de individuos con el propésito de recolectar informacion" (Richards et al.,1992,
p.303).

Estas definiciones destacan que la entrevista no es un didlogo casual, sino un
proceso intencional para captar significados que los sujetos atribuyen a un tema,
facilitando una comprensiéon profunda del fendmeno estudiado, siendo en este caso
sobre el pensamiento critico docente en relacién con el desarrollo de competencias

cientificas de ciencias naturales y educacion ambiental.

Al respecto, la entrevista en profundidad, al ser flexible y dinamica, permitio guiar
la conversacion mediante un guion con preguntas abiertas, pero a la vez segun Canales
(2013) posibilita la exploracion espontanea y detallada, lo cual es importante para captar
las percepciones auténticas de los docentes.

El instrumento utilizado fue el guion en la entrevista en profundidad permitiendo
organizar y estructurar la conversacion sin restringir la libertad del entrevistado para
expresarse plenamente. Segun Babativa et al. (2024), la construccion del guion de
entrevista debe incluir preguntas abiertas que guien el dialogo, permitiendo la adaptacién
segun el desarrollo de la conversacion para obtener informacion profunda y
contextualizada. Asi, el guion actué como una bitacora que orientando a la investigadora

sobre como indagar en las experiencias y opiniones de los docentes.
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Técnica de Procesamiento de Datos

De acuerdo con lo establecido en las fases del método fenomenoldgico, el
procesamiento de datos se realizé con la finalidad de analizar la informacion que emerja
desde las entrevistas, fue necesario referir que se trabajé con el proceso de codificacion,
gue “es la operacién concreta por la que se asigna a cada unidad un indicativo (c6digo)
propio de la categoria en la que la se considera incluida” (Martinez, 2011, p. 29). De
acuerdo con estas consideraciones, es importante referir que la codificacion, permitira

definir categorias para establecer los elementos de la aproximacion tedrica.

Credibilidad y Fiabilidad de la Investigacion

En este proceso investigativo, la credibilidad cuenta con la presencia prolongada
en el campo, segun Rodriguez Gil y Garcia (1999), forma parte de la pertenencia del
investigador con la situacion estudiada, asi como la cultura de los participantes, lo cual
logra una estabilidad en el escenario de estudio hasta que se repita, sature y, de esa

manera, se corrobore la informacidén como veraz.

Se destaca que, la confiabilidad en la investigacion cualitativa, también conocida
como fiabilidad, se refiere al grado en el cual la consistencia de los resultados se
mantiene a lo largo del tiempo y en diferentes contextos o con diferentes investigadores.
Debido a la naturaleza de la investigacion cualitativa, se enfoca mas en la profundidad,
el contexto y el significado, y por tanto requiere diferentes criterios para evaluar su
confiabilidad. Es definida como “la medida en que sus resultados reflejen una imagen lo
méas completa posible, clara y representativa de la realidad o situacion estudiada.”
(Martinez, 2007, p. 6). De acuerdo con lo expresado, la confiabilidad en investigacion
cualitativa estd menos centrada en la replicacion exacta de los resultados y mas en la

consistencia y la credibilidad de los procesos utilizados para obtenerlos

Para asegurar la confiabilidad en la investigacién cualitativa, se debié enfocar:
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* Credibilidad: Se refiere a la confianza en la verdad de los hallazgos de la investigacion.

* Validacion de los informantes clave: Se permitira que los participantes revisen y
comenten los hallazgos o la interpretacidn de los datos, para asegurar que estos reflejan

Sus experiencias.

* Reflexividad: El investigador debe ser consciente, y documentar, cOmo Ssus

experiencias, creencias y sesgos pueden haber influido en la investigacion.

En este sentido, se refiere a la fiabilidad, como

Aquella que es estable, segura, congruente, igual a si misma en diferentes tiempos y
previsible para el futuro. También la confiabilidad tiene dos caras, una interna y otra
externa: hay confiabilidad interna cuando varios observadores, al estudiar la misma
realidad, concuerdan en sus conclusiones; hay confiabilidad externa cuando
investigadores independientes, al estudiar una realidad en tiempos o situaciones
diferentes, llegan a los mismos resultados (Martinez, 2007, p. 7).

De alli que, permiti6 a la investigacion alcanzar la objetividad o la imparcialidad en
la recogida de datos y andlisis, que desde la transferibilidad permitira aplicar los

resultados en otro contexto de estudio.
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SECCION IV

LA REALIDAD DE CONTEXTO, REVELADA POR LOS INFORMANTES CLAVE

En un todo de acuerdo con lo establecido en la Seccién lll, de la presente
investigacion, se procedio a realizar el procesamiento de los testimonios obtenidos con
la aplicacion de la entrevista, desde la perspectiva de quienes consideraron que “la
fenomenologia busca conocer los significados que los individuos dan a su experiencia,
lo importante es aprehender el proceso de interpretacién por el que la gente define su

mundo y actla en consecuencia” (Rodriguez, et al.,1999, p. 42).

Esto trajo como consecuencia, comprender los significados que los individuos dan
desde sus experiencias, obtenidas en el desarrollo de su practica escolar en la
ensefianza de las Ciencias Naturales en la Educacién basica primaria y secundaria, la
Institucion Educativa Jesus Maria Valle, situada en el barrio El Picacho del municipio
Medellin; como también, construir el conocimiento a partir del intercambio dinamico y
dialégico entre los expertos estudiosos del objeto de estudio, la investigadora y los

testimonios manifestados por los informantes clave.

En efecto, de acuerdo con Martinez (2007) desde la perspectiva fenomenoldgica,
se procedio a realizar el proceso sistematico de procesar las revelaciones expuestas en
una labor que consisti6 en identificar los aspectos similares en dimensiones, luego definir
las subcategorias y finalmente precisar las categorias. El propésito fue avanzar mas alla
de lo manifestado por los Informantes Clave y visibilizar los argumentos tedricos que lo
justifican. Esto resulté de la lectura y relectura acuciosa para analizar y subrayar los

aspectos de interés y asignar la codificacion respectiva, como

El proceso de esta construccion de categorias pasa por una codificacion que el
investigador efectlia hasta llegar a la codificacion selectiva. Luego, se establecen los
procedimientos de codificacién, las operaciones basicas, la formulacién de preguntas, la
forma de hacer las comparaciones, y se proponen herramientas analiticas que le permiten
al investigador realizar el andlisis. Las herramientas contribuyen al ordenamiento de los
conceptos para que emerja una teoria, esto es, una forma sistematica de explicar una
realidad especifica (Angel, 2011, p.17).
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En tal sentido, se entiende que la informacion se debe descomponer para poder
realizar la seleccion de los contenidos necesarios y proceder a la codificacion que facilita
el andlisis, a través de comparaciones, contrastaciones e interpretaciones que dieron
origen a la teorizacion. Asi, se revelan en la presente investigacion las dimensiones, las
subcategorias y las categorias. Esta operacion se cumplié de forma manual pues el

propésito fue asegurar la capacidad analitica e interpretativa de la investigadora.

Posteriormente, se desarrollo el analisis e interpretacion de lo recabado, segun
los testimonios desde la perspectiva reflexiva, en la que se interpreta y analiza lo
encontrado para explicarlo. A continuacion, se procedié a relacionar lo hallado para
construir los aportes tedricos derivados de la interpretacion de los testimonios explicados
mediante un proceso de permanente deduccion e induccion analitica para revelar la

subjetividad manifestada por los informantes clave.

A continuacion, se dio paso a la triangulacién como accién exigida por los estudios
de naturaleza cualitativa. Se trata del proceso que consiste en “...emplear, dentro de un
mismo estudio, diversidad de elementos propios de la metodologia de la investigacion,
entre los cuales cabe destacar los métodos, las teorias, las fuentes y los tipos de datos,

los informantes y las técnicas de indagacion” (Leal, 2015, p. 20).

La triangulacion significa realizar el contraste entre los distintos hallazgos
obtenidos en las actividades interpretativas descritas anteriormente. Con la triangulacion
se pretendiéo comprobar y confrontar los datos obtenidos en las etapas enunciadas para
averiguar la relacion o contraste entre las fuentes de datos. La teorizacion, integro la
manifestacion de un todo coherente y Idgico de los resultados de la investigacion, la cual

se mejord con el aporte de autores resefiados en el marco referencial.

En esta labor, segun Fuster (2019) se puso en practica la interpretacion para
considerar desde lo manifestado por los informantes clave, lo explicado por autores y el
entendimiento de la investigadora sobre la situacion revelada. En este sentido, la
teorizacion consistié en descubrir conceptos, comparar, establecer relaciones entre las

categorias que emergieron de la investigacion para organizarlos en esquemas
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explicativos. Ello, significO para la investigadora, desde la estructuracion de las
categorias, construir un nuevo conocimiento pedagogico la ensefianza de las Ciencias
Naturales en la Educacion basica primaria y secundaria, en Colombia para el fomento

del pensamiento critico.

Sistema de Categorias Emergentes

El sistema de categorias se expone mediante dimensiones, subcategorias, tal y
como se exponen en la Tabla 2.
Tabla 2

Sistema de categorias emergentes

Sistema de Categorias Emergentes

Dimensiones Subcategorias Categorias

Planificacién Pedagégica Accién Pedagdgica Formacion Cientifica
Estrategias

Recursos

Evaluacion

Proceso Evaluativo

Aprendizaje Desarrollo Cientifico
Curiosidad

Metodologias

Investigacion

Docente y Pensamiento Critico Reflexion Activa Pensamiento Innovador
Pensamiento Critico

Habilidad Critica

Competencias Cientificas

Desafios

Formacién Cientifica Préactica Cientifica
Empatia Cientifica

Etica Cientifica

Desarrollo Cientifico

Nota. Elaborado por la Investigadora
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Categoria Formacién Cientifica

El sistema educativo colombiano prioriza el desarrollo de competencias cientificas
en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, vinculando la comprensién de este campo
con el fomento del pensamiento critico. Asi, esta orientacion pedagdgica promueve una
reflexion activa para confrontar la vigencia de la educacion tradicional, arraigada aun en

la ensefianza memoristica.

Es asi como, la concepcion de la ensefianza y del aprendizaje ha sufrido cambios
significativos en los ultimos afios, con importantes consecuencias sobre la manera de
entender cdmo los estudiantes aprenden y, por tanto, sobre las posibles metodologias a
desarrollar en las aulas. Estos cambios van de la mano con las nuevas concepciones de
Ciencia y, por lo tanto, de educacién cientifica en el mejoramiento de calidad de la
Educaciéon (UNESCO, 2009, p.12)

Por consiguiente, la formacion cientifica asume un rol educativo centrado en
activar el pensamiento critico y autbnomo para potenciar el interés de los estudiantes por
la investigacion. Asi, se prioriza la transformacion del conocimiento en lugar de preservar
su reproduccion conceptual, lo cual guarda sintonia con un modelo formativo que
estimula la construccion de saberes y experiencias de manera cientifica y

contextualizada.
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Figura 2

Categoria Formacion Cientifica

Formacion
Cientifica

Accién Pedagégica Desarrollo
Cientifico

Nota: Elaborado por la Investigadora

Subcategoria Accion Pedagogica

Se destaca que, la formacion cientifica es en la actualidad una tarea educativa
esencial y basica en la formacion de los estudiantes en la educacion basica. Al respecto,
se pretende que, en las instituciones escolares, en su accion pedagogica, se desarrolle
la preparacién que facilite comprender que es una labor indispensable para educar en
forma acorde con las realidades contemporaneas derivadas del progreso tan significativo
de las ciencias y las tecnologias. Por tanto, es necesario:

Estudiantes y maestros se acerquen al estudio de las ciencias como cientificos e
investigadores, teniendo en cuenta que todo cientifico grande o chico se aproxima al
conocimiento de una manera muy similar, partiendo de sus habilidades para formular
preguntas, conjeturas e hipétesis que inicialmente surgen de su curiosidad y de su
capacidad de analizar lo que observan (MEN, 2004, p. 8).
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Desde esta perspectiva, es innegable la exigencia de proponer una sélida
formacion cientifica desde la educacion primaria y ser fortalecida en secundaria que
desde una préactica pedagdgica renovada e innovadora se promueva en los estudiantes
el beneficio que ocasiona la ciencia, con el incentivo de la investigacion. Por tanto, eso
supone una accién pedagdgica y didactica que ejercite el protagonismo escolar para
aproximarse analitica y reflexivamente a los avances cientificos y tecnoldgicos. Eso
supone proponer actividades que habiliten la aplicacion de los procesos cientificos.
Figura 3

Categoria formacion cientifica, subcategoria accion pedagoégica y dimensiones

Categoria

Formacion
Cientifica

- Subcategoria

Accion Pedagégica

Dimensién Dimensién Dimensién Dimensién Dimensién

Planificacion . Procesos
. Estrategias Recursos .
Pedagoégica evaluativos

Nota: Elaborado por la investigadora

Dimension Planificacion Pedagdgica

En la labor por plantear la formacion cientifica, en las aulas escolares de la
educacion primaria y secundaria, implica para la accion pedagdgica emprender que el
proceso de ensefianza y de aprendizaje debe ser disefiado de manera constructiva y
beneficiosa para los estudiantes. Se trata de una accion que considere al proceso como
una secuencia que asuma la flexibilidad en su aplicacion como consecuencia que se

habilita a los estudiantes en lo participativo, lo protagénico y lo reflexivo, lo que implica
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Un plan educativo formal y no formal metédicamente estructurado y sistematico. Dirigido

a individuos o comunidades para el logro de adquisicién o construccidon de conocimiento

escolar de caracter cientifico, ambiental o de matematica, tanto conceptual,

procedimental, actitudinal e interactivo- convivencial, que le van a permitir la comprension

e interpretacion del mundo socio-natural en el cual estd inmerso y que ademas lo afecta

externa e internamente. (Gonzélez, 2000, p. 5).

Desde este planteamiento, la practica pedagogica debe tener como propdsito
ensefiar que la ciencia es oportunidad factible para mejorar la comprensién de las
realidades que la sociedad vive en su mundo inmediato, de manera entendible y en la
direccidén de animar el pensamiento critico. El desarrollo de la diaria actividad escolar el
docente debe estimular la reflexion como oportunidad para formar la conciencia critica
sobre la importancia de la ciencia y de la tecnologia, como también inmiscuir a los

estudiantes en la atenciéon hacia su utilidad e idoneidad.

A partir de la denominacion dada en informantes del estudio a cada docente de

esta investigacion, se registran sus aportes:

El DICO4 expone: “En mi planeacion pedagogica, integro las competencias
cientificas de manera estructurada y progresiva, alineandolas con los indicadores de
desempefo correspondiente a cada periodo, al igual que se ajustan con los derechos
basicos de aprendizaje. El desarrollo de estas competencias se enfoca no solo en el
conocimiento, sino también en las habilidades y actitudes necesarias para ser un

pensador critico y cientifico”.

Segun el DICO1. Eso implica que ante (...) los temas sugeridos en los planes de
area, se termina promoviendo particularmente la competencia de uso comprensivo del
conocimiento cientifico, pero me encargo de promover la indagaciéon por medio de
actividades donde haya preguntas y ejercicios de pensamiento. La explicacion de
fendbmenos la promuevo particularmente en exposiciones y discusiones de resultados

de proyectos”

Y DICO02, Igualmente, “Organizando los contenidos curriculares en secuencias de

ensefanza y aprendizaje donde el estudiante pueda participar liboremente y plantear sus
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inquietudes. Ademas, de organizar una evaluacion que no solo sea escrita, sino que
contemple diferentes aspectos donde el estudiante manifieste sus aprendizajes, como

por ejemplo la participacion y el trabajo en equipo durante las clases”.

También “Intento incluir actividades que tengan momentos para que los nifios
registren lo que ven, dibujen sus observaciones y socialicen lo que creen que esta
ocurriendo” (DIC03). Esas acciones formativas son complementadas “Haciendo
experimentos, haciendo preguntas y explorando su opinion” (DIC05). A la par DIC06 “La
integro a través de los proyectos de aula (huerta escolar, reciclaje), Vivencias
pedagogicas. (paisaje, cuidado del otro y lo otro y Trabajos de campos (observacion de

diversos seres y ecosistemas, impactos de ser humano)”

Desde estas afirmaciones, la planificacion pedagdgica esta direccionada por las
competencias cientificas establecidas por el Ministerio de Educacién Nacional para
desarrollar la labor de los procesos de ensefianza y de aprendizaje que activan la labor
del aula de clase en la adquisicién de los conocimientos de manera estructurada y
progresiva. En eso, es de atencion el aprendizaje sustentado en habilidades y destrezas,
como también en valores lo que significa motivar la participacion y el trabajo en equipo

durante las clases la investigacion y la reflexion hacia el incentivo del pensamiento critico.

Para Segura (2013) implica que en la practica escolar la planificacién representa
una labor que promueve la compresion del conocimiento con acento cientifico y al
respecto, ejercitar la formulacién de interrogantes que direccionen la ensefianza con la
motivacion indagadora que activen el pensamiento en la explicacién de los contenidos
escolares facilitados en proyectos escolares. Eso significa involucrarse en experimentos,
participacion en eventos para ejercitar la observacion y trabajos de campo. Al respecto,
la investigadora destaca que los estudiantes en su participacion en estas actividades
revelan sus puntos de vista personales con optimismo ante la importancia formativa de

experiencia en la explicacion de su realidad comunitaria.
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Dimension Estrategias

La formacion cientifica requiere de estrategias capaces de generar confianza en
los estudiantes respecto a su labor escolar. Esto significa que es fundamental promover,
desde el disefio pedagogico y didactico, la capacidad de razonamiento mediante la
participacion en actividades que potencien la accién indagadora. En efecto, las
estrategias deben desarrollar la lectura, el analisis y el procesamiento interpretativo para
sentar las bases de la comprension cientifica de la realidad. De alli el interés pedagdgico
por insistir en la formulacion de interrogantes que sirvan para orientar la ensefianza hacia

la explicacion de problemas reales.

Para Arias (2018) el docente en su labor en el aula de clase debe estimular,
promover o fundar su labor formativa en la reflexion analitica y cuestionadora con la
argumentacion apropiada y coherente que se aprecie como efecto de la aplicacion de las
estrategias de ensefianza y de aprendizaje practicadas en su escuela, para consolidar el
pensamiento critico. Por tanto, los docentes a desarrollar las estrategias deben posibilitar
gue los estudiantes adquieran las competencias y capacidades necesarias para

promover su capacidad de pensamiento de orden superior.

En la opinién de DIC04, informante clave, en su practica pedagoégica “Utilizo como
estrategia metodoldgica los proyectos que involucren la investigacion cientifica y la
resolucién de problemas. Los estudiantes trabajan en equipo para abordar un problema

real, lo que les permite aplicar el método cientifico.”

Por tanto, la aplicacion de las estrategias obedece a que “Las estrategias que
empleo para fomentar las competencias son a través de ponerles experimentos, hacer
gue se metan en el rol de cientificos, que ellos puedan experimentar un poco ese rol
cientifico y esas competencias” (DIC05). Eso responde a que en el desarrollo de la
ensefanza y el aprendizaje “Trabajo por proyectos” (DIC04). Ademas, utilizo “Actividades

de preguntas y discusiones para completar el ciclo de la indagacion” (DIC01)
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Eso quiere decir que segun DIC06 “Fomento estas competencias a través de
experimentos sencillos y discusiones en grupo. Para evaluar, uso preguntas abiertas,
pido que expliqguen sus observaciones o los animo a crear dibujos de lo que observaron
o aprendieron” (DIC03). En esta labor “Pongo en préctica el Trabajo colaborativo y hago
ejercicios que los motiven a pensar en el otro a través del comportamiento que se tiene

con la utilizacion de espacios y el aprovechamiento de los recursos”

Desde esta perspectiva, DIC06, en cuanto a la aplicacion de las estrategias
encuentra apoyo pedagogico en “El trabajo en equipo, la identificacién y relacion de los
conocimientos con las probleméticas del entorno y su resolucion, fomentan el desarrollo
de competencias a partir de la argumentacion y proposicion de soluciones” (DIC02). Eso
se complementa con “Las consultas en equipo, las Exposiciones, los Experimentos, las

Observaciones en campo y las Explicaciones magistrales”

En los testimonios de los Informantes Clave, es comprensible apreciar que la
accion pedagogica debe apoyarse en estrategias que incidan en la formacién de
estudiantes con sentido constructivo del conocimiento que han superado el plano de
espectadores del aula de clase a las disertaciones del docente cuando ensefa las
ciencias naturales, pues dejan de ser simples receptores de informacion al actuar en

activos procesamientos pedagogicos.

Para la opinion de Espinoza (2016) esta accién pedagogica induce a los
estudiantes a explorar con una estrategia planificada por el docente para activar
experiencias previas que conduzcan desde lo poco conocido para buscar la explicacion
con razones que ayuden a esclarecer el conocer la realidad estudiada. Indiscutiblemente
una consecuencia formativa lo constituird el ejercicio de la reflexion y al analisis y, en

eso, la capacidad cientifica y del desarrollo dl pensamiento critico.

Para la investigadora, la aplicacion de estrategias en su labor como educadora,
confirma que, en conversacion con sus colegas docentes, es comun apreciar en el
dialogo cotidiano que se cita con frecuencia que son altamente valorables el

reconocimiento a la adquisicion de aprendizajes significativos, luego de vivir experiencias
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donde se revelan los redescubrimientos realizados por los estudiantes, al preguntarse

sobre problemas de la naturaleza.

Dimensién Recursos

La formacion cientifica requiere de una practica pedagdgica fundamentada en
estrategias que se apoyen en los recursos didacticos confiables para garantizar la calidad
formativa de los procesos de ensefianza. Al respecto, se trata de materiales de apoyo
cuya naturaleza permita a los docentes facilitar las condiciones para ensefar y aprender
e implica que el recurso este en capacidad de orientar, simular, motivar y evaluar el

desemperio estudiantil en su participacion en la actividad pedagdgica.

Estos recursos son disefiados para interactuar con el usuario, la utilizacién de estos

recursos didacticos supone un gran avance en la didactica general, son recursos que

permiten procesos de aprendizaje autdbnomos en los que se consolidan los principios del

“aprender a aprender”, siendo el estudiante participe directo o guia de su propia formacién

(Vargas, 2017, p. 69).

Un aspecto valioso por reconocer en el recurso didactico es su relaciéon entre la
teoria y la practica, en la que se posible facilitar los procesos de mediacion didactica,
conducentes a apoyar los procesos de ensefianza y de aprendizaje, hacia la formacion
beneficiosa de los estudiantes que cursan las Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental.
Por tanto, alli se debe priorizarse en animar en las actividades analiticas y reflexivas que
favorezcan animar la formacion del pensamiento critico desde un razonamiento

constructivo.

Para los Informantes Clave, “Para ensefiar ciencias utilizo una secuencia
didactica, sensores de medicion y materiales reciclados” (DIC04). Al respecto, empleo
“‘Material audiovisual, lectura y escritura en papel, plantas y animales que pueden
Observarse directamente en la institucion” (DIC0O1). A estos recursos, también aprovecho
la aplicacion de “Recursos audiovisuales, internet, inteligencia artificial, el entorno, el aula

de clase, algunas herramientas de laboratorio, entre otros” (DIC02).
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En concreto, “Entre los recursos trato de usar videos que ellos puedan recibir
informacion a través de los videos, como mencionaba anteriormente trabajos de aula y
cuando tenemos la oportunidad de estar en el area de la institucion donde hay plantas ir
alli y mirar que bichitos hay, o como esté el pasto si ha crecido 0 no segun la temporada
de lluvias o seca. También algunas veces haciendo preguntas los recursos que tengo a
la mano los utilizo” (DIC02). Igualmente, “Uso materiales cotidianos como agua, semillas,
frutas, hojas, piedras, cuadernos y videos educativos que ayuden a explicar conceptos
de forma sencilla” (DIC03).

Aunque también es necesario destacar que “Mis recursos son de acento
tradicional debido a la carencia de nuevos recursos tecnoldgicos y también recurro al
reciclaje” (DIC05). Al utilizar recursos de acento tradicional eso significa valorar la
utilizacion de la “Pizarra, marcadores, medios audiovisuales, la naturaleza, materiales de

mini laboratorio de fisica y quimica” (DIC06).

A partir de las narrativas emergentes de los informantes clave, se devela una
configuracion de la realidad escolar contemporanea donde la infraestructura tradicional,
representada emblematicamente en el discurso por el “laboratorio de fisica y quimica”
(DICO06), coexiste y se tensiona con la irrupcion de las nuevas tecnologias de la

informacion y la comunicacion.

Esta convergencia de recursos didacticos tradicionales y digitales constituye un
rasgo identitario de la praxis actual en la ensefianza de las ciencias naturales. Al
respecto, Gonzalez et al. (2018) sostienen que dichos dispositivos y entornos didacticos
revisten una importancia estratégica para agenciar la alfabetizacion cientifica de los
educandos. Contar con materiales diversificados no solo actia como un catalizador de
la motivacion intrinseca hacia la indagacion, sino que sienta las bases del desarrollo
cientifico-tecnologico y promueve la consolidacion de una conciencia cientifica critica

desde la escuela.
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En este horizonte analitico, la investigadora asume como un imperativo
praxeoldgico la disponibilidad de recursos didacticos idoneos que faculten a los
estudiantes para interactuar de forma directa con los fenémenos, manipular variables y

modelar situaciones experimentales.

Estas mediaciones son las que verdaderamente dinamizan las habilidades
procedimentales e investigativas, las cuales operan como garantes de la calidad
educativa en la educacién basica y media del pais. El disefio y uso intencionado de estos
entornos formativos en el aula no solo vigoriza el aprendizaje situado de las Ciencias
Naturales y la Educacion Ambiental, sino que proyecta una funcién orientadora de largo
alcance, capaz de avivar las vocaciones cientificas y motivar el transito de los jévenes

hacia estudios universitarios en disciplinas asociadas a la ciencia y la tecnologia

Dimensién Evaluacion

El conocimiento en torno a la formacién cientifica que se gesta en la cotidianidad
de la préactica pedagdgica se materializa y hace visible a través de los procesos
evaluativos, los cuales operan como dinamizadores de la calidad de la ensefianza. Lejos
de reducirse a un mero acto sancionatorio, la evaluacion se instituye como un dispositivo
regulador e indicador que permite valorar tanto el alcance de los propésitos educativos
como la eficacia y pertinencia de las mediaciones didacticas desplegadas por el maestro.

De ahi que este componente deba asumirse como el resultado de una praxis
holistica e integrada al devenir del aula, cuyo norte no es la simple fiscalizacién de
contenidos, sino la comprension profunda e interconectada de los procesos de
asimilacion, transferencia y co-construccion del saber entre los actores involucrados.
Esta multidimensionalidad del hecho evaluativo explica por qué su naturaleza ha sido
interpretada desde diversos horizontes epistémicos e institucionales. Al respeto, se

destaca que,

La evaluacion se entiende de diversas maneras, dependiendo de las necesidades,
propositos u objetivos de la institucion educativa, tales como: el control y la medicion, el
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enjuiciamiento de la validez del objetivo, la rendicién de cuentas, por citar algunos
propésitos” Mora, 2004, p. 01).

En el marco de una ensefianza de las ciencias orientada al pensamiento critico,
tensionar estas visiones tradicionales resulta imperativo. El desafio radica en desplazar
la evaluacion desde esa légica instrumental y fiscalizadora descrita por el autor hacia
una perspectiva predominantemente formativa y dialégica, donde el error se reconozca
como una oportunidad heuristica y el estudiante asuma la autorregulacién de su propio

aprendizaje contextualizado.

Para los Informantes Clave, en el proceso de formacion cientifica “La evaluacion
nos revela el nivel de lo aprendido por los estudiantes y eso nos ayuda a reorientar el
proceso de ensefianza” (DIC05). Eso implica “Ejercicios de comprension de lectura
cientifica, exposiciones, debates y resolucién de casos, desarrollo de proyectos de
investigacion” (DICO1). En efecto, “En la evaluacién puedo apreciar como es la calidad
de lo aprendido y en eso me preocupo porque lo apliquen en ejercicios de investigacion

sobre temas de la realidad de la comunidad” (DIC04).

Por tanto, “En mi experiencia, las evaluaciones que permiten observar como los
nifios explican o demuestran sus ideas son mas efectivas que los examenes
tradicionales. Por ejemplo, quiero pedirles que dibujen un experimento y expliquen qué
aprendieron me ayuda a evaluar estas habilidades” (DIC03). Eso implica considerar que
“La evaluacion es un proceso constante, desde que el estudiante formula sus preguntas,
hace hipoétesis, recolectar datos, los analiza y presenta sus propias conclusiones”
(DIC04)

Eso traduce que “En la medida que se pueda poner en contexto o poner en
practica el pensamiento cientifico, generar procesos de sintesis y andlisis o aplicar
aguello que han aprendido” (DIC02). Aunque en “Los procesos evaluativos en el aula
son diferentes a lo que pide el MEN, se puede tratar de desarrollar las competencias
cientificas en el aula y fuera de ellas donde les permitira a los estudiantes poder buscar

soluciones a problematicas de la vida diaria” (DICO06).

91



Desde los testimonios de los Informantes Clave, para el Ministerio de Educacion
Nacional (2006) “La evaluacion tiene como propésito determinar en qué medida se estan
cumpliendo las metas de calidad que se fijan en los estdndares, asociadas a los
aprendizajes que se espera logren los estudiantes a su paso por la escuela”. Desde esta
perspectiva, la evaluacién ofrece la oportunidad para estructurar una visién objetiva y
real de la labor de las instituciones educativas, en cuanto revelar fortalezas y debilidades,
y valorar el desarrollo de las competencias establecidas para la formacién de los
estudiantes del pais.

Significa para la investigadora que la evaluacién ha recobrado importancia en el
mejoramiento de la calidad de la enseflanza y el aprendizaje, pues ha facilitado mostrar
en forma real y objetiva los logros cuantitativos y cualitativos que revelan el progreso
educativo nacional; en especial, del dominio de los conceptos ensefiados, su aplicacién
en la compresion de la realidad, la forma cédmo progresan los estudiantes en los cursos
subsiguientes de la educacién basica y cdmo se forman en las carreras universitarias en

el progreso de la ciencia y la tecnologia.

Dimensién Proceso Evaluativo

En el proceso de formacion educativa, el procedimiento de la evaluacion
constituye una labor que debe ser de dialogicidad, entendimiento y reflexiéon analitica que
permita comprender el desarrollo de la ensefianza y el aprendizaje en el que han
participado, en este caso, los estudiantes en el desenvolvimiento del Area de Ciencias
Naturales en la Educacién Primaria y Secundaria. En lo esencial, es determinar los

aspectos cualitativos y cuantitativos del ensefiar y el aprender.

La evaluacion brinda retroalimentacion a las instituciones educativas, a las entidades
territoriales y al Ministerio de Educacion Nacional, detectando fortalezas y debilidades vy,
valorando el impacto de los procesos educativos sobre el desarrollo de competencias
basicas por parte de los estudiantes del pais (Ministerio de Educacion Nacional, 2006,

p.3).

Desde esta perspectiva, la evaluacion aplica procedimientos que cuentan con el

apoyo de métodos, estrategias y técnicas con capacidad para comprender las
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acciones debe poner en practica el docente en su accion pedagdgica para ensefar y que
sus estudiantes aprendan. Al respecto, los informantes clave del presente estudio

manifestaron lo siguiente:

“El proceso evaluativo cuando es permanente y tiene objetivos establecidos,
evidencia el desarrollo de habilidades de analisis, reflexion y aplicacion en contextos
reales, fortalecen un aprendizaje significativo y se observa que los estudiantes logran

aplicar los conceptos aprendidos en la solucion de problemas” (DIC04).

Por tanto, “Considero que depende mucho del método con el que se evalule, si se
evalla a través un procedimiento o un proceso de investigacion pues se puede ver
mucho mas reflejada las competencias cientificas alli, si es solo una evaluacion tipo
pregunta respuesta o falso o verdadero tal vez no, tendria que haber como andlisis de
casos para que los chicos puedan aplicar mas el conocimiento o las competencias alli”
(DICO5).

Ese proceso debe tener implicaciones en “La indagacion de ideas previas, la
identificacion de problematicas y la generacion de cortos ciclos de aprendizajes o
secuencias didacticas, acordes con la planeacion de la institucion” (DIC02). De alli que
“Yo las percibo como una competencia esencial para que los nifios comprendan mejor el
mundo en el que habitamos ya que les permite explorar, observar, investigar y resolver

preguntas, lo que les ayuda a tener un aprendizaje significativo” (DIC03).

Aunque “En términos generales, considero que las instituciones educativas fallan
en los sistemas de evaluacion y aunque la documentacion esta centrada en evaluacion
por competencias, en la practica esto no se aplica de manera coherente ni sistematica”
(DICO1).

Desde los testimonios manifestados por los Informantes, la formacion cientifica
gue se promueve en la practica pedagodgica debe estar relacionada con el caracter
sistémico de la evaluacion, debido a que los procesos de ensefianza y de aprendizaje

por su propia naturaleza, son un acto complejo por la cantidad de factores que alli
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intervienen y que ameritan de la necesidad del rigor cientifico y objetividad en los juicios
a emitir. Por tanto, no debe haber improvisaciones, al establecer la evaluacién con

sentido y calidad formativa.

En efecto, para la investigadora, el proceso de evaluacion debe ser una actividad
planificada, en orden como se desarrollan los procesos de enseflanza y de aprendizaje.
Eso significa que debe ser de cumplimiento en la medida en que la ensefianza se realiza,
de tal manera de actuar en forma coherente con el desempefio de los estudiantes en las
actividades que estructuran el procedimiento evaluador. En efecto, se trata de actuar con
justicia y el debido reconocimiento al cumplimiento de lo establecido en la ensefianza de
las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, en la Educacion basica en la Institucion
Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, situado en el Barrio El Picacho del municipio

Medellin. Colombia

Subcategoria Desarrollo Cientifico

La escuela es el escenario idoneo para promover las competencias en
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, incentivando una formacion anclada
al pensamiento critico. Para ello, es necesario impulsar desde las aulas de
educacién primaria y secundaria el espiritu indagador a través del fortalecimiento
de la investigacion escolar. Esta labor constituye una prioridad para las naciones,
traduciéndose en un requisito indispensable para sostener su progreso integral,

asi como un crecimiento econémico y social sostenible

El desarrollo de las ciencias y su integraciéon estimulan la actividad cotidiana social y

productiva del hombre. La ciencia es el sistema de saberes y ademas es un tipo de

actividad humana relacionada con el objetivo de cambiar el mundo (Anatolievna, 2012, p.

88).

Al respecto, eso supone fomentar el aprendizaje cientifico con una labor sostenida
en los procesos de ensefianza y de aprendizaje concebidos como espacios para impulsar
el desarrollo cientifico desde la formacion de estudiantes con las condiciones necesarias

y apropiadas en la gestion del conocer.
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En esa labor, se impone el reconocimiento a la curiosidad propia del nivel
biopsicosocial integral de los estudiantes nifios, adolescentes y jovenes de la Educacion
bésica, a partir del estudio de problemas propios de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, aplicando metodologias que faciliten el aprendizaje significativo y la
investigacion apoyada en proyectos para comprender la realidad comunitaria. Se trata
de exigir la mejora respecto a la transmision tradicional de contenidos escolares por la

elaboracion del conocimiento en forma constructiva.

Figura 4

Categoria Formacion cientifica, subcategoria desarrollo cientifico y dimensiones

Categoria

Formacion
Cientifica

Subcategoria

Desarrollo
Cientifico

Dimensién Dimension Dimension

Aprendizaje Investigacion

Curiosidad Metodologias

Nota: Elaboracion de la investigadora

Dimension Aprendizaje

Se resalta que, la formacion cientifica hacia su progreso y desarrollo tiene en el
aprendizaje cientifico la posibilidad para contribuir con el proceso que permita al
estudiante adquirir y entender el conocimiento cientifico. Eso supone la posibilidad que
estudiantes se apropien de significados cientificos, como también sean capaces de
promover razonamientos analiticos y constructivos que pueden contribuir a potenciar los
saberes, las ideas previas, las experiencias, la reflexion analitica y la opcion de conocer

sisteméaticamente.
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Para Martinez y Parra (2017) el aprendizaje cientifico significa adquirir el
conocimiento a través de la aplicacion de metodologias referidas a la observacion, la
experimentacién y estudios de campo donde se pongan en practico los conceptos
cientificos, cuya aplicacion facilite obtener otros conocimientos sobre los fenébmenos
naturales como objeto de estudio del Area de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental en la educacién basica. Al respecto, los Informantes Clave, afirmaron lo

siguiente:

El aprendizaje cientifico se promueve “A través del andlisis de casos y situaciones
de su propia cotidianidad; Incluyendo situaciones o comportamientos que afectan la
convivencia del grupo” (DICO1). En efecto, abiertas, lecturas analiticas, estudio de casos”
(DIC02). Ademas “Organizo salidas a la zona verde de la institucion para observar la
naturaleza, salidas al museo del agua, realizamos experimentos basicos como plantar

semillas, y usamos preguntas abiertas” (DIC03).

Inicialmente, “Les presento una pregunta, o situaciones reales cdmo noticias o
pequefios experimentos donde observen algo. Luego los invito a comparar sus ideas
iniciales con lo que sucede y a pensar en explicaciones posibles” (DIC05). También
promuevo “Realizar estudios de casos y lecturas de articulos cientificos y realizo
preguntas y propongo elaborar proyectos de Investigacion, secuencias didacticas”
(DICO0A4).

Del mismo modo incentivo aquellos “(...) componentes en los que me considero
mas competente como son observacién, medicion y comparacion de datos, considero
gue he logrado fortalecer a lo largo de este afio que he ensefiado las ciencias naturales,
esta es porque he logrado tener productos mas medibles como sembrar una planta o la
semilla, trabajar con huevos, mezclar sustancias , cosas que sean mas de observacion
directa 0 que puedan en unas semanas darse una observacion en la cual se puedan
levantar datos y estadisticas pues para la medicién de lo que estamos buscando o

responder las preguntas formuladas al inicio de los procesos” (DIC05).
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Conjuntamente considero, dice el informante, la importancia que: “Cuando cada
estudiante tenga claro que todo va cambiando entonces se crea la oportunidad de saber

mas de las situaciones, esto hace que busque, indague por si mismo” (DCQ6).

Desde estos testimonios, la posibilidad de proponer el aprendizaje cientifico
implica para Campanario y Otero (2000) un punto de partida interesante en el incentivo
del aprendizaje cientifico es que el docente considere las ideas que poseen los
estudiantes que, aunque sean inadecuadas, pueden ser la base fundamental para
plantear aprendizajes cientificos convenientes para su formacion escolar, debido a que

reactivan su bagaje empirico como base para aprender e incentivar la actitud cientifica.

Para la investigadora, desde su experiencia aprecia que en su labor diaria de
ensefiar y que los estudiantes aprendan las ciencias naturales que les ensefia y
promover el pensamiento critico, cominmente formula problemas con el propésito de
aplicar el conocimiento explicado. El resultado ha sido notablemente importante por
cuanto se fomenta una conversacion util y beneficiosa donde los estudiantes explican
sus propias palabras lo que han aprendido en el tratamiento explicativo del problema
enunciado. En otros casos promueve ejercicios de aplicacion del contenido dado en

clase, para ejercicios en la casa.
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Dimensién Curiosidad

La formacion cientifica reconoce en la curiosidad una conducta intrinseca de los
estudiantes que incentiva la exploracién de la realidad; por ello, resulta fundamental la
formulacion de interrogantes que orienten la construccion del conocimiento.
Precisamente, en adolescentes y jévenes, la curiosidad se vincula de manera directa con
el aprendizaje, involucrando la necesidad de comprender el entorno y sus diversas

complejidades cotidianas.

En efecto, desde la perspectiva de Freire (2011) la curiosidad incentiva ampliar el
conocimiento y se ejercita con el planteamiento de las preguntas que conducen a
gestionar saber mas y, en eso, el incentivo de la investigacion. Significa que con la
curiosidad es factible desarrollar las posibilidades para potenciar la formacion cientifica
a traveés del incentivo para buscar informacién sobre un determinado problemay conocer
las circunstancias que le caracterizan, entre otros aspectos. De alli que, sea necesario

potenciar la curiosidad hacia el fortalecimiento del pensamiento critico y constructivo.

Para los Informantes Clave, la curiosidad que caracteriza a los adolescentes y a
los jovenes que cursan estudios en la Educacion Secundaria, es motivo de su atencion,
por cuanto constituye un aspecto de importancia formativa en las propuestas que se
plantean en el incentivo del desarrollo cientifico en las instituciones escolares. Al
respecto, “Acercando el conocimiento que se ensefia a los conocimientos previos que
tienen, generando curiosidad e implementando diferentes estrategias de ensefianza”
(DIC02).

A partir de la identificacion de las ideas previas, “Los incentivo con preguntas
sobre su cotidianidad, su dia a dia, su entorno en el que viven para que ellos empiecen
a observar a tomar datos a ser mas sensibles o estar mas percibidos de lo que ocurre en
Su entorno y que se relaciona con cambios climéticos o naturales, en fin” (DIC05). Eso
es completando pues “Realizé muchas actividades de comprension de lecturas sencillas

sobre avances cientificos o historia natural. También les muestro videos y documentales.
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En ocasiones realizo actividades de exploracién en la huerta escolar y en salidas de
campo” (DICO1)

Por tanto, “Para incentivar la curiosidad y el interés por la ciencia en mis
estudiantes, trabajo por proyectos de investigacién, donde los estudiantes pueden
experimentar y aprender de las probleméticas reales. Organizé actividades
experimentales que les permiten observar y explorar conceptos cientificos y relacionarlos
con algunos fenémenos fisicos. Estos proyectos despiertan su curiosidad por entender

cémo y por qué ocurren ciertos fenébmenos” (DIC04).

Eso significa que “Me gusta usar preguntas que despierten la curiosidad, como
"¢ Por qué sucede esto?" o0 "; Qué pasaria si...?". También realizo experimentos sencillos
y actividades practicas (como la germinacion del frijol en el vaso) que les permiten
explorar y observar directamente. Contar o proyectar videos sobre historias relacionadas

con la naturaleza también ayuda a captar su atencion” (DIC03).

También se promueve el aprendizaje “A través de los experimentos, las preguntas
generadoras de inquietudes donde se debe consultar, partiendo de intereses comunes a
nivel de aula, los trabajos de campo, el andlisis de la actualidad en temas relacionados

con las ciencias naturales” (DIC06)

Desde los testimonios de los Informantes clave, la curiosidad implica dar un paso
importante para superar la permanencia de la memorizacion como la tarea basica para
manifestar el aprendizaje obtenido. Para Gonzalez (2023) el hecho de promover el acto
averiguador sobre un tema o problema revela el interés de los estudiantes por aprender.
Necesariamente eso esta relacionado con los avances de la psicologia del aprendizaje
gue revelan notables logros en agilizar la mente con la activacion de la curiosidad en los
procesos de ensefianza en la tarea formativa del Area de las Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental.

De alli que, la Investigadora, en conversaciones con sus colegas profesores de la

institucion donde labora, en varias oportunidades se ha planteado la exigencia de
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estimular la curiosidad en el desarrollo de las actividades escolares en el aula de clase,
porque eso tiene efectos en el incentivo de la creatividad y la inventiva en los estudiantes,
como también en la gestidn por conocer mas a fondo sobre los conceptos que se explican
en el aula de clase donde se desarrolla la practica pedagdgica y se estimula la reflexion
gue fortalece al pensamiento critico en la ensefianza de las Ciencia Naturales y

Educacion Ambiental.

Dimension Metodologias

En la formacién cientifica, la metodologia constituye el eje articulador para
organizar y sistematizar la comprension de la realidad, permitiendo develar de forma
coherente el objeto de estudio. Este componente se define como un proceso sistematico,
riguroso y eficiente, disefiado especificamente para lograr los objetivos de investigacion.
Asi, a través de la metodologia, la ciencia instrumentaliza los procedimientos

indispensables para la produccion de conocimiento.

Por tanto, en el acto educativo, en la enseflanza de la Ciencias naturales y
Educacion Ambiental, en la Educacion Secundaria, pedagégicamente las metodologias
son procesos didacticos que se ejercitan para fomentar el logro de los objetivos y de las
competencias que se utilizan para desarrollar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje e incentivar el pensamiento critico. Al respecto, para Aguilera (2013) la
metodologia es una herramienta utilizada para orientar una investigacion de manera
sistematica, pues se encarga de dirigir la estrategia para realizar el acto investigativo, en

atencion a la interrogante formulada para buscar su respectiva explicacion.

En los testimonios de los Informantes Clave, se ha planteado que “Las
metodologias mas utilizadas son a partir de actividades en las que lo estudiantes puedan
observar los cambios que se producen en una sustancia o en una planta actividades que
se puedan realizar en el aula, a veces también se les pone tareas como para la casa que
ellos puedan observar durante varios dias, pero principalmente en el aula que ellos

tengan la oportunidad de hacer esa observacion directa” (DIC05).
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Por tanto, “Las metodologias mas utilizadas son a partir de actividades en las que
ellos puedan observar los cambios que se producen en una sustancia o en una planta
actividades que se puedan realizar en el aula, a veces también se les pone tareas como
para la casa que ellos puedan observar durante varios dias, pero principalmente en el

aula que ellos tengan la oportunidad de hacer esa observacion directa” (DIC05).

En la accién metodolégica se pone en practica la “Lluvia de ideas sobre como
puede obtener una respuesta de una pregunta”’. (DICO1). “Propongo Temas de
actualidad (desastres, incendios, terremotos, contaminacion...), las situaciones
Problematicas de la comunidad y formulo preguntas problematizadoras” (DIC06). “Uso
preguntas como "; Qué crees que pasara si...?" o ";Por qué piensas que ocurre esto?".
Luego, los dejo experimentar y discutir y socializar sus respuestas, guiandolos para que

lleguen a sus propias conclusiones” (DIC03).

En consecuencia, el propdsito es “Generar cuestionamientos e identificacion de
problematicas, aunque no se pasa a otras etapas del proceso de investigacion” (DIC02).
Al respecto, “Mi formacion y actualizacién docente desempefian un papel crucial en el
desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes, ya que me permiten estar
preparado para guiar y estimular procesos de aprendizaje. De igual manera, estar
alineada con los avances cientificos y tecnologicos del mundo contemporaneo” (DIC04).

Desde los testimonios enunciados por los Informantes Clave, las metodologias
son acciones que facilitan guiar los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las
Ciencias Naturales hacia el fomento de las competencias cientificas establecidas en los
lineamientos curriculares por el Ministerio de Educacién Nacional. En la opinion de Borda
et al. (2017) con el apoyo de las metodologias se abre la posibilidad para la aplicacion
de herramientas factibles de mejorar la calidad de la formacion cientifica que se
promueve en el Area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, en la Educacion
bésica, en su proposito de ejercitar la reflexion analitica para activar el pensamiento

critico.
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Eso supone para la investigadora mejorar el desarrollo de la ensefianza y el
aprendizaje de la Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental, acostumbradas a transmitir
conceptos cientificos, pero sin aplicabilidad explicativa en la realidad comunitaria. En
consecuencia, con el uso didactico de métodos, técnicas y procedimientos, es posible
desarrollar la investigacion y contribuir desde la actividad del aula de clase, a generar la
cultura investigativa escolar y facilitar las condiciones promover la reflexion que eche las

bases del pensamiento critico.

Dimension Investigacién

En el marco de la formacién cientifica, la investigacion se erige como el eje
dinamizador para transformar la praxis pedagoégica en Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. La accién indagadora rompe con el modelo transmisivo tradicional que
persiste en los escenarios escolares, permitiendo que la ensefianza y el aprendizaje se
desarrollen de forma activa, protagoénica y participativa. En esta dinAmica, el rol docente
trasciende la simple exposicion teorica para convertirse en un formulador de
interrogantes, promoviendo que los estudiantes co-construyan el saber mediante la

investigacion sistemética.

Eso supone la puesta en practica de una herramienta, cuya capacidad formativa
implica activar la participacion orientada en recolectar la informacién, proponer su
interpretacion y elaborar un nuevo conocimiento. Al respecto, Garcia (2010) el profesor
tradicional tiene la posibilidad para innovar su tarea formativa con la aplicacion de la
investigacion cuando ensefia las competencias cientificas en el Area de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental. En efecto, una ensefianza metodolégicamente

efectiva y eficaz en su propdésito de contribuir a educar con los fundamentos cientificos.

Al respecto, los Informantes Clave manifestaron lo siguiente: “Considero que la
investigacion nos ayuda a los docentes a mejorar la practica de la tradicional
memorizacion y se fomenta el pensamiento critico en los estudiantes” (DIC04). Por eso
“Aplico para fomentar la investigacion a preguntas abiertas, observacion de imagenes,

palabras o frases detonantes. Eso en la verdad en la edad y grado escolar en el que
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estan, la mayor parte del tiempo estan esperando informacién y pocas veces se logra

encontrar algun chico que cuestione por que vio, leyé o escucho algo diferente” (DIC05).

Inicialmente, “A través del desarrollo directo de proyectos de investigacion”
(DICO1). En efecto, eso supone que “Es importante planear el desarrollo de las
actividades para realizar la investigacion, pero aplicar de manera flexible de tal manera
de avanzar en el logro de resultados significativos que faciliten aprender a investigar,

pero también mejorar la reflexion con el analisis permanente” (DIC06).

Un logro notable de ese proceso es que: “El pensamiento critico permite
evidenciar el valor del aprendizaje adquirido, de los contenidos que se abordan y como
estos pueden aportar en el desarrollo de la sociedad” (DIC02). Ademas, eso implica el
“Trabajo en valores como el respeto por el entorno y la colaboracion en equipo. Recalco
gue no esta mal equivocarse, pero es importante ser sinceros con lo que vemos o
aprendemos” (DICO03).

En los testimonios de los Informantes Clave, la investigacién debe realizarse con
la aplicacion de estrategias que faciliten la recoleccién de datos que luego deben ser
objeto del andlisis reflexivo que conduzca al descubrimiento o redescubrimiento del
problema estudiado y plantear un nuevo conocimiento que pedagogicamente permita
explicar desde otras perspectivas la realidad estudiada. Eso representa para Hernandez
(2014) convertir la investigacion en una accion didactica constructiva que conduce a
mejorar la calidad formativa cientifica en la finalidad de proponer el desarrollo cientifico

y el incentivo del pensamiento critico.

Para la investigadora, desde su experiencia en su labor docente dese hace tiempo
gue, en Colombia, en la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, se
promueve el desarrollo de la investigacion como tarea fundamental de la practica. Sin
embargo, la investigacion que se aprecia en las instituciones escolares tiene poco nivel
de aplicabilidad ante el predominio de la transmisién de los contenidos referidos al logro

de las competencias cientificas. Sin embargo, en las oportunidades en que ha propuesto
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la explicacion de tematicas de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, ha obtenido

resultados altamente satisfactorios con la aplicacion de los procesos investigativos.
Categoria Pensamiento Innovador

En la formacién que se promueve en la educacion basica en Colombia, se asume
la necesidad de fortalecer en las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, la formacion
del pensamiento critico ante la permanencia de la tradicional memorizacién como la
manifestacion del aprendizaje. Se trata de un problema que requiere de la préactica
cientifica en la escuela, cuyo proposito sea activar la reflexion con sentido analitico y
constructivo. Eso supone para Acosta y Vargas (2014) educar una mente dinamica
necesariamente emprendedora y eficaz para la formacion en los estudiantes del

pensamiento critico.

De alli que, en la Institucién Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, situado en el
Barrio El Picacho del municipio Medellin, ante el planteamiento curricular de las
competencias cientificas, en el Area de la Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, el
fomento de los razonamientos sistematicos y metddicos sea una exigencia que requiere
del ejercicio de una practica cientifica que centre su esfuerzo pedagogico y didactico en
innovar el sentido reproductor por las explicaciones fundadas en promover el
pensamiento critico. En ese sentido, Busquets et al. (2016) han dicho que eso consiste
en la posibilidad que la préactica diaria de la escuela de la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental sea un proceso productivo y beneficioso en activar

nuevas perspectivas formativas que permitan motivar el proceso creativo.

En efecto, se abre la posibilidad de potenciar al pensamiento innovador que sea
de naturaleza constructiva y critica sustentado en la capacidad de considerar en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje el estudio de temas y problemas de la
naturaleza comunitaria. Eso supone para Giraldo, et al. (2020) el desarrollo de
experiencias indagadoras en las tareas de ensefiar y aprender en la formacion que debe
promover las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, para avivar las capacidades

con una mentalidad creativa.
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Figura 5

Categoria Pensamiento Innovador Y Subcategorias

Pensamiento
Innovador

Subcategorias

Reflexidén activa Practica cientifica

Nota: Elaborado por la Investigadora

Subcategoria Reflexién Activa

En las condiciones actuales resulta importante que la formacién educativa
promueva proceso de ensefianza y de aprendizaje diferentes a la practica pedagogica
transmisiva tradicional. EI hecho de memorizar para aprender marca una diferencia
porque al respecto, se propone el aprendizaje activo donde los estudiantes participan
protagonicamente en actividades de ensefianza donde el conocimiento se construye en
forma comprensiva al priorizar en la reflexion analitica y critica. En otras palabras, de
acuerdo con Celen y Castro (2017) se debe ensefar estimulando la participacion,

metddica y plena en razonamientos.

Al respecto, supone que las oportunidades para aprender deben relacionar la

teoria con la practica. También, debe significar que no solo es ensefiar los fundamentos
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cientificos, sino también proponer la aplicacion en la explicacion de fenémenos en la
realidad. Eso implica que la reflexion debe ser considerada como tarea comun en la
ensefianza como labor del docente que ensefia las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental. Al respecto, eso lo reconocen Godoy et al. (2014) quienes recomiendan que
la practica pedagodgica debe facilitar la ensefianza con iniciativas indagadoras que

ejerciten la investigacion, como la actividad formativa centrada en resolver problemas.

El propdsito, en la perspectiva Pifiero (2021) significa modificar el comportamiento
reproductor tradicional del conocimiento para fijar en la mente por una reflexion activa y
productiva, en lo referido al pensamiento critico, revelador del desarrollo de la habilidad
critica y constructiva en el proceso formativo de las competencias cientificas en la
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Se trata de una iniciativa
gue se corresponde con las experiencias adquiridas por los actores docentes en el

desenvolvimiento de los eventos derivados de la pandemia originada por el Covid-19.

Figura 6

Categoria pensamiento innovador, subcategoria reflexion activa y dimensiones

Categoria

Pensamiento
innovador

Subcategoria

Reflexion activa

Dimensi6n Dimensi6n Dimensién Dimensién

Docente y
pensamiento
critico

Pensamiento Habilidad Competencias
critico critica cientificas

Desafios

Nota: Elaborado por la investigadora
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Dimension el docente y el pensamiento Critico

Entre los cambios significativos que se promueven en el mejoramiento de la
calidad formativa del Area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, lo constituye
reivindicar la accion del pensar, meditar y reflexionar como funcién de la ensefianza y el
aprendizaje. Supone que el reto es evitar el mecanicismo memoristico como la opcion
para obtener el conocimiento como labor del proceso de aprendizaje. Para Quintero y
Bonilla (2016) la reflexion debe ser el cambio de direcciobn en la ensefianza para

promover una version formativa del aprendizaje de acento innovador.

En el fomento del pensamiento reflexivo el docente desempefia una labor que
amerita la activacion del pensar como una funcién mediadora en el acompafamiento a
los estudiantes en las actividades de elaboracion del conocimiento que se debe ensefar
en el Area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Por tanto, en la opinion de
Rodriguez (2011) eso implica activar en los procesos de ensefianza y de aprendizaje el
analisis, la indagacion, la interpretacion y los contrastes, entre otros aspectos que

potencien el pensamiento critico.

Para los Informantes Clave, el docente debe ser abanderado en la funcion
pedagogica y didactica que valore a los estudiantes como “El ser humano como ser
critico por naturaleza, para encontrar soluciones a cada situacién y no conformarse con
lo que otros le digan fortaleciendo asi su mente de manera adecuada logra tomar de
decisiones” (DIC06), pues “Creo que el pensamiento critico se fomenta poco a poco. Al
inicio, los nifios solo observan y describen, pero con el tiempo pueden comenzar a
plantearse preguntas mas complejas y llevar a cabo investigaciones mas organizadas”
(DICO03).

Al respecto, “Lo realizo todo el tiempo en el relacionamiento con mis estudiantes,
los invito constantemente a realizar ejercicios de argumentacion sobre sus propios
procesos académicos” (DIC01). Esta situacion sirve para demostrar que “He notado que
mis estudiantes se involucran mas cuando se les plantea resolver problemas reales o

casos practicos. Por ejemplo, cuando analizan las causas y consecuencias del cambio
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climatico, resultan respuestas interesantes y enriguecedoras que generan un aprendizaje
significativo” (DIC04).

Aunque también “Considero que no siempre se logra desarrollar, puede ser por
diferentes factores ajenos a la escuela, sin embargo, considero que siempre se pretende
el desarrollo de un pensamiento critico, ain mas en el campo de las ciencias naturales,
donde no hay verdades absolutas” (DIC02). En esta situacion desempefia una accion
interesante “(...) al papel que juega la actualizacion y la formacion pues eso es vital
porque uno debe estar reevaluando conceptos, formas de ensefianza y aprendizaje,
estrategias metodoldgicas, incluso estrategias pedagogicas para el aprendizaje”
(DICO5).

Desde la perspectiva de los Informantes Clave, el docente debe desempefiar una
labor colaborativa en la tarea por motivar que el pensamiento critico sea un aporte para
promover el mejoramiento de las practicas pedagodgicas en lo referido a motivar el
analisis conducente a ejercitar la emision de puntos de vista reveladores de la

subjetividad construida en las actividades escolares de la ensefianza.

Lo cual, para Sanchez (2007) representa el desarrollo de una labor pedagogica
que promueve el pensamiento critico desde una ensefianza que invita a pensar
criticamente con el propésito de entender una determinada situacion problematizada de
la realidad inmediata e implica que: “(...) el maestro de hoy necesita enfrentarse a los
grupos fortalecidos con una formacion pedagdgica que lo dote de elementos suficientes

para ensefiar de manera adecuada.” (Davila, 2006, p. 55).

Para la investigadora, es preocupante apreciar en los colegas de la institucion,
donde ejerce sus labores diarias, que se asigna prioridad a la trasmisién de los
contenidos curriculares que se deben ensefiar para contribuir a formar las competencias
cientificas. De alli que, le corresponde al Ministerio de Educacién Nacional plantear
iniciativas formativas que faciliten actualizar la accién pedagogica que amerita innovar la
permanencia de la tradicionalidad vigente en el desarrollo de las actividades

desarrolladas en el aula de clase por los docentes.
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Dimensién Pensamiento Critico

Ante la exigencia de un pensamiento innovador fundamentado en el ejercicio
constante y permanente de la reflexion, el pensamiento critico debe ser un proceso
mental que se origina en el razonamiento que se debe aplicar para prestar atencion a la
resolucién de indeterminado problema que se quiere resolver. Este proceso, para Vilchez
(2019) representa para la metodologia pedagogica aplicada por el docente en la
ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental desarrollar las capacidades

de analizar explicativamente sobre los problemas de la naturaleza.

Significa que el pensamiento critico se debe estimular en el mismo comienza en
la explicacion sobre el objeto de estudio, como base esencial de la tarea de conocer. Al
respecto, implica realizar observaciones previas, formular interrogantes, desarrollar el
andlisis reflexivo, entre otros aspectos. En la opinién de Eder y Aduriz (2008) la aplicaciéon
del pensamiento critico implica interpretar de manera dialéctica el aprendizaje
argumentado, creativo y critico que active las habilidades mentales necesarias para

comprender la realidad existente.

Para los Informantes clave, el pensamiento critico “Es un tipo de pensamiento o
competencia que se requiere desarrollar en los educandos, para que puedan analizar el
conocimiento que se les presenta” (DIC02). Eso supone que: “Es la capacidad de los
nifos para observar, analizar y reflexionar sobre lo que ocurre en su entorno,
cuestionandose el porqué de los fendmenos y buscando respuestas con base en la
evidencia” (DIC03).

En consecuencia, “El desarrollo del pensamiento critico en el contexto de la
ensefianza de las ciencias naturales se define como la capacidad que desarrollan los
estudiantes para analizar, evaluar y cuestionar problemas del contexto de manera logica
y fundamentada” (DIC04). Por tanto, “El desarrollo del pensamiento critico en el contexto
de la ensefanza de las ciencias naturales se define como la capacidad que desarrollan
los estudiantes para analizar, evaluar y cuestionar problemas del contexto de manera

I6gica y fundamentada” (DIC04).
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Lo cual supone que: “Es fundamental, la consecuencia directa de aplicar el
método cientifico en nuestra forma de pensar” (DIC01). Desde esa perspectiva,
“Considero que es vital que los chicos aprendan a razonar, a mirar con logica los
procesos y los fendmenos y también a mirar como el desarrollo de un fenémeno o
situacion cientifica puede incidir en el desarrollo social cierto, entonces creo que el
pensamiento critico en el contexto de la ensefianza debe ser de mucha relevancia para

gue los chicos puedan a prender las ciencias de manera integral” (DIC05).

En efecto, “Los docentes debemos de capacitarnos constantemente, todo cambia
y con ello el conocimiento, las politicas, la vision del mundo, lo que implica que mi
reflexion o analisis de una situacion también debe variar, si esto no se da seguiremos

con las mismas estructurales mentales obsoletas” (DIC06).

Desde los testimonios de los Informantes Clave, es necesario considerar que el
pensamiento critico se debe promover en las practicas pedagdgicas, con el apoyo de
estrategias pedagodgicas y didacticas que estimulen la manifestacion de saberes,
experiencias y conocimientos que revelen aprendizajes significativos. Es relevante la
manifestacion de puntos de vista argumentados y manifestados con criterios personales

propios de la formacion integral de los estudiantes.

En relacion con la practica pedagodgica desarrollada “En el ambito de la ciencia
también tiene cabida el pensamiento critico, debido a que a través de este es posible
acercarse a la experimentacion y generar transformaciones sociales desde la reflexion
sobre los fendmenos estudiados” (Rodriguez, 2018, p.35). Implica que, el pensamiento
critico es derivacion constructiva de la reflexibn constante que generan mediante la
reflexion que revelan aprendizajes significativos. Asi, el pensamiento critico es
consecuencia del proceso formativo sustentado en la reflexion analitico-constructiva

transformadora de la mente.

Para la investigadora el pensamiento critico es todavia una panacea que se
posterga afio tras afio en la ensefianza las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

El motivo de esta afirmacion obedece a la forma prioritaria como permanece la
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memorizacién en las actividades de las aulas de clase, en la mayoria de las instituciones
educativas colombianas. Ante lo reiterativo del cuestionamiento realizado por los
investigadores de esta realidad educativa, es reiterativo el reconocimiento a su vigencia
y manifiestan la preocupacion del Ministerio de Educacion Nacional que no promueve la

necesaria innovacion.

Dimensién Habilidad Critica

La necesidad del pensamiento critico en la accion formativa que se promueve en
la Educacion colombiana se hace necesario activar la actividad reflexiva en los procesos
de ensefianza y de aprendizaje. En la opiniébn de Rojas et al. (2017) el pensamiento
critico se torna indispensable para orientar la formacion de los estudiantes en forma
apropiada con el ejercicio del razonamiento como base esencial para promover la

habilidad critica en la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.

En efecto, fomentar las Habilidades criticas significa potenciar al docente y a sus
estudiantes las condiciones del pensador critico, con caracteristicas fundamentales,
tales como habilitar para desarrollar el analisis, la reflexion constructiva, la
argumentacion sensata, la solucion de problemas, entre otros aspectos. Supone
entonces, en palabras de Vasquez (2010) luego de investigar el tema de la didactica de
las Ciencias naturales, el apremio de ejercitar la habilidad critica, como capacidad para

interpretar la realidad natural.

Al respecto, para los Informantes clave, “La propuesta de la habilidad critica
representa una excelente oportunidad para que nosotros los docentes mejoren nuestra
labor cotidiana del aula con el ejercicio del razonamiento analitico” (DIC06). Por tanto,
significa que “Cuando los nifios sienten que pueden descubrir respuestas por si mismos,
se vuelven mas curiosos y participativos. Esto hace que las ciencias naturales sean mas

emocionantes para ellos” (DIC03).

Lo cual implica que: “El desarrollo del pensamiento critico mejora la comprension

profunda de las ciencias naturales y fomenta la curiosidad y el interés de los estudiantes.
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Permite tomar decisiones informadas, aumenta su autonomia en el aprendizaje y
refuerza la conexion con problemas del mundo real, como el cambio climatico. Todo esto
contribuye a una mayor motivacion para aprender ciencias, ya que los estudiantes ven

su relevancia y aplicacion” (DIC04).

Al respecto: “Con la aplicaciéon del pensamiento critico en su ensefianza creo que
es interesante porque se obliga a los estudiantes a pensar, a analizar y a aprender de

otras formas y procuro fomentarla en el aula de clase” (DIC05).

En consecuencia, el fomento de la habilidad critica “Es muy importante, porque en
mi formacion constante es lo que me ha permitido reevaluarme y construir cada vez mas
elementos solidos para la ensefianza de las ciencias y lo que es clave en el proceso de
un estudiante” (DICO1). Igualmente “Es importante porque la actualizacion de los
conocimientos del docente genera otros elementos modernos que pueden enriquecer los

procesos formativos en el area de las ciencias naturales” (DIC02).

Desde esta perspectiva de los Informantes Clave, la habilidad critica obedece la
forma cdmo se ha incentivado la capacidad de analisis en los procesos de ensefianza y
de aprendizaje en los estudiantes en las labores del aula de clase. Lo que significa
resolver problemas con la accién indagadora que implica analizar informacion con una
interpretacion constructiva y critica. Desde el punto de vista de Acosta y Vergara (2014)
supone para la practica pedagogica activar las habilidades y las destrezas que enfaticen

en lo critico y lo constructivo en el desarrollo de la actividad mental.

En la opinion de la investigadora, es facilitar en el aula de clase eventos
pedagdgicos y didacticos que ejerciten el razonamiento en la comprension de las
observaciones realizadas a fenbmenos naturales, la lectura de libros sobre las Ciencias
Naturales y observacion de videos sobre desastres naturales, por ejemplo. En efecto,
eso implica ir mas alla de escuchar la explicacién del profesor. En consecuencia, una
forma de considerar la explicacion con el apoyo de recursos audiovisuales y tecnoldgicos

gue habilitan la posibilidad de involucrarse en la explicacién de la realidad.
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Dimension Competencias Cientificas

La accion reflexiva que se propone para facilitar los procesos de ensefianza y de
aprendizaje en la labor pedagogica y didactica del Area de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, obedece a lo establecido en los lineamientos curriculares
instaurados por el Ministerio de Educacién Nacional. Se trata de las competencias
cientificas cuyos conocimientos cientificos sirven para explicar la naturaleza y contribuir

a la formaciéon educativa de los ciudadanos.

En palabras de Castro y Ramirez (2013) las competencias cientificas constituyen
la base fundamental que precisa la capacidad establecida para ser facilitada a los
estudiantes en la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, expone la exigencia de habilitar el aprender el lenguaje cientifico, facilitar la
adquisicion del conocimiento y la transferencia en la explicacion de la naturaleza. En
efecto, indica las orientaciones de la labor a desarrollar por el docente en el fomento del

desarrollo cientifico en el escenario escolar.

En la opinion de los Informantes Clave, las competencias cientificas “Es una
relacion que se ha planteado para desarrollar en el estudiante la aplicacion del
conocimiento cientifico en los requerimientos de la sociedad. Es decir, que surge de la
necesidad de las problematicas sociales” (DIC02). Por tanto, eso se demuestra “Cuando
los estudiantes sienten empatia, trabajan mejor en equipo y estan mas dispuestos a

compartir y ayudarse mutuamente, lo que facilita el aprendizaje” (DIC03).

En consecuencia, “La ensefianza de las competencias cientificas contribuyen al
desarrollo del pensamiento critico de los estudiantes al fomentar su curiosidad,
cuestionamiento y andlisis” (DIC04). Desde esta perspectiva “Me parece que hay
coherencia entre las competencias y los contenidos y estrategias para promoverlas

desde mi area de ensefianza” (DIC01).

De alli que “Dentro de las planeaciones para la ensefianza de las ciencias

naturales fomento el desarrollo de habilidades como la observacion, el andlisis, la
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formulacién de hipétesis y la experimentacion. Estas competencias cientificas han
permitido que los estudiantes no solo adquieran conocimientos especificos, sino que
también desarrollen un pensamiento critico y habilidades para abordar problemas reales
de manera cientifica” (DIC04).

Sin embargo, “Las competencias cientificas como identificar, indagar, comunicar,
explicar y trabajar en grupo se perciben con la ensefianza en ciencias Naturales por
momentos de manera desconectada y poco espacio para la reflexion, lo que genera
poder poner en contexto las competencias” (DIC06). Por eso “Considero que a veces es
limitada la relacién que hay por qué no se tiene instrumentos y espacios donde se podria
dar el saber cientifico” (DIC05).

Desde estas afirmaciones de los Informantes Clave, el docente debe considerar
lo establecido en las competencias cientificas para desarrollar la ensefianza y el
aprendizaje en forma apropiada a como lo recomienda el Ministerio de Educacion
Nacional, significa que la accién educativa responde a la politica educativa del Estado
colombiano. Por tanto, Giraldo, et al. (2020) expone que es de fundamental importancia
promover la aplicacion de los proyectos pedagogicos, pues motivan la investigacion y en

eso, el aprendizaje significativo, el aprendizaje colaborativo y el pensamiento critico.

En la opinion de la investigadora, las competencias cientificas, no solo son
facilitadas meramente en los conceptos establecidos, sino que, se requiere avanzar
hacia su aplicacion en la explicacion de problemas reales donde los estudiantes puedan
vivenciar sus fundamentos, al proponer experiencias que motiven la investigacion,
fomenten la interpretacion, la participacion en experimentos y en el trabajo colaborativo.

Es decir, innovar la forma de adquirir y elaborar o construir el conocimiento.

Dimensién Desafios

En el proposito de proponer la reflexion activa en la ensefianza del Area de las
Ciencias Naturales y educacion ambiental, supone confrontar los desafios que

obstaculizan el logro eficaz y eficiente de las competencias cientificas promotoras de la
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accion pedagogica hacia el desarrollo cientificos desde las escuelas del pais. Para
Torres y Barrios (2009) la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
amerita de otras explicaciones que den apertura a iniciativas que promuevan
conocimientos, experiencias y valores que inspiren su innovacion en forma mas acorde

y conveniente para transformar su enseflanza y su aprendizaje.

El desafio implica que es de notable importancia buscar la comprension de su
realidad escolar en sus acontecimientos y vicisitudes; es comenzar por aproximarse a la
realidad del aula de clase donde los procesos de ensefianza y de aprendizaje se
desenvuelven con un tradicionalismo pedagdgico que obstaculiza las iniciativas
promovidas por el ente oficial y por los investigadores de este campo del conocimiento
principalmente. Por eso, en palabras de Busquets (2016) los desafios deben ser motivo
de atencion para los mismos docentes, quienes ensefian a los estudiantes con la

simpleza pedagdgica de transmitir conceptos que tan solo deben ser memorizados.

En consecuencia, para los Informantes Clave, la ensefianza de las Ciencias
Naturales y la educacién ambiental enfrenta como “Uno de los principales desafios es
gue los estudiantes se encuentran en un contexto donde predomina la memorizacion de
conceptos sobre la aplicacion préctica del conocimiento. Lograr que los estudiantes se
interesen por investigar, cuestionar y analizar fenomenos cientificos en lugar de solo
aprender teoria es un reto constante que requiere estrategias innovadoras y una

metodologia mas centrada en el aprendizaje significativo del estudiante” (DIC04).

En ese contexto, “Uno de los desafios es simplificar los conceptos complejos para
gue puedan comprenderlos mejor los nifios desde el primer grado. Y otro es que a veces
faltan recursos o materiales que faciliten las experiencias practicas necesarias para

desarrollar estas competencias” (DIC03).

Pero es importante citar que “El tiempo y la cantidad de contenidos teméticas que
se sugieren para abordar estas competencias. A veces nos desgastamos demasiado en
pretender que los estudiantes sean expuestos a muchos contenidos y perdemos de vista

a cuales competencias estan apuntando las estrategias detras de esos contenidos”
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(DICO1). En especial, “El reconocimiento de las necesidades del entorno, la motivacion
y la disposicion de los estudiantes y el desarrollo de un conocimiento cientifico con

aplicabilidad en el contexto” (DIC02).

Por tanto, “Los desafios estdn muy vinculados con la primera respuesta, ya que
por lo menos en primaria no hay laboratorios, ni buscamos que los halla y no hay tampoco
otros instrumentos con los cuales uno pueda desarrollar las habilidades” (DIC05) y
también es reconocer que: “Los principales desafios: dinamizar, aplicar en lo real las
competencias ya sea por falta de recursos o porque la comunidad educativa aln esta en

un sistema tradicional” (DIC06)

Desde estas referencias, es destacable reconocer que los desafios comienzan en
el aula de clase, pues es donde los docentes visibilizan los acontecimientos cotidianos,
los verdaderos retos que se revelan en el desempefio natural y espontaneo de la practica
pedagdgica escolar. En ese mismo sentido, segun Gonzélez et al. (2020) cuando las
dinamicas son apreciadas por los investigadores, cuando los desafios son apreciados
desde las Opticas paradigmaticas y epistemoldgicas, las realidades escolares

manifiestan el atraso, la obsolescencia y el desfase de las condiciones de la época.

Sin embargo, para la Investigadora, el desafio debe verse de manera integral y
en su dinamica escolar y eso implica prestar atencién a la formacién cientifica que se
promueve y desde qué paradigma se ensefia; qué se ensefia y como se desarrolla la
ensefanza; qué accion pedagogica se explica con las actividades apreciadas en la rutina
didactica; qué desarrollo cientifico se promueve en el aula de clase, entre otros aspectos;
es decir, los desafios exigen formular nuevas preguntas que sirvan para revelar la

realidad del aula de clase como el escenario fundamental para ensefiar y aprender.

Subcategoria Préactica Cientifica

Ante las realidades de las actividades desarrolladas en las aulas escolares donde
predominan las caracteristicas tradicionales, es necesario considerar que la préactica

cientifica amerita de la innovacién que permita mejorar la calidad formativa, tanto en los
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factores intervinientes como en los procesos pedagdgicos y didacticos. Eso implica para
Eder y Aduriz (2008) que la explicacion de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
debe fomentar la importancia de la preparacién que fortalezca el sentido y efecto
cientifico que tanto necesita para optimizar los procesos desarrollados en las

instituciones educativas orientadas hacia el progreso nacional del pais.

Se trata de establecer las iniciativas sobre el desarrollo cientifico desde la base
educativa que sea capaz de potenciar la cultura cientifica colombiana hacia logros
significativos y convenientes para gestionar la formacion de las Ciencias Naturales y la
Educacién Ambiental, a la altura de la docencia y la investigacién internacional. Por tanto,
la aplicacién de las competencias cientificas debe contribuir a sensibilizar el entusiasmo
sobre el estudio cientifico en las aulas escolares. Eso para Gomez-Castillo et al. (2016)
es la necesidad de motivar en los estudiantes el interés por las Ciencias Naturales desde

los niveles escolares primarios y secundarios.

En esa direccion, se deben promover politicas y programas que fortalezcan la
investigacion cientifica escolar y funde iniciativas formadoras de la conciencia cientifica
con el tratamiento pedagogico estimulador de la empatia cientifica y, en eso, el fomento
del pensamiento critico. Esla labor debe conducir en palabras de Herndndez (2017) a
potenciar la practica escolar cientifica a escala nacional en la perspectiva de educar con

ética cientifica para incentivar desde la edad escolar el desarrollo cientifico.
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Figura 7

Categoria pensamiento innovador, subcategoria reflexién activa y dimensiones

Categoria

Pensamiento
innovador

Subcategoria

Reflexion activa

Dimension Dimension Dimensién

Docente y
pensamiento
critico

Pensamiento Habilidad Competencias

critico critica cientificas Desafios

Nota: Elaborado por la investigadora

Dimensién Formacion cientifica

En el tratamiento del Area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, la
formacion cientifica de ser motivo de la aplicacion de un proceso pedagdgico y didactico
gue asuma el propésito de desarrollar el pensamiento critico en los estudiantes. Eso
debe ocurrir en la medida en que se facilita los conocimientos apropiados para formar lo
pautado en las competencias cientificas. Segun Quintero y Bonilla (2016) el tema es
tarea de la practica pedagdgica de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, pues

es alli donde se hace indispensable entusiasmar el aprendizaje cientifico.

Un punto de partida esencia y basico esta referido al acceso al conocimiento por
parte de los estudiantes. Por tanto, con la explicacion magistral del docente implica
exponer el fundamento tedrico, pero sin la aplicabilidad cientifica que conduzca a la
posibilidad de verificar el conocer en lo real. De alli que para Rojas et al. (2017) lo

fundamental es proponer la investigaciéon entendida como accion formativa del acto
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indagador, el desarrollo del pensamiento critico y el entendimiento analitico de la realidad

vivida.

En consecuencia, para los Informantes Clave, en la formacion cientifica
“Contribuyen las competencias cientificas porque estas ayudan a formar su propio
criterio” (DIC06). Eso trae como consecuencia “Porque se relacionan directamente con
el analisis, el cuestionamiento y la identificacion de las necesidades cientificas que se

presentan en su entorno” (DIC02).

De alli que: “Promuevo el Aprendizaje Basado en Proyectos y utilizo estrategias
como plantear preguntas abiertas, generar temas de discusion, llevar articulos cientificos
y analizar estrategias realizadas por sus pares” (DIC04) y al respecto “Les doy tareas
sencillas, como buscar objetos naturales en la zona verde del colegio o en la casa o

investigar preguntas como "¢ Coémo nacen los arboles?" (DIC03).

Con la formulacion de interrogantes, “Es necesario fomentar el pensamiento
critico para motivar la formacion cientifica en los estudiantes y que sean creativos”
(DICO1). En efecto, “Como dije antes, estas habilidades del pensamiento critico pueden
lograr motivar en los estudiantes capacidades de descubrimiento y motivar a que quieran
llegar a saber mas de manera autbnoma sobre lo que ven a su alrededor y los inquieté”
(DICO05).

Sin embargo, la formacion cientifica: “Es la parte mas dificil, no siempre se logra...
sin embargo la tecnologia y los recursos audiovisuales, permiten acercar las
problematicas del contexto para evidenciar la necesidad de interesarse por el estudio de
las ciencias naturales” (DIC02).

Desde los testimonios de los Informantes Clave, se puede entender que, para los
docentes del Area de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, la formacion
cientifica se promueve con los lineamientos curriculares, pero con ejercicios sencillos
gue escaso incentivo promueve hacia la formacion cientifica. Por eso para Tacca (2011)

se impone el reto de proponer una ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion
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Ambiental que incentive el protagonismo y la participacion activa y reflexiva de los

estudiantes, como base factible de incentivar el pensamiento critico.

Para la Investigadora, acceder al conocimiento en la ensefianza de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental, debe significar la motivacién de la capacidad cientifica
en los estudiantes, pues se trata de adolescentes y jovenes que deben ser formados con
calidad, debido a que se encuentran en la antesala de los estudios universitarios
especializados. En ese aspecto, la preparacién debe ajustarse al dominio conceptual,
pero igualmente estar capacitados para desarrollar investigaciones, lo que implica
fomentar capacidades para lectura, redaccion, seleccion bibliografica apropiada,

redaccion de informes y aprender a realizar exposiciones, entre otros aspectos.

Dimension Empatia Cientifica

La préactica cientifica escolar en el area de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental debe fomentar la empatia de los estudiantes hacia este campo del saber y la
investigacion y en su relacion con el docente. Esto significa generar una aproximacion al
conocimiento de la naturaleza en un contexto donde suele primar el sentido econémico
y financiero sobre lo social y lo humano. Al respecto, Torres y Barrios (2009) sostienen
que la ensefianza de las ciencias debe reorientarse hacia la reivindicacion del afecto por
lo natural, lo cual supone despertar una sensibilidad que motive a comprender y actuar

con conciencia critica en la explicacion de la realidad.

De acuerdo con Freire (1970), la construccion del pensamiento critico no es un
acto individual, sino un proceso dialégico que exige una profunda horizontalidad afectiva
(p.91). Mientras que para Busquets et al. (2016) significa facilitar en los estudiantes la
capacidad de comprender los sentimientos que la especie humana debe fomentar debido
a que es parte existencial del comportamiento natural. Asi, la empatia intersubjetiva se
instituye como el puente relacional indispensable para que los estudiantes adquieran la
confianza necesaria para interrogar, investigar y aprehender su realidad de manera

cientifica y transformadora.

120



En la opinion de los Informantes Clave, la empatia cientifica obedece a “Los lazos
de empatia creo que siempre van a ser necesarios en cualquier tipo de ensefianza no
solo en ciencias, pero la empatia que se puede generar en las ciencias también puede
ayudar a despertar la curiosidad y a despertar el interés y la pasion por las ciencias, por
eso considero que la empatia es necesaria en cualquier area del conocimiento pero que
ademas en las ciencias puede traer consigo que podamos tener nuevos cientificos en el
mafiana” (DIC05).

Al respecto, “La construccion de lazos de empatia entre estudiantes influye
significativamente en el desarrollo de competencias cientificas, ya que se crea un
ambiente de confianza, colaboracion y respeto que potencia el aprendizaje” (DIC04). En
efecto “Mas que desarrollar competencias, permiten acercarse al estudiante, establecer

confianza, credibilidad, motivacion, empatia y reconocimiento del ser humano” (DIC02).

Igualmente, “Influye mucho, porque depende no solo de la empatia con los
estudiantes sino con la empatia que tengas por el area, porque con la pasién que
promuevas las actividades los estudiantes desarrollaran con agrado o no las actividades”
(DICO06). Ademas, “Es muy importante. Las ciencias naturales son algo que las personas
estudian sobre todo porque recuerdan un buen vinculo con su profesor(a) de ciencias
del colegio” (DICO1).

En lo esencial, “Juega un papel muy importante porque cada vez que me actualizo
0 busco nuevas estrategias, puedo mejorar mi forma de ensefiar. Aunque no soy experta
en ciencias, aprender mas sobre el tema me da herramientas para guiar mejor a mis
estudiantes” (DIC03).

En la perspectiva de los Informantes Clave, la empatia cientifica debe ser una
labor de permanencia y constancia en el desarrollo de los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de la Ciencias naturales y Educacion Ambiental; eso obedece a la necesidad

de sensibilizar a los estudiantes sobre su comportamiento favorable sobre las
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explicaciones cientificas con sentido y efecto emocional hacia el fomento de sentimientos
gue incentiven sus estudios e investigaciones. Por cierto, para Escribano (2018) se trata
de una tarea especifica y primordial del docente quien debe motivar de manera
sensibilizadora la atencion de sus estudiantes hacia las Ciencias Naturales y Educacion

Ambiental.

En la perspectiva de la Investigadora, esta es una deuda que tiene la ensefianza
de las Ciencias naturales en Colombia, pues dedicada a transmitir los conocimientos
cientificos, obvia el fomento de la empatia de los estudiantes hacia la biologia, la quimica,
la fisica y la matemaética. Por el contrario, privan acciones poco pedagdgicas y didacticas
gue motiven el incentivo para aprender las Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental, a
pesar de que se trata de herramientas fundamentales para comprender la realidad de lo
natural. En esas circunstancias, debe desempefiar una funcion formativa de excelencia

el fomento de la investigacion, como tarea cotidiana del aula de clase.

Dimensién Etica Cientifica

La innovacién en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales y Educacion Ambiental exige situar a la ética cientifica como un eje vertebral
en la formacién axioldgica (de valores). Este componente representa el marco moral que
debe orientar la praxis escolar en busca de una auténtica calidad educativa. Al respecto,
Lépez (2015) sostiene que la educacion cientifica debe facilitar la apropiaciéon de
principios éticos indispensables para regular la conducta, propiciando una convivencia

colectiva armonica, responsable y consciente del impacto de la ciencia en la sociedad.

La ética cientifica representa la presencia de los principios que deben orientar las
acciones pedagogicas que sirven para fundar la practica cientifica. Por tanto, para Prieto
y Sanchez (2017) en la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, se
debe facilitar en la ensefianza y en el aprendizaje la formacién de valores como, por
ejemplo: honestidad, solidaridad, compafierismo y evitar la reproduccién conceptual. Lo

cual supone sustentar las explicaciones en principios éticos.
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Para los Informantes Clave, la ética cientifica implica que en la practica escolar de
promuevan: “Las explicaciones sobre la rigurosidad necesaria a la hora de tomar los
datos y las evidencias de que algo ocurre. En los proyectos de investigacién, los
estudiantes deben demostrar las fuentes de informacién de sus datos” (DIC01). Eso trae
como consecuencia que “Al ensefarles a observar, preguntar y reflexionar, estamos
formando su capacidad para analizar problemas de manera légica y buscar soluciones

creativas, lo que se aplica a todas las &reas de su vida” (DIC03).

De alli que la ética cientifica: “Es importante porque la actualizacion de los
conocimientos del docente genera otros elementos modernos que pueden enriquecer los
procesos formativos en el area de las ciencias naturales” (DIC02). En eso, “Los
estudiantes trabajan en equipo, en estrategias que han fomentado el respeto entre

comparieros, la cooperacion, la empatia y la inclusién” (DIC04).

Al respecto, “Siempre les hablo que haya precision en la observacién, los datos
gue se toman de lo que se hace para poder tener una veracidad de lo que pasa con la
sustancia o con lo que estemos observando porque de esa manera es que se puede
obtener una respuesta veras a cerca del experimento y que esa veracidad es la que
permite que hallan respuestas que permitan llegar por ejemplo en la vida real al
descubrimiento de una vacuna, o un desarrollo tecnolégico o infinidad de inventos o

nuevos descubrimientos” (DICO05).

Sin embargo, el docente de Ciencias Naturales debe ser -cuidadoso
pedagdgicamente con: “El uso de la internet, cuando se encuentra cosas en las
aplicaciones como tick tock y revisamos la informacién, buscamos hagamos en otras
paginas cientificas, libros y demas y se forman debates o se hacen los experimentos

para demostrar su veracidad” (DIC06).

Desde estas afirmaciones, para Prieto y Sanchez (2017) la ética cientifica debe
ser motivo de la atencion con mucha dedicacion de la préactica escolar del Area de las
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental; en lo especifico, es en las explicaciones y en

la aplicabilidad del conocimiento aprendido donde la ética entra a desempefar una
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extraordinaria formacién cientifica en los estudiantes. Pues es alli, donde se puede
evidenciar las influencias formativas; en especial, en el pensamiento critico. En efecto,
eso implica ensefiar los valores cientificos que orienten las conductas estudiantiles hacia
el aprendizaje garante de la calidad formativa que se debe promover en los procesos de

ensefianza y de aprendizaje.

Por ello, para la Investigadora se trata de un esfuerzo cotidiano en el desarrollo
de las actividades pedagdgicas y didacticas que los docentes deben aplicar diariamente
para ensefiar las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental. Asi, se dara comienzo a
una formacion cientifica que demuestra su capacidad preparatoria para las causas
cientificas comprometidas y solidarias con las iniciativas del progreso y el desarrollo
integral del pais. Eso debera asumir la capacitacion cientifica de manera metddica y
experiencial vivida en el ejercicio de la investigacibn como base para aprender con

sentido y efecto de responsabilidad y compromiso con la ética.

Dimensién Desarrollo Cientifico

En el fomento del pensamiento innovador lo relacionado con la reflexion activa y
la practica cientifica, suman saberes, experiencias y conocimientos para hacer efectivo
y eficiente el desarrollo cientifico. En la perspectiva de Acosta y Vergara (2014) se trata
de apoyar el propdsito de contribuir con el impulso de la ciencia nacional, con una accion
formativa integral que centre su finalidad en el mejoramiento de la calidad de la

Educacion en el pais. Eso significa apoyo al progreso nacional.

En efecto, el desarrollo cientifico esta estrechamente relacionado con el impulso
de la calidad educativa, el incentivo de la investigacion y el impulso de la ciencia y la
tecnologia. Por eso, el progreso debe promoverse de manera sistematica y sostenido en
el avance cientifico y tecnologico. Al respecto, Colen y Castro (2017) han dicho que el
avance sera visibilizado en el incremento de la produccién industrial, en la investigacion
cientifica. De alli que, la escuela, debe tener claridad en esa conducta plena de
transformacion revelada en la productividad, la competitividad y el crecimiento

econdmico y social del pais.
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Al respeto, para los Informantes Clave, el desarrollo cientifico debe significa para
la escuela facilitar la comprension de las realidades naturales del pais, pues: “Soy de la
opinion que debemos explicar el Entorno vivo. Considero que a través de las dinamicas
de los organismos vivos se pueden comprender mejor todos los fendmenos en la
naturaleza” (DIC01). Eso implica “La identificacion o indagacion y la argumentacion.
Porque permiten relacionar el conocimiento que se ensefia con el entorno y sus
problematicas, ademas logran que estudiante adquiera un lenguaje cientifico y fortalezca
los procesos comunicativos” (DIC02).

En consecuencia, “Me siento mas competente en ensefiar conceptos relacionados
con el cuidado de la naturaleza y el medio ambiente, porque son temas que los nifios
pueden observar facilmente y que me permiten usar recursos simples como hojas, agua

o tierra o el televisor” (DIC03).

Igualmente “Me considero mas competente para ensefiar en los componentes
relacionados con la educacién ambiental. Me interesa formar personas conscientes y
comprometidas con el cuidado del medio ambiente. Considero que, al comprender los
desafios ambientales actuales y las posibles soluciones, los estudiantes pueden
desarrollar una perspectiva critica y pueden actuar en favor de la preservacion de su
planeta” (DIC04).

Eso supone que “Es necesario que, se edugue con la inclinacion de formar a los
estudiantes para que comprendan su condicién de ciudadanos que deben contribuir con

el desarrollo nacional” (DIC06)

Ademas “Considero que el desarrollo del pensamiento critico influye en el
aprendizaje, en la motivacién y en la pasion hacia la ciencia en la medida en que se logre
comprender, y llegar a conclusiones e incluso a descubrir, que se logre en ellos estimular
la capacidad analitica y cientifica que les permita como dije antes no conformarse con
un mundo aparentemente ya hecho y definido sino un mundo todavia por descubrir, por
eso creo que el pensamiento critico ayuda a que los estudiantes puedan pensar en que

todavia tiene un lugar para aportar y por qué no los descubridores” (DIC05).
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Desde lo manifestado por los Informantes Clave, la formacion de los estudiantes
no debe ser ajena a la necesidad de proponer el desarrollo cientifico desde la escuela
como tarea bésica y fundamental de los procesos de ensefianza y de aprendizaje, donde
debe ser prioritario echar las bases de la comprension de los cambios y transformaciones
gue amerita el pais para avanzar hacia el desarrollo integral. Por tanto, para Escribano
(2018) en la ensefianza y el aprendizaje se hace necesario relacionar en la gestion
escolar el entendimiento que la formacion de los estudiantes debe ser en sintonia con

las politicas de impulso promovidas para fomentar el desarrollo integral.

En el punto de vista de la Investigadora, esta situacién debe ser parte del reto
gue enfrenta la ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental, debido a que en la practica pedagodgica diaria es poco resaltable destacar la
necesidad de recursos humanos altamente calificados en estos temas de investigacion
en las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental; es decir, hacen falta estudiosos de la
fisica, la quimica, la biologia y la matematica, pues se requiere investigadores para
impulsar el desarrollo cientifico nacional e integral del pais. Por ello, la Educacion debe
ser el espacio curricular que debe proponer la efectividad de la tarea formativa en la

atencion y motivacion de los estudiantes hacia la formacion cientifica.

Reflexion sobre la experiencia vivida

El desarrollo de competencias cientificas de las ciencias naturales, juntamente
con la accion reflexiva del pensamiento critico, constituye una realidad educativa que
debe concebirse en el marco de los cambios y transformaciones que originan los
retos que enfrenta la educacién en las condiciones de la época actual. Se trata de
una situacién que amerita actualizarse, debido a la evidente presencia de la influencia
de los conocimientos y las practicas tradicionales en la accién pedagdgica y didactica del

aula de clase.

En Colombia, la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental es
imprescindible para el desarrollo integro de un estudiante y esto es posible cuando tiene

como eje central a la figura del docente, que en base a su desempefio deben implementar

126



clases fundadas en su experiencia y entorno social, por lo cual, a partir de practicas
sencillas debe despertar la motivacion de los estudiantes, mediante una didactica

asertiva en el proceso de ensefanza y aprendizaje.

Para el Ministerio de Educacion Nacional, es necesario asumir la responsabilidad
de brindar orientacion pedagodgica y didactica para “superar las visiones tradicionales que
privilegiaban la simple transmision y memorizaciéon de contenidos, en favor de una
pedagogia que permita a los y las estudiantes comprender los conocimientos y utilizarlos
efectivamente dentro y fuera de la escuela, de acuerdo con las exigencias de los distintos
contextos” (MEN, 2007, p.11).

Significa que el reto a afrontar implica que la accion educativa experimenta la
influencia de la renovacion influenciada por nuevos paradigmas, expresada en nuevas
teorias educativas, pedagogicas y didacticas que requieren de la necesaria innovacion
ante el avance de las ciencias. Ese progreso favorece que las disciplinas escolares que
se consideran en los curriculos como asignaturas sean capaces de facilitar procesos de
ensefianza y de aprendizaje que se contemplan dentro de una labor que permita a la

educacion promover la formacion integral de los estudiantes.

De manera que, segun Acosta y Vergara (2014) mediante las Ciencias Naturales
y Educacién Ambiental, por ejemplo, se pueda interpretar y llegar a comprender los
temas relacionados con la salud, la prevencion, el cuidado y preservacion del ambiente;
aspectos que el ser humano debe estar en capacidad de entender en el contexto donde
se encuentre inmerso, con el fin de contribuir a la satisfaccion y construccion de
realidades humanizadas, debido a las complicadas circunstancias que enfrenta

actualmente la sociedad.

Al abordar el tema de las Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental, se hace
imprescindible fomentar el método cientifico concebido en principios y teorias que,
aplicadas a la explicacién y mejoramiento de las necesidades reales, han dado paso a la
construccion de instrumentos y sistemas cada vez mas sofisticados, que permiten reducir

el esfuerzo para el trabajo y aumentar considerablemente resultados y beneficios. Es asi
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gue, ante el surgimiento de la tecnologia, como la aplicacion del conocimiento cientifico,

se ha incrementado la exploracion de la naturaleza.

En esto, la ensefanza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se debe
replantear que no solo es el cumplimiento de la tarea formativa en el aula de clase,
facilitando conocimientos, sino que también es necesario que se apliquen para
comprender la realidad natural, tanto en sus procesos como en sus cambios. Asi, es
necesidad que la ciencia y la tecnologia sean basicas y esenciales para mejorar las
necesidades en la gestion por una mejor calidad de vida. En efecto, como lo indica el):
“La manera como se ensefan las ciencias en el ambito escolar depende en gran medida

de la concepcién que los maestros tienen de la actividad cientifica.” (MEN, 2007, p.105),

Por tanto, las Ciencias Naturales debe superar la metodologia tradicional
mediante la influencia cientifica del paradigma positivista, de tal manera de asignar
prioridad a la interpretacion de la realidad como objeto del proceso de ensefianza y
aprendizaje. Eso supone flexibilizar la ensefianza y el aprendizaje con el fomento de la
elaboracién del conocimiento, con la aplicacion de la investigacion como actividad

esencial de la accidén pedagdgica y didactica.

En efecto, para el Area de las Ciencias Naturales, eso implica considerar que los
procesos autoritarios y dogmaticos tradicionales, deben ser superados al promover una
formacion cientifica convertida en una accidon pedagogica que aporte al desarrollo
cientifico una planeacion curricular, apoyada en estrategias, recursos y una evaluacion
de acento cualitativo; que conlleve, una accion formativa innovadora en el proceso
formativo de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental hacia el fomento del

pensamiento critico; al respecto:

Para que exista este cambio es necesario de una renovacion en la ensefianza de las
Ciencias Naturales. Aqui es donde entra en juego uno de los pilares mas importantes que

es el docente, éste es el primero que tiene que asumir la realidad de esos cambios y debe

estar con una actitud predispuesta para realizarlos. (Ripollés, 2014, p.25)

Significa que es, prioridad para el docente del area deba asumir el sentido critico

y reflexivo que se requiere para desarrollar los procesos de ensefianza y de aprendizaje
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de manera innovadora, con lo cual puede contribuir a la formacién del aprendizaje
significativo en sus estudiantes para el desenvolvimiento de las actividades del aula de

clase con el propoésito de la formacion integral.

En atencién a lo expuesto, en las instituciones escolares, a pesar del avance de
la ciencia, en la actualidad, todavia estan vigentes los métodos tradicionalistas como
parte de las técnicas de ensefianza en las aulas de las escuelas, sin dejar campo a la
innovacion, a la creatividad y participacion activa del estudiante donde pueda aflorar
ideas que lo conviertan en un propulsor de su educacién pues, no existe una didactica

consona a las necesidades de los estudiantes.

Por tanto, en la accion educativa, las Ciencias Naturales y educacién ambiental,
representa un area del saber donde los estudiantes desarrollan habilidades para pensar
criticamente, crear y experimentar situaciones tanto reales como de laboratorio, con el
propésito de explicar los fendmenos de la naturaleza. De alli la importancia de desarrollar
una didactica efectiva que fortalezca su ensefianza y el aprendizaje. Tacca (2011) afirmo
gue la ensefianza de Ciencias Naturales constituye una prioridad en la formacion

desarrollo del pensamiento critico y creativo.

En efecto, para Castro y Ramirez (2023) es importante acceder al conocimiento
cientifico y a la formacion de ciudadanos capaces de tomar sus propias decisiones y
resolver problemas. Estos temas se dan en procesos que solo son posibles, si desde las
diferentes posiciones, los docentes educan la curiosidad natural de los estudiantes hacia
habitos de pensamientos criticos y constructivos, guiandolos con la investigacion a
encontrar las explicaciones apropiadas de la naturaleza, a través de la formulacion de

interrogantes.

Desde esta perspectiva, los procesos de ensefianza y de aprendizaje se deben
centrar en desarrollar explicaciones sobre lo que observan y de la misma forma, idearse
representaciones o estrategias que puedan poner a prueba sus preguntas; pero, lo mas
importante es lograr que los estudiantes puedan utilizar para construir sus propias

herramientas de intervencion de lo real y activar la accién reflexiva en los procesos de
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pensamiento. Eso trae como consecuencia que la accion pedagdgica debe ser también

activa y reflexiva para ejercitar la comprension de la realidad natural.

En consecuencia, en la opinién de Rodriguez (2011) los estudiantes deben
desarrollar la capacidad de asimilar conceptos para transferirlos a problemas cientificos
y ambientales de su interés. Por ello es esencial que los contenidos tedricos sean usados
para el andlisis de situaciones problematicas, lo que puede contribuir a propiciar el

aprendizaje significativo.

En esa via, es necesario diferenciar la ensefianza expositiva o tradicional para
hacer uso de la enseflanza con un proceso interpretativo que estimule la manera de
pensar y razonar desde el punto de vista cientifico, con el desarrollo de habilidades del
pensamiento que los estudiantes puedan explorar el entorno natural cercano y adquirir

habitos del pensamiento cientifico con el fomento de la investigacion.

Se trata de fomentar el pensamiento innovador sostenido en un razonamiento
explicativo habitual que fortalezca la practica cientifica en forma apropiada, coherente y
pertinente con la capacidad de la innovacion en la ensefianza de las Ciencias Naturales
y la educacion ambiental. En esa direccion, segun Giraldo et al. (2020), el docente debe
ser pieza clave para orientar la ensefianza y el aprendizaje hacia el logro efectivo y eficaz

de la competencia cientifica ensefiada.

Significa para el Area de las Ciencias Naturales, ejercitar los procedimientos
cientificos programados que sirvan para que los estudiantes tengan la oportunidad de
estructurar explicaciones a las situaciones estudiadas. Se trata de la utilizacion de
estrategias que permitan a los estudiantes apropiarse de las habilidades para actuar en
forma constructiva enfrentando los desafios que deben aprender a explicar

cientificamente.
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Figura 8

Aspectos relevantes de los hallazgos
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SECCION V

LOS APORTES DE LA INVESTIGACION

Constructos

La trascendencia praxeolégica de este estudio radica en su capacidad para
deconstruir y significar la ensefianza de las ciencias naturales y la emergencia del
pensamiento critico, partiendo de la singularidad ontoldégica que caracteriza a la
Institucion Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, en el sector de El Picacho de la ciudad
de Medellin. A través de la inmersion en las narrativas y vivencias de los actores clave,
se logran develar los nucleos conceptuales y las tensiones que configuran la realidad

escolar.

El andlisis hermenéutico de estos testimonios no solo permite diagnosticar el
estado actual de la docencia en el territorio, sino que provee los fundamentos
epistémicos para estructurar constructos tedricos emergentes. Estos hallazgos se
constituyen en el pilar fundamental para agenciar una transformacion educativa situada,
capaz de superar los modelos fragmentados tradicionales e instaurar una praxis
pedagogica orientada hacia la innovaciéon y la comprensién del entorno complejo del

estudiante.

Se trata de conocimientos originados en la interpretacion de los hallazgos
manifestados por los actores involucrados en la presente investigacion. Son aspectos
derivados de las versiones personales que, descifradas por la investigadora, se plantean
como conocimientos para comprender la exigencia del cambio de direccién en los
fundamentos tradicionales planteados como objeto de estudio por esta investigacion. De
acuerdo con Rodriguez et al. (1999) se trata de descubrir tematicas descifradas y

estructuradas en forma directa desde los testimonios expuestos por los Informantes
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Clave y que son comunes en las explicaciones realizadas por los estudiosos de este

campo del conocimiento.

En consecuencia, son topicos que estan en capacidad de sostener un
planteamiento analitico y explicativo de la realidad estudiada. Con relacién a lo expuesto,
los constructos teéricos derivados de los testimonios de protagonistas de la
investigacion, significa de acuerdo con Trinidad et al. (2012) son planteamientos
coherentes y apropiados para comprender el cambio y la innovacion de la ensefianza de
las Ciencias Naturales y la educacion ambiental en Colombia.

Al respecto, abarcan los aspectos establecidos como categorias en su
condicion de evidencia de la realidad estudiada y también ser tomadas en cuenta por
guienes propone opciones de cambio y transformacion a la situacion estudiada. En
consecuencia, a partir del proceso de reflexion, se exponen a continuacién
seis constructos integradores que emergieron de lo descrito en el Sistema de Categorias
derivadas desde los testimonios manifestados por los informantes clave. Esta
aproximacion interpretativa conformada por constructos reconoce al docente no solo
como un transmisor de conocimientos, Sin0 CoOmMo un sujeto cognitivo activo, cuya praxis
y reflexién profesional configuran saberes situados y dinamicos que dialogan con marcos

conceptuales establecidos.
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Figura 9

Constructos emergentes
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Epocay Contexto

En principio, la innovacion de la ensefianza de las Ciencias Naturales y la
educacion ambiental implica considerar en la explicacion sobre su realidad escolar,
asumiendo el contexto de la época en desarrollo. Al respecto, deben ser referencia
significativa los acontecimientos politico-ideoldgicos, la globalizacién de la economia, los
cambios cientifico-tecnolégicos y las innovaciones producidas en los medios de
comunicacioén social, entre otros. Pues, son situaciones que han determinado, a partir de
la década de los afios noventa del siglo XX, una nueva realidad histérica caracterizada
por cambios violentos y acelerados. Se trata de un momento histérico complejo e

inestable que sirve de marco a las condiciones de la época contemporanea; en especial:

La contaminacion ambiental y depredacion de los recursos naturales forman parte de los
grandes problemas del siglo XXI, aunque sus origenes son discutidos, se considera a la
Primera Revolucion Industrial como la época desde la cual se originan la mayor cantidad
de emisiones contaminantes (Salas-Canales, 2021, p. 230)
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En ese escenario, un aspecto que resalta es el desarrollo de la ciencia y de la
tecnologia, cuya manifestacion se revela con contribuciones significativas, en lo referido
a que han mejorado las condiciones de vida de la sociedad; es especial, los nuevos
paradigmas, los enfoques y los métodos para realizar las explicaciones sobre los
fendmenos naturales y sociales, desde novedosas perspectivas cientificas, mas

apropiadas para entender los acontecimientos.

Se hace referencia a una realidad donde el cambio y la diversidad han afectado
las concepciones cientificas existentes que sirvieron para comprender la lentitud de los
cambios de la época, pero que tuvieron dificultades cuando fueron utilizadas en la
explicacion de los nuevos y rapidos sucesos de los eventos imprevistos. Lo cierto es que
esta situacion define para el desarrollo cientifico, la oportunidad para facilitar otras
opciones con capacidad de explicar la realidad desde perspectivas integrales y globales,
dada la ocasion para nuevos patrones del pensamiento. Se puede acotar, como lo dicen

que:

En el &mbito educativo, generalmente, la innovacion emerge del andlisis critico de los
procesos que se viven dentro de la institucién educativa, evidenciando de esta manera la
necesidad de cambio. EI cambio no necesariamente implica innovacion, pero toda
innovacioén implica cambio. (Parra-Bernal et al., 2021, p.71)

Como la época se ha convertido en una situacion que es determinante e influyente
en la explicacion de los acontecimientos que alli ocurren, es necesario considerar que
conocer sus condiciones, implica la obligacién de asumir el entendimiento de lo que
sucede en su situacion de contexto referencia para comprender los hechos estudiados.
Es decir, es exigente que las Opticas explicativas ameriten de la articulacién de

conocimientos afines, para entender la realidad de la época.

En el caso del conocimiento sobre la ensefianza de las Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental, se ha convertido en un escenario complejo porque la investigacion
se ha establecido en la base esencial para conocer. Ademas, fluye en las redes

electrénicas para originar la existencia de una sociedad informada sobre los sucesos. En
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efecto, la existencia de la sociedad del conocimiento y la explosion de la informacion son

factores decisivos en la compresion de las circunstancias de la época actual.

Esa nueva realidad ha traido como consecuencia revisar los procesos formativos
del ciudadano y su vinculacion con la dinamica sociedad-naturaleza. La educacion, en
esta situacion, debe reorientar la accion educativa, con la finalidad de valorar el medio
ambiente y sus potencialidades como escenario de la vida humana, la preservacion de
lo natural y la armonia hombre-naturaleza. Por tanto, los procesos de ensefianza y de

aprendizaje ameritan del fortalecimiento de la reflexién analitica y critica.

En este sentido, “no basta con ensenar desde la naturaleza utilizandola como
recurso educativo, hay que educar para el medio ambiente, hay que presentar y aprender
conductas correctas hacia el entorno, no solo conocerlo” (Gonzéalez, 2003, p. 70). En
efecto, se impone el reto de alternativas pedagogicas que sean dindmicas, flexibles y
adaptables al proceso de cambio, con el objeto de educar abordando creativa y
criticamente al entorno donde se habita, desde una perspectiva que enriquezca el

desarrollo personal y la valoracion de lo natural.

En consecuencia, la ensefianza de las ciencias naturales y la educacién ambiental
debe estar orientada a que los estudiantes den explicacion critica a su entorno inmediato
y, desde esa accion pedagogica y didactica constructiva, elaborar el conocimiento. Por
eso su educacion en la opinion de Gonzalez (2018) ha de corresponderse con la
interpretacion de su entorno, de manera que se entiendan los cambios, a la vez que se
comprenda que la realidad del territorio debe ser tarea fundamental del tratamiento
pedagogico del Area de Ciencias Naturales. El propdsito es que los estudiantes
descubran o redescubran su entorno natural, a través de la aplicacion de estrategias

investigativas que fomenten el aprendizaje significativo.

La complejidad del mundo actual plantea la necesidad de transformar la practica
pedagdgica y didactica tradicional para acercar la escuela al escenario territorial de sus
acontecimientos. Aln mas, en un pais con grandes dificultades en su desarrollo integral

es un reclamo del colectivo social que tanto los estudiantes como el docente, valoren el
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entorno natural con un sentido mas humano y evitar la excesiva actividad de aula tan

limitada al trabajo reproductor, mecanicista, distorsionante, deshumanizante y alienante.

Figura 10

Constructo época y contexto
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La Educacion basica: Escenario para el desarrollo integral

La educacion representa un espacio fundamental y estratégico para la formacion
integral del sujeto, en el cual convergen dimensiones cognitivas, afectivas y sociales que
definen la construccibn del conocimiento y la configuracibn de competencias
indispensables para la vida en sociedad. En este nivel educativo, el desarrollo de
competencias cientificas en ciencias naturales debe concebirse no solo como la
adquisicion de saberes técnicos y procedimentales, sino como un proceso complejo que
involucra la interpretacién critica del entorno, la reflexion epistemoldgica y la capacidad

para vincular el conocimiento cientifico con la realidad concreta del estudiante.

Al respecto, segun el Ministerio de Educacién Nacional (2007), en Colombia, la
educaciéon se concibe como un proceso de formacion permanente, personal cultural y

social que se fundamenta en una concepcion integral de la persona humana, de su
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dignidad, de sus derechos y de sus deberes. Asi, enfatizar el desarrollo integral en la
educacién basica implica reconocer la interrelacion entre las practicas pedagodgicas y la
construccion de competencias cientificas, donde el docente asume un rol mediador y

reflexivo.

En este sentido, se trata de un derecho fundamental que es propio de cada
ciudadano colombiano estar en las condiciones de ser incluido en los procesos
formativos garantizados por el Estado, para ser cumplido en los diversos lugares del pais
sin exclusién alguna. Por eso, en la Constitucién Politica (1991) se hace referencia
fundamental a la naturaleza del servicio educativo. Alli se reconoce como un derecho
inalienable de los ciudadanos de un servicio publico que tiene una funcion social y que
corresponde al Estado regular ejercer la suprema inspeccion y vigilancia respecto del
servicio educativo, con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y

por la mejor formacion moral, intelectual y fisica de los connacionales.

Se debe garantizar el adecuado proceso y asegurar a los estudiantes mejoren las
condiciones para su acceso y permanencia en el sistema educativo. Eso implica desde
el establecimiento de los fundamentos que orientan el desarrollo educativo nacional
hasta la creacién de instituciones educativas para el cumplimiento del derecho a ser
educados con una preparaciéon de calidad académica en los subsistemas de la educacion

formal.

En el sistema educativo colombiano, para Barrios (2014) la educacion basica se
incluye en el marco curricular de la educacién basica y se desarrolla durante un lapso de
cuatro grados. Alli se promueve la preparacion especializada que incluye el desarrollo
pedagogico del area de ciencias naturales, que contiene la ensefianza de la fisica, la
guimica, la matematica y la biologia. En este sentido, cuando se hace referencia a la
educacion béasica en las escuelas colombianas, se distingue que se inicia en el grado
sexto o también conocido como primer grado de bachillerato y, se extiende hasta el grado

noveno o cuarto grado de bachillerato.
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En Colombia, la educacion basica primaria y secundaria, en un alto porcentaje, se
encuentran matriculados jovenes desde los 11 afios hasta los quince afos,
aproximadamente. Al respecto, los estudiantes requieren el afianzamiento de los valores
morales en su formacién ciudadana, porque si conocen en teoria, en consecuencia,
requieren la continua orientacion de sus docentes en la practica escolar cotidiana en

forma adecuada coherente y pertinente a su condicion juvenil.

Significa que se desenvuelven y acrecientan las acciones formativas previstas y
centradas en el desarrollo integral de la adolescencia y la juventud, cuyo nivel
biopsicosocial integral es desarrollado con un perfil curricular que estructura al pensum
respectivo y responde a la concepcion general de la Educacién como continuo humano:

En la educacion basica cursan estudios estudiantes entre los 12 y 18 afios de edad.

En esa labor, segun Acosta y Vergara (2014) se promueve la ensefianza de las
Ciencias Naturales, con el propésito de formar la conciencia ambiental para contrarrestar
las acciones que acentuan la ruptura del equilibrio natural. Al respecto, eso supone en la
formacion integral de los estudiantes el fomento del pensamiento critico, cooperador,
reflexivo y liberador, que permita la comprension de la realidad a través de la
investigacion y contribuir al entendimiento responsable y comprometido para convivir

socialmente de manera participativa, protagénica y corresponsable.

En la perspectiva de Gonzalez et. al (2019) resulta necesario que en el desarrollo
de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de las ciencias naturales y educacion
ambiental, reorientar la direccion tradicional de la labor pedagdgica y didactica hacia la
reivindicacién de la elaboracién del conocimiento, a través de la ejercitacion de las
actividades investigativas con capacidad para ampliar la conciencia critica y constructiva,

preservar las potencialidades de la naturaleza para las generaciones por venir.

Se trata de educar en una sociedad solidaria de justicia y de paz colectiva. En eso,
debe privar el desarrollo de la actividad cientifica para conocer la realidad que deriva de
la forma como los grupos humanos han utilizado sus territorios para poder subsistir. En

este sentido, se debe hacer énfasis en conocer las situaciones naturales desde la
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relacion entre saberes y experiencias en la comprension de su realidad. Por
consiguiente, gestionar una interpretacion critica originada en la participacion y el

protagonismo social.
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Figura 11

Constructo 2 Educacion: Escenario para el desarrollo integral
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Proceso complejo que involucra la interpretacion critica del entorno, la reflexion y la
capacidad para vincular el conocimiento cientifico

Ciencias Naturales y educacion ambiental: Vida y entorno desde el rol del
docente

En lo relacionado con el area de la ciencias naturales y educacién ambiental, se
trata de la formacién cientifica, la comprension y cuidado del medio ambiente que se
debe fomentar desde la accion pedagdgica para contribuir con la integracion de diversas
ciencias. Busca el desarrollo de conocimientos y practicas que tienen como propadsito
fomentar la motivacion por la ensefianza de vida y del entorno. Al respecto, una prioridad
para el Estado colombiano es: formar en los estudiantes el interés por el estudio de la
biologia, la quimica, la fisica y la matematica.

Desde la perspectiva de los docentes de ciencias naturales en el contexto de la
educaciéon en Medellin, el constructo teorico las ciencias naturales y educacion
ambiental: Vida y entorno” emerge como un eje articulador que trasciende la mera

transmision de contenidos para situarse en una praxis educativa critica y contextualizada.
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Este constructo percibe la relacion entre vida y entorno no solo como un objeto de
estudio, sino como un espacio simbidtico donde convergen problematicas
socioambientales y conocimiento cientifico, lo que invita a una reflexion profunda sobre
la responsabilidad ética y epistemoldgica de ensefiar ciencias en un mundo caracterizado

por retos ambientales complejos.

Esta experiencia docente revela que el pensamiento critico se configura aqui
como una herramienta imprescindible para que los estudiantes desarrollen competencias
cientificas que permita comprender, cuestionar y actuar sobre las interrelaciones entre
los sistemas vivos y su ambiente, fomentando asi una conciencia ambiental
transformadora y una praxis educativa que responda a las realidades locales, a la vez
gue abra horizontes hacia una ciudadania mas participativa y comprometida con la

sostenibilidad y el bienestar colectivo.

En consecuencia, en la praxis educativa, el docente se debe orientar por la
responsabilidad de ser el facilitador y mediador de las practicas pedagodgicas. La tarea
formativa lo constituye el hecho de ser el mediador entre el disefio curricular, los
lineamientos curriculares y las competencias establecidas por el MEN y los estudiantes
que cursan el Area de las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. Al respecto, en los
Estandares Basicos de Competencia en Ciencias Sociales y Ciencias Naturales, segun

el MEN, implican:

Procurar que los y las estudiantes se aproximen progresivamente al conocimiento
cientifico, tomando como punto de partida su conocimiento “natural” del mundo y
fomentando en ellos una postura critica que responda a un proceso de analisis y reflexion.
La adquisicion de unas metodologias basadas en el cuestionamiento cientifico, en el
reconocimiento de las propias limitaciones, en el juicio critico y razonado, favorece la
construccion de nuevas comprensiones, la identificacion de problemas y la
correspondiente busqueda de alternativas de solucién. (MEN, 2003, p.104)

En ese sentido, Beresaluce et al (2014) en lo referido a la ensefianza de las
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, se ha explicado que es docente quien esta
capacitado con conocimientos, practicas, saberes y experiencias que lo habilitan para

fomentar la formacion integral de los estudiantes, en condicidn de facilitador pedagoégico

y didactico que apoyado en estrategias metodologicas confiables y factibles, puede
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optimizar el mejoramiento en la calidad formativa.

Al respecto, desde la labor docente el reto es proponer el mejoramiento de la
calidad formativa desarrollada en el &rea de las ciencias naturales y educacion ambiental
en habilitar los conocimientos, las experiencias y acciones fundamentales, para orientar
la practica educativa en sintonia con las condiciones biopsicosociales integrales de los
estudiantes, al igual que optimizar sus responsabilidades personales, dado su liderazgo

social.

En la opinion de Calvo (2000) el docente asume su tarea pedagdégica y didactica
en la enseflanza de la asignatura, creando oportunidades centradas en reorientar la
formacion para generar conocimiento que permitan la toma de decisiones sustentadas
en su pensamiento y su concepcion personal sobre la enseflanza y el aprender,
facilitados con propuestas metodolégicas que promuevan cambios y transformacion

didacticas.

El mejoramiento de la calidad formativa de la ensefianza de las ciencias naturales
y educacion ambiental implica para el docente avanzar desde procedimientos didacticos
tradicionales usando el proceso de transmision-recepcion que ha sido pieza clave en la
tarea pedagodgica y que amerita, ante las condiciones del mundo contemporaneo, de
procesos formativos mas preocupados por una ensefianza participativa y protagdnica
generadora de aprendizajes significativos y colaborativos. De alli que, en los espacios
educativos objeto de estudio, los docentes que ensefian ciencias naturales, deben
concebir que su tarea formativa se debe corresponder con las circunstancias formativas

gue exige educar para entender la compleja realidad contemporanea.

Por eso, la dinamica cotidiana del aula de clase y del laboratorio se asumen las
carencias de los estudiantes en este contexto. Al respecto, Caballero y Recio (2007),
manifiestan lo imprescindible en el cambio aspirado. Debido a que es determinante para
el docente proponer la investigacion como la tarea pedagdgica fundamental en las
practicas pedagogicas en los ambitos cientificos que explican los fendmenos naturales.

Eso involucra recurrir a fundamentos de proyectos pedagogicos como base esencial en
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la discusion de los temas y problematicas cientificas. Significa que, el docente, debe
apegarse a los fundamentos de actualidad con efecto innovador de la calidad formativa

donde los estudiantes, segun Hernandez de la

Aprenden y aumentan la capacidad de mejora, superan actuaciones individuales y
esporadicas, mejoran la eficacia de los procesos de cambio, superan obstaculos para la
innovacion, superan tomas de decisiones de tipo vertical, aumentan el sentido de
pertenencia a la comunidad, toman conciencia de la capacidad para participar y mejorar

las escuelas y superan barreras para avanzar Torre y Navarro, 2018, p. 37).

En consecuencia, se impone la necesidad para que el docente innove en su labor
pedagdgica y did4ctica, de tal manera que se pueda desarrollar en mejores condiciones
su condicion de facilitador y mediador, capacitado para ofrecer posibilidades formativas
tanto en el salén de clase, en el laboratorio y en la exploracion en el ambito comunitario
sobre este tema mas afin con las realidades del momento actual. Es decir, una
preparacion para fomentar la capacidad para el entendimiento de las circunstancias que

revelan el deterioro ecoldgico y ambiental en el mundo actual.

Las circunstancias originadas en el tratamiento anarquico, desordenado e intenso
de las potencialidades naturales, obliga a considerar que la docencia de las ciencias
naturales debe ser mas coherente y relacionada con iniciativas que conduzcan a mejorar
las explicaciones reveladoras del deterioro ambiental. Asi, la ensefianza y el aprendizaje
deben orientar sus esfuerzos formativos a estimular una accion educativa sensibilizadora

de un ambiente sano y preservar lo natural.

Al respecto, Ruiz (2024) manifiesta que la educacién colombiana tiene una
excelente ocasion para proponer una labor formativa de la asignatura en estudio como
propésito para docentes preocupados por transferir los conocimientos con fines de
investigar y proponer opciones transformadoras con una formacion humanizadora de lo

natural.

Las competencias en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental se refieren al
conjunto de habilidades, conocimientos y actitudes que los docentes consigan en el

trayecto educativo dentro del campo de la asignatura en estudio. Ello, permite entender
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y explicar los fenbmenos naturales, asi como aplicar sus conocimientos cientificos para

tomar decisiones apropiadas en su vida cotidiana.

Figura 12

Constructo 3 Ciencias naturales: vida y entorno
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Nota: Elaborado por la investigadora

La préactica pedagdgica desde una perspectiva innovadora

La préactica pedagdgica de la ensefianza de las ciencias naturales y educacion
ambiental, debe ser concebida como la actividad formativa que promueva las
competencias establecidas en los lineamientos curriculares desde una perspectiva
innovadora. Al respecto, se configura como un espacio dinAmico y complejo, que
requiere ser repensado desde enfoques que trasciendan las tradicionales metodologias
de ensefianza. Para Beltan (2018), esta labor debe permitir realizar la aproximacion a los
procesos de ensefianza y de aprendizaje a la comprension de la realidad de la

naturaleza.
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En efecto, para Giraldo et al. (2020) es en la practica pedagdgica donde es posible
preparar para el entendimiento. Esa labor es el motivo para que el docente prepare y
evalle el tratamiento fundamental para desempefar el acto de ensefiar. Desde este
contexto, esta actividad conduce a ejercitar en forma cotidiana la practica de la
ensefianza, donde es posible utilizar pedagogica y didacticamente los métodos, los
procedimientos y técnicas apropiadas para conducir hacia el logro efectivo y significativo

de la preparacion que conduce a educar a los estudiantes.

La perspectiva innovadora en la practica pedagdgica, entendida como una
aproximacion critica y creativa, enfatiza la necesidad de articular el acto educativo con
los retos contemporaneos del conocimiento y la formacion integral del estudiantado.
Significa para Guerrero y Flores (2009) que la aplicacion del método para ensefar es
tarea primordial que debe ejecutar el docente en su practica pedagogica e implica realizar
previamente la planificacion de las actividades a ejecutar para dar cumplimento al acto
educativo. Asi, es necesario que esta labor pueda conducir a prever la funciéon que se
debe cumplir en el tratamiento de las tematicas y contenidos establecidos en el disefio
curricular y en los programas donde se describen y explican los lineamientos curriculares

gue debe facilitar el docente en el aula de clase.

En consecuencia, esa actividad debe promover el aprendizaje con sentido y efecto
significativo en el fomento de los proyectos productivos, concebidos como un acto
primordial en la preparacion de los estudiantes desde el area de ciencias naturales. Aqui,
la prioridad es contribuir al incentivo del aprendizaje constructivista, donde el estudiante
tenga la oportunidad de desarrollar habilidades de acuerdo con la orientacién de su

docente en la motivacién para potenciar la creatividad, en la practica pedagdgica:

(-..) su preocupacion no es ver cual método es mejor para ensefiar a leer o a escribir,
porque la finalidad de la ciencia es ayudar a entender mejor o contribuir a entender un
cierto sector de la realidad. La pedagogia con aspiraciones de cientificidad aspira a dar
cuenta, explicar, predecir, entender mejor, un cierto grupo de fenémenos (procesos)
relacionados con la educacion (Diaz, 2004, p. 69).

En esta perspectiva se ubica en la prioridad de investigar y de tomar en cuenta la

motivacion que debe fomentar la practica pedagogica en su propésito de motivar la
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aplicacion de los proyectos productivos. El propdsito es que el proyecto sea capaz de
interpretar en forma efectiva, a la vez direccionar la generacion del cambio y la
transformacion que se promueve, a través de su practica pedagodgica. De esta forma, los
estudiantes estaran en capacidad de asumir situaciones probleméticas con respuestas

acertadas y convenientes.

De acuerdo con el planteamiento sobre la practica pedagodgica en la ensefianza
de las ciencias naturales que es: (...) “El proceso de formacion humana que se desarrolla
a partir de teorias y practicas, que incluye concepciones, modelos, disefios curriculares
y situaciones didacticas, como componentes bésicos” (Diaz, 2004, p.142). Asi, las
acciones que se proponen en la practica pedagdgica, para dar respuesta a los
fendmenos que dia a dia se presentan y en la mayoria de los casos pasan
desapercibidos, deben contar con la claridad pedagdgica e investigativa que promueve

la innovacion.

En ese sentido, es fundamental prever una labor centrada en diagnosticar,
profundizar, analizar e interpretar necesidades para la busqueda de posibles alternativas.
En efecto, canalizar la formacion de los estudiantes, en lo referido a la creatividad, las
habilidades y destrezas y el fortalecimiento de competencias productivas. Significa que
la practica pedagogia se convierte en la funcion formativa por excelencia y que, al

respeto, debe ser abanderada en la formacion integral de los estudiantes.

Eso supone una formacion de acento mas integral que considere la realidad
biopsicosocial integral de los estudiantes y se responsabilice por activar los procesos
reflexivos que garanticen comportamientos sanos en el tratamiento de las condiciones
del territorio habitado. Para ello, es pertinente, direccionar el acto formativo para que sea
factible de adecuarse a las realidades donde cumple la explicacion cientifica establecida
en los lineamientos curriculares del area de las ciencias naturales y educacion ambiental.
Siendo necesario, repensar el rol del docente no solo como transmisor de contenidos,
sino como mediador y facilitador del aprendizaje situado, critico y cientifico, articulando
asi una educacioén pertinente, contextualizada y comprometida con la formacion integral

y emancipadora de sus estudiantes.
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Figura 13

Constructo 4 la practica pedagogica desde una perspectiva innovadora
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El pensamiento critico

El fomento del pensamiento critico es una tarea fundamental para la educacion
contemporéanea. Desde fines del siglo XVIII, cuando se fundaron las primeras escuelas
en Francia y Prusia, la memorizacion es concebida como la tarea que debe estimular
para obtener el aprendizaje. Sin embargo, los avances de la psicologia y la neurociencia,
en la actualidad, explican que el cerebro es dindAmico y esta en permanente actividad
transformadora. Eso supone que los mecanismos reproductores son poco necesarios

para aprender como es la investigacion.

En el aprendizaje escolar se debe ensefiar a investigar en el sentido de promover
nociones que estimulen el pensamiento cientifico en el estudiante, lo cual debe dar como
resultado que el estudiante en el ambito escolar exprese argumentaciones ldgicas y

sintéticas propias de una singularidad interpretativa e intencionalidad metodolégica a
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través de la investigacion. Los procesos pedagogicos que se llevan a cabo desde la
I6gica investigativa son los que permiten elaborar una reflexion tedrica que implique
transformar la realidad escolar y social. Segun Tardo y Maymir (2012) es posible
mediante el disefio metodolégico para estudiar problemas.

El pensamiento cientifico difiere del pensamiento inmediato y concreto presente
en la vida cotidiana. ElI pensamiento cientifico es abstracto y es procesado mediante
diversos ejercicios de razonamiento e interpretacion de la realidad, de tal manera que el
estudiante desarrolle un pensamiento que arroje conclusiones a partir de la investigacion
cientifica. En este orden de ideas, Pasek y Olarte (2017) sostienen que el pensamiento
cientifico es desarrollado en la escuela por el docente, quien tiene la responsabilidad de

ensefar a construir este tipo de vision de la realidad en los estudiantes.

En el ambito escolar, el conocimiento es producido mediante el esfuerzo creador
del estudiante ante los obstaculos presentados por sus propios sesgos, ideas, culturas y
concepciones personales. Todo esto hace parte del pensamiento comdn que antecede
de manera inmediata todas sus acciones. Sin embargo, al tratar de aprender y aplicar
conceptos cientificos se debe tener en cuenta que memorizar no permite trascender de
un pensamiento concreto e inmediato a una abstraccion individual propia, las cuales son
definidas por como “externas, cuando la realidad se erige como inaccesible y ajena al
ser humano; e internas, cuando las limitaciones intelectuales del sujeto no le permiten
llegar al conocimiento cientifico” (Pasek y Olarte, 2017, p.25); sin embargo, tal como lo

expreso en el ambito de la ensefanza,

Es necesario fomentar y difundir conocimientos cientificos basicos en todas las culturas y

todos los sectores de la sociedad, asi como las capacidades de razonamiento y las

competencias practicas y una apreciacion de los valores éticos, a fin de mejorar la

participacion de los ciudadanos en la adopcién de decisiones relativas a la aplicaciéon de

los huevos conocimientos (UNESCO, 1999, p.6)

La formacion del pensamiento cientifico debe comenzar desde la escuela con el
desarrollo de habilidades del pensamiento, la aprehensién de teorias y la ejecuciéon de
proyectos y actividades investigativas que permitan a los estudiantes manifestar su

creatividad acerca de los fendmenos de la naturaleza ocurridos en su vida cotidiana y
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responder a las preguntas generadas a partir de su curiosidad por estos hechos. En este
orden de ideas, para Ortiz y Cervantes (2015) se puede establecer que la ciencia en la
escuela es una actividad humana en vez de considerarla un compendio de conocimientos
del mundo que debe ser aprendido por el nifio para obtener respuestas acerca de lo

visto, de lo observado y vivido

La curiosidad innata del estudiante por conocer y comprender debe ser motivo de
su formacion integral, dado que es una de las cualidades mas comunes presentes en su
personalidad y motivo que lleva a la indagacién en el aula de clase. En este sentido, Ortiz
y Cervantes (2015) explican que la escuela propone elementos y generar actividades en
el curriculo académico que estimulen la curiosidad y el deseo hacia la comprension de
los fenomenos de la naturaleza tales como la observacion, clasificacion y medicion,
debido a ser eje motor para que los estudiantes comparen, describan y clasifiquen los

objetos desarrollando un pensamiento cientifico.

Las estrategias para el desarrollo del pensamiento cientifico estan centradas en
aguellas que el docente utiliza con fines didacticos. Hacen referencia al conjunto de
acciones y procedimientos organizados de manera sistematica para promover la
construccion del conocimiento y del aprendizaje; de tal manera que comprenden el
trabajo en equipo, las habilidades manuales, el uso de la pregunta, entre otras que
favorecen el desarrollo de ciertas capacidades y competencias cientificas. Al respecto,
los “procedimientos que el agente de ensefianza utiliza en forma reflexiva y flexible para
promover el logro de aprendizajes significativos en los alumnos” (Diaz, 2002, p.12), se
configuran como estrategias, donde el agente de ensefianza esta representado en la
figura del docente, quien es el encargado de guiar tanto el proceso de ensefianza, como

el de aprendizaje.

Por otra parte, es importante sefialar que en general dichas estrategias responden
a los estilos y métodos de ensefianza que utiliza el docente en el aula; por ello, se hace
alusioén al: “campo del saber, el enfoque de interpretacion e intervencion que tenga el
docente y no se reduce a un proceso de caracter instrumental; una actividad compleja,

incierta, dinamica, que requiere de pericia para ser llevada a cabo con éxito”( Barreto,
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2006, p.55), sino que responde mas alla del contenido propio de la disciplina, para otorgar
significado y suministrar al estudiante herramientas que permitan comprender e

incorporar nuevos conocimientos a su estructura conceptual.

En consecuencia, el docente es el encargado de disefar, planificar y aplicar las
estrategias mas adecuadas, circunscritas al contexto educativo donde se desarrolla el
acto educativo para alcanzar el pensamiento cientifico, pues como lo menciona Pasek y
Olarte (2017) éste debe ser desarrollado en la escuela por el docente, quien tiene la
responsabilidad de ensefiar desde la vision de la realidad que tienen los estudiantes,
mediante procesos pedagdgicos derivados de logica investigativa y la reflexion critica del

estudiante.

A tal efecto, para lograr el desarrollo del pensamiento cientifico, las estrategias
deben orientarse a promover la cultura de la curiosidad, estimular la creatividad, la
indagacion, la innovacion y enriquecer el lenguaje, integrado a la cotidianidad del
estudiante, mediante contenidos reales, que despierten su interés de tal forma que

favorecen la construccion del conocimiento.

En palabras de Arteaga et al. (2016), se busca el desarrollo de habilidades que
favorezcan la observacion, la clasificacion, la modelacion, el planteamiento de hipotesis,
el planteamiento y solucion de problemas, entre otras, incluyendo sentimientos de
solidaridad, como parte de las competencias cientificas. En sintesis, las estrategias para
desarrollar el pensamiento cientifico deben partir de la actitud empatica de los docentes
como mediadores en los procesos de ensefianza y aprendizaje, ademas ejecutado
mediante acciones que favorezcan la observacion, la experimentacion, el
cuestionamiento, la curiosidad, la innovacién y la resolucién de problemas para la

construccion continua de nuevos conocimientos.
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Figura 14

Constructo 5 pensamiento critico

estimular la
- creatividad, la
La curiosidad indagacion y la
innata del innovacion
estudiante por
conocer y

icader

desarrollo del pensamiento cientifico desde
un enfoque critico y reflexivo en el proceso
educativo

Nota: Elaborado por la investigadora

La investigacion como eje transformador

Desde fines del siglo XX, desde la UNESCO, se ha considerado la pertinencia de
dar un viraje formativo a la practica pedagdgica desde la transmision del conocimiento y
la memorizacién hacia la elaboracién del conocimiento y la activacién del pensamiento
critico. Se trata de la necesidad de facilitar en las instituciones escolares la comprension
de las condiciones del mundo contemporaneo; es decir, se exige una formacién
educativa mas coherente con la explicacién analitica-constructiva de las circunstancias

de la época actual.

Esta es una oportunidad de calidad innovadora en la practica pedagodgica desde
la investigacion se convierta en un eje transformador, que considera al docente como el
promotor de cambios que motive la accion indagadora como opcion para obtener

saberes, experiencias y conocimientos de manera activa, participativa y protagonica,
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debido a que origina las posibilidades de contribuir con la formacion de la conciencia
critica, como consecuencia de la activacion del pensamiento critico. En efecto, un actor
fundamental como es el docente como mediador del proceso de ensefianza y de
aprendizaje, debe promover la investigacion en el aula de clase.

El docente, en esa direccion propone un cambio de ruta pedagogica y didactica
de acento mas favorable para ensefiar y que sus estudiantes aprendan. Segun Flores y
Tobon (2003) la dedicacién de la docencia contribuye a mejorar la calidad de la
educacion, cuando ensefa ciencias naturales y educacion ambiental. Alli, la funcion
investigativa necesariamente esta integrada a las actividades de la ensefianza, en cuanto
facilitar la aplicabilidad del conocimiento explicado y fomentar una educacion donde el

estudiante se ejercite con la investigacion.

En este sentido, el docente pone en practica su capacidad y habitos investigativos
que permitan desarrollar la accién pedagodgica y didactica orientada a que sus
estudiantes aprendan de una manera mas apropiada a su capacidad biopsicosocial
integral. Al respecto, para Garcia y Garcia (2014), la funcién investigativa, consiste en la
realizacion de actividades intelectuales y experimentales de modo sistematico con el

proposito de aumentar los conocimientos sobre una determinada materia.

En lineas generales, la investigacion se destaca como elemento indispensable en
todo el trayecto del ejercicio docente, “...lo que nada tiene que ver con la investigacion
es la docencia que esta hecha unicamente por medio de discursos verbales” (Escontrela,
2010, p.97). De tal forma que se resalta la importancia en la ensefianza, donde se debe
potenciar la posibilidad de mejorar la subjetividad de los estudiantes y revelar la

elaboracion de nuevos puntos de vista personales sobre las Ciencias Naturales.

Es decir, el reto es crear conocimientos y no ser solo repetidores del conocimiento.
Se trata del fomento de la inventiva, la creatividad y la autonomia de criterios para
explicar la realidad natural. Eso supone para Escontrela (2010) convertir en el aula de

clase la cotidianidad del descubrimiento o el redescubrimiento como tarea habitual del
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docente desde una postura activa y comprometida consigo mismo, con el hecho

educativo y por ende con el entorno social.

Con base en lo expresado anteriormente y tomando en cuenta lo referido por Ruiz,
et al (2008), se puede asegurar que a partir de la funcién investigativa es posible
proponer en los estudiantes los proyectos de investigacion para el avance cientifico.
Ademas, plantear el intercambio de ideas, la discusion y la reflexion que estimule la
obtencion del conocimiento en forma cientifica, generando nuevas ideas, saberes y la

transferencia de lo aprendido para explicar nuevas problematicas.

Asi, desde el punto de vista de Giraldo et al. (2020) el docente de ciencias
naturales y educacién ambiental y su funcion investigativa estara en la capacidad de
analizar los problemas de sus disciplinas cientificas estudiadas en el Area de las Ciencias
Naturales de manera interdisciplinaria. Eso supone evitar la fragmentacion de las
ciencias por una vision integral, holistica y sistémica que supone realizar una explicacion

en forma mas adecuada y coherente de la naturaleza.

En consecuencia, como lo expresa Castillo y Cabrerizo (2006) actualmente se
requiere un docente con iniciativa propia y creatividad que promueva la investigacion
como tarea necesaria para una formacién conveniente con la explicacion de las
condiciones de la época contemporanea. Es evitar al docente que desarrolla su tarea
estrictamente mecanica, dogmatica y autoritaria. En la realidad globalizada el docente
debe ser profesional mas comprometido con el cambio y la transformacion de la actividad
escolar y en eso, su condicion debe ser la del investigador. Es evitar que el docente sea
el transmisor y reproductor de conocimientos, para convertirse en generador de nuevos

saberes, experiencias y también conocimientos.
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Figura 15

Constructo 6: La Investigacién como eje transformador
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Nota: Elaborado por la investigadora
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SECCION VI

CONSIDERACIONES FINALES

El motor epistemoldgico que impulsé este estudio sobre la ensefianza de las
ciencias naturales y la educacién ambiental en el nivel de basica secundaria y media, se
origind en la necesidad imperativa de aprehender la realidad escolar latente en la
Institucion Educativa Jesus Maria Valle, ubicada en el sector de El Picacho en Medellin.
Lejos de asumir los procesos didacticos como fendmenos estaticos, esta investigacion
se adentré en el tejido institucional para comprender como las dindmicas cotidianas
condicionan el desempefio pedagogico del docente y configuran el horizonte reflexivo de

los estudiantes.

El proposito fundamental no radico en evaluar de forma punitiva o estandarizada
las préacticas de aula, sino en explorar el ecosistema educativo en su complejidad
constitutiva, reconociendo que los factores contextuales locales impactan de manera
directa en la forma en que se construye, se deconstruye y se transfiere el conocimiento

cientifico y ambiental dentro del territorio.

La materializacion de este horizonte investigativo fue posible gracias al
compromiso ético y relacional de los docentes de la institucion, quienes participaron
activamente en calidad de coinvestigadores y voces autorizadas de la praxis escolar. Sus
narrativas experienciales, decantadas a lo largo de su ejercicio profesional cotidiano,
actuaron como ventanas fenomenolégicas que permitieron desentrafiar la verdadera

naturaleza de la labor formativa en el aula.

Al recuperar estos saberes vividos e ignorados habitualmente, la investigacion
logré documentar cdmo se gestiona la incertidumbre pedagdégica en el dia a diay de qué
manera la habitualidad del aula puede transformarse en un escenario propicio para el

fomento del pensamiento critico, validando la experiencia del maestro como un acto de
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produccion de conocimiento y un pilar insustituible para la pertinencia de la educacion

cientifica contemporanea.

Indiscutiblemente, el hecho de manifestar sus testimonios ha facilitado a la
Investigadora la posibilidad para estructurar un sistema de categorias emergentes que
muestra que en la institucion la formacion cientifica se fundamenta en una accién
educativa que articula a la planificacion pedagogica, las estrategias, los recursos, la
evaluacion y al proceso evaluador, como aporte al desarrollo cientifico que se propone

en el aprendizaje la curiosidad, las metodologias y la investigacion

Sin embargo, la ensefianza de las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental,
desde la perspectiva de los Informantes Clave, es necesario promover la reflexion activa
como base del incentivo de la practica cientifica. En efecto, se busca que los docentes
sean actores fundamentales en promover el pensamiento critico, con el fomento de la
habilidad critica, estimulada en el estudio de las competencias cientificas y enfrentar los
desafios que implica el ensefiar las Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, en forma

adecuada y conveniente con el nivel biopsicosocial integral de los estudiantes.

Pero es necesario destacar que la ensefianza que debe desarrollar la practica
cientifica, debe apoyar la formacion cientifica en los estudiantes, pero para eso se
requiere la empatia cientifica y la ética cientifica, como base para contribuir con el
desarrollo cientifico, de manera fundamentada en valores que se conviertan en el apoyo
para consolidar el pensamiento innovador, entendido como consecuencia de la
responsabilidad y el compromiso del docente y sus estudiantes con los cambios y las
transformaciones que se deben producir hacia el progreso y el desarrollo integral del

pais.

En este escenario, segun Almenara (2008) ante la exigencia de educar de manera
innovadora, fue indiscutiblemente gestionar una posibilidad formativa que facilitara el
desarrollo diferente de la clase de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, pero desde
otras formas coherentes, ante la presencialidad tradicional y promover respuestas

apropiadas para ensefar en las Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, con cambios
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disciplinares, pedagdgicos y didacticos, de tal manera de fomentar la ensefianza y el

aprendizaje con una modalidad tendente a estimular el pensamiento critico.

Significa, priorizar en la formacion escolar con el incentivo de los valores
cientificos a recurrir a la aplicacion de habilidades y destrezas incentivando la creatividad
y la inventiva. Es estimular la capacidad para ingeniar soluciones apropiadas a los
problemas confrontados por el proceso de ensefianza y de aprendizaje escolar, como de
las dificultades ambientales de la comunidad, ante la ruptura del equilibrio de la

naturaleza.

Bajo esta perspectiva, la transformacion de la praxis educativa se sintoniza con lo
expuesto por Cilleruelo (2007), quien asume la innovacibn como la emergencia de
rupturas paradigmaticas que demandan “un considerable grado de imaginacién y
constituye una rotura relativamente profunda con la forma establecida de hacer las cosas

y con ello crear fundamentalmente una nueva capacidad” (p. 93).

En el marco de la presente investigacion, dicha transicion se hizo evidente en las
narrativas de los docentes, quienes manifestaron un distanciamiento consciente de la
mera transmision de contenidos estaticos para volcarse hacia el fomento de la
indagacién escolar. Como consecuencia directa de esta ruptura, emergié un horizonte
didactico caracterizado por la integracion organica entre las dimensiones conceptuales,

procedimentales y axiolégicas del saber cientifico.

Esta labor integradora se posiciona, necesariamente, en contraposicion al modelo
memoristico tradicional que reduce el aprendizaje a la reproduccién mecénica de datos,
apostando en su lugar por la consolidacion de aprendizajes significativos y situados. Este
transito no es puramente cognitivo, sino que involucra un compromiso ético que
promueve valores como la responsabilidad, la honestidad y la solidaridad en el

entramado de las interacciones del aula.

Al respecto, y siguiendo los postulados de Cortés (2015), ante la necesidad de

develar las dindmicas subyacentes a este conocimiento practico, se torna imperativo
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reivindicar los fundamentos de la investigacion cualitativa. Este enfoque metodoldgico se
constituye en la via idonea para descifrar, comprender y sistematizar las concepciones y

significados que los propios actores construyen en torno a su realidad escolar vivencial.

De ahi que uno de los mayores aciertos de este estudio haya sido la inmersién
profunda en la cotidianidad del aula para registrar los testimonios directos de los
maestros, asumiéndolos como protagonistas legitimos del hecho educativo. Esta
aproximacion fenomenolégica y situada permitid trascender la mera descripcion
superficial, facilitando una comprension cientifica y reflexiva de la practica pedagogica

real.

De este modo, la teorizaciéon de lo que acontece en el dia a dia escolar se
convierte en el insumo fundamental para impulsar procesos continuos de mejora y
transformacion de la calidad formativa en el contexto de las ciencias naturales. Por tanto,
el pensamiento critico docente debe transcender de habilidad técnica a un acto

emancipatorio intelectual, que desafié el paradigma transmisor.

Una de las comprensiones medulares que emana de este trayecto investigativo
es la configuracion de la eco-relacionalidad como una dimension emergente en la
autoconciencia del profesorado. Los hallazgos revelan que el transito hacia una
ensefianza del pensamiento critico en las ciencias naturales desborda la mera
instrumentalizacion de estrategias didacticas; implica, fundamentalmente, que el docente

reconfigure su ontologia profesional.

Por lo que, al articular los significados vivenciales de los maestros en el territorio,
se devela que la educacion ambiental deja de ser un apéndice curricular o un contenido
periférico para instituirse como un tejido de interdependencias. Desde esta perspectiva,
el aula de clase se comprende como un microcosmos Vivo y ecolégicamente situado,
donde el desarrollo de competencias cientificas se sintoniza con la lectura critica de las
tensiones socio territoriales cotidianas, promoviendo en los estudiantes una racionalidad
gue vincula de manera indisoluble el saber cientifico con la responsabilidad axiol6gica

frente a la vida.
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Asimismo, las consideraciones finales de este estudio invitan a reconocer el
profundo valor de los trayectos de transformacion del quehacer docente como el
verdadero dinamizador de la innovacién escolar. La investigacion permite concluir que
fracturar la inercia de la escuela tradicional requiere un proceso dialégico de

deconstruccion del habitus instruccional arraigado.

Los docentes, al evocar y reflexionar sobre sus propias narrativas y saberes
vividos, no actian como receptores pasivos de reformas ministeriales, sino como
intelectuales reflexivos capaces de tensionar sus certezas metodoldgicas. La ensefianza
del pensamiento critico, por tanto, emerge no como una prescripcién externa, sino como
un acto de emancipacion intelectual del propio maestro, quien, al desnaturalizar las
practicas memoristicas dogmaticas, abre las compuertas hacia una pedagogia de la
pregunta, la incertidumbre y el redescubrimiento conceptual enraizado en su entorno

inmediato.

En el plano estrictamente metodolégico, esta investigacibn aporta una
consideracion crucial respecto al uso del método fenomenoldgico-hermenéutico en los
escenarios de la educacion basica. Lejos de confinarse a un riguroso ejercicio de
codificacion y categorizacidon de discursos ajenos, el enfoque hermenéutico se legitimé

en este estudio como una praxis de transformacion en si misma.

Es asi, como al escuchar, sistematizar y devolver al profesorado los significados
de sus experiencias cotidianas operé como un espejo reflexivo que activd procesos de
autoconciencia profesional. De este modo, se demuestra que la investigacion cualitativa
de nivel doctoral en el &mbito educativo cumple una funcién social y epistémica de largo
alcance: no se limita a describir el fenomeno escolar en el territorio de la Institucion
educativa de Medellin, sino que instituye la reflexion sobre la accion como el motor
heuristico indispensable para co-construir pedagogias situadas, humanas vy

cientificamente pertinentes.
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ANEXO A-2

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO DE MEJORAMIENTO PROFESIONAL DEL MAGISTERIO
DOCTORADO EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

Fecha: 10 de diciembre de 2024

Elaborado por: Esperanza Carrizosa Gonzalez ~ ¢c.21938767

Tutor: Luis Aquiles Zambrano Salcedo

Objetivo general o integrador: Generar una aproximacion teorica sobre el desarrollo
de las competencias cientificas mediadas por el pensamiento critico en la ensefianza de
ciencias naturales, en la institucion educativa Jesus Maria Valle Jaramillo, ubicada en el
barrio el Picacho del municipio Medellin.

1. Introduccion

Este informe tiene como objetivo presentar un analisis detallado de las respuestas
proporcionadas por los profesores durante la entrevista realizada durante el mes de
noviembre y diciembre. La actividad se centra en las respuestas individuales de cada
docente.

Formacion:

Docente 1: Biodloga con doctorado en educacion

Docente 2: licenciado en ciencias naturales con maestria en ensefianza de las
ciencias.

Docente 3: docente de primaria ensefia en el grado 1, con maestria en ensefianza de
las ciencias.

Docente 4: docente de primaria ensefia en el grado 4, con maestria en ensefianza de
las ciencias.

Docente 5: docente de primaria grado 4, licenciada en ed. Artistica

Docente 6: docente de primaria grado 5, con especializacion en tecnologia.

Descripcion de las Respuestas de los Profesores
Docente 1:

1. ¢Cbdmo percibe larelacion entre las competencias cientificas y su area de
enseflanza en ciencias naturales?
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R1. Me parece que hay coherencia entre las competencias y los contenidos y estrategias
para promoverlas desde mi area de ensefianza

2. ¢Cudles son los principales desafios que enfrenta al ensefiar competencias
cientificas en su area?

R2 El tiempo y la cantidad de contenidos tematicas que se sugieren para abordar estas
competencias. A veces nos desgastamos demasiado en pretender que los estudiantes
sean expuestos a muchos contenidos y perdemos de vista a cuadles competencias estan
apuntando las estrategias detras de esos contenidos.

3. ¢,De qué manera incentiva en sus estudiantes la curiosidad y el interés por
la ciencia?

Rs. Realizé muchas actividades de comprension de lecturas sencillas sobre avances
cientificos o historia natural. También les muestro videos y documentales. En ocasiones
realizo actividades de exploracion en la huerta escolar y en salidas de campo.

4. Segun su experiencia ¢COmo integra las competencias cientificas en su
planificacion pedagogica?

R4. Por los temas sugeridos en los planes de area, se termina promoviendo
particularmente la competencia de uso comprensivo del conocimiento cientifico, pero me
encargo de promover la indagacion por medio de actividades donde haya preguntas y
ejercicios de pensamiento. La explicacion de fendmenos la promuevo particularmente en
exposiciones y discusiones de resultados de proyectos.

5. ¢Cudles estrategias emplea para fomentar y evaluar las competencias
cientificas de sus estudiantes?

Rs. Ejercicios de comprension de lectura cientifica, exposiciones, debates y resolucion
de casos, desarrollo de proyectos de investigacion.

6. ¢, Cudles son los componentes de las ciencias en las que considera ser mas
competente para ensefar y por qué?

Res. Entorno vivo. Considero que a través de las dinamicas de los organismos vivos se
pueden comprender mejor todos los fendmenos en la naturaleza.

7. ¢, Qué tipo de recursos utiliza para ensefiar ciencias?

Rz. Material audiovisual, lectura y escritura en papel, plantas y animales que pueden
Observarse directamente en la institucion

8. ¢, Qué tipo de actividades o estrategias utiliza con mayor frecuencia para
desarrollar las competencias cientificas en sus estudiantes?

R s. Actividades de preguntas y discusiones para completar el ciclo de la indagacion.
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9. ¢, Cuales estrategias emplea para fortalecer la ética cientifica en la formacion
de los estudiantes? Valores

Ro. Con explicaciones sobre la rigurosidad necesaria a la hora de tomar los datos y las
evidencias de que algo ocurre. En los proyectos de investigacion, los estudiantes deben
demostrar las fuentes de informacion de sus datos.

10. ¢Como considera que la construccion de lazos de empatia influye en el
desarrollo de competencias cientificas en el aula?

R10. ES muy importante. Las ciencias naturales son algo que las personas estudian sobre
todo porque recuerdan un buen vinculo con su profesor(a) de ciencias del colegio.

11. ¢Como define el pensamiento critico en el contexto de la ensefianza de las
ciencias naturales?

Ri11. Es fundamental, la consecuencia directa de aplicar el método cientifico en nuestra
forma de pensar.

12. ¢Qué analisis realiza sobre la aplicacion del pensamiento critico en su
enseflanza de las ciencias naturales?

Ri2. Lo realizo todo el tiempo en el relacionamiento con mis estudiantes, los invito
constantemente a realizar ejercicios de argumentacion sobre sus propios procesos
académicos.

13. ¢En qué medida los procesos evaluativos permiten a los estudiantes
manifestar las competencias cientificas, no solo en términos de conocimiento,
sino en habilidades de analisis y reflexion?

Ri3. En términos generales, considero que las instituciones educativas fallan en los
sistemas de evaluacién y aunque la documentacién esta centrada en evaluacion por
competencias, en la practica esto no se aplica de manera coherente ni sisteméatica.

14. ¢Qué estrategias utiliza para fortalecer las habilidades de investigacion en
sus estudiantes en relacion con las competencias cientificas?

R14. A través del desarrollo directo de proyectos de investigacion.

15. ¢Qué papel cree que juega su propia formacién y actualizacién docente en
el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes?

R15. Es muy importante, mi formacion constante es lo que me ha permitido reevaluarme
y construir cada vez mas elementos sélidos para la ensefianza de las ciencias y lo que
es clave en el proceso de un estudiante.

16. ¢Cbomo cree usted que contribuye en sus estudiantes la ensefianza de las
Competencias Cientificas en el desarrollo de habilidades del pensamiento critico?

178



R16. A través del analisis de casos y situaciones de su propia cotidianidad; Incluyendo
situaciones o comportamientos que afectan la convivencia del grupo.

17. ¢Cbmo considera que el desarrollo de habilidades del pensamiento critico
influye en el aprendizaje y la motivacion de los estudiantes hacia las ciencias
naturales?

R17. No estaria segura.

18. ¢Qué metodologias aprovecha para estimular que los estudiantes
desplieguen sus propias hipoétesis y conclusiones?

R18. Lluvia de ideas sobre como puede obtener una respuesta de una pregunta.

19. ¢De gqué forma logra estimular en los estudiantes para que cuestionen,
comparen y evaluen la informacion cientifica?

R19. No estoy segura de lograr este tipo de estimulacion

Docente 2:

1. ¢ Como percibe la relacion entre las competencias cientificas y su area de
ensefianza en ciencias naturales?

Es una relacion que se ha planteado para desarrollar en el estudiante la aplicaciéon del
conocimiento cientifico en los requerimientos de la sociedad, es decir que surge de la
necesidad de las probleméticas sociales.

2. ¢,Cuales son los principales desafios que enfrenta al ensefiar competencias
cientificas en su area?

El reconocimiento de las necesidades del entorno, la motivacion y la disposicion de los
estudiantes y el desarrollo de un conocimiento cientifico con aplicabilidad en el contexto.

3. ¢De qué manera incentiva en sus estudiantes la curiosidad y el interés por
la ciencia?

Acercando el conocimiento que se ensefia a los conocimientos previos que tienen,
generando curiosidad e implementando diferentes estrategias de ensefianza.

4. Segun su experiencia ¢COmo integra las competencias cientificas en su
planificacion pedagdgica?

Organizando los contenidos curriculares en secuencias de ensefianza y aprendizaje
donde el estudiante pueda participar libremente y plantear sus inquietudes. Ademas, de
organizar una evaluacién que no solo sea escrita, sino que contemple diferentes
aspectos donde el estudiante manifieste sus aprendizajes, como por ejemplo la
participacion y el trabajo en equipo durante las clases.
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5. ¢, Cuales estrategias emplea para fomentar y evaluar las competencias
cientificas de sus estudiantes?

El trabajo en equipo, la identificaciébn y relacion de los conocimientos con las
problematicas del entorno y su resolucion, fomentan el desarrollo de competencias a
partir de la argumentacion y proposicion de soluciones.

6. ¢, Cuales son los componentes de las ciencias en las que considera ser mas
competente para ensefar y por qué?

La identificacion o indagacion y la argumentacion. Porque permiten relacionar el
conocimiento que se ensefia con el entorno y sus problematicas, ademas logran que
estudiante adquiera un lenguaje cientifico y fortalezca los procesos comunicativos.

7. ¢ Qué tipo de recursos utiliza para ensefar ciencias?

Recursos audiovisuales, internet, inteligencia artificial, el entorno, el aula de clase,
algunas herramientas de laboratorio, entre otros.

8. ¢, Qué tipo de actividades o estrategias utiliza con mayor frecuencia para
desarrollar las competencias cientificas en sus estudiantes?

El trabajo en equipo, los estudios de caso, laboratorios virtuales, guias de actividades de
ciclos de aprendizaje, entre otros.

9. ¢, Cuales estrategias emplea para fortalecer la ética cientifica en la formacion
de los estudiantes? Valores

Realizar estudios de casos y lecturas de articulos cientificos.

10. ¢Cbémo considera que la construccion de lazos de empatia influye en el
desarrollo de competencias cientificas en el aula?

Méas que desarrollar competencias, permuten acercarse al estudiante, establecer
confianza, credibilidad, motivacion, empatia y reconocimiento del ser humano.

11. ¢Cbébmo define el pensamiento critico en el contexto de la ensefianza de las
ciencias naturales?

Es un tipo de pensamiento o competencia que se requiere desarrollar en los educandos,
para que puedan analizar el conocimiento que se les presenta.

12. ¢Qué analisis realiza sobre la aplicacion del pensamiento critico en su
enseflanza de las ciencias naturales?

Considero que no siempre se logra desarrollar, puede ser por diferentes factores ajenos
a la escuela, sin embargo, considero que siempre se pretende el desarrollo de un
pensamiento critico, ain mas en el campo de las ciencias naturales, donde no hay
verdades absolutas.
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13. ¢En qué medida los procesos evaluativos permiten a los estudiantes
manifestar las competencias cientificas, no solo en términos de conocimiento,
sino en habilidades de andlisis y reflexién?

En la medida que se pueda poner en contexto o poner en practica el pensamiento
cientifico, generar procesos de sintesis y analisis o aplicar aquello que han aprendido.

14. ¢Qué estrategias utiliza para fortalecer las habilidades de investigacion en
sus estudiantes en relacion con las competencias cientificas?

Generar cuestionamientos e identificacion de problematicas, aunque no se pasa a otras
etapas del proceso de investigacion.

15. ¢Qué papel cree que juega su propia formacion y actualizacion docente en
el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes?

Es importante porque la actualizacién de los conocimientos del docente genera otros
elementos modernos que pueden enriguecer los procesos formativos en el area de las
ciencias naturales.

16. ¢Cdmo cree usted que contribuye en sus estudiantes la ensefianza de las
Competencias Cientificas en el desarrollo de habilidades del pensamiento critico?

Porque se relacionan directamente con el andlisis, el cuestionamiento y la identificacién
de las necesidades cientificas que se presentan en su entorno.

17. ¢Como considera que el desarrollo de habilidades del pensamiento critico
influye en el aprendizaje y la motivacion de los estudiantes hacia las ciencias
naturales?

Bueno yo creo que el pensamiento critico permite evidenciar el valor del aprendizaje
adquirido, de los contenidos que se abordan y cémo estos pueden aportar en el
desarrollo de la sociedad.

18. (¢(Qué metodologias aprovecha para estimular que los estudiantes
desplieguen sus propias hipétesis y conclusiones?

Pues generalmente la indagacion de ideas previas, la identificacion de problematicas y
la generacién de cortos ciclos de aprendizajes o secuencias didacticas, acordes con la
planeacion de la institucion.

19. ¢De qué forma logra estimular en los estudiantes para que cuestionen,
comparen y evaluen la informacion cientifica?

Jun esta es la parte mas dificil, no siempre se logra... sin embargo la tecnologia y los
recursos audiovisuales, permiten acercar las problematicas del contexto para evidenciar
la necesidad de interesarse por el estudio de las ciencias naturales.
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Docente 3:

1. ¢Como percibe la relacion entre las competencias cientificas y su area de
enseflanza en ciencias naturales?

Yo las percibo como una competencia esencial para que los nifios comprendan mejor el
mundo en el que habitamos ya que les permite explorar, observar, investigar y resolver
preguntas, lo que les ayuda a tener un aprendizaje significativo.

2. ¢Cuédles son los principales desafios que enfrenta al ensefiar competencias
cientificas en su area?

Uno de los desafios es simplificar los conceptos complejos para que puedan
comprenderlos mejor los nifios de primer grado. Y otro es que a veces faltan recursos o
materiales que faciliten las experiencias practicas necesarias para desarrollar estas
competencias.

3. ¢De qué manera incentiva en sus estudiantes la curiosidad y el interés por la
ciencia?

Me gusta usar preguntas que despierten la curiosidad, como "¢ Por qué sucede esto?" o
"; Qué pasaria si...?". También realizo experimentos sencillos y actividades practicas
(como la germinacién del frijol en el vaso) que les permiten explorar y observar
directamente. Contar o proyectar videos sobre historias relacionadas con la naturaleza
también ayuda a captar su atencion.

4. Segun su experiencia, ¢cémo integra las competencias cientificas en su
planificacion pedagogica?

Intento incluir actividades que tengan momentos para que los nifios registren lo que ven,
dibujen sus observaciones y socialicen lo que creen que esta ocurriendo.

5. ¢ Cudles estrategias emplea parafomentar y evaluar las competencias cientificas
de sus estudiantes?

Fomento estas competencias a través de experimentos sencillos y discusiones en grupo.
Para evaluar, uso preguntas abiertas, pido que expliquen sus observaciones o los animo
a crear dibujos de lo que observaron o aprendieron.

6. ¢Cuales son los componentes de las ciencias en las que considera ser mas
competente para ensefiar y por qué?

Me siento mas competente en ensefiar conceptos relacionados con el cuidado de la
naturaleza y el medio ambiente, porque son temas que los nifios pueden observar
facilmente y que me permiten usar recursos simples como hojas, agua o tierra o el
televisor.

7. ¢Qué tipo de recursos utiliza para ensefiar ciencias?
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Uso materiales cotidianos como agua, semillas, frutas, hojas, piedras, cuadernos y
videos educativos que ayuden a explicar conceptos de forma sencilla.

8. ¢Qué tipo de actividades o estrategias utiliza con mayor frecuencia para
desarrollar las competencias cientificas en sus estudiantes?

Organizo salidas a la zona verde de la institucion para observar la naturaleza, salidas al
museo del agua, realizamos experimentos basicos como plantar semillas, y usamos
preguntas abiertas.

9. ¢ Cudles estrategias emplea para fortalecer la ética cientifica en la formacion de
los estudiantes?

Trabajo valores como el respeto por el entorno y la colaboracion en equipo. Recalco que
no estd mal equivocarse, pero es importante ser sinceros con lo que vemos o
aprendemos.

10. (,Cémo considera que la construccion de lazos de empatia influye en el
desarrollo de competencias cientificas en el aula?

Cuando los estudiantes sienten empatia, trabajan mejor en equipo y estan mas
dispuestos a compartir y ayudarse mutuamente, lo que facilita el aprendizaje.

11. ;Como define el pensamiento critico en el contexto de la ensefianza de las
ciencias naturales?

Es la capacidad de los nifios para observar, analizar y reflexionar sobre lo que ocurre en
su entorno, cuestionandose el porqué de los fenbmenos y buscando respuestas con base
en la evidencia.

12. ¢Qué analisis realiza sobre la aplicacion del pensamiento critico en su
enseflanza de las ciencias naturales?

Creo que el pensamiento critico se fomenta poco a poco. Al inicio, los nifios solo
observan y describen, pero con el tiempo pueden comenzar a plantearse preguntas mas
complejas y llevar a cabo investigaciones mas organizadas.

13. ¢En qué medida los procesos evaluativos permiten a los estudiantes
manifestar las competencias cientificas, no solo en términos de conocimiento,
sino en habilidades de analisis y reflexion?

En mi experiencia, las evaluaciones que permiten observar como los nifios explican o
demuestran sus ideas son mas efectivas que los exadmenes tradicionales. Por ejemplo,
quiero pedirles que dibujen un experimento y expliguen qué aprendieron me ayuda a
evaluar estas habilidades.

14. ; Qué estrategias utiliza para fortalecer las habilidades de investigacion en sus
estudiantes en relacion con las competencias cientificas?
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Les doy tareas sencillas, como buscar objetos naturales en la zona verde del colegio o
en la casa o investigar preguntas como "¢ COmo nacen los arboles?"

15. ¢, Qué papel cree que juega su propia formaciéon y actualizacion docente en el
desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes?

Juega un papel muy importante porque cada vez que me actualizo o busco nuevas
estrategias, puedo mejorar mi forma de ensefar. Aunque no soy experta en ciencias,
aprender mas sobre el tema me da herramientas para guiar mejor a mis estudiantes.

16. (Como cree usted que contribuye en sus estudiantes la ensefianza de las
Competencias Cientificas en el desarrollo de habilidades del pensamiento critico?

Al ensefarles a observar, preguntar y reflexionar, estamos formando su capacidad para
analizar problemas de manera logica y buscar soluciones creativas, lo que se aplica a
todas las areas de su vida.

17. ¢Cbémo considera que el desarrollo de habilidades del pensamiento critico
influye en el aprendizaje y la motivacion de los estudiantes hacia las ciencias
naturales?

Cuando los nifios sienten que pueden descubrir respuestas por si mismos, se vuelven
mMas curiosos y participativos. Esto hace que las ciencias naturales sean mas
emocionantes para ellos.

18. ¢ Qué metodologias aprovecha para estimular que los estudiantes desplieguen
sus propias hipotesis y conclusiones?

Uso preguntas como ";Qué crees que pasara si...?" o " Por qué piensas que ocurre
esto?". Luego, los dejo experimentar y discutir y socializar sus respuestas, guiandolos
para que lleguen a sus propias conclusiones.

19. ¢De qué forma logra estimular en los estudiantes para que cuestionen,
comparen y evalten la informacion cientifica?

Les presento una pregunta, o situaciones reales cOmo noticias o pequefios experimentos
donde observen algo. Luego los invito a comparar sus ideas iniciales con lo que sucede
y a pensar en explicaciones posibles.

Docente 4:

1. ¢ Como percibe la relacion entre las competencias cientificas y su area de
ensefianza en ciencias naturales?

Dentro de las planeaciones para la ensefianza de las ciencias naturales fomento el
desarrollo de habilidades como la observacion, el analisis, la formulacién de hipotesis y
la experimentacion. Estas competencias cientificas han permitido que los estudiantes no
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solo adquieran conocimientos especificos, sino que también desarrollen un pensamiento
critico y habilidades para abordar problemas reales de manera cientifica.

2. ¢, Cudles son los principales desafios que enfrenta al ensefiar competencias
cientificas en su area?

Uno de los principales desafios es que los estudiantes se encuentran en un contexto
donde predomina la memorizacion de conceptos sobre la aplicacion practica del
conocimiento. Lograr que los estudiantes se interesen por investigar, cuestionar y
analizar fendmenos cientificos en lugar de solo aprender teoria es un reto constante que
requiere estrategias innovadoras y una metodologia mas centrada en el aprendizaje
significativo del estudiante.

3. ¢,De qué manera incentiva en sus estudiantes la curiosidad y el interés por
la ciencia?

Para incentivar la curiosidad y el interés por la ciencia en mis estudiantes, trabajo por
proyectos de investigacion, donde los estudiantes pueden experimentar y aprender de
las problematicas reales. Organiz6 actividades experimentales que les permiten observar
y explorar conceptos cientificos y relacionarlos con algunos fenémenos fisicos. Estos
proyectos despiertan su curiosidad por entender cémo y por qué ocurren ciertos
fenomenos.

4. Segun su experiencia ¢Coémo integra las competencias cientificas en su
planificacion pedagdgica?

En mi planeacion pedagodgica, integro las competencias cientificas de manera
estructurada y progresiva, alineandolas con los indicadores de desempefio
correspondiente a cada periodo, al igual que se ajustan con los derechos basicos de
aprendizaje. El desarrollo de estas competencias se enfoca no solo en el conocimiento,
sino también en las habilidades y actitudes necesarias para ser un pensador critico y
cientifico.

5. ¢ Cuales estrategias emplea para fomentar y evaluar las competencias
cientificas de sus estudiantes?

Utilizo como estrategia metodoldgica los proyectos que involucren la investigacion
cientifica y la resolucién de problemas. Los estudiantes trabajan en equipo para abordar
un problema real, lo que les permite aplicar el método cientifico. La evaluacién es un
proceso constante, desde que el estudiante formula sus preguntas, hace hipétesis,
recolectar datos, los analiza y presenta sus propias conclusiones.

6. ¢,Cuales son los componentes de las ciencias en las que considera ser mas
competente para ensefar y por qué?

Me considero mas competente para ensefiar en los componentes relacionados con la
educacion ambiental. Me interesa formar personas conscientes y comprometidas con el
cuidado del medio ambiente. Considero que, al comprender los desafios ambientales
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actuales y las posibles soluciones, los estudiantes pueden desarrollar una perspectiva
critica y pueden actuar en favor de la preservacion de su planeta.

7. ¢ Qué tipo de recursos utiliza para ensefiar ciencias?

Para ensefiar ciencias utilizo una secuencia didactica, sensores de medicion y materiales
reciclados.

8. ¢, Qué tipo de actividades o estrategias utiliza con mayor frecuencia para
desarrollar las competencias cientificas en sus estudiantes?

Trabajo por proyectos.

9. ¢, Cudles estrategias emplea para fortalecer la ética cientifica en la formacién
de los estudiantes? Valores

Los estudiantes trabajan en equipo, esta estrategia ha fomentado el respeto entre
comparnieros, la cooperacion, la empatia y la inclusion.

10. ¢Como considera que la construccion de lazos de empatia influye en el
desarrollo de competencias cientificas en el aula?

La construcciéon de lazos de empatia entre estudiantes influye significativamente en el
desarrollo de competencias cientificas, ya que se crea un ambiente de confianza,
colaboracion y respeto que potencia el aprendizaje.

11. ¢Cbémo define el pensamiento critico en el contexto de la ensefianza de las
ciencias naturales?

El desarrollo del pensamiento critico en el contexto de la ensefianza de las ciencias
naturales se define como la capacidad que desarrollan los estudiantes para analizar,
evaluar y cuestionar problemas del contexto de manera logica y fundamentada.

12. ¢Qué analisis realiza sobre la aplicacion del pensamiento critico en su
enseflanza de las ciencias naturales?

He notado que mis estudiantes se involucran mas cuando se les plantea resolver
problemas reales o casos practicos. Por ejemplo, cuando analizan las causas y
consecuencias del cambio climatico, resultan respuestas interesantes y enriquecedoras
gue generan un aprendizaje significativo.

13. ¢En qué medida los procesos evaluativos permiten a los estudiantes
manifestar las competencias cientificas, no solo en términos de conocimiento,
sino en habilidades de analisis y reflexion?

El proceso evaluativo cuando es permanente y tiene objetivos establecidos, evidencia el
desarrollo de habilidades de analisis, reflexibn y aplicacion en contextos reales,
fortalecen un aprendizaje significativo y se observa que los estudiantes logran aplicar los
conceptos aprendidos en la solucion de problemas.
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14. ¢Qué estrategias utiliza para fortalecer las habilidades de investigacion en
sus estudiantes en relacidén con las competencias cientificas?

Proyectos de Investigacion, secuencias didacticas.

15. ¢Qué papel cree que juega su propia formacién y actualizacién docente en
el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes?

Mi formacion y actualizacion docente desempefian un papel crucial en el desarrollo del
pensamiento critico en los estudiantes, ya que me permiten estar preparado para guiar
y estimular procesos de aprendizaje. De igual manera, estar alineada con los avances
cientificos y tecnologicos del mundo contemporaneo.

16. ¢Como cree usted que contribuye en sus estudiantes la ensefianza de las
Competencias Cientificas en el desarrollo de habilidades del pensamiento critico?

La ensefianza de las competencias cientificas contribuye al desarrollo del pensamiento
critico de los estudiantes al fomentar su curiosidad, cuestionamiento y analisis.

17. ¢Como considera que el desarrollo de habilidades del pensamiento critico
influye en el aprendizaje y la motivacion de los estudiantes hacia las ciencias
naturales?

El desarrollo del pensamiento critico mejora la comprensién profunda de las ciencias
naturales y fomenta la curiosidad y el interés de los estudiantes. Les permite tomar
decisiones informadas, aumenta su autonomia en el aprendizaje y refuerza la conexion
con problemas del mundo real, como el cambio climatico. Todo esto contribuye a una
mayor motivacion para aprender ciencias, ya que los estudiantes ven su relevancia y
aplicacion.

18. ¢Qué metodologias aprovecha para estimular que los estudiantes
desplieguen sus propias hipétesis y conclusiones?

El Aprendizaje Basado en Proyectos.

19. ¢De qué forma logra estimular en los estudiantes para que cuestionen,
comparen y evaluen la informacion cientifica?

Utilizo estrategias como plantear preguntas abiertas, generar temas de discusion, llevar
articulos cientificos y analizar estrategias realizadas por sus pares.

Docente 5:

1. ¢Cémo percibe la relacién entre las competencias cientificas y su area de
ensefianza en ciencias naturales?

Considero que a veces es limitada la relacion que hay porque no se tiene instrumentos
y espacios donde se podria dar el saber cientifico.
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2. ¢Cudles son los principales desafios que enfrenta al ensefiar competencias
cientificas en su area?
Los desafios estan muy vinculados con la primera respuesta, ya que por lo menos en
primaria no hay laboratorios, ni buscamos que los halla y no hay tampoco otros
instrumentos con los cuales uno pueda desarrollar las habilidades.

3. ¢,De qué manera incentiva en sus estudiantes la curiosidad y el interés por

la ciencia?

Los incentivos con preguntas sobre su cotidianidad, su dia a dia, su entorno en el que
viven para que ellos empiecen a observar a tomar datos a ser mas sensibles o estar mas
apercibidos de lo que ocurre en su entorno y que se relaciona con cambios climéticos o
naturales, en fin.

4, Segln su experiencia ¢Como integra las competencias cientificas en su
planificacion pedagdgica?

Haciendo experimentos, haciendo preguntas y explorando su opinion.

5. ¢ Cudles estrategias emplea para fomentar y evaluar las competencias
cientificas de sus estudiantes?

Las estrategias que empleo para fomentar las competencias son a través de ponerles
experimentos, hacer que se metan en el rol de cientificos, que ellos puedan experimentar
un poco ese rol cientifico y esas competencias.

6. ¢, Cuéles son los componentes de las ciencias en las que considera ser mas
competente para ensefiar y por qué?

Los componentes en los que me considero mas competente son en la observacion,
medicién y comparacion de datos, considero que he logrado fortalecer a lo largo de este
afio que he ensefiado las ciencias naturales, esta es porque he logrado tener productos
mas medibles como sembrar una planta o la semilla, trabajar con huevos, mezclar
sustancias , cosas que sean mas de observacion directa o que puedan en unas semanas
darse una observacion en la cual se puedan levantar datos y estadisticas pues para la
medicion de lo que estamos buscando o responder las preguntas formuladas al inicio de
los procesos.

7. ¢, Qué tipo de recursos utiliza para ensefiar ciencias?

Entre los recursos trato de usar videos que ellos puedan recibir informacién a través de
los videos, como mencionaba anteriormente trabajos de aula y cuando tenemos la
oportunidad de estar en el area de la institucién donde hay plantas ir alli y mirar que
bichitos hay, o como esta el pasto si ha crecido o no segun la temporada de lluvias o
seca. También algunas veces haciendo preguntas los recursos que tengo a la mano los
utilizo.

8. ¢ Qué tipo de actividades o estrategias utiliza con mayor frecuencia para
desarrollar las competencias cientificas en sus estudiantes?
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Las estrategias mas utilizadas son a partir de actividades en las que ellos puedan
observar los cambios que se producen en una sustancia o en una planta actividades que
se puedan realizar en el aula, a veces también se les pone tareas como para la casa que
ellos puedan observar durante varios dias, pero principalmente en el aula que ellos
tengan la oportunidad de hacer esa observacion directa

9. ¢, Cudles estrategias emplea para fortalecer la ética cientifica en la formacién
de los estudiantes? Valores

Siempre les hablo que haya precision en la observacion, los datos que se toman de lo
gue se hace para poder tener una veracidad de lo que pasa con la sustancia o con lo
gue estemos observando porque de esa manera es que se puede obtener una respuesta
veras a cerca del experimento y que esa veracidad es la que permite que hallan
respuestas que permitan llegar por ejemplo en la vida real al descubrimiento de una
vacuna, o un desarrollo tecnolégico o infinidad de inventos o nuevos descubrimientos.

10. ¢Como considera que la construcciéon de lazos de empatia influye en el
desarrollo de competencias cientificas en el aula?

Los lazos de empatia creo que siempre van a ser necesarios en cualquier tipo de
ensefianza no solo en ciencias, pero la empatia que se puede generar en las ciencias
también puede ayudar a despertar la curiosidad y a despertar el interés y la pasion por
las ciencias, por eso considero que la empatia es necesaria en cualquier area del
conocimiento pero que ademas en las ciencias puede traer consigo que podamos tener
nuevos cientificos en el mafana.

11. ¢Cbomo define el pensamiento critico en el contexto de la ensefianza de las
ciencias naturales?

Considero que es vital que los chicos aprendan a razonar, a mirar con l6gica los procesos
y los fendmenos y también a mirar como el desarrollo de un fenbmeno o situacién
cientifica puede incidir en el desarrollo social cierto, entonces creo que el pensamiento
critico en el contexto de la ensefianza debe ser de mucha relevancia para que los chicos
puedan a prender las ciencias de manera integral.

12.  ¢Qué andlisis realiza sobre la aplicacion del pensamiento critico en su
enseflanza de las ciencias naturales?

Creo que es buena y procuro fomentarla

13. ¢En qué medida los procesos evaluativos permiten a los estudiantes
manifestar las competencias cientificas, no solo en términos de conocimiento,
sino en habilidades de analisis y reflexion?

Considero que depende mucho del método con el que se evalué, si se evalla a través
un procedimiento o un proceso de investigacion pues se puede ver mucho mas reflejada
las competencias cientificas alli, si es solo una evaluacion tipo pregunta respuesta o falso
o verdadero tal vez no, tendria que haber como analisis de casos para que los chicos
puedan aplicar mas el conocimiento o las competencias alli.
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14. ¢Qué estrategias utiliza para fortalecer las habilidades de investigacion en
sus estudiantes en relacion con las competencias cientificas?

Preguntas abiertas, lecturas analiticas, estudio de casos.

15. ¢Qué papel cree que juega su propia formacién y actualizacién docente en
el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes?

Bueno respeto al papel que juega la actualizacién y la formacion pues eso es vital porque
uno debe estar reevaluando conceptos, formas de ensefianza y aprendizaje, estrategias
metodoldgicas, incluso estrategias pedagdgicas para el aprendizaje

.16. ¢Como cree usted que contribuye en sus estudiantes la ensefianza de las
Competencias Cientificas en el desarrollo de habilidades del pensamiento critico?

Considero que el desarrollo del pensamiento critico influye en el aprendizaje, en la
motivacion y en la pasion hacia la ciencia en la medida en que se logre comprender, y
llegar a conclusiones e incluso a descubrir, que se logre en ellos estimular la capacidad
analitica y cientifica que les permita como dije antes no conformarse con un mundo
aparentemente ya hecho y definido sino un mundo todavia por descubrir, por eso creo
gue el pensamiento critico ayuda a que los estudiantes puedan pensar en que todavia
tiene un lugar para aportar y por qué no los descubridores.

17. ¢Cbomo considera que el desarrollo de habilidades del pensamiento critico
influye en el aprendizaje y la motivacion de los estudiantes hacia las ciencias
naturales?

Como dije antes, estas habilidades del pensamiento critico pueden lograr motivar en los
estudiantes capacidades de descubrimiento y motivar a que quieran llegar a saber mas
de manera autdnoma sobre lo que ven a su alrededor y los inquieté.

18. ¢Qué metodologias aprovecha para estimular que los estudiantes
desplieguen sus propias hipétesis y conclusiones?

Preguntas abiertas, observacion de imagenes, palabras o frases detonantes.

19. ¢De gué forma logra estimular en los estudiantes para que cuestionen,
comparen y evalten la informacion cientifica?

La verdad en la edad y grado escolar en el que estan, la mayor parte del tiempo estan
esperando informacién y pocas veces se logra encontrar algun chico que cuestione por
gue vio, leyo o escucho algo diferente.
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Docente 6:

3. ¢Como percibe la relacién entre las competencias cientificas y su area de
enseflanza en ciencias naturales?

Las competencias cientificas como identificar, indagar, comunicar, explicar y trabajar en
grupo se perciben con la ensefianza en ciencias Naturales por momentos de manera
desconectada y poco espacio para la reflexion, lo que genera poder poner en contexto
las competencias.

4. ¢Cudles son los principales desafios que enfrenta al ensefiar competencias
cientificas en su area?

Principales desafios: dinamizar, aplicar en lo real las competencias ya sea por falta de
recursos o porgue la comunidad educativa aun esta en un sistema tradicional

5. ¢De qué manera incentiva en sus estudiantes la curiosidad y el interés por la
ciencia?

A través de los experimentos, las preguntas generadoras de inquietudes donde se debe
consultar, partiendo de intereses comunes a nivel de aula, los trabajos de campo, el
andlisis de la actualidad en temas relacionados con las ciencias naturales.

6. Segun su experiencia ¢Cémo integra las competencias cientificas en su
planificacion pedagogica?

e Laintegro a través de los proyectos de aula (huerta escolar, reciclaje)
e Vivencias pedagdgicas. (paisaje, cuidado del otro y lo otro)

e Trabajo de campo (observacion de diversos seres y ecosistemas, impactos de ser
humano)

7. ¢Cudles estrategias emplea para fomentar y evaluar las competencias
cientificas de sus estudiantes?

e Trabajo colaborativo

e Pensar en el otro a través del comportamiento que se tiene con la utilizacién de
espacios y el aprovechamiento de los recursos (separacion de residuos,)

8. ¢Cudles son los componentes de las ciencias en las que considera ser mas
competente para ensefar y por qué?

e Componente biolégico y quimico porgue es en los que mas formacién tengo.
9. ¢Quétipo de recursos utiliza para ensefiar ciencias?

Pizarra, marcadores, medios audiovisuales, la naturaleza, materiales de mini laboratorio
de fisica y quimica
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10.¢,Qué tipo de actividades o estrategias utiliza con mayor frecuencia para
desarrollar las competencias cientificas en sus estudiantes?

e Las consultas en equipo
e Exposiciones

e Experimentos

e Observaciones en campo
e Explicaciones magistrales

¢ Cuales estrategias emplea para fortalecer la ética cientifica en la formacién de
los estudiantes? Valores

e Eldiscurso
e Elreciclaje y la reutilizacion de material.

11..,Cbémo considera que la construccion de lazos de empatia influye en el
desarrollo de competencias cientificas en el aula?

Influye mucho, porque depende no solo de la empatia con los estudiantes sino con la
empatia que tengas por el area, porque con la pasién que promuevas las actividades los
estudiantes desarrollaran con agrado o no las actividades

12.¢,Como define el pensamiento critico en el contexto de la ensefianza de las
ciencias naturales?

13.¢,Qué analisis realiza sobre la aplicacién del pensamiento critico en su
ensefianza de las ciencias naturales?

El ser humano debe ser critico por naturaleza, para encontrar soluciones a cada situacion
y no conformarse con lo que otros le digan fortaleciendo asi su mente de manera
adecuada logra tomar de decisiones.

14.:En qué medidalos procesos evaluativos permiten alos estudiantes manifestar
las competencias cientificas, no solo en términos de conocimiento, sino en
habilidades de analisis y reflexién?

Los procesos evaluativos en el aula son diferentes a lo que pide el MEN, se puede tratar
de desarrollar las competencias cientificas en el aula y fuera de ellas donde les permitira
a los estudiantes poder buscar soluciones a probleméticas de la vida diaria.

15. ¢ Qué estrategias utiliza para fortalecer las habilidades de investigacidén en sus
estudiantes en relacion con las competencias cientificas?

e Temas de actualidad (desastres, incendios, terremotos, contaminacion...)
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e Probleméticas de la comunidad
e Trabajo colaborativo
e Preguntas problematizadoras.

16.¢Qué papel cree que juega su propia formaciéon y actualizacion docente en el
desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes?

Los docentes debemos de capacitarnos constantemente, todo cambia y con ello el
conocimiento, las politicas, la vision del mundo, lo que implica que mi reflexion o analisis
de una situacién también debe variar, si esto no se da seguiremos con las mismas
estructurales mentales obsoletas.

17..,Cbémo cree usted que contribuye en sus estudiantes la ensefianza de las
Competencias Cientificas en el desarrollo de habilidades del pensamiento
critico?

Contribuyen las competencias cientificas porque estas ayudan a formar su propio criterio.

18.,Cbémo considera que el desarrollo de habilidades del pensamiento critico
influye en el aprendizaje y la motivacion de los estudiantes hacia las ciencias
naturales?

Cuando cada estudiante tenga claro que todo va cambiando entonces se crea la
oportunidad de saber mas de las situaciones, esto hace que busque, indague por si
mismo.

19.¢Qué metodologias aprovecha para estimular que los estudiantes desplieguen
sus propias hipotesis y conclusiones?

La visualizacién de situaciones con sus ventajas y desventajas.
Los debates
La consulta

20.¢;,De qué forma logra estimular en los estudiantes para gue cuestionen,
comparen y evalten la informacion cientifica?

El uso de la internet, cuando se encuentra cosas en las aplicaciones como tick tock y
revisamos la informacién, buscamos e indagamos en otras paginas cientificas, libros y
demas y se forman debates o se hacen los experimentos para demostrar su veracidad.
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CONSENTIMIENTO INFORMADO

REPUBLICA BOLIVARMAMA DE VEMEZUELA
UNAVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADDR

VICERRECTORADD DE INVEETIGACION ¥ FOSTGRADD
s tituse Gaorging Caldertn

I

Comité de Fica
COMNSENTIMENTO INFORMADO DEL PARTICIPANTE

1. Trtulo tentativo de la investigacion: Aproximacidn tedrica del pensamients crifico docente en relacion con gl
desarrolle de competencias cientificas de ciencias naturales v educacion ambiental.

2. Proposito de la investigacion: Gengrar una aproximacicn tedrica sobre el desarrollo de las competencias cizntificas mediadas por 2l
pensamiznto crifico en |a ensenanza de ciencias naturales, y educacion ambizntal en |a Instiucion Educativa Jesus Maria Valls Jaramills
ubicada en el barrio el Picacho del municipio Medellin,

Responsable de |a investigacion: Esperanza Carrizosa Gonzalsz

B~

. Lugary fecha de aplicacion de Is investigacion: LE Jesus Mania Valle - noviembre de 2024

&

Duracion de |z investigacion: La duracion de esfa investigacion serd de aproximadaments 18 meses, iniciands en 2l mes de sepfismbre
del afio 2024 y concluyende en el mes de marzo del ano 2026,
6. Descripcion de la participacion: El estudio se encuentra en una fase donde se precisa la recoleccion

d= datos que s=ran de suma utilidad para =l avance ds |3 investigacion, ¥ se solicita su valiosa

colaboracion para con el dilipenciamients de ls entrevista, I3 cual permite recolectsr los datos necesanios pars el desarollo de Is
investipacion, se le solicitara responder una enirevista, es imporianie gue responda bremente 3 cada una de |35 preguntas.

7. Condiciones de |a parficipacion: Su parficipacion &5 completaments voluntaria. Puede refirarse del estudio en cualquisr maments sin
necesidad de justificar su decisidn y sin que esto le genere ningin fipo de consecuencia. No se ofracerd compensacion econdmica, paro
5U colahoracion contribuira al avance del conorimiento en el ambite educativo. 10da |3 informacion recopilada serd confidencial y 52
usara exclusiaments con fines academicos. Los datos serdn almacenados de forma sequra y solo el squips de invesfigacion tendra
acceso 3 elos.

8. Consentimiento del participants: Habiendo recibide y comprendide la informacian suministrada sobre el proposita, las
caractensticas, |as condiciones y |a relacion riesgosibeneficios de esta investigacion, manifiesto que no tengo ningdn
problema en participar de forma voluntaria en ella, pudiendo retirarme voluntariamente en cualquier momento sin perjuicio por|
mi accion. Entiende, ademas, que puada resclver cualquier inquistud durante &l procese a traves del investigadar respansable
o Camité de Efica de la institucian, Por tanta, doy mi consenfimiento para participar en esta investigacion respetando el
protocolo que se ha de desarrollar y aportando de manera fidedigna la informacicn que me carresponda bajo el respeto de la

confidencislidad. B
= P, — P e
fl.‘-;;_hvnﬂn (.""”f"““""‘ (F ; C A C:‘]
Firma del responsable de la Investigacion szudonime o huels dactiar del parficipantz
C.l: _21934767

consistente
Comen electronico: ecarmzosad@gmail.com
Contacio celulariteléfono: 3206373716

Lupar y fecha: Medellin, |.E Jesus Mariz Valle, noviembre de 2024
C.C: Participante y comité de Efica.
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REPUBLICA BOLIVARMMA DE VENEZUELA
UNVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADDR

VICERRECTORADO DE INVESTIGACION ¥ POSTGRADD
Institute Georing Calderdn

Comité de Etica
CONSENTIMENTO INFORMADO DEL PARTICIPANTE

1. Tituko teniative de [a investigacion: Aproximacidn tedrica del pensamiento critico docents en relacion con el
desarrolle de competencizs cientificas de ciencias naturales y educacion ambisntal.

2. Propasito de la investigacion: Genzrar una aproximacion tedrica sobre el desarrollo de las competencias cientficss mediadas por &l
pensamiznta critico an |3 ensefianza de ciencias naturalss, y educacion ambisntal en | Institucion Educativa Jesus Mariz Valle Jaramillo
ubicada en el barrio el Picacho del municivio Medellin,

3. Responsable de |3 investigacion: Esperanza Carrizosa Gonzalez

4. Lugary fecha de aplicacion de la investigacion: |.E Jesus Mania Valle - noviembre de 2024

5. Duracion de la investigacion: La duracion de esta investigacion sera de aproxdmadamente 18 meses, iniciands en el mes de septiembre

del afio 2024 y concluyendo en el mes d= marzo del afia 2028,
6. Descripcion de la participacion: El estudio s& encusntra en una fase donde e precisa la recalzccin

de datos gue seran de suma ulilidad para el avance de |a investigacion, y se solicita su valiosa

colaboracion para con el diligenciamients de ks enirevista. |5 cual permite recolectar los datos necesarios para el desamollo de la
investipacion, se |e solicitara responder una enirevists. 25 importanie que responds Bbremente 3 cada una de ks praguntss.

7. Condiciones de la parficipscion: Su_parficipacion es comgdetaments wolunfaria. Puede refirarse del estudio en cualguier momento sin
necesidad de jusfifiear su decizian y sin gue esto ke geners ninqgn fipo de consecuencia. Mo sz offecera compensacion £condmics, pero

su codaboracion contribuira al avance del conocimiento en el ambito educative. Toda 3 informacion recopilada serd confidencial y 5=
usara exclusivamente con fines academicos. Los datos seran almacenados de forma sequra y solo el equipe de investigacin tendra
acoeso 3 ellos.

8. Consenfimiento del participante: Habiendo recibido y comprendide ls informacion suministrada sobre el proposito, las
caracterisficas, las condiciones y la relacion riesgosibensficios de esta investigacion, manifiesto que no tengo ningtn
problema en partizipar de forma voluntania en ella, pudiendo retiame voluntariamente en cualquisr momento sin perjuicio por
mi accion. Entiendo, ademas, que puedo resolver cuzlquier inquistud durante el process & traveés del investigador responsable
o Comité de Ffica de la institucidn. Por tanta, doy mi consentimients para parficipar en esta investigacion respetando &l
protocslo que se ha de desarrollar y aportando de manera fidedigna | informacicn que me corresponda bajo el respeto de

confidencizlidad.
Rl Lok G Sofecede
ff;:"'cmm (:—.nﬂ}.--s«r, (P 2 ] -
= =
Firma del responsable de la Investigacion seudonimo o huella dactlar del parficipante
C.I: _ 21934767

sonsistents
Coren electronice: ecarrzosad@gmail.com
Contacto celulanteléfono: 3206372716

Lugary fecha: Medellin, LE Jesus Warnia Valle, noviembre de 2024
C.C: Participante y comité de Efics.
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REPUBLICA BOLIVARIAMA DE VENEZUELA
UHVERSDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADCR

VICERRECTORADD DE INVEETIZACION ¥ FOSTERADD
Institute Gaerging Cakferdn

I

Comité de Etica
COMSEMTIMENTO INFORMADO DEL PARTICIPANTE

1. Tituko tentative de 3 investigacion: Aproximacidn tedrica del pensamiento critico docente en relacién con el
desarrolle de competencias cientificas de ciencias naturales y educacion ambiental.

. Propdsite de la investigacidn: Generar una aproximacion tedrica sobre el desamollo de las competencias cientificas mediadas por el
pensamiento crifico en la ensenianza de ciencias naturales, y educacion ambiental en |3 Institucion Educativa Jests Maria Yalle Jaramillo
ubicada en 2l barrio el Picacho del municipio Medellin.

3. Responsable de |a investigacion: Esperanza Carizosa Gonzalez

4. Lugary fecha de aplicacion de Ia investigacion: LE Jesus Mana Valle - noviembra de 2024

5. Duracion de |z investigacion: La duracion de esta investigacion serd de aproximadamente 18 meses, iniciando en &l mes de sepfismbre

del afo 2024 v concluyends en el mes de marzo del ang 2028,
€. Descripcion de la participacian; El estudio se encuentra en una fase donde se precisa |a recolecoidn

dz datos gue s2ran de suma wiilidad para 2| svance de |3 investigacion, y se solicita su valiosa

colaboracion para con el diligenciamisnto de ls enfrevista. 3 cual permite recolectar los datos necesarios para el desarmollo de s
investinacion. se |e solicitara responder una entrevista, 25 imporante gue responds Bbremente 3 cada una de I35 prequntas.

7. Condiciones de la parficipacion: Su participacion s completsmente voluntaria. Puede refirarse del estudio en cualguier maments sin
necesidad de justificar su decisién y sin que esto k= gener ningdn tipo de consecuencia. No sz ofrecers compensacidn econdmica, pero
su colsboracion contribuirs al avance del conocimients en el ambite educstivo. Toda |3 informacion recopilada sera confidencial y ==
usara exclusivaments con fines academicos. Los datos seran almacenados de forma segura v solo el equipe de investigacidn tendrd
acceso 3 ellos.

§ Consentimiento del participants: Habiendo recibide y comprendide la informacidn suministrada  sobre el proposite, las
caraciensticas, las condiciones y la relacidn riesgosibensficios de esta investigacion, manifieste que no tengo ningun
problema en participar de forma voluntana en lla, pudiends retirarme voluntarizmente en cualguisr maomento sin peruicio por
mi accion. Entienda, ademsz, que pueda resolver cualquier inquistud durante el process 3 traves del investigador responsable
o Comité de Efica de s institucion. Por tanto, doy mi consentimiente para participar en esta investigacion respetando el
protocolo que se ha de desarmollar y aportando de manera fidedigna la informacicn que me corresponda bajo el respeto de la
confidencialidad.

R ()muz@l VA

LA D e S,

Firma del responsable de Iz Investigacion seuddnimo o huells dactiar del participants
C.l: 21938767
consistente

Corren electronico: ecamzosa@pmail.com
Contacio celulanteléfone: 3206373716

Lugar y fecha: Medellin, |.E Jesus Maria Valle, noviembre de 2024
C.C: Participante y comité de Efica.

FARANOS DE GRADO DE ESPECIAT IZACTON TECNICA, ESPECTAT FACRINV T
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UNWVERSDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADCR

VICERRECTORADD DE INVEETIGACION ¥ POSTERADD
Instituto Gaonging Cakdern

Comité de Etica
CONSENTIMENTO INFORMADO DEL PARTICIPANTE

1. Trtulo tentative de la investigacion: Aproximacion tedrica del pensamiento critico docents en relacidn con el
desarrollo de competencias cientificas de ciencias naturales v educacion ambiental.

2. Proposite de la investigacion: Gensrar una aproxdmacion fedrica sobre el desamollo de las compefencias cientificas mediadas por el
pensamisnto critico en la ensehanza de ciencizs naturales, y eduzacion ambiental en |3 Instiucidn Educativa Jesus Mariz Vallz Jaramillo
ubicada en el barrio el Picacho del municipio Medellin, J

3. Responsable de la investigacion: Esperanza Camizoss Gonzalez

4. Lugary fecha de aplicacion de la investigacian: |LE Jesus Maria Valle - noviembre de 2024

5. Duracion de la investigacian: La durscien de esta investigacion sers de aprodmadaments 18 meses, iniziando en el mes de sepfismbre
del afio 2024 y concluyenda en el mes de marzo del ano 2026.
6. Descripcion de la participacion: El estudio se encuentra en una fase donde se precisa |a recoleccion

de datos gue seran de suma utilidad para el avance de |3 investigacion, y se solicita su valiosa

colaboracion para con el dilipenciamients de Is enirevists. la cusl permite recolectar los datos necesarios para el desarollo de ls
investigacion, se le solicitara respander una entrevista. es importanie que responda libremente 3 cada una de I35 preguntas.

7. Condiciones de |3 participacion: Su participacion &5 completamente voluntaria. Puede refirarse del estudio 2n cualguier moments sin
necesidad de justificar su decision ¥ sin que esto ke genere ningun fipo de consecuencia. No se offecera compensacion economica, pere
5U_colaboracion contribuira al avance del conocimients en el ambite educativo. 10da |3 informacion recopiiada sera confidencial y o=
usara exclusiaments con fines academicos. Los datos seran almacenados de forma sequra y solo el squipo de investigacion tendr
acoeso 3 ellos.

8 Consentimiento del participante: Habiendo recibide y comprendido |z informacion suministrada sobre el proposite, las
caractensficas, las condiciones y la relacion riesgostbensficios de esta investigacion, manfiesto que no tengo ningun
problema en participar de forma voluntana en 2lla, pudiendso retiame voluntariamants en cualquisr momento sin perjuicio por
mi accidn. Entiendo, ademas, que puede resoiver cualquier inquistud durants el proceso a traves del investigador responsable
o Comité de Efica de la insfitucion. Por tanto, doy mi consentimiente para parficipar en esta investigacion respetando el
protocole que se ha de desarrollar y aportando de manera fidedigna la informacicn que me comesponda bajo 2l respeto de la

confidencizlidad.
= P, \
& Y. T
{_.?hu.-m. E- g b ol M R
Firma del respansable de la Investigacion seuddnimo o huella dactilar del parficipante
C.I _ 21938787

consistents
Corren electronice: ecamizosa3@gmail.com
Contacio celulantelefono: 3206375718

Lugar y fecha: Medellin, |.E Jesus Wania Valle, noviembre de 2024
C.C: Participante y comité de Etics.
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Comité de Etica
CONSENTIMENTO INFORMADO DEL PARTICIPANTE

1. Titulo tentative de |a investigacion: Aproximacion fedrica del pensamients critico docents en relacién con el
desarrollo de competencias cientificas de ciencias naturales y educacion ambigntal.

2. Proposite de la investigacion: Gensrar una aproximacion fedrica sobre el desamsllo de las competencias cientificas mediadas por &l
pensamiento crifico en |a ensefanza de ciencias naturales, v educacion ambiental &n la Institucion Educativa Jesus Maria Valle Jaramillo
ubicada en el barrio el Picacho del municipio Medellim.

3. Responsable de la investigacion: Esperanza Carrizosa Gonzalsz

4. Lugary fecha de aplicacion de la investigacion: LE Jesus Mana Yalle - noviembre de 2024

5. Duracion de la investigacion: La duracion de esta investigacidn sera de aproximadaments 18 meses, iniciando en &l mes de septismbre

del afo 2024 y concluyends en el mes de marzo del afio 2028.
6. Descripeicn de la participacion: El estudio se encusntra en una fase donde se precisa |a recoleccion

de datos que s2ran de suma utilidad para el svance de |3 investigacion, ¥ se solicita su valiosa

colaboracion para con el dilipenciamisnts de ls enfrevists, ks cusl permite recolectsr los dstos necesanios pars el desamalls de s
investigacion. se le solicitara responder una enirevista, &5 imporanie gue responda Bbremente a cada una de las preguntas.

7. Condiciones de la parficipacion: Su parficipacion &s completaments voluntaria. Puede refirarse del estudio en cualguier momento sin
necesidad de justificar su decisién y sin gue esto ke genere ningiin fipo de consecusncia. No s2 offecers compensacion econdmica, perg

su colaboracion contribuira al avance del conocimients en el ambito educstive. Toda |a informacion recopilada sera confidencial y s=
usara exclusivamente con fines académicos. Los datos seran almacenades de forma sequra y solo 2l equipo de investigacion tendrs
acceso 3 ellos.

8. Consentimiento del parficipants: Habiendo recibide y comprendido la informacion suministrada  sobre el proposito, las
caracteristicas, las condiciones y |a relacion resgos/bensficios de esta investigacion, manifiesto que no tzngo ningun
problema en participar de forma woluntaria en ella, pudiendo retirarme voluntariamente en cualguisr momento sin perjuicio por
mi accion. Entiends, ademas, que pueda resolver cualquier inquistud durante &l process a través del investigador responsable
o Comité de Efica de la insfitucién. Por tanto, doy mi consenfimiente para participar en esta investigacion respetando el
protecolo que se ha de desarrollar y aportando de manera fidedigna |a informacion que me corresponda bajo el respeto de la
confidencialidad.

Eonen Clrrenn & Lhied arela Qs it

Firma del responsable de |z Investigacion seudonime o huellz dactiar del participante
C.l: 21838767
consistents

Cormen electronico: ecamizosa3@gmail.com
Contacio celularitelefono: 3206373716

Lugar y fecha: Medellin, | E Jesus Maria Valle, noviembre de 2024
Z.C: Participante y comits de Efica.

TARA 0% DE GRAMN DE ESPECIATIZACTN TECNTCA, ESPECIATZACTIN E

198



