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RESUMEN

La didactica contextualizada es una aproximacion educativa que busca integrar los
contenidos de ensefianza dentro de contextos relevantes y significativos para los
estudiantes. Este enfoque reconoce la importancia de conectar los conceptos abstractos
con situaciones concretas de la vida real, con el objetivo de promover un aprendizaje
mas profundo y significativo. El objetivo de este proyecto doctoral se orienté a generar
un aproximacion teorica sobre la influencia de la didactica contextualizada en la
resolucion de problemas matematicos, centrandose en su aplicacidn practica en el
contexto educativo de tres instituciones con enfoques curriculares diferentes en
Chinacota, Norte de Santander (Colombia). La metodologia se orientd desde un
paradigma interpretativo, de naturaleza cualitativa, con un método fenomenoldgico
hermenéutico. Como técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién se
emplearon entrevistas. El escenario estuvo conformado por tres instituciones: Institucion
Educativa Técnica Nuestra Sefiora de La Presentacién de Chinacota, la Institucion
Educativa Colegio San Luis Gonzaga y el Instituto Técnico Agropecuario. Los
informantes clave en total son 6, 2 docentes de cada institucion. El analisis se realiz6 de
acuerdo con el método fenomenoldgico, siguiendo las etapas de interpretacion y
codificacion de la informaciéon desde una orientacion inductiva. Este enfoque permitié
una comprensién profunda de la influencia de la didactica contextualizada en diferentes
contextos educativos, asi como identificar desafios y oportunidades.

Descriptores: Aproximacion tedrica, didactica contextualizada, resolucion de
problemas, matematica.



INTRODUCCION

En el ambito educativo contemporaneo, la ensefanza de las matematicas ha
evolucionado de la transmisién de conocimientos abstractos, hacia un enfoque que
busca conectar los conceptos tedricos con situaciones tangibles y relevantes para los
estudiantes. En este contexto, la didactica contextualizada emerge como una
herramienta pedagdgica que busca integrar los contenidos de ensefianza en contextos
significativos de la vida real. Este enfoque reconoce la importancia de vincular los
conceptos matematicos con situaciones concretas y cotidianas, con el fin de promover
un aprendizaje profundo y significativo.

En este proyecto doctoral, se buscé generar aportes tedricos sobre la influencia
de la didactica contextualizada en la resolucién de problemas matematicos, centrando el
foco de atencidn en su aplicacion practica en el contexto educativo de tres instituciones
con enfoques curriculares diferentes en Chinacota, Norte de Santander (Colombia).
Reconociendo la diversidad de enfoques pedagdgicos y contextos educativos, se realizd
un analisis detallado de como esta aproximacion impacta en la comprension y el
rendimiento académico de los estudiantes.

Utilizando un enfoque interpretativo y cualitativo, se emple6é el método
fenomenoldégico hermenéutico para explorar las percepciones y experiencias de los
docentes en relacion con la implementacion de la didactica contextualizada. A través de
entrevistas, se logr6 comprender los desafios y oportunidades que enfrentan los
educadores al aplicar este enfoque en el aula. Este estudio no solo buscé contribuir al
cuerpo de conocimientos existentes en el campo de la educacion matematica, y también
proporcionar ideas practicas y recomendaciones para fortalecer la calidad educativa.

El proyecto de investigacion se organiza en seis secciones que exploran diversos
aspectos relacionados con la generacién de un aproximacién tedrica sobre la influencia
de la didactica contextualizada en la resolucion de problemas matematicos. En la primera
seccion, se aborda la problematica desde una perspectiva epistémica, ontoldgica y
axiologica, delimitando el problema desde lo general hasta lo particular. Ademas, se
caracteriza el objeto de estudio, se establecen el objetivo general y los objetivos

especificos, y se presenta la justificacion.



En la segunda seccion, se expone el contexto tedrico, incluyendo antecedentes y
teorias que fundamentan conceptualmente la tematica abordada. También se mencionan
las bases legales colombianas relacionadas con el objeto de estudio. En la tercera
seccion, se detalla la metodologia, especificando el paradigma, el enfoque y el método
de investigacion, asi como las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion, el
escenario y los informantes clave. Ademas, se describe el procedimiento de analisis de
la informacion y se establecen los criterios de rigor cientifico. Por su parte, la cuarta
seccion presenta los resultados del analisis cualitativo derivado de las entrevistas. En
este apartado, los hallazgos se organizan de manera sistematica, resaltando las
Dimensiones emergentes y los patrones identificados en las narrativas del profesorado,
con el objetivo de dar respuesta a las preguntas que guiaron la investigacion.

Posteriormente, la quinta seccién desarrolla la aproximacion tedrica sobre la
influencia de la didactica contextualizada en la resolucién de problemas matematicos,
desde el contexto educativo de tres instituciones educativas en Chinacota, Norte de
Santander (Colombia). La sexta seccién sintetiza las conclusiones del estudio,
vinculando los hallazgos empiricos con el marco tedrico revisado. Asimismo, se incluyen
recomendaciones de caracter practico para futuras intervenciones educativas y se
proponen lineas emergentes de investigacion. La tesis doctoral finaliza con la seccion de
referencias bibliograficas y los anexos, donde se documentan los instrumentos

metodoldgicos utilizados durante el trabajo de campo

Xi



SECCION |
EL PROBLEMA

Caracterizacion del objeto de estudio

En el marco de la educacion como derecho humano fundamental, diversas
organizaciones internacionales como La Organizacién de las Naciones Unidas para la
Educacioén, la Ciencia y la Cultura UNESCO (2022) han delineado directrices y metas
que buscan garantizar el acceso universal a una educacion de calidad. La educacion,
por tanto, no solo se percibe como un medio para adquirir conocimientos, sino como un
eje esencial para el desarrollo sostenible y la equidad social. El valor de la educacion,
segun La Organizacion de las Naciones Unidas ONU (2020) radica en su capacidad para
formar ciudadanos competentes, empoderados y conscientes de su papel en la sociedad.

De esta manera, al proporcionar a las personas las herramientas necesarias para
comprender el mundo que las rodea, la educacion contribuye al desarrollo de habilidades
criticas, de pensamiento analitico y de resoluciéon de problemas. Estas habilidades se
considera que no solo son beneficiosas a nivel individual, sino que también son
esenciales para el progreso y bienestar colectivo. En relacidén con lo anterior, Diaz (2008)
senala que:

La educacion cumple una funcion de preservar, estabilizar y controlar la situacién social

existente al transmitir, conservar, promover y consolidar los patrones de conducta, ideas

y valores aceptados por la sociedad. A través de este proceso, se genera una cualidad

superior que se traduce en nuevos valores, los cuales permiten interpretar las nuevas
realidades que cada generacion construye. (p.11)

En este contexto, las matematicas se constituyen como una disciplina clave, ya
que su dominio no solo potencia el pensamiento légico, sino que también alimenta
habilidades transferibles esenciales para la resolucién de problemas en diversos ambitos
de la vida cotidiana y profesional. Desde la perspectiva de Florez et al. (2021) “las
habilidades matematicas son consideradas esenciales para el desarrollo cognitivo, la
resolucion de problemas y la preparacion de individuos para enfrentar desafios en
diversas areas de la vida” (p. 24).

Para comprender la importancia de la resolucién de problemas desde una
didactica contextualizada, es relevante partir de la definicion de problema en el ambito

matematico. Segun Pdlya (1945) “un problema matematico es una situacion en la que se



desconoce la solucidn, pero se poseen los medios y los conocimientos necesarios para
encontrarla” (p.34), esta definicion resalta la naturaleza activa y reflexiva que implica la
resolucion de problemas, donde los estudiantes deben movilizar sus conocimientos y
habilidades para encontrar soluciones.

Asimismo, autores como Pefialoza y Meneses (2019) han destacado la
importancia de la resolucién de problemas como una actividad que promueve el
pensamiento creativo y la autonomia intelectual de los estudiantes. Desde su
perspectiva, la resolucion de problemas no se limita a la aplicacion mecanica de
algoritmos, sino que implica la exploracion, la experimentaciéon y la busqueda de
diferentes estrategias para encontrar soluciones. En este sentido, la didactica
contextualizada proporciona un entorno propicio para que los estudiantes desarrollen su
capacidad de pensar criticamente y resolver problemas de manera creativa.

Ademas, autores contemporaneos Cimpoies (2018) han resaltado la importancia
de cultivar un ambiente de aprendizaje inclusivo y colaborativo en el que los estudiantes
se sientan seguros para explorar y compartir sus ideas. En un enfoque contextualizado,
se valora la diversidad de experiencias y conocimientos de los estudiantes, y se busca
incorporarlos en la resolucion de problemas de manera que se reconozcan y valoren sus
distintas perspectivas.

En el plano académico, segun lo refiere Zona-Lopez y Giraldo-Marquez (2017) los
estudiantes que son capaces de enfrentar desafios académicos con una mentalidad
resolutiva no solo mejoran sus habilidades cognitivas, sino que también desarrollan la
confianza en si mismo, en este sentido, la capacidad de analizar y abordar problemas
complejos les permite enfrentar el aprendizaje con una actitud proactiva, fomentando asi
un ambiente en el que la curiosidad y la exploracién son bienvenidas.

En el ambito social, la resolucién de problemas contribuye al desarrollo de
habilidades de comunicacién efectiva y gestion de conflictos, los estudiantes que
aprenden a expresar sus preocupaciones, escuchar a los demas y buscar soluciones
colaborativas establecen las bases para relaciones interpersonales saludables (Zona-
Lépez y Giraldo-Marquez, 2017), ademas, promueve el entendimiento y la empatia, ya
que implica considerar diversas perspectivas y trabajar hacia soluciones que beneficien

a todos los involucrados. En consonancia con lo anterior, es crucial destacar que la



resolucién de problemas no solo beneficia a los estudiantes, sino que también empodera
a los educadores y al personal escolar, por ende, la disposicién a abordar desafios de
manera constructiva fortalece la comunidad escolar en su conjunto.

De acuerdo con Mazario et al. (2009) la resolucidén de problemas en matematicas
no solo se trata de encontrar respuestas correctas, sino de comprender los procesos y
aplicar conceptos en contextos variados, segun lo menciona el autor, la falta de
comprension profunda puede llevar a un enfoque memoristico, donde los estudiantes
simplemente buscan patrones de solucion sin entender el razonamiento detras de ellos,
esto no solo limita la transferencia de habilidades, sino que también puede disminuir el
interés intrinseco de los estudiantes hacia las matematicas.

Uno de los factores fundamentales para motivar a los estudiantes en el
aprendizaje de las matematicas es establecer conexiones significativas con la vida
cotidiana, muchos estudiantes encuentran dificil visualizar la utilidad practica de las
matematicas en situaciones reales, Minotta (2017) plantea que los educadores pueden
abordar este desafio al presentar problemas matematicos que reflejen aplicaciones
practicas y situaciones del mundo real, asi, al mostrar la relevancia de las matematicas
en la resolucién de problemas cotidianos, se puede motivar a los estudiantes al
demostrar como estas habilidades son herramientas esenciales para comprender y
enfrentar situaciones de la vida real.

De acuerdo con, Pascua et al. (2020) promover una mentalidad positiva hacia las
matematicas es esencial para cultivar la motivacién intrinseca, muchos estudiantes
llegan a las clases de matematicas con la creencia de que no son buenos en la materia,
por tal motivo, fomentar una mentalidad de crecimiento, donde se enfatiza el esfuerzo y
la perseverancia frente a los desafios, puede cambiar esta percepcion. En definitiva, la
motivacién desempefia un papel crucial en el proceso de ensefianza de las matematicas,
al establecer conexiones con la vida cotidiana, emplear enfoques pedagdgicos
innovadores y fomentar una mentalidad positiva, los educadores pueden transformar la
percepcion de los estudiantes hacia las matematicas y mejorar su rendimiento
académico.

En el contexto colombiano se presentan dificultades en lo concerniente a la

ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Segun los ultimos resultados obtenidos



en las Pruebas PISA, segun el informe de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos OCDE (2023) refiere que los estudiantes del pais obtuvieron
puntuaciones inferiores al promedio de la OCDE en matematicas, lectura y ciencias. La
caida de 8 puntos en la puntuacion de matematicas, de 391 en 2018 a 383 en 2022 indica
un deterioro en las habilidades matematicas de los estudiantes colombianos.

Este declive no solo plantea interrogantes sobre la calidad del sistema educativo,
sino que también resalta areas especificas que requieren atencion inmediata. Entre las
principales falencias identificadas se encuentran las limitadas habilidades de resolucion
de problemas y la dificultad para llevar a cabo operaciones numéricas en diversos
contextos o situaciones.

Segun la OCDE, en su informe realizado en el afio 2023, uno de los desafios mas
apremiantes radica en la capacidad de los estudiantes para aplicar las habilidades
matematicas en situaciones de la vida real. La ensefianza tradicional centrada en la
memorizaciéon de féormulas y procedimientos podria estar limitando la comprensién
profunda de los conceptos matematicos y su aplicacion practica. Es fundamental
replantear las estrategias pedagdgicas, adoptando enfoques mas contextualizados que
conecten las matematicas con la realidad cotidiana de los estudiantes.

De acuerdo con Orrantia (2006) los docentes de matematicas desempefnan un
papel crucial en la formacion de sus estudiantes, y su enfoque no solo debe centrarse en
la transmisién de contenidos y procedimientos matematicos segun el plan de estudios,
por tal motivo resulta indispensable, que también consideren los factores afectivos y
metacognitivos que influyen en el aprendizaje de los estudiantes. Para abordar
eficazmente las dificultades que puedan surgir en el estudio de las matematicas, los
educadores deben ser conscientes de las percepciones y creencias negativas que los
alumnos pueden haber desarrollado. Por consiguiente, es fundamental procurar la
ruptura de la barrera emocional y cognitiva que ha surgido en torno a las matematicas.

En consecuencia, es acertado afirmar que la ensefianza de las matematicas no
solo se trata de transmitir informacién, sino de crear un ambiente de aprendizaje positivo
y alentador. Ante este panorama, Pinzon (2018) plantea que los docentes pueden
implementar estrategias pedagogicas que fomenten la confianza, la participacion activa

y la comprensién profunda de los conceptos matematicos:



Asimismo, es fundamental reconocer la diversidad de estilos de aprendizaje entre los
estudiantes, permitiendo que los docentes adapten sus enfoques pedagodgicos para
atender de manera efectiva las necesidades individuales. En este contexto, crear un
ambiente de apoyo y colaboracion entre los alumnos puede desempenar un papel crucial
en la superacién de la ansiedad asociada con las matematicas, contribuyendo asi a una
percepcion mas positiva de la materia. (Pinzon, 2018, p.112)

A pesar de la extrema complejidad inherente a las matematicas, su importancia
justifica la promocién del aprendizaje desde los primeros afos de ensefianza, esto
posibilita que los estudiantes desarrollen la capacidad de pensar de manera abstracta y
critica. De igual forma, se busca cultivar habilidades para realizar calculos, tanto sencillos
como complejos, en funcion de las demandas y situaciones que puedan surgir. Ante esta
situacion, es esencial que los educadores se centren en cultivar la comprension profunda
de los conceptos matematicos y fomenten la aplicacion practica de estos conocimientos,
esto permitira que los estudiantes no solo memoricen féormulas, sino que también
adquieran la habilidad de aplicar principios matematicos de manera significativa en
contextos del mundo real.

En las tres instituciones educativas del municipio de Chinacota, Norte de
Santander, se evidencian diversos sintomas, causas y consecuencias relacionadas con
la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. A pesar de las diferencias en los
enfoques curriculares, los resultados obtenidos en las pruebas ICFES Saber 11 muestran
contrastes significativos en el rendimiento académico, particularmente en esta area. El
Instituto Técnico Agropecuario registré en el aino 2024 un puntaje promedio de 51, por
debajo de la media nacional, mientras que la Institucion Educativa La Presentacion
supero dicho promedio. Estas diferencias sugieren que factores como la implementacion
de estrategias didacticas contextualizadas, la pertinencia de los contenidos frente a la
realidad del estudiante y el desarrollo de habilidades para la resolucién de problemas
inciden directamente en los resultados. Esta situacion se refleja en las dificultades que
presentan muchos estudiantes para enfrentar problemas complejos y aplicar los
conocimientos matematicos en contextos reales, competencias fundamentales
evaluadas por el examen Saber 11, el cual demanda el andlisis de datos numéricos y la
integracion de saberes en calculo, algebra, trigonometria y probabilidad. En este

escenario, se hace necesario repensar las practicas pedagogicas desde una didactica



contextualizada que permita fortalecer la comprensién conceptual, el razonamiento
l6gico y la capacidad de resolver problemas significativos.

Este bajo rendimiento puede ser un reflejo de la falta de énfasis en el desarrollo
de habilidades matematicas fundamentales, especialmente aquellas vinculadas a la
resolucion de problemas como una habilidad cognitiva esencial. La ensefanza de las
matematicas, cuando se centra exclusivamente en la memorizacién de formulas y
procedimientos mecanicos, limita la capacidad de los estudiantes para aplicar conceptos
en contextos reales, afectando su pensamiento critico, l6gico y creativo.

Ademas, la variabilidad en los enfoques pedagdgicos entre las instituciones
educativas de Chinacota profundiza las desigualdades en el aprendizaje matematico.
Mientras algunas promueven metodologias activas y contextualizadas que fortalecen la
comprension y la resoluciéon de problemas, otras mantienen practicas tradicionales
centradas en la repeticion de ejercicios. Esta diferencia limita el desarrollo del
pensamiento critico y la aplicacidn del conocimiento en contextos reales. De acuerdo con
Polya (1945) y Schoenfeld (1985), la resolucion de problemas exige no solo el dominio
conceptual, sino también la capacidad de razonar, reflexionar y conectar las matematicas
con la vida cotidiana. La ausencia de estas estrategias genera aprendizajes
fragmentados y reduce la motivacion estudiantil. En consecuencia, se amplia la brecha
en el rendimiento académico y se restringe el acceso equitativo a oportunidades
educativas y laborales, evidenciando la necesidad de fortalecer una didactica
contextualizada que favorezca la equidad y la calidad educativa.

La ampliacion de la brecha educativa entre instituciones se sustenta en la
evidencia que muestra como las desigualdades en la calidad de la ensefanza,
particularmente en areas fundamentales como matematicas, generan consecuencias
permanentes en las oportunidades académicas y profesionales de los estudiantes. El
estudio realizado por Pefaloza y Meneses (2019) confirma que quienes reciben
educacion de menor calidad enfrentan mayores obstaculos para acceder a la educacion
superior y empleos calificados, perpetuando ciclos de desventaja socioecondémica. En el
contexto de Chinacota, esta disparidad se hace evidente al comparar los resultados en
pruebas estandarizadas entre instituciones, donde los estudiantes de colegios con

menores puntajes en matematicas ven significativamente reducidas sus posibilidades de



competir en igualdad de condiciones por cupos en universidades y programas de
educacion técnica, limitando asi su movilidad social y desarrollo profesional.

Las consecuencias de este bajo rendimiento trascienden el ambito individual. La
limitada capacidad de resolucion de problemas impacta negativamente en la autonomia
de los estudiantes y su preparacion para la vida cotidiana y el entorno laboral. Ademas,
los bajos resultados en pruebas estandarizadas afectan la percepcion de la calidad
educativa de las instituciones, incidiendo en la asignacion de recursos y en la formulacion
de politicas educativas tanto a nivel local como nacional.

Para abordar estas causas y sus consecuencias, es necesario implementar un
enfoque integral que promueva la ensefianza contextualizada de las matematicas,
situando la resolucion de problemas en el centro del proceso educativo. Esto implica
capacitar a los docentes en estrategias didacticas innovadoras, disefar recursos
pedagogicos que conecten los contenidos matematicos con situaciones reales y
fomentar espacios de aprendizaje colaborativo.

Con el propésito de alcanzar este objetivo, se procedié a recoger las experiencias
y percepciones de una muestra de los docentes de cada institucion participante. Se llevo
a cabo un analisis comparativo de naturaleza cualitativa, orientado a proporcionar una
comprension mas profunda de este fendmeno. Este enfoque permitid, en el transcurso
del estudio, generar aportaciones practicas destinadas a mejorar la motivacion de los
estudiantes. Ademas, se buscé dotar a los educandos de herramientas que les habiliten
para abordar de manera efectiva los desafios que puedan surgir en diversas situaciones
y contextos variados. De acuerdo con el objeto de estudio y el problema expuesto vale
la pena preguntarse: ;De qué manera una aproximacion tedrica permite profundizar
sobre la influencia de la didactica contextualizada en la resolucién de problemas
matematicos, desde el contexto educativo de tres instituciones educativas en Chinacota,
Norte de Santander (Colombia). ¢ Cuales estrategias didacticas emplean los docentes de
matematicas en las tres instituciones de Chinacota para la resolucion de problemas, y de
qué manera la seleccion e implementacion de estas estrategias refleja y se articula con
el enfoque pedagdgico y curricular propio de cada institucion?. ¢ Cuales fortalezas vy
debilidades especificas se evidencian en el desarrollo de las habilidades de resolucion

de problemas de los estudiantes, y como se relacionan estas con la efectividad o las



dificultades en la implementacion de estrategias didacticas contextualizadas en cada

entorno educativo?

Objetivos de la investigacion

Objetivo general

Generar un aproximacion tedrica sobre la influencia de Ila didactica
contextualizada en la resolucion de problemas matematicos, desde el contexto educativo

de tres instituciones educativas en Chinacota, Norte de Santander (Colombia).

Objetivos especificos

Caracterizar las estrategias didacticas empleadas por los docentes de
matematicas en las tres instituciones educativas de Chinacota, Norte de Santander, para
la ensefianza de la resolucion de problemas matematicos, considerando los enfoques
pedagdgicos y curriculares de cada institucion.

Analizar los resultados obtenidos sobre las practicas docentes y su relacién con
el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas matematicos, identificando
fortalezas, debilidades y areas de mejora en la implementacion de estrategias
contextualizadas.

Teorizar sobre los aportes emergentes de la didactica contextualizada en la
resolucion de problemas matematicos, centrandose en su aplicacion practica en las tres

instituciones educativas.
Justificacion

Las matematicas mas que una herramienta para encontrar respuestas correctas
a diversos problemas, es un medio para comprender procesos y aplicar conceptos en
diversos contextos. En este sentido, el rol de los docentes en la formacion de estudiantes
es crucial, y su enfoque debe ir mas alld de la transmision de contenidos, por
consiguiente la motivacion docente, junto con estrategias pedagdgicas centradas en la

comprension profunda de los conceptos matematicos y la aplicacion practica, es esencial



para superar la ansiedad matematica y fomentar una percepciéon positiva hacia la
materia.

El presente proyecto doctoral buscd generar un aproximacion teodrica sobre la
didactica contextualizada, en el contexto educativo de tres instituciones con enfoques
curriculares diferentes en Chinacota, Norte de Santander (Colombia). Dada la
importancia de las matematicas, es fundamental comprender como la evolucion histérica
de esta disciplina impacta en la motivacién docente y, por ende, en la calidad de las
practicas pedagdgicas (Santamaria et al., 2022).

Esta investigacion no solo contribuye a la comprension tedrica de la relacién entre
la didactica contextualizada en la ensefianza de las matematicas y en la resolucion de
problemas, sino que también proporcionara estrategias practicas para mejorar las
practicas pedagodgicas en contextos educativos con curriculos diversos. La relevancia de
esta investigacion radica en su potencial para transformar la percepcion y el rendimiento
de los estudiantes en matematicas, impactando positivamente en el sistema educativo
colombiano. El impacto social del proyecto se espera se vea reflejado en la mejora de la
calidad educativa y en el fortalecimiento de habilidades esenciales para la vida de los
estudiantes. Los beneficiarios directos incluyen docentes, estudiantes y personal escolar
de las instituciones participantes, asi como el sistema educativo colombiano en su
conjunto.

Esta investigacion se justifica por su potencial para abordar la problematica de los
bajos resultados en matematicas en Chinacota, trascendiendo el diagndstico para
generar aportes teorico-practicos aplicables. Su relevancia radica en abordar la brecha
entre los postulados tedricos de la didactica contextualizada y su implementacién real en
aulas con enfoques curriculares diversos. A diferencia de estudios que proponen
modelos unicos, esta investigacion captura la complejidad del fendmeno al analizar de
forma comparativa como tres instituciones educativas con curriculos distintos adaptan e
implementan estas estrategias, o que permitira teorizar sobre principios de accidn
flexibles y contextualizados.

En cuanto a la importancia metodoldgica, el estudio se bas6é en enfoques
cualitativos que permiten una comprensién profunda y contextualizada de las

experiencias, percepciones y practicas pedagogicas de los docentes y estudiantes. Esta



metodologia proporciond una vision holistica y detallada de los factores que influyen en
la efectividad de la didactica contextualizada, lo que permitié generar hallazgos teéricos
relevantes para la mejora de la calidad educativa en el contexto colombiano, sirviendo
como base para investigaciones futuras en areas similares.

El proyecto se enmarca dentro de la linea de investigacion en Educacion
Matematica, perteneciente al Nucleo de Investigacion en Didactica y Tecnologia
Educativa. Esta linea de investigacion se centra en el estudio y analisis de diversos
aspectos relacionados con la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas, con el
objetivo de mejorar las practicas educativas, enriquecer los procesos de ensefanza y
aprendizaje, y complementar el cuerpo de conocimientos existente en el campo de la

educacion matematica.
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SECCION Il
MARCO TEORICO REFERENCIAL

A continuacién se presenta el marco teorico referencial, el cual comprende los
antecedentes investigativos, las teorias de apoyo, asi como los aspectos tedricos y
legales que fundamentaron el estudio realizado.

Estudios previos

A continuacion, se presenta una recopilacion de investigaciones y articulos
estrechamente relacionados con el tema abordado en este proyecto. Se llevé a cabo una
busqueda exhaustiva en diversos motores de busqueda, asi como en distintos
repositorios y revistas especializadas en educacion y pedagogia. Este enfoque de
busqueda permitié recopilar un amplio marco de estudios a nivel internacional y nacional,
proporcionando una comprension integral del estado actual del conocimiento y
orientando de manera mas efectiva el desarrollo de esta investigacion.

En el contexto internacional, en primer lugar se destaca el estudio realizado por
Coa y Obregdn (2023) cuyo objetivo fue analizar el modelamiento matematico de una
estrategia didactica contextualizada desde una perspectiva procedimental de formacion
académica y cientifica. La metodologia es postpositivista bajo el método sistematico de
revision de literatura, con un enfoque cualitativo. Se siguié el método PRISMA para la
revision sistematica de la literatura. Se establecieron criterios de inclusion y exclusion
para la seleccion de los trabajos. Se identificé una muestra total de 31 trabajos, los cuales
fueron registrados en una matriz de sintesis para su analisis de contenido.

Se elabord una ficha bibliografica para sistematizar los datos revisados. Los
beneficios del modelamiento matematico incluyen la representacion de problemas, toma
de decisiones, formulacién y comprensiéon de contenidos matematicos que permiten
simular procesos complejos, generar y verificar hipétesis, asi como predecir resultados.
Ademas, el modelamiento matematico facilita la representacién, manipulacion vy
comunicaciéon de objetos del mundo real, asi como la sugerencia de experimentos de
prueba. Un modelo matematico debe reflejar la estructura causal del sistema en estudio
y ser capaz de predecir con precisidn y eficiencia el resultado.

Este estudio proporciona una perspectiva amplia y estructurada sobre el

modelamiento matematico en el contexto de la educacion y la formacion cientifica.
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Destaca la importancia de esta herramienta en la resolucion de problemas y la toma de
decisiones, asi como su relevancia en la representacion y comprensién de fenédmenos
del mundo real, ademas, enfatiza la necesidad de que los modelos matematicos sean
precisos y eficientes en la prediccion de resultados, lo que subraya su utilidad y
aplicabilidad en diversos campos de estudio y practica.

Entre tanto, Sillo (2023) realizé una investigacion en Peru, con el objetivo principal
de disefiar una estrategia didactica contextualizada para mejorar las competencias de
resolucion de problemas en el area de matematicas en estudiantes de una institucion
educativa multigrado. Este trabajo se enmarca en el paradigma socio critico y utiliza un
enfoque cualitativo, con un disefio transversal no experimental. Se seleccioné una
muestra intencional no probabilistica, compuesta por 3 docentes y 11 estudiantes. Se
emplearon varias técnicas, incluyendo entrevistas, encuestas, observaciones y pruebas
pedagogicas. Se utilizaron instrumentos como entrevistas semi estructuradas, guias de
observacién para las clases de los docentes, cuestionarios y pruebas pedagdgicas para
los estudiantes.

Se identificd un bajo nivel de logros en la resolucion de problemas matematicos
entre los estudiantes, segun los resultados de la evaluacién diagndstica y las pruebas de
Evaluacion Censal de Estudiantes (ECE) del Ministerio de Educacion. A partir de estos
hallazgos, se disei6 una estrategia didactica contextualizada basada en el Aprendizaje
Basado en Juegos. Como resultado de este estudio, se propone una estrategia didactica
contextualizada mediante el Aprendizaje Basado en Juegos para mejorar las
competencias y capacidades de resolucion de problemas matematicos en contextos
rurales. Este estudio es importante, en la medida que brinda un aporte al amplio campo
de las matematicas y a la mejora de la calidad de la educacién en estas comunidades,
ofreciendo una herramienta practica y efectiva para los docentes, la cual pueden aplicar
y adaptarla de acuerdo con las necesidades educativas especificas que se presentan en
su contexto de accion.

Por su parte, Carrera (2023) realizé una tesis doctoral en Ecuador, con el objetivo
de disefiar un método de solucion de problemas contextualizados para mejorar el
proceso de ensefianza-aprendizaje de productos notables y factorizacién en estudiantes

de décimo afio. Se busco abordar la problematica de la desmotivacion y falta de sentido
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percibida por los estudiantes hacia las Matematicas, especificamente en temas como
trinomios cuadrados perfectos, mediante la creacion de situaciones didacticas que
vinculen los conceptos tedricos con la realidad cercana de los estudiantes.

Se llevé a cabo un estudio cualitativo utilizando el enfoque de investigacion accion
participativa. Se disefid un método de solucién de problemas contextualizados para la
ensefanza de productos notables y factorizacion, basado en la identificacion de
situaciones cotidianas que permitieran aplicar los conceptos matematicos de manera
practica y significativa. Este método se implementd en el aula, y se recopild informacion
a través de observaciones, entrevistas y analisis documental.

El método de solucion de problemas contextualizados demostré ser efectivo para
mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje de productos notables y factorizacion. Los
estudiantes mostraron mayor interés y participacion en las actividades, al percibir una
conexion directa entre los conceptos matematicos y su entorno. Se observé un aumento
en la comprension y retencidon de los contenidos, asi como en la percepcion de utilidad
de las Matematicas en la vida cotidiana.

La contextualizacion en la ensefanza de las Matematicas, a través del método de
solucion de problemas contextualizados, resulto ser una estrategia efectiva para mejorar
el aprendizaje de los estudiantes y cambiar su percepcion hacia la asignatura. La
vinculacion de los conceptos matematicos con situaciones reales permitio que los
estudiantes comprendieran la utilidad y relevancia de lo que estaban aprendiendo, lo que
condujo a un mayor compromiso y motivacion en su proceso de aprendizaje. Esta
investigacion resalta la importancia de adoptar enfoques pedagogicos innovadores que
promuevan el aprendizaje significativo y la transferencia de conocimientos en el ambito
de las Matematicas.

De forma similar, Caicedo (2023) en Venezuela, realizé una tesis doctoral con el
objetivo general generar una aproximacion teodrica sobre la didactica contextualizada de
la accidon pedagdgica en el area de las matematicas, fundamentada en los aportes del
pensamiento complejo. Desde un paradigma interpretativo-hermenéutico, con enfoque
cualitativo y método fenomenoldgico, se desarrolld un disefio de campo utilizando
entrevistas semiestructuradas dirigidas a cuatro docentes y tres estudiantes en

formacion. El analisis de la informacién siguié las etapas de categorizacion,
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estructuracion, contrastacion y teorizaciéon propuestas por Martinez, garantizando la
confiabilidad y credibilidad mediante los criterios de Guba y Lincoln.

Entre los principales resultados, se identifico la necesidad de que los futuros
docentes comprendan conceptos clave como la transposicion didactica, la didactica
contextualizada y el contexto educativo, entendiendo su interrelacién para lograr una
ensefanza relevante y significativa. Asimismo, se destacé que la aplicacién de la
didactica contextualizada fortalece el aprendizaje al conectar los contenidos matematicos
con situaciones reales, promoviendo asi el desarrollo del pensamiento critico y la
resolucion de problemas. Estos hallazgos se relacionan directamente con tu
investigacion sobre la resolucion de problemas matematicos desde la perspectiva de una
didactica contextualizada, ya que refuerzan la importancia de contextualizar los
contenidos y adoptar enfoques pedagdgicos que integren el pensamiento complejo,
permitiendo a los estudiantes abordar los problemas desde multiples perspectivas.

Ahora bien, en el ambito colombiano, se han llevado multiples investigaciones
relacionadas al problema de estudio abordado, un ejemplo de esto se tiene en la
investigacion realizada por, Pacheco y Pacheco (2021) realizada en Barranquilla con el
objetivo central de determinar la relacion entre la resolucion de problemas y el desarrollo
de competencias matematicas. Para ello, se llevo a cabo un diagndstico mediante la
aplicacion de una encuesta para evaluar el manejo de competencias matematicas en la
resolucién de problemas por parte de los estudiantes.

La investigacion utilizé6 un enfoque mixto, combinando métodos cuantitativos y
cualitativos, para diagnosticar el manejo de competencias matematicas en la resolucion
de problemas por estudiantes de noveno grado de la Institucion Educativa German
Vargas Cantillo. Se aplic6 una encuesta a estudiantes y docentes, considerando
procedimientos y principios de resolucion de problemas, estandares internacionales y
nacionales de competencia en matematicas, y teoria sobre la resolucién de problemas y
su impacto en el desarrollo de competencias. Los resultados revelaron que tanto
estudiantes como docentes siguen los procedimientos y principios adecuados para la
resolucidn de problemas, evidenciando que esta estrategia es efectiva para fortalecer las
competencias matematicas, capacidades operativas y habilidades cognitivas de los

estudiantes.
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De forma similar, Leudo (2021) realiz6 una tesis doctoral, con la cual buscdo
analizar las estrategias didacticas de ensefanza-aprendizaje y su incidencia en el
rendimiento académico de los estudiantes de séptimo grado. Para recopilar la
informacion, se utilizdé un cuestionario. La investigacion reveld que el uso de estrategias
didacticas en matematicas influyd de manera significativa en el rendimiento académico
de los estudiantes. Se encontrd una correlacion estadisticamente significativa entre estas
estrategias y el rendimiento académico, destacando su contribucion al mejoramiento de
este ultimo. Se destaca el papel fundamental de las estrategias didacticas en el proceso
educativo, especialmente en matematicas, como herramientas clave para facilitar
aprendizajes significativos en los estudiantes.

Por su parte, Lizarazo (2022) en la Universidad UCC en Bogota, realizé una
investigacion con el propdsito de disefiar un recurso de aprendizaje multimedial para
fortalecer la competencia de resolucion de problemas en una muestra de una Institucion
Educativa en Santander. Los instrumentos incluyeron encuestas, cuestionarios de
problemas de aprendizaje (CEPA) y pruebas de Matrices. Este recurso fue validado por
una muestra de estudiantes de sexto grado, asimismo, se estimaron los recursos vy
beneficios econdmicos que conllevaria su implementacién en el aula de matematicas.
Este estudio aporta un recurso educativo multimedial disefiado especificamente para
fortalecer la competencia de resolucion de problemas en estudiantes de educacién
primaria, ademas proporciona informacion valiosa sobre la viabilidad y los beneficios
economicos de implementar este recurso en el contexto educativo.

En la Universidad de la Salle, en Bogota, Herrera (2022) realizé una importante
investigacion cuyo propésito principal se orienté a favorecer la capacidad para resolver
problemas mediante la modalidad de aula invertida en un grupo de dieciséis estudiantes
del grado décimo de una institucion publica en Ciudad Bolivar. La investigacion se
enmarca en el contexto de la ensefianza remota de emergencia, como respuesta a los
cambios sociales provocados por la pandemia del COVID-19, y forma parte del
macroproyecto problematicas de la educacion en la ensefianza remota de emergencia.

Se utilizdé un disefio preexperimental del tipo pretest-estrategia-pos-test, dividido
en tres fases. Los resultados sugieren que la capacidad para resolver problemas puede

ser favorecida a través de la estrategia de aula invertida, ademas, se concluy6 que esta
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modalidad es altamente efectiva para transmitir, instruir y desarrollar conocimientos
sobre un tema especifico, en este caso, la resolucion de problemas. La investigacion
ofrece evidencia sobre la efectividad del aula invertida para el desarrollo de la capacidad
para resolver problemas en estudiantes de educacion secundaria, los resultados
obtenidos respaldan la implementacion de esta estrategia pedagdgica como una
alternativa eficaz en el contexto de la ensefianza remota de emergencia. Este estudio
contribuye al campo de la educacion al proporcionar una metodologia innovadora para
abordar los desafios educativos surgidos durante la pandemia del COVID-19 y promover
el desarrollo de competencias clave en los estudiantes desde sus primeros afos de
ensefianza.

Finalmente, se encontrd la investigacién realizada en Bogota por Badillo (2023)
con la cual busco fortalecer las competencias matematicas. La metodologia empleada
se basa en un enfoque cualitativo, con un alcance descriptivo, el procedimiento se
desarrollo a través de diferentes fases. Los resultados del estudio destacan avances
significativos en la resolucién y planteamiento de problemas, evidenciando un
fortalecimiento en habilidades como la toma de decisiones, la comprensidon conceptual,
el establecimiento de relaciones y el analisis de informacién. En términos de
razonamiento, los estudiantes demostraron la capacidad de explicar claramente el
proceso seguido para alcanzar un objetivo, justificando su enfoque con argumentos
sélidos y respondiendo de manera logica a las solicitudes planteadas.

Esta investigacién respalda la efectividad de las actividades de aprendizaje
centradas en la resolucién de problemas como estrategia didactica que potencia los
procesos matematicos en estudiantes de séptimo grado. Los hallazgos subrayan la
mejora en diversas competencias matematicas, lo que resalta la necesidad de
implementar este enfoque en la ensefanza de las matematicas para fomentar un

aprendizaje significativo y el desarrollo integral de los estudiantes.
Teorias de apoyo

Teoria de las situaciones didacticas (TDS)

Esta teoria fue desarrollada por, Brousseau (2007), y ofrece un marco teérico util

para comprender como se desarrolla el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
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matematicas, centrandose especificamente en la resolucion de problemas, la cual es una
actividad central en el aprendizaje de las matematicas, ya que no solo implica la
aplicacion de procedimientos algoritmicos, sino también el desarrollo de habilidades
cognitivas mas amplias, como el razonamiento loégico, la creatividad y la capacidad de
abstraccion. La TSD proporciona un marco integral para analizar como se construye el
conocimiento matematico durante.

Segun lo plantea, Brousseau (2007) una situacion didactica se compone de tres
elementos principales: el contrato didactico, el nucleo epistémico y el conjunto de
situaciones. El contrato didactico establece las reglas del juego entre el profesor y los
estudiantes, definiendo las expectativas mutuas y los roles en el proceso de ensefianza
y aprendizaje. El nucleo epistémico representa el contenido matematico que se va a
ensefar, mientras que el conjunto de situaciones incluye los diferentes contextos y
actividades a través de los cuales se desarrolla el aprendizaje.

En el contexto de la resolucion de problemas matematicos, el contrato didactico
establece que el objetivo es que los estudiantes desarrollen habilidades para
comprender, analizar y resolver problemas de manera autbnoma, Bados y Garcia (2014)
esto implica un enfoque pedagogico centrado en el estudiante, donde el profesor actua
como facilitador del aprendizaje y guia a los estudiantes a través del proceso de
resolucion de problemas.

El nucleo epistémico en la resolucion de problemas matematicos incluye no solo los

conceptos y procedimientos matematicos relevantes, sino también las estrategias y

métodos de resolucién de problemas. Es importante que los estudiantes no solo

memoricen formulas y algoritmos, sino que también comprendan los conceptos

subyacentes y puedan aplicarlos de manera flexible en diferentes contextos (Bahamonde
y Alvarado, 2011, p.45)

El conjunto de situaciones en la resolucion de problemas matematicos abarca una
variedad de actividades, desde la presentacion de un problema hasta la discusion en
grupo, la exploracion de diferentes estrategias de solucion y la reflexion sobre el proceso
de resolucion, segun lo expresa Del Valle y Curotto (2008) estas situaciones deben ser
diseniadas de manera que desafien a los estudiantes, promuevan la colaboracion y
fomenten el pensamiento critico y la creatividad.

En la implementacion de la TSD en la resolucién de problemas matematicos, el

profesor juega un papel fundamental como disefador de situaciones didacticas y como
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mediador del aprendizaje, de acuerdo con Brousseau (2007) “es responsabilidad del
profesor seleccionar problemas matematicos relevantes y significativos, disefiar
actividades que promuevan la exploracion y el descubrimiento, y proporcionar el apoyo
necesario para que los estudiantes desarrollen sus habilidades de resolucion de
problemas” (p. 56).

Esta teoria ofrece un marco tedrico soélido para comprender y mejorar la
ensefanza y el aprendizaje de la resolucion de problemas matematicos, en este sentido,
al centrarse en el contrato didactico, el nucleo epistémico y el conjunto de situaciones, la
TSD proporciona orientacion sobre como disefiar experiencias de aprendizaje efectivas
que promuevan el desarrollo de habilidades matematicas y el pensamiento critico en los
estudiantes.

Teoria del aprendizaje significativo en la ensefianza de las matematicas

Esta teoria propuesta por Ausubel et al. (1983), proporciona un marco conceptual
valioso para comprender como se produce el aprendizaje de las matematicas,
especialmente en el contexto de la resolucidén de problemas. Segun, Ausubel et al. (1983)
el aprendizaje significativo ocurre cuando un nuevo conocimiento se relaciona de manera
no arbitraria y sustancial con lo que ya se sabe, es decir, cuando el estudiante puede
integrar la nueva informacion en su estructura cognitiva existente. Este tipo de
aprendizaje se diferencia del aprendizaje memoristico, en el cual la informacion se
retiene temporalmente sin una conexion significativa con el conocimiento previo.

Aplicado a la resolucion de problemas matematicos, la teoria del aprendizaje
significativo sugiere que los estudiantes pueden comprender y retener mejor los
conceptos y procedimientos matematicos cuando pueden relacionarlos con su
experiencia previa y con otros conocimientos matematicos que ya poseen (Toro y Alpizar
2023). Esto implica que los problemas matematicos deben ser presentados de manera
que los estudiantes puedan identificar conexiones con lo que ya saben y puedan aplicar
estrategias y métodos de resolucion que tengan sentido para ellos.

Ademas, Ausubel et al. (1983) distinguen entre dos tipos de aprendizaje
significativo: el aprendizaje de representaciones y el aprendizaje de proposiciones. El
aprendizaje de representaciones se refiere a la comprension de conceptos y categorias,

mientras que el aprendizaje de proposiciones implica la comprension de las relaciones
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entre conceptos, ambos tipos de aprendizaje son relevantes en la resolucion de
problemas matematicos, ya que los estudiantes deben entender tanto los conceptos
matematicos como las relaciones entre ellos para poder abordar eficazmente los
problemas.

Desde la perspectiva de Salazar (2018) la ensefanza de las matematicas deberia
enfocarse en facilitar la construccion de significado por parte de los estudiantes a través
de actividades que promuevan la reflexion, la discusion y la aplicacion de los conceptos
matematicos en contextos relevantes y significativos. Esto implica disefiar problemas que
desafien a los estudiantes a pensar criticamente y a buscar conexiones con su
conocimiento previo, asi como proporcionar oportunidades para que los estudiantes
trabajen colaborativamente y compartan sus ideas y estrategias de resolucion.

La teoria del aprendizaje significativo ofrece una perspectiva util para comprender
coémo se produce el aprendizaje de las matematicas, especialmente en el contexto de la
resolucién de problemas, de esta manera, al centrarse en la construccion de significado
por parte de los estudiantes y en la conexion con su conocimiento previo, esta teoria
proporciona orientaciéon sobre cémo disefar experiencias de aprendizaje efectivas que
promuevan el desarrollo de habilidades matematicas y el pensamiento critico en la
resolucién de problemas en diferentes contextos.

Teoria ecolégica en la ensefianza y aprendizaje de las matematicas

La Teoria Ecoldgica, propuesta por el psicélogo uruguayo-estadounidense
Bronfenbrenner (1987), ofrece un marco conceptual valioso para comprender la
complejidad de la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas. Esta teoria, centrada
en el entorno y las interacciones entre los individuos y su entorno, puede ser aplicada de
manera fructifera en el contexto educativo para promover una comprensién mas
profunda y holistica de como los estudiantes aprenden matematicas y cémo los
profesores pueden facilitar ese proceso.

En primer lugar, la Teoria Ecoldgica enfatiza la importancia del contexto en el que
se desarrolla el aprendizaje, en el caso de las matematicas, esto implica considerar no
solo el aula y la interaccion directa entre profesor y estudiante, sino también el entorno
mas amplio en el que los estudiantes viven y aprenden. De acuerdo don Salazar (2018)

factores como el apoyo familiar, la cultura escolar y las oportunidades de aprendizaje
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extracurriculares pueden influir significativamente en la disposicion y capacidad de los
estudiantes para involucrarse con las matematicas.

Ademas, Bronfenbrenner (1987), destaca la importancia de los sistemas de apoyo
y las relaciones sociales en el proceso de aprendizaje. En el aula de matematicas, esto
se traduce en la necesidad de crear un ambiente de aprendizaje colaborativo y solidario,
donde los estudiantes se sientan seguros para expresar sus ideas, plantear preguntas y
trabajar juntos en la resolucion de problemas. Los profesores juegan un papel
fundamental como facilitadores de estas interacciones, fomentando la participacion
activa y el intercambio de conocimientos entre los estudiantes.

Asimismo, la Teoria Ecoldgica resalta la importancia de la interaccion entre los
diferentes niveles del entorno educativo, esto incluye no solo la relacién entre profesores
y estudiantes, sino también la colaboracién entre docentes de diferentes areas, la
coordinacion entre niveles educativos y la conexion entre la escuela y la comunidad. En
el contexto de la ensefanza de las matematicas, esto implica la integracion de conceptos
matematicos en otras areas del -curriculo, la implementacion de proyectos
interdisciplinarios y el aprovechamiento de recursos externos, como expertos en
matematicas y aplicaciones practicas del conocimiento matematico en el mundo real.

De forma similar, Bronfenbrenner (1987) subraya la importancia de considerar los
cambios a lo largo del tiempo en el proceso de aprendizaje, esto significa reconocer que
el aprendizaje de las matematicas es un proceso dinamico y evolutivo, que se ve
influenciado por experiencias pasadas, interacciones presentes y expectativas futuras.
En este sentido, se considera que los profesores deben ser sensibles a las necesidades
individuales de los estudiantes, adaptando su ensefanza en funcién del progreso y las
dificultades de cada uno, y brindando oportunidades para la reflexion y la
retroalimentacion continua.

Teoria de la cognicion situada

La teoria de la cognicion situada, propuesta por Jean Lave y Etienne Wenger en
la década del 90, enfatiza que el conocimiento y el aprendizaje estan inherentemente
ligados al contexto en el que se adquieren. Esta teoria segun lo explican Silva y
Rodriguez (2022) sugiere que los estudiantes aprenden mejor cuando participan

activamente en actividades auténticas que reflejan el uso real del conocimiento en
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situaciones cotidianas. De esta manera, Lave y Wenger (1991), introdujeron el concepto
de aprendizaje situado en la educacion, argumentando que las personas aprenden mejor
cuando estan inmersas en contextos auténticos que reflejan la aplicacion real del
conocimiento. Este enfoque se distancia de modelos tradicionales centrados
exclusivamente en la transmisidon de contenidos descontextualizados y promueve
metodologias que vinculan la teoria con la practica.

Un postulado central de la teoria es que, plantea que el conocimiento se construye
dentro de contextos especificos y cobra sentido a partir de su aplicacion en situaciones
reales. Las actividades deben tener relevancia y conexion directa con la vida cotidiana o
el entorno del estudiante para facilitar un aprendizaje significativo. Aplicada a la
investigacion en desarrollo, esta teoria destaca la importancia de disefiar actividades de
aprendizaje matematico que sean relevantes y significativas para los estudiantes. Por
ejemplo, en lugar de simplemente resolver ecuaciones abstractas, los estudiantes
podrian trabajar en problemas del mundo real que requieren el uso de conceptos
matematicos, fomentando asi la comprensién y la retencién del conocimiento.

Teoria sociocultural de Vygotsky

Lev Vygotsky, un psicologo ruso, desarrollo la teoria sociocultural del aprendizaje,
que postula que el aprendizaje es un proceso social mediado por la interaccion con otros.
Segun Vygotsky (1978) el conocimiento se construye a través de la colaboracién vy el
didlogo, y los estudiantes aprenden mejor cuando trabajan juntos y reciben apoyo de sus
companeros y maestros. Este autor, introdujo el concepto de la “zona de desarrollo
préximo” (ZDP), que se refiere a la distancia entre lo que un estudiante puede hacer por
si mismo y lo que puede lograr con la ayuda de un guia o compafero mas experimentado.
De acuerdo con Duque y Packer (2014) esta teoria es de gran relevancia porque, subraya
la importancia de la mediacion y el andamiaje en el proceso educativo. En el contexto
del aprendizaje de las matematicas, los profesores pueden utilizar la ZDP para identificar
las habilidades emergentes de los estudiantes y proporcionar el apoyo adecuado para
ayudarlos a alcanzar su maximo potencial.

Ademas, Vygotsky (1978) destaco el papel crucial del lenguaje en el aprendizaje.
El lenguaje no solo sirve como medio de comunicacion, sino también como herramienta

de pensamiento y mediacion. A través del dialogo, los estudiantes pueden articular sus
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pensamientos, resolver problemas y construir nuevos conocimientos. En el aula de
matematicas, fomentar discusiones y debates sobre conceptos matematicos puede
ayudar a los estudiantes a desarrollar una comprensién mas profunda y significativa.

La teoria sociocultural también enfatiza la importancia del contexto cultural en el
aprendizaje, planteando que el conocimiento y las habilidades se desarrollan dentro de
contextos culturales especificos y que el aprendizaje es influenciado por las practicas y
valores de la comunidad. Por lo tanto, en la ensefianza de las matematicas, es esencial
considerar las experiencias culturales y antecedentes de los estudiantes, incorporando
ejemplos y problemas que sean relevantes para su vida cotidiana y su entorno cultural.
Teoria del aprendizaje experiencial de Kolb

David Kolb propuso la teoria del aprendizaje experiencial, que se basa en la idea
de que el aprendizaje es un proceso ciclico que involucra cuatro etapas: experiencia
concreta, observacion reflexiva, conceptualizacion abstracta y experimentacion activa.
Segun Kolb (1984), los estudiantes aprenden mejor cuando pueden experimentar
directamente con los conceptos, reflexionar sobre sus experiencias, conceptualizar sus
observaciones y aplicar lo que han aprendido en nuevas situaciones, a través de una
serie de etapas.

En la etapa de experiencia concreta, los estudiantes participan en una actividad
practica que les permite adquirir conocimientos a través de la accion y la experimentacion
directa. Posteriormente, en la fase de observacion reflexiva, reflexionan sobre sus
experiencias, analizan lo que han hecho y consideran el impacto de sus acciones. En la
etapa de conceptualizacion abstracta, los estudiantes integran sus reflexiones en teorias
y conceptos mas amplios, desarrollando un marco de referencia que les ayuda a
comprender sus experiencias.

Finalmente, en la fase de experimentacidon activa, aplican sus nuevos
conocimientos y teorias en situaciones nuevas, lo que les permite poner a prueba y
validar sus ideas. Al aplicar esta teoria al contexto del aprendizaje de las matematicas,
es esencial disefiar actividades que permitan a los estudiantes experimentar con
conceptos matematicos de manera practica y reflexionar sobre sus aprendizajes. Por

ejemplo, la implementacién de proyectos practicos y problemas basados en escenarios
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reales puede ayudar a los estudiantes a conectar conceptos abstractos con aplicaciones
concretas.
Aspectos tedricos
Evolucioén histérica de la matematicas
La evolucion historica de las matematicas ha estado estrechamente vinculada a
las necesidades humanas y a la resolucion de problemas, desde sus fundamentos
tedricos hasta sus aplicaciones practicas en la sociedad, a este respecto, Hernandez y
Rios (2004) aducen que las matematicas, a lo largo de la historia, han sido un faro que
ha guiado a la humanidad en su busqueda de comprender el mundo que la rodea y
resolver problemas complejos, desde los primeros rastros de numeracion en sociedades
antiguas hasta las teorias abstractas contemporaneas, las matematicas han
evolucionado de manera intrinseca con las necesidades humanas y los desafios que la
sociedad enfrenta.
La civilizacion sumeria, alrededor del 4000 a.C., nos proporcioné las primeras
inscripciones numeéricas conocidas. Este hito marcé el inicio de una herramienta
fundamental para la contabilidad y el comercio, evidenciando como las matematicas
surgieron como respuesta a la necesidad de organizar y entender las transacciones
econdmicas. Los egipcios, por su parte, desarrollaron métodos geométricos para medir

terrenos después de las inundaciones del Nilo, destacando la conexiéon entre las
matematicas y las demandas practicas de la vida cotidiana. (Hamdi, 2018, p.2)

En la antigua Grecia, la influencia de figuras como Pitagoras y Euclides consolido
la matematica como una disciplina tedrica. Segun lo explica Hernandez y Rios (2004)
Pitagoras, con su famoso teorema, sentd las bases de la geometria, mientras que
Euclides estructuro los elementos fundamentales de esta ciencia. Este periodo marcé un
cambio crucial: las matematicas no solo resolvian problemas practicos, sino que también
se exploraban por si mismas, impulsadas por la busqueda del conocimiento puro.
Durante la Edad Media, “los matematicos islamicos, como Al-Khwarizmi, llevaron
adelante el legado griego y expandieron el conocimiento matematico. Al-Khwarizmi,
conocido como el padre del algebra, no solo resolvié ecuaciones lineales, sino que
también establecié un método sistematico para su resolucién” (Hamdi, 2018, p.3). Este
enfoque algebraico fue esencial para la resolucion de problemas en campos tan diversos

como la astronomia y la arquitectura.
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Segun lo plantea Martinez (2021) la Revolucion Cientifica de los siglos XVI y XVII,
liderada por gigantes como Galileo Galilei, Johannes Kepler e Isaac Newton, transformé
las matematicas en una herramienta esencial para entender las leyes del universo. Las
ecuaciones diferenciales de Newton, por ejemplo, permitieron describir el movimiento de
los planetas y predecir eventos astrondmicos con precision.

En el siglo XIX, el surgimiento de la teoria de nUmeros y la geometria algebraica ampli6

aun mas el alcance de las matematicas. Carl Friedrich Gauss contribuy6 al desarrollo de

la teoria de numeros, mientras que Evariste Galois revolucioné la comprension de las

ecuaciones algebraicas. Estos avances no solo eran producto de la curiosidad intelectual,

sino que también se aplicaban a problemas practicos como la criptografia y la teoria de
errores. (Martinez, 2021, p.493)

El siglo XX y la época contemporanea, trajo consigo el auge de la teoria de
conjuntos, la l6égica matematica y la computacion. “Autores como Bertrand Russell y
Alfred North Whitehead intentaron axiomatizar las matematicas en su monumental obra
“Principia Matematica”, mientras que Alan Turing sent6 las bases de la computacion
moderna” (Martinez-Padron, 2021, p.56). Estos desarrollos no solo cambiaron la faz de
las matematicas, sino que también moldearon la forma en que se abordan los problemas
en el contexto real.

Indudablemente, las matematicas son indispensables en la resolucién de
problemas en diversos contextos, en este contexto, no solo se trata de encontrar
soluciones a situaciones conflictivas, sino que implica un proceso mas amplio que incluye
la identificacién, el analisis y la implementacion de estrategias para superar obstaculos.
En el ambito educativo, los problemas pueden variar desde desafios académicos hasta
conflictos interpersonales o dificultades organizativas, por consiguiente se considera que
abordar estas situaciones de manera efectiva no solo resuelve el problema inmediato,
sino que también ensefa habilidades valiosas para la vida (Toro y Alpizar, 2023).

La resolucion de problemas en el area de matematicas ha sido un tema de interés
constante en la investigacion educativa. En el contexto actual, se reconoce cada vez mas
la importancia de abordar esta actividad desde una perspectiva que integre el contexto y
la realidad de los estudiantes, lo que se conoce como una didactica contextualizada. En
este ensayo, exploraremos esta perspectiva a través de las contribuciones de diversos
autores y como esta aproximacion puede enriquecer la ensefianza y el aprendizaje de

las matematicas.
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Resolucion de problemas matematicos

La resolucién de problemas matematicos es una habilidad fundamental que va
mas alla de la mera manipulacién de numeros y formulas (Espinoza, 2017). De esta
manera, en la educacién y en la vida cotidiana, la capacidad para enfrentar y resolver
problemas matematicos es crucial para el desarrollo cognitivo, la toma de decisiones
informadas y el éxito profesional. Desde una perspectiva educativa, la resolucion de
problemas matematicos juega un papel central en el desarrollo de habilidades cognitivas
y la adquisicion de competencias matematicas. Segun Pdlya (1945) resolver problemas
matematicos no se trata simplemente de aplicar algoritmos, sino de seguir un proceso
de pensamiento estructurado que incluye comprender el problema, elaborar un plan de
solucion, ejecutar el plan y revisar los resultados.

Este enfoque, conocido como el método de resoluciéon de problemas de Polya,
enfatiza la importancia de la comprension conceptual y la flexibilidad cognitiva en la
resolucién de problemas matematicos. En su libro: Como plantear y resolver problemas
Pdlya (1945) establece una heuristica de resolucion de problemas que se basa en gran
medida en un repertorio de experiencias pasadas. Resume los cuatro pasos proceso de

su heuristica de la siguiente manera:

1. Comprender el problema.
2. Disefar un plan.
3. Ejecucion del plan.

4. Mirando hacia atras.

La heuristica de Polya (1945), mirando hacia atras, es también una manifestacion
de la utilizacion del conocimiento previo para resolver problemas, aunque sea implicito.
Mirar hacia atras hace conexiones "en memoria a conocimientos previamente adquiridos
y establece aun mas el conocimiento en la memoria a largo plazo que puede ser
elaborado mas adelante en encuentros de resolucion de problemas" (Pdlya, 1981,
p.278). Es decir, mirar hacia atras es una Inversion con vision de futuro en futuros
encuentros de resolucidn de problemas, que establece conexiones que pueden ser
necesarias mas adelante. Este método de Pdlya se ha convertido en un mecanismo

popular, si no el mas popular, por el cual la resolucion de problemas se ensefia y se
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aprende en la actualidad. El trabajo de Schoenfeld (1985) es también un refinamiento de
los principios del problema resolviendo por disefio. de estrategias, en su mayoria
ineficaces, que los estudiantes invocan naturalmente.

Asimismo, autores como Reyes-Cardenas y Padilla (2012) han destacado la
importancia de ensefiar estrategias metacognitivas para abordar problemas
matematicos. Estas estrategias incluyen la capacidad de autorregulacién, la
monitorizacion del proceso de resolucién de problemas y la evaluacién de la efectividad
de las estrategias utilizadas. Al ensefiar a los estudiantes a ser meta cognitivamente
conscientes, se promueve un enfoque reflexivo y critico hacia la resolucion de problemas
matematicos, lo que lleva a una comprension mas profunda y duradera de los conceptos
matematicos.

La resolucion de problemas matematicos también tiene implicaciones
significativas en el mundo profesional. Segun Schoenfeld (1985), la capacidad para
abordar problemas complejos y no estructurados es una habilidad esencial en campos
como la ingenieria, la informatica, la economia y las ciencias naturales. Los profesionales
que son capaces de aplicar principios matematicos para analizar problemas del mundo
real y proponer soluciones innovadoras tienen una ventaja competitiva en el mercado
laboral. Ademas, en un mundo cada vez mas tecnoldgico, la resolucion de problemas
matematicos esta estrechamente ligada al desarrollo de habilidades relacionadas con la
ciencia de datos y el andlisis cuantitativo. Autores como Montoya y Ramirez (2017)

sefalan que:

La capacidad para interpretar y analizar grandes conjuntos de datos requiere soélidas
habilidades matematicas, incluyendo estadistica, algebra y calculo. La capacidad para
extraer informacion significativa de datos numéricos es esencial en campos como el
aprendizaje automatico, la inteligencia artificial y la investigacion cientifica. La resolucion
de problemas matematicos es una habilidad fundamental con amplias implicaciones en la
educacion, el trabajo y la vida cotidiana. (p.88)

Desde una perspectiva educativa, la resolucion de problemas matematicos
promueve el desarrollo de habilidades cognitivas y metacognitivas esenciales para el
aprendizaje continuo, de igual forma en el ambito profesional, la capacidad para abordar
problemas matematicos complejos es una habilidad valiosa que impulsa la innovacion y

el progreso en diversas disciplinas. Por lo tanto, es crucial que los educadores y los
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profesionales reconozcan la importancia de fomentar y desarrollar esta habilidad vital en

estudiantes desde sus primeros afnos de ensefanza.

Competencias matematicas

Las competencias matematicas son pilares fundamentales en el desarrollo
cognitivo y la resolucién de problemas, y han sido objeto de estudio y reflexién por parte
de diversos autores a lo largo de la historia. Desde el enfoque pedagogico hasta la
investigacion académica, estos expertos han contribuido significativamente a
comprender la importancia de las habilidades matematicas en la formacion integral de
las personas. De acuerdo con el Ministerio de Educacién Nacional MEN (2006), “las
competencias matematicas se refieren a la capacidad de emplear el razonamiento logico,
la resolucion de problemas y la manipulacién de conceptos numéricos y geométricos
para comprender y abordar situaciones en la vida cotidiana, académica o profesional”
(p.34).

Estas competencias trascienden la mera memorizacion de férmulas vy
procedimientos; implican una comprension profunda de los principios matematicos y su
aplicacion practica. Revelo-Rosero et al. (2019) explican que existen diversos tipos de
competencias matematicas, y varios autores han contribuido a conceptualizar y clasificar

estas habilidades.

Tabla 1

Tipos de competencias matematicas

Competencia Competencia Competencia Competencia Competencia

Numérica Geomeétrica Algebraica Estadistica y de
Probabilistica Pensamiento
Légico
Implica la Involucra la Implica el Incluye la Requiere la
comprension y comprension de  manejo de capacidad para habilidad para
manipulacién de las propiedades y variables y la interpretar y aplicar el
numeros, tanto en relaciones resolucion de analizar datos, razonamiento
contextos simples geométricas, asi  ecuaciones y asi como I6gico en la
como complejos. como la sistemas comprender resolucion de
capacidad para algebraicos. conceptos de problemas
visualizary probabilidad. matematicos.
representar
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Competencia Competencia Competencia Competencia Competencia

Numérica Geométrica Algebraica Estadisticay de
Probabilistica Pensamiento
Légico

objetos en el
espacio.

Nota. Tomado de Revelo-Rosero et al. (2019)

Las competencias matematicas abarcan una amplia gama de habilidades que van
mas alla de los simples célculos. La comprensién profunda y la aplicacion practica de los
principios matematicos son esenciales para el desarrollo integral de estas competencias,
y diversos autores han contribuido significativamente a su conceptualizacion y promocion
en el ambito educativo (Zapatera, 2021). Las caracteristicas comunes de las
competencias matematicas incluyen la capacidad para resolver problemas, pensar de
manera abstracta, comunicar resultados de manera efectiva y aplicar conceptos en
diferentes contextos (Bados y Garcia, 2014). Ademas, autores contemporaneos como
Mazario et al. (2009), defensores de la educacion matematica inclusiva, han destacado
la importancia de desarrollar la fluidez matematica y la flexibilidad cognitiva en lugar de
centrarse unicamente en la velocidad de calculo.

Didactica contextualizada

La didactica contextualizada es una aproximacion educativa que busca integrar
los contenidos de ensenanza dentro de contextos relevantes y significativos para los
estudiantes. Este enfoque reconoce la importancia de conectar los conceptos abstractos
con situaciones concretas de la vida real, con el objetivo de promover un aprendizaje
mas profundo y significativo (Rovira, 2019). En primer lugar, es importante comprender
que el aprendizaje se facilita cuando los estudiantes pueden relacionar los nuevos
conceptos con sus experiencias previas y con el mundo que les rodea.

Segun la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel (1968), los estudiantes
son mas propensos a retener y comprender la informacion cuando pueden integrarla en
su estructura cognitiva existente. La didactica contextualizada aprovecha este principio
al presentar los contenidos de ensefianza en contextos familiares y relevantes para los
estudiantes, lo que les permite establecer conexiones mas sélidas entre los conceptos

nuevos Yy los conocimientos previos (Venegas, 2013).

28



Asi mismo, la didactica contextualizada fomenta un enfoque mas centrado en el
estudiante, donde estos son vistos como participantes activos en su propio proceso de
aprendizaje. Segun Vygotsky (1978) el aprendizaje es un proceso social y colaborativo,
donde los estudiantes construyen significado a través de la interaccion con sus pares y
con el entorno. Al integrar los contenidos de ensefianza en contextos relevantes para los
estudiantes, se les brinda la oportunidad de participar en actividades auténticas y
significativas que fomentan la colaboracion, la exploracién y la resolucion de problemas.

La didactica contextualizada también reconoce la diversidad de los estudiantes y la

importancia de adaptar la ensefanza a sus necesidades e intereses individuales. Segun

la teoria del constructivismo de Piaget (1970), los estudiantes construyen activamente su

propio conocimiento a través de la interaccién con el mundo que les rodea. La didactica

contextualizada reconoce que los estudiantes tienen diferentes bagajes culturales,

experiencias y estilos de aprendizaje, y busca integrar esta diversidad en el disefio de las
actividades de ensefianza. Al hacerlo, se promueve un ambiente inclusivo donde todos los

estudiantes se sienten valorados y tienen la oportunidad de alcanzar su maximo potencial
(De Zubiria Samper, 1999, p. 34).

La didactica contextualizada es una aproximacion educativa que busca potenciar
el aprendizaje significativo al integrar los contenidos de ensefianza en contextos
relevantes y significativos para los estudiantes (Rovira, 2019). Este enfoque reconoce la
importancia de conectar los conceptos abstractos con situaciones concretas de la vida
real, promoviendo asi un aprendizaje mas profundo, significativo y centrado en el
estudiante.

Motivacién en el aprendizaje de matematicas

Este proceso es un factor que puede influir significativamente en el rendimiento
académico y en la actitud de los estudiantes hacia esta disciplina (Gamez y Marrero,
2005). Segun Sellan (2017), la motivacién intrinseca surge cuando las actividades son
percibidas como interesantes, desafiantes y significativas para el individuo. En el
contexto del aprendizaje de las matematicas, los estudiantes intrinsecamente motivados
encuentran satisfaccion en resolver problemas, explorar conceptos y descubrir patrones
por el mero placer de entender el mundo que les rodea. Segun lo explica, Sanchez
(2014)los docentes pueden lograr esto presentando problemas matematicos que
despierten la curiosidad y promuevan el pensamiento critico, utilizando recursos visuales
y manipulativos para hacer los conceptos mas tangibles, y ofreciendo retroalimentacion

constructiva que reconozca y celebre los logros individuales de los estudiantes.
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Por otro lado, la motivacion extrinseca se refiere al impulso que proviene de
recompensas externas o la evitacion de castigos. Segun la teoria de la
autodeterminacién de Ryan y Deci (2000) la motivacion extrinseca puede ser tanto
regulada de manera externa (cuando el individuo actua para obtener recompensas o
evitar castigos externos) como internalizada (cuando el individuo asume los valores y las
metas asociadas con la actividad). En el contexto de las matematicas, los estimulos
extrinsecos pueden incluir calificaciones, reconocimiento publico o la promesa de
premios tangibles.

Aunque la motivacién extrinseca puede ser util para iniciar el compromiso con el

aprendizaje de las matemaéticas, es importante tener en cuenta que su efecto puede ser

temporal y superficial si no se acompafa de una motivacién intrinseca genuina. Por lo

tanto, los docentes deben esforzarse por cultivar una cultura de aprendizaje donde los

estudiantes se sientan valorados, competentes y capaces de encontrar significado en sus

esfuerzos matematicos, independientemente de las recompensas externas. (Ryan y Deci,
2000, p.45)

En definitiva, tanto la motivaciéon intrinseca como la extrinseca pueden ser
poderosas fuerzas impulsoras en el aula, pero es importante reconocer que la motivacion
intrinseca es mas duradera y propicia un aprendizaje mas profundo y significativo a largo
plazo.

Estandares basicos de competencias de matematicas

Estos lineamientos establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN,
2006), son un conjunto de criterios y habilidades fundamentales que se espera que los
estudiantes adquieran y demuestren en su proceso de aprendizaje de esta disciplina.
Estos estandares proporcionan una guia clara sobre lo que los estudiantes deben ser
capaces de hacer en términos de conocimientos y habilidades matematicas en diferentes
niveles educativos. Los estandares basicos de competencias en matematicas suelen
abarcar areas como aritmética, algebra, geometria, estadistica y probabilidad, entre
otras. Estos estandares estan disefiados para ser progresivos, es decir, se espera que
los estudiantes avancen en su comprensién y dominio de los conceptos matematicos a
medida que avanzan en su educacion.

Algunos estandares basicos de competencias en matematicas incluyen la
demostracion de fluidez en la resolucion de problemas aritméticos basicos, como sumas,

restas, multiplicaciones y divisiones, utilizando diferentes estrategias y herramientas.
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Ademas, los estudiantes deben aplicar conceptos y propiedades de algebra para resolver
ecuaciones y expresiones algebraicas, tanto en contextos numéricos como geomeétricos.
También es importante que los estudiantes puedan analizar y describir patrones vy
regularidades en secuencias numéricas, geométricas y algebraicas, utilizando términos
y simbolos matematicos adecuados.

Otro aspecto fundamental de los estandares basicos de competencias en
matematicas es la capacidad de utilizar conceptos y técnicas de geometria para describir
y analizar figuras geométricas, asi como para resolver problemas relacionados con
medidas de longitud, area, volumen y angulos. Por ultimo, los estudiantes deben ser
capaces de interpretar y representar datos en diferentes formas, como tablas, graficos y
diagramas, y utilizar técnicas estadisticas para analizar y hacer inferencias a partir de los
datos (MEN, 2004). Estos estandares basicos de competencias en matematicas son
utilizados por los educadores y los sistemas educativos para disefiar planes de estudio,
desarrollar evaluaciones y monitorear el progreso de los estudiantes en su aprendizaje
matematico. Ademas, proporcionan una base sdlida para garantizar que todos los
estudiantes adquieran las habilidades matematicas necesarias para tener éxito en su
educacién y en su vida cotidiana.

Aspectos legales

En Colombia, la educacion matematica esta regida por un marco normativo que
establece los lineamientos y regulaciones para su desarrollo en los diferentes niveles
educativos. Este marco se fundamenta en los principios fundamentales del sistema
educativo colombiano, como lo establece la Constitucion Politica de 1991. El articulo 67
reconoce la educacion como un derecho fundamental y deber social, mientras que el
articulo 68 destaca la autonomia universitaria. Estos principios proporcionan los
cimientos para el avance de la educacion matematica en el pais.

La Ley General de Educacion 115 de 1994 establece las normas generales para
la organizacion, administracion y prestacion del servicio educativo en Colombia. En el
ambito de la educacidon matematica, esta ley subraya la importancia de desarrollar
competencias basicas en matematicas y ciencias, promoviendo asi la calidad y

pertinencia de la educacion.
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Asimismo, el Decreto 1290 de 2009 regula la evaluacién de los aprendizajes en el
sistema educativo colombiano, proporcionando directrices para la evaluacion de los
logros de los estudiantes en matematicas. Este decreto fomenta la medicion objetiva y el
seguimiento de los resultados en esta disciplina. El Decreto 1850 de 2002 establece los
Estandares Basicos de Competencias en Lenguaje, Matematicas y Ciencias Sociales,
definiendo las competencias que los estudiantes deben alcanzar en matematicas en
términos de conocimientos y habilidades especificas para la educacion basica y media.

Por otra parte, el Decreto 1075 de 2015 establece la politica para la excelencia
educativa en Colombia, buscando fortalecer las capacidades de los docentes, promover
practicas pedagogicas innovadoras y mejorar la calidad de la ensefianza de las
matematicas en todo el pais. La Resolucion 2343 establece los lineamientos curriculares
para la educacion basica y media en Colombia, proporcionando orientaciones para el
disefio de programas y planes de estudio en matematicas, asegurando la coherencia y
pertinencia de los contenidos. Este marco normativo integral garantiza un enfoque sélido
y coherente en la ensefianza y evaluacion de las matematicas en el sistema educativo
colombiano. Asi mismo, el Decreto 5012 de 2009 (Organizacion de la oferta educativa
para personas adultas), también incluye lineamientos para la ensefanza de las
matematicas en la modalidad de educacion para adultos.

Los Estandares Basicos de Competencias y los Lineamientos Curriculares son
parte fundamental de la politica de calidad de la asignatura de matematicas en Colombia.
El documento orientador actual son los Estandares Basicos de Competencia en
Matematicas, publicados por el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) en 2006. Estos
estandares indican de manera especifica lo que cada estudiante colombiano deberia
saber y ser capaz de hacer con las matematicas al final de cada grupo de grados
designado (1°-3°, 4°-5°, 6°-7°, 8°-9°, y 10°-11°). Su contenido esta estructurado en torno
a cinco procesos fundamentales: razonamiento y argumentacion, comunicacion vy
representacion, planteamiento de problemas y resolucién de problemas, y conexiones,
junto con componentes de contenido como numeérico-variable, geomeétrico-métrico, y
estocastico. Por lo tanto, proporciona una base integral para la formacion de

competencias matematicas durante todo el periodo de la educacion basica y secundaria.
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Incluso antes de los estandares, el MEN habia publicado las Directrices
Curriculares en 1998. Este documento presenta un enfoque mas filosoéfico y pedagdgico
para la ensefianza de las matematicas, describiendo la justificacién de los cambios en la
metodologia de ensefanza de la asignatura. Aunque los estandares son la referencia
obligatoria, las directrices siguen siendo utiles para explicar el por qué y el como de la
ensefianza. Como una evolucién y complemento a estas herramientas, surgieron los
Derechos Basicos de Aprendizaje (DBA) y las Mallas de Aprendizaje entre 2015y 2017.
Estas herramientas mas recientes buscan precisar aun mas los aprendizajes esenciales,
pero esta vez desglosados por grado escolar, con el objetivo principal de facilitar la

planeacion de aula de los docentes de matematicas.
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SECCION IlI
MARCO METODOLOGICO

A continuacion, se presenta el desarrollo del marco metodolégico, el cual inicia
con la presentacién del paradigma y naturaleza de la investigacién. Ademas, se presenta
el método, las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién, asi como la

descripcion del escenarios, el procedimiento de analisis y los criterios de rigor cientifico.
Paradigma

La fundamentacion epistemoldgica, se refiere a la perspectiva o enfoque desde el
cual se aborda el conocimiento y la forma en que se produce (Lenin, 2015). En términos
mas simples, es la manera en que se entiende cémo se adquiere el conocimiento y como
se justifica su validez. La investigacion se orientd, desde el paradigma interpretativo, el
cual asume una postura filoséfica que reconoce la complejidad del conocimiento y aboga
por su construccion activa a través de la interaccion y la interpretacion contextualizada.
En este sentido, se situa en la tradicibn hermenéutica y fenomenoldgica, que busca
comprender los significados subyacentes en las experiencias humanas. Como menciona
Aguilar (2013) este enfoque implica que los investigadores consideren las perspectivas
unicas de los participantes y exploren la realidad desde su contexto especifico.

En este contexto se optd por un enfoque epistemoldgico interpretativo de caracter
inductivo. Esto significa que se parte de la observacién directa de los fenédmenos
estudiados en su entorno natural, sin imponer preconcepciones teoricas previas. En lugar
de partir de premisas generales hacia conclusiones especificas (como lo haria un
enfoque deductivo), se permite que los datos recopilados guien la generacion de teorias
y conclusiones (Martinez, 2013). Esta estrategia fue coherente con el propdsito de
explorar a fondo las dinamicas y complejidades del impacto de la motivacion en la
ensefanza de las matematicas y en la resolucion de problemas de contexto desde la
perspectiva de los docentes.

En el caso especifico de este proyecto, se pretendié construir una base tedrica
sélida que permita comprender cédmo la motivacion influye en la ensefanza de las
matematicas y en la resolucién de problemas en tres instituciones educativas de enfoque

curricular diferente en Chinacota, Norte de Santander (Colombia). Para ello, fue
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fundamental adoptar un enfoque interpretativo que reconociera la importancia de
considerar las percepciones, experiencias y contextos especificos de los docentes
involucrados.

En este sentido, al centrarse en la interpretacion activa de las experiencias y la
comprension profunda de los fendmenos estudiados, este enfoque permitio identificar
patrones, tendencias y relaciones significativas entre la motivacién, la ensefanza de las
matematicas y la resolucién de problemas en diferentes contextos educativos. Ademas,
al adoptar una perspectiva inductiva, se facilitd la emergencia de nuevos conocimientos
y perspectivas que pueden enriquecer el campo de estudio y contribuir al desarrollo de
practicas pedagogicas mas efectivas y contextualizadas en concordancia con lo
propuesto por Ramos (2015).

Naturaleza de la investigacion

La naturaleza de la investigacion se refiere a las caracteristicas fundamentales
que definen el proceso de investigaciéon en cualquier campo de estudio, es decir, “es la
esencia o el conjunto de cualidades que distinguen a la investigacion de otras actividades
intelectuales o practicas” (Mata, 2019, p.56). Para el desarrollo de esta tesis doctoral y
en correspondencia con la fundamentacion epistemoldgica elegida, se ha optd por
adoptar un enfoque cualitativo de investigacion. Segun Hernandez y Mendoza (2018),
este enfoque se define como una estrategia de investigacion que se centra en
comprender, describir y explorar fendmenos desde la perspectiva de los participantes. A
diferencia de los enfoques cuantitativos, que se enfocan en la medicion numérica y la
generalizacion de resultados, el enfoque cualitativo se caracteriza por la recopilacion y
analisis de datos no numéricos, como observaciones, entrevistas, documentos y
narrativas (Hernandez y Mendoza, 2018, p.34).

Esta eleccién consciente del enfoque cualitativo se basd en la conviccion de que
permite enriquecer y complementar la comprension existente sobre el tema de
investigacion, de esta manera al sumergirse en contextos particulares, capturar
narrativas y explorar significados subyacentes, se pretendié profundizar en la realidad
estudiada, asi, se buscé que la flexibilidad y la profundidad inherentes a la investigacion
cualitativa contribuyeran significativamente a la generacion de conocimiento y a la

ampliaciéon del panorama comprensivo en el ambito de la investigacion abordada. Al
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adoptar este enfoque, se buscd obtener una comprensién mas rica y contextualizada
como la motivacion impacta en la enseianza de las matematicas y en la resolucion de
problemas de contexto, desde la perspectiva de los docentes en tres instituciones
educativas de enfoque curricular diferente en Chinacota, Norte de Santander (Colombia).
Ademas, se consider6 que la investigacion cualitativa permitio capturar matices y
perspectivas que podrian no ser accesibles mediante métodos cuantitativos, lo que
enriquecio la calidad y la profundidad del andlisis realizado, permitiendo generar aportes
tedricos con relacién a la influencia de la didactica contextualizada en la resolucién de
problemas matematicos en las instituciones educativas en Chinacota, Norte de
Santander (Colombia).

Método de investigacion

Para el desarrollo de este proyecto de tesis, en congruencia con el paradigma y
la esencia del estudio, se seleccioné el método fenomenologico. Este método es una
aproximacion cualitativa, centrado en explorar y describir la estructura esencial de las
experiencias humanas (Rizo, 2008). Desarrollado por el filésofo Edmund Husserl, este
meétodo busca comprender los significados subjetivos que las personas atribuyen a sus
vivencias, sin prejuicios teoricos o interpretaciones previas.

El método fenomenoldgico se distingue por su enfoque en una descripcion
detallada y minuciosa de las experiencias tal como son vividas por los participantes. Esto
implica capturar los detalles especificos, emociones y pensamientos relacionados con el
fendmeno estudiado. Paz y Garcia (2012) menciona que Husserl propuso la "reduccién
fenomenoldgica", que consiste en suspender los juicios y suposiciones previas sobre el
fendmeno, abordandolo desde una perspectiva neutral y libre de interpretaciones
preconcebidas (p. 67).

Un principio fundamental del método fenomenoldgico es la idea de
intencionalidad, que sugiere que la conciencia siempre esta dirigida hacia un objeto o
fendmeno. La investigacion fenomenoldgica busca comprender cémo la conciencia se
dirige y da significado a estas experiencias, identificando la unidad de significado en
ellas. A través del analisis, se buscan las estructuras fundamentales y las relaciones que
constituyen la esencia del fendmeno (Paz y Garcia, 2012). Asi mismo, en el proceso de

seleccion de participantes, se utiliza el muestreo intencional, eligiendo individuos que
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han experimentado el fendmeno de interés de manera significativa y pueden
proporcionar una comprension enriquecedora. El andlisis fenomenolégico implica la
identificacion y agrupamiento de temas significativos emergentes de los relatos de los
participantes, revelando la estructura subyacente de la experiencia. La verificacion es un
componente esencial del método fenomenoldgico. Los resultados deben ser verificables
por otros investigadores y estar en consonancia con las experiencias vividas por los
participantes. EI método fenomenolégico segun Rizo (2008) se divide en tres etapas
principales:

Etapa Descriptiva: Descripcion detallada de la experiencia tal como es vivida por
los participantes, sin interpretaciones previas.

Etapa Estructural: Comprension de la estructura subyacente de la experiencia,
identificando elementos constitutivos y relaciones.

Etapa de Discusion: Interpretacion del significado profundo de la experiencia,
integrando hallazgos y generacion conocimientos y aportes teéricos sobre el fenomeno
estudiado.

Es importante destacar que el método fenomenoldgico es flexible y adaptable
segun el contexto y los objetivos del estudio, en este sentido, estas etapas proporcionan
una guia general, pero su aplicacion especifica puede variar segun la investigacion
abordada.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de informacién

Las técnicas de recoleccion de informacion son métodos sistematicos utilizados
para recopilar datos en una investigacion. Segun Abela (2016) estas técnicas se aplican
con el propésito de obtener informacion relevante y confiable sobre un tema especifico.
“‘Entre las técnicas comunes se incluyen entrevistas, encuestas, observacion, grupos
focales, analisis de contenido, revision documental, experimentos, entre otras” (p. 23)

Por otro lado, los instrumentos de recoleccidon de informacion son herramientas
disefiadas para recopilar datos de manera precisa y estandarizada. Estos instrumentos
se utilizan junto con las técnicas de recoleccion y pueden ser formularios, cuestionarios,
guias de entrevista, escalas de medicion, grabadoras de audio/video, dispositivos de

rastreo, software de analisis de datos, hojas de registro, entre otros (Feria et al., 2020)
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Su funcién es facilitar la recopilacién, organizaciéon y analisis de la informacion
recolectada.

Para el caso del proyecto a desarrollar, se plantearon las siguientes técnicas e
instrumentos de recoleccion de datos: Segun Diaz Bravo et al. (2013) la entrevista
semiestructurada es una técnica que permite una interaccién flexible entre el
entrevistador y el entrevistado, donde se sigue una guia de preguntas predefinidas pero
se permite la exploracion de temas emergentes. Esta técnica es especialmente util para
obtener informacién detallada y contextualizada sobre las opiniones, experiencias y
conocimientos de los participantes. En el contexto del proyecto propuesto, la entrevista
semiestructurada se utilizé para recopilar datos sobre las percepciones, opiniones y
experiencias de los docentes en relacion con el enfoque de ensefianza de las
matematicas en las instituciones educativas de Chinacota, Norte de Santander. El
instrumento utilizado consistié en un guion de entrevista estructurado teniendo en cuenta
las categorias y subcategorias de analisis.

Escenario e Informantes Clave

El escenario se refiere al entorno o contexto general donde tiene lugar la
investigacion, mientras que los informantes clave son individuos especificos que se
consideran fuentes importantes de informacion y aportan perspectivas valiosas dentro
de ese contexto. El proyecto se realizé en el Municipio de Chinacota, ubicado en el
departamento de Norte de Santander.

Figura 1
Contexto de Investigacion
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Colegio 1: Institucién Educativa Técnica Nuestra Sefiora de La Presentacion

de Chinacota (Mejor Icfes 2022 y 2023 en el municipio)

La Institucion Educativa Técnica Nuestra Sefora de La Presentacién de Chinacota
es un establecimiento de caracter oficial que abarca los niveles de Preescolar, Basica y
Media Técnica en Artes y Oficios. Guiados por una filosofia humano-cristiana y los
principios pedagdgicos de Marie Poussepin, que se compromete a ofrecer una educacion
de calidad e inclusiva que fomente el desarrollo integral de competencias basicas,
técnicas, laborales y ciudadanas en nifos, nifias, adolescentes y jovenes. Ubicacion:

Zona Urbana.
Colegio 2: Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga

El Colegio San Luis Gonzaga es una Instituciéon Educativa oficial, académica e
inclusiva que basa su servicio en la educacion formal, respaldada por la Investigacion

como Estrategia Pedagogica y el uso de las TIC. Ubicacién: Zona Urbana.
Colegio 3: Instituto Técnico Agropecuario (donde laboro)

En el Instituto Técnico Agropecuario, ubicado en zona rural forma integralmente
estudiantes con base en valores y un espiritu participativo, ofreciendo niveles de
Preescolar, Basica y Media Técnica en Produccion Agropecuaria (articulacion con el
SENA). La institucidén se enfoca en fortalecer la especialidad agropecuaria en los grados
10° y 11°, brindando a los alumnos una practica basica que los prepare para ser
ciudadanos productivos y emprendedores en el futuro. Utilizan recursos tecnolégicos y
TIC en su labor formativa, con el objetivo de formar hombres y mujeres utiles tanto para
el campo como para el desarrollo de la sociedad.

El Instituto cuenta con dos sedes: una en la zona rural, especificamente en la
vereda Los Alamos, con un bajo niumero de estudiantes locales; y otra sede principal,
que atiende a 500 estudiantes de basica secundaria y media técnica. Atraen estudiantes
tanto de la zona rural del municipio, provenientes de centros rurales de Postprimaria,
como de areas cercanas a la institucion en la zona urbana y jovenes migrantes del

hermano pais de Venezuela. En cuanto a la distribucion horaria, la basica secundaria
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dedica 5 horas semanales a la enseflanza de matematicas, mientras que la media
técnica asigna 3 horas semanales a esta materia, priorizando las areas relacionadas con
la técnica agropecuaria.

Los informantes clave que fueron tenidos en cuenta para la aplicacion de los
instrumentos de recolecciéon de informacion, se constituye por los docentes de basica
secundaria de las tres instituciones. Los informantes clave se han seleccionado de forma
voluntaria, a través de un muestreo por conveniencia. Los informantes seleccionados se
plantearon de la siguiente manera.

Tabla 2

Informantes clave de investigacion

Informantes clave Cantidad Perfil de los Caédigos
docentes
-Docentes de Colegio 1 2 Docentes Licenciados en D1.I.LE.L.P-

matematicos, con D2.1.E.L.P:

-Docentes de Colegio 2 2 Docentes magister o D1.ILE.S.L.G-
doctorado en D2.I.LE.S.L.G
-Docentes de Colegio 3 2 Docentes Educacién y D1. I.T.A-
Total 6 informantes didactica D2.I.T.A
Clave

Nota. Elaboracion propia.
Procedimiento de analisis de la informacion

El analisis de la informacion se llevé a cabo de manera inductiva, partiendo de
particularidades hasta llegar a generalidades que permitan comprender el fendmeno de
estudio abordado. Se siguié el procedimiento del método fenomenoldgico, el cual consta
de las etapas descriptiva, estructural y de discusion. En la etapa descriptiva, se
transcribieron las entrevistas o narrativas de los participantes, para construir una base
de datos textuales. Posteriormente, se realiz6 una reduccion fenomenoldgica, que
implicé la identificacion y destacado de las unidades de significado relevantes

relacionadas con la experiencia, mediante un proceso de codificacién abierta.
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Se identificaron las palabras clave que describen aspectos esenciales de la
experiencia y se agruparon en categorias. En la etapa estructural, se realizé un
agrupamiento por categorias que se organizé en subcategorias y dimensiones para
revelar la estructura subyacente de la experiencia. Se buscé comprender las relaciones
entre las categorias y su relaciéon con el problema abordado. Se elaboraron descripciones
tematicas detalladas para cada categoria o tema emergente, asi como redes
conceptuales en Atlas Ti, reflexionando sobre como contribuyen a la comprension global
del fendbmeno.

En la etapa de discusion, se interpretaron los resultados en el contexto del marco
tedrico y la literatura existente, contrastandolos con la perspectiva de la investigadora.
Se buscd comprender el significado profundo de la experiencia fenoménica y se
configuraran una aproximacion tedrica y nuevas perspectivas a partir de los hallazgos,
asi mismo, se exploraran conexiones con la literatura y se propondran contribuciones
originales al conocimiento existente. Es importante destacar que el analisis
fenomenoldgico requiere un enfoque reflexivo y una sensibilidad a la subjetividad de las
experiencias (Paz y Garcia, 2012). La interpretacién y comprension de los datos se
realiz6 de manera cuidadosa y contextualizada, reconociendo la riqueza y complejidad
de las vivencias de los participantes. El procesamiento de la informacion se sustentd en
la fenomenologia de Edmund Husserl, aplicando la reducciéon fenomenoldgica (epojé)
para suspender los preconceptos tedricos y abordar las experiencias docentes en su
pureza original, lo que permiti6 analizar las estructuras esenciales de la practica
pedagogica mediante la reduccion eidética y centrarse en la descripcion de las vivencias
intencionales de los participantes respecto a la didactica contextualizada, garantizando
asi una comprension profunda de los significados atribuidos a su quehacer educativo en
las instituciones de Chinacota.

Criterios de rigor cientifico

Los criterios de rigor cientifico, segun Salgado (2007) son estandares y practicas
adoptadas por los investigadores para garantizar la validez, confiabilidad y credibilidad
de sus estudios. Estos criterios son fundamentales para mantener la integridad de la
investigacion y asegurar que los resultados sean solidos y significativos. En este

proyecto, se aplicaron criterios de rigor cientifico para asegurar la pertinencia pedagogica
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y metodologica del estudio. Se aseguro la credibilidad mediante la triangulacion de datos
obtenidos, se tuvieron en cuenta los testimonios, el marco referencial y el analisis de la
investigador, lo que permitié capturar consistentemente las experiencias docentes en las
tres instituciones.

La transferibilidad se fortalecié mediante una descripcion detallada del contexto,
los participantes y los procesos metodoldgicos, proporcionando suficiente informacion
para que otros investigadores puedan evaluar la aplicabilidad de los resultados en
contextos similares. La confiabilidad se establecié mediante un proceso sistematico y
documentado de recoleccion y analisis de datos, utilizando protocolos estandarizados y
un proceso de validacion de instrumentos con expertos en el area. La confirmabilidad se
garantizd6 mediante la implementacion de una auditoria metodoldgica que permitio
rastrear la evolucién de los hallazgos desde los datos crudos hasta las interpretaciones
finales, asegurando que los resultados emergieran de la informacién recolectada y no de
predisposiciones de la investigadora. Considerando que se trabajé con docentes de tres
instituciones educativas diferentes, se disefid y diligencioé un consentimiento informado a
las autoridades de la institucion. Este proceso se llevo a cabo respetando los principios
de ética de investigacion, lo que garantizé la confidencialidad y el bienestar de los
participantes, cumpliendo con los estandares éticos y legales aplicables.

Ademas, para asegurar la validez y confiabilidad interna de los instrumentos a
emplear en la investigacion, se llevé a cabo un proceso sistematico de validacion. Este
procedimiento implicé la participacion de profesionales capacitados en el area especifica
de estudio, quienes seran invitados a revisar y evaluar criticamente los instrumentos y
las preguntas planteadas. La participacion de estos expertos aporté una perspectiva
valiosa y especializada, permitiendo identificar posibles ambigliedades o areas de mejora
en los instrumentos de recoleccién de datos. Su opinion contribuy6 significativamente a

la validacién de contenido y construccion de los instrumentos.
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SECCION IV
RESULTADOS

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos de acuerdo con la
aplicacion de las entrevistas a los 6 docentes, de las tres instituciones educativas
participantes.

Analisis e interpretacion de resultados

El procedimiento se llevd a cabo siguiendo las etapas del método fenomenoldgico,
iniciando con la transcripcion integral de las narrativas de los participantes para construir
una base de datos textual que permitiera un analisis detallado. Posteriormente, se realizo
una reduccién fenomenoldgica, en la cual se identificaron y destacaron las unidades de
significado relevantes asociadas a la experiencia estudiada. Este proceso implicé la
seleccion de palabras clave que capturaron aspectos esenciales de las vivencias de los
docentes, las cuales fueron agrupadas en Dimensiones emergentes.

En la etapa estructural, las categorias identificadas se organizaron en
subcategorias y dimensiones, lo que permitié revelar la estructura subyacente de la
experiencia. Se analizaron las relaciones entre las categorias y su conexién con el
problema de investigacion, elaborando descripciones tematicas detalladas a través de
redes de relacion semantica haciendo uso del Atlas Ti, para cada una. Estas
descripciones facilitaron la comprension de los patrones comunes y las particularidades
en las percepciones de los participantes.

Finalmente, en la etapa de discusion, los hallazgos se interpretaron a la luz del
marco teodrico y la literatura existente, contrastandolos con la perspectiva de la
investigadora. Este proceso permitié explorar el significado profundo de las experiencias
fenoménicas y generar aportes teodricos originales, en dialogo con estudios previos y con
sensibilidad hacia la subjetividad de los relatos. Los resultados se presentaron de manera
organizada, integrando las voces de los docentes y destacando las convergencias y
divergencias en sus testimonios, lo que enriquecié la comprensién multidimensional del
fendmeno estudiado. Durante la etapa de discusion, ademas de contrastar los hallazgos
con el marco tedrico, se realizé una triangulacion entre los diferentes informantes y se

incorporo la perspectiva interpretativa de la investigadora, lo que permitié una validacion
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integral de los datos y una profundizacién en el analisis de las practicas docentes

identificadas.

Categorias de analisis

El proceso de categorizacion para el desarrollo de las entrevistas se estructuro en
funcion del objeto de estudio, centrandose en las estrategias didacticas, los enfoques
pedagdgicos y curriculares, asi como en la percepcion docente sobre la resolucion de
problemas matematicos. Estas categorias generales permitieron organizar la informacion
recopilada, facilitando la identificacion de unidades de significado relevantes en los
discursos de los participantes. Cada categoria se desglos6 en subcategorias e
indicadores especificos, como el uso de recursos didacticos, la adaptacién al contexto
local y la vinculacion con los lineamientos curriculares, lo que brindé un marco analitico
claro para explorar las practicas docentes en profundidad.

Ademas, se incluyeron categorias orientadas a analizar los resultados de las
practicas docentes en relacion con el desarrollo de habilidades para la resolucién de
problemas, identificando fortalezas, debilidades y areas de mejora. Esta segmentacion
permitié evaluar la eficacia de las estrategias implementadas, asi como también las
dificultades enfrentadas por los docentes al incorporar enfoques contextualizados. La
inclusidon de aspectos como las habilidades metacognitivas y las necesidades de
formacion docente enriquecio el analisis, ofreciendo una vision integral de los desafios y
oportunidades en la ensefanza de las matematicas.

Finalmente, la categorizacion también consideré la didactica contextualizada
como eje transversal, explorando coémo los docentes vinculan los problemas
matematicos con situaciones reales del entorno de los estudiantes. Esta perspectiva
permitié6 comprender las concepciones pedagdgicas de los participantes y su impacto en
la motivacion y el aprendizaje significativo. La organizacion sistematica de estas
categorias garantizé un analisis estructurado y coherente, facilitando la interpretacion de
los hallazgos en relaciéon con los objetivos de investigacion y el marco tedrico de

referencia. En la siguiente tabla (ver tabla 3), se presentan las categorias de analisis:
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Tabla 3

Categorias de analisis

Objetivos especificos

Categorias generales

Subcategorias

Caracterizar las
estrategias didacticas
empleadas por los
docentes de matematicas
en las tres instituciones
educativas de Chinacota,
Norte de Santander, para
la ensefianza de la
resolucién de problemas
matematicos,
considerando los
enfoques pedagdgicos y
curriculares de cada
institucion.

Estrategias didacticas
para la ensefianza de
las matematicas

Enfoques pedagdgicos utilizados

Uso de recursos y materiales didacticos

Adaptacion de estrategias al contexto local

Enfoques curriculares

Vinculacion con los lineamientos curriculares
nacionales y locales.

Flexibilidad curricular para incorporar
contextos reales.

Percepcién docente

Concepciones de los docentes sobre la
resolucién de problemas matematicos.

Motivacion y formacion docente en didactica
contextualizada.

Didactica
Contextualizada

Relacién entre el contexto local y la
ensefanza de las matematicas.

Estrategias para vincular problemas
matematicos con situaciones reales del
entorno.

Analizar los resultados
obtenidos sobre las
practicas docentes y su
relacion con el desarrollo
de habilidades para la
resolucion de problemas
matematicos,
identificando fortalezas,
debilidades y areas de
mejora en la
implementacion de
estrategias
contextualizadas.

Practicas docentes

Desarrollo de habilidades para la resolucién
de problemas matematicos

Evaluacion de las estrategias implementadas
(eficacia, pertinencia, etc.).

Desarrollo de
habilidades

Implementacion de estrategias
contextualizadas.

Habilidades metacognitivas (autorregulacion,
reflexidon sobre el proceso de resolucion).

Fortalezas y
debilidades

Identificacion de las practicas docentes.

Dificultades encontradas en la
implementacion de estrategias
contextualizadas.
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Areas de mejora Propuestas para optimizar las estrategias
didacticas.
Necesidades de formacion y capacitacion
docente.

Nota. Categorias de analisis de la investigacion
Categoria. Estrategias didacticas para la ensefianza de las matematicas

Esta categoria central del estudio permitié caracterizar las practicas pedagodgicas
implementadas por los docentes de las tres instituciones educativas de Chinacota,
organizandose en tres subcategorias de analisis interdependientes. La primera,
enfoques pedagdgicos utilizados, examind los fundamentos metodolégicos que guian la
accion del docente en el aula, ya sea basados en la resolucion de problemas, el modelo
tradicional o enfoques activos. La segunda, uso de recursos y materiales didacticos,
describié la seleccion, creacion y aplicacion de herramientas concretas (desde
tecnologias digitales hasta materiales manipulables) para facilitar la comprension de
conceptos matematicos. Finalmente, la subcategoria adaptacién de estrategias al
contexto local analizé cémo los docentes modifican y contextualizan sus practicas,
vinculando los contenidos matematicos con el entorno socio-cultural, las actividades
productivas y las realidades especificas de los estudiantes de Chinacota, buscando con

ello mayor relevancia y significado en el aprendizaje.

Subcategoria. Enfoques pedagodgicos utilizados

Esta categoria se centra en analizar los métodos, técnicas y recursos que
emplean los docentes para facilitar el aprendizaje de las matematicas, con énfasis en la
resoluciéon de problemas. Segun autores como Polya (1945) y Schoenfeld (1985), las
estrategias didacticas efectivas no solo transmiten conocimientos matematicos, sino que
fomentan habilidades de pensamiento critico y resolucion autonoma. En este estudio, se
exploran tanto enfoques tradicionales como innovadores, evaluando su adaptacion al
contexto educativo local y su alineacién con los objetivos curriculares.

La subcategoria enfoques pedagdgicos, se examinan los marcos teoricos y
metodologicos que guian la practica docente, como el constructivismo, el aprendizaje

basado en problemas (ABP) o la ensefianza centrada en el estudiante. Autores como
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Vigotsky (1978) destacan la importancia de enfoques que prioricen la significatividad del
aprendizaje y la interaccidn social. En el contexto de esta investigacion, se analiza como
estos enfoques se materializan en el aula, considerando factores como la formacion
docente, las creencias pedagdgicas y las condiciones institucionales que influyen en su
aplicaciéon. Al preguntarle a los informante sobre qué enfoques pedagdgicos predominan
en las estrategias didacticas que emplean en la enseflanza de matematicas, se

recopilaron los siguientes testimonios:

D1.1.E.L.P: Pedagogia dialogante de Zubiria que es el enfoque o modelo
pedagogico de mi colegio. Ademas otras corrientes como el aprendizaje
significativo, el constructivismo.

D2.1.LE.L.P: Aula invertida enfocado en trabajo individual en casa y colaborativo en
el aula de clase

D1.1.LE.S.L.G: Algunas veces se emplea el constructivismo , enfocado en eso uso
de la geometria

D2.1.LE.S.L.G: Cognitivo, constructivo y sociocultural. Se prioriza la participacion
de los estudiantes mediante la resolucion de problemas que involucren
situaciones de la vida diaria y el apoyo colaborativo.

D1. I.T.A: Socio-Constructivista

D2.1.T.A: Predomina un enfoque basado en competencias, donde el aprendizaje
se centra en el desarrollo de habilidades matematicas utiles para la vida diaria.
También se incorpora el enfoque constructivista, priorizando la participacion activa
del estudiante y su capacidad para resolver problemas contextualizados en su

entorno.

Al analizar los testimonios, se observa que los docentes emplean diversos
enfoques pedagdgicos en su ensefanza de las matematicas, destacando una clara
influencia de corrientes constructivistas y socio constructivas. El informante D1 de la
|.E.L.P menciona que utiliza principalmente la pedagogia dialogante de Zubiria, enfoque
institucional de su colegio, complementado con el aprendizaje significativo y el
constructivismo. Por su parte, el informante D2 de la misma institucién sefiala que

implementa el modelo de aula invertida, combinando trabajo individual en casa con
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actividades colaborativas en clase. Estas diferencias entre docentes de una misma
institucion revelan que, mas alla de los lineamientos institucionales, cada profesor adapta
y combina enfoques segun sus concepciones pedagdgicas y experiencias.

Los demas informantes muestran una tendencia hacia enfoques que privilegian la
contextualizacion y la participacion activa de los estudiantes. El informante D1 de la
I.E.S.L.G indica que emplea ocasionalmente el constructivismo, particularmente en el
area de geometria. Mientras que el informante D2 de esta misma institucion enfatiza un
enfoque cognitivo, constructivo y sociocultural, centrado en problemas de la vida
cotidiana y el aprendizaje colaborativo. Similarmente, los informantes de la I.T.A
mencionan el uso del socio-constructivismo y un enfoque por competencias, buscando
desarrollar habilidades matematicas aplicables a contextos reales. Estos testimonios
reflejan una preocupaciéon comun por hacer el aprendizaje mas significativo, aunque con
variaciones en la forma de implementacion segun las preferencias y formacion de cada
docente. De acuerdo con los testimonios de los docentes, se destacan las siguientes

dimensiones emergentes (Ver tabla 4):

Tabla 4
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Estrategias Enfoques pedagdgicos utilizados Hibridacion de enfoques
didacticas para pedagdgicos
la ensefianza de Contextualizacion del
las matematicas aprendizaje matematico
Estrategias de inversion
pedagdgica

Enfoque procesual en resolucién
de problemas
Flexibilidad curricular situada

Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria Estrategias didacticas
para la ensefianza de las matematicas, en la subcategoria Enfoques pedagogicos utilizados.

Del analisis de los testimonios emergen categorias clave como la hibridacion
pedagdgica, donde los docentes integran diversos enfoques (dialogante, constructivista,
por competencias) adaptandolos a su practica, la contextualizacion del aprendizaje, con
énfasis en vincular contenidos matematicos con problemas reales del entorno. La

inversion de roles educativos, evidenciado en estrategias como el aula invertida que
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redefinen tiempos y espacios de aprendizaje; asi como el enfoque procesual, que prioriza
el desarrollo de habilidades metacognitivas en la resolucion de problemas sobre los
resultados. Finalmente se destaca, la flexibilidad curricular, manifestada en adaptaciones
situadas segun formacién docente, perfil estudiantil y recursos disponibles. Estas
categorias revelan una ensefianza matematica dinamica, donde convergen marcos
tedricos con practicas contextualizadas. A continuacidn, se presenta la siguiente red
semantica en donde se establecen las relaciones existentes de acuerdo con la categoria
principal, la categoria secundaria y las Dimensiones emergentes derivados del analisis
realizado (Ver Figura 2).

Figura 2

Red de relacion semantica

Estrategias diddcticas para la
ensefianza de las
matematicas

Contextualizacion
del aprendizaje Esta asociado con Enfoque procesual

en resolucién de

Es parte de problemas

matematico

Es parie de
Enfoques

pedagogicos
utilizados

Esta asociado con

Es parte de Es parte de
Es parte de

Hibridacion de

Estrategias de
enfoques

pedagdgicos

inversion
pedagdgica

Flexibilidad
curricular situada

Nota. Tomado de Atlas-TI

Subcategoria. Uso de recursos y materiales didacticos

El uso de recursos y materiales didacticos se refiere al empleo de herramientas
tangibles o digitales que los docentes seleccionan y adaptan para facilitar el aprendizaje
de las matematicas. Estos recursos, que van desde materiales concretos (como reglas,
abacos o figuras geométricas) hasta plataformas virtuales y simuladores, cumplen un rol
mediador en la construccion del conocimiento matematico, particularmente en la
resolucién de problemas. Autores Rovira (2019), como destacan que su valor pedagogico

radica en la capacidad de representar conceptos abstractos de forma manipulable,
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promoviendo un aprendizaje activo y significativo. En el contexto de esta investigacion,
esta subcategoria permite analizar como los docentes seleccionan, disefian o adaptan
estos materiales para responder a las necesidades de sus estudiantes y a los objetivos
curriculares. Al preguntarles a los docentes sobre qué tipos de recursos emplea en sus

clases y con qué frecuencia los utiliza, se recopilaron los siguientes testimonios:

D1.1.LE.L.P: Herramientas tecnologicas, software, calculadoras, material de
geometria, material impreso. La frecuencia es alta de acuerdo con la tematica que
se esté trabajando.

D2.1.LE.L.P: Videos ilustrativos y GeoGebra

D1.1.LE.S.L.G: Algunos recursos que se emplean a la hora de orientar las clases el
el software Geogebra, algunas veces paginas de juegos creados directamente en
la web, algunas diapositivas ya estandares que tengo, material tangible y algunas
veces elaboraciones de maquetas para trabajas ciertos conceptos, los utilizo como
cierre de tematica o al menos finalizando el periodo

D2.1.LE.S.L.G: Video beam, tablero. (diaria) Uso de sdlidos y figuras en 3D
rutinarias (pelotas, latas de bebidas, cajas de zapatos)

D1. I.T.A: Problemas abiertos y discusiones acerca del tema que se esté
trabajando

D2.1.T.A: Utilizo recursos variados, como guias impresas, talleres de resolucion
de problemas, actividades ludicas con material fisico (como cartas o juegos
manipulativos), y herramientas digitales o juegos en linea. Estos recursos se
integran con regularidad, segun la planeacion de cada clase y los objetivos de

aprendizaje.

Los testimonios revelan una marcada diversidad en el uso de recursos y
materiales didacticos, evidenciando tanto diferencias individuales como patrones
institucionales. Los docentes de la |.E.L.P. (D1 y D2) muestran un uso frecuente y
sistematico de herramientas tecnologicas (GeoGebra, calculadoras) y material concreto
(geometria), alineado con su enfoque pedagdgico dialogante y constructivista. En

contraste, los informantes de la I.E.S.L.G. combinan recursos digitales (GeoGebra,
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juegos web) con materiales tangibles improvisados (latas, cajas) y maquetas, sugiriendo
una adaptacion creativa a limitaciones de recursos, aunque con menor regularidad
("algunas veces"). Mientras tanto, en la ILT.A., el D2 destaca por integrar
sistematicamente recursos variados (guias, juegos fisicos y digitales), mientras que el
D1 prioriza estrategias discursivas (problemas abiertos), lo que refleja diferencias en sus
concepciones sobre la mediacion material del aprendizaje. De acuerdo con los
testimonios de los docentes, se destacan las siguientes dimensiones emergentes 8Ver
tabla 5):

Tabla 5
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Estrategias Uso de recursos y materiales Tecnologia educativa integrada
didacticas para  didacticos Improvisacion contextual con
la ensefianza de materiales cotidianos
las matematicas Ludificacion del aprendizaje
Variabilidad en la intencionalidad
pedagodgica
Recursos tecnoldgicos como eje
transversal

Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria estrategias didacticas
para la ensefianza de las matematicas, en la subcategoria uso de recursos y materiales didacticos

Las dimensiones emergentes identificadas revelan cinco tendencias clave en el
uso de recursos didacticos para la ensefianza matematica: la tecnologia educativa
integrada muestra una adopcion sistematica de herramientas digitales como GeoGebra,
la improvisacion contextual evidencia la creatividad docente al transformar objetos
cotidianos en recursos pedagdgicos, la ludificacion destaca el uso estratégico de juegos
fisicos y digitales para motivar el aprendizaje, la variabilidad en intencionalidad
pedagdgica refleja diferencias en como los docentes articulan los recursos con sus
objetivos de ensefianza y los recursos tecnoldgicos como eje transversal confirman su
presencia generalizada, aunque con distintos niveles de integracion. Estas categorias
demuestran que la efectividad de los materiales depende mas de su coherencia didactica

que de su naturaleza tecnolégica o convencional.
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A continuacion, se presenta la siguiente red semantica en donde se establecen
las relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la categoria secundaria

y las dimensiones emergentes derivados del analisis realizado (Ver figura 3).

Figura 3

Red de relacion semantica
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Nota. Tomado de Atlas-TI

Subcategoria. Adaptacion de estrategias al contexto local

La adaptacion de estrategias al contexto local se refiere a la capacidad de los
docentes para modificar y contextualizar sus metodologias de ensefianza, considerando
las caracteristicas socioculturales, necesidades e intereses especificos de sus
estudiantes y su entorno. Autores Ryan y Deci (2000) destacan que esta adaptacién no
solo mejora la relevancia del aprendizaje, sino que también promueve la equidad
educativa al vincular los contenidos matematicos con situaciones reales y significativas
para los alumnos. En esta investigacion, esta subcategoria permite analizar como los
docentes ajustan sus estrategias didacticas para responder a las particularidades del
contexto rural o urbano de Chinacota, integrando elementos locales en la resolucién de

problemas y facilitando asi un aprendizaje mas significativo y aplicado. Al preguntarles a
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los docentes sobre como adaptan sus estrategias didacticas al contexto cultural, social y

econémico de Chinacota, se recolectaron los siguientes testimonios:

D1.1.E.L.P: En algunas tematicas propongo a los estudiantes analizar sus
entornos para aplicar las a través de la formulacion y busqueda de soluciones de
algunas problematicas.

D2.1.LE.L.P: De manera transversal contribuyendo con el cuidado del medio
ambiente, al igual que participacion en proyectos didacticos

D1.1.LE.S.L.G: Los adapto mediante resolucion de problemas contextualizados
este enfoque lo he venido trabajo una poco mas evidente en clase de estadistica
D2.1.E.S.L.G: Tratando de establecer relaciones con los estudiantes que me
permitan conocer sus necesidades, aspiraciones y las oportunidades con las que
cuentan para ofrecer conocimientos acordes y pertinentes.

D1. I.T.A: Segun el tema escojo los ejercicios y los adapto al contexto o el entorno
D2.1.T.A: Disefio las actividades teniendo en cuenta la realidad de los estudiantes:
sus labores fuera del aula, sus recursos limitados y sus intereses. Por ejemplo,
abordo problemas matematicos relacionados con emprendimientos, trabajo en el
campo, desplazamientos en moto, que son parte de su cotidianidad. Esto genera

mayor conexion con los contenidos y sentido en el aprendizaje.

Los testimonios evidencian un espectro de adaptacion al contexto local que va
desde aproximaciones basicas hasta estrategias profundamente contextualizadas.
Algunos docentes (D1.l.LE.L.P, D1.l.T.A) realizan adaptaciones superficiales,
incorporando elementos del entorno como ejemplos ilustrativos sin mayor desarrollo
pedagdgico. Otros (D2.I.E.L.P, D1..LE.S.L.G, D2.I.E.S.L.G) demuestran una adaptacion
mas sistematica, vinculando contenidos con proyectos ambientales o problemas
estadisticos locales, lo que sugiere una comprensién mas clara de la importancia de la
contextualizacion. Destaca especialmente el enfoque del D2.1.T.A, quien no solo adapta
los contenidos a la realidad de los estudiantes (considerando sus labores rurales, medios
de transporte y condiciones econémicas), sino que los convierte en el nucleo mismo del
proceso de ensefianza-aprendizaje, logrando una verdadera significatividad cultural y

social. Este contraste revela diferentes niveles de apropiacién de los principios de la
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educaciéon contextualizada, donde la profundidad de la adaptacion parece relacionarse
directamente con la comprension que tienen los docentes de las realidades
socioeconomicas de sus estudiantes y su capacidad para transformarlas en
oportunidades pedagdgicas. De acuerdo con los testimonios de los docentes, se

destacan las siguientes dimensiones emergentes (Ver tabla 6):

Tabla 6
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Estrategias Adaptacion de estrategias al Contextualizacién superficial

didacticas para contexto local
la ensefianza de

las matematicas Contextualizacién pedagdégica
Contextualizacion critica-
transformadora

Relacion docente-entorno

Brecha pedagdgica entre

docentes
Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria estrategias didacticas
para la ensefanza de las matematicas, en la subcategoria adaptacion de estrategias al contexto local

Las dimensiones emergentes revelan distintos niveles de apropiacion de la
contextualizacién en la ensefianza matematica: contextualizacién superficial, donde el
entorno se usa como mero ejemplo sin profundizacion pedagogica, contextualizacion
pedagodgica, que integra sistematicamente elementos locales en proyectos o problemas
especificos, contextualizacién critica-transformadora, que convierte las realidades
estudiantiles (economia rural, transporte) en el nucleo del aprendizaje, asi como la
relacion docente-entorno, basada en diagndsticos de necesidades estudiantiles. La
brecha pedagdgica evidenciada refleja diferencias sustanciales en la formacion docente
y sensibilidad hacia el contexto, marcando distancias entre quienes usan el entorno como
ilustracion y quienes lo transforman en herramienta educativa clave. A continuacion, se
presenta la siguiente red semantica en donde se establecen las relaciones existentes de
acuerdo con la categoria principal, la categoria secundaria y las dimensiones emergentes

derivados del andlisis realizado (Ver figura 4).
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Figura 4

Red de relacion semantica
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Categoria. Enfoques curriculares

Esta categoria permitié analizar como se materializan los marcos curriculares en
la practica docente de las instituciones estudiadas, a través de dos subcategorias
interrelacionadas. La primera, vinculacion con los lineamientos curriculares nacionales y
locales, examino el grado de articulacion y coherencia entre las practicas de aula
documentadas vy los referentes normativos establecidos por el Ministerio de Educacion
Nacional, asi como con las particularidades del contexto educativo nortesantandereano.
La segunda subcategoria, flexibilidad curricular para incorporar contextos reales, se
enfocd en identificar las adaptaciones, ajustes y modificaciones que realizan los docentes
a los curriculos institucionales para conectar los contenidos matematicos con
situaciones, problematicas y aplicaciones relevantes del entorno inmediato de los
estudiantes en Chinacota, evidenciando asi la capacidad de contextualizacién del

quehacer pedagogico.
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Subcategoria. Vinculaciéon con los lineamientos curriculares nacionales y locales

Esta subcategoria analiza como los docentes interpretan y aplican las directrices
curriculares en su practica pedagogica, considerando tanto los marcos normativos como
sus adaptaciones institucionales. Autores como Stenhouse (1975) destacan que el
curriculo no es solo un documento prescriptivo, sino un proceso dinamico mediado por
la agencia docente, donde se negocian significados entre lo establecido y lo
implementado en el aula. La vinculacion con lineamientos curriculares nacionales y
locales, examina el grado de articulacién entre las practicas docentes y las politicas
educativas vigentes (ej. estandares basicos de competencias).

Segun Venegas (2013) esta vinculacion puede oscilar entre una implementacién
fiel, una adaptacion critica o una desconexién, dependiendo de factores como la
formacion docente, autonomia institucional y pertinencia cultural de los lineamientos. En
esta investigacion, se explora como los docentes negocian esta tension en el contexto
especifico de Chinacota. Al preguntarles a los docentes sobre cémo vinculan sus
estrategias didacticas con los lineamientos curriculares nacionales y locales, se

recolectaron los siguientes testimonios:

D1.1.LE.L.P: A partir de la lectura y analisis de todos los documentos que contienen
los lineamientos y de un trabajo en equipo construimos un plan de area en dénde
plasmamos todos estos aspectos y periodicamente vamos haciendo los ajustes
necesarios teniendo en cuenta nuestras experiencias.

D2.1.LE.L.P: De acuerdo con las competencias clave fortaleciendo la ensefianza y
aplicandola en un contexto real.

D1.1.E.S.L.G: El ministerio de educacion apunta a la orientacion bajo resolucion
de problemas enfocando al estudiante en su proyecto de vida, en ocasiones
empleo diferentes gustos de los estudiantes para realizar este puente entre las
estrategias y lineamientos curriculares

D2.1.E.S.L.G: Conectando los lineamientos de manera sencilla y puntual con los
DBA y los gjes tematicos, y estos con elementos comunes para facilitarles a los

estudiantes su comprension y apropiacion.
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D1. I.T.A: Segun el estandar establecido plante6 una estrategia por lo general
derivada de algun problema u ejercicio y se evalua

D2.1.T.A: Parto de los Estandares Basicos de Competencias del MEN y los
lineamientos curriculares nacionales, integrandolos con el plan de area
institucional. A través de las situaciones problema y proyectos integrados, aseguro
que los contenidos respondan tanto a los objetivos del curriculo como a las

necesidades del entorno.

Los testimonios revelan enfoques predominantes en la vinculacion con los
lineamientos curriculares. Por un lado se evidencia la implementacion estructurada,
donde docentes como D1..E.L.P y D2.I.T.A demuestran un proceso sistematico de
articulacion, basado en la revision documental y la planificacion colaborativa de acuerdo
con Brousseau (2007), destacando la integracion de estandares nacionales con
adaptaciones institucionales. Asi mismo se evidencia, la priorizacion de competencias,
evidenciado en D2.I.E.L.P y D1.1.E.S.L.G, quienes enfatizan el desarrollo de habilidades
clave vinculadas al proyecto de vida estudiantil, alineandose con la vision de Venegas
(2013) sobre curriculos centrados en competencias. Asi mismo, se evidencio la
simplificacion pedagodgica, como en D2.I.E.S.L.G, que traduce lineamientos complejos
en ejes tematicos accesibles, reflejando una mediacién critica entre lo normativo y lo
practico. De acuerdo con los testimonios de los docentes, se destacan las siguientes
dimensiones emergentes (Ver tabla 7):

Tabla 7

Dimensiones emergentes

Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Enfoques Vinculaciéon con los Articulacion documental
curriculares lineamientos curriculares estructurada

nacionales y locales

Enfoque por competencias
situadas

Simplificacién pedagdgica

Implementacién prescriptiva
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Integracion critica proyecto-

situada
Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria enfoques curriculares, en
la subcategoria Vinculaciéon con los lineamientos curriculares nacionales y locales.

Las dimensiones emergentes revelan un espectro de apropiacion curricular que
va desde la implementacion rigida de lineamientos (enfoque prescriptivo) hasta
adaptaciones criticas que integran contextos locales (enfoque situado). Se identifican
patrones como: articulaciéon documental sistematica mediante trabajo colaborativo,
enfoque competencial aplicado a realidades estudiantiles, simplificacion pedagdgica de
contenidos complejos, aplicacion mecanica de estandares, e integracion creativa
mediante proyectos contextualizados.

Estas Dimensiones emergentes evidencian distintos niveles de agencia docente,
donde la efectividad curricular depende no solo del conocimiento normativo, sino de la
capacidad para resignificar los lineamientos segun las necesidades educativas
especificas, destacando particularmente aquellos docentes que logran equilibrar
exigencias nacionales con relevancia local. A continuacion, se presenta la siguiente red
semantica en donde se establecen las relaciones existentes de acuerdo con la categoria
principal, la categoria secundaria y las dimensiones emergentes derivados del analisis

realizado (Ver figura 5).

Figura 5

Red de relacion semantica
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Subcategoria. Flexibilidad curricular para incorporar contextos reales

Esta subcategoria examina la capacidad de los docentes para adaptar los
contenidos programaticos a las realidades socioculturales de los estudiantes,
trascendiendo la rigidez de los lineamientos oficiales. Autores como Revelo-Rosero et al.
(2019) conceptualizan esta flexibilidad como un proceso de "recontextualizacion
curricular" donde el docente, en su rol de mediador, selecciona, organiza y adapta los
saberes oficiales para hacerlos significativos en entornos especificos. Esta subcategoria
analiza como los educadores negocian entre lo prescrito y lo pertinente, integrando
problematicas locales (economia, cultura, vida cotidiana) como insumos pedagdgicos, lo
que) constituye un indicador clave de calidad educativa en contextos diversos. Al
preguntarle a los docentes sobre si consideran que el curriculo de matematicas en su
institucion es flexible para incorporar problemas contextualizados, se recolectaron los

siguientes testimonios:

D1.1.LE.L.P: Si. En la actualidad estamos manejando la recoleccion de material
reciclable utilizando las matematicas a partir de crear conciencia visualizando la
magnitud de la situacion.

D2.1.E.L.P: Si por que la revisidon de cada afio por parte del area permite saber
cuéles son los elementos para mejorar.

D1.1.E.S.L.G: Si es flexible de hecho considero necesario emplear problemas
contextualizados a la hora de orientacion de clases.

D2.1.LE.S.L.G: Si. Cuando se trata la tematica de funciones se les ejemplifica la
relacion tiene el dinero que se paga en la factura del agua con la cantidad de agua
que se gasta.

D1. I.T.A: No

D2.1.T. A: Si. El curriculo permite trabajar por proyectos y adaptar contenidos. Por
ejemplo, en el tema de funciones, se han abordado problemas relacionados con
el ahorro, precios de repuestos o tiempos de desplazamiento en motocicleta,
permitiendo contextualizar el aprendizaje y fomentar habilidades de modelacion

matematica.
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Los testimonios revelan una percepcidon mayoritariamente positiva sobre la
flexibilidad curricular, aunque con distintos niveles de profundidad en su implementacion.
La mayoria de docentes (D1.I.E.L.P, D2.1.E.L.P, D1.LE.S.L.G, D2.1.LE.S.L.G y D2.1.T.A)
coinciden en que el curriculo permite incorporar contextos reales, demostrandolo
mediante ejemplos concretos como el analisis de facturas de servicios publicos
(D2.1.LE.S.L.G) o problemas de movilidad rural (D2.l.T.A), lo que evidencia una
apropiacion activa del principio de flexibilidad curricular. Sin embargo, se observan
diferencias significativas: mientras algunos docentes realizan adaptaciones puntuales
(ej. material reciclable en D1.I.LE.L.P), otros desarrollan proyectos integrados que
vinculan matematicas con situaciones cotidianas complejas (D2.1.T.A).

La excepcion es D1.1.T.A, cuya respuesta negativa sugiere posibles limitaciones
institucionales o personales para ejercer esta flexibilidad. Estos hallazgos confirman que,
mas alla del marco normativo, la verdadera flexibilidad curricular depende de la
capacidad del docente para identificar oportunidades de contextualizacion y su
disposicion a innovar, coincidiendo con lo planteado por Revelo-Rosero et al. (2019)
sobre la recontextualizacion como acto pedagdgico creativo. De acuerdo con los

testimonios de los docentes, se destacan las siguientes dimensiones emergentes (Ver

tabla 8):
Tabla 8
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Enfoques Flexibilidad curricular para Flexibilidad aplicada a proyectos
curriculares incorporar contextos reales ambientales

Flexibilidad mediante revisiones
periddicas

Flexibilidad pedagdgica
consciente

Flexibilidad en modelacién
matematica cotidiana

Rigidez curricular percibida
Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria enfoques curriculares, en
la subcategoria flexibilidad curricular para incorporar contextos reales.
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Las dimensiones emergentes revelan distintos niveles de apropiacion de la
flexibilidad curricular en la ensefianza matematica: proyectos ambientales que vinculan
contenidos con problematicas ecoldgicas locales; revisiones sistematicas institucionales
para actualizar contenidos; conciencia pedagdgica explicita sobre la necesidad de
contextualizacion; modelacion de situaciones cotidianas para ensefiar conceptos
abstractos; y rigidez percibida como barrera a la adaptacion. Estas categorias muestran
un espectro que va desde docentes que ejercen plenamente su capacidad de adaptacion
curricular hasta quienes encuentran limitaciones, destacando que la verdadera
flexibilidad depende tanto de factores institucionales como de la agencia docente para
reinterpretar creativamente el curriculo segun contextos especificos.

A continuacién, se presenta la siguiente red semantica en donde se establecen
las relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la categoria secundaria

y las dimensiones emergentes derivados del analisis realizado (Ver figura 6).

Figura 6

Red de relacion semantica
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Categoria. Percepcion docente

Esta categoria analizé las perspectivas y concepciones que orientan la practica

educativa de los profesores de matematicas en las instituciones estudiadas,
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estructurandose en dos subcategorias complementarias. La primera, concepciones de
los docentes sobre la resolucion de problemas matematicos, exploré las comprensiones
y definiciones que poseen los educadores acerca de lo que constituye un problema
matematico, los procesos cognitivos implicados en su resolucion y el papel que esta
habilidad juega en el aprendizaje integral de la disciplina. La segunda subcategoria,
motivacion y formacion docente en didactica contextualizada, indago tanto en los factores
intrinsecos y extrinsecos que impulsan a los profesores a implementar estrategias de
contextualizacion, como en las oportunidades de desarrollo profesional que han tenido
para adquirir y fortalecer competencias en metodologias adaptadas a los entornos
especificos de sus estudiantes, reconociendo asi los drivers y barreras en la

transformacion de sus practicas pedagdgicas.

Subcategoria. Concepciones de los docentes sobre la resolucion de problemas

matematicos

Esta subcategoria analiza las creencias, actitudes y valoraciones que los docentes
construyen sobre su practica educativa y su rol pedagogico. Segun Thompson (1992),
las percepciones docentes funcionan como filtros que influyen en sus decisiones
didacticas, configurando lo que Espinoza (2017) denomina cultura de ensefanza. En
esta investigacion, explora como estas percepciones median la implementacion de
estrategias educativas en matematicas. Las concepciones sobre la resolucion de
problemas matematico examinan especificamente como los docentes entienden y
definen la resolucion de problemas como enfoque pedagdgico. Para Polya (1945), esta
concepcion determina si se prioriza el proceso (heuristica, metacognicion) o el resultado
(algoritmos, respuestas correctas). Al preguntarle a los docentes sobre qué
concepciones tienen los docentes sobre la importancia y el enfoque de la resolucion de

problemas matematicos en el aprendizaje, se recopilaron los siguientes testimonios:

D1.1.LE.L.P: Es el aspecto primordial o basico que tienen las matematicas, desde
sus origenes fue a partir de el que el ser humano cred esta ciencia y hoy en dia

se sigue manejando. Entonces a nuestros estudiantes debemos sembrarlas estas
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ideas y principios para que aprendan a valorarla, comprenderla y si es posible
trabajarla

D2.1.LE.L.P: Que es una metodologia activa que fortalece el pensamiento critico el
aprendizaje colaborativo a partir del razonamiento matematico

D1.1.E.S.L.G: Desde mi punto de vista es una buena estrategia para que los
estudiantes comprendan los numeros de una forma contextualizada, es
importante manejas diferentes aspectos en matematicas o diferentes muchos y
una vez se apropie de conceptos y teoremas es bueno llevarlos al enfoque
problematizador

D2.1.E.S.L.G: Que la ensefianza de la matematicas es determinante para el
desarrollo y entrenamiento del cerebro de los educandos, permitiendoles que
puedan enfrentarse y solucionar adecuadamente situaciones de la vida diaria.
D1. L.T.A: La resolucion de problemas es el eje central para desarrollar
competencias matematicas y fomentar la autonomia y creatividad ya que no
solamente por un método se llega a un resultado

D2.1.T.A: Se reconoce que la resolucion de problemas es una via para desarrollar
pensamiento l6gico, autonomia y capacidad critica. Muchos docentes estan
migrando de una ensefianza basada en algoritmos hacia un enfoque que prioriza

el razonamiento y la aplicacion de la matematica a la vida real.

Los testimonios revelan que los docentes comparten una concepcion

predominante de la resolucion de problemas matematicos como eje fundamental del

aprendizaje, aunque con matices interpretativos. Por un lado, la mayoria (D1.1.E.L.P,

D2.1.E.L.P, D1.I.T.A, D2.1.T.A) enfatizan su valor como herramienta para desarrollar

pensamiento critico, autonomia y aplicabilidad a la vida real, alineandose con

perspectivas constructivistas que priorizan procesos sobre resultados. D1.I.E.L.P

destaca su dimensién historica y epistemoldgica, vinculandola al origen mismo de la

matematica como ciencia, mientras que D2.1.E.S.L.G resalta su impacto cognitivo en el

desarrollo mental. Sin embargo, se observa un espectro de profundidad pedagodgica:

desde visiones mas instrumentales (D1.1.E.S.L.G, que la considera una "estrategia"

posterior a la apropiacion de conceptos) hasta enfoques mas holisticos (D2.1.T.A, que la
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concibe como un paradigma didactico que reemplaza métodos algoritmicos). Esta
diversidad sugiere que, aunque existe consenso sobre su importancia, persisten
diferencias en su implementacién, desde un enfoque complementario hasta uno central
y transformador de la practica docente. De acuerdo con los testimonios de los docentes,

se destacan las siguientes dimensiones emergentes (Ver tabla 9):

Tabla 9
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Percepcion Concepciones de los docentes Enfoque epistemoldgico-
docente sobre la resolucion de histérico

problemas matematicos

Desarrollo de habilidades
cognitivas superiores

Contextualizacion aplicada

Estrategia pedagogica
complementaria

Paradigma didactico

transformador
Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria percepcion docente, en la
subcategoria concepciones de los docentes sobre la resolucion de problemas matematicos.

Los testimonios revelan concepciones docentes sobre la resoluciéon de problemas
matematicos: como esencia historica de la disciplina, medio para desarrollar
pensamiento critico, herramienta de aplicacion cotidiana, estrategia complementaria al
aprendizaje conceptual, y paradigma transformador de la ensefianza. Estas categorias
muestran unas cara que va desde visiones tradicionales hasta innovadoras, donde la
diferencia clave radica en si se concibe como un mero ejercicio técnico o como un
proceso fundamental para el desarrollo del razonamiento matematico auténtico, siendo
esta diversidad de perspectivas determinante en su implementacién pedagodgica en el

aula.
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A continuacion, se presenta la siguiente red semantica en donde se establecen
las relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la categoria secundaria

y las dimensiones emergentes derivados del analisis realizado (Ver figura 7).

Figura 7

Red de relacion semantica
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Nota. Tomado de Atlas-TI
Subcategoria. Motivacion y formacion docente en didactica contextualizada

Esta subcategoria examina los factores que impulsan o limitan la capacidad de
los docentes para implementar estrategias de ensefanza contextualizadas,
considerando tanto su formacion profesional como sus motivaciones intrinsecas. Autores
como Molineros y Monserrate (2022) destacan que la formacion docente continua es un
pilar para transformar las practicas pedagodgicas, mientras que Ryan y Deci (2000)
enfatizan el rol de la motivacion autbnoma en la innovacion educativa. Al preguntarle a
los docentes sobre cdémo influyen su motivacion y formacién docente en la
implementacion de estrategias contextualizadas, se recolectaron los siguientes

testimonios:

D1.1.LE.L.P: Me fascina y me parece muy interesante desarrollar este aspecto.
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D2.1.E.L.P: Las tecnologias emergentes facilitan la contextualizacion y el buen uso
de ellas incluso la IA.

D1.1.E.S.L.G: EI rol del docente en el proceso de motivacion del area de
matematicas es fundamental, y mas porque esta es una materia que los
estudiantes presentan dificultades, aunque se debe tener presente muchas veces
no todo el 100 % de los estudiantes logran comprender la tematica asi sea
contextualizada, pero si se evidencia en algunos estudiantes este cambio.
D2.1.LE.S.L.G: Influyen en alto grado, pues las ganas de trabajar (motivacion) de
los docentes y su preparacion académica son determinantes para preparar una
clase con elementos innovadores y atractivos para los estudiantes

D1. I.T.A: Mucho, segun mi motivacién y hasta donde se me deje llegar como
auténomo puedo implementar mis estrategias

D2.1.T.A: Me motiva que los estudiantes aprendan de verdad y vean para qué les
sirve lo que estan estudiando. Aunque no tengo una formacion especializada en
estrategias contextualizadas, como docente me esfuerzo por conocer a mis
estudiantes y adaptar las actividades a su realidad. Busco que los temas tengan
sentido para ellos y se relacionen con su vida cotidiana. Me llama mucho la
atencién cuando preguntan “; esto para qué me sirve?”, por eso intento que desde
el inicio vean la utilidad de lo que estan aprendiendo, para que no tengan que

hacerse esa pregunta.

Los testimonios evidencian que la motivacion intrinseca de los docentes
(D1.I.LE.L.P, D2.1.T.A) actua como principal impulsor para implementar estrategias
contextualizadas, manifestandose en su fascinacion por hacer significativo el aprendizaje
y superar las dificultades estudiantiles, incluso cuando carecen de formacién
especializada (D2.1.T.A). Aunque algunos reconocen el valor de herramientas
tecnolégicas (D2.1.LE.L.P) o su preparacion académica (D2.1.E.S.L.G), predominan las
iniciativas autbnomas basadas en la experimentacidén pedagogica antes que en marcos
tedricos formalizados.

No obstante, esta motivacion enfrenta tensiones con restricciones institucionales

(D1.1.T.A) y limitaciones inherentes al proceso educativo (D1.I.E.S.L.G), revelando que
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la contextualizacién efectiva depende de un fragil equilibrio entre el compromiso
personal, los recursos disponibles y las condiciones institucionales, donde la voluntad
docente emerge como factor clave para compensar otras carencias. De acuerdo con los
testimonios de los docentes, se destacan las siguientes dimensiones emergentes (Ver
tabla 10):
Tabla 10

Dimensiones emergentes

Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Percepcion Motivacion y formacion docente  Motivacion intrinseca como
docente en didactica contextualizada motor pedagdgico

Autodidactismo pedagogico
Conciencia de limitaciones
estructurales

Tecnologia como facilitador
contextual

Paradoja del compromiso

autorregulado
Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria percepcion docente, en la
subcategoria motivacion y formacién docente en didactica contextualizada.

Las dimensiones emergentes revelan cinco patrones clave en la relacién entre
motivacion docente y practicas contextualizadas: la motivacion intrinseca como fuerza
principal que impulsa la innovacion pedagdgica, el autodidactismo como via frecuente de
desarrollo profesional ante la falta de formacion especializada, la conciencia critica sobre
limitaciones institucionales y cognitivas que condicionan los resultados, el uso estratégico
de tecnologia para suplir carencias formativas, y la paradoja del compromiso, donde la
voluntad docente choca con restricciones reales. Juntas, estas categorias muestran que
los educadores construyen su capacidad de contextualizacion desde recursos
personales (motivaciéon, autogestion) mas que desde apoyos institucionales
sistematicos, evidenciando una resiliencia pedagdégica que opera a pesar -y no gracias
a- las condiciones estructurales del sistema educativo. A continuacién, se presenta la

siguiente red semantica en donde se establecen las relaciones existentes de acuerdo
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con la categoria principal, la categoria secundaria y las dimensiones emergentes
derivados del analisis realizado (Ver figura 8).
Figura 8

Red de relacion semantica
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Nota. Tomado de Atlas-TI

Categoria. Didactica Contextualizada

Esta categoria central del estudio permiti6 comprender como se materializa la
conexién entre el conocimiento matematico y la realidad de los estudiantes en las
instituciones educativas de Chinacota, desarrollandose a través de dos subcategorias
fundamentales. La primera, relaciéon entre el contexto local y la ensefianza de las
matematicas, examind los puentes establecidos por los docentes entre los contenidos
del area y elementos especificos del entorno nortesantandereano, como su geografia,
actividades productivas, tradiciones culturales y dinamicas sociales. La segunda
subcategoria, estrategias para vincular problemas matematicos con situaciones reales
del entorno, se enfocd en documentar y analizar las metodologias concretas empleadas
por los educadores para disefar escenarios de aprendizaje que parten de problematicas

auténticas del contexto inmediato, permitiendo a los estudiantes reconocer la utilidad y
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aplicabilidad de las matematicas en su vida cotidiana y en la comprension de su realidad

local.

Subcategoria. Relacion entre el contexto local y la ensenanza de las matematicas

Esta subcategoria examina el conjunto de principios y estrategias pedagdgicas
que buscan vincular los contenidos matematicos con las realidades socioculturales de
los estudiantes. Segun los planteamientos de Rovira (2019) la didactica contextualizada
trasciende la sola aplicacion de conceptos abstractos para convertirse en un puente entre
el conocimiento formal y las experiencias cotidianas, promoviendo asi un aprendizaje
significativo y relevante. En esta investigacion, se analiza como esta aproximacion
didactica favorece no solo la comprensién matematica, sino también el desarrollo de
competencias criticas y aplicables a problemas reales, en linea con los postulados de la
educacion matematica realista.

La relacion entre el contexto local y la ensefianza de las matematicas profundiza
en como los docentes integran elementos especificos del entorno local (econémicos,
culturales, geograficos) en su practica pedagogica. Venegas (2013) destaca que esta
relacion no debe ser superficial, sino que debe reflejar una conexion auténtica y critica
con las problematicas comunitarias. Se exploran dimensiones clave como: la seleccién
de problemas basados en situaciones reales del contexto, el uso de materiales y recursos
locales, y la adaptacion de metodologias para reflejar las practicas matematicas propias
de la comunidad. Esta subcategoria permite evaluar el grado en que la ensefanza
trasciende el aula para convertirse en una herramienta de comprensién y transformacion
del entorno inmediato. Al preguntarles a los docentes sobre de qué manera vinculan el
contexto local de Chinacota con la ensefianza de la resolucion de problemas

matematicos, se recopilaron los siguientes testimonios:

D1.1.E.L.P: A través de las tematicas que permiten hacerlo.

D2.1.LE.L.P: El contexto real para definir el problema y dar solucion integrando
matematica y estadistica.

D1.1.LE.S.L.G: En clase de estadistica el enfoque es facil que ya que se puede

trabajar y aprovechar el turismo para plantear varios proyectos contextualizados,
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ejemplo se puede realizar una encuesta del restaurante preferido, el postre
preferido etc.

D2.1.E.S.L.G: Conociendo los entornos casi que personalizados de cada
estudiante y moldeando las tematicas a ellos para que se facilite su comprension
y desarrollo.

D1. I.T.A: Se acopla el problema al contexto en el que se quiere y listo

D2.1.T.A: Desde la identificacion de situaciones reales (uso de motocicletas,
emprendimientos, agricultura, oficios locales), se construyen problemas que
permiten aplicar conceptos matematicos. Algunos docentes también se apoyan en
proyectos transversales como sequridad vial o economia familiar para integrar los

contenidos.

Los testimonios evidencian distintos grados de profundidad en la vinculacion del
contexto local con la ensefanza matematica. Por un lado, algunos docentes (D1.1.E.L.P,
D1.1.T.A) muestran una aproximacion basica, donde la contextualizacion se reduce a
mencionar genéricamente la adaptacion de contenidos sin desarrollar estrategias
especificas ni problematizar el entorno. Por otro lado, se observan practicas mas
sistematicas (D2.I.E.L.P, D1..LE.S.L.G) que utilizan datos locales -como preferencias
turisticas o gastronémicas- para disefiar actividades estadisticas, aunque con un alcance
limitado a temas facilmente cuantificables. Sin embargo, destacan los casos de docentes
(D2.1.E.S.L.G, D2.1.T.A) que logran una integracion critica, donde las matematicas se
convierten en herramienta para interpretar realidades estudiantiles concretas (trabajo
agricola, transporte en moto) y abordar problematicas comunitarias mediante proyectos
transversales. Esta diferencia sustancial refleja la brecha entre una ensefianza que
menciona el contexto y otra que lo convierte en eje central del aprendizaje significativo.
De acuerdo con los testimonios de los docentes, se destacan las siguientes dimensiones

emergentes (Ver tabla 11):

Tabla 11

Dimensiones emergentes

Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
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Didactica Relacion entre el contexto local ~ Adaptacion superficial
contextualizada vy la ensefianza de las
matematicas

Contextualizacién estadistico-
descriptiva

Personalizacion pedagégica
Matematizacion de practicas
comunitarias

Proyectos critico-transversales

Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la didactica contextualizada, en la
subcategoria relacién entre el contexto local y la ensefianza de las matematicas

Las Dimensiones emergentes revelan niveles de apropiacion del contexto local
en la ensenanza matematica: adaptacion superficial (la sola mencién del entorno),
enfoque estadistico-descriptivo (uso de datos locales cuantificables), personalizacion
pedagogica (adaptacion a realidades estudiantiles individuales), matematizacion de
practicas comunitarias (analisis de oficios y dinamicas territoriales), y proyectos critico-
transversales (vinculacidon con problematicas sociales). Estos aspectos emergentes
evidencian una progresion desde usos superficiales del contexto hasta aproximaciones
transformadoras, donde la efectividad didactica aumenta conforme se pasa de emplear
el entorno como escenario pasivo a convertirlo en objeto de analisis y accion matematica
siendo este ultimo nivel el que verdaderamente desarrolla competencias criticas y
aplicadas en los estudiantes, segun Pdlya (1945). A continuacion, se presenta la
siguiente red semantica en donde se establecen las relaciones existentes de acuerdo
con la categoria principal, la categoria secundaria y las dimensiones emergentes

derivados del analisis realizado (Ver figura 9).
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Figura 9

Red de relacion semantica
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Subcategoria. Estrategias para vincular problemas matematicos con situaciones

Nota. Tomado de Atlas-TI

reales del entorno

Esta subcategoria examina las metodologias especificas que emplean los
docentes para conectar contenidos matematicos con problematicas cotidianas del
contexto local. Segun los principios de la educacion matematica realista, estas
estrategias deben partir de situaciones auténticas que permitan a los estudiantes
modelizar matematicamente su realidad, transitando desde lo concreto hacia lo
abstracto. Autores como Zapatera (2021) enfatiza que dichas estrategias mejoran la
comprension conceptual, y permiten desarrollar competencias de modelacién vy
pensamiento critico. Al preguntarles a los docentes sobre, qué estrategias especificas
usan para relacionar problemas matematicos con situaciones reales del entorno

estudiantil, se recolectaron los siguientes testimonios:

D1.1.E.L.P: Estudio de situaciones reales que viven los estudiantes.

D2.1.E.L.P: Las analogias y motivacion a partir de la tecnologia
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D1.1.LE.S.L.G: Una de las estrategias que empleo es asignar roles a los estudiantes
por ejemplo, si estoy trabajo numeros enteros asignar el rol de ingeniero a los
estudiantes y pedirles una construccion con caracteristicas definidas, hablar de
temas que a los estudiantes les interese por ejemplo su equipo de fatbol
D2.1.LE.S.L.G: Contando historias cercanas, mostrando ejemplos del contexto,
haciendo laboratorios con elementos sencillos que les permitan transformar lo
conceptos en algo tangible.

D1. I.T.A: Primero evidenciando en qué contexto viven y qué les interesa, y
acoplando ejercicios a eso

D2.1.T.A: Disefio de problemas con datos reales del entorno (distancias, costos,
tiempo). Proyectos de investigacion matematica sobre actividades econémicas
locales. Talleres donde los estudiantes simulan roles (como vendedores o
técnicos). Actividades de campo, como medicion de distancias, conteo de trafico

o analisis de precios.

Los testimonios revelan diversas estrategias para vincular problemas matematicos
con el entorno real, que va desde aproximaciones basicas hasta metodologias criticas.
En un primer nivel, docentes como D1.I.LE.L.P y D1.1.T.A mencionan genéricamente el
uso del contexto estudiantil sin desarrollar metodologias especificas, mientras D2.1.E.L.P
incorpora tecnologia pero sin articularla claramente con problematicas locales. Un
segundo nivel, representado por D1.I.LE.S.L.G y parcialmente D2.I.T.A, implementa
estrategias mas estructuradas como simulaciéon de roles profesionales (ingenieros,
vendedores) que, aunque innovadoras, a veces se quedan en escenarios hipotéticos.

El nivel mas avanzado, ejemplificado por D2.1.E.S.L.G y especialmente D2.I.T.A,
demuestra una vinculacion auténtica mediante proyectos de investigacion-accion que
usan datos reales (costos, distancias) y actividades de campo (mediciones, analisis
comunitarios), convirtiendo las matematicas en herramienta para analizar y transformar
el entorno inmediato. Esto evidencia que la efectividad de la contextualizacion depende
crucialmente de factores como, la intencionalidad pedagodgica para problematizar lo
local, la formacién en didacticas aplicadas, y la disposicion a trascender el aula

tradicional, siendo los docentes que logran este equilibrio (como D2.I.T.A) quienes
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realmente desarrollan en sus estudiantes competencias matematicas criticas y
aplicables. De acuerdo con los testimonios de los docentes, se destacan las siguientes

dimensiones emergentes (Ver tabla 12):

Tabla 12

Dimensiones emergentes

Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Didactica Estrategias para vincular Contextualizacién genérica
contextualizada  problemas matematicos con Simulacion tecnolégica y de

situaciones reales del entorno roles

Investigacion-accion localizada
Pedagogia critica situada

Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria didacticas contextualizada,
en la subcategoria estrategias para vincular problemas matematicos con situaciones reales del entorno

Las categorias identificadas muestran una progresion en la integracién del
contexto real en la ensefanza matematica: desde una contextualizacion superficial
(meras referencias al entorno), pasando por simulaciones mediadas (roles o tecnologia
sin anclaje comunitario), hasta investigacién aplicada (analisis de datos locales) y
finalmente transformacion comunitaria (proyectos que resuelven problematicas reales).
Esta jerarquia revela que la efectividad pedagdgica aumenta cuando se transita de usar
el contexto como escenario decorativo a convertirlo en objeto de estudio y accién, siendo
este salto cualitativo determinante para desarrollar competencias matematicas criticas y
socialmente relevantes.

A continuacién, se presenta la siguiente red semantica en donde se establecen
las relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la categoria secundaria

y las Dimensiones emergentes derivados del analisis realizado (Ver figura 10).
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Figura 10

Red de relacion semantica
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Categoria. Practicas docentes

Esta categoria permitié caracterizar las acciones pedagdgicas concretas que los
docentes implementan en el aula, analizandose a través de dos subcategorias
complementarias. La primera, desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas
matematicos, se enfocé en documentar las metodologias, secuencias didacticas y tipos
de intervencion que utilizan los educadores para fomentar competencias especificas
como el razonamiento l6gico, el modelamiento matematico y la argumentacion en sus
estudiantes. La segunda subcategoria, evaluacion de las estrategias implementadas
(eficacia, pertinencia, etc.), examiné los procedimientos e instrumentos que emplean los
docentes para valorar criticamente los resultados de sus practicas, considerando
dimensiones como el logro de aprendizajes significativos, la adecuacion al contexto
estudiantil y la viabilidad de aplicacion, lo que les permite realizar ajustes continuos a su

quehacer pedagogico.
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Subcategoria. Desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas

matematicos

Esta categoria analiza las acciones pedagogicas concretas que implementan los
docentes para facilitar el aprendizaje matematico, considerando tanto sus estrategias
didacticas como su interaccién con los estudiantes. Segun Coa-Mamani y Obregon-
Ramos (2023) las practicas docentes efectivas trascienden la mera transmision de
contenidos para enfocarse en el desarrollo de procesos de pensamiento, donde la
seleccién de problemas, la gestion del aula y la retroalimentacion se articulan para crear
oportunidades de aprendizaje significativo. En esta investigacion, se examina como estas
practicas se adaptan a los contextos especificos de Chinacota, particularmente en lo que
respecta a la resolucién de problemas

El desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas matematicos, se
centra en como los docentes promueven capacidades especificas para abordar
problemas matematicos, mas alla de la aplicacién mecanica de algoritmos. Autores como
Polya (1945) distinguen entre practicas que fomentan el razonamiento creativo (basado
en estrategias heuristicas) y aquellas que priorizan la imitacion de procedimientos
(razonamiento memoristico). La evidencia sugiere que estas practicas, cuando son
consistentes, mejoran la transferencia de conocimientos a nuevos contextos. Al
preguntarles a los docentes sobre qué métodos de ensefianza predominan al momento
de fomentar el desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas matematicos

en sus estudiantes, se recopilaron los siguientes testimonios:

D1.1.E.L.P: Método inductivo, deductivo de acuerdo con la tematica.

D2.1.E.L.P: Aprendizaje basado en proyectos y aula invertida

D1.1.LE.S.L.G: El método de Polya es muy bueno es una estrategia para la
resolucion de problemas que consta de cuatro pasos clave: comprender el
problema, disefiar un plan, ejecutar el plan y revisar la solucion.

D2.1.LE.S.L.G: Método expositivo, participativo y de aprendizaje basado en
problemas.

D1. I.T.A: Aprendizaje basado en problemas y colaborativo
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D2.1.T.A: El método predominante es el aprendizaje basado en problemas (ABP),
acompanado de ensefianza por descubrimiento, modelacion y resolucion
colaborativa. Se promueve que los estudiantes analicen, discutan y justifiquen sus

respuestas.

Los testimonios revelan un espectro de enfoques metodolégicos para desarrollar
habilidades en resolucién de problemas matematicos, que oscilan entre métodos
tradicionales y estrategias innovadoras. Mientras algunos docentes (D1.l.E.L.P,
D2.I.E.S.L.G) mencionan métodos clasicos como el inductivo-deductivo o expositivo,
otros (D2.l.LE.L.P, D1.I.T.A, D2.I.T.A) privilegian metodologias activas como el
aprendizaje basado en proyectos (ABP) o el aula invertida, las cuales promueven mayor
autonomia y trabajo colaborativo. Destaca el caso de D1.l.LE.S.L.G, quien aplica
explicitamente el método de Polya (1945), enfatizando la metacognicién a través de sus
cuatro pasos, y de D2.I.T.A, que combina ABP con ensefianza por descubrimiento y
modelacion, fomentando no solo la resolucion de problemas sino también el analisis
critico y la argumentacion. Sin embargo, la persistencia de métodos expositivos en
algunos casos sugiere que aun existen desafios para consolidar un enfoque uniforme
centrado en el desarrollo de habilidades metacognitivas. De acuerdo con los testimonios

de los docentes, se destacan las siguientes dimensiones emergentes (Ver tabla 13):

Tabla 13
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Practicas Desarrollo de habilidades para Enfoque algoritmico-tradicional
docentes la resolucion de problemas Aplicacién estructurada de
matematicos

marcos heuristicos
Modelos activos de mediacion
Integracién metodoldgica

compleja

Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria practicas docentes, en la
subcategoria desarrollo de habilidades para la resolucion de problemas matematicos

Las dimensiones emergentes revelan cuatro enfoques docentes para desarrollar

habilidades en resolucion de problemas: tradicional-algoritmico (métodos
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deductivos/expositivos), heuristico-estructurado (aplicacion sistematica de marcos como
Polya), mediacion activa (ABP y colaborativo), e integracion compleja (combinacion de
ABP, descubrimiento y modelacion). Esto muestra una progresion desde métodos
centrados en la reproduccion de procedimientos hasta enfoques holisticos que fomentan
pensamiento critico y metacognicion, evidenciando que los docentes que logran integrar
multiples metodologias (como D2.1.T.A) son quienes mejor desarrollan competencias
matematicas auténticas, mientras que la persistencia de enfoques tradicionales refleja
desafios pendientes en la innovacion pedagdgica. A continuacidn, se presenta la
siguiente red semantica en donde se establecen las relaciones existentes de acuerdo
con la categoria principal, la categoria secundaria y las dimensiones emergentes

derivados del analisis realizado (Ver figura 11).

Figura 11

Red de relacion semantica
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Nota. Tomado de Atlas-TI

Subcategoria. Evaluacion de las estrategias implementadas

La subcategoria examina los procesos sistematicos que emplean los docentes

para valorar la eficacia, pertinencia e impacto de sus metodologias didacticas en el

78



desarrollo de habilidades matematicas, considerando criterios como el logro de objetivos
de aprendizaje, la adaptacion al contexto estudiantil y la capacidad para generar
pensamiento critico. Segun autores como Silva y Rodriguez (2022), una evaluacién
formativa efectiva debe trascender la medicion de resultados para analizar como las
estrategias promueven procesos metacognitivos y transferencia de conocimientos a
nuevas situaciones, integrando tanto instrumentos cuantitativos como cualitativos. Esta
subcategoria permite identificar brechas entre el disefio tedrico de las estrategias y su
implementacion real, asi como oportunidades para ajustes pedagogicos iterativos que
respondan a las necesidades detectadas en el aula. Al preguntarles a los docentes sobre
como plantea la evaluacién a partir de la aplicacion de estrategias didacticas para la

resolucién de problemas, se recopilaron los siguientes testimonios:

D1.1.LE.L.P: Debe ser una evaluacion acorde con los resultados obtenidos es decir
si finalmente el problema planteado tuvo soluciéon o no para constituir sistemas
eficientes y practicos

D2.1.LE.L.P: De acuerdo con una tabla DAFO

D1.1.LE.S.L.G: Una vez de trabaja ejercicios mediante la resolucion de problemas
la evaluacion lleva este mismo enfoque para que los estudiantes tengan
referencias, pero con algunos parametros diferentes del contexto

D2.1.E.S.L.G: Ejercicios evaluativos donde no sea necesario aprenderse formulas
sino que se aplique el razonamiento I6gico y provocando en el estudiante dudas
que les permitan resolver los problemas.

D1. I.T.A: Debido a la necesidad de demostrar una nota se realiza evaluacion
tradicional de lo aprendido

D2.1.T.A: La evaluacion es formativa y continua. Se consideran procesos de
pensamiento, estrategias utilizadas y capacidad de argumentacion. También se
evaluan competencias a través de rubricas, observaciones de trabajo en grupo y

resolucion individual de problemas contextualizados.

Los testimonios revelan tres enfoques predominantes en la evaluaciéon de

estrategias para resolver problemas matematicos. Un primer grupo (D1.I.E.L.P, D1.1.T.A)
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prioriza resultados finales, ya sea mediante evaluaciones tradicionales centradas en la
solucion correcta o en la eficiencia del sistema aplicado, mostrando una vision limitada
que no considera procesos cognitivos. Un segundo enfoque (D2.1.E.L.P, D1.1.LE.S.L.G)
incorpora herramientas analiticas como el DAFO o adaptaciones contextuales, aunque
sin profundizar en criterios metacognitivos. Finalmente, destaca una perspectiva integral
(D2.1.E.S.L.G, D2.I.T.A) que evalua competencias mediante rubricas, observacion de
procesos y analisis de argumentacion.

La brecha principal radica en que solo los docentes del tercer grupo
(especialmente D2.I.T.A) implementan evaluaciones auténticamente formativas, que
usan multiples instrumentos (trabajo grupal, resolucién individual, argumentacion) para
medir no solo el producto sino la calidad del proceso de pensamiento. Mientras tanto,
otros docentes (D1.1.T.A) admiten caer en evaluaciones tradicionales por exigencias
institucionales ("demostrar una nota"), revelando una tension entre lo pedagdgicamente
deseable y lo administrativamente exigido. Este contraste subraya la necesidad de
formar docentes en disefo de instrumentos evaluativos complejos y gestionar cambios
institucionales que prioricen la evaluacién de competencias sobre la mera medicion de
resultados. De acuerdo con los testimonios de los docentes, se destacan las siguientes
dimensiones emergentes (Ver tabla 14):

Tabla 14

Dimensiones emergentes

Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Practicas Evaluacion de las estrategias Evaluacion tradicional basada
docentes implementadas en resultados

Evaluacion con herramientas
estructuradas

Evaluacion por competencias
Evaluacion formativa integral

Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria practicas docentes, en la
subcategoria evaluacion de las estrategias implementadas

Las dimensiones emergentes revelan enfoques evaluativos: tradicional-
resultadista (éxito en soluciones), instrumental-estructurado (uso de herramientas como

DAFQ), por competencias (valora razonamiento sobre memorizacion), y formativa
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integral (combina rubricas, observacién y argumentacion), ademas de una tension
transversal entre lo pedagdgico y lo institucional, aunque su implementacion enfrenta
desafios institucionales que priorizan la medicidon tradicional sobre el desarrollo
competencial. A continuacion, se presenta la siguiente red semantica en donde se
establecen las relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la categoria
secundaria y las dimensiones emergentes derivados del analisis realizado (Ver figura
12).

Figura 12

Red de relacion semantica
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Categoria. Desarrollo de habilidades

Esta categoria permitié analizar los procesos de aprendizaje que los docentes
buscan promover en sus estudiantes, organizandose en dos subcategorias
interrelacionadas. La primera, implementacion de estrategias contextualizadas, se centro
en documentar como los educadores disefian y aplican metodologias que vinculan los
contenidos matematicos con el entorno sociocultural de Chinacota, facilitando la

transferencia de conocimientos a situaciones reales y significativas para los estudiantes.

81



La segunda subcategoria, habilidades metacognitivas (autorregulacién, reflexién sobre
el proceso de resolucion), examind las practicas orientadas a desarrollar en los
estudiantes la capacidad de planificar, monitorear y evaluar sus propios procesos de
pensamiento durante la resolucion de problemas, fomentando asi un aprendizaje

autonomo y consciente de las estrategias matematicas utilizadas.
Subcategoria. Implementacion de estrategias contextualizadas

Esta categoria analiza los procesos mediante los cuales los docentes promueven
el fortalecimiento de capacidades matematicas en los estudiantes, centrandose no solo
en la adquisicion de conocimientos, sino en la construccion de competencias aplicables
a diversos contextos. Autores como Espinoza (2017) enfatizan que el desarrollo de
habilidades implica tres dimensiones interrelacionadas: cognitiva (razonamiento légico),
metacognitiva (autorregulacion del aprendizaje) y afectiva (motivacion y confianza), las
cuales se articulan a través de practicas pedagogicas intencionadas. En esta
investigacion, se examina como estas dimensiones se potencian en el contexto
especifico de Chinacota, considerando las particularidades socioculturales del
estudiantado.

La implementacién de estrategias contextualizadas explora las metodologias
especificas que vinculan el desarrollo de habilidades matematicas con situaciones reales
del entorno local. Segun los principios de la educacién matematica realista, estas
estrategias deben partir de problemas auténticos que permitan a los estudiantes
modelizar matematicamente su realidad, transitando desde experiencias concretas hacia
abstracciones. Se analizan componentes clave tales como: la pertinencia cultural
(adaptacién a practicas y necesidades comunitarias), el enfoque procesual (énfasis en
heuristicas sobre algoritmos), y la evaluacién situada (valoracion de aplicabilidad en
contextos reales). Al preguntarles a los docentes sobre qué habilidades cognitivas se
observan en los estudiantes como resultado de la implementacion de estrategias

contextualizadas, se recopilaron los siguientes testimonios:

D1.1.LE.L.P: Manejo de interpretaciones, modelos, generalizacion, pensamiento

critico
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D2.1.E.L.P: El uso de analogias para su comprension

D1.1.LE.S.L.G: Aprenden a analizar problemas de la vida real. Analisis incluso en
la vida diaria si llevamos temas deber y pagar deudas.

D2.1.E.S.L.G: capacidad de analisis, comprension lectora, pensamiento critico,
creatividad.

D1. I.T.A: Mejoras en el trabajo en equipo, mayor participacion, pensamiento
critico y mejora en la | comprension lectora y analisis

D2.I.T.A: Se evidencian mejoras en el analisis, la inferencia, el razonamiento
légico y la toma de decisiones. Los estudiantes muestran mayor disposicion a
participar, plantean preguntas, reconocen patrones y aplican lo aprendido en otras

areas o situaciones cotidianas.

Los testimonios revelan que las estrategias contextualizadas favorecen el
desarrollo de habilidades cognitivas superiores en los estudiantes, destacandose el
pensamiento critico (mencionado por D1.I.E.L.P, D2.I.E.S.L.G, D1..T.A), la capacidad
de analisis (D1.1.E.S.L.G, D2.1.E.S.L.G, D2.I.T.A) y el razonamiento logico (D2.1.T.A).
Docentes como D1.1.LE.S.L.G y D2.1.T.A enfatizan la transferencia de estas habilidades a
situaciones cotidianas (ej: manejo de deudas, reconocimiento de patrones),
evidenciando que la contextualizacion no solo mejora el aprendizaje matematico, sino
también la aplicabilidad del conocimiento en diversos escenarios.

Sin embargo, mientras algunos testimonios (D2.l.E.L.P, D1.l.T.A) mencionan
habilidades basicas como el uso de analogias o el trabajo en equipo, otros (D2.1.T.A)
describen competencias mas complejas como la inferencia y la toma de decisiones, lo
que sugiere diferencias en la profundidad de las estrategias implementadas. Esta
variabilidad indica que el impacto cognitivo esta directamente relacionado con el grado
de autenticidad y complejidad de los problemas contextualizados propuestos. De
acuerdo con los testimonios de los docentes, se destacan las siguientes Dimensiones

emergentes (Ver tabla 15):
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Tabla 15

Dimensiones emergentes

Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Desarrollo de Implementacion de estrategias Habilidades de pensamiento
habilidades contextualizadas superior

Transferencia contextual

Habilidades basicas de
procesamiento
Competencias sociales y

afectivas

Nota. La tabla muestra las Dimensiones emergentes derivadas en la categoria desarrollo de habilidades,
en la subcategoria implementacién de estrategias contextualizadas

Las Dimensiones emergentes revelan cuatro tipos de habilidades desarrolladas
mediante estrategias contextualizadas: pensamiento superior (analisis, inferencia,
razonamiento critico), transferencia contextual (aplicacién a situaciones reales),
habilidades basicas (analogias, comprension lectora), y competencias socioafectivas
(trabajo en equipo, participacion). Estas Dimensiones emergentes muestran que las
estrategias mas efectivas (como las de D2.1.T.A) integran estos niveles, promoviendo
desde habilidades instrumentales hasta pensamiento complejo, mientras que enfoques
menos profundos (D2.1.E.L.P) se limitan a desarrollar competencias basicas.

La clave reside en disefar problemas auténticos que conecten lo conceptual con
lo cotidiano, maximizando el potencial cognitivo y aplicado del aprendizaje matematico.
A continuacion, se presenta la siguiente red semantica en donde se establecen las
relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la categoria secundaria y las

dimensiones emergentes derivados del analisis realizado (Ver figura 13).
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Figura 13

Red de relacion semantica
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Subcategoria. Habilidades metacognitivas

La subcategoria " examina como los docentes fomentan en los estudiantes la
capacidad de autorregular su aprendizaje y reflexionar criticamente sobre sus propios
procesos de resoluciéon de problemas matematicos. Segun Schoenfeld (1992), estas
habilidades incluyen tres componentes clave: planificacion (anticipar estrategias),
monitoreo (evaluar el progreso durante la resolucién) y evaluacion (reflexionar sobre los
resultados y métodos utilizados). En el contexto de esta investigacion, se analiza como
las estrategias docentes promueven esta metacognicion, ya sea mediante preguntas
guia, protocolos de reflexion o retroalimentacién que enfatice el proceso sobre el
producto, lo que segun estudios recientes es determinante para desarrollar autonomia

en el aprendizaje matematico y transferir conocimientos a nuevos contextos. Al
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preguntarle a los docentes sobre, como fomentan habilidades metacognitivas durante la

resolucion de problemas, se recopilaron los siguientes testimonios

D1.1.E.L.P: Por medio del cuestionamiento a todo momento para desarrollar el
pensamiento

D2.1.E.L.P: En la resolucion de problemas

D1.1.LE.S.L.G: Lanzado a los estudiantes preguntas que sean de analisis, que
una conlleve a la otras, o incluso cambiando las variantes o diferentes enfoques
del tema.

Otra es trabajar la parte argumentativa UE es algo que les cuesta a los
estudiantes.

D2.1.E.S.L.G: Fomentando el trabajo en grupo.

Realizando retroalimentaciones de las evaluaciones y talleres, con el fin de
prepararlos para nivelar los temas cuando sea necesario.

D1. I.T.A: Creando espacios para explicar y argumentar estrategias de
resolucion de problemas

D2.1.T.A: Incorporo momentos de reflexién, autoevaluacion y retroalimentacion
donde los estudiantes analizan sus errores, explican sus procesos y piensan en
diferentes caminos para resolver un mismo problema. También se promueve que

verbalicen su pensamiento matematico.

Los testimonios revelan distintos niveles de desarrollo de habilidades
metacognitivas: mientras algunos docentes (D2.I.E.L.P, D1.l.T.A) mencionan
genéricamente la resolucién de problemas o espacios de argumentacién sin especificar
metodologias claras, otros (D1.I.E.L.P, D1.I.LE.S.L.G, D2.1.T.A) implementan estrategias
intencionadas como el cuestionamiento socratico, preguntas de analisis progresivo y
protocolos estructurados de reflexion y autoevaluacion. Destaca especialmente el
enfoque de D2.I.T.A, que sistematiza momentos especificos para que los estudiantes
analicen errores, comparen estrategias y verbalicen su pensamiento, integrando asi los
tres componentes metacognitivos clave (planificacion, monitoreo y evaluacién). Esta
diversidad sugiere que, aunque existe conciencia sobre la importancia de la

metacognicion, su implementaciéon efectiva requiere formacion docente especifica en
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técnicas como la retroalimentacién procesual y la guia del pensamiento reflexivo, siendo
los docentes que aplican estas técnicas (como D2.1.T.A) quienes logran desarrollar
mayor autonomia y profundidad en el aprendizaje matematico de sus estudiantes.

De acuerdo con los testimonios de los docentes, se destacan las siguientes

Dimensiones emergentes:

Tabla 16
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Desarrollo de Habilidades metacognitivas Metacognicion implicita
habilidades Cuestionamiento guiado

Retroalimentacion procesual
Metacognicion estructurada

Argumentaciéon como
herramienta metacognitiva

Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria desarrollo de habilidades,
en la subcategoria habilidades metacognitivas

Las Dimensiones emergentes revelan niveles de desarrollo de habilidades
metacognitivas: desde aproximaciones implicitas (sin estructura definida) hasta
estrategias estructuradas con protocolos sistematicos de autoevaluacion y reflexion
guiada, pasando por métodos basados en preguntas, retroalimentacion y argumentacion.
Mientras los enfoques mas basicos (implicitos o centrados solo en correccion) tienen un
impacto limitado, las practicas estructuradas, como las de D2.1.T.A que integran analisis
de errores, comparacion de estrategias y verbalizacion del pensamiento, demuestran
mayor efectividad para fomentar autonomia y pensamiento critico. La argumentacién
emerge como elemento transversal que potencia la metacognicion al socializar los
procesos de razonamiento, evidenciando que su desarrollo 6ptimo requiere tanto disefio
pedagdgico intencional como espacios de dialogo reflexivo.

A continuacién, se presenta la siguiente red semantica en donde se establecen
las relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la categoria secundaria

y las dimensiones emergentes derivados del analisis realizado (Ver figura 14).
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Figura 14

Red de relacion semantica
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Categoria. Fortalezas y debilidades

Esta categoria permitié evaluar criticamente la implementacion de la didactica
contextualizada en las instituciones educativas de Chinacota, desarrollandose a través
de dos subcategorias analiticas. La primera, identificacion de las practicas docentes, se
enfocd en reconocer y sistematizar aquellas estrategias, metodologias y abordajes
pedagogicos que demostraron ser particularmente efectivos para vincular los contenidos
matematicos con el contexto local, destacando las experiencias exitosas y los recursos
mejor valorados por la comunidad educativa. La segunda subcategoria, dificultades
encontradas en la implementacion de estrategias contextualizadas, documento y analiz6
los obstaculos de diversa indole -metodoldgicos, institucionales, formativos o recursos-
que los docentes enfrentaron al momento de poner en practica enfoques de ensefianza
contextualizada, proporcionando asi una visién balanceada de los facilitadores y barreras

en este proceso de innovacion educativa.
Subcategoria. Identificacion de las practicas docentes

Esta categoria analiza los aspectos positivos y las limitaciones presentes en las

practicas pedagogicas de los docentes al ensefiar resolucion de problemas matematicos.
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Segun Revelo-Rosero et al. (2019) analizar estas fortalezas (como estrategias
innovadoras o uso efectivo de recursos) y debilidades (como falta de formacion o
restricciones institucionales) permite una mejora basada en evidencia. En esta
investigacion, se identifican estos elementos para entender su impacto en el aprendizaje
y proponer ajustes pertinentes. La identificacion de las practicas docentes explora como
los docentes reconocen y evaluan sus propias metodologias de ensefianza. Molineros y
Monserrate (2022) sefalan que los docentes que reflexionan criticamente sobre su
practica logran mejores resultados en el aprendizaje de sus estudiantes. Al preguntarles
a los docentes sobre cuales consideran que son sus principales fortalezas y debilidades

en la ensefianza de matematicas, se recopilaron los siguientes testimonios:

D1.1.E.L.P: Fortaleza mi interaccion con los estudiantes en la clase desde un
proceso muy organizado practico y funcional.

Debilidad el tiempo.

D2.1.E.L.P: Fortalezas el uso de tecnologias tic y enfomologia activas, falencias el
tiempo para aplicarla en proyectos

D1.1LE.S.L.G: Una de las fortalezas es utilizar diferentes estrategias
metodoldgicas, subir de nivel cada vez que se ensefia una tematica, manejar
todos los grados de ensefianza de matematicas ya que asi cuando los estudiantes
preguntan algo se tiene la respuesta, una debilidad que creo que nos pasa a
muchos docentes es la cantidad de estudiantes en el aula, por mas que se quiera
enfatizar como va este proceso de aprendizaje es muy dificil con grupos de 45
estudiantes

D2.I.E.S.L.G: Fortaleza: desarrollo y entrenamiento de conexiones neuronales.
Debilidades: Falta de disposicion de los estudiantes, falta de interés, pereza y
dificultades de comprension lectora.

D1. I.T.A: Debilidades la falta de un espacio adecuado que se usé netamente para
las matematicas, de la mano con falta de uso de recursos tecnologicos. Fortalezas
entendimiento adecuado del contexto social en el que estoy, manejo de buen
discurso, buena planificacion de problemas y ejercicios, siempre aplico los

metodos mas sencillos queriendo que el estudiante aprenda sin complicarse.
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D2.1.T.A: Mis fortalezas son la capacidad para contextualizar, innovar, conectar lo
matematico con lo humano y generar empatia con los estudiantes. Como
debilidad, reconozco la necesidad de sequir fortaleciendo el uso de herramientas

tecnoldégicas mas avanzadas o simuladores que potencien el aprendizaje.

Los testimonios revelan que las principales fortalezas identificadas por los
docentes incluyen: habilidades pedagodgicas (organizacion, metodologias diversas y
contextualizaciéon - D1.1.E.L.P, D1.1.LE.S.L.G, D2.1.T.A), uso de tecnologias (D2.I.E.L.P),
conocimiento disciplinar (D1.I.LE.S.L.G) y empatia con los estudiantes (D2..T.A). Sin
embargo, las debilidades mas recurrentes giran en torno a limitaciones externas: tiempo
insuficiente (D1.1.E.L.P, D2.1.E.L.P), sobrecarga de estudiantes por aula (D1.l.E.S.L.G),
falta de recursos tecnolégicos o espacios adecuados (D1.1.T.A), y desafios
motivacionales en los estudiantes (D2.I.E.S.L.G).

Llama la atencién que, mientras algunos docentes (como D2.I.T.A) priorizan una
autocritica profesional, otros (como D2..LE.S.L.G) atribuyen las debilidades
principalmente a factores externos (falta de interés estudiantil). Esta diferencia sugiere
distintos niveles de autoconciencia pedagdgica, donde los docentes que asumen
responsabilidad en sus areas de mejora (D2.1.T.A, D1.1.T.A) demuestran mayor potencial
para la innovacion, mientras que quienes externalizan los desafios (D2.1.E.S.L.G)
podrian enfrentar mayores obstaculos para superarlos. De acuerdo con los testimonios

de los docentes, se destacan las siguientes dimensiones emergentes (Ver tabla 17):

Tabla 17
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Fortalezas y Identificacion de las practicas Pedagdgicas innovadoras vs.
debilidades docentes limitaciones contextuales

Autocritica profesional vs.
externalizacion de desafios
Brecha tecnoldgica
Gestion emocional del aula

Tensién cantidad-calidad

Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria fortalezas y debilidades, en
la subcategoria identificacion de las practicas docentes.
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Las dimensiones emergentes identificadas revelan patrones clave en las
fortalezas y debilidades docentes. En primer lugar se destaca la innovacion pedagodgica
limitada por condiciones contextuales (como exceso de estudiantes o falta de recursos),
las diferencias en autopercepcion entre docentes que asumen responsabilidad en sus
areas de mejora versus quienes atribuyen los desafios principalmente a factores
externos, la brecha tecnoldgica entre el uso basico y avanzado de herramientas digitales,
la gestién emocional del aula como fortaleza destacada pero con desafios en motivacion
estudiantil, y la tension entre cantidad y calidad debido a la sobrecarga de trabajo.

Estas categorias muestran que, si bien los docentes demuestran habilidades
pedagogicas valiosas (como adaptabilidad y empatia), persisten barreras sistémicas que
requieren tanto de desarrollo profesional continuo (especialmente en tecnologia y manejo
de grupos numerosos) como de mejoras institucionales para potenciar su labor
efectivamente. A continuacion, se presenta la siguiente red semantica en donde se
establecen las relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la categoria
secundaria y las dimensiones emergentes derivados del analisis realizado (Ver figura
15).

Figura 15
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Subcategoria. Dificultades encontradas en la implementacion de estrategias
contextualizadas

Esta subcategoria analiza los obstaculos que enfrentan los docentes al integrar el
contexto local en la ensefanza matematica, identificando diversos aspectos., como las
barreras institucionales (tiempo limitado, curriculo rigido, falta de recursos), los desafios
pedagdgicos (dificultad para disefiar problemas auténticos que equilibren relevancia local
y rigor matematico), y los factores socioculturales (resistencia estudiantil, brechas en
conocimientos previos). Autores como Toro y Alpizar (2023), destacan que estas
dificultades suelen subestimarse en la formacién docente, generando una brecha entre
la teoria de la contextualizacion y su practica efectiva en aulas diversas. La subcategoria
explora cdmo estos desafios interactuan y qué estrategias de mitigacién emergen de la
experiencia docente. Al preguntarle a los docentes sobre qué obstaculos ha enfrentado

al implementar estrategias contextualizadas, se encontraron los siguientes testimonios:

D1.1.LE.L.P: Rechazo de los estudiantes cuando se llega a un nivel alto ya que
prenderan dificultades en procesos fundamentales lo cual hacen que se vuelvan
reacios a la tematica

D2.1.E.L.P: La poca capacitacion y el uso de tecnologia

D1.1.LE.S.L.G: Un obstaculo es la cantidad de estudiantes en el aula de clase, se
trabaja mejor con grupos pequerios.

D2.1.LE.S.L.G: La apatia de algunos estudiantes y la falta de algun recurso
tecnologico para demostrar el problema

D1. I.T.A: Falta el desplazamiento no estar solamente en el espacio fisico del
colegio pero es complicado resolver esto.

D2.1.T.A: La falta de disposicion de los estudiantes y la falta de tiempo para la

aplicacion de estas.

Los testimonios revelan tres grandes desafios en la implementacion de estrategias
contextualizadas: resistencia estudiantil (D1.1.E.L.P, D2.1.E.S.L.G, D2.I.T.A), donde los
estudiantes muestran apatia o dificultades frente a problemas complejos; limitaciones
institucionales, como grupos numerosos (D1.1.E.S.L.G), falta de tiempo (D2.1.T.A) y

recursos tecnolégicos (D2.1.E.L.P, D2.1.E.S.L.G); y barreras logisticas, incluyendo la
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imposibilidad de salir del aula (D1.1.T.A). Estos obstaculos reflejan una tensién entre la
teoria pedagdgica, que promueve la contextualizacion y las condiciones reales de
ensefanza, donde factores como la sobrecarga académica y la falta de herramientas
dificultan su aplicacion efectiva. Destaca que, mientras algunos docentes (D2.1.E.L.P)
reconocen limitaciones formativas propias (poca capacitacion), otros (D2.1.T.A) enfatizan
desafios externos (tiempo, disposicion estudiantil), sefialando la necesidad de abordar
tanto las competencias docentes como los apoyos institucionales para superar estas
barreras. La recurrencia de la falta de recursos tecnoldgicos y tiempo sugiere que, sin
ajustes estructurales, incluso las estrategias mejor disefiadas pueden quedar en el plano
tedrico. De acuerdo con los testimonios de los docentes, se destacan las siguientes

dimensiones emergentes (Ver tabla 18):

Tabla 18
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Fortalezas y Dificultades encontradas en la Resistencia estudiantil
debilidades implementacién de estrategias

contextualizadas Limitaciones institucionales

criticas

Brecha tecnoldgica

Déficit formativo docente

Barreras logisticas

Nota. La tabla muestra las Dimensiones emergentes derivadas en la categoria fortalezas y debilidades,
en la subcategoria dificultades encontradas en la implementacion de estrategias contextualizadas

Las dimensiones emergentes identificadas revelan desafios clave en la
implementacion de estrategias contextualizadas. En  primer lugar se destaca la
resistencia estudiantil frente a problemas complejos, las limitaciones institucionales
como aulas sobrepobladas y falta de tiempo. Ademas se destaca la brecha tecnolégica
por carencia de herramientas digitales, el déficit en formacidén docente para disefar
problemas auténticos, y barreras logisticas que restringen el uso del entorno. Estos
hallazgos muestran que los principales obstaculos son sistémicos (infraestructura,

organizacion escolar), los cuales, al resolverse, potenciarian la superacion de otras
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dificultades pedagdgicas, destacando la necesidad de intervenciones integrales que
combinen mejoras institucionales con desarrollo profesional docente para lograr una
verdadera contextualizacion del aprendizaje matematico.

A continuacién, se presenta la siguiente red semantica en donde se establecen
las relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la categoria secundaria

y las dimensiones emergentes derivados del analisis realizado (Ver figura 16).

Figura 16
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Categoria. Areas de mejora

Esta categoria permitié identificar los aspectos susceptibles de desarrollo y
perfeccionamiento en la implementacion de la didactica contextualizada en matematicas,
estructurandose en dos subcategorias prospectivas. La primera, Propuestas para
optimizar las estrategias didacticas, recogio las sugerencias especificas formuladas por
los docentes para enriquecer sus practicas pedagodgicas, mediante el disefio de

secuencias didacticas mas efectivas, la incorporacién de recursos innovadores y el
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mejoramiento de los procesos de evaluacion en coherencia con los contextos locales. La
segunda subcategoria, Necesidades de formacion y capacitaciéon docente, identifico los
requerimientos formativos expresados por los educadores para fortalecer sus
competencias en didactica de la matematica contextualizada, abarcando tanto
conocimientos disciplinares actualizados como herramientas metodoldgicas para
vincular efectivamente los contenidos matematicos con las realidades especificas de los

estudiantes de Chinacota.

Subcategoria. Propuestas para optimizar las estrategias didacticas

Esta categoria identifica los aspectos clave que requieren fortalecimiento en la
practica docente para lograr una ensefianza mas efectiva de la resolucion de problemas
matematicos contextualizados. Segun los estandares de calidad educativa (MEN, 2006),
las areas de mejora deben abordarse desde tres dimensiones: pedagdgica
(metodologias y evaluacidn), institucional (recursos y tiempos) y comunitaria (vinculacion
con el entorno). La investigacion en didactica de las matematicas enfatiza que esta
identificacion debe basarse en evidencia concreta de aula, considerando tanto las
debilidades docentes como las necesidades especificas de los estudiantes y su contexto
sociocultural.

Las propuestas para optimizar las estrategias didacticas analizan las soluciones
planteadas por los docentes para superar las limitaciones identificadas, centrandose en
innovaciones metodoldgicas viables y contextualizadas. En este estudio, se examinan
propuestas relacionadas con la formacién docente, el disefio de materiales, el uso de
tecnologia y la participacion comunitaria, analizando su coherencia con los desafios
previamente identificados y su potencial para transformar las practicas educativas. Al
preguntarle a los docentes sobre como consideran que se pueden mejorar las estrategias
didacticas empleadas en el aula para la resolucién de problemas matematicos, se

recolectaron los siguientes testimonios:

D1.1.E.L.P: Considero que se debe presentar un cambio estructural en el manejo
del proceso, brindarle al estudiante oportunidades muy reales y funcionales con el

fin de que él pueda visualizar y manejar los contenidos de una forma muy practica

95



no simplemente teoria y procesos mecanicos que para ellos no representan nada
muchas veces.

D2.1.LE.L.P: Contextualizar a los estudiantes en las dificultades en la region incluso
un efjemplo el consumo eficiente del agua

D1.1.E.S.L.G: Teniendo mejores herramientas tecnologias en el aula de clase,
para la implementacion de software que conlleven a trabajar matematicas con
valores reales y de nuestro entorno, y siguiendo, trabajando en el proceso de
analisis y argumentacion de problemas

D2.1.E.S.L.G: Haciendo uso de herramientas mas atractivas e innovadoras que
llamen la atencion de los estudiantes.

D1. I.T.A: Continuacién con el ABP pero entonces si mejorandoles mucho la parte
de vocabulario y comprension lectora

D2.1.T.A: Se pueden mejorar a través del trabajo interdisciplinar, el disefio de
proyectos integrados, el uso de tecnologia educativa y el acompariamiento entre
pares docentes. También con el fortalecimiento de redes de aprendizaje que

compartan buenas practicas.

Los testimonios revelan propuestas de mejora organizadas. En primer lugar se
destaca la innovacién metodolégica, donde docentes como D1.LE.L.P y D2.I.T.A
plantean cambios estructurales hacia enfoques practicos e interdisciplinares; uso de
tecnologia, destacado por D1..LE.S.L.G y D2.1.E.S.L.G como herramienta para conectar
las matematicas con problemas reales; y formacién docente, con énfasis en el trabajo
colaborativo entre pares (D2.1.T.A) y el desarrollo de habilidades pedagdgicas
especificas como la comprension lectora (D1.1.T.A).

Llama la atencion que las propuestas mas integrales (D2.I.T.A) abordan
simultaneamente lo pedagogico, tecnolégico y comunitario, mientras que otras se
centran en aspectos aislados (gj: tecnologia sin metodologia clara en D2.1.E.S.L.G). Esta
diferencia sugiere que los docentes con mayor experiencia en contextualizacion tienden
a disefiar soluciones sistémicas, mientras que otros priorizan necesidades puntuales. Un
hallazgo clave es la coincidencia en superar la ensefianza mecanica (D1.l.E.L.P,

D1.1.E.S.L.G), aunque persisten brechas en como lograrlo: desde ajustes instrumentales
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hasta transformaciones profundas del proceso educativo. La mencion recurrente a la
tecnologia y al trabajo en red (D2.1.T.A) sefiala caminos viables para la mejora, pero su
efectividad dependera de acompafiamiento institucional y formacién continua. De
acuerdo con los testimonios de los docentes, se destacan las siguientes dimensiones

emergentes (Ver tabla 19):

Tabla 19
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Areas de mejora  Propuestas para optimizar las Cambio paradigmatico en la
estrategias didacticas ensefianza

Tecnologia como puente
contextual
Innovacion didactica
motivacional

Fortalecimiento de

competencias transversales

Trabajo colaborativo docente
Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria areas de mejora, en la
subcategoria propuestas para optimizar las estrategias didacticas

Las dimensiones emergentes revelan lineas de mejora en estrategias didacticas.
Se destaca el cambio paradigmatico hacia aprendizajes significativos (superando
métodos mecanicos), la integracién tecnolégica como puente entre matematicas y
realidad, la innovacion motivacional mediante herramientas interactivas, el
fortalecimiento de competencias base como comprension lectora, y el trabajo
colaborativo docente mediante redes de aprendizaje. Mientras las primeras cuatro
categorias proponen mejoras especificas (metodoldgicas, tecnoldgicas o de
habilidades), la quinta destaca como eje articulador al plantear una solucion sistémica
mediante la cooperacién profesional.

Este espectro evidencia que la optimizacidn de estrategias requiere tanto acciones
concretas en el aula como transformaciones estructurales en la cultura docente, siendo
la combinacion de ambas la via para lograr una ensefianza verdaderamente
contextualizada y efectiva. A continuacion, se presenta la siguiente red semantica en

donde se establecen las relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la
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categoria secundaria y las dimensiones emergentes derivados del analisis realizado 8Ver

figura 17).

Figura 17
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Subcategoria. Necesidades de formacién y capacitaciéon docente

Esta subcategoria examina las brechas formativas que los docentes identifican
para implementar estrategias de ensefanza efectivas, especialmente en resolucién de
problemas matematicos contextualizados. Al preguntarle a los docentes sobre qué
necesidades de capacitacion identifican para fortalecer su practica docente en didactica

contextualizada, se recopilaron los siguientes testimonios:

D1.1.LE.L.P: Se deberian organizar encuentros de docentes del municipio para
intercambio de experiencias, ideas, pensamientos, diferentes puntos de vista que
enriquezcan nuestras labores. Ademas establecer la contextualizacion del area en
nuestro entorno porque generalmente se trabaja aplicando para otros lugares y
seria muy interesante poder mostrarles a ellos la situacion problematica de

nuestro municipio y como las matematicas nos solucionan todo.

98



D2.1L.LE.L.P: En IA

D1.1.LE.S.L.G: Creo que es fundamental seguir trabajando en capacitacion de IA
,0 de software para llevar matematica aplicada a las nuevas generaciones
D2.1.LE.S.L.G: Manejo de herramientas tecnologicas, desarrollo de habilidades
socioemocionales, ejercicios evaluativos que promuevan la reflexion critica.

D1. I.T.A: Ojala nos capacitaran en planeaciones alternativas de la ensefianza de
las matematicas, por medio de otro tipo de estrategias.

D2.1.T.A: Formaciéon en ABP, uso de TIC aplicadas a la matematica, evaluacion
formativa, y didacticas innovadoras centradas en el estudiante. También seria
valioso el acompafiamiento en el disefio de situaciones problema con enfoque

territorial.

Los testimonios revelan que los docentes identifican necesidades de formacién en
tres ambitos prioritarios: colaboracion profesional, tecnologia educativa y metodologias
innovadoras. En el primer ambito, D1.I.E.L.P destaca la importancia de crear redes de
docentes para intercambiar experiencias y construir propuestas contextualizadas al
municipio, reconociendo que la ensefianza actual suele basarse en problemas genéricos
desconectados de la realidad local. En el segundo ambito, varios docentes (D2.1.E.L.P,
D1.1.LE.S.L.G, D2.1.E.S.L.G) enfatizan la urgencia de formacion en inteligencia artificial y
herramientas tecnoldgicas, aunque con distintos niveles de especificidad: desde el
interés general en IA hasta la demanda concreta por software especializado en
matematicas aplicadas. Esta brecha sugiere que algunos docentes requieren primero
alfabetizacién digital basica antes de abordar tecnologias avanzadas.

Un tercer grupo de necesidades se centra en actualizacion metodoldgica, donde
emergen propuestas mas estructuradas. Mientras D1.1.T.A solicita capacitacién en
"planeaciones alternativas" sin precisar enfoques, D2.I.T.A detalla requerimientos
especificos: ABP, TIC aplicadas, evaluacion formativa y disefio de situaciones problema
con enfoque territorial. Esta diferencia evidencia distintos niveles de apropiacion
conceptual sobre didactica contextualizada. Llama la atencion que solo D2.1.E.S.L.G

menciona la formacion en habilidades socioemocionales. De acuerdo con los
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testimonios de los docentes, se destacan las siguientes dimensiones emergentes (Ver
tabla 20):

Tabla 20
Dimensiones emergentes
Categorias Subcategoria Dimensiones emergentes
general
Areas de mejora Necesidades de formacion y Redes colaborativas de
capacitacion docente aprendizaje profesional
Alfabetizacion tecnoldgica
avanzada

Didactica  especializada en

matematicas

Evaluacion formativa y

metacognicion

Habilidades blandas para la
gestion del aula

Nota. La tabla muestra las dimensiones emergentes derivadas en la categoria areas de mejora, en la
subcategoria necesidades de formacién y capacitacién docente

Las Dimensiones emergentes revelan necesidades prioritarias de formacion
docente. En primer lugar, se destacan las redes colaborativas para intercambiar
experiencias pedagogicas contextualizadas, asi mismo emerge la alfabetizacion
tecnoldgica (desde herramientas basicas hasta |IA y software especializado). Por otra
parte, se destaca la didactica especializada en enfoques activos como ABP y disefio de
problemas reales, asi como la evaluacion formativa para valorar procesos
metacognitivos, y las habilidades socioemocionales para gestionar el aula. Estas
necesidades forman un espectro que va desde lo pedagdgico hasta lo instrumental
destacando la urgencia de programas diferenciados que, ademas de formacion técnica,
fomenten el trabajo colaborativo como base para la innovacion sostenible. La ausencia
de mencion a formacion en investigacion-accion evidencia una brecha critica para
desarrollar capacidades de diagndéstico y adaptacion curricular contextualizada.

A continuacion, se presenta la siguiente red semantica en donde se establecen
las relaciones existentes de acuerdo con la categoria principal, la categoria secundaria

y las dimensiones emergentes derivados del analisis realizado (Ver figura 18).
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Figura 18

Red de relacion semantica
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Contrastacion tedrica

La contrastacion tedrica de los resultados obtenidos revela un ecosistema
pedagogico complejo donde las practicas docentes documentadas entablan un dialogo
multifacético con los fundamentos teéricos de la educacién matematica. Este analisis no
se limita a una correspondencia simple, sino que explora las tensiones, sintesis y vacios
que emergen cuando la teoria se enfrenta a la realidad contextual de las aulas en
Chinacota. En primer término, la hibridacion de enfoques pedagdgicos identificada
(pedagogia dialogante, constructivismo, ABP, aula invertida) constituye una
manifestacion practica de la evolucion historica de la didactica matematica.

Esta sintesis ecléctica va mas alla de la adhesién a una sola teoria, reflejando lo
que Brousseau (2007), en su Teoria de las Situaciones Didacticas, conceptualizaria
como una adaptacion inteligente del "contrato didactico" a las necesidades especificas
del contexto. Cuando el docente D1.1.E.L.P integra la pedagogia dialogante de Zubiria

con el constructivismo, estd renegociando dicho contrato, transformando su rol de
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transmisor a mediador del conocimiento. Esta transicion se alinea con la Teoria
Sociocultural de Vygotsky (1978), donde el docente actua como un andamiaje que guia
a los estudiantes a través de su Zona de Desarrollo Préximo, facilitando la internalizacion
de los conceptos matematicos mediante la interaccion social y el didlogo. La
implementacion del aula invertida por parte de D2.I.E.L.P representa, a su vez, una
aplicacion concreta del aprendizaje experiencial de Kolb (1984), donde la fase de
experimentacion activa y experiencia concreta ocurre en el aula, mientras que la
conceptualizacion abstracta se inicia de manera autbnoma en el hogar.

La centralidad de la contextualizacion del aprendizaje emerge como el eje
articulador mas significativo entre los hallazgos y el marco tedrico. La gradacion
observada, desde una contextualizacion superficial hasta una contextualizacion critica-
transformadora, encapsula la esencia de la Teoria de la Cognicion Situada de Lave y
Wenger (1991). Los docentes que se limitan a mencionar el entorno (D1.1.T.A) operan
en un nivel pre-situado, mientras que aquellos como D2.I.T.A, que disefian problemas
basados en emprendimientos locales y desplazamientos en motocicleta, estan creando
"comunidades de practica" auténticas donde las matematicas se convierten en una
herramienta para comprender y actuar sobre el mundo real.

Esta aproximacién se nutre profundamente de la Teoria del Aprendizaje
Significativo de Ausubel et al. (1983), ya que los problemas contextualizados actuan
como organizadores previos potentisimos, facilitando el anclaje de conceptos abstractos
en las experiencias vividas por los estudiantes. Ademas, la Teoria Ecoldogica de
Bronfenbrenner (1987) proporciona una lente macro para entender esta
contextualizacién: el docente efectivo es aquel que comprende e integra en su practica
no solo el microsistema (aula, familia), sino también el mesosistema (relacion escuela-
comunidad) y el macrosistema (cultura y economia local de Chinacota), transformando
el curriculo en un puente entre los sistemas ecoldgicos del estudiante.

El proceso de resolucion de problemas y el desarrollo de habilidades
metacognitivas encuentran su fundamento mas sélido en la tradicion heuristica de Pdlya
(1945) y en las ampliaciones posteriores de Schoenfeld (1985). La aplicacion explicita
del método de Pdlya por parte de D1.1.E.S.L.G (comprender, planear, ejecutar, revisar)

demuestra la vigencia de un enfoque procesual que descentra la atencién del producto
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(la respuesta) para focalizarla en el razonamiento. Sin embargo, los resultados van mas
alla al mostrar cémo los docentes mas efectivos, como D2.I.T.A, integran estrategias
para fomentar la metacognicion. Al crear espacios para la reflexion, la autoevaluacién y
la verbalizacidon del pensamiento, estos docentes estan cultivando lo que Schoenfeld
identifica como el componente clave del expertise matematico: la capacidad de gestionar
los propios recursos cognitivos, monitorear la estrategia y recuperarse de los callejones
sin salida. Esto trasciende la heuristica y se adentra en el ambito de la autorregulacion,
conectando con las teorias contemporaneas sobre el desarrollo de la competencia
matematica.

La evaluacion de las practicas evidencia una brecha significativa entre la teoria y
la implementacién. Mientras que las teorias de evaluacion formativa y por competencias
recomiendan valorar el proceso, la argumentacion y las estrategias (Schoenfeld, 1985),
persiste una fuerte tendencia hacia la evaluacion tradicional basada en resultados
(D1.1.T.A). Esta tension puede interpretarse a través de la lente del contrato didactico de
Brousseau (2007): el sistema educativo y, a veces, los propios estudiantes, tienen
internalizado un contrato donde lo que se evalua (el resultado correcto) define lo que se
considera importante aprender, lo que socia los intentos de priorizar el proceso.

Finalmente, el analisis de las fortalezas, debilidades y areas de mejora revela un
sistema en tension. La motivacion intrinseca de los docentes (D2.1.T.A) es el motor que
impulsa la innovacion, un hallazgo que corrobora la Teoria de la Autodeterminacion de
Ryan y Deci (2000), la cual postula que la motivacion autbnoma es esencial para la
persistencia y la creatividad. No obstante, esta motivacion choca con obstaculos
sistémicos como la sobrepoblacion de aulas, la falta de tiempo y la insuficiente formacién
tecnoldgica. Las necesidades de capacitacion expresadas (redes colaborativas, ABP,
TIC, evaluacion formativa) no son meras carencias, sino la expresion de una demanda
de herramientas para operacionalizar las teorias en contextos restrictivos. La solicitud de
crear redes de docente" (D1..LE.L.P) es, en esencia, un llamado a construir lo que
Wenger denominaria una "comunidad de practica" docente, donde se comparta y refine
colectivamente el conocimiento pedagdgico contextualizado.

La contrastacion evidencia que los resultados del estudio no solo se explican

mediante las teorias citadas, sino que las complejifican y enriquecen. Muestra que la
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ensefanza efectiva de la matematica contextualizada es el producto de una apropiacion
critica y creativa de multiples marcos tedricos, adaptados a las realidades especificas
del contexto. Los docentes que logran los resultados mas alentadores son aquellos que
han conseguido sintetizar los principios del aprendizaje significativo, la cognicion situada,
la mediacion sociocultural y la metacognicion en una practica coherente, a pesar de las
limitaciones estructurales. Este estudio, por tanto, valida las teorias existentes, ademas

de que ilustra los mecanismos a través de los cuales estas se materializa en la practica

docente real.

Dimension Analizada Hallazgo Principal Sustento Teérico Autores
Hibridacion Pedagogica | Fusion de enfoques -Adaptacion del Brousseau
(dialogante, constructivismo, contrato didactico (2007)
ABP, aula invertida) -Docente como Vygotsky (1978)
andamiaje en ZDP Kolb (1984)

-Aprendizaje
experiencial

Contextualizacion del

Gradacién (superficial —

-Cognicién situada

Lave y Wenger

Aprendizaje critica-transformadora) -Organizadores previos | (1991)
-Sistemas ecolégicos Ausubel (1983)
Bronfenbrenner
(1987)
Resolucion de Enfoque procesual + -Heuristica de Polya (1945)
Problemas y estrategias metacognitivas resolucion Schoenfeld
Metacognicion -Gestion recursos (1985)
cognitivos
Evaluacion y Tensiones | Brecha teoria-practica -Contrato didactico Brousseau
evaluativa internalizado (2007)
-Motivacioén intrinseca Ryan y Deci
vs obstaculos (2000)
sistémicos
Comunidades de Necesidad de redes -Comunidades de Wenger

Practica

colaborativas

practica docente
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SECCION V
APROXIMACION TEORICA

Introduccion

El presente analisis tedrico se construye a partir de la experiencia vivida y relatada
por los docentes de matematicas de tres instituciones educativas de Chinacota, Norte de
Santander. La Institucion Educativa Técnica Nuestra Sefiora de La Presentacion de
Chinacota, la Institucion Educativa Colegio San Luis Gonzaga y el Instituto Técnico
Agropecuario. En este contexto, el analisis fenomenoldgico permitié identificar
Dimensiones emergentes sobre la aplicacion de la didactica contextualizada. El objetivo
fue teorizar, desde la praxis docente, los aportes esenciales de este enfoque didactico
en la resolucién de problemas matematicos.

Lejos de ser solo una técnica, la didactica contextualizada de acuerdo con Rovira
(2019) emerge como un principio rector epistemoldgico y pedagdgico que redefine la
relacion entre el conocimiento abstracto, el docente, el estudiante y su entorno inmediato.
Esta teorizacién se articula en torno a tres ejes centrales que encapsulan los hallazgos
mas significativos: la reconfiguracion del rol del saber, la construccién de una ecologia
de aprendizaje especifica y las tensiones inherentes a su implementacion.

La teorizacion elaborada se fundamenta de manera integral en los hallazgos
obtenidos a través del analisis de las categorias centrales de la investigacion: las
estrategias didacticas implementadas, los enfoques curriculares adoptados, las
percepciones docentes sobre su quehacer pedagogico, la aplicacion de la didactica
contextualizada, las practicas de aula desarrolladas, el nivel de desarrollo de habilidades
matematicas en los estudiantes, asi como el andlisis de fortalezas y debilidades
identificadas en el proceso, lo cual permite formular propuestas de ajuste concretas
orientadas a las areas de mejora detectadas.

Teorizacion de la didactica contextualizada en matematicas: una mirada desde
las practicas docentes en Chinacota

A partir del analisis en profundidad de las experiencias y percepciones
compartidas por los docentes de las tres instituciones educativas de Chinacota, se
elaboré una teorizacidon que describe las practicas observadas, y también permite

abstraer los principios fundamentales y reconocer las tensiones dialécticas que
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atraviesan la influencia de la didactica contextualizada en la resolucién de problemas
matematicos. Esta teorizacion se estructura en torno a tres ejes esenciales que permiten
comprender la complejidad y riqueza de los procesos educativos en contextos reales:
Eje 1. La reconfiguracion del rol del saber en los procesos didacticos

La didactica contextualizada emerge, ante todo, como un proceso de
renegociacion del contrato didactico tal y como lo plantea Brousseau (2007).
Tradicionalmente, este contrato en matematicas se centraba en la transmision de
algoritmos y la busqueda de la respuesta correcta. Los hallazgos revelan un
desplazamiento hacia un contrato donde el docente actua como mediador entre el
conocimiento formal y el contexto real del estudiante, y el estudiante asume un rol activo
de investigador de su propia realidad. Este cambio en el contrato didactico implica una
transformacion en las dindmicas de aula y en las expectativas mutuas entre docentes y
estudiantes.

El conocimiento matematico deja de ser una entidad abstracta y distante, para
convertirse en una herramienta de exploracion y comprension del entorno inmediato. En
este sentido, la labor docente adquiere una nueva dimensién: ya no basta con presentar
procedimientos, sino que es necesario disenar situaciones que interpelen la experiencia
del estudiantado y propicien el dialogo entre saberes previos y saberes escolares.
Ademas, la contextualizacion demanda del docente una postura reflexiva y flexible, que
le permita adaptar su intervencion pedagdgica en funcién de las caracteristicas
singulares de cada grupo y de cada contexto. De esta manera, se potencia la autonomia
de los estudiantes, quienes aprenden a identificar problemas relevantes en su realidad,
a formular preguntas significativas y a construir estrategias propias para abordar y
resolver situaciones complejas.

Este enfoque tal y como lo explica Rovira (2019) fomenta un ambiente de
aprendizaje mas colaborativo y participativo, donde el error se resignifica como
oportunidad para el analisis y la metacognicion, y donde la diversidad de perspectivas
enriquece la construccion colectiva del conocimiento matematico. Asi, la didactica
contextualizada se consolida como un puente entre la teoria y la practica, entre la escuela
y la vida cotidiana, permitiendo que las matematicas sean vividas, comprendidas y

valoradas en su real dimension humana y social.
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La teorizacidn sugiere que la contextualizacion lejos de ser la ilustracion con
ejemplos locales, es puente epistemologico que permite a los estudiantes transitar de
sus saberes cotidianos (practicos, concretos) hacia los saberes matematicos escolares
(abstractos, formales), y viceversa. Esto se observa en las practicas mas avanzadas
donde problemas sobre emprendimiento, agricultura o transporte motivan, y son la
materia prima para la modelacién matematica, permitiendo comprender por qué y para
qué de los conceptos. Se teoriza, por tanto, que el aporte principal no es hacer las
matematicas mas faciles, sino mas significativas y auténticas.

Un aporte emergente identificado es la flexibilidad curricular como acto de agencia
docente. La capacidad de adaptar el curriculo (Flexibilidad curricular situada) deja de ser
una concesion para convertirse en un acto de agencia pedagdgica critica. Los docentes
que ejercen esta agencia ( mediante proyectos integrados o modelacién de situaciones
cotidianas) implementan lineamientos, ademas de que los recrean y resignifican en
funcion de las necesidades de su entorno. Se teoriza que la verdadera contextualizacion
ocurre cuando el docente pasa de ser un aplicador del curriculo a un disefiador de
experiencias de aprendizaje situadas, en funcién de los ritmos de aprendizaje, asi como
teniendo en cuenta las caracteristicas individuales, socioculturales y contextuales de los
estudiantes.

Caracteristicas de la reconfiguracion del rol del saber

Los testimonios de los docentes permiten identificar caracteristicas especificas de
esta reconfiguracion del saber. Estas caracteristicas, que subyacen de los testimonios
docentes, configuran un nuevo ecosistema didactico donde el saber matematico se
reconstruye constantemente a través del dialogo entre el conocimiento formal y las
experiencias contextualizadas de los estudiantes, permitiendo asi una apropiacién mas
profunda y significativa de los conceptos matematicos. En la siguiente figura se sintetiza

de forma gréfica las principales caracteristicas identificadas.
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Figura 19
Caracteristicas de la reconfiguracion del rol del saber

Caracteristicas especificas de la reconfiguracion del rol del saber
en los procesos didacticos

PERSONALIZACION PEDAGOGICA BASADA EN EL CONTEXTO
O cererernrananas @ VITAL

Los una io i de sus ias segun las
i de sus estudi; Esta lizacién va mas alla de |a simple adaptacion
curricular para convertirse en un proceso de sil izacidn con las i ias vitales del

estudiantado.

MATEMATIZACION DE PRACTICAS COMUNITARIAS

Se evidencia una transf ion en la de los probl que
dejan de ser abstractos para convertirse en analisis de situaciones reales. Esta
caracteristica muestra céme el conecimiento matematico se convierte en herramienta
para ytr la i i dii

. (6) ARTICULACION ESTRUCTURADA CON FLEKIBILIDAD |

Los docentes muestran una i para los lil i curris con
las necesidades contextuales. Esta caracteristica revela una apropiacion critica del
curriculo que permite su constante resignificacion.

- SRTTTOOPT (©) INTEGRACION CRITICA PROYECTO-SITUADA
Los testimonios muestran cémo los ias que
il proy: con sit i P ati reales. Esta
ar istica como la context izacion ps ite vincular el
prendizaj stico con de i social y i
- R (®) RELACION DOCENTE-ENTORNO COMO FUNDAMENTO
DIDACTICO
La reconfiguracion del saber implica el imi de una
P entre el yel Esta istica subraya que la
idad de la lizacio del imi que el

docente tenga de la realidad estudiantil.

Nota. La figura presenta de forma grafica, una breve descripcién y sintesis de las caracteristicas de la
reconfiguracion del rol del saber

El Rol del docente y del estudiante en la didactica contextualizada
Rol del docente

En la didactica contextualizada, el docente abandona su rol tradicional de
transmisor unidireccional de conocimiento para convertirse en un disefador de
experiencias de aprendizaje situadas. Su funcion principal radica en crear ambientes
educativos donde los problemas matematicos emergen directamente del contexto real
de los estudiantes. Este nuevo rol implica, como menciona Kolb (1984) una mediacion
activa entre el saber formal y las vivencias cotidianas, requiriendo una compresion

profunda de las dinamicas socioculturales de la comunidad. El docente por tanto, se
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transforma en un investigador permanente de su practica pedagdégica y del entorno,
estableciendo relaciones cercanas con los estudiantes para identificar sus necesidades
reales. Simultaneamente, asume el papel de facilitador de procesos metacognitivos,
promoviendo la reflexion constante sobre las estrategias de resolucion de problemas, y
se convierte en un gestor creativo de recursos didacticos que permitan materializar los
conceptos abstractos en experiencias tangibles y significativas.
Rol del estudiante

El estudiante, por su parte, deja de ser un receptor pasivo para transformarse en
un investigador activo de su realidad inmediata. Asume la responsabilidad de construir
su conocimiento matematico a través de la interaccion directa con problemas que surgen
de su contexto vital, desarrollando autonomia y creatividad en la busqueda de
soluciones. Su rol incluye la capacidad de matematizar su entorno, reconociendo
patrones matematicos en su cotidianidad y aplicando sus aprendizajes en diversos
escenarios de su vida. Se convierte en un colaborador activo dentro de comunidades de
aprendizaje donde socializa sus estrategias y soluciones, y progresivamente desarrolla
habilidades metacognitivas que le permiten evaluar y regular sus propios procesos de
pensamiento matematico.

Relacion dialéctica entre ambos roles

La efectividad de la didactica contextualizada depende fundamentalmente de la
relacion dialéctica y complementaria que se establece entre el docente y el estudiante.
El docente disefa y facilita las experiencias de aprendizaje basadas en el contexto, pero
es la respuesta activa, la curiosidad y el engagement del estudiante lo que retroalimenta
y redefine continuamente la practica pedagdgica. Esta interdependencia convierte el aula
en un espacio de co-investigacion donde el conocimiento matematico emerge del dialogo
constante entre la experiencia vivida del estudiante y la experiencia pedagogica del
docente. Esta simbiosis entre roles, en concordancia con Brousseau (2007) crea las
condiciones para un aprendizaje profundamente significativo, donde las matematicas
dejan de ser una disciplina abstracta para convertirse en una herramienta de

comprension y transformacion de la realidad inmediata (Ver figura 20).
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Figura 20

Sintesis del eje 1

Eje 1: La Reconfiguraci
Rol del Saber

bn del
<>,

A iy

La Didactica Contextualizada
como Re-negociacion del
Contrato Didactico (Brousseau,
2007).

CAMBIO DE PARADIGMA:

= DE: Transmision de
algoritmos = Busqueda de
la respuesta correcta.

* A: Construccion de
significado -+ Comprensién
y transformacién de la
realidad.

2. EL NUEVO ROL
DEL ESTUDIANTE:
nvestigador activo de su realidad
nmediata.
* Roles Especificos:
=~ Constructor Auténomo: De
su conocimiento
matematico.
= Explorador Creativo: De
multiples estrategias de
solucion.
> Matematizador: Reconoce y
aplica matematicas en su
cotidianidad.
= Colaborador: En
comunidades de
aprendizaje.

1. EL NUEVO ROL
DEL DOCENTE:
Disefiador de experiencias de
aprendizaje situadas.
* Roles Especificos:
= Mediador: Entre el saber
formal y el contexto real del
estudiante.
= Investigador: De su practica
pedagogica y del entorno
sociocultural.
= Facilitador: De procesos
metacognitivos y de reflexion.
- Gestor Creativo: De recursos
didacticos significativos.

Nota. Elaborado por la autora

La implementacion de la didactica contextualizada en el contexto de las tres

3. LA RELACION DIALECTICA:

* Interdependencia: La practica
del docente se redefine con la
respuesta activa del estudiante.

* Espacio Resultante: Aula como
espacio de co-investigacion.

+ Motor: Dialogo constante entre
la experiencia del estudiante y la
expertise pedagdgica del
docente.

4. EL SABER MATEMATICO SE

RECONFIGURA:

=« DE: Entidad abstracta y distante.
e A: Herramienta de exploracion y
comprension del entorno.

Eje 2. Hacia una ecologia de aprendizaje

instituciones educativas genera una ecologia de aprendizaje particular, caracterizada por
la diversidad de recursos, la integracion de enfoques y el desarrollo de procesos
cognitivos superiores. Frente a la diversidad de contextos estudiantiles y curriculares, no
emerge un unico enfoque ideal, sino una hibridacion de modelos pedagdgicos
(dialogante, constructivista, por competencias, ABP, aula invertida). Los docentes
demuestran que toman elementos de diversos marcos teoricos y combinandolos de
manera creativa para resolver los desafios especificos de su aula. Se teoriza que la
efectividad no reside en la pureza de un modelo, sino en la coherencia interna y la

adaptabilidad de la estrategia hibrida construida por el docente.




Por otra parte, el uso de recursos (tecnolégicos, ludicos, cotidianos) no es neutral.
Se teoriza que su valor pedagdgico se maximiza cuando funcionan como amplificadores
de la contextualizacién. Un video de GeoGebra o una caja de zapatos dejan de ser
objetos neutros cuando se utilizan para modelar una problematica local, como por
ejemplo el calculo de volumen en empaques de productos regionales. En este sentido, y
tal y como lo plantea Salazar (2018) la improvisacion contextual con materiales
cotidianos mas que una limitacién, se convierte en una competencia docente clave para
reducir la brecha entre el aula y la realidad.

La didactica contextualizada, al enfrentar al estudiante a problemas no rutinarios,
hace inevitable la reflexidon sobre el propio proceso de pensamiento. Las practicas mas
efectivas, incorporan sistematicamente momentos de metacognicién estructurada
(andlisis de errores, verbalizacién de estrategias, argumentacién). Se teoriza que la
contextualizacion y la metacognicion son dos caras de la misma moneda: la primera
provee el contexto significativo que hace necesaria la segunda, y la segunda provee las
herramientas de pensamiento para comprender y transformar ese contexto a través de
las matematicas. En la tabla que se presenta a continuaciéon, se describen los
componentes que desde esta investigacion, se considera constituyen lo que aqui se
denomina ecologia de aprendizaje:

Tabla 21

Componentes de la Ecologia de Aprendizaje

Componente Descripcién

Hibridacion metodologica Combinacion estratégica de enfoques pedagdgicos adaptados a
flexible necesidades especificas del aula.

Recursos didacticos como Materiales que trascienden su funcién instrumental para conectar
mediadores culturales conceptos abstractos con experiencias concretas del contexto.
Tecnologia educativa Uso de herramientas tecnoldgicas orientadas a resolver problemas
contextualizada locales y significativos.

Espacios de metacognicion Momentos sistematicos para reflexionar sobre procesos de
estructurada pensamiento y estrategias de resolucién.

Evaluacion integrada al Sistemas de evaluacion que valoran procesos de pensamiento,
proceso de aprendizaje estrategias y argumentacion sobre resultados finales.

Clima emocional de confianza ~ Ambiente que favorece la seguridad para cometer errores, explorar
y exploracion soluciones y argumentar estrategias.

Nota. La tabla describe los compohentes de la Ecologia de Aprendizaje

La tabla anterior, sintetiza los seis componentes esenciales de la ecologia de

aprendizaje en didactica contextualizada identificados a partir de los testimonios
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docentes. Esta ecologia se caracteriza por una hibridacion metodoldgica flexible que
combina estratégicamente enfoques pedagdgicos como el aula invertida y el aprendizaje
basado en problemas, adaptandose a las necesidades especificas del aula. Los recursos
didacticos trascienden su funcién instrumental para actuar como mediadores culturales,
conectando conceptos abstractos con experiencias concretas del contexto mediante
materiales tangibles y objetos cotidianos.

La tecnologia educativa se orienta a resolver problemas locales significativos,
utilizando herramientas como GeoGebra y juegos web personalizados. Se incorporan
espacios de metacognicion estructurada para reflexionar sobre procesos de
pensamiento, mientras la evaluacion se integra al aprendizaje valorando estrategias y
argumentacion sobre resultados finales. Fundamentalmente, se cultiva un clima
emocional de confianza que permite a los estudiantes explorar, equivocarse y
argumentar sus estrategias, creando asi las condiciones para desarrollar competencias
matematicas transferibles a situaciones reales de su contexto inmediato (Ver figura 21).

Figura 21

Sintesis del eje 2

Eje 2: Hacia una Ecologia de Aprendizaje

Metacognicién Estructurada: La
resolucién de problemas contextualizados.
> xi flexi tante sot

Nota. Elaborado por la autora
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Eje 3. Tensiones y condiciones de posibilidad

La teorizacion aqui planteada, reconoce que estos aportes emergen en un campo
de tensiones estructurales que condicionan su implementacién y efectividad. En este
sentido, frente a limitaciones institucionales (tiempo, recursos, grupos numerosos), la
motivacion intrinseca del docente (su fascinacion por el aprendizaje significativo, su
empatia con los estudiantes) emerge como el factor fundamental para impulsar la
contextualizacién. En relacién con este planteamiento, se puede teorizar la existencia
de una paradoja donde los docentes innovan y contextualizan a pesar de (y no gracias
a) las condiciones estructurales, supliendo carencias formativas con autodidactismo y
creatividad. Esto los convierte en agentes de resistencia pedagodgica, pero también los
expone al desgaste profesional.

El analisis realizado a los testimonios de los docentes, de las tres instituciones,
revela una clara distincion entre una contextualizacion superficial (mencion del entorno)
y una contextualizacién critica-transformadora (donde el contexto es el nucleo del
problema a matematizar). Esta brecha se considera que no es solo técnica, ademas es
epistemoldgica, en la medida que depende de cdmo el docente concibe la relacién entre
las matematicas y la realidad. Se teoriza desde este analisis que superar esta brecha
requiere ir mas alla de la capacitaciéon en estrategias e involucrar una formacién docente
que cuestione y expanda las concepciones sobre la naturaleza y el propdsito de la
educacion matematica.

Esta tension entre lo superficial y lo profundo se manifiesta directamente en la
"ecologia de aprendizaje" que logra construir el docente. Mientras que una
contextualizacién superficial a menudo se limita a utilizar recursos cotidianos de manera
anecdodtica (un ejemplo local para ilustrar una férmula preexistente), la contextualizacion
critica-transformadora es la que genera una verdadera hibridacién metodoldgica, donde
el problema contextual es el motor que impulsa toda la secuencia didactica y da sentido
a los recursos, la tecnologia y los espacios de metacognicion. La brecha, por tanto, no
reside en los materiales usados, sino en la profundidad con la que se problematiza la
realidad para construir conocimiento matematico significativo.

Esta carga recae desproporcionadamente sobre la agencia del docente,

exacerbando la paradoja inicial. El esfuerzo por investigar el contexto, disefiar
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situaciones auténticas y gestionar una ecologia de aprendizaje compleja requiere un
tiempo y una energia que el sistema no reconoce ni compensa estructuralmente. Asi, la
motivacién intrinseca que impulsa la reconfiguracion del rol del saber se ve
constantemente puesta a prueba por una estructura que no facilita los espacios para la
reflexion colaborativa, la codisefio de proyectos o la documentacion de practicas
exitosas. El docente innovador se encuentra, en consecuencia, en una situacion de
aislamiento profesional, donde su creatividad es a la vez su mayor recurso y su mayor
factor de riesgo frente al agotamiento (Ver figura 22).

Figura 22

Sintesis del gje 3

/

EJE 3: TENSIONES Y CONDICIONES DE
POSIBILIDAD

- /

- ~
ESTE EJE IDENTIFICA EL CAMPO DE FUERZAS

CONTRADICTORIAS EN EL QUE SE DESARROLLA LA DIDACTICA
CONTEXTUALIZADA. SE TEORIZA QUE SU IMPLEMENTACION
AVANZA A PESAR DE UN SISTEMA QUE NO LA FACILITA, LO QUE
GENERA UNA PARADOJA FUNDAMENTAL:

.

" )
La Paradoja del Docente-Agente: La motivacion intrinseca y la agencia
docente (su creatividad y autodidactismo) son el motor que impulsa la
innovacion, pero el sistema ofrece condiciones estructurales adversas
(tiempo, recursos, grupos numerosos).

/La Brecha Epistemoldgica: Existe una clara distincién entre una:

« Contextualizacién Superficial: Mencion anecddética del entorno
para ilustrar conceptos preexistentes.

- Contextualizacién Critica-Transformadora: El contexto es el nucleo
del problema a resolver, impulsando toda la secuencia didactica y
la ecologia de aprendizaje.

La Carga Desproporcionada: El peso de innovar recae casi )
exclusivamente en el esfuerzo individual del docente. La estructura no
provee tiempo, reconocimiento ni espacios de colaboracién para
sostener estas practicas complejas, llevando al aislamiento

profesional y poniendo a prueba la sostenibilidad de la innovacion.

la efectividad de la didéctica contextualizada depende de resolver la
tension entre la agencia heroica del docente y la necesidad de un
apoyo sistémico que la haga sostenible.

Nota. Elaborado por la autora

La teorizacion final sugiere que superar estas tensiones requiere intervenciones
sistémicas multinivel, que abarquen formacion docente que aborde tanto aspectos
técnicos como epistemoldgicos; reduccion de ratios estudiante-docente; dotacion de
recursos tecnolégicos adecuados; y creacidon de redes de colaboracion profesional. Solo

mediante este abordaje integral se podra transformar la actual paradoja, donde docentes
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altamente motivados innovan a pesar del sistema, en un escenario donde la estructura
educativa sirva como facilitadora y no como obstaculizadora de las practicas
contextualizadas. El objetivo ultimo es institucionalizar las condiciones de posibilidad
para que la didactica contextualizada deje de ser un acto de resistencia heroica individual
y se convierta en una practica sostenible y colectiva, donde la estructura alivie la carga
sobre la agencia docente y permita que la reconfiguracion del saber y la construccién de
ecologias de aprendizaje ricas florezcan como norma, no como excepcion.
Consideraciones finales

La didactica contextualizada en la resolucion de problemas matematicos, desde
el contexto de las tres instituciones educativas de Chinacota, se teoriza como un proceso
complejo y dindmico de mediacién que transforma el contrato didactico, posicionando la
problematizacion de la realidad local como el corazén del aprendizaje matematico. Esta
perspectiva se sustenta en los planteamientos de Schoenfeld (1985) sobre el contrato
didactico, quien sefala que las relaciones entre docente, estudiante y saber se redefinen
continuamente en funcioén del contexto y las necesidades emergentes. De igual forma,
se retoman los aportes de Brousseau (2007), quien aboga por una educacién
matematica critica en la que los estudiantes resuelvan problemas pero ademas
desarrollen la capacidad de leer e interpretar la realidad para transformarla, lo cual
conecta directamente con el énfasis en la problematizacion del entorno local.

Asi mismo, se ha generado una ecologia de aprendizaje hibrida que combina
pragmaticamente enfoques pedagdgicos, recursos diversos y énfasis metacognitivos
para crear significatividad. Esta hibridacion metodologica encuentra respaldo en las ideas
de Polya (1981) sobre la construccion de entornos de aprendizaje ricos y flexibles, asi
como en el modelo propuesto por Bronfenbrenner (1987), que destaca la importancia de
la colaboracion y el intercambio de saberes para la profesionalizacion docente. En este
sentido, la motivacion intrinseca y la agencia de los docentes, se convierten en factores
clave para la innovacion pedagodgica, incluso frente a las tensiones estructurales que
imponen limitaciones de tiempo, recursos y sobrecarga laboral.

El aporte tedrico emergente central es que la contextualizacion efectiva es
inherentemente critica y transformadora. No se limita a hacer que los estudiantes

aprendan matematicas, sino que utiliza las matematicas como una herramienta para que
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los estudiantes lean, interpreten y potencialmente transformen su mundo inmediato. En
linea con Kolb (1984) este enfoque promueve una educacién experiencial donde el
conocimiento matematico trasciende la técnica y se convierte en un proceso cotidiano.
Ademas, la teorizacidon sugiere que el futuro de esta linea didactica depende de crear
condiciones sistémicas, como la formacién colaborativa la dotaciéon de recursos y una
flexibilidad curricular real, que apoyen y sustenten la capacidad de los docentes para
innovar en las practicas pedagdgicas y de ensefianza de las matematicas.

Esto implica priorizar las caracteristicas y ritmos de aprendizaje de los
estudiantes, asi como sus particularidades socioculturales y contextuales, siguiendo las
recomendaciones de Vygotsky (1978) sobre la importancia del entorno sociocultural en
el desarrollo del aprendizaje. La didactica contextualizada se configura como una
practica pedagdgica que integra aportes de diversos autores y corrientes, y que demanda
una transformacioén estructural del sistema educativo para potenciar el rol innovador del
docente y garantizar la sostenibilidad de practicas auténticas, criticas y transformadoras
en la ensefianza de las matematicas.

La presente investigacion revela que la didactica contextualizada en la resolucion
de problemas matematicos representa una innovacién metodoldgica, y se constituye
como una apuesta ética y politica por una educacion mas significativa, equitativa y
transformadora. Los hallazgos ponen de manifiesto que la verdadera potencia de este
enfoque radica en su capacidad para vincular el aprendizaje matematico con la realidad
inmediata de los estudiantes, permitiéndoles comprender conceptos, asi como
desarrollar habilidades para interpretar y transformar su entorno.

No obstante, el camino hacia la institucionalizacion de estas practicas demanda
un compromiso colectivo y sostenido de todos los actores del sistema educativo tal y
como sefiala Espinoza (2017). Es imprescindible que las estructuras escolares
evolucionen para reconocer, valorar y apoyar el trabajo creativo e innovador de los
docentes, brindando tiempo, recursos y espacios de colaboracién profesional. Solo asi
sera posible superar la paradoja del docente innovador aislado y avanzar hacia
comunidades educativas en las que la contextualizacion critica se convierta en la norma
y no en la excepcion. En definitiva, la didactica contextualizada se convierte en una

oportunidad para resignificar el sentido de la ensefianza de las matematicas y construir

116



escuelas mas inclusivas, pertinentes y capaces de responder a los desafios de la
sociedad contemporanea. Esta tarea requiere valentia, reflexion constante y una

profunda conviccion en el potencial transformador de la educacion.
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SECCION Vi
CONCLUSIONES

El presente estudio permitidé generar una aproximacion tedrica sustantiva sobre la
influencia de la didactica contextualizada en la resolucién de problemas matematicos,
basada en el analisis de las practicas docentes en tres instituciones educativas de
Chinacota, Norte de Santander. La investigacién evidencié que la implementacion de
estrategias contextualizadas trasciende lo metodoldgico para convertirse en un principio
epistemoldgico transformador que reconfigura la relacion entre el conocimiento
matematico formal y las experiencias vitales de los estudiantes. Se constaté que los
docentes que adoptan este enfoque desde un rol de transmisores de conocimiento hacia
disefladores de experiencias de aprendizaje situadas, donde los problemas matematicos
emergen del contexto local y se convierten en herramientas para la comprension y
transformacion de la realidad inmediata.

En un primer momento para caracterizar las estrategias didacticas empleadas por
los docentes de matematicas en las tres instituciones educativas de Chinacota, Norte de
Santander, para la ensefianza de la resoluciéon de problemas matematicos, se procedié
con la aplicacién de las entrevistas, las cuales permitieron identificar las estrategias
didacticas identificando una hibridacion metodoldgica flexible donde los docentes
combinan creativamente enfoques pedagdgicos (dialogante, constructivista, ABP, aula
invertida) segun las necesidades especificas de sus estudiantes. El analisis revel6 que
la efectividad no reside en la pureza de un modelo unico, sino en la coherencia interna
de las estrategias hibridas construidas por los docentes. Se encontr6 ademas una
evolucion en el uso de recursos didacticos, que transitan desde materiales
convencionales hacia recursos como mediadores culturales, donde herramientas
tecnolégicas como GeoGebra y materiales cotidianos se convierten en amplificadores de
la contextualizacion.

Con relacién al segundo objetivo especifico, de acuerdo con el analisis de las
practicas docentes, se reveld que las estrategias contextualizadas potencian
significativamente el desarrollo de habilidades de pensamiento superior en los

estudiantes, particularmente en capacidades de analisis, razonamiento logico y
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resolucién de problemas complejos. Sin embargo, se identificaron tensiones
estructurales criticas que limitan su implementacion 6ptima: sobrecarga de estudiantes
por aula, falta de tiempo para disefio instruccional, carencia de recursos tecnolégicos
adecuados y resistencia estudiantil arraigada en experiencias previas de fracaso
matematico. Estas limitaciones generan una paradoja del compromiso docente donde
los educadores innovan a pesar de las condiciones del sistema, y no gracias a ellas.

Posteriormente, para dar cumplimiento al objetivo 3, se teorizé y plante6 que los
aportes fundamentales de la didactica contextualizada emergen en tres dimensiones
interrelacionadas: como puente epistemologico entre saberes cotidianos y saberes
escolares, como ecologia de aprendizaje que integra recursos, metodologias y procesos
metacognitivos, y como practica de resistencia pedagdgica que desafia las limitaciones
estructurales del sistema educativo. La investigacion demostré que la contextualizacion
efectiva requiere superar una brecha epistemologica entre aproximaciones superficiales
(donde el contexto es mera ilustracién) y aproximaciones critico-transformadoras (donde
el contexto se convierte en nucleo del problema matematico).

Se recomienda a las instituciones educativas implementar programas de
desarrollo profesional continuo que aborden tanto aspectos técnicos como
epistemoldgicos de la didactica contextualizada, enfocandose especialmente en el
disefio de situaciones problema auténticas y en estrategias de evaluacion de
competencias. Resulta prioritario crear redes de colaboracion interinstitucional que
permitan el intercambio sistematico de experiencias y recursos entre docentes del
municipio, facilitando la socializaciéon de buenas practicas y la reduccioén de la brecha
entre contextualizacion superficial y profunda.

Se sugiere a las secretarias de educacion municipal y departamental reconsiderar
las politicas de asignacion académica que permitan reducir los ratios estudiante-docente
y garantizar tiempos dedicados para la planeacién colaborativa y el disefio de materiales
contextualizados. Es fundamental implementar un plan de dotacién tecnoldgica
progresiva que incluya equipos y también formacion especifica en su uso pedagdgico,
particular y en software de modelacidn matematica y herramientas de simulacion

adaptadas al contexto local.
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A los docentes se les recomienda documentar y sistematizar sus experiencias de
contextualizacién, particular y aquellas que demuestran impactos significativos en el
desarrollo de competencias matematicas. Ademas, se sugiere avanzar hacia la
conformacion de comunidades de practica que investiguen colectivamente problemas
relevantes del contexto de Chinacota y disefien secuencias didacticas que integren el
conocimiento matematico con la resolucion de estas problematicas. Finalmente, se
recomienda a la comunidad académica desarrollar investigaciones-accion colaborativas
que exploren los procesos de transferencia de aprendizajes matematicos a situaciones
reales del contexto rural y semiurbano, asi como estudios longitudinales que evaluen el
impacto a mediano plazo de las estrategias contextualizadas en la permanencia
estudiantil y en el desarrollo del pensamiento matematico critico.

Finalmente, se recomienda a la comunidad académica desarrollar investigaciones
colaborativas que exploren los procesos de transferencia de aprendizajes matematicos
a situaciones reales del contexto rural y semiurbano, asi como estudios longitudinales
que evaluen el impacto a mediano plazo de las estrategias contextualizadas; de esta
investigacion se derivan lineas de trabajo futuro, como pueden ser estudios de
sistematizacién de experiencias exitosas que identifiquen factores clave de efectividad
en distintos contextos socioeducativos, analisis del impacto en la motivacion y
autoeficacia estudiantil, asi como investigaciones sobre politicas educativas y
condiciones institucionales que analicen cédmo los marcos normativos y organizativos

facilitan u obstaculizan la implementacioén generalizada de la didactica contextualizada.
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ANEXOS

Anexo A. Transcripcion de entrevista

Pregunta

Informante

Transcripcion de respuesta

Categoria l. Estrategias did

acticas para la enseiianza de las matematicas

1-¢ Qué enfoques
pedagdgicos predominan
en las estrategias
didacticas que emplea en
la ensefianza de

matematicas?

D1.LE.L.P

Pedagogia dialogante de Zubiria que es el enfoque
0 modelo pedagdgico de mi colegio. Ademas otras
corrientes como el aprendizaje significativo, el

constructivismo.

D2.l.E.L.P

Aula invertida enfocado en trabajo individual en

casa y colaborativo en el aula de clase

D1.LE.S.L.G

Algunas veces se emplea el constructivismo ,

enfocado en eso uso de la geometria

D2.LE.S.LL.G

Cognitivo, constructivo y sociocultural. Se prioriza
la participacion de los estudiantes mediante la
resolucion de problemas que involucren
situaciones de la vida diaria y el apoyo

colaborativo.

D1.L.T.A

Socio-Constructivista

D2.I.T.A

Predomina un enfoque basado en competencias,
donde el aprendizaje se centra en el desarrollo de
habilidades matematicas utiles para la vida diaria.
También se incorpora el enfoque constructivista,
priorizando la participacion activa del estudiante y
su capacidad para resolver problemas

contextualizados en su entorno.

2-4 Qué tipos de recursos
emplea en sus clases y con

qué frecuencia los utiliza?

D1.LE.L.P

Herramientas tecnoldgicas, software, calculadoras,
material de geometria , material impreso. La
frecuencia es alta de acuerdo con la tematica que

se esté trabajando.

D2.lLE.L.P

Videos ilustrativos y GeoGebra

D1.LE.S.L.G

Algunos recursos que se emplean a la hora de
orientar las clases el el software Geogebra,

algunas veces paginas de juegos creados
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directamente en la web, algunas diapositivas ya
estandares que tengo, material tangible y algunas
veces elaboraciones de maquetas para trabajas
ciertos conceptos, los utilizo como cierre de

tematica o al menos finalizando el periodo

D2.LE.S.L.G

Video beam, tablero. (diaria) Uso de solidos y
figuras en 3D rutinarias (pelotas, latas de bebidas,

cajas de zapatos)

D1.LLT.A

Problemas abiertos y discusiones acerca del tema

que se esté trabajando

D2.I.T.A

Utilizo recursos variados, como guias impresas,
talleres de resolucion de problemas, actividades
ludicas con material fisico (como cartas o juegos
manipulativos), y herramientas digitales o juegos
en linea. Estos recursos se integran con
regularidad, segun la planeacion de cada clase y

los objetivos de aprendizaje.

3-¢,Cémo adapta sus
estrategias didacticas al
contexto cultural, social y

econdmico de Chinacota?

D1.LE.L.P

En algunas tematicas propongo a los estudiantes
analizar sus entornos para aplicar las a través de la
formulacién y busqueda de soluciones de algunas

problematicas.

D2.1.E.L.P

De manera transversal contribuyendo con el
cuidado del medio ambiente, al igual que

participacidon en proyectos didacticos

D1.ILE.S.L.G

Los adapto mediante resolucion de problemas
contextualizados este enfoque lo he venido trabajo

una poco mas evidente en clase de estadistica

D2.LE.S.L.G

Tratando de establecer relaciones con los
estudiantes que me permitan conocer sus
necesidades, aspiraciones y las oportunidades con
las que cuentan para ofrecer conocimientos

acordes y pertinentes.
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D1.LT.A

Segun el tema escojo los ejercicios y los adapto al

contexto o el entorno

D2.I.T.A

Disefio las actividades teniendo en cuenta la
realidad de los estudiantes: sus labores fuera del
aula, sus recursos limitados y sus intereses. Por
ejemplo, abordo problemas matematicos
relacionados con emprendimientos, trabajo en el
campo, desplazamientos en moto, que son parte
de su cotidianidad. Esto genera mayor conexion

con los contenidos y sentido en el aprendizaje.

Categoria Il. Enfoques curriculares

4-; Cémo vincula sus
estrategias didacticas con
los lineamientos
curriculares nacionales y

locales?

D1.LE.L.P

A partir de la lectura y analisis de todos los
documentos que contienen los lineamientos y de
un trabajo en equipo construimos un plan de area
en dénde plasmamos todos estos aspectos y
periédicamente vamos haciendo los ajustes
necesarios teniendo en cuenta nuestras

experiencias.

D2.I.E.L.P

De acuerdo con las competencias clave
fortaleciendo la ensefianza y aplicandola en un

contexto real.

D1.1LE.S.L.G

El ministerio de educacién apunta a la orientacién
bajo resolucién de problemas enfocando al
estudiante en su proyecto de vida, en ocasiones
empleo diferentes gustos de los estudiantes para
realizar este puente entre las estrategias y

lineamientos curriculares

D2.1.LE.S.L.G

Conectando los lineamientos de manera sencilla y
puntual con los DBAy los ejes tematicos, y estos
con elementos comunes para facilitarles a los

estudiantes su comprension y apropiacion.
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D1.LT.A

Segun el estandar establecido planted una
estrategia por lo general derivada de algun

problema u ejercicio y se evallua

D2.I.T.A

Parto de los Estandares Basicos de Competencias
del MEN vy los lineamientos curriculares nacionales,
integrandolos con el plan de area institucional. A
través de las situaciones problema y proyectos
integrados, aseguro que los contenidos respondan
tanto a los objetivos del curriculo como a las

necesidades del entorno.

5-¢4, Considera que el
curriculo de matematicas
en su institucion es flexible
para incorporar problemas
contextualizados?

Ejemplifique.

D1.LE.L.P

Si. En la actualidad estamos manejando la
recoleccion de material reciclable utilizando las
matematicas a partir de crear conciencia

visualizando la magnitud de la situacion.

D2.l.LE.L.P

Si por que la revision de cada afio por parte del
area permite saber cuales son los elementos a

mejorar.

D1.LE.S.L.G

Si es flexible de hecho considero necesario
emplear problemas contextualizados a la hora de

orientacion de clases.

D2.1.LE.S.L.G

Si. Cuando se trata la tematica de funciones se les
ejemplifica la relacion tiene el dinero que se paga
en la factura del agua con la cantidad de agua que

se gasta.

D1.L.T.A

No

D2.I.T.A

Si. El curriculo permite trabajar por proyectos y
adaptar contenidos. Por ejemplo, en el tema de
funciones, se han abordado problemas
relacionados con el ahorro, precios de repuestos o
tiempos de desplazamiento en motocicleta,
permitiendo contextualizar el aprendizaje y

fomentar habilidades de modelacion matematica.

Categoria lll. Percepcion docente
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6-¢,Qué concepciones
tienen los docentes sobre
la importancia y el enfoque
de la resolucion de
problemas matematicos en

el aprendizaje?

D1.LE.L.P

Es el aspecto primordial o basico que tienen las
matematicas, desde sus origenes fue a partir de el
que el ser humano cred esta ciencia y hoy en dia
se sigue manejando. Entonces a nuestros
estudiantes debemos sembrarlaes estas ideas y
principios para que aprendan a valorarla,

comprenderla y si es posible teabajarla

D2.L.E.L.P

Que es una metodologia activa que fortalece el
pensamiento critico el aprendizaje colaborativo a

partir del razonamiento matematico

D1.LE.S.L.G

Desde mi punto de vista es una buena estrategia
para que los estudiantes comprendan los numeros
de una forma contextualizada, es importante
manejas diferentes aspectos en matematicas o
diferentes muchos y una vez se apropie de
conceptos y teoremas es bueno llevarlos al

enfoque problematizador

D2.1.LE.S.L.G

Que la ensefianza de la matematicas es
determinante para el desarrollo y entrenamiento
del cerebro de los educandos, permitiéndoles que
puedan enfrentarse y solucionar adecuadamente

situaciones de la vida diaria.

D1.LLT.A

La resolucion de problemas es el eje central para
desarrollar competencias matematicas y fomentar
la autonomia y creatividad ya que no solamente

por un método se llega a un resultado

D2.I.T.A

Se reconoce que la resolucion de problemas es
una via para desarrollar pensamiento I6gico,
autonomia y capacidad critica. Muchos docentes
estan migrando de una ensefianza basada en
algoritmos hacia un enfoque que prioriza el
razonamiento y la aplicacion de la matematica a la

vida real.
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7-¢,Como influyen su
motivacién y formacion
docente enla
implementacion de
estrategias

contextualizadas?

D1.LE.L.P

Me fascina y me parece muy interesante

desarrollar este aspecto.

D2.1.LE.L.P

Las tecnologias emergentes facilitan la

contetualizacion y el buen uso de ellas incluso la IA

D1.LE.S.L.G

El rol del docente en el proceso de motivacién del
area de matematicas es fundamental, y mas
porque esta es una materia que los estudiantes
presentan dificultades, aunque se debe tener
presente muchas veces no todo el 100 % de los
estudiantes logran comprender la tematica asi sea
contextualizada, pero si se evidencia en algunos

estudiantes este cambio.

D2.1.E.S.L.G

Influyen en alto grado, pues las ganas de trabajar
(motivacion) de los docentes y su preparacion
académica son determinantes para preparar una
clase con elementos innovadores y atractivos para

los estudiantes

D1.L.T.A

Mucho, segun mi motivacion y hasta donde se me
deje llegar como auténomo puedo implementar mis

estrategias

D2.I.T.A

Me motiva que los estudiantes aprendan de verdad
y vean para qué les sirve lo que estan estudiando.
Aunque no tengo una formacion especializada en
estrategias contextualizadas, como docente me
esfuerzo por conocer a mis estudiantes y adaptar
las actividades a su realidad. Busco que los temas
tengan sentido para ellos y se relacionen con su
vida cotidiana. Me llama mucho la atencién cuando
preguntan “; esto para qué me sirve?”, por eso
intento que desde el inicio vean la utilidad de lo
que estan aprendiendo, para que no tengan que

hacerse esa pregunta.

Categoria IV. Didactica Contextualizada
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8-sDe qué manera los
docentes vinculan el
contexto local de Chinacota
con la ensefanza de la
resolucion de problemas

matematicos?

D1.LE.L.P

Através de las tematicas que permiten hacerlo.

D2.l.LE.L.P

El contexto real para definir el problema y dar

solucion integrando matematica y estadistica.

D1.LE.S.L.G

En clase de estadistica el enfoque es facil que ya
que se puede trabajar y aprovechar el turismo para
plantear varios proyectos contextualizados,
ejemplo se puede realizar una encuesta del

restaurante preferido, el postre preferido etc.

D2.1.E.S.L.G

Conociendo los entornos casi que personalizados
de cada estudiante y moldeando las tematicas a
ellos para que se facilite su comprension y

desarrollo.

D1.LLT.A

Se acopla el problema al contexto en el que se

quiere y listo

D2.I.T.A

Desde la identificacion de situaciones reales (uso
de motocicletas, emprendimientos, agricultura,
oficios locales), se construyen problemas que
permiten aplicar conceptos matematicos. Algunos
docentes también se apoyan en proyectos
transversales como seguridad vial o economia

familiar para integrar los contenidos

9- ¢ Qué estrategias
especificas usa para
relacionar problemas
matematicos con
situaciones reales del

entorno estudiantil?

D1.LE.L.P

Estudio de situaciones reales que viven los

estudiantes.

D2.l.E.L.P

Las analogias y motivacion a partir de la tecnologia

D1.LE.S.L.G

Una de las estrategias que empleo es asignar roles
a los estudiantes por ejemplo, si estoy trabajo
numeros enteros asignar el rol de ingeniero a los
estudiantes y pedirles una construccion con
caracteristicas definidas, hablar de temas que a los
estudiantes les interese por ejemplo su equipo de
futbol

D2.ILES.LL.G

Contando historias cercanas, mostrando ejemplos

del contexto, haciendo laboratorios con elementos
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sencillos que les permitan transformar lo conceptos

en algo tangible.

D1.IL.TA Primero evidenciando en qué contexto viven y qué
les interesa, y acoplando ejercicios a eso
D2.1.T.A Disefio de problemas con datos reales del entorno

(distancias, costos, tiempo).

Proyectos de investigacion matematica sobre
actividades econdmicas locales.

Talleres donde los estudiantes simulan roles (como
vendedores o técnicos).

Actividades de campo, como medicion de

distancias, conteo de trafico o analisis de precios.

Categoria V. Practicas docentes

10-¢,Qué métodos de D1.LE.L.P Método inductivo, deductivo de acuerdo a la
ensefanza predomina al tematica.
momento de fomentar el D2..E.L.P Aprendizaje basado en proyectos y aula invertida
desarrollo de habilidades D1.1.LE.S.L.G | El método de Poyla es muy bueno es una
para la resolucion de estrategia para la resolucién de problemas que
problemas matematicos en consta de cuatro pasos clave: comprender el
sus estudiantes? problema, disefar un plan, ejecutar el plan y
revisar la solucion.
D2..E.S.L.G | Método expositivo, participativo y de aprendizaje
basado en problemas.
D1.L.T.A Aprendizaje basado en problemas y colaborativo
D2.1.T.A El método predominante es el aprendizaje basado
en problemas (ABP), acompanado de ensefnanza
por descubrimiento, modelacién y resolucion
colaborativa. Se promueve que los estudiantes
analicen, discutan y justifiquen sus respuestas.
11-¢, Como plantea la D1.LE.L.P Debe ser una evaluacién acorde con los resultados

evaluacion a partir de la

aplicacion de estrategias

obtenidos es decir si finalmente el problema
planteado tuvo solucién o no para constituir

sistemas eficientes y practicos
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didacticas para la

resolucion de problemas?

D2.1.E.L.P

De acuerdo a una tabla DAFO

D1.LE.S.L.G

Una vez de trabaja ejercicios mediante la
resolucion de problemas la evaluacion lleva este
mismo enfoque para que los estudiantes tengan
referencias, pero con algunos parametros

diferentes del contexto

D2.1.E.S.L.G

Ejercicios evaluativos donde no sea necesario
aprenderse férmulas sino que se aplique el
razonamiento légico y provocando en el estudiante

dudas que les permitan resolver los problemas.

D1.LT.A

Debido a la necesidad de demostrar una nota se

realiza evaluacion tradicional de lo aprendido

D2.I.T.A

La evaluacion es formativa y continua. Se
consideran procesos de pensamiento, estrategias
utilizadas y capacidad de argumentacion. También
se evaluan competencias a través de rubricas,
observaciones de trabajo en grupo y resolucion

individual de problemas contextualizados.

Categoria VI. Desarrollo de

habilidades

12-4 Qué habilidades
cognitivas se observan en
los estudiantes como
resultado de la
implementacion de
estrategias

contextualizadas

D1.LE.L.P

Manejo de interpretaciones, modelos,

generalizacion, pensamiento critico

D2.l.LE.L.P

El uso de analogias para su comprension

D1.LE.S.L.G

Aprenden a analizar problemas de la vida real.
Analisis incluso en la vida diaria si llevamos temas

deber y pagar deudas.

D2.1.E.S.L.G

capacidad de analisis, comprension lectora,

pensamiento critico, creatividad.

D1.LTA

Mejoras en el trabajo en equipo, mayor
participacidén, pensamiento critico y mejora en la |

comprension lectora y analisis

D2.I.T.A

Se evidencian mejoras en el andlisis, la inferencia,
el razonamiento logico y la toma de decisiones.

Los estudiantes muestran mayor disposicion a
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participar, plantean preguntas, reconocen patrones
y aplican lo aprendido en otras areas o situaciones

cotidianas.

13-¢,Como fomenta
habilidades metacognitivas
durante la resolucién de

problemas?

D1.LE.L.P

Por medio del cuestionamiento a todo momento

para desarrollar el pensamiento

D2.1.E.L.P

En la resolucion de problemas

D1.LE.S.L.G

Lanzado a los estudiantes preguntas que sean de
analisis, que una conlleve a la otras, o incluso
cambiando las variantes o diferentes enfoques del
tema.

Otra es trabajar la parte argumentativa UE es algo

que les cuesta a los estudiantes.

D2.LE.S.L.G

Fomentando el trabajo en grupo.
Realizando retroalimentaciones de las
evaluaciones y talleres, con el fin de prepararlos

para nivelar los temas cuando sea necesario.

D1.ILT.A

Creando espacios para explicar y argumentar

estrategias de resolucion de problemas

D2.I.T.A

Incorporo momentos de reflexion, autoevaluacion y
retroalimentacién donde los estudiantes analizan
sus errores, explican sus procesos y piensan en
diferentes caminos para resolver un mismo
problema. También se promueve que verbalicen su

pensamiento matematico.

Categoria VII. Fortalezas y debilidades

14-; Cuales considera que
son sus principales
fortalezas y debilidades en
la ensefanza de

matematicas?

D1.I.LE.L.P Fortaleza mi interaccion con los estudiantes en la
clase desde un proceso muy organizado practico y
funcional.

Debilidad el tiempo.
D2..E.L.P Fortalezas el uso de tecnologias tic y entomologia

activas, falencias el tiempo para aplicarla en

proyectos

137




D1.LE.S.L.G

Una de las fortalezas es utilizar diferentes
estrategias metodoldgicas, subir de nivel cada vez
que se ensefia una tematica, manejar todos los
grados de ensefianza de matematicas ya que asi
cuando los estudiantes preguntan algo se tiene la
respuesta, una debilidad que creo que nos pasa a
muchos docentes es la cantidad de estudiantes en
el aula, por mas que se quiera enfatizar como va
este proceso de aprendizaje es muy dificil con

grupos de 45 estudiantes

D2.ILE.S.LL.G

Fortaleza: desarrollo y entrenamiento de
conexiones neuronales. Debilidades: Falta de
disposicion de los estudiantes, falta de interés,

pereza y dificultades de comprension lectora.

D1.LT.A

Debilidades la falta de un espacio adecuado que
se usé netamente para las matematicas, de la
mano con falta de uso de recursos tecnoldgicos.
Fortalezas entendimiento adecuado del contexto
social en el que estoy, manejo de buen discurso,
buena planificacion de problemas y ejercicios,
siempre aplico los métodos mas sencillos
queriendo que el estudiante aprenda sin

complicarse.

D2.I.T.A

Mis fortalezas son la capacidad para
contextualizar, innovar, conectar lo matematico con
lo humano y generar empatia con los estudiantes.
Como debilidad, reconozco la necesidad de seguir
fortaleciendo el uso de herramientas tecnolégicas
mas avanzadas o simuladores que potencien el

aprendizaje.

15-¢ Qué obstaculos ha

enfrentado al implementar

D1.LE.L.P

Rechazo de los estudiantes cuando se llega a un

nivel alto ya que prenderan dificultades en
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estrategias

contextualizadas?

procesos fundamentales lo cual hacen que se

vuelvan reacios a la tematica

D2..E.L.P La poca capacitacion y el uso de tecnologia

D1.1.LE.S.L.G | Un obstaculo es la cantidad de estudiantes en el
aula de clase, se trabaja mejor con grupos
pequefos.

D2..E.S.L.G | La apatia de algunos estudiantes y la falta de algun
recurso tecnoldgico para demostrar el problema

D1.IL.TA Falta el desplazamiento no estar solamente en el
espacio fisico del colegio pero es complicado
resolver esto.

D2.1.T.A La falta de disposicion de los estudiantes y la falta

de tiempo para la aplicacion de las mismas.

Categoria VIII. Areas de mejora

16-¢,Como considera usted
que se pueden mejorar las
estrategias didacticas

empleadas en el aula para
la resolucién de problemas

matematicos?

D1.LE.L.P

Considero que se debe presentar un cambio
estructural en el manejo del proceso, brindarle al
estudiante oportunidades muy reales y funcionales
con el fin de que él pueda visualizar y manejar los
contenidos de una forma muy practica no
simplemente teoria y procesos mecanicos que

para ellos no representan nada muchas veces.

D2.L.E.L.P

Contextualizar a los estudiantes en las dificultades
en la regién incluso un ejemplo el consumo

eficiente del agua

D1.LE.S.L.G

Teniendo mejores herramientas tecnologias en el
aula de clase, para la implementacion de software
que conlleven a trabajar matematicas con valores
reales y de nuestro entorno, y siguiendo trabajando
en el proceso de analisis y argumentacién de

problemas

D2.1LE.S.L.G

Haciendo uso de herramientas mas atractivas e
innovadoras que llamen la atencién de los

estudiantes.
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D1.LT.A

Continuacion con el ABP pero entonces si
mejorandoles mucho la parte de vocabulario y

comprension lectora

D2.I.T.A

Se pueden mejorar a través del trabajo
interdisciplinar, el disefio de proyectos integrados,
el uso de tecnologia educativa y el
acompafiamiento entre pares docentes. También
con el fortalecimiento de redes de aprendizaje que

compartan buenas practicas.

17-¢Qué necesidades de
capacitacion identifica para
fortalecer su practica
docente en didactica

contextualizada?

D1.LE.L.P

Se deberian organizar encuentros de docentes del
municipio para intercambio de experiencias, ideas,
pensamientos, diferentes puntos de vista que
enriquezcan nuestras labores. Ademas establecer
la contextualizacion del area en nuestro entorno
porque generalmente se trabaja aplicando para
otros lugares y seria muy interesante poder
mostrarles a ellos la situacion problematica de
nuestro municipio y como las matematicas nos

solucionan todo.

D2.l.LE.L.P

EnlA

D1.1LE.S.L.G

Creo que es fundamental seguir trabajando en
capacitacion de |A ,0 de software para llevar llevar

matematica aplicada a las nuevas generaciones

D2.ILE.S.LL.G

Manejo de herramientas tecnoldgicas, desarrollo
de habilidades socioemocionales, ejercicios

evaluativos que promuevan la reflexion critica.

D1.LT.A

Ojala nos capacitaran en planeaciones alternativas
de la ensefianza de las matematicas, por medio de

otro tipo de estrategias.

D2.I.T.A

Formacién en ABP, uso de TIC aplicadas a la
matematica, evaluacion formativa, y didacticas

innovadoras centradas en el estudiante. También
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seria valioso el acompanamiento en el disefio de

situaciones problema con enfoque territorial.
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Anexo B. Validacién por juicio de expertos

Carta de Validacidn

Estimado Validador:

Me dirjo a usted, en la oportunidad de solicitar su colaboracion en la
busqueda de informacion confiable y precisa para efectuar la recoleccion y andlisis
de informacion en la ejecucion del proyvecto de investigacion titulado:

RESOLUCION DE PROELEMAS EN EL AREA DE MATEMATICAS
DESDE LA PERSPECTIVA DE UNA DIDACTICA CONTEXTUALIZADA. El
cumplir con esta indagacion, es requisito indispensable para optar al titulo de Doctor
en Educacidn en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador.

Agradeceria su apoyo en el sentido de proceder a la revision integra de los
instrumentos incluidos, certificando asi 1a eficacia v confiabilidad de la informacion
gque se pretends agrupar, lo cual contribuiria a la comprension del fendmeno
planteado en esta intencion investigativa.

Reconociendo su colaboracion y ayuda aportada.
Atentamente. ..

Adly Diomara Morales Jaimes
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Titulo

Resolucicn de problemas en el area de matemaficas desde s perspectiva de una didactica contextuslizads

Chbjetivo general Gensrar un sproximacion tedrica sobre la influencis de |a didéctica contextualizada en la resclucidn de problemas
matematicos, desde el contexto educativo de ires instituciones educativas en Chindcota, Morte de Santander (Colombia).
Objetivos Unidades De Investigac Criterios De Walorizacion PREGUNTAS DE INSTRUMENTO
especificos o] o]
Unidades Tematicas Indicadores

(Categorias Generales

{Los Temas Especificos A

Considerar)

Caracterizar las
estrategias didécticas
empleadas por los
docentes de
miaternéaticas en las
tres instituciones
educativas de
Chindcota, Morte de
Santander, para la
ensefianza de la
resolucién de
problemas
miaternéaticos,

considerando kos

Estrategias didacticas|

Enfogues pedagogicos  utilizados
[constructivismo, sprendizaje basado
&n problemsas, efc.).

1-z Que enfoques pedagdgicos

[constructivismo,

etel)

astrategias diddcticas de los docentes de

aprendizaje besado en

problemas, predominan  =n  las

matematicas en las instituciones estudiadas?|

Usg de
didacficos
manipulativas, etc.).

recursos  y  matersles

{tecnologicos,

2-;Que tipps de recursos (tecnologicos,
manipulativos, etc.) gmplean los docentes
resalucidn

parz ensefiar de problemas

matematicos y con gué frecuencia los

utilizan?

Adaptacion de estrategias al
contexto local {cultursl, social,
econdmica).

3-;De qué maners los docentes adaptan sus
astrategias didécticas sl contexto cultural,

social y econdmico de Chinacotsf?

enfogques pedagdgicos
y cummiculares de cada

instifucion.

Enfogues curriculares

Winculacidn can los lineamientas
curriculares nacionales y loocales.

4-;Como se  winculan las estrategias
didécticas empleadas por los docentes con
los lineamientos curriculares nacionales

locales?

Flexibilidad curricular para incorparar
contextos resles.

5-; Qué tan flexible es el curriculo de
matematicas en las instituciones estudiadas
para incorporar problemas contextualizados

en la ensefanza?

Percepeion docents]

Concepecionas de los docentes sobre
la resclucion de problemas
matemnéaticos.

8-z (lue concepoiones fienen los docentes
sobre la importancis y el enfogque dela
resalucidn de problemas matematicas en el

aprendizaje?

Meodivacion y formacion docenta en
didaciica contexiuslizada.

7-z Como influye la mofivacion y la formacion
docents en |a implementscidn de estrategias

didacticas contextuslizadas?

Pidéctica Contextuzlizada

Relacion enire el contexto local y 2
ensefianza de |as mateméaticas.

5-;De qué manera los docentes winculzn =l
contexto local de Chindcota con la ensefianza

de la resclucion de problemas matematicos?

il

il

|

|

|

il
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Estrategias para vincular problemas
matematicos con situacionas resles
del entormo.

0-; Qué estrategias especificas utilizan los
docentes para relacionar los problemas
matematicos con situaciones resles del

entomo de los estudiantes?

Bnalizar los resultados
obtenidos sobre las
practicas docantes |
=u relacion con 2l
desarrolle de
habilidades para la
resolucicn de
problemas
matemsticos,
identificando
fortslezas, debilidades
¥ &reas de mejora en
la implementacidn de
estrategias

contextuslizadas.

Practicas docentes

el aula.

Solo las praciosas, desde los
meétodos no hey mas elementos que
resalte la practica docente

Métodos de ensefianza aplicados en

colaborativo, indagacidn, etc.) predominan
2n las aulas de matematicas de las

instituciones estudiadas?

10-; 2ué metodos de ensefanza {expositivo,

Ewsluacion de las esiratagias

ate. ).

implementadas (sficacia, pertinencia,

11-; Qué métodos o instrumentos utilizan los
docentes para evaluar la eficacia y
pertinencia de las esirategias didacficas
implementadas en |z ensefianza de

resolucién de problemas?

Desarrollo de habilidades

an los estudiantes (anslisis, sintesis,
razonamienta, etc. ).

Habilidades cognitivas desarrolladas

12-; 2ué habilidades cognitivas (analisis,
sintesis, razonamiento Kgisaete. ) s
observan en los estudisntes come resultsdo

de las estrategias aplicedas?

Habilidades metscognitivas
(gutorregulacion, reflexidn sobre al
proceso de resolucian).

13-; De qué maners |as estrategias
didacticas fomentan habilidades
metacognitivas (autoregulacicn, reflexion
zobre el proceso de resclucidn) en los

estudiantes?

Fortalezas y debilidades

|dentificacidn de las practicas
docentes.

14-; Cusles son las principales practicas
docentes identificadas en la ensefianza de la

resolucién de problemas matematicos?

Dificultades encontradas en la
implementacion de estrategias
contextuslizadas.

15-; Qué obstacules enfrentan los docentes
&l implementar estrategias contextuslizadas

&n sus clases?

|areas de mejora|

Propuestas para optimizar las
estrategias didscticas.

16-; Que propusstas podrian implemeantarse
para mejorar las esfrategias didacticas en la

ensefianza de la resolucién de problemas?

Mecesidades de formacion y
capacitzcion docente.

17-;2ué necesidades de capacitacicén y

formacién tienen los docentes pars fortslecer

su practica en didéctica contextuslizads?
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Instrumento 1. Entrevista a docentes

Objetivo  del instrumento: Caracterizar las estrategias didacticas

empleadas por los docentes de matematicas en las tres instituciones educativas de
Chindcota, Morte de Santander, para la ensefianza de la resolucion de problemas

matematicos, considerando los enfoques pedagodgicos y cumiculares de cada
institucion.

Descripcion del instrumento:

Tipo: Enfrevista semiestructurada o cuestionario (segun modalidad).

Estructura: 17 preguntas organizadas en 5 dimensiones:

Estrateqias didacticas y enfoques pedagdgicos (Preguntas 1-3).
Enfoques cumiculares y contextualizacion (Preguntas 4-9).
Practicas docentes y evaluacion (Preguntas 10-11).

Desarrollo de habilidades en estudiantes (Freguntas 12-13).
Fortalezas, debilidades y propuestas de mejora (Preguntas 14-17).
Aplicacion: Presencial o virtual (duracion estimada: 25-35 minutos).

Instrucciones:

Todas las preguntas deben ser respondidas con base en su experiencia
real.

Mo hay respuestas correctas o incorrectas; interesa su perspectiva honesta.
Si alguna pregunta no aplica a su caso, puede indicarlo.

Sus respuestas seran anénimas y solo se usaran con fines acadéemicos.
Los datos recolectados se manejaran con total confidencialidad.

La entrevista tendra una duracion aproximada de 30 a 40 minutos.
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Preguntas: |

1.

10

1

sy

12

13.

14.

& Qué enfoques pedagdgicos (constructivismo, aprendizaje basado en
problemas, etc.) predominan en sus esirategias didacticas para ensefiar
resolucion de problemas matematicos?

&Que fipos de recursos (tecnologicos, manipulativos, etc.) emplea en
sus clases y con qué frecuencia los utiliza?

& Como adapta sus estrategias didacticas al contexto cultural, social y
economico de Chindcota?

&Como vinculan sus estrategias didacticas con los lineamientos
cumriculares nacionales y locales?

& Congidera que 2l curricule de matematicas en su institucion es flexible
para incorporar problemas contextualizados? Ejemplifique.

& Qué importancia le atribuye a la resolucion de problemas matematicos
en el aprendizaje de sus estudiantes?

& Como influyen su motivacion y formacion docente en la
implementacion de estrategias contextualizadas?

& De qué manera vincula el contexto local de Chindcota (gj.; economia,
cultura) con la ensefianza de la resolucion de problemas?

& Qué estrategias especificas usa para relacionar problemas
matematicos con situaciones reales del entorno estudiantil?

. & 0ué métodos de ensefianza (expositivo, colaborativo, indagacion)

predominan en sus aulas?

.¢Como evalua la eficacia de sus estrategias para la resolucion de

problemas?

¢ Qué habilidades cognitivas (andlisis, razonamiento 100ico...) observa
en sus estudiantes fras aplicar estas estrategias?

& Como fomenta habilidades metacognitivas (autorregulacion,
reflexion...) durante la resolucién de problemas?

& Cuales considera que son sus principales practicas docentes en esta
area?

15. i Qué obstaculos ha enfrentado al implementar estrategias
coniextualizadas?

16.; Qué propuestas sugiere para mejorar las estrategias didacticas en

resolucion de problemas?

17. ;Qué necesidades de capacitacion identifica para fortalecer su practica

docente en didactica contextualizada?
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

Considera que el instrumento da a conocer el proposito gue pretende seguir en la
intencion investigativa

Sl NO, %
Explique: debe mejorarse en funcion a lo gue se persigue en los
objetivos

Los objetivos especificos planteados se ajustan al objetivo general.

Sl MO
Explique: pero no al instrrumentos,

¢+ Es necesario agregar mas items?

sl NO.X

Explique: es NeCcesano mejorarlos todos

& Tiene alguna observacion que hacer a la matriz de sistematizacion relativa a la
construccion del instrumento?

Sl NO

Explique: debe ajustarse a lo que persigue cada uno de los objefivos y

el instrumento la enfrevista debe formurlarse de acuerdo a sus informantes claves
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HOJA DE REGISTRO PARA LA VALIDACION DEL GUION DE

ENTREVISTA DIRIGIDO AL ESTUDIANTE

ITEM

CRITERIOS

M X C

OBSERVACION

| | = | | k| | R =k

=
[=]

ey
s

-
8]

—h
(%)

-
=

=
(53]

]

ey
=

-
-]

L I B B ] (R ] B =] L ] B B I e

E= Excelente / B= Bueno ! M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Sugerencias:

Ajustar las indicaciones y revisar el objetivo especifico donde indicas que vas

analizar.. recuerde

que pretendes teorizar

no  proponer

Mombre y Apellido del Doctorado/Universidad Firma
Validador
En educacion
Carlos gamez UPEL
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Validador 2

Instrumento 1. Entrevista a docentes

Objetivo del instrumento: Caracterizar las estrategias didacticas

empleadas por los docentes de matematicas en las tres instituciones educativas de

Chinacota, Norte de Santander, para la ensefianza de la resolucién de problemas

matematicos, considerando los enfoques pedagdgicos y curriculares de cada

institucion.

Descripcion del instrumento:

Tipo: Entrevista semiestructurada o cuestionario (segln modalidad).

Estructura: 17 preguntas organizadas en 5 dimensiones:

Estrategias didacticas y enfoques pedagogicos (Preguntas 1-3).
Enfogues curriculares y contextualizacion (Preguntas 4-9).
Practicas docentes y evaluacién (Preguntas 10-11).

Desarrollo de habilidades en estudiantes (Preguntas 12-13).
Fortalezas, debilidades y propuestas de mejora (Preguntas 14-17).

Aplicacion: Presencial o virtual (duracién estimada: 25-35 minutos).

Instrucciones:

Todas las preguntas deben ser respondidas con base en su experiencia
real.

No hay respuestas correctas o incorrectas; interesa su perspectiva honesta.
Si alguna pregunta no aplica a su caso, puede indicarlo.

Sus respuestas seran anonimas y solo se usaran con fines académicos.
Los datos recolectados se manejaran con total confidencialidad.

La entrevista tendra una duracién aproximada de 30 a 40 minutos.
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Preguntas:

1.

10.

11.

12.

13.

14.

¢ Qué enfoques pedagogicos (constructivismo, aprendizaje basado en
problemas, etc ) predominan en sus estrategias didacticas para ensefiar
resolucion de problemas matematicos?
/ Qué tipos de recursos [tecnolégicos, manipulativos, etc.) pmplea en
sus clases y con qué frecuencia los utiliza?
¢ Como adapta sus estrategias didacticas pl contexto cultural, social y
econdmico de Chinacotaf?
£Como vinculan sus estrategias didacticas con los lineamientos
curriculares nacionales y locales?
¢ Considera que el curriculo de matematicas en su institucion es flexible
para incorporar problemas contextualizados? Ejemplifique.
£ Qué importancia le atribuye a Ia resolucion de problemas matematicos
en el aprendizaje de sus estudiantes?
£ COmo influyen su otivacién y formacion docente en Ia
implementacion de estrategias contextualizadas?
| De qué manera vincula el contexto local de Chinacota (ej.. economia,
cultura) con la ensefianza de la resolucién de problemas?|
£ Qué estrategias especificas usa para relacionar problemas
matematicos con situaciones reales del entorno estudiantil?
¢ Qué métodos de ensefianza |jexpositivo, colaborativo, indagacién) |
predominan en sus aulas?
;Como pvalla la eficacia de sus estrategias para la resolucion de
problemas?

¢ Qué habilidades cognitivas |analisis, razonamiento I6gico...) |
observa en sus estudiantes tras aplicar estas estrategias?
¢ Como fomenta habilidades metacognitivas [autorregulacion,
reflexion...) [durante |a resolucion de problemas?
¢ Cuales considera que son sus principales practicas docentes en esta
lrea 7|

15. ¢ Que obstaculos ha enfrentado al implementar estrategias
contextualizadas?

16. ¢, Qué propuestas sugiere para mejorar las estrategias didacticas en
resolucién de problemas?

17. i, Qué necesidades de capacitacion identifica para fortalecer su practica

docente en didactica contextualizada?
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO
Considera que el instrumento da a conocer el proposito que pretende seguir en la
intencion investigativa

b ]| X NO
Explique:

Los objetivos especificos planteados se ajustan al objetivo general.

5l X MO
Explique:

¢ Es necesario agregar mas items?
b1 | MO X

Explique:

i Tiene alguna observacion que hacer a la matriz de sistematizacion relativa a la
construccion del instrumento?
5l MO X

Explique:
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HOJA DE REGISTRO PARA LA VALIDACION DEL GUION DE
ENTREVISTA DIRIGIDO AL ESTUDIANTE

ITEM CRITERIOS OBSERVACION
E B i X C

1 X

2 X

3 X

4 X

5 X

G X

T X

] X

] X

10 X

11 X

12 X

13 X

14 X

15 X

16 X

17 X

E= Excelenie f B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Sugerencias: Tomar en consideracion las propuestas plantzadas en algunas
pregunias del instrumento.

Nombre v Apellido del Doctorado/Universidad Firma
Validador
Andry Emanuel Bonilla | Doctor en Educacion — A =
Carrillo. UPEL. e
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Anexo C. Sintesis curricular

Docente de matematicas, egresada de la universidad de pamplona como matematica y

Magister en educacion y actualmente aspirante a Doctor en Educacion de la UPEL
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