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RESUMEN

La ensefianza de la quimica enfrenta a diario varios obstaculos que afectan su
efectividad en los procesos educativos y de desarrollo de competencias cientificas por
parte de los estudiantes. Entre los problemas mas frecuentes se cuentan la falta de
inversion en infraestructura escolar, escasez de recursos didacticos, la falta de
preparacién pedagoégica de los docentes, la falta de motivacion e interés de los
estudiantes y las desigualdades. Estas dificultades impiden que el aprendizaje de la
quimica sea efectivo, contextualizado y significativo, lo que trae como consecuencia
estudiantes desmotivados y con dificultades en competencias propias de las ciencias,
como la capacidad para investigar, explicar fendmenos, comprender el conocimiento
cientifico, analizar datos y aplicar el razonamiento matematico. El objetivo principal es
generar constructos tedricos que respalden la ensefanza de la quimica y las
competencias cientificas en estudiantes de los ultimos grados de educacion secundaria
en el municipio de San Juan de Giron, Santander. El enfoque metodologico se basa en
una investigacién cualitativa, dentro del paradigma interpretativo, utilizando el método de
teoria fundamentada. Para la recoleccion de la informacion, se realizaron entrevistas
semiestructuradas a seis docentes de quimica de media vocacional, quienes, a través
de sus perspectivas y experiencias, proporcionaron informacion valiosa sobre el proceso
educativo. Los datos recopilados fueron analizados mediante el software Atlas-ti, lo que
permitié la categorizacion y la interpretacion de la informacion obtenida. Se espera que
los constructos teoricos resultantes sobre la ensefianza de la quimica y el desarrollo de
competencias cientificas sirvan como herramientas utiles para docentes y entes
responsables de politicas educativas, buscando asi mejorar la calidad educativa y
enfrentar con mayor eficiencia los retos del sistema educativo.

Descriptores: ensefianza, quimica, competencias cientificas, aprendizaje significativo,

constructos teodricos



INTRODUCCION

En el sistema educativo en Colombia, la ensehanza de la quimica se enfrenta a
varios desafios estructurales y pedagodgicos que impactan negativamente la efectividad
del proceso formativo. Entre ellos se encuentran la falta de infraestructura propia de la
ensenanza de las ciencias, la escasez de recursos didacticos y tecnoldgicos, en algunos
casos, la falta de formacién pedagogica especializada de los docentes. Frente a esta
situacion, es importante reflexionar sobre los enfoques de ensefianza tradicionales y
fortalecer la dimensién didactica y pedagdgica desde una perspectiva transformadora de
la educacion, que ademas de mejorar el aprendizaje y hacerlo significativo, debe
fomentar el desarrollo de competencias cientificas y habilidades utiles en la vida cotidiana
de los estudiantes.

En este contexto educativo, la ensefianza de la quimica desempefia un papel
fundamental en la formacion integral del estudiante, al proporcionar una serie de
herramientas que le permiten interpretar, analizar y transformar el medio que lo rodea
desde el uso del conocimiento cientifico. Esta vision de la ensefianza de las ciencias
naturales esta en consonancia con los Estandares Basicos de Competencias (MEN,
2010), que indican que, aunque la escuela en educacion basica y media tiene como meta
forma cientificos en el sentido estricto, si debe acercar a los estudiantes al trabajo
cientifico y promover el pensamiento critico para fortalecer su comprensién del mundo.
Por este motivo hay que adoptar metodologias que desarrollen habilidades cientificas,
investigativas, argumentativas y criticas. Sin embargo, en nuestro pais, la ensefianza de

la quimica aun se enfrenta a varios desafios y barreras que impiden su pleno desarrollo.

En Colombia, la ensefianza de la quimica ha estado tradicionalmente enfocada
en la transmision de conocimientos, hechos y formulas, dejando de lado la exploracién,
el debate y la experimentacion. Aunque desde hace afios se reconoce desde la
planeacién educativa la necesidad de adoptar modelos centrados en el estudiante con la
implementacion de metodologias que dinamicen la ensefianza de modo que favorezcan

el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias, estos se han enfrentado a
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diversas barreras. Entre estas directamente relacionadas con las metodologias se
encuentran la resistencia al cambio, la falta de capacitacion en disefio y uso, escasez de
recursos didacticos y tecnoldgicos que faciliten ambientes adecuados. Estas

circunstancias, crean un escenario educativo complejo que requiere ser transformado.

Este trabajo de investigacion se centra en la necesidad de desarrollar
comprensiones teoricas sobre la ensefanza de la quimica en el nivel de educacién
media vocacional, especificamente en el municipio de San Juan Girdn, departamento de
Santander. Esta organizado por capitulos, el capitulo | aborda el planteamiento de la
situacion problema, que en esta region, los docentes de quimica enfrentan en el
quehacer pedagogico una serie de desafios que van mas alla de su disciplina,
impactando de manera negativa el aprendizaje del estudiante, el uso de estrategias
metodoldgicas contextualizadas y el desarrollo de habilidades cientificas. Entre las
dificultades mas mencionadas por los docentes del municipio estan la falta de motivacion
estudiantil, carencias de habilidades esenciales como el analisis de datos y el
razonamiento matematico, deficiencias en la infraestructura educativa, y limitaciones

curriculares que dificultan una ensefanza efectiva y contextualizada de la quimica.

Frente a este escenario de dificultades, se plantea la necesidad de formular teoria
que orienten la practica pedagogica de la ensefanza de la quimica desde una
perspectiva contextualizada, critica y participativa. Por ello, el objetivo general de esta
investigacion es generar constructos tedricos asociados a la ensefianza de la quimica
que contribuyan al desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de media
vocacional, de este se desprende propoésitos especificos como develar las concepciones
docentes sobre la ensefianza de la quimica, interpretar como se configura el desarrollo
de competencias cientificas en el proceso de ensefanza, y proponer fundamentos
tedricos de la ensefianza de la quimica para mejorar la calidad educativa. En coherencia
con esta intencion investigativa, se plantea la siguiente pregunta de investigacion
¢ Cuales son los constructos tedricos de la ensefianza de la quimica que promueven
competencias cientificas en los estudiantes de media vocacional del Municipio de San

Juan Giron?
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El Capitulo Il, que corresponde al marco tedrico, en él se presenta los
fundamentos conceptuales, didacticos y paradigmaticos que respaldan esta
investigacion basada en la ensefianza de la quimica y el desarrollo de competencias
cientificas. A través del analisis de antecedentes a nivel nacional e internacional, se
destacan para esta investigacion las contribuciones de estudios doctorales como el de
Martinez (2019), quien resalta la importancia del conocimiento pedagdgico del contenido
como medio para transformar la practica docente. En el ambito nacional, investigaciones
como las de Estupinan (2021) y Parra (2021) resaltan la necesidad de innovar en la
ensefianza de la quimica para enfrentar los desafios de la realidad educativa del pais. A
nivel local, especificamente en el departamento de Santander la falta de estudios
sistematicos sobre este tema de investigacion convierte el presente trabajo en una

propuesta pionera y relevante para el municipio de Girdn.

Este capitulo también se describen los conceptos fundamentales que guian la
investigacion, como lo son la ensefianza de la quimica, las competencias cientificas, el
pensamiento critico, el aprendizaje significativo y las estrategias metodoldgicas, todos
enmarcados desde perspectivas socio constructivistas como el aprendizaje colaborativo
de Lev Vygotsky. Ademas, se examinan las bases legales que respaldan la ensefianza
de las ciencias en Colombia, resaltando las politicas promovidas por el Ministerio de
Educacién Nacional (MEN), que reconocen el caracter formativo y contextual del
conocimiento cientifico en la educacion secundaria y que garantizan una educacion de

altos estandares de calidad.

En el Capitulo Ill se estructura el enfoque metodoldgico de la investigacion,
sustentado en un disefio cualitativo, paradigma interpretativo y teoria fundamentada de
Strauss y Corbin. Esta eleccion metodoldgica obedece a la necesidad de comprender en
profundidad las percepciones y practicas pedagdgicas de los docentes de quimica en
media vocacional en contexto, a través de entrevistas semiestructuradas a docentes del
municipio de Giron como instrumento de recoleccion de datos, estos fueron analizados
mediante codificacién inductiva abierta, axial y selectiva, utilizando el software Atlas.ti.

Este disefio metodoldgico garantizo la rigurosidad del analisis y permitioé la emergencia
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de categorias alineadas con los objetivos del estudio, asegurando la solidez vy

confiabilidad de los resultados obtenidos.

En el Capitulo IV se exponen los hallazgos de los datos obtenidos de las
entrevistas a docentes de quimica de educacion media vocacional del municipio de Girén
organizandolos en categorias analiticas que ilustran la manera como ellos perciben y
desempenan su labor en la ensefanza de la quimica. Estos resultados se interpretaron
mediante una triangulacion, de los codigos abiertos que combina los relatos de los seis
informantes clave, los referentes tedricos y el analisis critico de la investigadora, lo que
permitié posteriormente elaborar conclusiones solidas y contextualizadas. En el Capitulo
V, estos cddigos se integraron en la construccion de dos constructos teodricos, cada uno
de los ellos ofrece una visidbn comprensiva sobre los ejes transversales que influyeron
directamente en el desarrollo de competencias cientificas a través de la ensenanza de la

quimica.

Finalmente, el Capitulo VI ofrece las consideraciones finales, donde se
resumieron los principales aportes del estudio doctoral, se dio respuesta a cada uno de
los objetivos especificos, y se propusieron mejoras en la practica pedagogica y en las
politicas publicas en educacion para la ciencia. Se espera que los hallazgos proporcionen
constructos tedricos valiosos que puedan ser utilizados tanto por los docentes como por
los entes responsables de la formulacion de politicas educativas, con el fin de reconocer
que la ensenanza de la quimica en educacion media vocacional, va mas alla de la
dimension disciplinar y que por el contrario representa una oportunidad para potenciar el
pensamiento critico, las competencias cientificas y la comprension del entorno. Asumirlo

exige reevaluar el quehacer pedagdgico, dar importancia a las voces de los docentes.
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CAPIiTULO |

Planteamiento del problema

Descripcion de la situacion problema

La educacion no solo debe ser entendida como un proceso continuo, sino que
debe ir mas alla de la transmisién de conocimientos y darle prioridad al desarrollo integral
del estudiante, teniendo en cuenta diferentes aspectos de su formacion, de esta manera
se deben desarrollar habilidades no solo cognitivas, también se deben tener en cuenta
las habilidades emocionales, ambientales, éticas y su relacion con la sociedad. Si se
tienen en cuenta todos estos aspectos desde el quehacer pedagdgico se forman
individuos capaces de pensar criticamente, resolver problemas de la vida cotidiana y
adaptarse a la sociedad en constaté cambio. De esta manera la educacién debe
fortalecer el conocimiento cientifico y la experimentacion, tener en cuenta la necesidad
del estudiante y su papel en la sociedad y esto es mas importante que prepararlos para
el mundo laboral o pruebas estandarizadas, de estar forma se puede promover desde la
educacion una ciudadania responsable, crecimiento personal, profesional y la manera

de comprender y aportar a la sociedad.

En el contexto educativo colombiano, desde el Ministerio de Educacién Nacional
colombiano, establecen una serie de lineamientos, entre los que se cuentan los
estandares basicos de competencias para el area de ciencias naturales (MEN, 2006),
que orientan el objetivo principal de la educacion en ciencias, hacia la formacién de
personas que aporten positivamente a la sociedad, en este proceso integral, la ciencia
juega un papel fundamental, al promover valores como la solidaridad, la responsabilidad
y el compromiso ciudadano, ademas, de desarrollar habilidades necesarias para tomar
decisiones informadas de acuerdo al contexto en el que se encuentre. De esta manera,
la ensefianza en ciencias naturales, especificamente si hablamos de la quimica, ademas
de promover el aprendizaje académico, debe potenciar la participacién activa en el

contexto.
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La educacién en ciencias es un filar fundamental en el desarrollo no solo del
pensamiento critico, sino de las habilidades y competencias cientificas que debe adquirir
el estudiante en su vida escolar, ya que le proporciona una comprension mas profunda
y le permite analizar y comprender el medio ambiente que lo rodea, esto a través de
asignaturas como la biologia, quimica y fisica, que de manera interdisciplinar le permiten
al estudiantes integrar los conceptos con habilidades practicas y sociales esenciales para
enfrentar los desafios en la actualidad. Este enfoque no solo impulsa la curiosidad y
fomenta el analisis riguroso, sino que también potencia la capacidad para resolver
problemas de manera efectiva, competencias indispensables en una sociedad en

constante cambio.

En concordancia con lo descrito anteriormente Mestre, (2001) afirma que “Cuando
se logra aplicar un conocimiento aprendido en un contexto a otro contexto diferente,
podemos decir que el aprendizaje fue significativo”. (p.46), esta afirmacién refuerza la
necesidad de generar espacios que permitan al estudiante poner en practica los
conocimientos y habilidades a situaciones reales de la vida cotidiana, estos espacios son
de gran importancia pues permiten al desarrollar habilidades cientificas y del
pensamiento critico, que son de gran importancia en el campo cientifico y personal. Asi,
la educaciéon cientifica ademas de ser clave para el desarrollo individual también
contribuye de manera positiva en la sociedad, pues basada en el aprendizaje significativo
se convierte en un pilar fundamental para el progreso de la sociedad pues puede
impactar por ejemplo en la salud publica, soluciones a problemas ambientales, la toma

de decisiones fundamentada en evidencias cientificas, entre otras.

A medida que el sistema educativo se ha ido adaptando a los desafios que
surgieron a raiz de la pandemia y a los avances en ciencia, tecnologia, y pedagogia, se
hace necesario reevaluar la manera como se orientan los procesos de ensefianza de la
quimica, pues esta disciplina es de gran importancia para el desarrollo de la sociedad,
pues tiene impacto significativo en diversas areas de la vida cotidiana y su influencia en
el progreso cientifico y tecnoldgico. Esto por su conexidn directa con procesos tales

como la produccion de alimentos, la biotecnologia, la elaboracién de medicamentos y
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vacunas, la generacion de energia, la innovacion tecnolégica, entre otras tantas. Por lo
tanto, es indispensable el uso de estrategias metodoldgicas para la ensefanza que sean
mas dinamicas, contextualizadas y centradas en el estudiante. En este sentido, es
fundamental disefiar e implementar desde las metodologias activas y hacer uso de las
tecnologias educativas que hagan la quimica sea mas facil de comprender, que sea

relevante y atractiva, y que desarrolle competencias cientificas y habilidades para la vida.

En las aulas de las instituciones educativas colombianas, aun se evidencias
practicas pedagogicas tradicionales enfocadas en la memorizacion, lo que limita las
oportunidades de lograr un aprendizaje significativo desde la ensefanza de la quimica,
su ensefianza sigue centrada desde los contenidos que no son relacionados con la
realidad del estudiante. Esta forma de ensefanza pasiva no brinda la oportunidad de
lograr el aprendizaje significativo, tampoco de desarrollar habilidades cientificas y del
pensamiento critico. Esta situacion puede obedecer a varios factores entre los que se
cuentan la falta de formacion de los docentes en pedagogia y didactica o por otro lado
las politicas publicas, que no son suficiente pues estas no dan respuesta directa a las
necesidades en contexto de las instituciones y los docentes se enfrentan a diversos
desafios, lo que no permite innovar en las practicas pedagodgicas, pues ensefar ciencias

requiere de infraestructura y recurso didacticos.

En Colombia, la ensefianza de la quimica, se rige por los lineamientos curriculares
y los estandares de competencias del area de Ciencias Naturales, esta una disciplina
fundamental en las mallas curriculares de las Instituciones Educativas, pero cada
institucion toma dichos criterios y los adapta segun sea el caso, en la mayoria de las
instituciones en el curriculo, la ensefianza de la quimica aumenta su complejidad e
intensidad horaria en la educacién Media Vocacional y es considerada como un
componente fundamental en la formacion cientifica de los estudiantes, pero ellos la
perciben como una asignatura dificil y abstracta, sobre todo al enfrentarse a la dificultada
de aplicar el conocimiento a la resolucion de problemas reales de la vida cotidiana, lo
que genera bajo rendimiento académico, reprobacién, desinterés y desmotivacién por

involucrarse en el aprendizaje.
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La situacion descrita anteriormente, también se refleja en los resultados de
pruebas estandarizadas, como las Saber 11 que el gobierno colombiano y el ministerio
de educacion nacional utilizan como indicadores para monitorear la calidad y pertinencia
de la educacion, y evaluar las competencias cientificas adquiridas durante la formacién
escolar. Segun los analisis realizados desde el MEN se evidencian en el estudiante que
no tienen capacidad de resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y se les
dificulta explicar los fendmenos naturales estos desde el conocimiento cientifico, lo cual
para ellos supone debilidades en el desarrollo de dichas competencias. Juicios que se
emiten de manera generalizada sin tener en cuenta la poblacién, los contextos, los
intereses y las limitaciones particulares en las aulas de clase de cada institucion

educativa y que en otros casos obedece a modelos tradicionales de ensenanza.

Las practicas pedagdgicas en la ensefianza de la quimica son de gran importancia
para impulsar la formacién en habilidades cientificas y en la manera en que entendemos
el entorno que nos rodea. Sin embargo, como se ha descrito, el enfoque tradicional ha
demostrado no ser lo suficientemente efectivo para alcanzar una comprension de los
fendbmenos quimicos, como lo cita Caamario (2018)

El curriculum actual no parece preparar a los estudiantes para
comprender los temas cientificos y tomar parte, como ciudadanos con criterio...
hay un énfasis excesivo en ensenar “hechos”, que restringe la capacidad de
los profesores y estudiantes para explorar de forma creativa enfoques
actuales de aprender ciencias lo que dificulta el éxito del proceso de
ensenanza aprendizaje. (p.196),

Esta afirmacién evidencia que existe la necesidad de implementar o transformar las
practicas pedagodgicas hacia enfoques educativos que favorezcan la indagacion, el

razonamiento y la aplicaciéon del conocimiento en situaciones de la vida cotidiana.

Esta problematica es mas evidente cuando se asignan docentes no licenciados
en quimica o de areas a fines sin formacion en pedagogia en los diferentes grados,
niveles y areas del conocimiento, al no contar con esta formacién en algunos casos
repercute en los procesos de ensefianza y aprendizaje, pues limita las estrategias
metodoldgicas, la intervencidn en el aula y el manejo de las situaciones propias de la
dinamica educativa. Esto lo corrobora Parra (2021) en el planteamiento de su estudio

doctoral, en el que afirma que, la formacion de los docentes debe enfocarse en
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desarrollar, ademas de los conocimientos especializados, las competencias necesarias
para disefar y llevar a cabo procesos de ensefianza que sean relevantes y significativos
para los estudiantes. Segun este planteamiento aspectos como la didactica, el curriculo,
la pedagogia y la gestion de situaciones del entorno escolar debe ser pilar fundamental.
Por otro lado, en ciertos establecimientos educativos, se asignan docentes para la
ensefanza de la quimica sin considerar su especialidad, lo que constituye en algunos

casos dificultades e impacto negativo en aprendizaje de los estudiantes.

Esta situacion es reflejado por los informes del Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica (DANE), que ha publicado que en nuestro pais la planta docente
esta definida en los establecimientos educativos publicos y privados, en diferentes
niveles y en diferentes zonas del territorio nacional, en su boletin técnico a junio del
presente ano, en Colombia a 2023 el total de docentes fue de 494.374 de los cuales el
88,6% son docentes con actividades pedagdgicas en aula segun su nombramiento los
cuales corresponden a 453.540. De este 1% esta asignado a dinamizar la ensefianza y
aprendizaje en la educacion media vocacional, correspondiente al nivel académico de
décimo y undécimo, del total de educadores nombrados en Colombia solo 113.093 son
licenciados, el restante corresponde a profesionales no licenciados en otras areas,
situacion que impacta significativamente la dinamica educativa, pues en la ensehanza
no basta con tener conocimiento en la disciplina a ensefar sino que esta debe ir

acompanada de herramientas pedagdgicas y didacticas.

En el Municipio de San Juan Girdn, las instituciones educativas oficiales enfrentan
diversas realidades dependiendo del contexto, pero coinciden de manera general en los
desafios estructurales con los que se enfrentan a diario en la practica educativa, que
limitan la efectividad de los procesos de ensenanza y aprendizaje de la quimica, es
importante destacar que cada institucion, sede y jornada tiene sus particularidades. Pero
segun los docentes de educacion media del municipio, la ensefianza de la quimica
enfrenta a diario, limitaciones que obstaculizan la calidad del proceso pedagdgico como
la falta de infraestructura, de recursos y capacitacién docente en pedagogia, todo esto
dificulta e impacta negativamente las necesidades individuales de los estudiantes, la
complejidad de estos desafios requiere un enfoque integral para abordarlos de forma
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integral no solo desde la individualidad del docente sino con el acompafiamiento de los

entes encargados de la educacion.

Ademas de estos desafios, el docente se enfrenta en el aula de clase, con la
desmotivacion y el desinterés de los estudiantes por aprender, en algunos casos esta
dimension emocional y actitudinal se ve directamente afectada por las limitaciones de
infraestructura y curriculares. Esta es una de las razones por las cuales los estudiantes
llegan a la educacién media vocacional con deficiencias significativas en habilidades
fundamentales de la formacidn en ciencias como el analisis e interpretacion de datos,
comprensién lectora y razonamiento matematico, elementos indispensables para el
dominio y aplicacion de conceptos quimicos en la resolucion de problemas. Como lo
afirma Estupifian (2021) en su tesis doctoral, “la ensefianza de la quimica ha ido
perdiendo interés por cuenta de los estudiantes, no por una praxis tradicional, sino por
practicas didacticas comunes, similares a las utilizadas en otros saberes”. (p.202), este
enfoque sugiere la implementacion de metodologias que sean especificas vy

contextualizadas.

A estas situaciones se suma, la infraestructura inadecuada para apoyar los
procesos de ensefanza de las ciencias, particularmente se hace referencia a la falta de
laboratorios, equipos, materiales, recursos didacticos y tecnoldgicos, esto hace que la
teoria y la practica estén separadas e impide a los estudiantes comprender el
conocimiento cientifico de forma concreta. Por otro lado, las restricciones del curriculo y
la baja intensidad horaria asignada a la asignatura dificultan la profundizacion en temas
complejos y la contextualizacion de los conceptos en aplicaciones reales de la vida
cotidiana. Asi lo afirma Tejada (como se citd en Parra, 2021 en su tesis doctoral) “el
conocimiento se transmite de manera fragmentada, sin conexion con la vida cotidiana y
desarticulado, separado de la experiencia diaria; por lo tanto, hay una brecha entre lo
que se ensefia y el mundo real” (p.203), esta desconexién afecta directamente la
motivacion y la pertinencia del aprendizaje.
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En el sector publico, estas problematicas se hacen mas evidentes pues se
intensifican las brechas educativas, econémicas y sociales. Todos estos elementos crean
un escenario educativo que demanda una revision critica de las metodologias actuales
y la implementacion de enfoques que puedan superar estas barreras, con el fin de ofrecer
una educacién de calidad y con equidad. Esta problematica es descrita de igual forma
por Parra (2021) en el planteamiento del problema de su tesis doctoral donde afirma que,
la responsabilidad del docente es estructurar estrategias, métodos, técnicas y recursos
en el entorno escolar, asi como de ejecutar acciones que potencien la creatividad y la

motivacion por participar activamente.

Frente a este panorama de la ensefanza de la quimica en instituciones publicas
del municipio de Girdn, se hace necesario replantear las practicas educativas, teniendo
en cuenta las perspectivas que favorezca positivamente el desarrollo de competencias
cientificas, la implementacién de las metodologias activas, practicas didactica y
pedagogica sin dejar de lado la contextualizacion del conocimiento. Esta investigacion
doctoral precisamente propone comprender y generar constructos tedricos asociados a
la ensefianza de la quimica enfocados al desarrollo de competencias cientificas, con el
propdsito de contribuir significativamente a la transformacién educativa, ayude a superar

los obstaculos sefalados y promueva una educacion cientifica pertinente y de calidad.

A partir de la situacion problematica anteriormente descrita, se plantean las
siguientes preguntas de investigacién: ;Cuales son los constructos teoricos de la
ensefianza de la quimica para el desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes de educacién media vocacional de San Juan Girén? ;Cuales son las
concepciones que tiene el docente sobre la ensefianza de la quimica? ;Coémo se
interpretan y desarrollan las competencias cientificas en el proceso de la ensefianza de
quimica? ¢De qué manera la ensefianza de la quimica fomenta el desarrollo de

competencias cientificas en los estudiantes?

20



Objetivos de la investigaciéon

Objetivo General

Generar constructos asociados a la ensefianza de la Quimica para el desarrollo de
competencias cientificas en estudiantes de educacion Media Vocacional del Municipio

San Juan Girén, Santander

Objetivos especificos
Develar las concepciones que tiene el docente sobre la ensefianza de la quimica

Interpretar el desarrollo de las competencias cientificas en el proceso de ensefanza de

quimica.

Desarrollar constructos de los fundamentos de la ensefianza de la quimica para fomentar

el desarrollo de competencias cientificas

Justificacion

La ensefanza de la quimica en la educacién media vocacional se ve enfrentada
a diario a una serie de desafios no solo estructurales, sino pedagdgicos, que impactan
negativamente el desarrollo integral de los estudiantes. En una sociedad donde el
pensamiento cientifico, las habilidades cientificas y la capacidad de tomar decisiones
informadas son imprescindibles, la educacién enfocada en el desarrollo de competencias
cientificas no puede ser vista como una opcidén, sino como una necesidad fundamental.
Sin embargo, esta necesidad se ve afectada por la realidad en las aulas de clase,
también porque aun continua la ensefianza orientada a la repeticion, la memorizacion y
la desconexién del conocimiento cientifico y los problemas reales que enfrentan los

estudiantes en su vida cotidiana.

En este contexto, esta investigacion doctoral adquiere importancia al buscar

entender, desde una perspectiva critica e interpretativa, la manera como se esta
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ensefando la quimica y como influye esta en el desarrollo de las competencias
cientificas. En el nivel de educacion de media vocacional, es donde el estudiante
fortalece sus habilidades cientificas y se comienzan a proyectar para el futuro
profesional, este nivel les brinda la oportunidad para desarrollar dichas habilidades que
desde la educacién en ciencias es la indagacién, la argumentacion, la explicacion de
fendbmenos y el uso comprensivo del conocimiento. Sin embargo, esto es dificil de
alcanzar si aun se evidencian practicas pedagdgicas tradicionales, la baja intensidad
horaria de la asignatura, la falta de formacion didactica de algunos docentes y las

limitaciones de infraestructura.

A pesar de las politicas educativas en Colombia y los lineamientos curriculares
del Ministerio de Educacion Nacional como los Estandares Basicos de Competencias en
Ciencias Naturales, es evidente que el uso de estrategias metodolédgicas activas vy
contextualizadas sigue siendo limitado. En muchos casos, la ensefanza de la quimica
se reduce a clases magistrales, donde no hay la posibilidad de confrontar la teoria y la
practica, lo que en la mayoria de los casos produce en el estudiante desmotivacion y el
desinterés, limitando asi la comprension y la aplicacién del conocimiento cientifico. Esta
situacion es aun mas evidente en las instituciones educativas con infraestructura

inadecuada, los docentes deben buscar soluciones didacticas a estas necesidades.

El municipio de San Juan Girdn en el departamento de Santander es el escenario
de este estudio doctoral, el cual se fundamenta en la necesidad de conocer las dinamicas
particulares de la ensefianza de la quimica en las instituciones educativas de caracter
publico. En este entorno los docentes de educacion media vocacional se enfrentan
diariamente a obstaculos tanto institucionales como sociales, pero que adoptan una serie
de estrategias metodoldgicas creativas que a pesar de las limitaciones permiten
mantener el interés del estudiante por aprender ciencias. Analizar todas estas
perspectivas recreadas desde las experiencias de los docentes permite no solo conocer
las concepciones, estrategias y desafios que surgen en el dia a dia en el ejercicio
pedagdgico de las instituciones educativas, sino reconoce la complejidad de ensefiar

quimica en escenarios tan diversos.
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A partir de la situacion problema, esta investigacion no busca limitarse a describir
una problematica, sino por el contrario generar constructos teéricos soélidos que puedan
contribuir de manera significativa y util a la transformacion educativa de la ensefanza
de la quimica orientada al desarrollo de competencias cientificas, para esto se adopta un
enfoque cualitativo desde el paradigma interpretativo, esta investigacion busca generar
teoria desde la experiencia y practicas educativas de los docentes de quimica en el
municipio de San Juan Giron. Para alcanzar este objetivo se empledé como método la
teoria fundamentada que permitio codificar y analizar de forma inductiva los discursos.
Asi, la investigacion no se basa en marcos conceptuales preestablecidos, sino que por

el contrario se construye a partir del dialogo con la realidad educativa.

Este enfoque metodolégico de la investigacion se basa en fundamentos tedricos
consistentes. Por un lado, la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel quien resalta
la importancia de conectar los conocimientos nuevos con los saberes previos del
estudiante, fortaleciendo la construccién del aprendizaje. Por otro lado, se tiene en
cuenta la teoria sociocultural de Vygotsky que resalta la mediacion social en el desarrollo
cognitivo, mientras que el constructivismo de Piaget resalta la actividad mental como
base del aprendizaje. Estas teorias evidencian como principio comun que el estudiante
es un participante activo en su propio proceso de aprendizaje, construyendo su
conocimiento y desarrollando habilidades cientificas a través de la interaccion con
situaciones reales de la vida cotidiana. Por lo tanto, estas teorias dan soporte conceptual
para interpretar la relacion existente entre la ensefianza de la quimica y las competencias

cientificas.

El presente estudio sobre la ensefianza de la quimica para el desarrollo de las
competencias cientificas, esta orientado a ofrecer un aporte tedrico y se enmarca en el
nucleo de Didactica y Tecnologia Educativa, especificamente en la linea de investigacion
Didactica y Tecnologia Educativa. A través de esta investigacion, se busca brindar una
contribucion significativa tanto en el ambito tedrico como en el practico, al proponer
constructos tedricos fundamentados en la teoria emergente, que orienten la planificacion
pedagogica y la evaluacion con un enfoque basado en el desarrollo de competencias
ademas de enriquecer el debate académico sobre la didactica de la quimica, desde los
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testimonios de los docentes, el analisis critico de la investigadora y la conexién con

teorias educativas como referentes tedricos.
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CAPITULO Il

Marco tedrico de la investigacion

En educacion media vocacional, la ensefianza de la quimica es un pilar esencial
en la formacion cientifica del estudiante, pues le brinda las herramientas para desarrollar
habilidades para la vida como el pensamiento critico y la comprension de los fendmenos
naturales en contexto. En este sentido, es importante desarrollar un marco teérico que
permita entender la manera como se estructura el quehacer pedagogico desde la
ensefianza de la quimica, qué concepciones tienen los docentes sobre su labor educativa
y como estas impactan en el desarrollo de competencias cientificas en sus estudiantes.
Por lo tanto, este capitulo busca fundamentar tedricamente los codigos de la
investigacion, basandose en una rigurosa revision de teorias educativas, conceptos

sobre las competencias cientificas e importancia de las estrategias metodoldgicas.

Antecedentes del estudio

Para este estudio doctoral, los antecedentes constituyen un elemento fundamental
que permite contextualizar la investigacion sobre cémo la ensefianza de la quimica
contribuye al desarrollo de competencias cientificas en estudiantes de educacion media
vocacional del municipio de Girén, estableciendo las bases del estudio. Al considerar
antecedentes a nivel internacional, nacional y local se lleva a cabo una revisién de la
literatura existente en el area de investigacion, identificando estudios previos, teorias
relevantes y hallazgos significativos relacionados con el tema de estudio. Estos
proporcionan una vision detallada y actualizada del estado actual del conocimiento en el

campo especifico de la investigacion.
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Antecedentes internacionales.

Desde los antecedentes internacionales, se encuentran estudios que aportan
significativamente desde la formacion docente, la ensefianza de las ciencias y el
desarrollo de competencias cientificas. Un ejemplo de ello, es la tesis doctoral
presentada por Martinez (2019) en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador,
titulada “Conocimiento pedagogico de contenido para la ensefianza de la naturaleza de
la ciencia y la praxis docente”, este estudio se desarrollé con un enfoque metodolégico
cualitativo, paradigma interpretativo y la investigacion-accion como método investigativo.
Participaron docentes y estudiantes de Ciencias Naturales, especificamente de las
asignaturas de Biologia y Quimica. Para la recoleccion de la informacion, utilizaron
técnicas e instrumentos como la elaboracion de protocolos escritos y observacion

participante.

Esta investigacién se centré en la manera como los docentes comprenden,
adoptan y modifican sus ideas sobre la ciencia y como la ensefan, esto a través de la
reflexion critica sobre su propio quehacer pedagogico en el aula de clase, es interesante
porque permite un acercamiento a la realidad reconociendo la experiencia de los docente
y estudiantes de docencia como actores claves para hacer una nueva interpretacion del
conocimiento. En este contexto, la investigacion de Martinez no estuvo limitada a
describir las practicas pedagodgicas, sino que hizo una interpretacion ética,
contextualizada y reflexiva de la educacion cientifica y su ensefianza. Un aporte
importante de este estudio fue la creacion de lo que la autora llama “teorias vivientes”,
fundamentadas en el marco conceptual de Whitehead. Estas teorias describen la manera
cémo los docentes evolucionan profesionalmente mediante la practica reflexiva continua,
ademas de servir como herramientas para interpretar la practica pedagdgica, también

apoyo mejoramiento de los procesos de ensefianza de las ciencias.

El valor de esta tesis doctoral para esta investigacion reside en su enfoque del
conocimiento pedagoégico como un elemento importante en el desarrollo profesional de
los docentes. En el contexto colombiano, donde hay un numero considerable docentes

de quimica que carecen de formacién en pedagogia y didactica. La perspectiva de
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Martinez apoya la idea de que, para lograr transformaciones importantes en la
ensefianza de la quimica, no solo es necesario el dominio de la disciplina, sino también
una comprension profunda del acto educativo desde una postura critica, reflexiva y

contextualizada.

Para finalizar, el estudio de Martinez se convierte en un antecedente relevante y
enriquecedor, ya que ayuda a conectar la teoria y practica educativa a través de un
proceso metodolodgico riguroso, y proporciona una base conceptual sélida para entender
como el fortalecimiento del conocimiento puede influir de manera positiva en el desarrollo
de competencias cientificas en los estudiantes. Su contribucion es fundamental pues el
disefio de constructos teoricos esta orientados a guiar la formacion docente y mejorar la
calidad de la ensefianza de la quimica, que en este caso hace parte de los objetivos de

esta tesis.

En el contexto internacional, en este mismo ambito de interés por comprender las
practicas docentes en la ensefianza de las ciencias, pero ahora desde una perspectiva
de formacion inicial de docentes, se resalta la investigacién llevada a cabo por Garcia
(2022) en el contexto europeo. Es importante mencionar que esta investigacién doctoral,
titulada “La construccién del conocimiento profesional del profesorado de secundaria de
ciencias en torno a la competencia cientifica: un estudio de caso en formacién inicial”,
presentada en la Universidad de Granada. Este estudio se enmarca en una linea de
investigacion que reconoce la responsabilidad de los docentes en la creacion de entornos
de aprendizaje cientifico, y se enfoca ademas en el desarrollo de la competencia

cientifica en la formacién inicial del profesorado.

La autora abordd su trabajo de investigacion basado en un enfoque cualitativo
interpretativo, empleando el método de estudio de caso con disefio longitudinal. Se llevo
a cabo durante un afo académico, siguiendo el proceso de formacion de futuros
docentes de ciencias. Su enfoque metodoldgico utilizé como técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos la observacion participante, el analisis de documentos, entrevistas

abiertas y la reflexién narrativa, lo que le permite captar ademas de los procesos de
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pensamiento, las dificultades y las transformaciones que configuran el conocimiento

pedagogico en relacién con las competencias cientificas.

Una de las contribuciones mas importantes de esta tesis doctoral es su enfoque
dirigido a las competencias cientificas, no como una habilidad mas sino como una red de
capacidades que se pueden desarrollar mediante la interaccion entre la teoria, la practica
y la reflexion. Garcia no se limita a unicamente a describir las actividades de los docentes
en formacion durante sus practicas, sino que ademas analiza como estas se relacionan
con sus creencias, concepciones de la ciencia, ensefianza, y la innovacion pedagdgica.
De esta manera, la autora hace una interpretacion sobre el proceso de aprender a

ensefiar ciencias con una vision critica y contextualizada.

Este antecedente internacional tiene particular importancia para esta investigacion
doctoral, pues permite la comprension amplia del desarrollo de competencias cientificas,
destacando al docente de quimica como un agente importante en la formacion de estas
habilidades cientificas. En escenarios educativos como el colombiano, donde es
imperativo fortalecer la formacién inicial y continua de los docentes de quimica, este
estudio presenta fundamentos concretos para concebir la ensefanza de la quimica de
manera mas reflexible, coherente y adaptada a las necesidades del estudiante. En suma,
esta tesis se constituye en un referente no solo teorico sino también metodoldgico que,
valida la importancia de investigar desde la experiencia del quehacer pedagdgico,
reconociendo desde estas que las competencias cientificas no se deben enfocar en la

ensenanza solo de contenidos.

Antecedentes Nacionales.

En el contexto colombiano, una investigacion que contribuye significativamente a
esta investigacién sobre la ensefianza de la quimica es la tesis doctoral de Estupifian
(2021), titulada “La practica pedagdgica de la quimica: realidades en la educacién
secundaria colombiana”, presentada en la Universidad Pedagogica Experimental
Libertador. Este estudio doctoral, realizado con un enfoque cualitativo, paradigma
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interpretativo y respaldado por el método hermenéutico, tuvo como objetivo principal
desarrollar constructos tedricos que permitieran entender cdmo se ensefa la quimica en
la Institucion Educativa La Frontera, ubicada en el municipio de Villa del Rosario, Norte
de Santander.

Este trabajo de investigacion se hace valioso desde su objetivo, que es de ir mas
alla de una descripcidn del quehacer pedagogico en las aulas de clase, Estupifian
explora los significados profundos que estructuran la practica pedagogica de los
docentes, reconociendo asi que ensefar quimica debe ser una construccion social y
cultural que se encuentra influenciada por diversos factores tales como las condiciones
institucionales, los conocimientos del docente, las expectativas de los estudiantes y el
contexto. Para lograr esto, los informantes claves del estudio fueron tres docentes de
quimica y tres estudiantes de la misma institucion, a quienes les realizo entrevistas en
profundidad, lo que permitié una comprensién dialégica del proceso educativo desde la

ensefanza.

Desde un enfoque metodoldgico, la autora utilizo la triangulacion para asegurar la
credibilidad de los resultados, utilizando el software Atlas. Ti como herramienta
tecnolégica de apoyo en el proceso de categorizacion de la informacion. Del analisis
realizado a los hallazgos se describieron tres categorias principales, la practica educativa
como experiencia vivencial, la ensefianza de la quimica desde una perspectiva
significativa, y las dindmicas del aprendizaje en contextos reales. Estas categorias no
fueron predeterminadas, sino que resultaron de la construccion inductiva a partir de los
relatos y reflexiones tanto de docentes como de estudiantes, en linea con los principios

de la teoria fundamentada.

Esta investigacion se relaciona con la necesidad de dinamizar las practicas de
ensefianza de la quimica, teniendo en cuenta la dimension emocional y actitudinal, asi
Estupifian concluye desde el estudio que la falta de motivacion de los estudiantes no
siempre se debe a la dificultad en el conocimiento, sino a la forma como es presentada
con relacién a los recursos y estrategias en el aula. Esta revela que cuando los docentes

tienen disposicion critica, reflexiva y contextualizada en su quehacer, las estrategias
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seleccionadas resultan ser mas efectivas para vincular el conocimiento con la realidad
de los estudiantes. Esta relacion de la teoria y la practica, el conocimiento y el contexto,
son indispensable para el desarrollo de competencias cientificas desde la ensefanza de

la quimica.

En resumen, esta tesis se reconoce como un referente tedrico significativo para
esta investigacion doctoral, no solo por el enfoque metodolégico utilizado y la solidez de
sus hallazgos, sino porque reafirma la importancia de entender la ensefanza de la
quimica para el desarrollo de competencias desde una perspectiva contextualizada y
humana. Sus constructos proporcionan un apoyo valioso a la hora de interpretar el
quehacer docente en las instituciones educativas y abre el camino para plantear
propuestas educativas que promuevan el pensamiento critico, la investigacion y la

apropiacion significativa del conocimiento cientifico.

Una segunda perspectiva nacional que permite ampliar significativamente la
manera de entender la ensefanza de la quimica desde enfoques innovadores es la tesis
doctoral de Parra (2021), titulada “Modelo transdisciplinario para la ensefanza de la
quimica desde la vision prospectiva de los docentes de instituciones de educacion
secundaria”, presentada a la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador. Esta
investigacion se establecié desde los hallazgos de los docentes, en una situacién
historica a nivel mundial marcada por la pandemia del COVID-19, lo que le otorgo a la
investigacion caracter contextual y muy cercano a las realidades de las aulas en

Colombia.

Parra, bas6é su investigacibn en un enfoque cualitativo, con paradigma
interpretativo y respaldado con el método de la fenomenologia. El objetivo principal de
su investigacion fue desarrollar un modelo transdisciplinario que diera respuesta a las
necesidades actuales de la ensefanza de la quimica en la educacion secundaria,
incorporando no solo el conocimiento cientifico, sino también las experiencias,
emociones y reflexiones de los docentes. El autor parte de las narrativas de los docentes
de Bogota, recopiladas a través de encuestas abiertas, interpretadas y analizadas a

través de la teoria fundamentada.
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A partir de este analisis, se desarrollaron constructos teéricos que sirvieron como
base de la elaboracién del modelo transdisciplinario que se propuso como objetivo. La
investigacion permitié alinear la ensefianza de la quimica con enfoques basados en
practica, el ensayo y la experimentacion. Ademas, la investigacion proporciond
conocimientos valiosos del impacto de la contextualizacion y la conexidn de la ensefianza
de la quimica con los desafios que enfrenta la sociedad colombiana, superando los
modelos tradicionales, al construir un modelo educativo emergente que se tuvo en cuenta
la articulacién de la ensefianza de la quimica con dimensiones tales como la ética, el

pensamiento critico, el compromiso social y la sostenibilidad ambiental.

Ademas, otro aspecto muy importante en esta investigacién es la transformacion
del papel del docente en la ensefianza. Parra percibe al docente como un agente de
cambio en la educacién, capaz de resignificar su practica, incorporar metodologias que
dinamicen y apoyen la ensefanza y considerar la ensefianza de la quimica como una
accion encaminada a desarrollar competencias cientificas. A partir de estas bases
emergieron categorias como las estrategias y métodos de ensefianza aprendizaje
predominante, los métodos considerados mas adecuados para la ensefanza de la
quimica, las variables que influyen en la practica pedagogica, las sugerencias y aportes
de los docentes de quimica y los elementos indispensables para los procesos educativos.
También, el método empleado, basado en la teoria fundamentada, ofrece un solido
respaldo metodoldgico al objeto de estudio.

Este antecedente nacional ofrece bases muy importantes para el presente estudio
doctoral, tanto en el ambito teérico como en el metodoldgico. En el primer aspecto,
resalta la importancia de concebir la ensefianza de la quimica como un proceso
dinamico, que esta influenciado directamente por dimensiones humanas, sociales y

culturales. En cuanto a la metodologia, respalda desde el uso de la teoria fundamentada.

Antecedentes Locales o Regionales.

Al revisar el contexto educativo del municipio de San Juan Girén y el departamento

de Santander, se observa la falta de investigaciones de cohorte doctoral sistematicas
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que estén relacionadas especificamente con la ensefianza de la quimica en el nivel de
educacion media vocacional y el desarrollo de competencias cientificas. A diferencia de
lo que se evidencia en los contextos nacionales o internacionales, donde se han
desarrollado una serie de modelos, propuestas pedagdgicas y analisis de las mismas
desde la practica pedagdgica, en el ambito local aun no existen antecedentes registrados
que expliguen la forma como los docentes de quimica conciben, desarrollan vy
transforman su practica pedagdgica para fomentar el desarrollo de competencias

cientificas.

Esta ausencia de antecedentes locales, no debe considerarse como una
limitacion, sino como una oportunidad para sentar las bases tedricas y metodoldgicas
para futuras investigaciones en este campo de accidén. La ausencia de reportes de
investigaciones previas sobre este tema en Girdbn merece ser abordado desde una
perspectiva critica, ética y comprometida con la educacion del municipio. Estos estudios
son aun mas relevantes considerando que el municipio cuenta con varias instituciones
educativas oficiales, en las cuales se evidencia poblacién diversa, contextos con
desigualdades sociales, falta de infraestructura y una serie de limitaciones propias del

sistema educativo lo que hace enriquecedor las investigaciones que se realicen.

En resumen, la ausencia de antecedentes locales sobre la ensefianza de la
quimica y el desarrollo de competencias cientificas, este tema resalta la relevancia de
esta tesis doctoral, destacandola como una investigacion pionera en el analisis e
interpretacion de las realidades educativas de San Juan Girén desde la realidad de las
instituciones educativas. Desde esta perspectiva, este trabajo no solo se presenta para
cubrir un vacio académico, sino por el contrario se constituye en una contribucion
significativa al fortalecimiento de la ensefianza de la quimica como un proceso mas
humano desde la emocionalidad, contextualizado y enfocado en el desarrollo de

competencias cientificas importantes para los estudiantes.

Después de realizar la busqueda y anadlisis de los antecedentes a nivel
internacional, nacional y local se hace evidente los retos historicos de la ensefianza de

la quimica y la interpretacion critica, contextualizada y transformadora. En otros
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contextos, también se estudian y desarrollan propuestas que estan relacionadas con el
rol del docente y la importancia del conocimiento cientifico en la educacion para
responder a la sociedad actual. Esta investigacion pretende comprender las voces de los
docentes y generar a partir de ellas constructos tedéricos de la realidad educativa actual
del municipio. Para comprender mejor como se ha configurado histéricamente la
ensefanza de la quimica y el desarrollo de competencias cientificas y como han influido
los cambios, se presenta a continuacion un recorrido diacronico que permite

contextualizar el desarrollo epistemoldgico y pedagdgico a lo largo del tiempo.

Recorrido diacrénico

La ensefianza de la quimica ha pasado por una evolucion considerable a lo largo
del tiempo, particularmente en lo que respecta a la adopcion de metodologias utilizadas
con el fin de promover las habilidades cientificas en los estudiantes. Este recorrido
diacronico revela el paso por la transicion desde enfoques tradicionales centrados en
creencias, corrientes filoséficas, memorizacion y la transmisién de informacién hacia
modelos pedagogicos mas dinamicos y participativos. Con el paso del tiempo, se ha
incrementado la necesidad de incentivar la indagacion, la experimentacion y el juicio

critico en la formacién en ciencias.

A lo largo del tiempo, la ensefanza, especialmente de la quimica, ha
experimentado transformaciones significativas, reflejando cambios no solo en el
pensamiento epistemoldgico sino en todo lo relacionado con el componente educativo,
este recorrido se remonta a las primeras civilizaciones, donde el conocimiento empirico
de la ciencia, que en esa época aun era rudimentario, donde las practicas alquimicas y
filosoficas primaban, hasta llegar al establecimiento de la quimica como una disciplina
cientifica y basada en principios rigurosos, su ensefianza ha revolucionado la manera en
que comprendemos el mundo real y ha sido esencial en diversos campos para el
desarrollo cientifico y tecnologico. A lo largo del tiempo, los métodos de ensefanza de
la quimica han reflejado las influencias de las corrientes filosoficas, los avances

cientificos y las exigencias de cada época.
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En la antigliedad, la ensefianza de las ciencias estaba profundamente vinculada
a la filosofia. Los primeros fildsofos griegos que desempefaron un papel fundamental en
el establecimiento de las bases del pensamiento cientifico, como Tales de Mileto,
Heraclito, Demdcrito, Leucipo y Aristoteles, Su enfoque se basaba en la percepcion
directa de los procesos naturales y la busqueda de explicaciones légicas y racionales.
En sus inicios todo se basaba en la observacion del mundo natural, aunque a menudo
se mezclaba con explicaciones misticas, esotéricas o mitologicas. En esta época la
ensefanza se realizaba principalmente a través de dialogos y debates como lo hacian
Platén y Aristoteles. La quimica como ciencia, no existia, pero ya se empezaban a
fundamentar las bases, basadas en los conceptos de los cuatro elementos propuestos
por Empédocles y refinados por Aristoteles que fueron fundamentales para entender la

materia.

Durante los inicios de la Edad Media, la ensefianza de las ciencias naturales
comenzo a experimentar transformaciones notables, predominaba un enfoque centrado
en los textos clasicos y las doctrinas religiosas, lo que relegaba la observacion directa de
los fendmenos naturales y la experimentacion a un segundo plano, se daba prioridad al
analisis y la interpretacion de textos antiguos y a la reconciliacién de las ideas cientificas
con las doctrinas religiosas. Al inicio todo era promovido por los monasterios vy
posteriormente por las universidades medievales, surgidas en este periodo, estas se
convirtieron en los principales centros de ensefianza, donde las ciencias naturales se
estudiaban como parte del Quadrivium, junto con matematicas, musica, geometria y
astrologia o astronomia. A pesar de todas las limitaciones impuestas por el dogma
religioso, en este periodo se evidenciaron avances importantes en la alquimia, que mas

tarde seria la responsable de sentar las bases para la quimica moderna.

Anos mas tarde, se produjo una transformacion crucial en la ensefianza de las
ciencias, durante esta época, comenz6 a disminuir la influencia religiosa en el ambito
cientifico, aunque los alquimistas todavia mantenian su relevancia. Paracelso se
orientaba hacia comprensién mas cientifica de los fendmenos naturales desde la
observacion directa y la experimentacion, esto dio lugar al método cientifico, la (National
Geographic, 2022), afirma que para Paracelso:
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El unico modo de avanzar cientificamente era con la experimentacion
apoyada en una teoria pues decia que sin el experimento y la practica no se
puede conocer la realidad, aunque también creia en la importancia de la
especulacion y la teoria ya que pensaba que sin ellas el conocimiento "no es
sino un conjunto de reglas estériles".

Posteriormente con la invencion de la imprenta, permitié difundir mas ampliamente
el conocimiento cientifico, facilitando asi el intercambio de ideas, surgieron academias
cientificas que brindaban espacios para la discusion y el debate de nuevas ideas.
Durante este periodo se establecieron las bases para la revolucién cientifica, lo que llevd

a una ensefianza mas estructurada y cientifica.

Durante la época de la Revolucion Cientifica, que comprendi6 el periodo del siglo
XVI hasta el XVIIl, la ensefianza de las ciencias en especial la quimica sufrié una
transformacién significativa, dejaron atras las ideas alquimistas y todas aquellas que
estaban relacionadas con lo mistico y filosoéfico, como el caso de buscar el elixir de la
vida, la piedra filosofal y la transmutacion de metales. Sin embargo, con el desarrollo del
meétodo cientifico y la observacion empirica y sistematica se sentaron bases sdlidas para
la quimica moderna con estatus de ciencia. En este periodo las universidades europeas
iniciaron la implementacion de laboratorios experimentales en sus programas

académicos.

Posterior a ellos, en el caso de Colombia, segun el Museo Pedagodgico
Colombiano (2021) la introduccion y aceptacion en el contexto educativo nacional de las
ciencias naturales estuvieron precedidas por tres importantes eventos que marcaron el
inicio de este conocimiento en Colombia, se destacan la Real Expedicidén Botanica (1783-
1808), dirigida por José Celestino Mutis; la Comision Corografica (1850-1862),
promovida por Agustin Codazzi; y la introduccion de las primeras catedras universitarias
de historia natural. Estas ultimas abarcan diversas disciplinas como la botanica, zoologia

y anatomia, y estuvieron particularmente ligadas a los estudios médicos.

Asi en los siglos XX y XXI surgieron nuevos desafios y oportunidades en la
ensefianza de las ciencias naturales, entre ellos se destaca la incorporacion de enfoques
constructivistas en la ensefianza de la quimica basados de enfoques constructivistas,

inspirados en las teorias de aprendizaje de Jean Piaget y Lev Vygotsky, estos enfoques
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fomentaron un entendimiento mas profundo de los principios cientificos al promover un
aprendizaje activo y contextualizado. Segun Rodriguez (1999), Piaget y Vygotsky
‘coincidieron en la idea de que el desarrollo cognoscitivo no es el resultado de la
adquisicidon de respuestas sino de un proceso de construccién activa por parte del sujeto”
(p.481)

Asimismo, se la integraron las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion
(TIC) para dinamizar en las practicas educativas, permitiendo que las simulaciones,
experimentos virtuales y acceso a informacion cientifica en tiempo real apoyaran
significativamente la ensefianza aprendizaje. En este periodo la ensefianza de la quimica
se volvi6 mas interdisciplinaria, abordando problemas complejos desde diversas
perspectivas. Esto impulsé la adopcidén de enfoques mas holisticos e integrados. A raiz
de esto se implementaron las metodologias activas tales como el aprendizaje basado en
proyectos y problemas, permitiendo a los estudiantes aplicar conocimientos cientificos a

situaciones del mundo real, contextualizando la ensefianza de la quimica.

Con el tiempo, se incorporaron el enfoque ciencia tecnologia y sociedad (CTS) y
el enfoque Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Arte y Matematicas (STEM/STEAM) que
permitieron la integracion de las disciplinas mencionadas, preparando a los estudiantes
en campos innovadores. Las tecnologias emergentes como la realidad virtual y
aumentada crearon nuevas posibilidades para experiencias de aprendizaje inmersivas.
Segun (Membiela, ed., 2002)

La finalidad principal de la educaciéon CTS es promover la alfabetizacion
cientifica en ciencia y tecnologia, para que los ciudadanos puedan participar
en el proceso democratico de toma de decisiones y asi promover la accién
ciudadana en la resolucion de problemas relacionados con la ciencia y la
tecnologia en nuestra sociedad. (p.11)

Hoy en dia, la ensefanza de la quimica ha adoptado un enfoque centrado en el
estudiante, donde priorizan el aprendizaje por competencias, el pensamiento critico y en
la resolucién de problemas, donde los estudiantes juegan un papel activo en la
construccion de su conocimiento. De este modo, la ensefianza quimica continua

evolucionando, reflejando tanto los avances en la disciplina como las nuevas teorias
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pedagogicas con el fin de mejorar la comprension de los fendmenos quimicos en
estudiantes de diversas etapas educativas. De acuerdo con Lopez (2017) afirma que:

Se trata de plantear problemas que pongan a los estudiantes en situaciones
de desafio, evitando lo obvio, y que se vean en la necesidad de construir y
utilizar el conocimiento adecuado y relevante para identificarlos, entenderlos
y afrontarlos, entendiendo que las situaciones reales y los problemas
auténticos implican fendmenos complejos que requieren aproximaciones
interdisciplinares, cientificas, técnicas, éticas y artisticas. (p.42)

Por ultimo, es fundamental resaltar que el Ministerio de Educacién Nacional ha
incorporado progresivamente documentos como los lineamientos curriculares, los
estdndares de competencias y los derechos basicos de aprendizaje (DBA), para
estructurar y mejorar la ensefianza de la quimica en el pais, estos como una guia integral
para estructurar el curriculo y enfatizar el desarrollo del razonamiento critico y cientifico
en los educandos. Este avance progresivo desde las politicas publicas ha permitido que
la ensefianza de la quimica se oriente de manera mas estructurada y coherente en todo

el pais.

Sin embargo, persisten algunos retos en la busqueda de una ensefianza de la
quimica mas eficaz y centrada en el fortalecimiento de las competencias basicas. Entre
estos desafios existe la necesidad de actualizar continuamente los programas de estudio
para reflejar los avances cientificos y tecnolégicos, asi como la importancia de promover
una cultura escolar que valore la experimentacion y el pensamiento critico como

herramientas fundamentales para el aprendizaje.

Bases teoricas

Las bases teoricas en esta tesis doctoral desempefian un papel esencial al
establecer los marcos conceptuales y tedricos que guiaron la investigacion. Estas
definiciones ofrecen precisiones y delimitaciones sobre los conceptos claves
relacionados con el objeto de estudio, la ensefianza de la quimica y el desarrollo de

competencias cientificas en los estudiantes de media vocacional. Este fundamento
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tedrico ademas de definir los conceptos clave, también ofrece una postura reflexiva y
estructurada que ayuda a entender como estos se relacionan y se manifiestan en las
practicas educativas, esto permite brindar una comprensién profunda y coherente de los

términos utilizados.

La eleccion de los referentes tedricos presentados a continuaciéon en este trabajo
de investigacion no tiene un criterio solo ilustrativo, sino que representa la necesidad de
establecer un marco interpretativo solido que permita analizar e interpretar la realidad del
quehacer educativa desde una vision coherente utilizando el enfoque cualitativo con

paradigma interpretativo que orienta metodolégicamente esta investigacion.

La ensenanza de la quimica.

La ensefianza de la quimica como asignatura de los planes de area de ciencias
naturales en las instituciones educativas, requiere de un disefio pedagdgico y didactico
que este orientado ir mas alla de transmitir el conocimiento de manera tedrica y
descontextualizada; esto implica un quehacer pedagdégico de caracter formativo, que se
interese ademas de los conocimientos propios de la disciplina, por los objetivos de la
ensefianza, los procesos cognitivos y el contextos sociocultural de los estudiantes.
Ensefar quimica actualmente requiere estar abiertos al cambio, ir mas alla de modelos
tradicionales que estan centrados en la memorizacion de formulas, conceptos y sucesos;
fomentando desde su quehacer entornos de aprendizaje que le permitan al estudiante
desarrollar habilidades propias de la ciencia que le permitan interpretar su entorno, tomar

decisiones informadas y participar activamente en la sociedad del conocimiento.

En la educacion media vocacional, ensefiar quimica debe ser concebida como un
proceso formativo que abarca diversos aspectos tales como objetivos de aprendizaje,
estrategias metodoldgicas, comprension del contexto y dominio conceptual de la
disciplina, con el propdsito de formar estudiantes con pensamiento critico, habilidades
cientificas para la vida y conciencia ciudadana. Este propdsito permite al estudiante
interpretar, argumentar, transformar y actuar de manera responsable en su entorno

desde una visién cientifica, critica y responsable. En palabras de Caamano (2005) “El
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propdsito fundamental del profesor de quimica y de otras Ciencias es potenciar y
canalizar el interés de los jovenes por temas cientificos y tecnoldgicos, tratando de que
dichos jévenes manifiesten sus capacidades de hacer, decir y, sobre todo, decidir”
(p-350) Para alcanzarlo es importante que los docentes generen experiencias
significativas que permitan conectar los fundamentos cientificos con situaciones reales

del contexto.

Es por esto que desde el Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006), en sus
estandares basicos de competencias para el area de ciencias naturales, afirma que “la
mente, a edad temprana, tiene un caracter activo que lleva a las personas a cuestionarse
sobre todo lo que experimentan su propio cuerpo, sus relaciones con otros, los
fendbmenos que observan y a formular explicaciones sobre lo que sucede a su alrededor”
(p.103). Esta visidon resalta el papel importante que tiene la quimica por entender la
realidad del mundo que nos rodea, lo que significa que el aula de clase se convierte en

un espacio de dialogo, exploracion y significado.

La ensefanza de la quimica, desde esta perspectiva, necesita que el docente que
orienta los procesos debe tener un perfil definido, acompafiado de cualidades propias de
las ciencias, debe ser un guia, propiciar el cuestionamiento y ser mediador del
conocimiento. Tal como lo indica el MEN (2006), la ensefianza de las ciencias requiere
de “un docente que enfoque su ensefianza de manera diferente, en donde su papel no
se limite a la transmision de conocimientos o demostracion de experiencias (esto ultimo
particularmente frecuente en las ciencias naturales)” (p.111). Esta afirmacion esta
inclinada hacia la transformacion pedagogica de las practicas educativas en donde el
conocimiento se debe construir a partir de las experiencias, la problematizacion y la

conexion con la vida cotidiana del estudiante.

Ademas, se reconoce que la ciencia, especificamente hablando de la quimica, no
es una asignatura aislada, sino una disciplina del conocimiento capaz de dar
herramientas a los individuos para entender el mundo e impactar directamente en la

sociedad. Segun el MEN (2006), “el conocimiento cientifico parte de un interés por
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comprenderse a ellos mismos y al mundo que les rodea, esa curiosidad debe, refinarse,
ser rigurosa y estar enmarcada dentro de un cuerpo de conocimientos y maneras de
proceder en cuya validez hay consenso” (p.103). Esta orientacién de los lineamientos
resalta lo importante que es guiar la ensefianza no solo segun el componente tedrico o

conceptual, sino también por el desarrollo del pensamiento cientifico y critico.

Desde esta vision de la ensefanza de la quimica, se debe tener presente la
formacion de ciudadanos, la dimension ética y social del conocimiento cientifico, tal como
lo afirma el MEN (2006). "La educacion en ciencias tiene en ello un papel fundamental al
aportar a la formacion de seres humanos solidarios, capaces de pensar de manera
autonoma, de actuar de manera propositiva y responsable en los diferentes contextos en
los que se encuentran." (p.105). En este sentido la quimica adquiere un valor importante
para la vida, no solo porque permite resolver o explicar reacciones y ecuaciones, sino
brinda la oportunidad de evidenciar actitudes frente a los desafios actuales que se
enfrenta desde su cotidianidad como el cambio climatico, consumo responsable, cuidado
del medio ambiente, cuidado del cuerpo humano, el uso ético y responsable de la

tecnologia, entre otros.

Desde esta investigacion doctoral, se considera que las orientaciones y directrices
dadas por el Ministerio de educacion nacional deben ser adoptadas en los procesos
educativos de la ensefianza de la quimica, desde la comprension y transformacién de
las practicas pedagdgicas. La ensefianza de la quimica, por este motivo debe integrarse
desde la emocionalidad con el conocimiento, empleando en el quehacer metodologias
que le permitan fomentar la curiosidad, la motivacién, el interés, fortalezcan el
pensamiento critico y ubiquen la ensefianza del conocimiento cientifico en medio de los

problemas reales que enfrenta el estudiante en su dia a dia.

Competencias cientificas.

Para educar cientificamente a los estudiantes es indispensable implementar en

los procesos de ensefianza un enfoque pedagdgico que dé respuesta a los intereses y
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emociones, que esté planteado mas alla de la transmitir de forma aislada temas o
contenidos y que por el contrario fomente el desarrollo de habilidades para la vida que
les permitan entender y actuar en el contexto que se desenvuelve. En este sentido, el
concepto de competencias cientificas adquiere un papel importante en el proceso
formativo, pues no se habla unicamente de tener dominio del conocimiento tedrico, sino
también a la adquirir habilidades procedimentales, actitudinales y posturas criticas que
preparen al estudiante para participar como sujeto activo en la sociedad del

conocimiento.

El Ministerio de Educacion Nacional, desde los lineamientos y Estandares Basicos
de Competencias en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental, sostiene la importancia
del desarrollo de estas competencias en la formaciéon de ciudadanos comprometidos,
reflexivos y auténomos. Desde sus orientaciones para el area de ciencias naturales, en
particular para la quimica, establece principalmente tres ejes que deben orientar la labor
pedagogica en la ensefanza, estos ejes son las competencias cientificas, que marcan el
quehacer en el aula convirtiéndose en uno de los propdsitos de la ensenanza. Dentro de
estas competencias hablamos de la indagacion, la explicacién de fenémenos y el uso
comprensivo del conocimiento cientifico. Estos elementos, cabe resaltar que no deben
solo estar estructurados como parte de la planificacion curricular, sino también se deben

evidenciar desde las estrategias en las practicas pedagodgicas y evaluativas.

De la misma manera EI MEN (2006) sefala claramente que la educacion en
ciencias desempefia un papel crucial al contribuir a la formacién de individuos solidarios,
capaces de pensar de forma independiente y de actuar de manera proactiva y
responsable en los diversos contextos en los que se encuentran. Este enfoque valora el
potencial de las ciencias naturales, especificamente la quimica, para lograr desarrollar
en los estudiantes el pensamiento critico y la conciencia social y ambiental, pues el
conocimiento en ciencias esta relacionado directamente con las problematicas de los
contextos reales y cotidianos que requieren analisis, interpretacion, toma de decisiones

y responsabilidad ética.
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En las ciencias naturales, hablar de competencia es considerado algo mas que
conocer o manejar informacion, en realidad debe incluir desarrollar habilidades tales
como observar, cuestionar, formular hipotesis, experimentar, interpretar resultados vy
comunicar sus ideas de forma muy clara. Tal como indica Hernandez (2005), quien
afirma que las competencias cientificas estan enfocadas a “la capacidad para adquirir y
generar conocimientos; debido a su impacto en la vida y en la produccion, las ciencias
son hoy reconocidas como valiosos bienes culturales a los que todos los ciudadanos
deben tener acceso de diversas maneras” (p.3). Desde este punto de vista se resalta
que el conocimiento cientifico, debe ser un bien comun y herramienta valiosa para lograr
el desarrollo, la equidad y la participacion activa de los individuos en los desafios actuales

que enfrentan la sociedad.

Desde este punto de vista, la ensefianza de las ciencias en especial la de quimica,
requiere crear espacios que procuren dinamizar la ensefanza y centrar al estudiante en
el proceso. Donde este pueda desde situaciones concretas y de la vida cotidiana, aplicar
el pensamiento cientifico y de esta manera construir explicaciones significativas y
conectar el conocimiento con el entorno. Visto de esta manera, el desarrollar
competencias y habilidades no solo esta en aprender ciencia, sino en aprender a
aplicarla y a pensar de manera cientifica desde su cotidianidad. Todo esto supone un
cambio desde la planeacién y las metodologias centradas en la transmision de
informaciéon, por una ensefianza activa, emocional, investigativa, reflexiva y

contextualizada.

Por otro lado, los lineamientos curriculares y los estandares destacan que la
curiosidad propia del ser humano debe potenciarse durante el proceso formativo con
experiencias contextualizadas. Como sefiala el MEN (2006), el caracter activo de la
mente lleva a los seres humanos desde pequefios a cuestionarse sobre lo que viven, su
cuerpo, su relacion con los demas, los fendmenos que observan y construir explicaciones
de lo que sucede en su entorno. De esta manera, debe concebirse la labor docente como
una herramienta para facilitar este proceso, brindando al estudiante las oportunidades
para que investigue, compruebe y comprenda el mundo desde una perspectiva critica y

fundamentada.
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En el proceso de ensefianza aprendizaje de la quimica especificamente, debe
existir una relacién directa e indivisible entre la ensefianza de la ciencia y contexto. Asi
lo manifiestan Garcia y Ladino (2008) quienes sefialan que es “necesario que los
docentes de ciencias propongan e implementen estrategias de ensefianza y aprendizaje
en las que se presenten conceptos ligados a la realidad y a contextos especificos” (p.
15). Desde esta afirmacién se resalta que el conocimiento cientifico solo adquiere sentido
en el estudiante cuando este se conecta con su cotidianidad, entorno e intereses. En
consecuencia, las competencias cientificas deben desarrollarse desde el quehacer
pedagdgico teniendo en cuenta no solo la contextualizacion de manera aislada, sino la

transversalidad, interdisciplinariedad y la participacion activa del estudiante.

Para finalizar, es importante rescatar que desde el MEN (2006) también se
reconoce la emocionalidad y la necesidad de fortalecerla con métodos y conocimientos,
afirmando que “esa curiosidad debe, como también se ha afirmado, refinarse, ser
rigurosa y estar enmarcada dentro de un cuerpo de conocimientos y maneras de
proceder en cuya validez hay consenso en un momento dado.” (p.103). Esto implica que
el desarrollo de competencias cientificas es un proceso complejo que requiere tanto de
la motivacion intrinseca del estudiante como de una ensefianza muy bien estructurada,
en la que el rigor cientifico, la argumentacién y la comprensién sean fundamentales en

el proceso.

Pensamiento critico

El pensamiento critico es una habilidad esencial y transversal que en educacion
va acompanado de las competencias cientificas, formando individuos autbnomos y
capaces de participar activamente en la sociedad del conocimiento. Esta habilidad
cognitiva no esta restringida solo a las ciencias naturales, sino que se aplica en todos los
procesos de aprendizaje sin distinguir la disciplina, permitiendo a los estudiantes desde
el dominio del conocimiento analizar, interpretar, argumentar, cuestionar y tomar
decisiones ante los fendmenos o situaciones problema de su entorno. En este contexto,

el desarrollo del pensamiento critico en la ensefanza va mas alla de limitarse a poseer
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el conocimiento de forma memoristica, debe estar enfocada desde todos los aspectos a

formar ciudadanos comprometidos con la sociedad y el conocimiento.

Desde este punto de vista, promover el pensamiento critico en el estudiante
requiere desde la planeacion disefar practicas educativas que den prioridad al dialogo,
la curiosidad y la construccion colectiva del conocimiento. Segun Aymes,(2012),

es el tipo de pensamiento que se caracteriza por manejar, dominar las

ideas. Su principal funcion no es generar ideas sino revisarlas, evaluarlas y

repasar qué es lo que se entiende, se procesa y se comunica mediante los otros

tipos de pensamiento (verbal, matematico, logico, etc). Por lo tanto, el
pensador critico es aquel que es capaz de pensar por si mismo. (p.44)

Esta contextualizacion permite entender desde la ensefanza que el pensamiento critico

no solo debe verse como una destreza mas por desarrollar, sino como una actitud que

se adopta frente al conocimiento y la realidad en la que se encuentra inmerso.

En educacién, esta habilidad o tipo de pensamiento se fortalece desde la
ensefianza cuando el docente desde su rol deja de ser transmisor de contenidos y asume
su practica desde la mediacion en el aprendizaje, facilitando de esta manera los procesos
cognitivos complejos en el aprendizaje. El aula debe convertirse en un espacio donde se
valore y respete la forma de pensar, donde equivocarse sea una oportunidad para
mejorar y construir conocimiento y donde el estudiante tenga la oportunidad de
enfrentarse a situaciones que le permitan cuestionar, contrastar y defender sus ideas con

argumentos solidos.

Desde esta postura, en el quehacer pedagdgico, segun Lopez (2012) sefala que
es muy importante “implementar estrategias de ensefianza sistematica de habilidades
cognitivas, meta cognitivas y disposiciones es un desafio que no debe pasarse por alto
en las instituciones educativas de cualquier nivel”’. (p.57). Esta afirmacion resalta la
necesidad de integrar el pensamiento critico como un eje central y transversal del
curriculo y no como un componente mas desde la planeacion, esto sin perder de vista
que la mision de la educacion no esta unicamente fundamentada en ensehfar
conocimientos en todos los campos, sino que debe estar orientada al saber, saber hacer

y saber convivir y desarrollar autonomia intelectual.

44



Particularmente, desde la ensefanza de la quimica, el pensamiento critico se
presenta como una habilidad para la vida, la naturaleza de esta disciplina del
conocimiento, al estar asociada a fendmenos complejos, abstractos y a menudo
contradictorios, exige que los estudiantes en su proceso educativo vayan mas alla del
aprendizaje de teorias y formulas, y desarrollen la capacidad de analizarlas, aplicarlas y
cuestionarlas desde su realidad. Ensefiar quimica desde este enfoque critico tal como lo
percibe Lopez (2012) la habilidad de pensar criticamente supone destrezas relacionadas
con diferentes capacidades como, por ejemplo, la capacidad para identificar argumentos
y supuestos, reconocer relaciones importantes, realizar inferencias correctas, evaluar la
evidencia y la autoridad, y deducir conclusiones. Todo esto lleva al estudiante a
establecer conexiones reales entre el conocimiento y evaluar las consecuencias éticas,

sociales y ambientales del conocimiento cientifico.

Entendido de esta manera, en la ensehanza de las ciencias naturales, y
particularmente si se hace referencia a la quimica, el pensamiento critico se convierte en
una herramienta valiosa que permite entender las diversas dimensiones de los
fendomenos naturales, tomar decisiones informadas sobre situaciones problema del
entorno, actuar éticamente y aplicar el conocimiento cientifico. Desde esta perspectiva,
en la ensefanza de la quimica, el pensamiento critico debe percibirse no como una
dimensién mas de la formacion en ciencias, sino como un principio esencial para que

esta sea significativa, relevante y transformadora.

Por lo tanto, fortalecer el pensamiento critico desde la ensefanza de la quimica
requiere de una serie de acciones desde la planeacién de los procesos, tales como la
implementacion de metodologias que realmente desafien al estudiante y que deben
variar dependiendo de sus condiciones e intereses, con el fin que desarrollen destrezas
para argumentar, experimentar y tomar posturas criticas frente a diversas situaciones.
Ademas de esta planeacion, también deber darse un cambio en la cultura pedagogica
de las instituciones, pues esta habilidad no pertenece a determinadas areas del
conocimiento sino debe ser abordada de manera transversal. En consecuencia, formar
estudiantes desde el pensamiento critico es formar ciudadanos capaces de comprender
su entorno y actuar con responsabilidad.
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Metodologias activas.

En los ultimos afios, las metodologias activas han cobrado importancia en el
ambito educativo, especialmente en la ensefianza de la quimica, ya que han permitido
replantear como se construye el conocimiento en el aula. Estas metodologias, se centra
en la participacion activa del estudiante, convirtiendo el aprendizaje en un proceso
dinamico, contextualizado y significativo. Las metodologias activas son herramientas que
permiten ademas de abordar los desafios actuales de la educacion, tener en cuenta las
necesidades de los individuos y los objetivos educativos que exigen la formacion de

ciudadanos auténomos, criticos y comprometidos con su entorno.

Desde una perspectiva de las practicas educativas, las metodologias activas se
destacan por su capacidad para activar el conocimiento y fomentar la reflexion. Ademas,
que, al implementar estas en el proceso de ensefianza, el estudiante no puede adoptar
el papel de receptor pasivo de informacion, por el contrario, le otorga la capacidad de
participante activo en su aprendizaje, capaz de explorar, construir, comunicar y aplicar el
conocimiento en diversos contextos de la vida cotidiana. Segun Pérez (2011) “se hace
necesaria la aplicacion y uso de metodologias activas de ensefianza, que permitan a los
estudiantes promover, adquirir y/o consolidar competencias transversales necesarias
para su formacion integral” (p.14). Esta afirmacion resalta el caracter integrador de estas
metodologias, pues permite articular diversas dimensiones tales como las cognitivas,

sociales y afectivas en el aprendizaje, todo esto en funcidn del desarrollo humano.

Entre las ventajas mas destacadas en la implementacion de las metodologias
activas se encuentra su flexibilidad y adaptabilidad para abordar los diversos estilos de
aprendizaje y contextos socioculturales. Al fomentar entornos de aprendizaje donde la
inclusion y la colaboracion, sean ejes del proceso, estas estrategias ayudan a alcanzar
el aprendizaje significativo, al tiempo que fortalecen competencias propias de las ciencias
como el razonamiento critico, la resolucion de problemas, la comunicacion asertiva y el
trabajo en equipo. De esta manera la ensefianza deja de ser un proceso de transmision

docente estudiante y se convierte en una construccion de todos, donde el docente actua
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como facilitador del conocimiento y el estudiante asume el rol principal de explorador,

creador e investigador.

Las metodologias activas en el campo de la ensefanza de la quimica, se
convierten en una oportunidad significativa en el quehacer educativo para revolucionar
la manera en que se ensefian los contenidos cientificos. Esta disciplina del conocimiento,
en la mayoria de las veces es vista como abstracta y alejada del interés del estudiante,
los docentes encuentran en estas estrategias una manera de acercarse a la realidad del
estudiante, conectar con su vida diaria y fomentar una comprension de los fenémenos
naturales, centrando al estudiante en el aprendizaje, el cual se construye a través de la
interaccion, el dialogo y la exploracion activa del conocimiento. De este modo, el
estudiante de quimica deja de ser pasivo que aprende y repite formulas o conceptos,
sino un participante activo que formula preguntas, disefia experimentos, analiza datos,

evalua implicaciones y construye explicaciones.

Al integrar a la planeacion, estrategias como el Aprendizaje Basado en Problemas,
el Aprendizaje por proyectos, Aula Invertida, estudios de caso, experimentos, entre otras,
se crean entornos de aprendizaje donde el estudiante no solo tiene la posibilidad de
adquirir conceptos, sino que a su vez desarrolla una serie de habilidades para investigar,
interpretar, argumentar y aplicar de forma responsable el conocimiento cientifico a
situaciones reales. Se debe tener en cuenta a la hora de elegirlas lo expuestos por
Fernandez (2006) cuando afirma que “no existe un unico mejor método, sino que el mejor
meétodo sera una combinacion adecuada de diferentes situaciones disefiadas de manera
intencional y sistematica, siendo conscientes que si queremos lograr ser eficaces en el
aprendizaje debemos establecer criterios”. (p.43) desde esta perspectiva del autor se
debe tener un enfoque reflexivo y estratégico de la ensefianza, donde haya diversidad
de metodologias segun sea el caso y se conviertan en un recurso didactico efectivo y

relevante en la ensefianza aprendizaje de las ciencias.

Considero como investigadora, que las metodologias activas ademas de
dinamizar y transformar positivamente las practicas educativas, permiten percibir la

experiencia de aprender de forma valiosa y significativa. En el caso particular de la
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ensefanza de la quimica, estas metodologias le dan un nuevo significado a esta
disciplina, mostrando el potencial explicativo, ético y transformador para la sociedad. Su
uso en el aula debe obedecer a los propdsitos de la ensefianza y a las necesidades y
caracteristicas de los estudiantes, deben ser practicas educativas auténticas,
contextualizadas y con propdsito, de esta manera el estudiante tiene la oportunidad no
solo de comprender los conceptos quimicos, sino de apropiarse del conocimiento y de
convertirlo en una herramienta para entender el mundo y actuar con criterio cientifico y

empatia social.

Aprendizaje significativo.

El aprendizaje significativo es uno de los fundamentos teéricos mas sélidos que
permiten entender y mejorar los procesos educativos en el campo de las ciencias
naturales especialmente la quimica. Este fue propuesto por David Ausubel, este enfoque
sugiere que el conocimiento se vuelve significativo y se consolida cuando el nuevo
contenido conecta de manera sustancial y no arbitraria con los conocimientos previos
que tiene el estudiante. Esta teoria reconoce que el aprendizaje no es solo acumular
conocimientos de forma pasiva, sino un proceso activo que permite construir bajo una
estructura cognitiva ya existente, lo que permite una comprension mas profunda y

transferible.

Ausubel (1983) enfatiza que “en el proceso de aprendizaje, es de vital importancia
conocer la estructura cognitiva del alumno; no se trata de saber la cantidad de
informacioén que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja, asi
como el grado de estabilidad” (p.1). Este enfoque destaca la importancia de tener en
cuenta las ideas previas del estudiante para asegurar que el nuevo conocimiento no sea
memoristico, sino que se integre de manera coherente y funcional en su red conceptual.
En este proceso, el error debe ser considerado como una manifestacion del pensamiento

en construccién y como un punto de partida para la transformacion del conocimiento.

En la ensefianza de la quimica, lograr que el aprendizaje sea realmente

significativo es un desafio al que se enfrenta los docentes desde la planeacion vy
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ejecucion de este proceso, por tanto, requiere que la accidon pedagdgica sea
intencionada, en la cual el docente actue como facilitador del conocimiento, propicie
escenarios que favorezcan la contextualizacion y que se ofrezcan las condiciones
necesarias. En este sentido Ausubel (1983), expresa que comprender la labor educativa
implica considerar tres elementos esenciales: “el papel de los docentes y el método de
ensefanza, la conformacién del curriculo que organiza el conocimiento y el entorno
social en el que se desarrolla el proceso educativo” (p.1). Esta vision situa al aprendizaje
en una estructura compleja, en la cual las condiciones institucionales, la dimensién
emocional, las estrategias metodoldgicas, los recursos didacticos y el contexto

sociocultural impactan directamente en la forma en que se construye el conocimiento.

Visto de esta manera, el aprendizaje significativo no puede ser separado de los
vinculos emocionales, de la motivacion y del interés del estudiante ni del sentido que da
a lo que aprende. Cuando se establecen conexiones cognitivas y emocionales con los
contenidos, el conocimiento se convierte en algo personal, util y duradero. Por el
contrario, si la informacion se presenta de manera desarticulada, sin conexiones previas
ni relevancia contextual, el aprendizaje resulta ser superficial y poco efectivo. Asi lo
advierten Diaz y Hernandez (2015) al afirmar que “la informacion desconocida y poco
relacionada con el conocimiento previo o demasiado abstracto, es mas vulnerable al
olvido, en comparacién con la informacion familiar, vinculada a conocimientos previos o
aplicables a situaciones de la vida cotidiana” (p.17). Esta afirmacion refuerza lo
importante que es crear experiencias educativas que reconozcan el contexto, la vida

diaria y la subjetividad del estudiante como elementos validos para el aprendizaje.

En el campo especifico de la ensefianza de la quimica, el aprendizaje significativo
adquiere vital importancia. Esta asignatura, se caracteriza por ser abstracta, suele ser
ensefiada desde los métodos tradicionales que le dan espacio a memorizacion y
repeticion de formulas y procedimientos, dejando de lado la comprensidon conceptual y la
aplicacion del conocimiento a la resolucién de problemas en contextos reales. Ante esta
situacion, que aun es evidente en las aulas, es esencial implementar estrategias
metodoldgicas que reconozcan las ideas previas de los estudiantes, fomenten la

experimentacion, el analisis critico y la construccion colectiva del conocimiento. Solo de

49



esta manera, los estudiantes de quimica podran comprender profundamente los

conceptos y aplicarlos en su entorno.

Desde una perspectiva propositiva en la investigacion, se afirma que el
aprendizaje significativo en quimica no solo permite mejorar el rendimiento académico,
sino que también resalta el acto de aprender al reconocer al estudiante como un sujeto
de conocimiento, con su propia historia, cultura y pensamiento. Este tipo de aprendizaje
no solo proporciona informacion al estudiante, sino que lo transforma, por lo tanto, es
una herramienta esencial para formar ciudadanos comprometidos con el conocimiento y
la transformacion ética de su entorno, pues permite desarrollar en ellos competencias

cientificas para la vida.

Teoria sociocultural del desarrollo cognitivo: Aprendizaje colaborativo de

Lev Vygotsky.

La teoria sociocultural del desarrollo cognitivo, propuesta por Lev Vygotsky, ofrece
una vision profunda y humanizada del aprendizaje, al considerar que el conocimiento no
se genera de manera individual, sino que se desarrolla y fortalece a través de las
interacciones sociales. Esta perspectiva reconoce que el entorno sociocultural de los
individuos no es neutral, sino un elemento esencial del pensamiento y del desarrollo
cognitivo. En este sentido, el aprendizaje se configura como un proceso principalmente

social, donde la mediacidn, el lenguaje y la colaboracion juegan un papel crucial.

Segun Vygotsky (1979, citado por Carrera y Mazzarella, 2021), “todo aprendizaje
en la escuela siempre tiene una historia previa, todo nifio ya ha tenido experiencias antes
de entrar en la fase escolar, por tanto, aprendizaje y desarrollo estan interrelacionados
desde los primeros dias de vida del nifo” (p.43). Esta afirmacion resalta que el
aprendizaje en la escuela se construye sobre la base de las experiencias previas,
interacciones familiares, culturales y sociales que ya han formado una estructura
cognitiva inicial. Por tanto, ensefar implica dialogar con los saberes previos de los
individuos, y aprender significa que se debe reinterpretar la experiencia de manera

colectiva.
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Uno de los aportes mas significativos de esta teoria es el concepto de la zona de
desarrollo préximo (ZDP), que establece que el aprendizaje es mas efectivo cuando
ocurre, con la orientacion o el acompafamiento de un adulto o el apoyo de comparneros
mas experimentados, es capaz de realizar actividades que no podria hacer por si mismo.
En este contexto, el aprendizaje colaborativo se destaca como una estrategia
pedagdgica privilegiada, ya que facilita la construccion conjunta del conocimiento

mediante el didlogo, el intercambio de ideas y la resolucion colectiva de problemas.

Desde esta perspectiva, el lenguaje no solo se convierte en un medio de
comunicacion, sino también en una herramienta esencial para formar el pensamiento y
asimilar los procesos mentales superiores. Carrera y Mazzarella (2021) sefalan que el
“aprendizaje desencadena una serie de procesos mentales segun el marco de la
interaccién social, principalmente facilitada por el lenguaje. Estos procesos, que reflejan
formas de interaccién social, son internalizados durante el proceso de aprendizaje hasta
transformarse en mecanismos de autorregulacién”. (p.43). Esta transformacion
progresiva de lo social a lo individual explica la forma como el estudiante, al participar en

practicas colaborativas, va construyendo gradualmente su autonomia cognitiva.

En el campo de la educacion, esta teoria sociocultural demanda una ruptura de
los modelos tradicionales de ensefianza que se centran en la transmision del
conocimiento. Ensefiar, desde la perspectiva de Vygotsky, significa crear ambiente de
aprendizaje colaborativo, donde el docente desempena el papel de facilitador, y el
estudiante actua activamente. En esta linea, Patifio (2007) resalta que “hoy en dia, los
planteamientos de Vygotsky relacionados con la comprension integradora del
diagndstico, en el entorno educativo, son indiscutibles, pues retoman los fundamentos
de las categorias clave de la educacién: qué, cdmo, por qué y a quién se ensefia. A partir
de estas categorias se impulsa un proceso reflexivo sobre las condiciones de la
ensefanza” (p.58). Este proceso ademas de ayudar a potenciar la comprension de
conceptos, favorece también el desarrollo de habilidades fundamentales como la

comunicacion, la empatia, la cooperacion y la resolucién de conflictos.
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En el campo especifico de la ensefianza de la quimica, la teoria sociocultural
aporta una base sélida para promover el uso de estrategias didacticas centradas en la
interaccioén, tales como el aprendizaje basado en proyectos, el trabajo colaborativo, el
aula invertida y las comunidades de aprendizaje. Estas estrategias, se fundamentan en
la colaboracion, y permiten a los estudiantes construir colectivamente el conocimiento
quimico, desarrollar el pensamiento cientifico y mejorar sus habilidades comunicativas y
sociales. Ademas, al relacionar la ensefianza con el contexto sociocultural de los
estudiantes, se promueve la construccion de un conocimiento significativo,

comprometido éticamente y relevante socialmente.

Desde la investigacion, se considera que los planteamientos de Vygotsky ofrecen
una visién profundamente humanizadora de la educaciéon. Al reconocer que el
conocimiento surge de la relaciéon con los demas, se destaca el valor pedagdgico del
didlogo, la diversidad de las opiniones, la cooperacion y la interaccion. Por lo tanto,
ensefar quimica desde la teoria sociocultural no solo permite entender el mundo desde
los conceptos de las ciencias naturales, sino también comprenderse a uno mismo en
relacion con los demas, y construir en comunidad o colectivamente conocimientos que

sean significativos en la vida personal, académica y ciudadana de los estudiantes.

Bases legales

Las bases legales en esta tesis doctoral desempefian un papel importante al
proporcionar el marco normativo y juridico en Colombia, lo que respalda la investigacion
a realizar. Estas incluyen leyes, decretos y lineamientos que tienen una relacién directa
con el tema de estudio, la ensefanza de la quimica dirigida a la formacion de habilidades
cientificas. Estas dan soporte a la validez y solidez metodoldgica de la investigacion.
Ademas, al destacar la relacion entre la investigacion y las disposiciones legales
colombianas, se refuerza su relevancia y la aplicabilidad de los resultados obtenidos,
proporcionando asi un fundamento legal sélido para las conclusiones y recomendaciones

presentadas. Estas se enumeran a continuacion:
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La Constitucion politica de Colombia (1991).

Esta, es el marco legal que establece las bases y principios fundamentales para
la organizacion del Estado colombiano. Uno de los aspectos fundamentales que aborda
la Constitucion en relacion con la educacion esta contemplado en el articulo 67, el cual
dispone que la educacién debe ser reconocida como un derecho esencial de todos los
colombianos y que es el Estado el responsable de garantizar su acceso, permanencia y
calidad, asegurando también la obligatoriedad de la educacion basica y media, asi como
la gratuidad en las instituciones publicas. Asimismo, la carta magna consagra el deber
del Estado de fomentar y financiar la investigacidon cientifica y tecnoldgica, lo cual es
clave para el desarrollo de habilidades y destrezas cientificas en los procesos de

ensefianza aprendizaje.

Ley 115, reconocida en Colombia como la Ley General de Educacion.

Esta ley es una normativa, emitida el 8 de febrero de 1994, constituye un pilar
fundamental del sistema educativo colombiano y ha influido significativamente en la
educacion. Esta ley establece y regula los principios, derechos y deberes que buscan
garantizar una educacion completa y de excelencia. Resalta su énfasis en la formacién
integral de los educandos, fomentando no solo el aspecto académico, sino también el
desarrollo integral en los ambitos personal y social mediante la ensefianza de
habilidades, valores y actitudes que contribuyen al crecimiento personal y social de los
estudiantes. Este enfoque integral reconoce la importancia de formar ciudadanos

capaces de enfrentar los retos del mundo moderno de manera ética y responsable.

En el Articulo 1 se fleja la filosofia fundamental que subyace en el sistema
educativo colombiano, este articulo subraya la importancia de la educacion no solo como
un medio para transmitir conocimientos académicos, sino como un vehiculo para el
desarrollo integral de la persona, conforme a lo dispuesto en los articulos 23 y 31 se
especifican las Areas del conocimiento que son obligatorias y fundamentales en la

educacion de los ciudadanos. Segun los curriculos institucionales, ciencias naturales es
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un area integrada que se compone de tres disciplinas que se enfocan en el entorno vivo,

quimico y fisico que corresponde a las asignaturas de biologia, quimica y fisica.

Decreto 1860 de 1994.

El Decreto 1860 en el ambito educativo de Colombia ha sido un hito significativo
que ha marcado pautas importantes para el sistema educativo del pais. Emitido por el
Gobierno, este decreto ha abordado aspectos clave que influyen directamente en los
estandares de calidad y la direccion de la educacién Colombiana. Regula aspectos
importantes como la organizacion de la educacion media (articulo 9) y la autonomia en
el disefio curricular (articulo 35), asegurando que se mantenga un equilibrio entre la

estructura educativa nacional y las necesidades especificas de las instituciones

Estandares basicos de aprendizaje del area de Ciencias Naturales.

A través de los estandares basicos que orientan el area de Ciencias Naturales, se
constituye un marco fundamental que establece los conocimientos y competencias que
los estudiantes del pais deben dominar durante su formaciéon académica dependiendo
del grado y nivel en que se encuentre, desde las primeras etapas de observacidon hasta
una comprension mas profunda de los fendmenos naturales que los rodean, los
estandares son una referencia fundamental para orientar estos procesos educativos
enfocados a fomentar las habilidades cientificas. Estos criterios establecidos en ciencias
naturales son fundamentales ya que proporcionan una guia clara, coherente y
generalizada para el disefio curricular en las instituciones educativas del pais,
potenciando el desarrollo de destrezas cientificas esenciales, tales como la indagacion,

el razonamiento critico y la resolucién de situaciones complejas contextualizadas.

Ademas, garantizan una educacion equitativa al establecer metas comunes para
todos los estudiantes, independientemente de la region geografica o el estrato
socioeconoémico reduciendo las brechas y unificando criterios, lo que facilita la evaluacién

del progreso y permite ajustar las estrategias pedagdgicas segun sea en cara nivel
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educativo, garantizando una educacién de calidad en todo el territorio colombiano. Al
proporcionar una guia clara y coherente, estos estandares juegan un papel crucial en la
formacion de estudiantes competentes y preparados para enfrentar los desafios
personales, sociales y laborales.

Los Derechos basicos de aprendizaje (DBA)

Representan el marco esencial en el ambito educativo, estableciendo principios
fundamentales que orientan tanto la ensefianza como el aprendizaje. Estos derechos
son fundamentales para el desarrollo de competencias cientificas y para sentar bases
soélidas en el proceso educativo, contribuyendo el establecimiento de una sociedad mas
inclusiva y justa. Este apoyo curricular no solo proporciona el marco normativo que da
sustento la investigacion, sino que también refuerza su aplicabilidad y relevancia para
asegurar una educacion de altos estandares de calidad, inclusion y adaptabilidad a las
necesidades especificas, fortaleciendo el desarrollo de competencias cientificas y

proporcionando bases sélidas al contexto educativo colombiano.
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

Naturaleza de la investigaciéon

Este trabajo de investigacion doctoral se orienta a desarrollar constructos tedricos
relacionados con la ensefianza de la quimica y el desarrollo de competencias cientificas
en la educaciéon Media Vocacional, se enfoca en la ensefanza de la quimica y las
competencias cientificas como temas principales de la investigacién, y aborda unidades
tematicas como las concepciones de docentes de quimica, los fundamentos tedricos, las
metodologias activas, y el desarrollo de las competencias cientificas en el area de
Ciencias Naturales, tales como la indagacién, la explicacion de fendmenos y la aplicacion

comprensiva del conocimiento cientifico.

La seleccion metodoldgica de la investigacion se enmarca dentro de un enfoque
cualitativo que responde a la necesidad de explorar fendmenos de tipo social y educativo
de una forma mas profunda, capturando asi la complejidad de las interacciones humanas
y del contexto. Esto es muy importante en el ambito educativo, donde las experiencias,
percepciones y practicas docentes proporcionan la informacion necesaria para el estudio.
El enfoque cualitativo permite reconocer las individualidades de cada institucion
educativa, con sus particularidades de sede, jornadas y contextos sociales, y que los
docentes, como actores en sus propios entornos, son fundamentales para entender las
dinamicas. Desde el punto de vista de Martinez (2006) la “investigacion cualitativa usa
muchos tipos de informacion, la que mas busca es aquella que mayor relacién tenga y
mas ayude a descubrir las estructuras significativas que dan razén de la conducta de los

sujetos en estudio” (p.134)

Para este trabajo doctoral, se ha optado por una investigacion de caracter
cualitativo con el fin de ampliar la comprension del fendmeno a estudiar, este enfoque

permitira profundizar las experiencias, percepciones y dinamicas de los docentes en el
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proceso educativo, lo que ayudara a comprender de manera mas profunda los
fendmenos estudiados. Ademas, la naturaleza de este enfoque facilita la construccion de
teorias a partir de los datos emergentes del contexto particular del municipio de Girdn,
Santander, donde el contexto educativo esta influenciado por factores culturales,

sociales, econémicos y pedagdgicos propios del entorno.

Ademas, la eleccion de un enfoque cualitativo para este estudio se justifica por la
necesidad de desarrollar constructos tedricos a través el contacto cercano con quienes
forman parte activa del proceso educativo, con un enfoque particular en el proceso de
ensefanza de la asignatura de quimica, este fendmeno se comprende mejor mediante
el analisis de discursos y actitudes. La metodologia cualitativa, en este caso, permite
capturar la complejidad del fendmeno educativo en estudio, algo que seria dificil de lograr
con la utilizacion de enfoques cuantitativos tradicionales, los cuales tienden a reducir las
experiencias a datos numéricos. Teniendo en cuenta lo dicho por Martinez (2006) De
este modo:

la investigacion cualitativa trata de identificar la naturaleza profunda de las
realidades, su estructura dinamica, aquella que da razén plena de su
comportamiento y manifestaciones, de aqui, que lo cualitativo (que es el todo
integrado) no se opone a lo cuantitativo (que es so6lo un aspecto), sino que lo
implica e integra, especialmente donde sea importante. (p.128)

La realizacion de este estudio se enmarca dentro el paradigma interpretativo que
permite al investigador aproximarse a la realidad social del contexto educativo desde el
punto de vista de los profesores de quimica en las instituciones educativas de Giron, este
enfoque valora las experiencias subjetivas y reconoce la diversidad de interpretaciones
que los docentes construyen sobre su practica educativa y su entorno. En el campo de
la ensefianza de la quimica, la interaccion entre los docentes, los estudiantes y el entorno
desempenfa un papel fundamental, generando una riqueza de informacién que requiere
ser explorada y comprendida desde dentro. Tal como lo plantea Ricoy (2006) el
paradigma interpretativo permite al investigador explorar con mayor detalle en la
investigacion mediante disefios que emergen y se ajustan a la realidad que se
contextualizan en un escenario educativo especifico, contribuyendo a conocer,

comprender y actuar ante diversas situaciones.
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En la educacion, particularmente si hablamos de la ensefianza de la quimica, este
paradigma permite que los docentes no sean vistos Unicamente como agentes
transmisores de conocimientos, sino que son actores activos junto con los estudiantes
que participan en el proceso educativo, mediante el paradigma interpretativo, con esto
se debe tener claro que los fendmenos educativos no pueden analizarse de manera
aislada, sino que estan intimamente relacionados con el contexto social y cultural de
cada institucion educativa, lo que hace necesario un enfoque interpretativo que capte las
complejidades inherentes a dicho proceso.

El método de teoria fundamentada tiene como objetivo principal en una
investigacion el desarrollo de teorias las cuales emergen directamente de los datos
recolectados, lo que contrasta con los métodos tradicionales, en los que se formulan
hipbtesis y posteriormente se prueban. En la teoria fundamentada el investigador se
adentra en el campo de estudio sin suposiciones ni prejuicios, permitiendo asi que los
datos obtenidos guien la construccidn tedrica. Este proceso se basa en la interaccion
constante entre el analisis y la recoleccién de datos. Segun lo sefialado por Luqués y
Fernandez (2016), la teoria fundamentada es un método cualitativo que cuenta con un
alto reconocimiento cientifico a nivel global. Esta permite a los profesionales de diversas
disciplinas contextualizar y profundizar en la comprension de las experiencias subjetivas

de las personas, lo que facilita una atencion mas integral y competente.

La teoria fundamentada ha sido seleccionada como el método de esta
investigacion debido a su capacidad para generar teorias a partir de la informacién
suministrada que sera recolectada de docentes de quimica como informantes claves.
Este método es particularmente adecuado cuando el investigador busca construir
conocimiento o generar teoria a partir de la interaccion directa con los actores
involucrados en el fendmeno de estudio (docentes de quimica), permitiendo que dicha

teoria emerja directamente del analisis de las experiencias.

Lo particular de este método es su caracter inductivo, que permite desarrollar
teorias, fundamentadas unicamente en la experiencia y perspectiva de los participantes.
Como lo cita Palacios (2021), Strauss y Corbin coinciden en lo planteado en “la TF

respecto a que las teorias deben de tener un alcance, el cual se entiende como
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generalidad, de esta manera, entre mayor sea el alcance de una teoria, sera mayor su

generalidad y su practicidad con otras disciplinas” (p.59)

En esta investigacidon, se empled la teoria fundamentada para explorar cémo los
docentes de quimica desarrollan y aplican competencias cientificas en su practica diaria,
lo que permitira desarrollar un marco teérico adaptado a las particularidades del entorno
educativo de las instituciones de caracter publico escogidas del municipio de Girdn. Asi,
la investigacidon no solo se limita a los hallazgos empiricos, sino que genera constructos
tedricos que facilitan la interpretacion y comprension profunda los fenémenos educativos

relacionados con la ensefianza de la quimica y las competencias cientificas.

El método de la teoria fundamentada se estructura en varias fases, las cuales
orientan el proceso investigativo desde la recoleccién de datos hasta la generacién de
una teoria emergente. En este caso, el primer paso consiste en recolectar informacion
mediante entrevistas semiestructuradas que se realizaran a seis docentes que
orientacion los procesos de ensefianza de la quimica en la educacién media vocacional,
en los grados décimos y undécimo en el Municipio de San Juan Girdn, posteriormente

se realizo la fragmentacion de la informacion en codigos abiertos.

En particular en la teoria fundamentada, esta recoleccién de datos no sigue un
guion rigido, sino que se va ajustando de manera flexible a medida que el investigador
indaga sobre el fendmeno a estudiar y permite que éstos guien la investigacion. En este
proceso los datos se recogen y se analizan simultaneamente hasta alcanzar la
saturacién, de manera que los nuevos hallazgos informan las decisiones sobre qué datos
adicionales se deben recopilar. Tal como menciona Vivar (2010), la recogida y analisis
de datos son simultaneos con el objetivo de poder identificar vacios en los datos que
requieran mayor indagacion y que permitan, a través del muestreo tedérico y la saturacion

tedrica, explorar categorias emergentes para generar teoria

Una vez culminada la fase de recoleccion de datos, se inicia con el proceso de
codificacion, que es el inicio del analisis de los datos, en esta fase se asignan etiquetas
o cbdigos a los fragmentos de datos que representan conceptos significativos
relacionados con la investigacion. La codificacion que se realiza es abierta, axial y

selectiva. Después de esta etapa, se avanza a la teorizacidén, que constituye la ultima
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fase de la teoria fundamentada. Aqui se genera una teoria emergente mediante la
comparacién constante de los datos y la refinacion continua de las categorias,
produciendo constructos tedricos que surgen directamente de los datos proporcionados
por los informantes claves lo que da una comprension profunda del objeto de estudio.

Escenario

San Juan Girén, un municipio ubicado en el departamento de Santander,
Colombia, fue fundado en 1631 y es reconocido como uno de los pueblos mas antiguos
y mejor preservados del pais, lo que le otorga una notable importancia histérica y cultural.
Es reconocido como "Monumento Nacional", este se encuentra en el area metropolitana
de Bucaramanga, la capital de Santander, se estima que Girdn cuenta con alrededor de
200,000 habitantes. La poblacion es heterogénea y fluctuante en términos
socioeconoémicos, lo que permite que los factores sociales influyan en la educacion. El
Municipio de Girén cuenta con un sistema educativo compuesto de instituciones rurales
y urbanas de naturaleza publica y privada, que ofrecen servicio educativo desde el nivel

preescolar hasta la educacion media vocacional.

Esta investigacion doctoral se realizé en instituciones educativas de caracter
oficial que brindan educacion en el nivel de media vocacional, ubicadas en las zonas
urbanas de San Juan Giron. En estas instituciones educativas en su mayoria los
estudiantes provienen de los niveles socioeconémicos de los estratos 1, 2 y 3, que se
caracterizan por tener familias que enfrentan Ilimitaciones econdmicas, sufren
desplazamiento al ser afectados en algunas ocasiones directamente por el conflicto
armado, crecen en el seno de familias incompletas o disfuncionales, y sus padres no
culminaron todos los niveles de educacion formal. Cada institucion educativa
dependiendo del contexto en el que se encuentre, la sede o jornada tiene sus

particularidades.

En esta investigacion, se opté de forma consciente y ética no revelar el nombre
de las instituciones educativas del municipio donde desempefian la labor los docentes

participantes. Esta decision se basa, en primer lugar, en el principio de confidencialidad,
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respaldado por las normas éticas en la investigacion social, que establecen la proteccién
tanto de las personas como de las organizaciones involucradas en el estudio, para no
comprometer la privacidad de los informantes y exponer las dinamicas pedagogicas a
juicios externos. Ademas, que, desde una perspectiva interpretativa, el interés de esta
investigacion no se centra en las instituciones educativas en si, sino en los significados
que los docentes construyen en relacién con su practica educativa, por lo que no es

pertinente mencionar el nombre de los establecimientos educativos.

Desde el enfoque metodolégico de la teoria fundamentada, se reconoce que
mencionar los nombres de los establecimientos educativos podria inducir a sesgos en la
interpretacion, comprometiendo la neutralidad analitica requerida en el proceso de
codificacion inductiva. Por lo tanto, omitir esta informacién no solo asegura la integridad
ética del estudio, sino que también mejora la validez interna de los resultados y respeta
la autonomia de las practicas pedagdgicas. Esta decision permite que las voces de los
docentes emerjan de manera auténtica, sin temor a repercusiones o juicios por parte de
las instituciones, lo que facilita que los relatos se centren en la realidad de la ensefianza
de la quimica y el desarrollo de competencias cientificas, que es el objetivo principal de

esta investigacion.

Informantes Clave

En investigaciones cualitativas, los informantes clave son personas
fundamentales que, gracias a su experiencia, conocimiento o posicion en un area
especifica, pueden ofrecer informacion valiosa y profunda sobre el tema de investigacion.
El papel de estos es muy importante, especialmente si hablamos de investigaciones de
tipo cualitativas, donde se busca obtener una comprension detallada y contextualizada
del fendbmeno a estudiar. Los informantes clave segun Martinez (1991) son “personas
con conocimientos especiales, estatus y buena capacidad de informacion” (p.54). Es
responsabilidad del investigador seleccionarlos basandose en criterios que se ajusten de

la mejor manera a los objetivos del estudio.
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Los informantes claves en esta investigacion son 6 docentes de quimica que
orientan los procesos de ensefianza en la educacion media, distribuidos en las
instituciones publicas del Municipio de Girdn, en diferentes sedes y jornadas, unos
regidos por estatutos docentes diferentes (Decretos 2277 y 1278), los docentes que
hicieron parte de la investigacion cumplieron con las siguientes caracteristicas: ser
responsables de orientar la asignatura de quimica, estar laborando en colegios publicos
del municipio, ser docentes de educacion media vocacional, tener experiencia y
conocimiento en el tema de estudio y estar inmersos en diversos contextos

socioecondmicos.

Estas caracteristicas aseguran que los docentes seleccionados como informantes
clave para la investigacién proporcionen informacién valiosa, relevante y pertinente para
dar respuesta a los objetivos en el marco del enfoque cualitativo y soportado en el método
de teoria fundamentada. Los informantes ofrecen perspectivas, concepciones y
opiniones para obtener una comprension mas profunda y precisa de la realidad a estudiar

que se evidencia en el contexto educativo del municipio.

Desde un enfoque ético, metodoldgico y responsable, esta investigacion también
protege la identidad de los docentes involucrados, evitando divulgar sus nombres reales
o cualquier dato que permita su identificacion directa, se han asignados cédigos que los
identifican. Esta decision se fundamenta principalmente en el respeto a la autonomia, el
derecho a la confidencialidad y a la proteccion de sus experiencias pedagogicas como
testimonios valiosos. En linea con los principios de la investigacion cualitativa,
especialmente desde el paradigma interpretativo, el objetivo no es individualizar a los
informantes claves, sino profundizar en la comprension de sus concepciones, practicas
y experiencias educativas que configuran la ensefianza de la quimica en diversos

contextos del municipio de Girdn.

Por esta razén, cada docente fue identificado con un cédigo, lo que facilita una
lectura enfocada en los significados que construyen, en lugar de su identidad. Esta
proteccion no disminuye la riqueza del analisis; al contrario, la enriquece, permitiendo
una interpretacion mas libre, profunda y respetuosa del papel que cada uno desempefia

en el contexto educativo desde la ensefianza de la quimica y el desarrollo de
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competencias cientificas. A continuacion, se reportan los docentes involucrados en la

investigacion:

Tabla 1.

Caracterizacion de los informantes claves por su formacion en profesional pregrado

Docente Formacion pregrado
D1 Licenciara en Biologia
D2 Licenciada en quimica
D3 Ingeniera quimica.
D4 Licenciatura en quimica
D5 Licenciatura en Ciencias Naturales y educacion ambiental
D6 Ingeniera quimica.

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 2.
Caracterizacion de los informantes claves por su formacion profesional de postgrado
Docente Formacion posgrado
Especialista en pedagogia para el desarrollo de la inteligencia y
D1 planeacién para la educacion ambiental. certificado por el Icontec
en la parte de logistica y en gestiébn académica y curricular
D2 Maestria en ciencias y tecnologias ambientales
D3 Maestria en ciencias y tecnologias ambientales
D4 Magister en informatica educativa
D5 Magister en informatica educativa
D6 Magister en gestion de la tecnologia educativa

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 3.

Experiencia docente

Docente Experiencia docente
D1 30 afios Educacion secundaria y media
D2 8 afnos Educacion secundaria y media
D3 9 afos Educacion secundaria y media
D4 12 anos Educacion secundaria y media
D5 19 anos de experiencia, 13 en la asignatura de quimica
D6 12 anos de experiencia en la ensefanza de quimica

principalmente en la media vocacional y en basica secundaria

Fuente: Elaboracion propia
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Técnicas e Instrumentos de recolecciéon de informacion

El disefio metodoldgico de este estudio, sigue un enfoque cualitativo, paradigma
interpretativo y se utiliza la Teoria Fundamentada como método, la recopilacién de los
datos juega un rol crucial, dinamico y progresivo, donde el objetivo principal es la
construccion de teorias emergentes a partir de los datos recolectados de la técnica e
instrumento. En esta investigacion, se aborda la ensefianza de la quimica y el desarrollo
de competencias cientificas en estudiantes de educacion media vocacional del municipio
San Juan Girdn, se utilizé como técnica la entrevista semiestructurada, la cual permitira

explorar a profundidad las experiencias, percepciones y contextos de los participantes.

En la Teoria Fundamentada, las entrevistas semiestructuradas representan una
técnica fundamental en la recoleccion de los datos, en este caso, se emplea con el fin de
explorar las vivencias y reflexiones de los docentes de quimica en torno a su labor
docente y la formacion de competencias cientificas. Este tipo de entrevistas tiene la
particularidad que permite al investigador un dialogo abierto donde los participantes
pueden expresar sus opiniones libremente, pero bajo un guion flexible de preguntas que
orientan la conversacion hacia los objetivos del estudio. Tal como lo plantea Kvale
(1996), el proposito de la entrevista en un estudio cualitativo es recolectar narraciones
detalladas de las experiencias vividas por los entrevistados, con el fin de realizar
interpretaciones precisas sobre el sentido de las situaciones relatadas. El mismo autor
subraya la importancia de contar con un entrevistador debidamente preparado para
garantizar la calidad del proceso.

La eleccion de la técnica permitira al investigador obtener datos profundos y
variados, necesarios para el constante analisis que exige la teoria fundamentada. Los
docentes de quimica podran compartir sus vivencias en el aula de clase, las experiencias
pedagogicas junto con los desafios que enfrentan y sus reflexiones acerca de
competencias cientificas. Para aplicar dicha entrevista, se contara con un guion que

incluira preguntas abiertas sobre los aspectos claves como los métodos de ensehanza
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empleados en las clases de quimica, las percepciones sobre competencias cientificas,
retos y oportunidades que resultan durante la ensefianza de esta disciplina, y la

interaccion entre lo tedrico y lo practico en la ensefianza, entre otros.

Criterios de cientificidad

En el marco de esta investigacion cualitativa con paradigma interpretativo y regida
por los principios de la teoria fundamentada, la validez y la confiabilidad de los
instrumentos utilizados para la recoleccion de la informacion no se perciben desde la
medicidn estandarizada, sino desde criterios rigurosos que aseguren la credibilidad, la
transferibilidad, la consistencia interna y la confirmabilidad del proceso investigativo. En
esta tesis, el instrumento de recoleccién de informacion utilizado fue la entrevista
semiestructurada, basada en un guion con once preguntas, las cuales permitieron
acceder de manera personal a las experiencias y concepciones que tienen los docentes
de quimica de educacién media vocacional y que construyen en torno a su practica

educativa de la ensefianza de la quimica y el desarrollo de competencias cientificas.

Validez

La validez en investigacion cualitativa hace referencia a la credibilidad y la
autenticidad de los datos obtenidos de los informantes claves y su interpretacion. Segun
Martinez (2006), la validez de una investigacion se fortalece cuando los resultados que
se obtienen ofrecen una representacion fiel, clara y detallada de la realidad o del
fendbmeno que se esta analizando. En el presente estudio, que sigue el enfoque de la

teoria fundamentada, se toman en cuenta los siguientes aspectos:

Validez interna o credibilidad que se refiere a la capacidad de reflejar fielmente la
realidad percibida por los participantes de la investigacién, para garantizarla, se
considera realizar la triangulacion de datos donde se deben recopilar datos a través de
diferentes fuentes, esto permite lograr una comprension mas fundamentada y detallada
del objeto de estudio. Ademas, se recurrira al muestreo teorico, este proceso garantiza

que los datos recolectados sean relevantes y representativos de las percepciones en
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torno a la ensefianza de la quimica y las competencias cientificas ademas de la revisidon

de pares o expertos para reforzar la calidad del analisis.

Por otro lado esta la validez externa o también llamada transferibilidad, que busca
asegurar que los hallazgos del estudio puedan ser transferibles a contextos similares.
Para ello se proporcionara una descripcion profunda y contextualizada de las
experiencias docentes y del entorno de los estudiantes. Desde la validez del instrumento,
se guio el proceso con la alineacion entre los objetivos de la investigacion, las preguntas
de la entrevista semiestructurada y el marco tedrico que sustenta el estudio. Las
preguntas fueron formuladas de manera abierta, clara y comprensible, permitiendo a los
seis informantes expresar sus ideas con libertad y profundidad.

Confiabilidad

En cuanto a esta confiabilidad, entendida en términos cualitativos desde la
consistencia del proceso de recoleccion y andlisis de los datos, se garantizé mediante la
aplicacion en las mismas condiciones las entrevistas, cumpliendo con los requisitos cada
uno de los docentes que fueron informantes clave, el respeto a las condiciones éticas del
consentimiento informado y la grabacion integra de las entrevistas, lo cual permitié hacer
la transcripcion fiel de las voces docentes. Posteriormente, los datos fueron analizados
con el apoyo del software Atlas.ti, lo que favorecié un proceso sistematico de codificaciéon
inductiva, generando codigos abiertos, axiales y selectivos respetando los principios de
la teoria fundamentada.

Técnica de analisis e interpretacion de Datos

Teniendo en cuenta el enfoque cualitativo, especificamente en teoria
fundamentada para mantener la consistencia y coherencia de los procedimientos y
resultados, se emplean algunas estrategias como la documentacién de manera detallada
de todas las fases de la investigacion, la codificacién abierta, axial y selectiva, que se

realiza de manera inductiva y conforme a los procedimientos de este método. Estas
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acciones aseguran que los resultados sean consistentes y que las categorias
emergentes representen de manera fiel la realidad analizada. Segun lo expuesto por
Martinez (2006) una investigacion que tiene alta confiabilidad se caracteriza por su
estabilidad y consistencia en el tiempo, ademas, se espera que los resultados sean
seguros, coherentes y reproducibles en diferentes momentos, lo que permite anticipar

resultados similares en el futuro.

Con el fin de realizar el analisis y la interpretacion de la informacion en este
estudio, se llevara a cabo el procedimiento de codificacion estructurado mediante tres
etapas, codificacion abierta, axial y selectiva. Como lo asume Luquez y Fernandez (2016)
que Luego de “la obtencion del conjunto de datos, mediante el empleo de procedimientos
sefalados anteriormente, la operacion inmediata a llevar a cabo es comparar la
informacion recolectada, asignando denominacion comun al conjunto de datos que sean
analogos a una misma idea” (p.109). Se describen a continuacion los procesos de

codificacion.

La codificacién abierta es la primera etapa, donde los datos recogidos a través de
entrevistas seran fragmentados en unidades de analisis mas pequefias. Cada segmento
de datos es examinado cuidadosamente para identificar conceptos clave vinculados a
los procesos de ensefanza de la quimica y las competencias cientificas, se asignan
cédigos iniciales a las ideas emergentes. Como cita Luquez y Fernandez (2016) a
Soneira (2006),

Este proceso inicial de codificar es denominado codificacion abierta porque
supone leer y releer los datos para descubrir sus relaciones y comenzar a
interpretar. Destaca, en esta, la asignacion de cédigos que pueden provenir, tanto
de lecturas como de la formacion tedrica del investigador (pre-codificacion), o mas
importante aun, si se toman de las expresiones manejadas por los actores o
informantes (codigos in vivo). (p.110)

Posterior a esta, se realiza la codificacion axial, esta busca establecer conexiones
entre las categorias que emergen de la codificacion abierta, se agruparan categorias que
inicialmente fueron independientes, pero que muestran interrelaciones mas profundas.

Basando esto en los aportes de Luquezy Fernandez (2016) que afirman que se identifica
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una categoria central relacionada con un fendmeno propio del objeto de estudio, lo que

responde a una busqueda activa y sistematica de propiedades.

Finalmente, el proceso de codificacion selectiva que constituye la ultima fase del
proceso, se identifican las categorias principales o centrales que brindan una vision
global del fendbmeno en estudio. Estas categorias seran fundamentales para la
construccion de la teoria emergente, la cual sera refinada y comparada continuamente a
medida que los datos van siendo recolectados, hasta alcanzar el limite tedrico de
saturacion En otras palabras, hasta que esta incorporacion de datos adicionales no

afiade contenido clave a las categorias actuales.

Adicionalmente, se empled la triangulacién como estrategia de validacion interna,
confrontando los hallazgos de los docentes con los referentes tedricos consignados en
el marco tedrico y con la postura critica de la investigadora. Esta estrategia ademas de
enriquecer la interpretacion, aporta rigor metodologico, al contrastar tres fuentes distintas
de informacién para identificar patrones, contradicciones y codigos emergentes. Asi,
tanto la validez como la confiabilidad del instrumento utilizado se sostienen en una
rigurosa coherencia metodologica, investigativa solida basada en principios éticos y una
construccion tedrica, todos estos elementos importantes para la produccidén de teoria
pertinente y confiable en el campo de la ensefianza de la quimica y el desarrollo de

competencias cientificas.
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CAPITULO IV

Analisis e interpretacion de los hallazgos

La presente investigacion esta fundamentada en un enfoque metodolégico sélido
disefiada como investigacion cualitativa y con un paradigma interpretativo, el proceso se
llevd a cabo con los principios de la Teoria Fundamentada como método que orienta la
recoleccion y el anadlisis de la informacion, este basado en la codificacion inductiva y
constante, utilizando el software ATLAS. Ti como herramienta para la organizacion y
generacion de graficos que apoyaron el analisis de la informacion suministrada por los
informantes claves, garantizando asi que la interpretacion de los datos se realizé con

objetividad y precision.

Se presenta en este cuarto capitulo, el analisis y la interpretacion rigurosa de la
informacion obtenida de seis docentes de quimica que orientan los procesos de
ensefanza aprendizaje en educacién media vocacional del municipio, para la recoleccién
de datos se empled como técnica la entrevista semiestructurada, utilizando un guion de
once preguntas que fueron disefiadas y validadas por expertos en funcion de los
objetivos general y especificos, teniendo en cuenta la pertinencia y coherencia para cada

uno de ellos y alineados con el enfoque metodolégico de la investigacion.

El instrumento se disefié especificamente para conseguir informacion valiosa que
permita develar las concepciones que tienen los docentes del municipio sobre la
ensefianza de la quimica, interpretar el desarrollo de competencias cientificas en el
proceso educativo, e identificar el uso de metodologias activas en el aula, para asi
generar constructos teoricos que estén asociados a la ensefianza de la quimica para el
desarrollo de dichas competencias, el analisis riguroso de la informacién permitio
identificar en el discurso de los docentes su quehacer en el proceso educativo y asi
codificar los aportes de manera sistematica, lo que facilitdé la comprension de las

opiniones y practicas educativas.
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Del analisis realizado, se identificé un codigo selectivo y dos cddigos axiales que
sustenta la realidad de los procesos de ensefianza abordados desde la perspectiva y
experiencia de los docentes de quimica, estos son la ensefianza de la quimica vy
desarrollo de competencias cientificas, en estos dos codigos se identificaron cédigos
abiertos como la dimension emocional y actitudinal del estudiante en el proceso,
estrategias, recursos didacticos, desafios en la ensefanza, propdsito de la ensefianza,
las caracteristicas que deben tener los docentes de la asignatura, las competencias y
habilidades cientificas que debe desarrollar el estudiante, el manejo y uso de las
metodologias activas, el desarrollo del pensamiento cientifico y critico, la
contextualizacién del conocimiento y el Impacto de las competencias cientificas en los

estudiantes.

Cada uno de estos codigos axiales que se componen de codigos abiertos mas
especificos sefalados anteriormente permitiéo que se realizara una estructuracion sélida
y detallada de la informacion en funcion de los principios de la teoria fundamentada y
que fue interpretada de manera precisa y detallada, este sistema de codigos es esencial
para comprender el proceso educativo de la ensefianza de la quimica y el desarrollo de
competencias cientificas desde la vision de los docentes , todo esto posibilitd entender

las pautas, criterios y relaciones existentes en la informacion de forma mas minuciosa.

A continuacion, se presenta una tabla que permite organizar la informacion
recolectada de los docentes que parte de la experiencia de la practica pedagodgica y
resume el proceso de codificacion inductiva, donde se identifican, relacionan y
estructuran los cédigos de los datos proporcionados de forma clara sobre la ensefianza

de la quimica y el desarrollo de competencias cientificas.

Tabla 4:
Proceso de codificacion.
Codigo Cédigo axial Cadigo abierto
selectivo

Dimensiéon emocional y actitudinal

Ensefianza Estrategias metodoldgicas y recursos didacticos.
de la quimica

Desafios en la ensefianza de la quimica
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Competencias Propésito de la ensefianza de la quimica

cientificas

desde la Caracteristicas del docente de quimica

ensefianza de Competencias y Habilidades Cientificas
la quimica

Metodologias activas
Desarrollo de

competencias Pensamiento cientifico y critico

cientificas Contextualizacion del conocimiento

Impacto de las competencias cientificas

Fuente: Elaboracion propia

Una vez organizados los codigos en cada uno de sus niveles, se realizd un
proceso de analisis microscopico, teniendo en cuenta cada codigo, donde ademas de
recolectar y organizar la informacién de los discursos de los docentes se hicieron
interpretaciones rigurosas en funcion de las experiencias, formacién, contexto entre otras
que dan la posibilidad de construir significados profundos, el proceso de interpretacion
de datos se apoyo en la triangulacion para fortalecer la validez interna de la investigacion.
Para esto, se realiz6 triangulacién de datos con la contrastacién y relacion del discurso
de los seis docentes entrevistados, triangulacion tedrica con los referentes teéricos de
autores como Caamarno, Vygotsky, Piaget, Izquierdo, Ramos, Nakamatsu, MEN, entre
otros junto con la postura del investigador basado en la codificacidon inductiva, para

comprender de manera profunda, coherente y confiable el objeto de estudio.

Caédigo selectivo: Las competencias cientificas desde la ensefianza de la

quimica

En esta investigacion cuyo propdsito es generar constructos tedricos que permitan
comprender la ensefanza de la quimica en funcién del desarrollo de competencias
cientificas en estudiantes de media vocacional, emergid6 como cdédigo selectivo
competencias cientificas desde la ensefianza de la quimica, que actua como eje
articulador del analisis, este no solo sintetiza los hallazgos empiricos de las practicas

pedagogicas de la ensefanza de la quimica en el municipio de Girén, sino que también
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ayuda a integrar, interpretar y comprender la complejidad del fendmeno educativo

observado desde multiples dimensiones de estudio.

Este cddigo permite plantear de manera organizada el analisis desde una
perspectiva holistica e interpretativa, no solo la formacién docentes, sino también los
saberes propios de la quimica, estrategias metodoldgicas y didacticas del docente,
ademas de las condiciones institucionales, los desafios y limitaciones estructurales y
didacticos y el impacto que todo ello tiene en la ensefianza de la quimica con fines de
lograr el desarrollo de competencias cientificas y ciudadanas, a partir de este codigo, se
despliegan dos cdédigos axiales y de ellos los cédigos abiertos que conforman la
estructura de analisis e interpretacion de este estudio.

Este grafico representa la manera como se articulan los diferentes codigos
emergentes de los hallazgos encontrados en las entrevistas de los seis docentes de
quimica y que muestra visualmente la manera como se relacion entre si, cada uno de los
cbdigos, abiertos y axiales con el cédigo selectivo.

Figura 1.
Cadigo selectivo: Las competencias cientificas desde la ensefianza de la quimica

Dimension emocional y "> Pensamiento cientifico
actitudinal de los estudiantes y critico

Competencias y

{> Estrategias metodologicas Habilidades Cientifi
abilidades Cientificas

y recursos didacticos

Ensenanza de la ¢ Desarrollo de
quimica competencias

> Propésito de la ensefianza > Impacto de las

de la quimica competencias cientificas

e . .
et L Metodologias activas
> Caracteristicas del S 9

docente de quimica

Contextualizacion del
conocimiento

<> Desafios en la
ensenanza de la quimica

Fuente: Elaboracion propia
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Los cddigos axiales y abiertos van hacer presentadas a continuacion, a través de
la triangulacién de la informacién, cada uno de ellos teniendo en cuenta los aportes del
investigador, los relatos nutridos y significativos de los docentes de quimica del municipio
de Girdn y el soporte teodrico, todo esto basado en el proceso riguroso de codificacion
abierta, axial y selectiva del método de teoria fundamentada que orienta esta

investigacion doctoral.

Caédigo Axial:

Ensenanza de la quimica

Cuando se hace referencia a la ensefianza de la quimica se deben tener en cuenta
una serie de variables que van desde la formacidn, perspectivas, concepciones,
habilidades, entre otras que tienen los docentes que imparten estd asignatura,
dependiendo de estas, se desarrollan de una u otra manera los procesos educativos. La
ensefanza de la quimica es un proceso complejo que debe ir mas alla de la simple
transmision de conocimientos, temas o contenidos desarticulados, mondétonos y
mecanicos, en palabras de Nakamatsu, J. (2012). “la ensefanza de la quimica no solo
requiere de transmisién de informacion, sino que, y mas importante aun, requiere que
esa informacidn sea asimilada al conocimiento del estudiante, es un reto que demanda

esfuerzo tanto del profesor como del estudiante.”. (p.40)

Estos deben estar relacionados de manera articulada con otras disciplinas del
saber de manera interdisciplinaria, transversal y contextualizados de modo tal que el
estudiante sea capaz de percibir la importancia de la misma para explicar el mundo que
lo rodea, desarrollando habilidades cientificas, sociales y de pensamiento critico, desde
el punto de vista de Ramos Mejia, Aurora. (2020). “en un mundo complejo, debemos
contemplar que la ensefianza también es compleja, dinamica, que necesita de multiples
disciplinas y perspectivas epistemologicas para ser efectiva, desde la interdisciplinaridad,
incluir, de manera critica, la tecnologia, pedagogia, didactica, psicologia cognitiva” (p.98)

con el fin de proporcionar educacion de calidad.
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La ensefanza de la quimica no puede estar reducida simplemente a memorizar
formulas, ecuaciones, datos, fechas u operaciones matematicas debe transcender mas
alla y ser util en el proceso formativo para el desarrollo y transformacion personal y social,
como lo menciona el MEN, (2006) “se trata, entonces, de “desmitificar” las ciencias y
llevarlas al lugar donde tienen su verdadero significado, llevarlas a la vida diaria, a
explicar el mundo en el que vivimos”. (p.106), es por esto que se evidencia la importancia
de contextualizar, desarrollar competencias y habilidades cientificas, que les permitan
explicar fendmenos cientificos y usar de manera comprensiva el conocimiento en su
cotidianidad. La ensefianza de la quimica debe ser un proceso que tenga entre sus
objetivos la conexion real entre el saber, saber hacer y saber convivir y la realidad de su
contexto, un proceso que sea transformador no solo para los estudiantes sino también

de los docentes y la sociedad.

Las concepciones de los informantes claves se organizaron en varios cédigos que
se encuentra relacionados entre si y que dan significado al quehacer pedagdgico de la
ensefanza de la quimica en educacion media. Este codigo axial es representado por
varios codigos abiertos, que abarcan diversos aspectos que resultan de gran importancia
y son fundamentales en el proceso educativo como el perfil, conocimiento, experiencias,
habilidades, estrategias, desafios, creencias, entre otras que los docentes han apropiado
a traveés de su trayectoria profesional.

A partir de esto se identificaron codigos como la dimension emocional y actitudinal
del estudiante en el proceso, estrategias, recursos didacticos y limitaciones, los desafios
en la ensefanza, su propdsito y las caracteristicas de los docentes de quimica, a
continuacion, se realizara la descripcion e interpretacion de estos codigos para identificar
la forma en que los docentes conciben su rol, responsabilidades y reflexiones del
quehacer pedagdgico. A continuacion, se presenta una imagen que resume visualmente
los principales elementos discutidos en esta seccidn, ofreciendo una representacion
simbdlica que refuerza el contenido del cédigo analizado. Esta permite complementar lo
expuesto anteriormente y hacer una lectura mas intuitiva y reflexiva sobre la ensehanza

de la quimica.
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Figura 2:
Caddigo axial ensefianza de la quimica

(& Caracteristicas del > Propésito de la
docente de quimica ensefianza de la
ESTA ASOCIADO CON quimica
ESTA ASOCIADO CON
{> Desafios en la CONTRADICE
Ensefianza de la EoTh ASOCIADO CON ensefianza de la
quimica quimica ES CAUSA DE

ESTA ASOCIADO CON
Dimensién emocional y
(> Estrategias actitudinal de los estudiante...

metodoldgicas y ESTA ASOCIADO CON
recursos didécticos

Fuente: Elaboracion propia

Cédigo abierto: Dimensidon emocional y actitudinal del estudiante frente al

aprendizaje

En la ensefianza de la quimica las emociones y actitudes que los estudiantes
experimentan estan ligadas al proceso de aprendizaje, esta dimension es un componente
fundamental, que abarca diversos aspectos como las emociones asociadas al
aprendizaje, curiosidad, miedo, temor, frustracion, satisfaccion, autoestima, ansiedad,
asombro, aburrimiento, disposicion para aprender, autoconfianza, respeto, entre otras.
En el contexto educativo, esta dimensidén adquiere una importancia particular, dada la
concepcion que tienen los estudiantes sobre la quimica por ser una asignatura abstracta
y muchas veces desconectada de la vida cotidiana e intereses del estudiante. La

incorporacion de esta dimension deja de lado la transmisién de contenidos y considera
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al estudiante como un ser completo influenciado por emociones, actitudes expectativas

y vinculos afectivos con la ciencia.

Diversas investigaciones respaldan la idea de que las emociones no solo
acompanan el aprendizaje, sino que lo estructuran y lo hacen posible, tal como lo afirma
Meneses, (2019) quien proporciona una visidon importante sobre como las emociones
facilitan el aprendizaje,

Las emociones encienden y mantienen la curiosidad y la atencidén y con ello el
interés por el descubrimiento de todo lo que es nuevo: un alimento, un enemigo o
cualquier aprendizaje en el aula; en definitiva, las emociones son la base mas
importante sobre la que se sustentan todos los procesos de aprendizaje vy
memoria. (p.13)

Desde esta perspectiva, emociones como la curiosidad, el asombro o la autoconfianza
no son complementos, sino impulsos que movilizan al estudiante hacia la comprension
del conocimiento y el docente juega un papel importante en el desarrollo de estas
emociones positivas, al crear un ambiente de aprendizaje que promueve la exploraciéon
y el descubrimiento mediante actividades que estimulan a los estudiantes. Este enfoque
integral del aprendizaje no solo mejora el rendimiento académico, sino que también los

prepara para enfrentar los desafios del mundo real con confianza.

Para profundizar en la dimension emocional y actitudinal en la ensefianza de la
quimica, es importante tener en cuenta las actitudes que tienen los estudiantes hacia la
asignatura, estas se ven directamente influenciadas por sus percepciones, pues
encuentran en ella, una asignatura con conceptos abstractos, que hacen dificil el
aprendizaje, en algunas ocasiones no descubren la importancia que tiene para la vida,
por lo que no identifican la utilidad por multiples factores como las metodologias
implementadas, la descontextualizacion, experiencias previas, relaciones
interpersonales con docentes y compafieros, entre otras como interés o no por la ciencia
y la disposicion y el compromiso. En este sentido se debe tomar en cuenta la motivacion
intrinseca y extrinseca y los valores relacionados con esta disciplina como elementos

claves para dinamizar el proceso formativo.

Investigaciones en educacion muestran consistentemente una relacion positiva y

directa entre la dimension emocional y actitudinal del estudiante y la comprensién del
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conocimiento cientifico, asi como futuras aspiraciones e intereses profesionales en el
campo de la ciencia, de forma complementaria, Mellado et al (2014) afirma que “los
sentimientos y las emociones tienen un papel vital en el desarrollo del aprendizaje, ya
que el mundo subjetivo y emocional que cada persona desarrolla sobre la realidad
exterior da sentido a las relaciones y hace comprender el lugar propio que ocupamos en
un mundo mas amplio” (p.13), este punto de vista del autor evidencia que desarrollar
esta dimension no solo le ayuda al estudiante a aprender, sino también a proyectarse

frente al conocimiento cientifico y en la sociedad.

Por otro lado y en contradiccidon al impacto positivo de esta dimensién, Acedo
(2018) resalta que las dificultades percibidas en el aprendizaje de la quimica genera en
los estudiantes sentimiento de ansiedad y rechazo, en este mismo sentido Pérez (2013)
y Vazquez y Manassero (2008, 2011) citados en Mellado et al. (2014), documentan en
sus escritos que se evidencia en los estudiantes disminucién en el interés por la ciencia
desde la primaria hasta la secundaria y que la perciben aburrida e irrelevante para la vida
cotidiana, lo que genera una desconexion emocional frente al conocimiento y disminuye

la oportunidad de una comprension critica del conocimiento.

Comprender el impacto de esta dimension emocional y actitudinal desde la
percepcion del estudiante frente al aprendizaje, requiere hacer un analisis profundo de
las practicas pedagdgicas en el aula, como lo describen las experiencias de los docentes
del municipio, tomando en cuenta la fundamentacion del cdédigo se registran a

continuacion los aportes extraidos del discurso:

(D1): Creo que el aprendizaje de los muchachos se facilita cuando uno les
muestra la importancia de la quimica, lo que decia anteriormente, entonces ya
hoy en dia no tengo a ningun nifio que me diga, ¢y €so para qué me sirve?
Porque ya ellos ven el interés de la quimica en el desarrollo de su entorno
donde viven.

(D2): Desde mi experiencia en la ensefianza de la quimica, el interés y la
motivacion de mis estudiantes varia segun el contexto y también la manera
en la que se les presenta la asignatura, generalmente, mis estudiantes suelen
mostrar mayor interés cuando conectan realmente con Ilos conceptos
quimicos en su cotidianidad.
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(D3): Asi mismo, algunos factores que dificultan el interés por la quimica y
que, por ejemplo, lo he podido percibir al pasar a ser docente de media
vocacional en colegios oficiales publicos, es la falta de recursos, y con esa
falta de recursos, la falta de estrategias para poder hacer que los conceptos
abstractos de la quimica sean facilmente observables entonces o facilmente
ejemplificables.

(D4): Esto es muy relativo, he podido trabajar en la zona rural y pues en la zona
urbana y eso es muy variable. Realmente para los estudiantes, la quimica no es
una asignatura que les guste mucho, pero yo siento que esto es debido a que
comienza a implementarse con mas intensidad desde el grado décimo, debido a
que es muy abstracta, tiene muchos, muchos conceptos, mucha parte teorica
que para ellos como que no tan visible. Entonces, pues no, no les gusta mucho
esta asignatura. Cuando se les plantea a ellos una problematica actual sobre
la parte ambiental y como que empieza uno a manejarles, esa curiosidad también
sirve como para que a ellos les guste un mas.

(D5): El interés de los estudiantes depende de muchas cosas, la relacion con
experiencias diarias, la promocion de la curiosidad y la creacion de un ambiente
de apoyo emocional son clave

(D6): La verdad es que el interés de los estudiantes por la quimica no es muy alto.
Muchos la ven como una materia complicada, muy teodrica y un poco alejada de
su realidad. Sin embargo, cuando logro conectar los temas con su contexto, se
despierta su curiosidad

Este marco proporciona una base firme para la investigacion al interpretar las
experiencias compartidas por los docentes de quimica de media vocacional
entrevistados, quienes manifiestan como las emociones de sus estudiantes influyen
directamente en el proceso de ensefianza aprendizaje de la asignatura. A continuacion,
se presentaran los testimonios, como manifestaciones vivas de la realidad pedagdgica
que reafirma, cuestiona o amplia lo planteado por los referentes teéricos. A partir de esto,
se profundiza en como los docentes perciben y gestionan emociones y actitudes en una
comparacion constante propia de la teoria fundamentada, los relatos de los docentes y
la realidad del dia a dia en las aulas de clase.

Los docentes de manera general coinciden que cuando logran vincular en su

planeacion diversas estrategias activas, como llevar los contenidos tedricos a la practica,
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hacer contextualizacion que conecte los conceptos con la cotidianidad en sus hogares,
en la naturaleza, en el cuerpo humano, haciendo uso de tecnologias de la informacion y
la comunicacion y abordando proyectos con temas de interés como la importancia de la
mujer en la ciencia, la elaboracion del vino, la preparacion de las comidas, entre otras se
logra un cambio en las actitudes de los estudiantes. Para mostrar la importancia de las
emociones y actitudes en la ensefanza, los docentes de educacion media comparten
gue en sus practicas evidencian resultados positivos mas alla del aula e impacta en la
vida cotidiana de los estudiantes, lo que destaca la necesidad incluir estrategias de
ensefanza que ayuden en ello, a través de simuladores, diversos proyectos o actividades

practicas.

Los testimonios compartidos por los docentes revelan que emociones positivas
como el interés, curiosidad y motivacién actuan como facilitadores del aprendizaje
cuando la ensefanza de la quimica se presenta de forma contextualizada. Esta idea se
ve respaldada cuando los profesores notan que los estudiantes se interesan mas cuando
la ensefianza se conecta con la vida cotidiana. Asi lo afirma el informante (D1) en su
discurso cuando narra que ya ningun nific me pregunta ;y eso para qué me sirve?’
porque ve la quimica en su entorno, por otro lado, la informante (D2) aporta que el uso
de realidad virtual y gamificacion les despierta curiosidad” y mis estudiantes muestran
mayor interés cuando conectan los conceptos quimicos con su cotidianidad les despierta
curiosidad, estas experiencias desde la realidad educativa tienen una intencionalidad
pedagogica. En este sentido, Mellado et al. (2014) afirman que el mundo emocional del
estudiante condiciona la forma en que interpreta la realidad y se relaciona con el
conocimiento cientifico y cuando este se vuelve significativo, se genera disposicion para

aprender.

Por otro lado, Meneses (2019) sostiene que “las emociones encienden y
mantienen la curiosidad y la atencién y con ello el interés por el descubrimiento” (p.13),
lo que le asigna a las emociones un papel dinamizador en el aprendizaje significativo de
la quimica. En esta misma linea, la informante (D3) expresa que “cuando se les plantea
a ellos una problematica actual sobre la parte ambiental y como que empieza uno a

manejarles, esa curiosidad también sirve como para que a ellos les guste mas la quimica”
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este relato permite reafirmar que la curiosidad en los estudiantes no aparece
espontaneamente, sino que es el resultado del disefio e implementacion de estrategias
didacticas que ayudan a conectar la quimica con problemas reales a través de
actividades practicas, juegos, problemas ambientales cercanos, diversos proyectos y
contextualizacion del conocimiento. Esto demuestra que la dimension emocional es un

motor del aprendizaje.

Estos hallazgos positivos también se confirman desde autores como Vazquez y
Manassero (2007) quienes muestran en sus estudios que la contextualizacion y el uso
de las metodologias activas funcionan como catalizadores emocionales, ayudando a que
la ensefianza de la quimica se convierta en una experiencia de aprendizaje significativo
que promueva la participacién y la eleccién vocacional, en general en esta investigacion
se confirma que las estrategias pedagdgicas centradas en el estudiante, tales como
juegos, debates, proyectos como la elaboracion de mermeladas con pectina casera, uso
de tecnologias de informacion y comunicacion, infografias, experimentos caseros o
actividades contextualizadas todas estas aplicadas en el aula de clase por los docentes,
asi mismo coinciden con lzquierdo (2013) en el sentido que “aprender ciencias también
deberia emocionar; no solo por lo que supone de sorpresa, curiosidad, gratificacién,
confianza, y otras muchas emociones positivas, sino también por la capacidad de usar

el lenguaje como instrumento para la abstraccion, la comunicacion y la argumentacion”.
(p.26)

Si bien los aspectos positivos de la dimension emocional son claros, también es
importante abordar los desafios que las emociones negativas plantean frente al
aprendizaje, estas emociones limitan e impactan desfavorablemente la relacion del
estudiante con el aprendizaje de la quimica. Dentro de las emociones desfavorables se
cuenta miedo, frustracion, aburrimiento, ansiedad, temor que son frecuentes en los
relatos de los docentes. De esta manera el informante (D6) sefiala “el interés y la
motivacion han disminuido, se aburren demasiado rapido; muchos consideran la

asignatura dificil y se rinden antes de intentarlo”.
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Otra informante (D2) agrega que “la quimica es muy abstracta, con mucha teoria
que para ellos no es visible, por eso no les gusta”, estas apreciaciones se confirman con
los referentes tedricos de Vazquez y Manassero (2007) quienes advierten que “en el
ambito afectivo, la ciencia en educacion obligatoria es sindnimo de desilusion y
desencanto para los estudiantes, porque la ciencia que se ensefa es percibida como
dificil, irrelevante, poco atractiva, y que no conecta con sus intereses y experiencia”
(p.14). Esto demuestra como la experiencia emocional desfavorable puede interferir de

manera negativa en el deseo de aprender.

A esto se suman las limitaciones en infraestructura, materiales, recursos
didacticos y falta de conectividad a las que se tienen que enfrentar los docentes de las
instituciones educativas de Giron y que se convierten en barreras que afectan
directamente la dimension emocional y actitudinal en el aprendizaje. Cuando desde el
aula no se ofrece a los estudiantes las condiciones minimas para empalmar la teoria con
la practica el estudiante suele percibir la quimica desde la frustracién, desinterés,

desmotivacion y apatia.

Asi lo reconoce la informante (D2) cuando afirma que “la falta de recursos dificulta
hacer que los conceptos abstractos de la quimica sean faciimente observables o
ejemplificables”, esto impacta negativamente en la motivacion y el compromiso del
estudiante, quien al no poder vivenciar lo que aprende, reduce la quimica a un conjunto
de férmulas abstractas y desconectadas de su vida. Por otro lado, /a informante (D3)
afirma que en “el colegio tiene un espacio amplio de laboratorio; sin embargo, no hay
mucho material, las practicas deben ser muy sencillas”, la inférmate (D4) por su parte
sefala que “esto se complica mas por la falta de laboratorios, lo que limita las

experiencias practicas”

Desde una perspectiva tedrica, los testimonios esbozados anteriormente por los
docentes se vinculan con lo planteado por Gualan (2023), quien al citar a Torres (2019),
advierte que “las instituciones con menos recursos suelen enfrentar mayores dificultades
para brindar una educacién equitativa, lo que perpetua las brechas de aprendizaje entre
estudiantes de diferentes contextos socioecondmicos” (p.5), esto también se confirman

con los hallazgos de Vazquez & Manassero sobre la percepcidn que tienen los
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estudiantes sobre la ciencia, especificamente de la quimica, como dificil e irrelevante y
evidencian que, sin apoyo de infraestructura y recursos, las emociones negativas de
desinterés y desmotivacion interfieren en el aprendizaje. La falta de condiciones
adecuadas vulnera la equidad y la posibilidad de generar aprendizaje significativo y

restringe el desarrollo de las competencias cientificas.

Frente a esta realidad de las instituciones educativas, los docentes de quimica del
municipio asumen un papel activo no solo como mediadores emocionales en el proceso
educativo sino para superar las barreras mencionadas anteriormente, asi lo relatan los
informantes, por ejemplo la informate (D2) afirma que “el uso de TIC, simuladores y
gamificacién les despierta curiosidad” , mientras que por otro lado la inférmate (D3)
resalta “Siento que una de las estrategias que mas funciona es cuando uno trabaja
practicas de laboratorio, por mas sencillas que sean son muy buenas. Ayuda a que los
estudiantes entiendan mas”, estas estrategias le permiten a los docentes suplir las
necesidades. Segun lzquierdo (2013), aprender ciencias deberia emocionar, no solo por
la curiosidad que despierta, sino también por la gratificacion que produce el
descubrimiento. De este modo, el docente actia como dinamizador del proceso,

brindando condiciones que permitan favorecer la apropiacién del conocimiento.

A la luz de estas consideraciones, surge la necesidad de utilizar metodologias y
estrategias que integren y potencien esta dimension en la ensefianza de la quimica, y
que apoyen en la disminucién del impacto que tiene en la ensefianza la falta de recursos,
de esta manera la quimica deja de ser un conocimiento aislado y sin importancia para
convertirse en una herramienta que le permita al estudiante comprender el entorno que
lo rodea, de esta forma puede alcanzarse el aprendizaje significativo. Visto asi, es
evidente que esta dimension no es solo una condicion para el aprendizaje, sino que por
el contrario es una forma de resignificar la ensefianza de la quimica apoyada por

estrategias didacticas de contextualizacién, gamificacion, uso de TIC, entre otras.

Desde la postura como investigadora, el impacto de la dimension emocional de la
ensefianza de la quimica en el municipio en parte esta condicionada por la falta de
infraestructura, materiales y recursos didacticos, los discursos de motivacién, para

despertar el interés, la curiosidad, la indagacion y desarrollar competencias cientificas
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que promueve el ministerio en sus lineamientos curriculares y estandares de
competencias del area de ciencias naturales quedan reducidas a directrices que no
brindan el apoyo necesario para cumplir con esas metas. Se cuentan con aulas sin
materiales didacticos, instituciones sin laboratorios y si existen no hay reactivos ni
materiales, no hay conectividad, el numero de estudiantes excede los que por ley debe
haber en ese espacio. El ministerio y la secretaria de educacion delegan la
responsabilidad de inspirar y dinamizar el proceso a los docentes que, aun con
creatividad, vocacion y pasion hacen el maximo de esfuerzo por cumplir con los objetivos

y metas.

Por lo tanto, la integracion de esta dimensiéon emocional y actitudinal en la
planeaciéon didactica de la ensefianza de la quimica no solo enriquece el proceso
formativo y su aprendizaje, sino que permite que el estudiante se sienta reconocido y
valorado como un ser emocional, lo que facilita que se involucre de manera significativa
en el aprendizaje, segun Mora (2019) la neuroeducacion es un apoyo fundamental
porque puede cambiar la mentalidad de los docentes desde la perspectiva emocional y
cognitiva en la manera en como perciben y planean el proceso de ensefianza, esto es
muy importante porque hace consiente a los docentes que ensefiar no es solo transmitir
conceptos especificos, desde esta perspectiva, orientar los procesos de ensefianza
aprendizaje de la quimica implica también ensefiar a los estudiantes a adoptar una
actitud critica, a emocionarse con la ciencia, a valorar el conocimiento como una
herramienta para transformar su realidad, asi es capaz de aprender significativamente

con satisfaccion.

La imagen que se muestra a continuacion resume visualmente todos los
elementos esenciales discutidos en esta seccion, reforzando el contenido analizado con
una representacion simbdlica. Su inclusién no solo complementa lo presentado, sino que
también permite una lectura mas intuitiva y reflexiva sobre el cddigo analizados de la

dimension emocional y actitudinal.
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Figura 3.
Codigo abierto Dimension emocional y actitudinal.

 Miedo
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Emociones positivas Emociones negativas
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Caédigo abierto: Estrategias metodolégicas y recursos didacticos.

En el proceso de ensefianza, las estrategias metodoldgicas y los recursos
didacticos constituyen elementos primordiales que impacta directamente en el
aprendizaje de la quimica en la educacibn media vocacional. Las estrategias
metodoldgicas son un conjunto de acciones, técnicas y procedimientos planificados y
sistematizados, que permiten a los docentes facilitar y dinamizar el quehacer pedagdgico
para alcanzar el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias cientificas en
los estudiantes, asi lo reconoce Gémez (2012), quien sostiene que “las estrategias
metodoldgicas son determinadas como el conjunto de procedimientos (técnicas,
meétodos, actividades), acciones, decisiones empleadas por el agente de ensefanza,
para promover y facilitar la construccion de aprendizajes significativos” (p.15), esta
investigacion respalda la eficacia de las estrategias, mostrando un aumento significativo
en la participacion y la comprension de los estudiantes especialmente en el contexto de

la ensefianza de la quimica.
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Complementariamente a las estrategias metodolégicas en el proceso de
ensefanza, los recursos didacticos juegan un papel importante y abarcan materiales
fisicos, digitales y audiovisuales que potencian las estrategias pedagogicas
metodoldgicas y optimizan la ensefianza aprendizaje. Estos son seleccionados vy
planeados intencionalmente para alcanzar los objetivos trazados en el aprendizaje de
cada grado y nivel, esto se encuentra respaldado por Martinez, (2010) quien afirma que
‘cuando hablamos de recursos didacticos en la ensefianza estamos haciendo referencia
a todos aquellos apoyos pedagogicos que refuerzan la actuacion del docente,
optimizando el proceso de ensefianza aprendizaje” (p.1), La seleccion de estos recursos
debe responder al contexto social y educativo garantizar que el aprendizaje sea

significativo.

Si bien la adopcioén de diversas estrategias metodoldgicas y recursos didacticos
es importante para involucrar y motivar a los estudiantes en un aprendizaje, los docentes
a menudo encuentran limitaciones estructurales, didacticas y pedagdgicas que afectan
negativamente la implementacion efectiva. Estas barreras incluyen deficiencias en
infraestructura, carencia de materiales didacticos, baja intensidad horaria, falta de
conectividad y escasez de aulas especializadas. Al respecto, Gualan (2023) retoma a
Torres (2019), quien advierte que “las instituciones con menos recursos suelen enfrentar
mayores dificultades para brindar una educacion equitativa, lo que perpetua las brechas

de aprendizaje entre estudiantes de diferentes contextos socioeconémicos” (p.5).

Estas barreras hacen referencia a factores personales, sociales, institucionales y
pedagdgicos que impactan de manera negativa la calidad de ensefanza, entre estas se
cuentan la falta o deficiencia de infraestructura, carencia de materiales didacticos, baja
intensidad horaria, falta de conectividad y falta de aulas especializadas, entre otros. Al
respecto Gualan (2023), cita a Torres (2019) quien afirma que “las instituciones con
menos recursos suelen enfrentar mayores dificultades para brindar una educacion
equitativa, lo que perpetua las brechas de aprendizaje entre estudiantes de diferentes
contextos socioecondmicos” (p.5), las barreras limitan significativamente la practica
pedagogica, marca las desigualdades y reducen las oportunidades de aprendizaje

significativo.
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A partir del analisis constante de las entrevistas realizadas a docentes de quimica

de educacion media vocacional del municipio, se observa el uso de diversas estrategias

metodoldgicas y recursos didacticos que buscan responder a las condiciones del

contexto institucional y a las necesidades de los estudiantes. Tomando en cuenta este

cbdigo, se registran a continuacién los aportes extraidos del discurso de los docentes de

quimica de educacion media:

(D1): yo utilizo la estrategia de la pregunta, entonces aplico la pregunta
problematizadora y a partir de ella empezamos a indagar, primero lo que ellos
traen del entorno que conocen, que han visto, que han escuchado, que han leido
y empezamos a indagar para poder involucrar esa pregunta problematizadora. Y
finalmente, cierren a través de un mapa conceptual, un esquema mental que
permita que los chicos cierren el ciclo de esa actividad de investigacion o de
practica que ellos hagan.

La estrategia mas efectiva en el muchacho es que haga y aplique lo que vio.
Entonces él va a corroborar que, si estamos viendo el concepto de gases,
entonces que €l coja en la casa un vaso, con vinagre y bicarbonato y le ponga un
globito, lo infle, vea el gas que esta desprendiendo. Esa es una experiencia
significativa, donde el muchacho puede observar que hubo una reaccién quimica
porque se esta obteniendo un gas, que es el gas carbonico. Entonces esas
experiencias como sencillas, son muy interesantes para el muchacho y asi él
entiende mas facil el proceso de la quimica.

(D2): realmente genero una guia de trabajo durante todo un periodo y la estructuro
de acuerdo al modelo pedagogico y a las estrategias didacticas que se generan
en el PEI, pero también dentro de ellas hago uso también de aprendizaje basado
en problemas, hago uso de simulaciones y laboratorios virtuales. Hago uso de
investigaciones comunitarias a partir de diferentes gamificaciones, por ejemplo, el
ario pasado estuvimos trabajando la produccion de mermeladas a partir de citricos
y manzana., esa pectina luego era utilizada dentro de las mermeladas para darle
pues una propiedad para espesar la mermelada y pues ellos usaron ese
conocimiento para comprender acerca de la produccion de las mermeladas.
Entonces creo, que pues es una estrategia también implementada fuera del aula.

(D3): Bueno, de estrategias, ciento que una de las que mas funciona es cuando
uno trabaja practica de laboratorio, por mas sencillas que sea, son muy buenas
desde por ejemplo, hacer slime para conocer mezclas, hacer cohetes para
conocer tambiéen reacciones. Cosas asi ayuda como a que los estudiantes
entiendan un poco mas. Ciertas tematicas de quimica, también el trabajo por
proyectos. Por ejemplo, yo trabajo el proyecto de jabon a partir de aceite de cocina
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y pues ahi ellos manejan varias tematicas como reacciones, analisis de casos
reales, resuelven problemas que son mas contextualizados, yo tengo un
dispositivo que se llama Tommy 8, yo trabajo con él pruebas, puedo trabajar con
el offline, los juegos también funcionan que ellos entiendan un poquito mas la
tematica.

(D4): En mi planeacion incluyo actividades de indagacion guiada, analisis de
casos, aprendizaje basado en problemas contextualizando en la vida cotidiana.
Por ejemplo, una vez hicimos un proyecto sobre productos de limpieza caseros,
donde los estudiantes tuvieron que investigar, experimentar en casa y exponer
resultados, también me gusta el trabajo colaborativo, juegos, disefio actividades
en educaplay, padlet, tommy, cuando explico tematicas complejas y muy
numeéricas como reacciones quimicas, estequiometria, disoluciones quimicas
utilizo ejemplos de la vida cotidiana para la resolucion y aplicacion, por ejemplo la
fotosintesis, la respiracion, la digestion, la quimica del amor, de los automoviles,
la elaboracion de medicamentos, otras que en este momento se me escapan
siempre tratando de que sea transversal involucrando matematicas, artistica,
ética, espaniol, entre otras.

(D5): Dentro de mi planeacion pedagogica trato de utilizar varias estrategias. Que
sean obviamente muy pedagogicas, que sean muy didacticas, porque esto me
permitira un desarrollo 6ptimo de la clase. Algunas de las que utilizo son las guias
en contexto, las lecturas criticas, los proyectos interdisciplinarios, laboratorios
practicos, el aprendizaje basado en problemas y pues obviamente, para poderlas
desarrollar trato de utilizar mucho las TIC y las herramientas tecnoldgicas.

(D6): Generalmente uso el aprendizaje basado en problemas, pero en los
problemas procuro contextualizar bastante para que sea proximo a los estudiantes
y para que no se trate de un ejercicio mecanico de aplicar una formula y obtener
un resultado cuantitativo, sino que deben interpretar la lectura para tomar
decisiones sobre lo que deben hacer.

A partir de los relatos de los docentes, es posible hacer una interpretacion de sus

percepciones situadas en la realidad de las aulas de clase. En el discurso de los

entrevistados, se evidencia un consenso general de la necesidad de apoyar la

ensefanza de la quimica con la utilizacion de estrategias metodoldgicas y recursos

didacticos que dinamicen el proceso, segun los aportes las estrategias que mas funciona

son aprendizaje basado en proyectos, aprendizaje basado en problemas, la indagacién

guiada, la gamificacion y practicas, estas despiertan en los estudiantes la motivacion y
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el interés por aprender quimica, asi mismo Vargas (2017) afirma que “el empleo de los
recursos educativos permitira articular los elementos que intervienen en las clases
tedricas con las clases practicas y con la simulacion, fortaleciendo el proceso ensefianza
y aprendizaje” (p.73) pero reconocen que la ejecucion esta mediada por la disponibilidad
del tiempo, espacio, logistica y recursos convirtiéndose esto en dificultades y limitaciones

que obstaculizan este propdsito.

Los docentes de quimica en la entrevista evidencian un compromiso claro en la
ensefanza de la quimica, implementando estrategias que ayudan a motivar y despertar
el interés por aprender como el aprendizaje basado en problemas, proyectos
interdisciplinarios, y practicas experimentales, incluso haciendo uso de estas en
condiciones limitadas. En este mismo sentido el docente (D1) expresa: “yo utilizo la
estrategia de la pregunta, entonces aplico la pregunta problematizadora y a partir de ella
empezamos a indagar lo que ellos traen del entorno y finalmente, cierren a través de un
mapa conceptual, un esquema mental que permita que los chicos cierren el ciclo de esa
actividad de investigacion”, esta experiencia se alinea con lo planteado por Ordofiez.
(2016) quien afirma que “el aprendizaje basado en problemas "desarrolla motivacion,
trabajo individual y colaborativo en contextos reales, propiciando un entendimiento mas

profundo del material de conocimiento” (p.151).

Esta percepcidn es similar en la experiencia de otros docentes, la docente (D2)
planea sus clases basada en proyectos contextualizados, “hago uso también de
aprendizaje basado en problemas, simulaciones, laboratorios virtuales, complementa su
discurso narrando una experiencia de aula, estuvimos trabajando la produccién de
mermeladas a partir de citricos y manzana, ellos usaron ese conocimiento para
comprender acerca de la producciéon”, por su parte, la informante (D3) resalta el impacto
positivo de actividades practicas, “hacer slime para conocer mezclas, hacer cohetes para
conocer también reacciones, trabajo el proyecto de jabon a partir de aceite de cocina”
las afirmaciones de las dos docentes estan respaldadas por Sanmarti (2007) quien
sostiene que el uso de metodologias centradas en el estudiante fomentan el desarrollo
del pensamiento cientifico al estimular la curiosidad, la reflexion y la comprension de

fendbmenos mediante de acciones pertinentes.
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Ademas de las metodologias, los profesores emplean variedad de recursos
educativos que ayudan a los estudiantes a entender conceptos abstractos, fomentan el
pensamiento cientifico y contextualizan el aprendizaje, esto se ve reflejado en las
experiencias de los docentes entrevistados, la docente (D4) describe su quehacer
indicando que: “incluyo actividades de indagacion guiada, analisis de casos, aprendizaje
basado en problemas contextualizando en la vida cotidiana, me gusta el trabajo
colaborativo, juegos, actividades en Educaplay, Padlet, Tommy, utilizo ejemplos como la
fotosintesis, la digestion, la quimica del amor o de los automoviles” , una experiencia
similar es relatada por la docente (D5) quien también destaca el uso de TIC como un
recurso “trato de utilizar guias en contexto, lecturas criticas, proyectos interdisciplinarios,
laboratorios practicos y el aprendizaje basado en problemas, para poderlas desarrollar
utilizo mucho las TIC, las herramientas tecnoldgicas”, la inclusion de estos recursos en
la planeacion hace que el aprendizaje de la quimica sea una experiencia cercana a la

realidad.

Los testimonios mencionados anteriormente evidencian el uso creativo e
instruccional de recursos fisicos y herramientas digitales, que estan orientadas no solo a
la ensefanza de contenidos, sino por el contrario fortalece el desarrollo de habilidades y
competencias tales como la argumentacion, la indagacion, la experimentacion y la
resolucidon de problemas. En palabras de Ordofiez. (2016) actualmente se debe tener en
cuenta que “el proceso ensefianza-aprendizaje del area de las ciencias naturales
requiere la utilizacién de estrategias didacticas enfocadas hacia las herramientas web,
que, aunque no deben ser las unicas, ayudan a comprender las teorias cientificas de una
manera mas facil y didactica” (p.149), sin embargo, es importante que los docentes
integren estos recursos de forma equilibrada teniendo en cuenta otras opciones que

enriquezcan el proceso y garantizar un aprendizaje significativo e integral.

Desde la mirada de la investigadora, la ensefianza de la quimica en la educacion
media vocacional del municipio, se apoyan en estrategias metodolégicas y recursos
didacticos variados que buscan articular el conocimiento, la practica y el contexto para
poder promover el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias cientificas.
Los docentes son conscientes de la importancia y necesidad de implementarlas y es
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evidente que existe el compromiso pedagogico por parte de ellos, pero hay una brecha
entre la intencionalidad de la planeacién metodoldgica y las condiciones reales de las
instituciones educativas. Es evidente el acceso limitado a laboratorios y materiales, aulas
especializadas, dispositivos tecnologicos, conectividad, entre otros que actuan como una
barrera que limita y condiciona de manera desfavorable los procesos de ensefanza

aprendizaje de la quimica.

Esta realidad evidencia el compromiso pedagdgico de los docentes, quienes de
forma comprometida y creativa adaptan las estrategias metodoldgicas a las limitaciones
de infraestructura, de recursos y necesidades de los estudiantes, implementando en la
ensefanza experimentos caseros, herramientas digitales, proyectos y experiencias
contextualizadas brindando asi herramientas que le permitan al estudiante acercarse al
conocimiento cientifico de forma significativa. Es urgente, por tanto, que se reconozca
que la ensefianza no es responsabilidad unicamente del docente, sino de las condiciones
de ensefanza y aprendizaje que debe ofrecer el gobierno nacional con politicas publicas
que den respuesta a la educacion de calidad de merecen los jovenes colombianos.

Todas estas experiencias, adaptaciones metodoldgicas y esfuerzos de los
docentes por suplir las necesidades y limitaciones descritas anteriormente, aunque
valiosas y significativas en el quehacer pedagdgicos, evidencian como lo afirma Gualan
(2023) que “garantizar una ensefanza de calidad con pocos recursos se ha convertido
en el gran desafio de los docentes, es crucial comprender en profundidad los efectos de
esta problematica y buscar estrategias efectivas para mitigarlos” (p.4), estos esfuerzos
no pueden reemplazar la necesidad de dotar a las instituciones educativas del municipio
de recursos didacticos e infraestructura, formacion continua de docentes en disefio y uso
de material pedagodgico y el apoyo necesarios para dinamizar la ensefianza de la

quimica.

Por ultimo, resaltar que en la planeacién y ejecucién de los procesos de
ensefianza, se presentan todos estos desafios que limitan el desarrollo de experiencias
significativas y afectan negativamente la motivacion y el interés de los estudiantes de
aprender, a esta realidad se enfrentan a diario los docentes del municipio y deben buscar

soluciones y estratégicas para lograr superaras y asi alcanzar los objetivos pedagogicos
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planteados, visto de esta manera, este codigo plantea no solo el qué y el como del

proceso de ensefianza, sino también las dificultades, limitaciones y posibilidades en la

ensefanza de la quimica, lo que permite a los docentes reflexionar y adaptar su practica

para lograr mejorar y dinamizar la ensefianza.

La figura presentada a continuacion resume de manera visual los elementos

esenciales discutidos en el cédigo de estrategias metodoldgicas y recursos didacticos,

brindando una representaciéon grafica que refuerza el contenido analizado. Su inclusién

permite una lectura mas intuitiva y reflexiva sobre el cédigo analizado.

Figura 4.
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Cadigo abierto: Desafios en la enseianza de la quimica

Los desafios de la ensefianza representan un conjunto de dificultades, obstaculos
y condiciones adversas que enfrentan los docentes en su dia a dia en el quehacer
pedagdgico, estas situaciones afectan directamente en la calidad de la practica educativa
y llevan al docente a replantear, adoptar y transformar las estrategias metodologicas y
los recursos didacticos para poder cumplir con los objetivos propuestos en su planeacion
curricular. Segun Ticlla et al, (2023), “las diversas investigaciones respecto a la
problematica educativa en los ultimos anos, plantean que el desempefio docente es uno
de los factores que impacta significativamente la calidad educativa” (p.307), esto indica
que en temas educativos la calidad del trabajo de los docente es uno de los factores mas
importantes que impactan positivamente la educacion, por lo tanto los docentes deben
desarrollar habilidades planteadas anteriormente para enfrentar estos retos y mejorar

constantemente la practica docente.

En este contexto, los desafios que enfrentan los docentes de quimica del
municipio se configuran como fendmenos complejos. Entre ellos se destacan, la falta de
recursos tecnoldgicos y conectividad; la diversidad de estilos de aprendizaje en el aula;
la percepcion que tiene los estudiantes de la asignatura, grupos numerosos, falta de
capacitaciéon docente, baja intensidad horaria, escenarios que existen en el sistema
educativo y a los que se enfrentan los docentes al realizar en su planeacién curricular
para propiciar experiencias en el aula para que estas sean significativas, en otras
palabras esto surge cuando hay una diferencia marcada entre lo ideal y la realidad en
las practicas diarias en las aulas de las instituciones educativas. Lejos de ser una
problematica aislada, estos desafios se entrelazan, generando puntos criticos que
obligan a los docentes a reconsiderar su practica pedagogica en su dia a dia y afectan
el éxito del proceso de ensefianza aprendizaje.

Para ilustrar los desafios que enfrentan los docentes de quimica de media
vocacional de forma mas concreta, se presentan a continuacion fragmentos de
testimonios de seis docentes del municipio de Girdn, quienes comparten sus
experiencias y reflexiones, y se evidencian los desafios que enfrentan en su quehacer

pedagogico:
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(D1): Bueno, qué puede dificultar el interés, la instalacion de la institucion donde
no se puede hacer practica real, se dificulta mucho porque tenemos un espacio
muy reducido con 40 estudiantes, que es imposible hacer una practica visible para
ellos; en mi practica he tratado de mostrarles laboratorios virtuales

Un desafio importante es que los estudiantes de hoy en dia muy pocos son de
lectura, cuando el nifio o la nifia ve que el trabajo lo puede hacer de una manera
facil, empieza a tener el gusto por su investigacion.

(D2): Algunos factores que dificultan el interés por la quimica, es la falta de
recursos. Y con esa falta de recursos, la falta de estrategias para poder hacer que
los conceptos abstractos de la quimica sean facilmente observables. La tendencia
que tienen los estudiantes a memorizar sin comprender

La falta de recursos, pues, de laboratorio. También me ha pasado que a los chicos
se les dificulta mucho comprender textos cientificos, tengo que retomar temas
que ellos habian visto afios anteriores para poder seguir trabajando

La motivacion de los estudiantes inicialmente, no siempre se puede utilizar las
estrategias, pero permite este tipo de estrategias, crear un contexto, que
finalmente capta la atencion de los estudiantes.

(D3): El colegio tiene un espacio amplio de laboratorio; sin embargo, no hay
mucho material, las practicas deben ser muy sencillas.

La quimica es muy abstracta, tiene muchos conceptos, mucha parte teodrica,
Para facilitar el interés, la mejor manera la logro a partir de practicas de
laboratorio, asi sean muy sencillas, cuando no hay materiales o el tiempo no
alcanza, porque la clase es una sola hora, ese tiempo no da.

Dificultades hay varias: por ejemplo, si el laboratorio no cuenta con material, es
necesario conseguirlo. El colegio no cuenta con Internet para trabajar dentro de
las clases, entonces con este dispositivo Tommy 8 es un poco mas facil.

(D4): La verdad es que el interés de los estudiantes por la quimica no es muy
alto, esto se complica mas por la falta de laboratorios, lo que limita las
experiencias practicas. La contextualizacion es esencial. EI mayor desafio es
encontrar tiempo para planear estas actividades contextualizadas y adecuarlas al
nivel del grupo

Las dificultades han sido varias: falta de recursos, baja participacion de algunos
estudiantes y poco tiempo para desarrollar proyectos largos.
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(D5): Existen muchas dificultades que incluyen, entre otros, la falta de recursos
para dotar a las instituciones, lo cual acarrea unas clases de menor calidad y
desmotivan un poco la ensefianza y, en consecuencia, el aprendizaje

El interés depende de varios factores, politicas que se escriben sin tener en
cuenta la realidad en muchas instituciones educativas, el presupuesto que se
asigna a las mismas, lo cual es un factor muy limitante a la hora de conseguir los
recursos que mejorarian la calidad de la ensefianza.

(D6): A pesar de que no contamos con laboratorio en la institucion, también se
procura realizar pequefios experimentos, hay muchas dificultades relacionadas
con su realizacion, como lo son: el espacio adecuado, el tiempo necesario, la
consecucion de los materiales.

Estas voces permiten identificar patrones comunes en las condiciones de
ensefanza de la quimica en el municipio: estos no son eventos aislados, en la mayoria
de los casos coinciden y manifiestan que las dificultades se enmarcan en la falta de
laboratorios, escasez de recursos de laboratorio y material didactico, desmotivacion
estudiantil, baja intensidad horaria, grupos con gran numero de estudiantes, recursos
digitales y conectividad intermitentes y percepciones negativas de los estudiantes frente
a la asignatura. En relacion con ello, Flores, (2022) cita a Gonzales (2006), quien
menciona que las dificultades en el proceso de ensefianza y aprendizaje de la asignatura
de quimica se deben a multiples causas, de origen interno y otras externas, que incluyen
factores genéticos, econdmicos y sociales, asi como las caracteristicas del sistema

educativo.

En concordancia con lo planteado anteriormente por Gonzélez (2006) quien
reconoce que las dificultades en la ensefianza de la quimica tienen causas tanto internas
como externas, en el caso del municipio, los docentes entrevistados coinciden en senalar
la carencia de laboratorios, la falta de materiales y las limitaciones del espacio fisico
como factores que afectan directa y negativamente su practica pedagdgica. El informante
(D1) relata que “se dificulta mucho porque tenemos un espacio muy reducido con 40
estudiantes”, por otro lado, la docente (D3) indica que “el colegio tiene un espacio amplio
de laboratorio; sin embargo, no hay mucho material”, mientras que el docente (D6) afirma

que “hay muchas dificultades como lo son: el espacio adecuado, el tiempo necesario, la
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consecuciéon de los materiales”. Estos relatos muestran como la falta de condiciones en
las instituciones educativas dificulta la implementacion adecuada de estrategias
practicas que permitan empalmar la teoria y la practica, actividad fundamental para la
ensefanza de una ciencia en especial la quimica, que, como lo afirma Tobon (2013),
debe centrarse en el desarrollo de competencias y habilidades cientificas mediante

experiencias significativas y contextualizadas.

Por otro lado, los testimonios de otros docentes también revelan que la desmotivacién
y falta de interés de los estudiantes, esta asociada a una percepcién negativa que tienen
de la quimica, esto constituye un desafio mas. Esta percepcién es compartida por la
docente (D2), quien afirma que “la falta de recursos dificulta el interés por la quimica”,
mientras que la docente (D4) menciona que “el interés de los estudiantes por la quimica
no es muy alto”, y él informante (D5) expresa que “el interés depende de varios factores,
como las politicas que se escriben sin tener en cuenta la realidad”. Estas percepciones
de los docentes se ven reflejadas en la teoria de Weiner (1986), quien, a través de su
teoria de la atribucion, sefiala que los fracasos escolares generan emociones negativas,
lo cual reduce la motivacion y el compromiso del estudiante. Desde esta mirada, se
reconoce que los desafios de ensefanza no se limitan a la falta de recursos, sino que
también estan relacionados con la dimension emocional y que deben ser abordadas

mediante la conexion de los intereses de los estudiantes.

A pesar de todas estas dificultades, los docentes utilizan estrategias que permiten
superar los obstaculos o reducir su impacto negativo, evidenciando en ellos una actitud
propositiva y comprometida en el desarrollo de su quehacer pedagdgico. En este sentido
el docente (D1) menciona que hace uso de laboratorios virtuales, en esta misma linea
dos docentes (D3) y (D6) quienes apuntan a realizar practicas sencillas, caseras y con
materiales disponibles. Por otro lado, la docente (D2) habla de la creacion de contextos
significativos para captar la atencion. Lo expresado por los docentes coincide con lo
planteado por Yao (2016), quien sostiene que “descubrir y analizar los factores que
afectan la calidad de la educacion es la clave y la base para solucionar los problemas de
educacion y mejorarla” (p.217). En relacién, como investigadora considero que estas

practicas, aunque permeadas por diversas dificultades constituyen una manifestacion
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buenas practicas pedagdgicas que merecen ser reconocidas y fortalecidas desde las

politica educativas, la formacion docente continua y la gestidén escolar institucional.

Desde una perspectiva critica como investigadora, resulta preocupante confirmar
que la mayoria de dificultades y desafios identificados, narrados por los docentes son
manifestaciones estructurales del sistema educativo colombiano que histéricamente ha
desatendido las condiciones necesarias para una ensefianza de la quimica pertinente
que permita desarrollar en los estudiantes las competencias cientificas y el pensamiento
critico, metas que el mismo sistema exige y mide a través de pruebas estandarizadas.
La precariedad en la infraestructura, la escasez de recursos didacticos y tecnolégicos, la
falta de conectividad, son el panorama de instituciones educativas que limitan las
posibilidades de consolidar una ensefianza que aporte significativamente a la
alfabetizacién cientifica y va en contra al derecho de igualdad y de una educacién de

calidad.

En sintesis, los retos en la ensefianza de la quimica en el municipio de Girdn ante
las dificultades y desafios que se enfrentan, reflejan una constante tension entre las
exigencias de los lineamientos curriculares y estandares y las condiciones reales de las
instituciones educativas. Los testimonios de los docentes no solo destacan las carencias,
sino también las repercusiones que tienen estas en la motivacion e interés de los
estudiantes y la calidad del aprendizaje. Este codigo analizado permite entender que
estos desafios no pueden ser abordados unicamente desde la voluntad individual del

docente, sino que se requieren el acompafiamiento institucional y del estado.

A partir de este analisis, la superacion de estos desafios demanda una accion
conjunta entre los diferentes actores del sistema educativo colombiano, desde las
autoridades municipales hasta el Ministerio de Educacion Nacional, es fundamental
fortalecer las instituciones educativas desde programas de capacitacion docente
continua, que permitan actualizar conocimientos y estrategias didacticas en la ensefanza
de la quimica. Asimismo, se requiere inversion en infraestructura y recursos didacticos
pertinentes, para crear entornos de aprendizaje adecuados para la ensefianza de las

ciencias. De esta manera sera posible avanzar hacia una ensefianza de la quimica que
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promueva la alfabetizacién cientifica, el desarrollo de habilidades y competencias

cientificas en los estudiantes.

La imagen que se muestra a continuacién resume visualmente los elementos
esenciales discutidos en esta seccién, ofreciendo una representacion simbdlica que
refuerza el contenido analizado. Su inclusion complementa lo presentado y permite una
lectura mas intuitiva y reflexiva sobre el codigo analizado.

Figura 5.
Caddigo abierto Desafios en la enserianza de la quimica
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Caédigo abierto: Propédsito de la ensefnanza de la quimica

La quimica, hace parte de las ciencias naturales y juega un papel importante en
la comprension del mundo que nos rodea, su ensefanza va mas alla de la simple
transmision tedrica y mecanica de conceptos y procedimientos, su fin es desarrollar
habilidades cientificas, el pensamiento critico y la curiosidad cientifica. Desde esta
perspectiva, el propdsito principal de la ensefianza de la quimica es proveer a los
estudiantes de herramientas que les permitan comprender los fenbmenos del mundo

natural y social. Asi lo reconoce el Ministerio de Educacién Nacional (MEN, 2006), al
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senalar que “la educacion en ciencias tiene en ello un papel fundamental al aportar a la
formacion de seres humanos solidarios, capaces de pensar de manera autébnoma, de
actuar de manera propositiva y responsable en los diferentes contextos en los que se
encuentran” (p.105). Basandose en esta idea, el proposito de ensefiar quimica apunta al
desarrollo de competencias cientificas, pensamiento critico y la resolucion de situaciones

problema del contexto.

Los testimonios completos de los docentes de quimica de media vocacional se
presentan a continuacién, ofreciendo una vision clara y detallada de manera como
perciben e interpretan el propdsito de ensefiar quimica en su quehacer diario. Estos
relatos, llenos de experiencias enriquecedoras proporcionan una perspectiva valiosa
para entender la labor docente. Su inclusion permite preservar la riqueza del discurso

original y ser interpretado dentro del método de la teoria fundamentada.

(D1): Bueno, siempre le he mostrado a mis estudiantes que la quimica. Es un
gusto, primero que todo y segundo en la parte de experimentar. Debemos saber
quimica porque todo esta hecho de quimica, el aire que respiramos, la ropa que
vestimos. Los alimentos que consumimos entonces, la importancia de la quimica
es porque todo esta hecho a base de quimica, entonces que los chicos vean desde
ese punto de vista y el interés de la quimica en nuestro entorno.

Bueno, digamos que, en el entorno lo veo aqui, en el colegio, en casa no lo veo,
pero si los muchachos me comentan que ellos hacen. Muchos chicos les gusta el
Gourmet, inclusive de grado 11°. Hay varios que van a. A ser técnicos o
tecnologos en alimentacion. Entonces ahi yo puedo ver reflejado esa aplicacion
de la quimica y en las actividades que yo les coloco a ellos para trabajar en casa
practicas muy sencillas, pues veo los resultados que ellos hacen a través de sus
evidencias fotograficas y videos que pueden traer para mostrar lo que hicieron de
la quimica en su entorno

(D2): Desde mi experiencia yo considero que el proposito fundamental de la
ensefianza de la quimica en la media vocacional es incentivar el pensamiento
cientifico y la profesion cientifica como tal, porque me parece que. En nuestro pais
hay muy pocas personas que se dediquen como tal a la ciencia y a la investigacion
y considero que parte fundamental de esas pocas personas que se dedican a esto
es porque no han tenido una motivacion o no han encontrado una motivacion
desde su educacion media vocacional.
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Pues, basicamente yo genero diferentes estrategias dentro del aula relacionadas
con la motivacion hacia el estudio de las ciencias. La mujer, por ejemplo, me gusta
mucho incentivar a la mujer como futura investigadora cientifica, Acercando a
las chicas a lo que es una mujer en la ciencia, por ejemplo. Y también
implementando proyectos.

(D3): Bueno, considero que el proposito fundamental de la ensefianza de la
quimica es lograr desarrollar en los estudiantes una comprension mas critica del
mundo, promover en ellos el pensamiento cientifico por medio del método
cientifico, trabajar bajo la resolucion de problemas. Ensefiar estas, como son
tematicas que son tan abstractas, ensenarlas, llevarlas mas al contexto, como
la vida diaria para que ellos logren entender estos procesos.

Se refleja en mi practica docente por medio de actividades que estimulan el
analisis, actividades mas didacticas, mas practicas, mas tangibles para ellos; por
medio de la experimentacion, hay practicas sencillas que se pueden trabajar y
pues ellos van entendiendo ciertos conceptos de quimica, ciertas tematicas.

(D4): Creo firmemente que el propdsito principal es formar personas criticas que
puedan entender los fenomenos naturales a su alrededor y tomar decisiones
informadas. La quimica nos ayuda a comprender desde lo mas cotidiano, como el
uso de productos de limpieza o la conservacion de alimentos, hasta cuestiones
globales como el cambio climatico. En mi practica docente, aunque a veces las
condiciones no son las mejores, siempre trato de conectar los contenidos con la
vida real para contribuir a esa formacion integral.

(D5): Para mi, el proposito de la quimica es desarrollar el pensamiento cientifico
mediante la comprension de conceptos en este ambito. Con el fin de preparar a
los estudiantes para estudios superiores y para aplicaciones practicas en su diario
vivir. Asi mismo, busco crear alfabetizacion cientifica, desarrollo de habilidades
técnicas para que las apliquen al entorno laboral y al entorno donde viven y con
esto fomentar la conciencia sobre la sostenibilidad, formando asi ciudadanos que
sean criticos, que analicen los fendbmenos cotidianos y que sean capaces de
responder a problemas complejos relacionados con esta ciencia.

En mi practica docente trato de reflejarlo de forma coherente, impulsando la
formacion integral de los estudiantes al trascender la simple transmision de
conocimientos y, por el contrario, abarcar el desarrollo de actividades
cognitivas, emocionales, sociales, éticas, preparandolos para que sean
criticos, socialmente responsables.

(D6): Considero que el propdsito fundamental de la ensefianza de la quimica en
la educacion media vocacional es formar ciudadanos que puedan comprender su
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entorno natural, que entiendan los procesos que hay detras de las
transformaciones que se llevan a cabo en su cotidianidad relacionadas con la
materia misma, que puedan argumentar los fendmenos naturales, que puedan
proponer la transformacion de su entorno, que adquieran competencias cientificas
que los ayuden a desarrollar un pensamiento critico.

De manera detallada, el analisis de las entrevistas permite evidenciar que los
docentes comprenden el propdsito de la ensefianza de la quimica como un proceso
formativo integral. Asi lo expresa el docente (D1) “debemos saber quimica porque todo
esta hecho de quimica, el aire que respiramos, la ropa que vestimos, que los chicos vean
desde ese punto de vista y el interés de la quimica en nuestro entorno.” Por su parte, la
docente (D2) sefala “considero que el propdsito fundamental es incentivar el
pensamiento cientifico y la profesion cientifica como tal.” Estos testimonios muestran una
clara intension en despertar la comprension critica del mundo, conectar los contenidos
con la realidad, formar personas criticas capaces de tomar decisiones informadas sobre

fendmenos e incentivar la vocacion por hacer ciencia.

Estos testimonios descritos anteriormente estan alineados con el MEN, (2006) que desde
sus politicas afirma que “el propdsito mas alto de la educacion es preparar a las personas
para llevar vidas responsables cuyas actuaciones estén a favor de si mismos y de la
sociedad en su conjunto” (p.105). Desde la mirada investigativa, esto significa que la
ensefanza de la quimica no debe ser el objetivo final, sino el medio para formar

ciudadanos criticos y conscientes de su entorno.

La coincidencia entre los aportes y el marco conceptual resaltan la importancia de
una ensefianza de la quimica enfocada en la alfabetizacion cientifica. Otros docentes
refuerzan esta vision, la docente (D3) plantea que “el propdsito fundamental es lograr
desarrollar en los estudiantes una comprensién mas critica del mundo, promover en ellos
el pensamiento cientifico por medio del método cientifico, llevarlas mas al contexto, como
la vida diaria.”. Estos relatos evidencian un compromiso con una ensefanza, donde el

conocimiento quimico adquiere sentido a través de su aplicacion a la vida cotidiana.
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Estos planteamientos encuentran respaldo en lo que menciona el MEN (2006), al
sefalar que “la educacion en ciencias debe aportar a la comprension del entorno y a la
transformacion del mismo desde una postura critica y ética” (p.96). Desde este punto de
vista, el papel del docente va mas alla de ser el encargado de transmitir contenidos, se
convierte en un mediador entre el saber cientifico y el contexto de los estudiantes. Como
investigadora destaco que esta mediacion exige creatividad, profundo conocimiento del
entorno escolar y del interés de los estudiantes. En este sentido, la conexion entre lo
aprendido y el contexto es lo que facilita la apropiacion significativa del conocimiento

cientifico.

En otra linea complementaria, la docente (D5) manifiesta que “desarrollar el
pensamiento cientifico mediante la comprension de conceptos en este ambito, con el fin
de preparar a los estudiantes para estudios superiores y para aplicaciones practicas en
su diario vivir, formando asi ciudadanos que sean criticos, que analicen los fendmenos
cotidianos de forma similar, el docente (D6) indica que la “ensefianza de la quimica es
formar ciudadanos que puedan comprender su entorno natural, que entiendan los
procesos que hay detras de las transformaciones que se llevan a cabo en su cotidianidad
relacionadas con la materia misma, que puedan argumentar los fendmenos naturales,
que puedan proponer la transformacion de su entorno, que adquieran competencias
cientificas que los ayuden a desarrollar un pensamiento critico”. Todos estos testimonios
de forma generalizada resaltan la necesidad de una ensefianza que favorezca el

desarrollo de competencias para la vida.

Desde el plano tedrico, respaldados por Sandoval et al. (2013) quienes afirman
que “la educacién es un proceso de formacion integral, de acceso al pensamiento critico,
creativo y proactivo, y de construccion del saber con miras a fomentar la conciencia de
aprender y el rigor intelectual” (p.128). Desde esta perspectiva de docentes de quimica
y los referentes tedricos, como investigadora, resalto que el discurso de los docentes
esta lleno de intenciones de cambio, la ensehanza se establece como un proceso
formativo orientado al desarrollo de competencias cientificas, del pensamiento critico, a
la comprension del mundo que los rodea, la formacién de una ciudadania comprometida

con la transformacion social, aunque a menudo se ve limitado por las condiciones
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estructurales de las instituciones. Esta tension pone de manifiesto que, a pesar de la
claridad en el propdsito de la ensenanza de la quimica, aun existen obstaculos para su

implementacion efectiva.

A pesar de todos esos obstaculos, los testimonios de los docentes de quimica del
municipio muestran practicas contextualizadas a la vida cotidiana, experimentos caseros
sencillos, proyectos sobre contaminacion, productos de limpieza, elaboracion de
productos comestibles, igualdad de género en la ciencia, lo que facilita una comprensién
mas profunda y significativa del conocimiento cientifico. Esto para dar respuesta a los
lineamientos curriculares y los estandares propuestos por el MEN (2006) donde disponen
que “las metas de la formacién en ciencias es educar personas que se saben parte de
un todo y que conocen su complejidad como seres humanos, que son responsables de

sus actuaciones, que asumen posturas criticas y reflexivas” (p.107)

Desde la perspectiva como investigadora, es de valorar que el discurso docente
se encuentra alineado con la alfabetizacién cientifica y que los docentes hacen el mayor
esfuerzo por cumplir con las metas del ministerio pero es evidente que hay brechas entre
sery el deber ser de las condiciones de aula descritas anteriormente y la ensefanza, asi
aun se evidencian practicas educativas en donde se desarrollan actividades numéricas
y con resolucién de ejercicios mecanicos y se convierten en simple transmisiéon de
conocimiento, esto asiste a un inminente fracaso segun Sandoval, et al (2013) cuando
afirman que “la educacion es un proceso de formacién integral, de acceso al pensamiento
critico, creativo y proactivo, y de construccion del saber con miras a fomentar en los
estudiantes la conciencia de aprender, la habilidad de estudiar y el rigor intelectual”
(p.128)

Por eso es importante que los entes encargados de la educacién del municipio
proporcionen los las herramientas y recursos necesarios en las instituciones educativas
para que los docentes tengan las herramientas necesarias que les permitan incluir
diferentes estrategias metodologicas y recursos didacticos para lograr un aprendizaje
significativo acompanado del desarrollo de las competencias cientificas. Es asi como el
propdsito de la ensefianza de la quimica dejara de ser intenciones plasmadas en el papel

y se convertira en experiencia transformadora para los estudiantes y su entorno. Asi lo

102



dispone le MEN (2006) que es necesario de esta manera los estudiantes “cuenten con
los conocimientos y herramientas necesarias que proveen las ciencias para comprender
su entorno (las situaciones que en él se presentan, los fenomenos que acontecen en él)

y aportar a su transformacion, siempre desde una postura critica y ética” (p.96)

La figura representa visualmente el resumen de los elementos esenciales
discutidos en el cédigo de la ensefianza de la quimica, ofreciendo una representacion
que apoya el contenido analizado. Su incorporacién no solo complementa lo presentado,
sino que también permite una lectura mas reflexiva.

Figura 6.
Cadigo abierto: Propdsito de la ensefianza de la quimica

> Proposito de la ensefianza DECRROIEAR
de la quimica ————— DESARROLLAR W
i Pensamiento cientifico
) Com‘;?etenqas- y ES CAUSA DE % -
> Contextualizacién del ESTA ASOCIADO CON Habilidades Cientificas y critico

conocimiento

ESTA ASOCIADO CON ESTA ASOCIADO CON
{> Aprendizaje

ESTA ASOCIADO CON significativo

IMPACTAN Curiosidad

IMPACTAN Interés

Fuente: Elaboracion propia

Caédigo abierto: Caracteristicas del docente de quimica

El perfil del docente que ensefian quimica debe agrupar una serie de
caracteristicas o rasgos profesionales, académicos, pedagdgicos y actitudinales que son

propios de los maestros y que se hacen indispensables para planear, ejecutar y evaluar
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las practicas pedagdgicas con el fin de favorecer el aprendizaje significativo, el desarrollo
de competencias cientificas y cumplir los lineamientos del ministerio de educacién
nacional. Asi lo afirma Sandoval, et al (2013) cuando indica que “el rol deberia ser el de
un profesional que crea y fomenta ambientes de aprendizaje implicando a los alumnos
en la busqueda y elaboracién del conocimiento, mediante las estrategias y actividades

apropiadas” (p.128)

Esto implica un equilibrio dinamico entre el dominio disciplinar, didactico y
pedagadgico, la creatividad y habilidad para contextualizar y, sobre todo, poseer una gran
sensibilidad humana que conecte y fomente las dimensiones emocionales en los
estudiantes, esto se alinea con Sandoval, et al (2013) cuando sugiere que “no debemos
ignorar las caracteristicas del estudiante que llega al aula, pues de acuerdo con sus
intereses y particularidades es que debemos adecuar nuestros métodos de ensefianza,

de lo contrario, el aprendizaje no sera significativo” (p.128)

El perfil y las caracteristicas del docente se van construyendo y cambiando a
razon de la experiencia, de la formacion continua, la practica reflexiva y auto evaluativa
sobre su desempefio y el intercambio de conocimientos, experiencias y retroalimentacion
entre companeros. Apoyado por Talanquer, (2004) los docentes poseen rasgos que son
‘la consecuencia de la reflexiéon constante sobre la naturaleza de los temas, ejemplos,
explicaciones, analogias, metaforas, representaciones, actividades, experiencias,
preguntas, problemas, que son apropiadas para diversos tipos de estudiantes y pueden
favorecer aprendizajes mas significativos” (p.53). Todo esto contribuye la cualificaciéon y
mejoramiento de las competencias como docente permitiendo de esta manera adaptarse
al contesto y la realidad de la comunidad educativa, esto para mejorar las estrategias
pedagogicas y responder de manera mas efectiva a las necesidades diversas de sus

estudiantes.

A continuacién, se presentan los fragmentos de las entrevistas de los docentes de
quimica, enfocados explicitamente a las caracteristicas que deben a su juicio tener los
docentes que imparten esta asignatura, citados textualmente y organizados por

informante:
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(D1): Bueno para el desarrollo de las competencias intelectuales basicas de los
muchachos con un interés de la quimica, es importante que el docente le muestre
la viabilidad de la quimica para que la pueda aplicar y, segundo, poder mostrarles
que la quimica es algo favorable para ellos, sus estudios, es parte de su vida o el
dia de marfiana lo puedan hacer en forma personal. Entonces yo creo que los
chicos pueden mejorar a medida que ya que ellos quieran mejorar y ver en la
quimica algo interesante para sacar provecho en su entorno.

(D2): Con respecto a las caracteristicas que deberia tener un docente de quimica
0 que deba reunir un docente de quimica, pues yo considero que es muy
importante dominar realmente el conocimiento disciplinario, pues porque si el
docente no conoce realmente los conceptos fundamentales es muy dificil llegar a
transformarlos en algo para podérselos ensefiar a ellos, sea cual sea la estrategia.
Entonces ahi partimos también del lado de cuales son esas estrategias
pedagodgicas. La parte de la didactica de las ciencias me parece que también es
muy importante. Yo considero que la capacidad de fomentar el pensamiento
critico a partir de las experiencias, ya sea con una contextualizacion de
conocimiento o a partir de una experiencia practica

(D3): un docente de quimica debe ser muy paciente, debe ser muy creativo,
saber adaptarse a los recursos con los que cuenta dentro de la institucion, si tiene
0 no tiene un espacio de laboratorio, si hay o no hay material para hacer practicas
y las debe conseguir.

En la parte tecnologica también debe ser recursivo, como buscar las maneras
de demostrarle a los estudiantes los procesos quimicos, lograr que el
estudiante pueda entender los procesos, hacer que por medio de material
concreto sea un poquito mas facil para el estudiante entender; tener buenas
habilidades didacticas, buenos conocimientos cientificos, y reconocer también los
intereses de los estudiantes, lograr fomentar en ellos la curiosidad y todos estos
procesos que son mas experimentales.

(D4): Lo primero es tener una actitud reflexiva y creativa. Es esencial ser flexible,
saber como adaptar los contenidos a diferentes contextos y tener un buen dominio
conceptual de la quimica. Pero también es importante contar con habilidades
pedagogicas que permitan explicar con claridad y, por supuesto, mucha paciencia
y empatia. Cuando uno comprende la realidad de sus estudiantes y se interesa
genuinamente por ellos, puede conectar mejor y transformar la clase.

(D5): En cuanto a las caracteristicas que debe tener el docente, para mi lo esencial
es la vocacion, porque cuando uno hace las cosas con vocacion las hace con
amor y esto se refleja en lo que uno les ensefia a los estudiantes. Pienso que esto
también nos lleva a querer ser una version mejor cada dia, un mejor maestro, a
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prepararnos, a estar a la vanguardia de lo que este mundo contemporaneo
necesita.

Sin embargo, hay factores predominantes que un docente debe dominar, que
son basicos y a la vez fundamentales, como el dominio de los contenidos, la
comunicacion que pueda establecer con sus estudiantes y la didactica en sus
métodos de ensefianza, que es supremamente importante para llegarles a los
mismos, puesto que esto fomenta la curiosidad, el pensamiento critico y genera
un ambiente inclusivo y motivador donde los estudiantes se puedan sentir
comodos con lo que aprenden y, de esta forma, puedan desarrollar de una manera
mas sencilla las habilidades cientificas

(D6): Como lo dije en el numeral anterior, creo firmemente en la contextualizacion,
razén por la cual es importante conocer el contexto en el cual se mueven los
estudiantes. Otra caracteristica deberia ser el conocimiento de los pre-saberes
de los estudiantes para poder, a partir de alli, producir los anclajes que el
estudiante usara para ir construyendo sus propios significados.

Ademas, el docente, aparte de manejar muy bien los conceptos propios de su
disciplina,  deberia conocer estrategias que permitan el aprendizaje
significativo, replantearse su practica pedagogica para poder apuntar a la
formacion de competencias mas que a la ensefnanza de contenidos.

Finalmente, considero que uno no puede dar lo que no tiene; si el docente no
posee o0 no es habil con las competencias cientificas, dificimente podra
potenciarlas en los estudiantes. Entonces una caracteristica importante seria
tener un nivel de desarrollo alto o muy alto en las competencias cientificas.

Las opiniones de los docentes de quimica de media vocacional ayudan a formar

una vision detallada y enriquecida del perfil profesional necesario para ensefiar quimica

en la educacion media vocacional. Los seis entrevistados coinciden en que el docente

debe tener dominio sdlido de su disciplina, habilidades didacticas, pensamiento critico,

creatividad, empatia y, sobre todo, vocacidn por la ensefianza.

Por su parte la docente (D2) es clara cuando afirma “si el docente no conoce

realmente los conceptos fundamentales, es muy dificil transformarlos en algo para poder

ensenarlo”. Basandose en la importancia del conocimiento y dominio de su disciplina,

otros docentes resaltaron aspectos adicionales que resultan importantes para la

ensefanza de la quimica. Por su parte, la docente (D5) complementa esta vision al

destacar que “la vocacion y el amor por lo que se ensefia se reflejan en el aprendizaje
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de los estudiantes”, mientras el docente (D6) enfatiza la necesidad de “poseer
competencias cientificas desarrolladas para poder potenciarlas en los estudiantes”.
Estas afirmaciones revelan un modelo de ensefianza donde el docente equilibra el

conocimiento con la conexion de la dimension emocional y actitudinal.

Estas ideas mencionadas anteriormente coinciden con lo planteado por Talanquer
(2004), quien plantea que “mas alla de saber su ciencia y contar con sdlidas bases en
pedagogia, el buen docente parece poseer un tipo de conocimiento que le permite
transformar pedagégicamente el contenido en actividades de aprendizaje significativas
para el estudiante” (p.53). Desde la mirada como investigadora, estos planteamientos
permiten interpretar que la ensefianza de la quimica exige una practica pedagogica
comprometida que de significado a los saberes propios de la disciplina en funcion de la
comprensién, la pertinencia y el desarrollo de habilidades y competencias en los
estudiantes y se reconoce la dimension humana incentivando la curiosidad, el interés y

el entusiasmo por el aprendizaje.

Los testimonios de las docentes (D3) y (D4) coinciden en que el perfil profesional
del docente de quimica debe integrar la paciencia, la creatividad, la capacidad de
adaptacion, el dominio conceptual y la sensibilidad pedagogica. Detalladamente la
docente (D3), destaca la necesidad de “ser muy paciente, debe ser muy creativo, saber
adaptarse a los recursos con los que cuenta dentro de la institucién, debe ser recursivo,
tener buenas habilidades didacticas, buenos conocimientos cientificos, y reconocer
también los intereses de los estudiantes, lograr fomentar en ellos la curiosidad”, mientras
la docente (D4), resalta que ‘9o primero es tener una actitud reflexiva y creativa, es
esencial ser flexible, saber como adaptar los contenidos a diferentes contextos y tener
un buen dominio conceptual de la quimica. Pero también es importante contar con
habilidades pedagodgicas que permitan explicar con claridad y, por supuesto, mucha
paciencia y empatia. Cuando uno comprende la realidad de sus estudiantes y se interesa

puede conectar mejor y transformar la clase.”.

Segun las caracteristicas mencionadas anteriormente por los informantes, estas,

resultan fundamentales para enfrentar los desafios que impone la ensefianza de la
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quimica en contextos con escasos recursos y con una poblacion diversa, el docente se
convierte en un dinamizador del aprendizaje teniendo como base los conocimientos de
la disciplina, la sensibilidad humana y las habilidades cientificas. En coherencia con estos
planteamientos Moreira et al. (2021), Afirman que “la labor del docente es de guia-
mediador y debe convertirse en un actor activo, capaz de socializar y modelar valores,
transmitir confianza, seguridad y, sobre todo, respeto y estima en sus estudiantes” (p.
131), lo que reafirma la importancia de un rol docente que va mas alla del componente
académico y fortalece los vinculos socioemocionales e interés de los estudiantes. Desde
la visibn como investigadora, la combinacién entre el conocimiento disciplinar,
sensibilidad humana y mediacion didactica se establecen como pilar fundamental para

una ensenanza de la quimica que sea humanizada, critica y transformadora.

La triangulacion de los datos de los relatos en general apunta a que las
caracteristicas que los docentes consideran esenciales para la ensenanza de la quimica
y el desarrollo de competencias cientificas se articulan y complementan entre si, en las
entrevistas se evidencia que el docente integra el saber disciplinar con la dimensién
emocional en el aula, ademas de conocer y emplear metodologias activas, reflexionary
evaluar de manera critica su practica pedagogica para estar en mejoramiento continuo,
estas caracteristicas son apoyadas y sustentadas por autores como Talanquer (2004)
quien ve al docente con una serie de habilidades que le permiten resignificar los saberes
disciplinares en experiencias de aprendizaje que transforman no solo las practicas de

ensefianza, sino el rol del estudiante en el proceso de aprendizaje.

Desde la postura como investigadora, tomando los hallazgos se evidencia que el
docente de quimica demuestra compromiso, creatividad y vocacion como fortalezas,
pero estas resultan insuficientes frente a las dificultades y limitaciones, las barreras
administrativas y la falta de reconocimiento profesional. La construccién de un perfil
docente transformador no puede ser voluntad individual, sino que debe ser apoyada por
politicas educativas que dignifiquen la labor, promuevan el desarrollo continuo y
reconozcan las realidades y particularidades del aula de clase en las instituciones del
municipio como base para el disefio curricular. Estos aportes refuerzan la idea de los

docentes que la flexibilidad, creatividad, empatia, emocionalidad no son atributos
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opcionales sino habilidades que deben tener o desarrollar los docentes en el quehacery
que son indispensables para cerrar las brechas que existen entre el curriculo, las

practicas pedagogicas y la realidad de las aulas.

Las caracteristicas del docente de quimica emergen no solo como un cédigo mas,
devela una serie de rasgos profesionales deseables, que permite plantear una linea de
accion para fortalecer y potenciar el rol docente como eje de la formaciéon no solo
cientifica sino ciudadana que mejore los estandares de calidad y forme individuos criticos
y reflexivos capaces de desenvolverse efectivamente en la sociedad. Esto se debe tener
en cuenta para programas municipales de formacion y capacitacion docente que
abarquen mas que dominio curricular; estrategias metodoldgicas, didacticas,
pedagdgicas, resiliencia, uso de la tecnologia y gestion inclusiva en el aula, inteligencia
emocional que de una u otra manera potencian y hacen significativas todas aquellas

caracteristicas y acciones de los docentes del municipio.

Esta siguiente representacion grafica sirve como un enlace entre el texto de
analisis y la comprension visual de la informacion, facilitando la interpretacion profunda
y multidimensional del contenido presentado sobre las caracteristicas de los docentes de

quimica.

Figura 7.
Cadigo abierto: Caracteristicas del docente de quimica
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<> Caracteristicas del
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S . - Habilidades Cientificas
pedagdgicas intelectuales ESTA ASOCIADO CON
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Innovador Paciencia HABILIDAD CON . N e
< < <> Pensamiento cientifico
[ AFRONTAR y critico
> Creatividad ESTA ASOCIADO CON
<> Desafios en la
ESTA ASOCIADO CON .
i -
<> Estrategias AFRONTAR
metodolégicas y L
recursos didacticos <> Resilente

Fuente: Elaboracion propia
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Cédigo Axial:
Desarrollo de competencias cientificas

Hablar del desarrollo de competencias cientificas en la ensefianza de la quimica
requiere reconocer la necesidad de formar estudiantes que no solo adquieran
conocimientos abstractos, sino que por el contrario estén en capacidad de convertir el
conocimiento en una herramienta que le permite entender y explicar de manera critica el
mundo y aportar positivamente a la construccion de una mejor sociedad. Visto asi, la
ensefanza de la quimica, es un escenario ideal para promover habilidades vy
competencias propias de las ciencias como observacion, argumentacion, interpretacion,
toma de decisiones basadas en la evidencia y la capacidad de formular explicaciones
rigurosas sobre el entorno. Este enfoque se alinea con el ideal del proceso educativo
donde aprender ciencia significa hacer ciencia, desde el saber, saber hacer, saber sery

saber convivir con una actitud activa y reflexiva frente al mundo.

El desarrollo de competencias cientificas en todos los niveles de educacion, exige
la articulacion de tres dimensiones fundamentales: el conocimiento, los procedimientos
propios de la ciencia y el compromiso social, que deben estar presenten en la ensefianza
de la quimica para poder lograr el objetivo de la formacién en ciencias. En palabras del
MEN (2006), “es necesario desarrollar las competencias de las y los estudiantes a partir
de la conjugacion de: (1) conceptos cientificos, (2) metodologias y maneras de proceder
cientificamente y (3) compromiso social y personal” (p.108). Esta combinacion no
corresponde a una relacion rigida, sino una orientacion para crear experiencias
pedagogicas que permitan vincular el conocimiento cientifico con la realidad de los

estudiantes.

En el proceso de desarrollar competencias cientificas, el enfoque metodoldgico es
fundamental en este proceso. Las habilidades cientificas no se adquieren solo con la
adquisicién de la teoria, sino a través de la practica, la exposicion directa al fendmeno a
estudiar, la formulacion de preguntas y la verificacién de la informacion, entre otras. Tal
como sefala el MEN (2006), se trata de acercarse “paulatinamente y de manera rigurosa

al conocimiento y la actividad cientifica a partir de la indagacién, alcanzando
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comprensiones cada vez mas complejas, todo ello a través de lo que se denomina un
hacer” (p.109). Los proyectos de aula, las investigaciones, La experimentacion, la
resolucion de problemas de la vida cotidiana, se convierten en escenarios adecuados

para que el estudiante participe y propicie activamente la construccion del conocimiento.

Desde una perspectiva complementaria, Hernandez (2005) destaca el impacto
positivo y transformador del conocimiento al afirmar que los estudiantes deben
desarrollar habilidades que “les permitan emplear sus conocimientos para mejorar sus
condiciones de vida y continuar aprendiendo. Esto implica mantener vivo el deseo y la
voluntad de saber’ (p.27). Esta afirmacion, el fin del desarrollo de competencias
cientificas no debe ser meramente académicos o cientifico, sino que no debe perder de
vista el sentido humano de la educacion. La quimica, vista como parte integral de la vida,
debe fomentar en los estudiantes la curiosidad, el pensamiento critico, el espiritu por

investigar, la capacidad de construir el conocimiento en relacién con el entorno.

En resumen, el desarrollo de habilidades y competencias cientificas en la
ensefanza de la quimica brinda oportunidades para mejorar en los estudiantes la
capacidad de interpretar, entender, cuestionar y transformar el mundo. En el contexto de
la ensefianza de la quimica, esto significa que se deben crear espacios y condiciones
desde la planeacion, donde el conocimiento se construya de manera colaborativa,
transversal e interdisciplinar. Por lo tanto, formar en competencias cientificas es apuntar
por una educacion mas critica, relevante, humana, que impacte positivamente no solo

en los estudiantes sino en la sociedad.

La figura que se muestra a continuacion resume visualmente los elementos
esenciales discutidos en este analisis, ofreciendo una representacion que refuerza el
contenido del cddigo analizado. Su inclusién complementa lo presentado, permitiendo

una lectura intuitiva y reflexiva.
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Figura 8.
Cadigo Axial Desarrollo de competencias cientificas
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Fuente: Elaboracion propia

Cadigo abierto: Competencias y Habilidades Cientificas

Desde el enfoque constructivista, las competencias y habilidades cientificas se
consideran un conjunto de conocimientos de tipo conceptual, procedimental y actitudinal
que les dan facultades a los estudiantes para explicar fendmenos de la vida cotidiana,
disefiar, desarrollar y evaluar procesos investigativos, tomar decisiones informadas en
ambitos personales y sociales. En esta linea Ortega, et al (2017) afirma que una
competencia “implica desarrollar habilidades de indagacion, actitud analitica,
comprensién profunda de leyes, conceptos y de la naturaleza de la ciencia, para lo cual
se requiere competencia comunicativa, desarrollo del pensamiento l6gico, creativo y

critico, ética y capacidad de resolucion de problemas”. (p.3)

Las competencias y habilidades cientificas constituyen un constructo importante

en la formacién de ciudadanos capaces de abordar situaciones problemas de fenbmenos
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del mundo natural o de cotidianidad con rigor epistemolégico y compromiso ético, esto
conjugando conocimientos, habilidades, actitudes y valores que los docentes desde la
ensefianza tratan de despertar o desarrollar en los estudiantes. En Colombia, el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN, 2006) disefié lineamientos y estandares basicos
de competencias para todos los niveles y areas del conocimiento, en este caso particular
se referencias los de area de Ciencias Naturales, por esto afirma que:

Las competencias no son independientes de los contenidos tematicos de un
ambito del saber qué, del saber como, del saber por qué o del saber para qué,
pues para el ejercicio de cada competencia se requieren muchos
conocimientos, habilidades, destrezas, comprensiones, actitudes y disposiciones

especificas del dominio de que se trata, sin los cuales no puede decirse que la
persona es realmente competente en el ambito seleccionado (p.12)

Estas orientaciones que sirven como lineamientos para dirigir y direccionar los
procesos de ensefianza aprendizaje desde su planeacion plantean que la ensefianza de
la ciencia especialmente la quimica debe abordar y profundizar la vision exploratoria y
reflexiva de hechos o fendmenos, la resolucion de problemas contextualizados o
aplicados a resolucion de situaciones de la vida cotidiana y la comunicacion
argumentativa, esto lo respalda Ramos (2020) cuando afirma que “la educacién quimica
relevante debe proveer a los estudiantes con las habilidades requeridas y utiles para
enfrentar su vida diaria, asi como contribuir en el desarrollo de sus habilidades

intelectuales, bajo una premisa: considerando su curiosidad y sus intereses” (p.97)

Esto, bajo las tres competencias cientificas que orientan los estandares de
ciencias naturales y que se deben desarrollar en los estudiantes desde el proceso
educativo son la indagacion, el uso comprensivo del conocimiento cientifico y la
explicacion de fendmenos, estas orientaciones demandan que las instituciones
educativas estén dotadas de material e infraestructura que potencien los esfuerzos de
los docentes en el desarrollo de estas habilidades en los estudiantes, segun el MEN,
(2006) “existe la férrea conviccion de que es necesario desarrollar las competencias de
las y los estudiantes a partir de la conjugacion de conceptos cientificos, metodologias y

maneras de proceder cientificamente y compromiso social y personal’. (p.108), base
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solida del éxito de la ensefianza de la quimica en el desarrolla de las competencias

cientificas.

A continuacién, se transcriben los fragmentos de las entrevistas de los seis
informantes que definen o profundizan el cddigo de las competencias y habilidades
cientificas; también describen las estrategias que utilizan en su quehacer para
desarrollarlas, se han conservado integros para respetar la voz de cada docente:

(D1): Entiendo las competencias cientificas como la capacidad de observar,
formular preguntas, interpretar datos, experimentar, argumentar y tomar
decisiones basadas en evidencia.

(D2): Estas competencias estan muy enfocadas en el método cientifico; un
estudiante debe ser capaz de observar, plantear hipotesis, experimentar, analizar
resultados y comunicar ideas

(D3): Se basan en los estandares del ministerio, uso del conocimiento cientifico,
indagacion y explicacion de fendémenos... habilidades como resolucion de
problemas, pensamiento critico y manejo de herramientas tecnoldgicas.

(D4): La quimica busca formar estudiantes capaces de aplicar conocimientos a
situaciones practicas, pensar criticamente, comunicar resultados y actuar
éticamente

(D5): Las competencias cientificas son aquellas en las cuales el muchacho hace
experimentacion, trabajamos las tres competencias que plantea el ICFES

(D6): En Colombia estas competencias las resumimos en tres: uso comprensivo
del conocimiento, explicacion de fenémenos e indagacion. Uno espera que los
estudiantes desarrollen habilidades de interpretacion, argumentacion y
proposicion para explicar el mundo y los fenébmenos naturales

Los relatos de los docentes de quimica de educacion media vocacional, revelan
que tienen una vision clara sobre lo que implica el desarrollar competencias cientificas
en el ambito de la ensefianza de la quimica. Sus testimonios permiten identificar una
comprension de dichas competencias, donde se integran habilidades como la
observacion, la experimentacion, la argumentacion y la toma de decisiones informadas,
todo ello enmarcado en el uso del método cientifico. Esta riqueza conceptual, expresada

desde la experiencia del quehacer pedagdgico, constituye un pilar valioso para el analisis
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e interpretacion critica, mediante la triangulacién con referentes teoricos y la perspectiva
de la investigadora, con el objetivo de construir un constructo sélido que refleje la

ensefanza de la quimica en media vocacional del municipio de San Juan Girdn.

Los docentes entrevistados destacan y coinciden en que las competencias
cientificas son un conjunto de habilidades que se aplican en situaciones concretas. Para
el docente (D1), las competencias cientificas son “la capacidad de observar, formular
preguntas, interpretar datos, experimentar, argumentar y tomar decisiones basadas en
evidencia’, mientras que para la docente (D2) “observar, plantear hipotesis,
experimentar, analizar resultados y comunicar ideas”, destacando estos el eje

metodoldgico del desarrollo del pensamiento cientifico.

Estos dos planteamientos concuerdan con Hernandez (2005), al referirse a las
competencias cientificas como “la capacidad para adquirir y generar conocimientos; por
su impacto en la vida y en la produccion, las ciencias son reconocidas hoy como bienes
culturales preciosos a los cuales es necesario que accedan en distintas formas todos los
ciudadanos” (p. 3). Asi, se reconoce que la ensefanza debe propiciar la adquisicion de
saberes y el ejercicio critico, posicionando al estudiante como sujeto activo del

conocimiento.

A su vez, los docentes (D3) y (D6) coinciden que en la ensefianza de la quimica
en media vocacional las competencias se agrupan en tres dimensiones fundamentales:
‘uso comprensivo del conocimiento, explicacion de fendmenos e indagacion”. Estas
afirmaciones estan fundamentadas en el enfoque curricular propuesto desde los
lineamientos del Ministerio de Educacion Nacional, y reflejan una apropiacion por parte
de los docentes. Desde la investigacion se observa con satisfaccion como esta alineaciéon
de las politicas educativas y practica docente, se ve reflejado en el quehacer pedagdgico
y de manera significativa fortalece la coherencia del sistema educativo y permite

estructurar practicas pedagoégicas mas pertinentes para el contexto colombiano.

Desde otra perspectiva se complementan el analisis con la docente (D4) quien
considera que la quimica debe formar “estudiantes capaces de aplicar conocimientos a
situaciones practicas, pensar criticamente, comunicar resultados y actuar éticamente”,

resaltando la importancia de la ética como parte del desarrollo de las competencias. Esta
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postura encuentra respaldo en Ramos (2020), quien afirma que la educacion quimica
“‘debe proveer a los estudiantes con habilidades utiles para enfrentar su vida diaria”
considerando su curiosidad e intereses (p.97). Esta conexion entre la ética, las
competencias, las habilidades y la motivacién es clave para garantizar aprendizaje

significativo, ya que reconoce al estudiante como ser integral.

Desde una mirada critica, se evidencia en el discurso de los docentes que los
estandares basicos de competencias y lineamientos curriculares del area emanados por
el Ministerio de Educacion Nacional exigen a los docentes orientar los procesos de la
ensefanza de la quimica para el desarrollo de competencias y habilidades cientificas y
de esta manera formar estudiantes capaces de aplicar el conocimiento cientifico a la
explicacion del mundo que los rodea, pero en la realidad del quehacer pedagdgico y la
planeacién se hace dificil, pues muchos colegios del municipio carecen de laboratorios,
reactivos, materiales didacticos, aulas especializadas e incluso conectividad, lo que limita
las posibilidades de lograr las metas, en algunos casos este proceso se queda en la
explicacion tedrica sin ningun impacto positivo en el estudiante y sin embargo se siguen
exigiendo resultados de educacion de calidad sin ofrecer condiciones y dejando parte de

la responsabilidad a los docentes.

Finalmente, puede concluirse que el desarrollo de habilidades y competencias
cientificas desde la ensefianza de la quimica se constituye no solo como una exigencia
curricular del MEN, sino que es una necesidad formar ciudadanos. Esta investigacion
muestra que, si bien existen avances en la aplicacion de estos enfoques, también se
requiere una formacion y actualizaciéon continua de los docentes, acompanada de
condiciones adecuadas que permitan materializar las intenciones pedagdgicas descritas

anteriormente.

Desde la mirada critica de la investigacién, se plantea que solo sera posible
consolidar la ensefianza de la quimica verdaderamente significativa cuando se conjugue
el conocimiento, el contexto y la experiencia docente. Esta situacion obliga a reflexionar
criticamente sobre la coherencia entre las normas que rigen el sistema educativo y la
realidad de las instituciones educativas, pues formar estudiantes con pensamiento critico

y habilidades cientificas no puede depender unicamente del compromiso individual del
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docente, sino que exige un respaldo institucional, municipal y nacional que priorice el

desarrollo integral de los estudiantes.

Esta representacion grafica sirve como un enlace entre el texto de analisis y la
comprensién visual, facilitando la interpretacion profunda y multidimensional del
contenido presentado.

Figura 9.
Codigo Competencias y Habilidades Cientificas
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Fuente: Elaboracion propia

Cadigo abierto: Metodologias activas

Las metodologias activas son un conjunto de estrategias pedagodgicas de
ensefanza aprendizaje, donde el docente es un guia y orientador, mientras el estudiante
es el sujeto activo y participativo del proceso, quien construye el conocimiento y le da
significado al mismo a través de la resolucion de problemas de la vida cotidiana,
investigacion, colaboracion, y reflexion. Desde la ensefianza de la quimica estas

metodologias son indispensables porque permiten la conexion de la teoria con la
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practica, el razonamiento critico y la alfabetizacion cientifica, permitiendo de esta manera
la indagacion, resolucién de problemas del mundo real y la experimentacion, lo respalda
Aiche (2011) cuando afirma que estas metodologias son ideales para “formar en el
estudiante habilidades tales como autonomia, desarrollo del trabajo en pequefios
equipos multidisciplinares, actitud participativa, habilidades de comunicacion vy

cooperacion, resolucion de problemas, creatividad y otros” (p.2)

A partir de esta comprension inicial de la informacion, se presentan a continuacion
los relatos de los docentes de quimica de media vocacional, cuyas experiencias y
reflexiones permiten ahondar en la concepciéon que tienen los docentes sobre las
metodologias activas, cdmo son adaptadas e implementadas en sus practicas
pedagdgicas cotidianas. Estas voces constituyen un insumo fundamental para el analisis

y la interpretacion:

(D1): Bueno. Creo que el aprendizaje de los muchachos se debe lograr haciendo
cosas, experimentando, buscando, leyendo, equivocandose y corrigiendo. La
clase de quimica tiene que ser algo mas que copiar formulas, debe ser un espacio
para pensar. A veces yo les dejo experimentos en casa con vinagre, bicarbonato,
cosas sencillas, y ellos se emocionan, graban videos y los comparten en clase.

(D2): Bueno, las competencias cientificas son aquellas que se desarrollan cuando
el estudiante hace ciencia. Entonces, si uno aplica metodologias donde ellos
puedan investigar, hacer preguntas, buscar respuestas, eso ya va generando
habilidades. Yo uso guias donde tienen que resolver problemas del entorno, por
ejemplo, como purificar el agua en casa o como hacer un jabén casero.

En su quehacer pedagogico como docente de quimica, yo trato de que las clases
no sean solo tedricas. Me apoyo mucho en videos, en salidas de campo cuando
se puede, y también uso algunos simuladores. A veces hacemos laboratorios muy
sencillos en clase, pero con grupos grandes y pocos recursos, eso es limitado.
Entonces se hace lo que se puede.

Bueno, lo que indicaba también anteriormente, utilizo muchas actividades que
ellos puedan realizar por si mismos, como experimentos caseros o proyectos con
problemas reales. Por ejemplo, les puse una vez a investigar como reducir la
acidez en jugos naturales y tenian que justificar la eleccion del método. Eso los
hace pensar cientificamente.

118



Bueno, una metodologia, basicamente es el docente el que tiene que
ingeniarselas para que ellos aprendan sin que sientan que es una carga. Hay que
buscar que participen, que se expresen, que cuestionen. La quimica se presta
para eso, si uno encuentra el camino.

(D2): Tenemos el aprendizaje basado en problemas, aprendizaje basado en
proyectos, la gamificacion, el uso de TIC y laboratorios virtuales... Yo implemento
ABP y simulaciones para que ellos transformen investigaciones comunitarias en
lenguaje cientifico. Por ejemplo, una estudiante trabajé con su abuela para
describir la preparacion de un jabon artesanal y luego lo interpretamos
quimicamente.

La idea es que los estudiantes se involucren en problemas del contexto, que
propongan soluciones, experimenten y luego presenten sus resultados. Eso los
motiva mucho mas que una clase magistral. Ademas, se logra mayor apropiacion
de los conceptos cientificos.

Usamos laboratorios virtuales cuando no hay recursos. También los llevo a la
cocina escolar para hacer practicas con elementos seguros. A veces hacemos
extracciones de pigmentos o pruebas de pH con repollo morado. No sera un
laboratorio sofisticado, pero si despierta interés.

(D3): El aprendizaje basado en proyectos, basado en problemas. El aprendizaje
cooperativo. La gamificacion. Aprendizaje por experimentacion, el aula invertida,
esas son las que mas trabajo. Por ejemplo, una vez hicimos un proyecto sobre
productos de limpieza sostenibles y ellos mismos fabricaron y presentaron sus
resultados.

Aunque el tiempo no siempre alcanza, estas metodologias hacen que los chicos
participen mas, se interesen, y vean la utilidad de lo que estan aprendiendo. La
quimica no se puede ensefar solo con teoria, porque se vuelve muy abstracta y
distante para ellos.

(D4): Conozco varias metodologias como el aprendizaje basado en problemas
(ABP), el aprendizaje por proyectos, la clase invertida y el aprendizaje
cooperativo. Las que mas uso son el ABP y el trabajo colaborativo. Recuerdo una
experiencia muy positiva cuando los estudiantes investigaron sobre la
contaminacion del rio. Ellos tuvieron que identificar las posibles causas, hacer
entrevistas a vecinos, plantear hipotesis y proponer soluciones con base en la
quimica del agua. Ese tipo de proyectos generan mucho mas compromiso y les
permite ver que la ciencia sirve para mejorar la comunidad.

Me gusta trabar mucho con ellos de manera transversal e interdisciplinar, por lo
general incluyo en la planeacion de las actividades espariol, artistica,
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matematicas, ética, biologia, tecnologia entre otras, con problemas de actualidad
que involucren CTS, que es unos de los componentes de los estandares del MEN.

D5): Dentro de mi planeacion, guias en contexto, lecturas criticas, proyectos
interdisciplinarios, laboratorios practicos, el aprendizaje basado en problemas y el
uso intensivo de TIC. Aunque la falta de recursos obliga a recurrir a experimentos
simples, buscamos siempre vincular lo que ensefiamos con lo que los estudiantes
viven a diario.

Los estudiantes trabajan en grupos, analizan casos, formulan hipotesis y
presentan conclusiones. A veces los productos finales son carteleras, videos o
presentaciones digitales. Se trata de que la clase no sea solo escuchar y copiar.

(D6): Conozco el aprendizaje basado en problemas, en indagacion, proyectos,
simulaciones, aula invertida y gamificacion. Aplico sobre todo ensefianza
contextualizada y simulaciones. Combinar varias seria lo ideal, pero el
hacinamiento y el tiempo nos obligan a metodologias mas tradicionales.

También trabajamos con recursos digitales cuando se puede. Algunas veces
usamos simuladores de laboratorio y videos interactivos. En otras, simplemente
adaptamos practicas con materiales del entorno: papel tornasol artesanal, pH de
frutas, cosas asi. Es un reto constante.

El analisis en conjunto de los seis testimonios docentes revela que las
metodologias activas se establecen como el eje central de la ensefianza de la quimica
en media vocacional, sin embargo el alto numero de estudiantes en las aulas, la baja
intensidad horaria y la falta de recursos e infraestructura, entre otros hacen que llevar al
aula las metodologias activas como estrategias de aprendizaje sea un reto mas para los
docentes, delegando la responsabilidad de solucionar y dar respuestas efectivas para
compensar dichas deficiencias. Esto contrasta con las exigencias del ministerio de
educacién nacional que demanda el desarrollo de competencias cientificas sin
proporcionar las condiciones necesarias. En resumen, los testimonios de los docentes
del municipio reflejan una coherencia con el aprendizaje significativo, la légica

constructivista sociocultural de Piaget, Ausubel y Vygotsky

Las metodologias activas son estrategias pedagogicas que surgen como
respuesta frente a la ensefianza tradicional y basada en la memorizacion. En ese sentido,

el docente (D1) sostiene que “el aprendizaje de los muchachos se debe lograr haciendo
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cosas, experimentando, buscando, leyendo, equivocandose y corrigiendo. La clase de
quimica tiene que ser algo mas que copiar férmulas, debe ser un espacio para pensar.
A veces yo les dejo experimentos en casa con vinagre, bicarbonato, cosas sencillas, y
ellos se emocionan, graban videos y los comparten en clase”. Esta perspectiva se alinea
con la teoria de David Ausubel, quien propuso que el aprendizaje significativo ocurre
cuando el estudiante es capaz de relacionar los nuevos conocimientos con sus

estructuras previas, lo cual requiere una participacion activa y contextualizada.

Desde este enfoque, el papel del docente de quimica va mas alla de transmitir
contenidos, se convierte en un guia, asi como lo concibe Ausubel (1983) quien senala
que para entender la labor educativa es muy importante tener en cuenta el papel de los
docentes, los métodos de ensefianza, el curriculo y el entorno social en el que se
desarrollan los estudiantes. En consonancia con esto, como investigadora reconozco que
estas estrategias no solo dinamizan el proceso educativo, sino que fomentan en los
estudiantes la formacién integral, donde la curiosidad, el pensamiento critico y la

autonomia adquieren importancia en el aula de quimica.

Las practicas pedagogicas mencionadas anteriormente por las docentes (D2) y
(D3) fomentan la construccidon de conocimiento a través de la practica directa con
situaciones de la vida real y la reflexion, alineandose con Dongo (2008) quien afirma que
“la teoria del aprendizaje de Piaget podra ganar poder transformador si colocamos a los
nifos y a los adolescentes en la condicion de verdaderos sujetos activos del aprendizaje
y por esto en situaciones de auténticos investigadores, de descubridores y creadores de

conocimientos”. (p.179).

Como investigadora, estas experiencias demuestran un compromiso auténtico de
los docentes con el proceso de educativo, especificamente con los lineamientos del
desarrollo de competencias cientificas y el pensamiento critico, a pesar que no siempre
cuentan con condiciones ideales, como lo ponen de manifiesto los docentes cuando
relatan que usan la cocina del colegio o de los hogares para reemplazar el laboratorio,
esto demuestra no solo creatividad y compromiso sino vocacion y resiliencia que asumir

las limitaciones.
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Otros docentes desarrollan en el aula de clase un enfoque socio constructivista,
integran estrategias metodoldgicas colaborativas e inclusivas, adaptando y conectando
el conocimiento y el contexto del estudiante. En esta linea la docente (D4) describe desde
su experiencia que los estudiantes “investigaron sobre la contaminacion del rio, hicieron
entrevistas, plantearon hipoétesis, y dieron soluciones desde la quimica, ademas se
trabaja con el enfoque CTS y de manera transversal”. Por otro lado la docente y en la
misma linea, (D5) destaca que sus estudiantes “trabajan en grupos, analizan casos,
formulan hipotesis y presentan conclusiones”, Estas practicas estan en concordancia con
la teoria sociocultural del desarrollo cognitivo de Vygotsky quien resalta la importancia
del aprendizaje colaborativo, haciendo énfasis en que el aprendizaje y el desarrollo
cognitivo estan influenciados por dinamicas sociales y culturales, en este sentido, la

participacion activa en experiencias compartidas con otros es esencial

A partir del analisis realizado de los docentes anteriormente mencionados, como
investigadora se interpretan, que este enfoque ademas de facilitar la comprensién de los
conceptos, también desarrolla habilidades y competencias para la vida, como lo son el
pensamiento critico, la resolucion de problemas, el trabajo en equipo, la empatia, entre
otros, entando las bases de una educacion humanista. Esto encuentra sustento en Pérez
(2011) quien afirma que “se hace necesaria la aplicacion y uso de metodologias activas
de ensefianza, que permitan a los estudiantes promover, adquirir y/o consolidar
competencias transversales necesarias para su formacion integral” (p.14), de esta
manera es importante un enfoque educativo centrado en el estudiante y su participacién

activa en el proceso de aprendizaje.

Por otro lado, a pesar de las condiciones poco favorables en las instituciones, los
docentes demuestran en sus relatos capacidad para adaptar las estrategias
metodoldgicas a las circunstancias. Por ejemplo, el docente (D6) comenta, que, aunque
‘el hacinamiento y el tiempo nos obligan a metodologias mas tradicionales, se recurre a
estrategias contextualizadas como el uso de simuladores digitales, pruebas de pH con
frutas y papel tornasol artesanal”’. En esa misma linea, la docente (D2) utiliza laboratorios

virtuales y la cocina escolar para realizar practicas sencillas pero significativas.
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Estas estrategias se alinean con la visién de Asuncion, (2019) que afirma, que
para lograr el éxito en el uso y aplicacion de estas metodologias “el docente de hoy debe
ser agente de cambio, culto, idoneo y actualizado”. (p.12). Como investigadora, se
estiman estos testimonios como evidencia de una actitud resiliente de los docentes,
donde el uso de las metodologias activas no se limita a los recursos, sino a la voluntad
y el compromiso de los docentes que convierte las limitaciones en oportunidades, que,
aunque no tienen el mismo impacto, hacen lo posible por promover aprendizajes

significativos.

Es de valorar el esfuerzo constante, creativo y comprometido de los docentes para
no dejar que la falta de recursos e infraestructura impacte en su totalidad los procesos
de ensenanza, ante la falta de estos los docentes convierten la cocina de la casa y el
colegio en laboratorios, se apoyan de plataformas digitales como herramientas
didacticas, invierten recursos propios, todo esto se ve mas evidente cuando las
metodologias activas se incluyen en la planeacion curricular para llevarlas al aula de
clase, es importante que los lineamientos del ministerio de educacion apoyen de manera
real los procesos de ensefianza para el desarrollo de competencias con inversion en
materiales didacticos e infraestructura, formacién, capacitacién y actualizacién continua
y mejoras de las condiciones en el aula, de lo contrario, los resultados pese al esfuerzo

de los docentes no se vera reflejado como es el ideal.

En sintesis, las metodologias activas, tal como se evidencian en los discursos de
los docentes participantes, emergen, segun los informantes, como estrategias
pedagogicas que apoyan y dinamizan los procesos educativos no sélo desde el
conocimiento sino también desde la dimensidon emocional y actitudinal, el potencial que
aporta es indiscutible, convierte la quimica en una asignatura capaz de conocer el mundo
que los rodea y explicarlo, promoviendo el pensamiento critico, el desarrollo de
habilidades y competencias, entre otras. Asi lo afirma Asuncion, (2019) esta es una
“forma de incentivar la participacion del estudiante para que asuma su responsabilidad
de pensar, sofar y de crear las condiciones idéneas para cumplir un rol protagénico en

la sociedad.” (p.12).
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A continuacion, se muestra una figura que resume visualmente los elementos

esenciales discutidos en el analisis de ese cddigo, ofreciendo una representaciéon

simbdlica que refuerza el contenido, su inclusion no solo complementa lo presentado,

sino que también permite una asimilacion intuitiva y reflexiva sobre el tema tratado.

Figura 10.

Cadigo abierto: Metodologias activas
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Caédigo abierto: Pensamiento cientifico y critico

> Transversalidad

> Enfoque CTS
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El pensamiento critico y cientifico son componentes esenciales en la ensefianza,

son las capacidades o habilidades de analizar, evaluar, sintetizar, formular preguntas,

establecer hipotesis, interpretar datos, experimentar, argumentar y tomar decisiones,

estas habilidades son indispensables en el campo de la ensefianza de la quimica, pues

proporcionan herramientas al estudiante para pasar de la memorizacion de contenidos a

interpretar fendmenos y resolver problemas reales. El pensamiento critico y cientifico son
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las bases estructurales del desarrollo de competencias cientificas y en la formaciéon como

ciudadanos responsables y comprometidos para participar activamente en la sociedad.

En palabras de Aymes (2012) la funcidn principal del pensamiento critico es “no
es generar ideas sino revisarlas, evaluarlas y repasar qué es lo que se entiende, se
procesay se comunica mediante los otros tipos de pensamiento. Por lo tanto, el pensador
critico es aquel que es capaz de pensar por si mismo” (p.44), implica la capacidad de
analizar y evaluar informacién de manera obijetiva y reflexiva, desarrollar el pensamiento
critico y cientifico es fundamental para enfrentar los desafios del mundo actual. En el
contexto de la ensefanza de la quimica, estos procesos se manifiestan en el momento
en que los estudiantes tienen la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos en el
analisis y la interpretacion de fenémenos y situaciones cotidianas. La quimica, desde la
complejidad de su conocimiento y las aplicaciones a situaciones reales de la cotidianidad,

es un campo perfecto para el desarrollo de esta habilidad.

A continuacién, se comparten los testimonios de los docentes de quimica, cuyas
experiencias y percepciones permiten analizar cdmo se entiende y se promueve el
pensamiento cientifico y critico en el contexto de la ensefianza de la quimica en
educacion media vocacional. Estos aportes son el punto de partida para el realizar el

analisis interpretativo de este cddigo abierto:

(D1): Para el desarrollo de las competencias intelectuales basicas, es importante
que el docente le muestre la viabilidad de la quimica y que los chicos vean que
estudiar algo técnico o tecnoldgico, puede ser interesante si desarrollan esas
habilidades.

La competencia cientifica influye en el muchacho cuando él encuentra el gusto de
la quimica ve que estudiar algo, y lo puede aplicar en su entorno desarrollar sus
competencias de la mejor forma.

(D2): El pensamiento critico, es fundamental porque permite tomar decisiones con
mucha mas informacion, interpretar informacion de su contexto, como la
composicion de lo que comen, la calidad del agua, los efectos de sustancias del
hogar en la salud. También hay un impacto en la ciudadania porque hacen un
uso mas responsable de la ciencia y la tecnologia.

(D3): Debe ser capaz de observar, de plantear hipotesis, de experimentar, de
analizar resultados y tomar decisiones basadas en ese trabajo, un estudiante debe
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tener observacion critica, razonamiento logico, interpretar datos y comunicar
ideas. Reconocer los intereses de los estudiantes, fomentar en ellos la curiosidad
y todos estos procesos mas experimentales eso también fortalece el pensamiento
critico.

(D4): Creo que el proposito principal es formar personas criticas, que puedan
entender los fenémenos naturales y tomar decisiones informadas. La quimica
ensefia a pensar, a cuestionar, a buscar explicaciones razonadas, algunos
estudiantes mejoran su capacidad de argumentar, de analizar informacion para
explicar lo que ocurre en su cuerpo o el medio que los rodea con mas criterio
mediante el enfoque de ciencia, tecnologia y sociedad. Pueden entender los
fenémenos naturales y tomar decisiones informadas. La quimica ensefia a pensar,
a cuestionar, a buscar explicaciones

(D5): La quimica debe preparar estudiantes para pensar critcamente comunicar
resultados, actuar éticamente, comprender su entorno. Prepararlos para que sean
criticos, socialmente responsables.

(D6): El objetivo no es la memorizacion, sino el desarrollo de competencias
cientificas que les permitan tomar posturas criticas y decisiones informadas. El
mayor impacto es el desarrollo de pensamiento critico. Esto permite tomar
mejores decisiones en todas las dimensiones de la persona.

En el contexto de la ensefianza de la quimica, el pensamiento cientifico y critico,
se considera una habilidad para interpretar, cuestionar y actuar sobre la realidad. Asi lo
plantea el docente (D6), al afirmar que " El objetivo no es la memorizacién sino el
desarrollo de competencias cientificas que les permitan tomar posturas criticas y
decisiones informadas, el mayor impacto es el desarrollo de pensamiento critico, esto
permite tomar mejores decisiones en todas las dimensiones de la persona”. Esta postura
es coherente con Aymes (2012), quien define el pensamiento critico como la habilidad
de revisar, evaluar y reinterpretar ideas, permitiendo a los estudiantes trascender el

conocimiento superficial.

Por su parte la docente (D2) refuerza estas ideas al sefialar que estas habilidades
les permiten a sus estudiantes interpretar "informacion de su contexto, como la
composicion de lo que comen, la calidad del agua, los efectos de sustancias del hogar

en la salud., también hay un impacto en la ciudadania porque hacen un uso mas
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responsable de la ciencia y la tecnologia." y actuar de manera responsable en la
sociedad. Como investigadora, considero que esta vision entre el conocimiento y el
contexto se hace esencial para lograr que el pensamiento critico y cientifico haga parte
de la practica diaria.

De igual manera, la docente (D3) indica que el estudiante "debe ser capaz de
observar, plantear hipotesis, experimentar y tomar decisiones basadas en ese trabajo,
debe tener observacion critica, razonamiento légico, interpretar datos y comunicar
ideas", esto coincide con la idea de competencia cientifica propuesta por Hernandez
(2005), quien sostiene que estas tienen “la capacidad de adquirir y generar
conocimientos, reflexionar sobre ellos y aplicarlos en contextos significativos” (p. 3), en
la misma linea, la docente (D5) argumenta que los estudiantes deben aprender a "pensar
criticamente, comunicar resultados, actuar éticamente comprender su entorno.
Prepararlos para que sean criticos, socialmente responsables". Estas perspectivas
muestran que el pensamiento critico y cientifico no son habilidades aisladas, sino que
deben ser tenidas en cuenta en la planeacion pedagogica de la ensefianza de la quimica.

Desde la perspectiva de esta investigacion, se sustenta que, sin experiencias
contextualizadas, basadas en problemas de la vida real que impacten al estudiante,
dificilmente se puede lograr el desarrollo del pensamiento critico y cientifico; las
competencias necesitan ser experimentadas, analizadas, discutidas y aplicadas para
que tengan sentido dentro y fuera del aula de clase. Por ello, es importante disefiar y
aplicar estrategias didacticas que promuevan la indagacion, la resolucién y explicacion
de problemas reales y el usar comprensivamente el conocimiento cientifico. Asimismo,
es fundamental establecer relaciéon entre el conocimiento cientifico y las problematicas
sociales, mediados con el enfoque de Ciencia, tecnologia y sociedad CTS, permitiendo

que los estudiantes desarrollen habilidades criticas en contextos significativos.

Por otra parte, el docente (D1) sostiene que esta competencia "influye en el
muchacho cuando él encuentra el gusto por la quimica y ve que lo puede aplicar en su
entorno”, mientras la docente (D4) afirma que “el propdsito principal es formar personas
criticas, que puedan entender los fendmenos naturales y tomar decisiones informadas.

La quimica ensefia a pensar, a cuestionar, a buscar explicaciones razonadas, algunos
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estudiantes mejoran su capacidad de argumentar, de analizar informacién para explicar
lo que ocurre en su cuerpo o el medio que los rodea con mas criterio mediante el enfoque
de CTS”, esto coincide con lo sefialado por Caamano (2006), quien critica que darle
prioridad a las formulas y hechos limita la creatividad y la profundidad del aprendizaje
cientifico. Complementa esta vision Pérez (2011) al senalar que “las metodologias
activas de ensefanza permiten a los estudiantes promover, adquirir y consolidar

competencias transversales necesarias para su formacion integral” (p.14).

Desde la perspectiva investigadora, el desarrollo del pensamiento cientifico y
critico, como competencias integradoras en la ensefianza de la quimica, encuentra en
las metodologias activas un recurso efectivo para su desarrollo efectivo en el aula. En
consecuencia, fomentar el pensamiento cientifico y critico en la ensefianza de la quimica
requiere no solo voluntad pedagdgica, vista desde la planeacion, la consecucion de los
materiales o herramientas necesarias, sino el compromiso de todos los actores del
proceso educativo, cada uno asumiendo el rol que le corresponde, los estudiante
protagonistas activos del aprendizaje, el docente un mediador reflexivo y los entes
encargos proporcionar la infraestructura y recursos necesarios para cumplir con el
propdsito de la educacién regido en los lineamientos. Solo de esta manera sera posible
brindar condiciones para formar individuos capaces de entender, transformar y actuar
sobre su realidad con responsabilidad, desde una educacion verdaderamente

emancipadora.

A partir de la informacidn suministrada por los docentes, las evidencias y los
referentes tedricos, se consolida un constructo centrado en el pensamiento cientifico y
critico como competencias esenciales en la ensefianza de la quimica en la educacion
media vocacional, no se trata simplemente de una habilidad aislada, ni un objetivo mas
por cumplir, sino hace referencia a un enfoque epistémico y ético frente al conocimiento.
En este sentido la quimica se debe dejar de ver como un conjunto de férmulas
matematicas y conceptos para memorizar y concebirla como una forma de ver,
comprender y transformar el mundo que lo rodea. Para lograr este cambio, las

metodologias activas se presentan como una opcidn necesaria, pues proporcionan
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herramientas, donde el estudiante cambia su rol de ser receptor pasivo y se convierte en

sujeto activo.

Se reconoce segun los hallazgos que promover y desarrollar el pensamiento
cientifico y critico desde la ensefianza de la quimica va mas alla de cumplir con el
curriculo y los lineamientos, se convierte en una necesidad educativa urgente en un
mundo lleno de informacion y problematica social. Las voces de los docentes reflejan
esfuerzos reales por fomentar en sus estudiantes la capacidad de observar con criterio,
tener argumentos sélidos y actuar con responsabilidad y ética social. En consecuencia,
formar estudiantes capaces de pensar cientifica y criticamente no puede seguir siendo
tarea del docente, sino que debe contar con el acompafamiento de los entes

encargados.

La imagen que se muestra a continuacion resume visualmente los elementos
esenciales discutidos en este codigo abierto, ofreciendo una representacion simbalica
que refuerza el contenido analizado. Su utilizacién no solo complementa lo presentado,

sino que también permite una lectura intuitiva y reflexiva.

Figura 11.
Cadigo abierto: Pensamiento cientifico y critico
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Cadigo abierto: Contextualizacion del conocimiento

La contextualizacion del conocimiento es una estrategia pedagogica de
ensefanza, mediante la cual los conceptos abstractos y memoristicos de la ciencia se
vinculan con situaciones del contexto de la vida real que resultan interesantes para los
estudiantes, esta enfocada en disefiar escenarios que parten de los intereses,
motivaciones, problematicas y saberes de los estudiantes. Este escenario apunta no solo
a que el estudiante alcance el aprendizaje significativo y se motiven por aprender, sino
que también impulsa el pensamiento cientifico y critico, tal como lo plantean Marchan y
Sanmarti (2014), “El uso de contextos representa una oportunidad para promover una
vision interdisciplinar e incluso su necesidad para abordar problemas reales de la
sociedad. Esta aproximacion didactica puede incentivar actitud positiva hacia aprender
ciencias y promover el desarrollo de competencia cientifica.” (p.708), esto una condicién

necesaria para lograr la alfabetizacion cientifica.

Para entender la realidad educativa, es pertinente analizar los testimonios de los
docentes de quimica sobre el codigo de contextualizacion del conocimiento, quienes,
desde sus experiencias y contextos particulares, comparten las estrategias y retos

asociados a este enfoque. A continuacion, se presentan los testimonios:

(D1): El contexto de la quimica es que el muchacho identifique un problema y que
ese problema le pueda dar una solucion, ahi esta contextualizando la quimica en
su entorno. Una relacion es que el chico planee su actividad, la verifique y actue...
entonces ahi aplica el PHVA: planear, hacer, verificar y actuar. Es importante que
los chicos estén concentrados que no haya distractores, que el celular se use
como herramienta metodologica.

(D2): Contextualizar las tematicas de los contenidos con la vida cotidiana permite
que los estudiantes aproximen ese conocimiento a su realidad. Utilizo lecturas,
historias cercanas a ellos, caricaturas, estrategias que creen un contexto sobre la
tematica. Cuando ellos logran ver estos conceptos en la vida real, los entienden
mucho mas. Un desafio es la motivacion inicial... no siempre estan interesados
desde el comienzo.

(D3): Contextualizar los procesos en quimica es fundamental. Lo es todo. Los
desafios practicas de laboratorio fundamentales bajo una pregunta
problematizadora, cuando no hay materiales o el tiempo no alcanza. Cuando
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logran ver como funciona en la vida real... entienden mas los conceptos de
quimica.

(D4): La contextualizacion es esencial. Si los estudiantes no ven la relacion entre
lo que aprenden y su realidad, se desconectan. Intento partir de situaciones
locales: la calidad del agua, los alimentos procesados, el uso de plasticos, lo que
pasa en el cuerpo humano, cuando estamos enamorados. Cuando hablamos de
reacciones quimicas se explican desde la fotosintesis, la digestion, la lluvia acida,
la quimica de los automoviles, entre otras. El mayor desafio es encontrar tiempo
no solo para planear estas actividades contextualizadas y adecuarlas al nivel del
grupo sino para su desarrollo en el aula.

(D5): Uso ejemplos practicos, proyectos locales y debates sobre impactos
sociales. Aunque hay muchos desafios, como el tiempo y los recursos limitados,
estas metodologias ayudan a impulsar un aprendizaje profundo. Ayudan a
preparar a los estudiantes para abordar problemas del mundo real con una
perspectiva critica.

(D6): Con base en el conocimiento del contexto real de los estudiantes... adapto
los contenidos, las introducciones, los ejercicios. Las preguntas que usamos
suelen ser: ;Y esto para qué me sirve? ;Donde puedo ver esto en mi vida
cotidiana? Considero que influye positivamente, no necesita de muchos recursos
materiales sino mentales, lo cual permite su aplicacion.

A partir de estos hallazgos, se confirma que incluir en la planeacion pedagogica
la contextualizacion del conocimiento no puede verse como una opcion en la ensefianza
de la quimica, sino como un eje transversal de las practicas pedagdgicas que deben
estar orientadas y destinadas a desarrollar competencias cientificas en el area,
impactando positivamente en el aprendizaje y la actitud de los estudiantes. Desde los
relatos y el soporte tedrico, se hace evidente que ensefar quimica propuesta desde la
vida cotidiana y el entorno en el que se desenvuelven los estudiantes mejora la
comprensién de los conceptos y le atribuye al conocimiento cientifico sentido social, ético

y ambiental.

Los testimonios de los docentes de quimica evidencian que contextualizar en la
ensefanza de la quimica tiene un impacto directo y positivo en los estudiantes, se

evidencia en ellos la motivacion por aprender y por dar a conocer las evidencias del
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aprendizaje, la comprensién de los conceptos y el desarrollo de competencias y
habilidades cientificas. Esta vision de la practica se articula con referentes tedricos
fundamentales en educacion. Por ejemplo, David Ausubel (1983), en su teoria del
aprendizaje significativo, donde afirma que “en el proceso aprendizaje, es de vital
importancia conocer la estructura cognitiva del alumno; no se trata de saber la cantidad
de informacién que posee, sino cuales son los conceptos y proposiciones que maneja,
asi como el grado de estabilidad.” (p.1). Por lo tanto, no se trata solo de ensenar
conocimientos, sino lograr en el estudiante lo asimile a partir de sus experiencias de su
entorno. Desde esta perspectiva, la contextualizacion empalma el conocimiento

abstracto y el mundo real del estudiante.

Esta perspectiva cuenta con el apoyo de varios docentes entrevistados. Por
ejemplo, el docente (D1) manifiesta que “el contexto de la quimica es que el muchacho
identifique un problema y que a ese problema le pueda dar una solucion, ahi esta
contextualizando la quimica en su entorno, y destaca la aplicacion del ciclo PHVA
(planear, hacer, verificar y actuar) como una herramienta de estructuracion de
experiencias significativas. Del mismo modo, la docente (D2) asegura que contextualizar
las tematicas de los contenidos con la vida cotidiana permite que los estudiantes
aproximen ese conocimiento a su realidad, y afiade que emplea lecturas, historias y

caricaturas para despertar el interés de los estudiantes.

Los planteamientos de los docentes descritos anteriormente, refuerzan la
necesidad de adoptar un enfoque situado, tal como lo proponen Garcia y Ladino (2008),
al sefalar que “es necesario que los docentes de ciencias propongan e implementen
estrategias de ensefanza y aprendizaje en las que se presenten conceptos ligados a la
realidad y a contextos especificos” (p.15). Este referente confirma que la ensefianza de
la quimica no tiene el mismo impacto en el aprendizaje cuando se desliga de la realidad
y del entorno que lo rodea, por el contrario, ligarlos a estos contextos garantiza y potencia
el desarrollo de competencias cientificas y pensamiento cientifico y critico propuestos y
direccionados por el ministerio de educacion nacional. Por esto la integracion de teoria y
la practica demuestra como la contextualizacion fortalece la conexion entre el

conocimiento de las ciencias y las experiencias cotidianas de los estudiantes.
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Otros docentes profundizan en el impacto positivo que tiene la contextualizacion
desde una perspectiva pedagdgica y didactica. La docente (D4) resalta que ‘la
contextualizacion es esencial. Silos estudiantes no ven la relacion entre lo que aprenden
y su realidad, se desconectan”, y ejemplifica su practica al partir de situaciones locales
como la calidad del agua o el uso de plasticos, el enamoramiento, la fotosintesis, la
digestion, la lluvia acida, la quimica de los automoviles, entre otras. Por su parte, la
docente (D5) resalta que utiliza “ejemplos practicos, proyectos locales y debates sobre
impactos sociales”, reconociendo que este enfoque a pesar de los desafios de tiempo y
los recursos limitados, ayudan a preparar a los estudiantes para abordar problemas del

mundo real con una perspectiva critica.

Estos hallazgos se sustentan desde la teoria sociocultural de Vygotsky, citada por
Carrera y Mazzarella (2001), que afirma que “todo aprendizaje en la escuela siempre
tiene una historia previa; todo nifio ya ha tenido experiencias antes de entrar en la fase
escolar” (p.43), esta postura sustenta que para alcanzar los aprendizajes significativos,
es prioridad partir de los saberes previos del estudiante que en la mayoria de veces los
adquiere del contexto en el que se desenvuelve, los cuales se permiten situarlos. De esta
forma, la contextualizacion se convierte en un medio efectivo y dinamizador de la
ensefanza para lograr ademas del aprendizaje significativo, desarrollar también el
pensamiento critico, l6gico, cientifico y adquirir la capacidad de transferir lo aprendido a
diferentes situaciones y contextos, esto evidencia que el aprendizaje significativo se
construye desde lo vivido y el entorno social, el entorno tiene un papel esencial en la

construccion del saber.

Por otro lado, el docente (D6) también desde una perspectiva estrechamente
relacionada con esta vision, al afirmar que ajusta contenidos basandose en el
conocimiento del contexto de sus estudiantes, utilizando preguntas como “;Y esto para
qué me sirve? ;Donde puedo ver esto en mi vida cotidiana?”. Al respecto, afirma que
esta estrategia influye positivamente, que no necesita de muchos recursos materiales
sino mentales, lo cual permite su aplicacion. En linea con esta perspectiva Caamafio
(200%5) plantea que “ensefiar ciencias mediante la contextualizacion, la indagacion y la

modelizacion constituye un buen enfoque didactico y una buena forma de desarrollar la
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competencia cientifica” (p.4). En este contexto, situar el aprendizaje lo profundiza, lo
hace mas duradero y permite su aplicacién en nuevas situaciones para formar individuos

capaces de interpretar criticamente los problemas reales de su cotidianidad.

Los docentes han mencionado el impacto positivo de la contextualizacion en el
proceso de ensefanza de la quimica, pero también se debe considerar que en el ambito
educativo los docentes se enfrentan a limitaciones. Por un lado, la docente (D3) sefala
que, aunque considera que contextualizar los procesos en quimica es fundamental, lo es
todo, reconoce obstaculos recurrentes, como la escasez de materiales y el tiempo
insuficiente para desarrollar practicas significativas. En la misma linea, la docente (D2)
menciona como barrera la desmotivacién inicial de los estudiantes, especialmente
cuando los temas no logran capturar su interés desde el inicio. Estos retos evidencian la
tensién entre el ser y el deber ser del sistema educativo, una brecha que debe ser no
solo reconocida, sino abordada desde la formulacion de politicas publicas que apoyen

estas practicas pedagogicas en las instituciones educativas del municipio.

Desde una perspectiva critica de la investigacion, la contextualizacién del
conocimiento no debe limitarse a una estrategia para captar la atencién de los
estudiantes, sino que debe ser vista como una postura epistemoldgica que reconoce la
realidad del estudiante como eje fundamental del aprendizaje. En este sentido, como
investigadora considero que contextualizar significa convertir la ensefianza de la quimica
en un acto que genere aprendizaje significativo, acompafado de las competencias y
habilidades propias de la asignatura, donde el estudiante es un actor activo de su propio
aprendizaje y donde la quimica se entiende no como un conjunto de férmulas y hechos
aislados, sino como una herramienta para entender, comprender, cuestionar y
transformar el mundo. Sin embargo, este enfoque hace necesario que el docente
conozca el contexto, tenga compromiso ético con su labor y disposicion constante para

redisefar el proceso de ensefianza aprendizaje.

En conclusion, la contextualizacion en la ensefanza de la quimica tal como lo
revelan los testimonios de los seis docentes, se destaca como un recurso didactico para
fomentar y desarrollar las competencias cientificas, pensamiento critico y aprendizaje

significativo. Su implementacién requiere de creatividad, habilidades pedagdgicas y lo
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mas importante voluntad de todos los entes encargados de la educacion para garantizar

las condiciones que permitan su implementacion. De este modo, se ratifica que ensefiar

quimica no es solo se limita al saber, sino al saber hacer, saber ser y saber convivir,

comprendiendo el mundo desde una perspectiva cientifica.

Esta siguiente representacion grafica sirve como un enlace entre el texto de

analisis y la comprension visual, facilitando la interpretacion profunda y multidimensional

del contenido presentado.

Figura 12.

Cadigo abierto: Contextualizacién del conocimiento

ESTA ASOCIADO CON

> Uso comprensivo del
conocimiento

MEDIANTE » > Transversalidad

.

¢{> Contextualizacién del
conocimiento

MEDIANTE
L} > Enfoque CTS

> Desafios en la

——— AFRONTAR ———) ensenanza de la
quimica
> Metodologias activas
MEDIANTE ESTA ASOCIADO CON

ESTA ASOCIADO CON

> Medio ambiente

. > Aprendizaje
ESTA ASOCIADO CON

significativo
& Explicacion de
A ‘—
SE ADAPTA b fendémenos SEADAPTA
A

SE ADAPTA

/
{> Situaciones reales ¢ Vida cotidiana

Fuente: Elaboracion propia

135



Cadigo abierto: Impacto de las competencias cientificas

El impacto de las competencias cientificas puede interpretarse como la capacidad
que tienen estas habilidades para influir positivamente en la formacion integral del
estudiante y trascender mas allad del aula o de las instituciones educativas. En este
sentido, el impacto esta intimamente relacionado con la posibilidad de aplicar el
conocimiento cientifico de manera critica, ética y transformadora en contextos de la vida
real y no se limita unicamente al dominio del conocimiento de la quimica, todo esto
permite que el estudiante se empodere como sujeto activo, autbnomo y comprometido
con la transformacion con su entorno. Esto lo confirma Sandoval y Ramirez (2019),
cuando afirman que

una educacion con sentido requiere que el estudiante obtenga la capacidad
de razonar y de ser consciente del impacto que genera el aprendizaje para su

actuar en el mundo, y para eso se plantea la necesidad de aprender a

aprender, lo que tendra sentido solo en funcion de generar un conocimiento
que pueda aprovecharse socialmente (p.132).

Este referente se situa dentro del marco de los “pilares del aprendizaje del siglo
XXI”, dando prioridad al aprendizaje significativo y que este debe estar ligado a la accién,
a la toma de decisiones criticas y responsables y a la transformacién del entorno o de la
sociedad. Dicho asi las competencias cientificas no se ensefian para repetir de forma
memoristica las formulas, conceptos, suceso, sino para que el conocimiento adquirido
impacte positivamente en la vida cotidiana, fortaleciendo la toma de decisiones

informadas, la ciudadania critica, y el uso responsable de la ciencia.

Con el proposito de comprender y analizar a profundidad las percepciones y
experiencias de los docentes de media vocacional con respecto a la ensefianza de la
quimica y el impacto de las competencias cientificas, a continuacion, se presentan los

testimonios completos de las entrevistas:

(D1): La competencia cientifica influye en el muchacho cuando él encuentra el
gusto de la quimica ve que estudiar algo, ya sea algo técnico o tecnologico lo
puede aplicar en su entorno y desarrollar sus competencias de la mejor forma.

136



Que muestren el producto, lo que hicieron que traigan la evidencia de lo que
hicieron en casa o el producto eso fortalece lo que se trabajo en el aula.

(D2): Impacta en todos los ambitos del estudiante: desde la vida cotidiana toman
decisiones con mas informacion porque comprenden fenémenos quimicos.
Interpretan mejor su contexto, como la composicion de lo que comen, la calidad
del agua, el efecto de algunas sustancias del hogar. También impacta el ambito
académico y profesional, se pueden perfilar hacia carreras en ciencias. Impacta
en la ciudadania, porque hacen un uso mas responsable del conocimiento
cientifico.

(D3): Permite observar mejor su alrededor, tomar decisiones mas responsables
sobre temas ambientales, de salud, de alimentacion. Fortalece el pensamiento
critico, les da mejor desemperio en su diario vivir. Entienden mas su contexto.

(D4): Ensenan a pensar, a cuestionar, a buscar explicaciones razonadas. He
visto como algunos estudiantes mejoran su capacidad de argumentar, de analizar
informacion con mas criterio, incluso se animan a sequir carreras técnicas o
universitarias en ciencia. Aplican lo aprendido al tomar decisiones sobre el
ambiente, la salud o la alimentacion.

(D5): Preparan para resolver problemas cotidianos, tomar decisiones informadas
y hacen uso del pensamiento critico en la vida diaria. Influyen en la manera como
interpretan informacion cientifica y explican situaciones cotidianas relacionadas
con la ciencia, como actuan ante problemas ambientales y como participan en
debates sobre ciencia. Enriquecen también la formacion personal y profesional en
algunos casos

(D6): El mayor impacto es el desarrollo de pensamiento critico, Esto permite tomar
mejores decisiones en todas las dimensiones de la persona.

Las competencias cientificas adquiridas a través de la ensefianza de la quimica

no solo tienen implicaciones conceptuales, sino que también tienen un profundo impacto

en la formacién integral de los estudiantes. Desde una perspectiva integral, estas

competencias fomentan en los estudiantes la capacidad de comprender, interpretar,

argumentar y tomar decisiones informadas en diversos contextos. Este impacto va mas

alla del simple dominio de conocimientos y se refleja en la forma como los estudiantes

interactuan con el mundo, resuelven problemas de la vida cotidiana, asumen posturas

criticas y éticas frente a los desafios ambientales y construyen su proyecto de vida. En
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esta linea, Hernandez (2005) sefala que ensefar ciencias “es parte esencial de la
formacion del ciudadano, se trata de desarrollar en la escuela las competencias
necesarias para la formacion de un modo de relacién con las ciencias coherente con una
idea de ciudadano en el mundo de hoy” (p.2) lo cual se alinea con la visibn compartida

por los docentes entrevistados.

En efecto, la docente (D2) reconoce que este tipo de formacién Impacta en todos
los ambitos del estudiante, desde la vida cotidiana, toma decisiones con mas
informacion, interpretan mejor su contexto, como la composicién de lo que comen, la
calidad del agua, el efecto de algunas sustancias del hogar. También impacta el ambito
académico y profesional, esta afirmacion resuena con lo expuesto por el MEN (2006),
cuando advierte que la formacidén en ciencias “fomenta el respeto por la condicion
humana y la naturaleza, que se traduce en una capacidad para tomar decisiones en
todos los ambitos de la vida, teniendo presente sus implicaciones en cada uno de los
seres que habitamos el planeta” (p.107) Similarmente, aporta la docente (D3) al afirmar
que estas competencias fortalecen el pensamiento critico y permiten a los estudiantes
observar mejor su alrededor y tomar decisiones mas responsables, resaltando la
importancia de una ensefanza que se relacione con las problematicas reales de los

estudiantes y con la exigencia de una ciudadania activa.

Por su parte, el testimonio del docente (D1) enfatiza en el impacto formativo al
afirmar que “la competencia cientifica influye en el muchacho cuando él encuentra el
gusto de la quimica, ve que estudiar algo, ya sea algo técnico o tecnologico y lo puede
aplicar en su entorno y desarrollar sus competencias de la mejor forma”. Esta afirmacién
remite a lo que el MEN (2006) sefala como uno de los objetivos fundamentales de la
educacién en ciencias es “formar seres humanos solidarios, capaces de pensar de
manera autbnoma, de actuar de manera propositiva y responsable en el contexto en el
que se encuentran” (p.105). Este vinculo con el conocimiento cientifico no debe limitarse
unicamente al aula de clase, sino que debe ser utilizado como una herramienta para

transformar el entorno.

En concordancia con esta perspectiva anterior, la docente (D4) manifiesta haber

observado como sus estudiantes mejoran su capacidad de argumentar, de analizar
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informacién con mas criterio y cdmo algunos de ellos se han motivado a seguir carreras
técnicas o universitarias en ciencia. Este testimonio no solo muestra el alcance de estas
competencias en el ambito académico y profesional, sino que también confirma su papel
de la educacion en la formacion de ciudadanos criticos, tal como lo expresa Hernandez
(2005) cuando afirma que “la escuela debe enfrentar la dificil tarea de la formacioén del
ciudadano participativo, solidario, autébnomo, reflexivo, critico y capaz de comprender y
transformar su mundo que requiere la sociedad” (p.2). De igual forma, la docente (D5)
sostiene que estas competencias preparan para resolver problemas cotidianos, tomar
decisiones informadas y hacen uso del pensamiento critico en la vida diaria, aportando

a una comprension mas profunda del mundo y a tener mayor participacién ciudadana.

En conformidad con los testimonios anteriores, el docente (D6) es enfatico al
afirmar que “el mayor impacto es el desarrollo de pensamiento critico, esto permite tomar
mejores decisiones en todas las dimensiones de la persona”. Este planteamiento recoge
con claridad lo que el MEN (2006) expone en un “mundo cada vez mas complejo,
cambiante y desafiante, resulta apremiante que las personas cuenten con los
conocimientos y herramientas necesarias que proveen las ciencias para comprender su
entorno y aportar a su transformacion, siempre desde una postura critica y ética”. (p.96).
Por lo tanto, se reconoce que las competencias cientificas no solo se limitan al
conocimiento, sino que se perciben como una herramienta poderosa para enfrentar los

desafios de un mundo complejo y en constante cambio.

Existe relacion directa entre lo sefialado por Sandoval y Ramirez (2019) y las
experiencias relatadas por los docentes. Por un lado, los autores insisten en el papel
social del conocimiento como herramienta de transformacion, los docentes dan cuenta
de como sus estudiantes, al desarrollar competencias cientificas y el pensamiento critico,
se convierten en actores activos capaces de hacer una lectura critica su realidad y actuar
en consecuencia a la misma. El impacto de las competencias no esta unicamente
limitada a la comprension del conocimiento cientifico, sino que proyecta al estudiante
hacia el ejercicio de una ciudadania informada, responsable y reflexiva que trasciendan

el aula y se manifiestan en la vida cotidiana y en la participacién ciudadana
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Desde la perspectiva de la investigacion, estos hallazgos permiten reafirmar que
ensefiar quimica no es simplemente transmitir saberes, sino impactar positivamente en
la vida de los estudiantes, formar sujetos activos capaces de comprender las
consecuencias de los actos y decisiones y de aportar soluciones desde el conocimiento
cientifico. Sin embargo, esta intencionalidad desde el desarrollo de las competencias se
enfrenta a las limitaciones estructurales, la ensefanza de la quimica, en este marco, y
con la accion de los docentes deja de ser una disciplina aislada para tratar bajo las
posibilidades de convertirse en una herramienta poderosa de transformacion social,
personal y profesional.

La figura que se presenta a continuacion sintetiza visualmente los elementos clave
discutidos sobre el impacto que tienen las competencias cientificas en el estudiante,
ofreciendo una representacién grafica del contenido analizado. Su inclusiéon no solo

complementa lo expuesto, sino que también facilita una lectura mas comprensible y
reflexiva sobre el tema tratado.

Figura 13.
Cadigo abierto: Impacto de las competencias cientificas
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CAPITULO V
LA ENSENANZA DE LA QUIMICA: UN APORTE TEORICO DESDE LAS
COMPETENCIAS CIENTIFICAS

Constructos Teéricos Emergentes

Este capitulo V, presenta una reflexion derivada de los hallazgos obtenidos
durante la investigacion a través de los testimonios de los docentes de quimica del
municipio de Girén que orientan sus practicas pedagdgicas en el nivel de educacion de
media vocacional, utilizando las fases del método de la teoria fundamentada, que
permitié realizar una codificacion inductiva de tipo abierta, axial y selectiva, lo que
permitié identificar coddigos que describen la realidad educativa. La generacion de estos
constructos tedricos se apoyo en la triangulacion de la informaciéon suministrada por los
informantes claves mediante entrevista semiestructurada y de manera anénima para
garantizar el principio de confidencialidad, los referentes conceptuales y perspectiva
critica de la investigadora desde la ensefianza de la quimica y el desarrollo de

competencias cientificas en contextos reales y complejos.

A continuacion, se presentan los dos constructos teoricos que emergieron de la
investigacion: el primero, esta centrado en la ensefianza de la quimica como practica
pedagdgica con propésito que articula emociones, didactica y enfrenta retos propios de
la formacién integral, el segundo, en la configuracién de las competencias cientificas.
Estos dos constructos ademas de resumir hallazgos, configuran un aporte teérico que
describe como se concibe, ensefia y transforma la ensefianza de la quimica y el
desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes de educacién media vocacional

desde la realidad de las aulas de clase del municipio.
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La ensefianza de la quimica, una practica pedagégica con propdsito que articula

emociones y enfrenta retos propios de la formacion integral.

La ensefianza de la quimica no puede ser vista como una practica pedagogica
descontextualizada, al contrario, se presenta como un escenario de construccion donde
se entrelazan las dimensiones cognitivas, afectivas, actitudinales, sociales y éticas. A
partir del analisis de los testimonios de los docentes, se configura una red de significados
que trascienden la vision de educacion tradicional y revelan experiencias, en las que
ensefar quimica adquiere un valor significativo pues se convierte en una labor
comprometida y llena de intencionalidad pedagdgica. La docencia en esta area del
conocimiento no se limita a repeticion de féormulas, sucesos o contenidos, sino que
asume el reto de interpretar contextos, estimular las emociones y generar percepciones
que transformen la relacién del estudiante con el conocimiento cientifico y con su

contexto de la vida cotidiana.

Este constructo sobre la ensehanza de la quimica se consolida como una
categoria que integra y explica cinco cédigos emergentes como los son la dimensién
emocional y actitudinal del estudiante en el aprendizaje, las estrategias metodoldgicas y
los recursos didacticos implementados, los desafios que enfrenta el docente, el proposito
pedagdgico que orienta la ensefianza de la quimica y el perfil profesional, ético y humano
de los docentes. Los hallazgos de estas dimensiones no se presentan de manera
aislada, sino que se entrelazan y relacionan entre si en un proceso dinamico donde se
toman decisiones, se generan ambientes de aprendizaje propicios y se enfrentan los
obstaculos. De este modo, la ensefianza de la quimica se establece como una practica
educativa integral que requiere de un docente no solo con amplios conocimientos de su

disciplina sino con un perfil critico, flexible y humano.

Una de las dimensiones que mayor influencia tiene en la ensefianza de la quimica
es la emocional y actitudinal que acompana e impacta de manera positiva o negativa al
estudiante durante el proceso de aprendizaje. La quimica es un area del conocimiento
que es vista por muchos como una asignatura complicada, dificil y de poca utilidad, suele

estar relacionada con experiencias emocionales que pueden variar desde el gusto o el
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rechazo. En este contexto, las emociones y actitudes de los estudiantes no son
elementos secundarios en la ensenanza, sino por el contrario son pilares de la
motivacion, el interés, la curiosidad, la disposicion y la relevancia del aprendizaje.
Entender el papel de esta dimension implica reconocer que el estudiante no es un actor
pasivo que recepciona informacion, sino que esta influenciado por una serie de
percepciones, inseguridades, expectativas y experiencias previas que impactan su
relacién con el conocimiento. Por ello, el abordar esta dimension debe ser una parte

integral de la ensefianza de la ciencia.

Considerando el impacto significativo que las emociones tienen en el aprendizaje,
el ambiente en el aula de clase, juega un papel fundamental en el desarrollo y
fortalecimiento de estas conexiones emocionales. Desde esta perspectiva, la actitud del
estudiante esta ligada intrinsecamente a las condiciones que el aula y el docente
proporcionan. El clima emocional de la clase, la cercania del docente, la posibilidad de
poder equivocarse sin temor, la valoracion de los aportes individuales y la relacién de los
contenidos y la vida cotidiana inciden positivamente en la construccion de su actitud
frente al aprendizaje. No se trata solo que el estudiante “pierda el miedo” a la quimica,
sino que el docente cree escenarios propicios donde el estudiante perciba el
conocimiento como significativo, comprensible y util. De esta forma, la dimension
emocional se convierte en una un aliado pedagogico valioso que favorece no solo un
buen rendimiento académico, sino también fortalece la confianza en la capacidad para

entender y aplicar conceptos cientificos.

En este contexto educativo, ademas de dar importancia a la dimension emocional
y actitudinal, las estrategias metodoldgicas y los recursos didacticos también son
fundamentales como mediadores del aprendizaje. Su aplicacién debe ser el resultado de
una planeacion intencionada que tenga en cuenta los diversos estilos de aprendizaje, los
contextos, las necesidades del grupo y los objetivos pedagogicos propuestos. La
seleccién de una estrategia en especial, refleja la intension del docente sobre el
aprendizaje de la quimica y el tipo de ciudadano que busca formar. Por lo tanto, la
incorporacion de diversas estrategias metodoldgicas, en especial las metodologias

activas, practicas experimentales, preguntas problematizadoras, contextualizacion del
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conocimiento y herramientas digitales adaptadas a la realidad de la practica pedagdgica

permiten crear un aprendizaje mas inclusivo y pertinente.

Las estrategias metodoldgicas y recursos didacticos, en este contexto educativo,
no son un elemento mas del curriculo, se constituyen en decisiones pedagdgicas
significativas, pues implican elegir entre diversos métodos de ensefianza que deben dar
respuesta a las necesidades de los estudiantes. En las practicas docentes analizadas
basadas en los testimonios, se observa un gran esfuerzo por dinamizar la ensefianza de
la quimica a través de propuestas activas, diversas, significativas y contextualizadas, por
ejemplo la implementacion de practicas experimentales sencillas dentro o fuera del aula
de clase, el abordaje de situaciones problema del entorno y el disefio de actividades que
fomentan el pensamiento y creatividad, todas estas maneras de convertir el aula de clase
en un espacio dinamico. Estas estrategias no estan solo disefiadas y aplicadas para
facilitar la comprension de conceptos, sino también para fortalecer habilidades cientificas
tales como la observacion, el analisis, la argumentacién y la toma de decisiones

informadas.

De igual manera, los recursos didacticos se transforman en mediadores del
aprendizaje. La eleccidn y aplicacion de estos en la ensefianza que van desde el uso de
practicas de laboratorio sencillas hasta la utilizacion de sustancias de uso cotidiano como
el vinagre, el repollo, el bicarbonato o el jabon artesanal, todo esto demuestra la
creatividad y el compromiso del docente por acercar al estudiante a tener una experiencia
con la ciencia. Este enfoque contextualizado de la ensefianza da acceso al conocimiento,
y también fomenta el interés por aprender. Ademas, que fortalece la conexién del saber
cientifico y el contexto social, generando asi un aprendizaje que no es abstracto ni
descontextualizado, sino por el contrario situado y significativo para los estudiantes. En
este punto, la conexion entre la metodologia y lo emocional es esencial para lograr los

propdsitos de la ensefianza de la quimica y su impacto en la sociedad.

No se puede desconocer que la implementacion de estas estrategias
metodologicas y recursos didacticos se encuentra condicionada por los desafios de

infraestructura y dotacion que enfrentan los docentes de quimica. Estos retos no son
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circunstanciales, sino fundamentales y afectan directamente la realidad educativa en
diferentes niveles. La falta de materiales didactico, la presion del curriculo, el exceso de
estudiantes por grupo, la baja intensidad horaria, configuran un escenario desfavorable
que influye negativamente en la consecucion de los objetivos. En este contexto, la labor
docente se convierte en un acto de compromiso y adaptacion, ensenar quimica requiere
que el docente actué de manera recursiva, se adapte a las circunstancias y tenga un
fuerte sentido ético. Por lo tanto, la calidad de la ensefanza no depende unicamente del
conocimiento de su disciplina, sino también de las habilidades que tiene el docente para

superar obstaculos sin perder el enfoque pedagdgico de la ensefianza.

En este contexto, el propdsito que orienta la ensefianza de la quimica se vuelve
un pilar fundamental en la educacion, no se percibe la ensefanza como una simple
transferencia de informacion o conocimientos, los educadores la consideran una
oportunidad para formar ciudadanos criticos, conscientes y participativos en la sociedad.
Ensefar quimica implica ayudar al estudiante a comprender los fenémenos del mundo
que lo rodea, y ser ciudadanos responsables, informados y comprometidos. Esta vision
amplia del propdsito pedagdgico que orienta la decision didactica y valida la ensefanza
como una practica con sentido social. No se ensefia unicamente con el propdsito de
aprobar una asignatura, sino para desarrollar pensamiento critico y competencias

basadas en el conocimiento cientifico

Este propdsito, no puede lograrse de manera abstracta, debe estar basado en las
experiencias concretas del estudiante, en sus saberes previos, su cotidianidad y el
entorno sociocultural. Cuando los objetivos educativos consiguen conectar el
conocimiento cientifico con la vida cotidiana, el aprendizaje adquiere profundidad, se
vuelve mas comprensible, aplicable y significativo. En este sentido, el propdsito de
ensefiar quimica no es unicamente transmitir teorias, hechos o férmulas, sino preparar
al estudiante para enfrentar e intervenir con criterio a la sociedad en constante cambio.
El aula, entonces, se convierte en un lugar donde se fomente la curiosidad, se debaten

ideas y se generen formas de comprender y transformar la realidad.
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Este proceso no seria posible sin la intervencién del docente de quimica como
figura clave del proceso de ensefanza que representa, ejemplifica y dinamiza todos los
elementos del quehacer educativo. Para un docente no es suficiente con tener dominio
del contenido de su disciplina; es necesario que cuente con habilidades pedagdgicas,
didacticas, empatia, actitud positiva, pensamiento critico, ética profesional y vocacion. El
docente debe ser capaz de interpretar las sefales del grupo, adaptar las estrategias y
recursos segun las circunstancias, identificar las barreras del contexto y continuar con su
labor educativa a pesar de las dificultades. La ensefianza se convierte asi en una practica
de constante reflexiéon, donde cada eleccién didactica y pedagdgica tiene implicaciones
en el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes. Entonces, el docente no es
un actor que ejecuta planeaciones, sino un agente activo y dinamizador que construye

experiencias significativas e impacta positivamente en la formacion.

Desde la perspectiva emergente de esta investigacion, la ensefianza de la quimica
no puede ser vista simplemente como un ejercicio mecanico o de simple transmision de
contenidos. Es una actividad humana, desarrollada en realidades educativas complejas,
donde el docente es un mediador o facilitador entre el conocimiento cientifico y la
contextualizacion. Este primer constructo revela que la ensefianza de la quimica se
estructura a través de la interaccion de diversas dimensiones entre las que se citan: el
propoésito formativo que orienta la ensefianza, las emociones y actitudes que promueve
el aprendizaje, las estrategias y recursos que apoyan la comprensién, y los desafios que
ponen a prueba cotidianamente las habilidades y competencias del docente en su labor

pedagogica.

Estas dimensiones no funcionan de manera aislada, se entrelazan en la practica
pedagogica que requiere de una reflexién constante, adaptabilidad y compromiso ético.
De este modo, la ensefanza de la quimica se redefine como un acto de transformacion
pedagogica, en el que cada decisidn del docente tiene el potencial de darle significado
al saber y cultivar en los estudiantes no solo competencias cientificas, sino también la
dimension emocional y actitudinal, cultivando la curiosidad, el interés y confianza en su
capacidad de aprender. En la ensefianza de la quimica todo esto se entrelaza de manera
compleja, formando una red pedagdgica y didactica dinamica y multifacética. La practica
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docente se convierte entonces en un acto donde la reflexion critica sobre cada aspecto

que interviene en el proceso educativo es fundamental.

El modelo que se describe a continuacion situa la ensefianza de la quimica como
el nucleo central, estructurado por cuatro dimensiones fundamentales: las caracteristicas
del docente, las estrategias metodologicas y recursos didacticos, el propdsito de la
ensefianza y la dimension emocional y actitudinal del estudiante. Todas estas
dimensiones mencionadas estan influenciadas de manera directa por los retos o desafios
de la realidad escolar, que afectan de manera transversal la practica educativa. Esta
representacion pone de manifiesto la complejidad y la interdependencia de los factores

que configuran la ensefianza de la quimica.

Figura 14.
Modelo Constructo Tebrico 1. La ensenanza de la quimica, una practica pedagogica con
proposito que articula emociones y enfrenta retos propios de la formacion integral.

Dimension emocional y
actitudinal de los estudiantes

EJE ARTICULADOR EJE ARTICULADOR

Estrategias metodologicas Ensefianza de la quimica Propésito de la ensefianza

y recursos didacticos de la quimica

EJE ARTICULADOR EJE ARTICULADOR

Caracteristicas del docente
de quimica

Desafios en la ensenanza de la quimica

Fuente: Elaboracion propia.
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Desarrollo de competencias cientificas en la enseifanza de la quimica, una
integraciéon del pensamiento critico, las metodologias activas y la

contextualizacion del conocimiento.

En la ensefanza de la quimica, el desarrollo de competencias cientificas en el
estudiante es un proceso complejo, intencional y contextualizado, que se desarrolla a
través de la interaccion entre diversos factores de tipo pedagdgico, didactico y
epistemoldgico. El desarrollo de las competencias cientificas son el resultado de
practicas educativas que integran ademas del saber disciplinar, habilidades intelectuales,
actitudinales y procedimentales, desde la contextualizacion. De este modo, se le permite
al estudiante no solo que adquiera conocimientos propios de la disciplina, sino que lo
apligue de manera consiente, critica y ética en su contexto. En este contexto, la
ensefianza de la quimica para el desarrollo de competencias cientificas requiere ademas
de fomentar la alfabetizacion cientifica, que el estudiante comprenda que la ciencia le
permite explicar el mundo y actuar con sentido ético y social.

Este constructo tedrico incorpora las perspectivas de los docentes de quimica de
media vocacional para entender cdmo, en el proceso de la ensefianza de la quimica se
desarrollan estas competencias cientificas en el aula, articulandose en torno a cinco
dimensiones clave: las habilidades cientificas que se buscan desarrollar, las
metodologias activas como estrategias para lograr los propésitos de la ensefianza, el
pensamiento critico como base del sentido ético y social, la contextualizacién del
conocimiento para que sea significativo, y el impacto que la ensefianza tiene en la vida
personal, académica y social del estudiante. Estas dimensiones que emergen de la
investigacion no se deben analizar de manera separada; debe existir una constante
interrelacion, creando una estructura pedagdégica que define la calidad e impacto de la

educacion cientifica en la escuela.

La primera dimension se centra en las competencias y habilidades cientificas que
los docentes buscan desarrollar en sus estudiantes de educacidon media vocacional.

Estas incluyen, observar, formular hipétesis, experimentar, analizar datos, argumentar
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con evidencia y comunicar hallazgos. Todas estas habilidades propias de la ciencia que
permiten a los estudiantes hacer uso comprensivo del conocimiento cientifico, explicar
desde las ciencias naturales los fenbmenos, para construir explicaciones y participar
activamente en procesos de indagacion. En lugar de solo memorizar conceptos, hechos
o férmulas, se promueve desde la ensefianza un conocimiento aplicado al contexto, con
actitud de curiosidad y disposicién para aprender. Estas competencias y habilidades
también se incluyen la honestidad, la rigurosidad y la colaboracion que tienen un valor

formativo y social.

Estas habilidades cientificas, no se desarrollan de manera aislada, sino que
requieren entornos y practicas pedagodgicas que las favorezcan, es aqui en donde la
implementacion de las metodologias activas adquiere especial importancia y relevancia,
ya que se convierten en una forma de ensefar quimica situando al estudiante en el centro
del proceso educativo, fomentando en él la participacién, autonomia y responsabilidad
como actitudes que potencian el aprendizaje. se cuentan con estrategias tales como el
aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje basado en problemas, la gamificacion,
el aula invertida y las practicas experimentales con materiales caseros, que permiten a
los estudiantes resolver situaciones reales, buscar informacién, proponer soluciones y
comunicar resultados. Este enfoque de aprendizaje ayuda a desarrollar no solo
habilidades cientificas ademas del pensamiento critico, estimular la creatividad y generar

apropiacién mas profunda y significativa del conocimiento.

En este sentido, las metodologias activas demas de fomentar habilidades,
también transforma la forma como los estudiantes se relacionan con la ciencia. Al
participar activamente en el proceso de ensefianza aprendizaje se dan cuenta que sus
ideas son valiosas, y al tener la oportunidad de realizar experimentacion, cometer errores
y solucionarlo, los estudiantes tienen la oportunidad de desarrollar un perfil cientifico que
les permite verse como individuos capaces de generar conocimiento e impactar
positivamente en la construccién de sociedad. Ademas, estas metodologias promueven
en la ensefanza el trabajo en equipo, el respeto por las opiniones y la construccion de

conocimientos, principios que se linean con una perspectiva ética de la ciencia. Asi, el
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aula se convierte en un espacio de dialogo, exploracion y construccion de conocimientos

y valores.

Las metodologias activas, entonces deben ser reconocidas en el ambito educativo
no solo como técnicas o estrategias didacticas para ser utilizados como soporte en las
clases, sino deben tomar relevancia desde el componente epistemologico y pedagogico,
visto desde ese punto de vista permite hacer una resignificacion de las practicas
pedagodgicas convirtiendo al aula de clase en un lugar que propicia el trabajo
colaborativo, la interaccion y los saberes. La ensefianza de la quimica mediada por las
metodologias activas implica transformar el rol del docente como mediador del

conocimiento, y al estudiante como un ser activo y constructor de significados.

Otra dimension fundamental en este constructo tedrico es el pensamiento critico,
que se define como la habilidad que se desarrolla desde el conocimiento cientifico para
analizar e interpretar informacion, comparar diversas fuentes, argumentar basandose en
evidencias y tomar decisiones bien fundamentadas. El pensamiento critico y cientifico no
debe ligarse unicamente a la destreza cognitiva, sino que debe verse representado
desde la disposicion para cuestionar, dudar, investigar y comprender basado en el
conocimiento y la evidencia. Los docentes reconocen que fomentar este tipo de
pensamiento es importante para la formacién académica y para la vida, ya que permite
hacer interpretacion de la realidad, entender fendmenos naturales y actuar de manera
ética y responsable. En este sentido, orientar las practicas educativas para formar

estudiantes criticos es un objetivo primordial en la ensefianza de la quimica.

Ademas, el pensamiento critico se fortalece cuando en la ensefianza de la quimica
se incorpora las metodologias activas y el conocimiento se presenta en contextos reales
de la vida cotidiana. Las posturas criticas y cientificas del conocimiento no se evidencian
a través de la transmisién de saberes, sino a partir de su aplicacion, cuando el estudiante
experimenta, indaga, analiza, interpreta, discute y confronta ideas y logra una postura
critica y argumentada sobre la solucion de situaciones problemas contextualizadas. Este
tipo de pensamiento, este intimamente relacionado con el método cientifico, permite al

estudiante no solo explicar lo que puede ocurrir en la practica, sino también es capaz de
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interpretar los problemas sociales, ambientales o tecnolégicos de la sociedad. De esta
manera, la ciencia se constituye como una herramienta fundamental para transformar la

sociedad.

En este enfoque, la contextualizacion del conocimiento se presenta como una
estrategia pedagdgica fundamental para desarrollar competencias cientificas. La
ensefanza de la quimica no debe ser asumida como un proceso desconectado de la
realidad de los estudiantes; por el contrario, debe ser esencial establecer vinculos claros
entre los contenidos con las experiencias, saberes previos, problemas y lenguaje de la
vida cotidiana del estudiante. Cuando el conocimiento cientifico se relaciona con lo
cotidiano, por ejemplo, la alimentacion, la salud, la industria, la medicina, el cuerpo
humano, el medioambiente y el hogar, se convierte en conocimiento significativo,
cercano y aplicable. Los docentes coinciden en que esta conexion despierta y la

motivacion, el interés, mejora la comprensién y fomenta el aprendizaje significativo.

Ademas, para contextualizar en la ensefianza hay que reconocer la diversidad
cultural y territorial de los estudiantes, ya que todos los contextos no tienen las mismas
condiciones ni caracteristicas, por este motivo, las estrategias metodoldgicas deben ser
ajustadas a la realidad, valorando los conocimientos y fomentando en los estudiantes la
participacion activa. En este sentido, la quimica como disciplina del saber de la ciencia
puede convertirse en una herramienta poderosa para entender, cuidar e impactar el
entorno. Asi, el conocimiento cientifico se convierte en un vinculo estrecho entre la

escuela y el entorno, conectando los procesos educativos del aula con la comunidad.

Este constructo tedrico basado en la contextualizacién del conocimiento como
estrategia pedagogica, resalta la importancia y el impacto positivo de ensenar quimica
desde la contextualizacidn del conocimiento. La contextualizacion, debe adoptarse como
postura pedagogica que como una estrategia mas, debe situar al estudiante en su
realidad concreta. Al realizar esta practica se generan vinculos cognitivos, emocionales
y afectivos con el saber. De esta manera el aprendizaje de la quimica deja de ser vista
como abstracta y se convierte en herramienta de comprension y transformacion del

entorno.
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Para complementar, el desarrollo de competencias en los estudiantes tiene un
impacto significativo segun sean los niveles educativos, en el plano personal, refuerza la
confianza en si mismos, la independencia, la critica, y la habilidad para tomar decisiones
y actuar éticamente. Académicamente, mejora el desempefio, genera motivacion e
interés por la ciencia y ofrece la posibilidad de inclinarse por estudios en areas de la
ciencia o la tecnologia. En el ambito ciudadano, fomenta en los individuos la formacién
critica, se convierten en sujetos conscientes y responsables del impacto de sus actos y
capaces de participar activamente en la construccion de la sociedad. Los docentes
reconocen que desarrollar competencias cientificas desde la ensefianza de la quimica
es formar personas que tengan la capacidad de pensar, actuar, cuestionar y crear

soluciones a situaciones del mundo cada vez mas complejo y en constante cambio.

Sin embargo, estas practicas pedagogicas enfrentan a diario una serie de desafios
significativos, descritos en el constructo anterior, pues impactan negativamente tanto a
la ensenanza de la quimica como al desarrollo de competencias cientificas. Entre estas
se encuentran ademas de las limitaciones estructurales del sistema educativo, la falta de
recursos didacticos, la falta de capacitacién docentes en didactica y pedagogia, ademas
de las emociones y actitudes de los estudiantes frente al aprendizaje. Estas barreras
afectan directamente la calidad del proceso, aunque los docentes hacen lo posible para
gue no sea asi, se requiere voluntad no solo de docentes e instituciones, sino de las
entidades municipales y nacionales encargadas de la educacién. Superar estos
obstaculos implica reconocer que la ensefianza de la quimica con un enfoque para el
desarrollo de competencias cientificas no es una opcion, por el contrario, es una

necesidad en una sociedad de cambios acelerados.

El diagrama que se representa a continuacién representa de manera visual el
Constructo Tedrico sobre el Desarrollo de competencias cientificas, como eje articulador,
y apoyado de las metodologias activas y la contextualizacion para conseguir desarrollar
habilidades, pensamiento cientifico, critico y lograr el aprendizaje significativo, todas
influenciadas por los desafios en la ensefianza de la quimica. Esta estructura relacional
permite comprender como cada componente contribuye a la formacién cientifica integral

del estudiante.
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Figura 15.

Constructo Tedrico: Desarrollo de competencias cientificas en la ensefianza de la
quimica, una integracion del pensamiento critico, las metodologias activas y la
contextualizacion del conocimiento.

{> Desafios en la enseianza
de la quimica

> Pensamiento cientifico Competencias y -
y critico Habilidades Cientificas < Aprendizaje significativo
Desarrollo de

competencias cientificas

Contextualizacion del > Metodologias activas
conocimiento

> Impacto de las
competencias cientificas

Fuente: Elaboracion propia

A partir de los constructos desarrollados, surge una teoria que permite explicar la
ensefanza de la quimica y el desarrollo de competencias cientificas como practicas
pedagodgicas integradas, contextualizadas y con orientacién ética. Esta teoria se basa en
la premisa de que el aprendizaje de la quimica para que sea significativo no se debe
producir de manera aislada, sino que requiere una serie de condiciones pedagogicas y
didacticas que sean perceptibles a las emociones y actitudes de los estudiantes, las
estrategias metodoldgicas activas que fomenten el desarrollo de habilidades cientificas
y el pensamiento critico, con una soélida conexion con el contexto del aula o la vida

cotidiana del estudiante.

De este modo, la ensefianza de la quimica para el desarrollo de competencias
cientificas se establece como un proceso educativo dinamico, que impacta directamente
y transforma tanto al estudiante que debe ser un sujeto activo como al docente exigiendo

que la planeacion y ejecucion de la ensefianza sea reflexiva, ética y transformadora; los
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hallazgos permiten entender que la ensefianza de la quimica no solo se limita a la
transmision de contenidos, sino que debe propiciar experiencias educativas que
promuevan la autonomia y habilidades de los estudiantes para leer, analizar, interpretar
y actuar desde el conocimiento cientifico.

Esta teoria, desarrollada a partir de la reflexion de la practica educativa de los
docentes de educacién media vocacional, proporciona un marco interpretativo que puede
orientar procesos de cambio educativo en el ambito de la ensefanza de las ciencias
naturales especificamente la quimica, sobre todo en contextos educativos que requieren
una educacién mas humanizada, contextualizada y critica que impacte de manera

positiva en la sociedad.
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CAPIiTULO VI

REFLEXIONES FINALES

La investigacion doctoral permitié revelar la dinamica inherente a la ensefianza de
la quimica para el desarrollo de competencias cientificas en la educacion media
vocacional, en el municipio de San Juan Girdn. Este estudio se fundamenté en una
metodologia con paradigma interpretativo y el método de la teoria fundamentada, buscé
generar constructos tedricos que interpretaran las concepciones de los docentes, las
practicas pedagogicas y desafios a los que se enfrentan los docentes de quimica en el
quehacer pedagdgico, con miras a fomentar el desarrollo de competencias cientificas en
sus estudiantes. Las perspectivas pedagogicas de los docentes, organizadas
sistematicamente a través de un riguroso procedimiento de codificacion inductiva, fueron
clave para develar significados arraigados que revelan desafios, logros y posibilidades

en la ensenanza de esta ciencia.

Inicialmente se logré develar las concepciones que los docentes tienen sobre la
ensefanza de la quimica, dando respuesta asi al primer objetivo especifico. Los
docentes en sus narrativas expresaron que ensefar quimica va mas alla de explicar
contenidos o aplicar féormulas, lo perciben como un proceso formativo integral que debe
ser dinamico, contextualizado y con un alto compromiso para el desarrollo de las
competencias cientificas y el pensamiento critico, promoviendo en el estudiante la
comprension y explicacion de los fendmenos naturales, establecer relaciones entre el
uso del conocimiento cientifico y la vida cotidiana. Estas concepciones dejan de lado la
ensenanza tradicional que se centrada en la transmisién y memorizacién, abriendo paso

a una ensefanza de la quimica mas contextualizada y enfocada en la formacion integral.

Los docentes en sus narrativas evidencian una vision integral de su papel

educativo, donde se integran ademas de los conocimientos propios de la quimica, las
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cualidades como la creatividad, empatia, vocacion y la capacidad de adaptacion antes
las circunstancias. Esta perspectiva le da un significado a la ensefianza de la quimica, al
reconocer la dimensién emocional y actitudinal del estudiante y del docente, ademas de
establecer relaciones positivas, atender las necesidades de los estudiantes y crear
entornos seguros, juega un papel importante en el éxito del proceso educativo y se
convierten en condiciones necesarias para despertar el interés y la motivacién para

facilitar la apropiacion del conocimiento.

La dimension emocional y actitudinal es un hallazgo clave en esta investigacion
por el papel que desempeia en el aprendizaje, debe ser considerada como un pilar
fundamental que debe ser tenido en cuenta en la planeacion y ejecucién del quehacer
pedagogico, ya que ejerce influencia directa en la disposicion del estudiante para
aprender, los docentes aseguran que motivar, despertar interés, curiosidad y conectar
con la vida cotidiana es primordial para alcanzar el aprendizaje significativo, el desarrollo
de competencias y el pensamiento critico, esto se logra utilizando metodologias activas
y estrategias que dinamizan el quehacer. Por lo tanto, los docentes deben reconocer su
papel dinamizador que asegura el logro académico y el desarrollo integral del estudiante,
para esto debe considerar la manera de como propiciar en el aula de clase un clima
emocional favorable, pues ensefar ciencia implica formar individuos sensibles, reflexivos

y comprometidos.

Ademas, la reflexion permitid reconocer que los docentes tienen perspectivas
claras de su papel dinamizador y activo, las practicas en el aula de clase a menudo se
ven limitadas por diversos factores tales como la escasez de recursos didacticos, la falta
de infraestructura, el niumero de estudiantes en las aulas o la presion de cumplir con
planes de estudio. A pesar de todas estas limitaciones, se evidencidé una actitud de
adaptacion, resiliencia, creatividad y busqueda constante de diversas estrategias que les
permiten mantener una practica pedagogica alineada y enfocada a las metas de la
educacioén en ciencias. La concepcion de la ensefianza de la quimica como una accion
ética, contextualizada, adaptativa y sensible evidencio un hallazgo transversal que refleja

la profundidad y compromiso de los docentes con su labor.
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Esta investigacion logro interpretar como se concibe y se promueve el desarrollo
de competencias cientificas en los procesos de ensenanza de la quimica en educacion
media vocacional, tal como lo establece el segundo objetivo especifico. Las
competencias cientificas, no son percibidas como el resultado de un aprendizaje
evaluable, sino son concebidas por los docentes como una serie de habilidades
integrales que se desarrollan de manera progresiva y que permiten asociar el saber, con
el saber hacer y el saber ser. Las competencias cientificas son entonces comprendidas
como herramientas para la vida, permiten al estudiante comprender critica vy
cientificamente su entorno, actuar de manera responsable y construir relacion ética y

social con el conocimiento.

El analisis de estas practicas docentes reveld que el desarrollo de competencias
cientificas no se logra a través de contenidos de nomenclatura, estequiometria,
ecuaciones quimicas, sino que se hace necesario realizar una planeacion intencionada
para tal fin, haciendo uso de estrategias metodoldégicas que incentiven la participacion
activa del estudiante, que estimule positivamente la dimensiéon emocional y actitudinal y
conecte con sus interés. Ademas, se evidencido que cuando la ensenanza se aborda
desde problemas reales del contexto, los estudiantes encuentran la utilidad del
conocimiento y los motiva, de este modo, se apoya el desarrollo de competencias

cientificas en la ensefianza de la quimica.

En linea con lo mencionado anteriormente, se abordo el tercer objetivo especifico,
enfocado a desarrollar constructos de los fundamentos de la ensefianza de la quimica
donde las metodologias activas orientadas al desarrollo de competencias cientificas
emergieron como eje articulador. Del andlisis de los discursos docentes y su
comparacién con referentes tedricos, emergieron dos fundamentos, uno de ellos plantea
que la ensefianza de la quimica debe ser abordada como de manera integral donde se
articule el conocimiento, las emociones y actitudes y la contextualizacién; el otro, el
desarrollo de las competencias cientificas son el resultado de una estructura
metodoldgica que favorezca la aplicacion del conocimiento, el pensamiento critico y la

resolucion de problemas desde la realidad de la vida cotidiana.
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Dentro de las estrategias de ensefianza, las metodologias activas son un eje
transversal esencial en el proceso de ensefianza y motiva a los estudiantes para
interesarse por el conocimiento cientifico, los docentes evidencian que poseen
conocimiento e integran a sus practicas de ensefianza estrategias como el aprendizaje
basado en problemas (ABP), la experimentacion, los proyectos integradores, la
gamificacién y el uso de TIC, todos ellos con fines educativos se destacan como
herramientas claves que usan los docentes para dinamizar el proceso de ensefianza
aprendizaje, en este escenario el estudiante no se limita a recibir el conocimiento, sino
que hace una construccion del mismo de forma significativa. Sin embargo, se
identificaron varios desafios en su implementacion, en algunas ocasiones dificulta el
desempefio académico y limitan los resultados de la implementacidon de estas

metodologias en la ensefanza.

En el contexto del uso de las metodologias activas, la contextualizacion aparece
como un principio pedagogico esencial en el desarrollo de competencias cientificas,
ensefar quimica desde el contexto implica que el aprendizaje debe estar ligado a
situaciones reales de la vida cotidiana, a problemas sociales, ambientales, conocimiento
del cuerpo humano, todo aquello que genere interés y curiosidad en el estudiante. Esta
estrategia contribuye a la formacién de individuos que son capaces de reconocer el valor
del conocimiento cientifico y que son transforman su realidad. La contextualizacidén no
debe ser vista como una estrategia mas de la planeacién educativa, sino debe ser
abordada como un principio transversal que les proporciona a los estudiantes el derecho

de aprender significativamente.

Los docentes también reconocen la importancia e impacto de las competencias
cientificas y el pensamiento critico para la vida de los estudiantes mas alla del aula de
clase, esto se convierte en un fundamento en la ensefianza de la quimica y la formacion
integral de los estudiantes educacion media vocacional, ademas de impactar en el
aprendizaje significativo también lo hacen en el proyecto de vida de los estudiantes en
cuanto a su formacion profesional. Esto permite afirmar que las competencias vy
habilidades cientificas no deben considerarse como un aspecto mas del curriculo o de la

planeacién sino por el contrario tiene un propdsito en si mismas mas alla del aula de
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clase y que impacta directamente en la formacion de individuos capaces de entender y

transformar la sociedad.

Por otro lado, el proceso de investigacion también evidencié en forma transversal
los desafios que se han mencionados recurrentemente a lo largo del proceso de analisis
de la informacion y que condicionan negativamente la ensefianza de la quimica y
especificamente el desarrollo de las competencias cientificas. Entre los mencionados
estan la infraestructura, la carencia de recursos didacticos y tecnoldgicos, la sobrecarga
académica, la baja intensidad horaria, la falta de capacitacién continua y el desinterés de
los entes encargados por proporcionar las condiciones adecuadas para el éxito de la
practica educativa de calidad y con equidad.

Se evidencia una brecha entre el ser y el deber ser, las condiciones reales de las
instituciones educativas vistas desde las limitaciones de tipo estructural y las dificultades
socioemocionales de los estudiantes, entre otras limitan o hacen mas dificil alcanzar los
objetivos de la educacion en ciencias. Estos factores revelan que, aunque existe voluntad
por parte de los docentes no es suficiente, para reducir estos impactos en la calidad de
la educacion y dinamizar sus clases los docentes hacen uso de metodologias activas,
estrategias, proyectos, recursos propios, entre otros que se traducen en logros valiosos
pero que hace falta compromiso desde las politicas publicas y los entes encargados de
la educacion, lo que conlleva a que no se pueda fortalecer la ensefianza de la quimica

como herramienta transformadora.

En conjunto, los hallazgos de este estudio permiten construir un cuerpo teérico
que da cuenta de la ensefanza de la quimica como una practica situada, cargada de
significados, atravesada por tensiones estructurales. A partir de este recorrido,
emergieron dos constructos tedricos robustos: el primero, relacionado con los
fundamentos de la ensefianza de la quimica como una praxis formativa integral; y el
segundo, orientado al desarrollo de competencias cientificas como eje de una educacion
critica y transformadora. Estos constructos permiten comprender que ensefar quimica
no es solo ensefar ciencia, sino también ensefar a pensar, a cuestionar, a actuar

éticamente frente al conocimiento.
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Los hallazgos encontrados en este estudio doctoral permiten la construccion de
un marco tedrico que representa la ensefanza de la quimica como una practica
educativa contextualizada, connotativa, influenciada por una serie de desafios
estructurales, pero también mediada por la creatividad y vocacion de los docentes de

quimica de educacion media del municipio.

Esta tesis doctoral representa un aporte significativo para entender y redefinir la
practica docente en el ambito de la ensefianza de las ciencias naturales, especificamente
de la quimica en educacién media vocacional. Esta ofrece elementos representativos
que pueden ayudar a enriquecer tanto la capacitacidén continua de los docentes, y sugiere
la idea de crear politicas educativas que estén basadas en las realidades vy
particularidades de las instituciones educativas. Si la ensefianza de la quimica, se orienta
adecuadamente, puede convertirse en un instrumento para potenciar la transformacion
educativa, social y cultural. Por lo tanto, se debe continuar construyendo de manera
colectiva y con propdsito la educacion cientifica, que forme ciudadanos comprometidos
y conscientes de la capacidad de transformar la sociedad.

Este estudio deja planteadas algunas proyecciones para futuras investigaciones
y acciones educativas. Se hace evidente la necesidad de seguir profundizando en la
formacion docente en metodologias activas, en estrategias para la evaluacion de
competencias cientificas y la construccion de ambientes de aprendizaje mas equitativos
y participativos. Del mismo modo, se propone un dialogo mas estrecho entre las politicas
educativas y las realidades del aula, de modo que las decisiones macro respondan a las

voces Yy necesidades de quienes viven la escuela cotidianamente.

Esta tesis doctoral sugiere algunas direcciones para futuras investigaciones y
acciones educativas. Se destaca la importancia de continuar profundizando en la
capacitacién docente en metodologias activas, en estrategias para evaluar competencias
cientificas, el enfoque de ciencia tecnologia y sociedad (CTS), la importancia de la
dimension emocional y actitudinal en los procesos de ensefanza aprendizaje de la
quimica y la creacion de entornos de aprendizaje mas justos y participativos. Asimismo,

se propone un acercamiento de los entes nacionales a las realidades educativas de las
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aulas segun los contextos, para que las decisiones reflejen la realidad y necesidades de

la practica educativa

Como investigadora, reafirmo que se debe concebir la ensefianza de la quimica
como una practica que sea significativa, contextualizada, transformadora vy
humanizadora con el fin de cumplir las metas de la formacién en ciencias. Esta tesis
ademas de aportar constructos tedricos construido desde la experiencia del quehacer
pedagogico en las aulas de educacion media vocacional del municipio, brinda
experiencias significativas que ayudan a resignificar la practica pedagdgica. Apuntar por
una educacion, con la ensefianza centrada en el desarrollo de competencias cientificas
no solo es un reto pedagogico o didactico, es una labor orientada a formar individuos

capaces de construir una sociedad, desde una postura critica, justa.
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A-1

Guion de entrevista semiestructurada

168



GUION DE ENTREVISTA SEMIESTRUCTURADA

El guion de entrevista se dirige a docentes de quimica de educaciéon media vocacional

del municipio de San Juan Girdn, la investigacion se denominada “LA ENSENANZA DE
LA QUIMICA: UN APORTE TEORICO DESDE LAS COMPETENCIAS CIENTIFICAS”

Seccion I: Datos personales

Caodigo del docente:
Pregrado:
Posgrado:
Lugar de trabajo:
Fecha: Hora de inicio: Hora de finalizacion:

Puede usted por favor, describir su formacién académica, cuantos afnos de
experiencia en la ensefianza de la quimica con estudiantes de Media Vocacional,
en qué otros niveles educativos a orientados procesos?

Desde su experiencia docente, 4 cual considera que es el propésito fundamental
de la ensefianza de la quimica en la educacion media vocacional? ; este propdsito
se refleja en su practica docente y contribuye a la formacion integral de los
estudiantes?

A partir de su experiencia en la ensefianza de la quimica, ¢ cdémo percibe el interés
y la motivacién de los estudiantes hacia el aprendizaje, qué facilita o dificulta ese
interés, qué estrategias implementa para favorecer la actitud positiva hacia el
aprendizaje de la quimica?

En su opinidn, ; qué caracteristicas debe tener un docente de quimica para facilitar
el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias cientificas en sus
estudiantes?

¢, Como define usted, el desarrollo de competencias cientificas en el contexto de
la ensefianza de la quimica, qué conocimientos tiene sobre estas competencias
y cudles considera que deben ser las habilidades fundamentales que los

estudiantes deben desarrollar en esta asignatura?
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10.

11.

Desde su planeacion pedagoégica dentro y fuera del aula de clase, ¢;qué
estrategias emplea para promover el desarrollo de competencias cientificas en los
estudiantes de media vocacional, cuales cree que han sido las mas efectivas
desde su experiencia y qué dificultades ha encontrado en su aplicacién y como
las ha abordado?

¢, Coémo considera que el desarrollo de competencias cientificas en los estudiantes
impacta su formacion mas alla del aula, y de qué manera estas competencias
pueden influir en su vida cotidiana?

En su quehacer pedagdgico como docente de quimica, ¢qué metodologias
conoce (no importa si no las usa, relacionarlas por favor) y cuédles aplica y cuales
considera son las mas adecuadas para la ensefianza de la quimica y el desarrollo
de competencias cientificas y por qué? ¢ Utiliza metodologias activas? Némbrelas
y cuénteme una experiencia

¢ Qué estrategias de evaluacion emplea para valorar el conocimiento y el
desarrollo de competencias cientificas?

¢ de qué manera cree usted que influye la contextualizacion en la ensefianza de
la quimica, qué estrategias utiliza para relacionar los contenidos con las
experiencias y contextos de sus estudiantes, y qué desafios enfrenta en este
proceso? Ademas, ¢cual cree que es el impacto de esta metodologia en el
aprendizaje de sus alumnos?

Desde su experiencia docente con estudiantes de media vocacional qué acciones
considera necesarias para fortalecer la relacion que debe existir entre la
enseflanza de la quimica y el desarrollo de competencias cientificas en los

estudiantes de educacion media vocacional?"

Muchas gracias por su tiempo y por compartir sus experiencias y

reflexiones. ¢ Hay algo mas que le gustaria mencionar?
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