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RESUMEN

La investigacion que se desarrollo nacié desde las narrativas de la préactica docente
de dos profesores de matematica quienes tienen una amplia experiencia como
educadores tanto a nivel de pregrado como en postgrado; por lo que se considerd de
gran importancia para dar respuesta al propdsito fundamental, el cual estuvo centrado
en la obtencibn de principios didacticos propios de la Educacion Matematica
venezolana, con el que se construyeron aspectos epistemoldgicos de esta disciplina
cientifica para fortalecer la ensefianza y aprendizaje de la matematica. EIl motor que
movié a realizar este estudio fue la necesidad de crear desde el aula de matematica la
indagacion y los medios que puedan guiar a los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la matematica hacia una mejor comprensién y fortalecimiento de las estrategias
empleadas hasta ahora por quienes ensefian matematicas. La metodologia empleada
se enmarcd en una investigacion cualitativa, apoyada en las narrativas considerando
aquello que toca de cerca los relatos de vida de los profesores Antonino Viviano y
Julidn Rojas, ya que dentro de este tipo de investigacion se obtuvieron datos
directamente de la realidad contados por los propios protagonistas; ademas se contd
con el apoyo tedrico de las teorias: Antropoldgica de lo Didactico, las Situaciones
Didacticas y los Campos Conceptuales. Se concluye que ambos profesores reflejan
creencia en la capacidad de los estudiantes, en la naturaleza del conocimiento
matematico, en la formacion del profesor de matematica en matemética y en la
contribucion del entorno sociocultural; consideran que el aprendizaje matematico es
un proceso consistente en interiorizar que va mas alld de copiar informacion; por lo
tanto, aprender matematica requiere del esfuerzo intelectual del estudiante y del
acompafiamiento del profesor que ensefia matematica.

Descriptores: Narrativas, principios didacticos, epistemologia de la Educacion
Matemética.
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INTRODUCCION

La decisiébn de presentar un trabajo que estuviera centrado en la realidad de la
practica docente venezolana fue algo que nacié en los debates de los escenarios del
doctorado de Educacion Matematica del Pedagdgico de Maracay. Desde que
comienzan los comentarios en cuanto a los principios didacticos de esta disciplina
cientifica vi la posibilidad de buscar aquello que se hablaba en mi realidad y por lo
tanto, me hice una primera pregunta ;A quien le puedo preguntar sobre lo que soy?
Mi respuesta estuvo orientada hacia mis profesores que han sellado con sus huellas
didacticas parte de lo que soy como docente, comencé a reflexionar y en ésta se
reflejaron dos enciclopedias con una amplia variedad de principios y valores que
identifican a un buen profesor; sus nombres Antonino Viviano y Julidn Rojas.

Ahora bien, como ya estaba convencido que se podian extraer principios
didacticos de la practica docente, de estos dos educadores matematicos, doy mis
primeros pasos hacia un acercamiento con cierta timidez, por aquello de que no sabia
como lo tomarian mis dos profesores. Quedé inspirado con la aceptacion de cada uno
porque no pusieron condiciones y aqui, encontré el primer principio didactico que
debe tener un educador es hacer de cualquier escenario un ambiente de ensefianza y
aprendizaje; ya lo demés dependia de la planificacion de encuentros donde se
generarian aquellos relatos que hoy traigo con la intencién de que el lector interesado
por la ensefianza y aprendizaje de la matematica busque aqui consejos segun le
convenga en funcion de la planificacion que quiera llevar al aula.

De modo que este aporte se logré gracias a la receptividad de los profesores
Viviano y Julidn, quienes de manera desinteresada dieron rienda suelta a aspectos de
la Educacion Matemética trayendo acotacion episodios de vida por medio de relatos
que dieron origen al trabajo titulado dos educadores matematicos y una didactica, en
el que se refleja un docente cargado de conocimiento matematico, humildad, teorias
de la ensefianza de la matemética, teorias psicologias y contenidos matematicos

cuando el momento lo propicid al contar sus experiencia de labor docente.



Dadas las caracteristicas de esta investigacion, el trabajo se estructura en cinco
capitulos. El primero, caracterizacion de la situacion a estudiar, presenta el objeto de
investigacion, los objetivos y la justificacion. Aqui se plantea la posibilidad de
rescatar de la practica docente metodologias que permitan mejorar la calidad de la
ensefianza de la mateméatica e ilustrar la educacion matematica venezolana, desde la
practica docente de dos profesores de matematica con mas de cuarenta afios de
experiencia en la educacion.

El segundo capitulo, el contexto tedrico, en el cual se reflejan los antecedentes de
la investigacion también se tratan las teorias que han sido seleccionadas como las
mas acordes para abordar la investigacion a juicio del investigador; asi como los
aspectos tedricos. El tercero, el contexto metodoldgico, el cual contiene el tipo de
investigacion que describe el enfoque epistemologico y el método; asi mismo, los
informantes clave, las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion y el
procedimiento  seguido.

El cuarto capitulo, contexto critico, posee informacion sobre los hallazgos,
aparece asi la lista de categorias conjuntamente con el andlisis cualitativo realizado, la
triangulacion, dando paso a las reflexiones; donde se refleja el logro de los objetivos
de la investigacion y se describen puntos centrales. El quinto y Ultimo capitulo se
corresponde con el contexto generativo que implica la produccion de conocimientos
reportados por el investigador.

Es un capitulo que contiene una sintesis de forma analitica de lo que el
investigador sefiala como elementos tedricos que emergen de las narrativas de dos
profesores de matematica. También se presentan los elementos estructurales de los
aportes tedricos con sus respectivas descripciones, definiciones y explicaciones con
sus ilustraciones esqueméticas con las que se construye una aproximacion
epistemoldgica de la Educacion Matematica venezolana a partir de las narrativas de

los profesores Julian Rojas y Antonino Viviano desde su practica docente.



CAPITULO |

CARACTERIZACION DE LA SITUACION A ESTUDIAR

El comportamiento humano en todos los oOrdenes sociales se ve influenciado por
la educacion que recibe y que potencia la practica normativa del hombre en sociedad,
esto se aprecia con mayor acento en el comportamiento social por cuanto la
educacion  actla como un mecanismo energético que facilita ordenar las actuaciones
de los individuos.

Visto asi, se puede decir que la educacién es la que permite un reflejo del
comportamiento que sera catalogado como bueno o como malo dentro de un
ordenamiento social previamente establecido por una institucion, empresa o grupo
social; de alli que se mida el buen comportamiento de la persona hacia los deméas en
funcion del bienestar propio y de la sociedad en general. Esto se relaciona
intimamente con las instituciones educativas, pues el conjunto de normas que regulan
las actividades que en ellas se desarrollan deben estar en conexion con la experiencia
moral y con la capacidad de los individuos que hacen vida académica en la misma.

Lo anterior lleva a una reflexion dirigida al profesor de matematica, pues la
formacion de estudiantes interesados por la matematica requiere de actores sociales
con posibilidades de autodeterminacién, con capacidad para transferir los
conocimientos aprendidos. Por lo que es necesario valores, actitudes, capacidades y
habilidades matematicas que permitan el dominio y la creacion de nuevos
conocimientos. El eje de todo esto se encuentra en la educacion matematica y en el
docente de matemética; de modo que, no tendria sentido hablar de ensefianza de la
matematica si no hay nadie a quien le interese su desarrollo.

Se entiende entonces que el movimiento educativo a nivel mundial considera
como fundamental al individuo; por tal razon, ha desarrollado una educacion para
contribuir con las necesidades en todos los ordenes, estructurando el conocimiento

cientifico en concordancia con las areas. La matematica es sin duda una de estas



areas hacia donde el hombre ha dirigido la atencion pues con ella se logran avances
en este mundo cada dia mas tecnologico de modo que la educacidn matematica se ha
convertido en disciplina indispensable en el mejoramiento y busqueda de técnicas y
métodos de ensefianza de la matematica a fin de que los estudiantes obtengan
resultados adecuados Y satisfactorios que llene sus expectativas.

Ahora bien, en ese camino hacia la blsqueda siempre estd presente la experiencia
didactica de los docentes de matematica que trabajan poniendo en practica sus
habilidades, conocimientos matematicos, pedagdgicos y los recursos que le facilita el
medio donde se desenvuelve con sus estudiantes; ellos son quienes conocen de cerca
cuales son los métodos mas adecuados para mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la matematica, por lo que parece razonable pensar en lo que expresa
Bishop (1987), cuando sefiala:

Necesitamos reexaminarnos y desarrollar las vias de ensefianza de las
matematicas a nuestros escolares. Es aqui donde surge la investigacion,
con las siguientes finalidades: ayudar a reexaminar la ensefianza de las
matematicas, desarrollar nuevos caminos para pensar sobre este proceso,
formar y preparar mas gente en esas nuevas vias de pensamiento (p.122).

Como lo sugiere el mencionado autor de la referencia, se puede extraer desde la
propia préctica docente las vias que promuevan una escolarizacion de la matemética
menos traumatica y mas aceptada por los estudiantes para ello se puede utilizar la
investigacion que ayude a reexaminar la metodologia de quienes ensefilan o han
ensefiado matematica con éxitos favorables hacia el desarrollo de habilidades
matematicas, pues como se sabe por investigaciones el aprendizaje individual es
influenciado por el aprendizaje de los deméds, y que el acercamiento formal hacia la
matematica depende de las modificaciones que el docente de mateméatica haga de su
practica para que los estudiantes logren las competencias tanto tedricas como
practicas. Al respecto Lara (2008), afirma: “Es necesario que los docentes revisen
conceptos, fortalezcan ideas, profundicen en teorias y conozcan variedad de técnicas
y actividades apropiadas para el efectivo aprendizaje de esta ciencia que puede ser

estudiada en sus aplicaciones y de forma abstracta” (p. 8).



En lo citado, la autora se refiere a la matematica como ciencia dando especial
interés al buen uso de los métodos de ensefianza de la matemdtica, en este sentido asi
como se ayudan los estudiantes para comprender un nuevo contenido matematico los
docentes también pueden ayudarse con las metodologias adoptadas, solo que en éstos
parece existir un obstaculo timido que impide reconocer ante otro docente de
matematica que su metodologia no ha sido la més apropiada de aqui la importancia
de explorar la practica docente por medio de relatos de docentes que han tenido éxito
con sus metodologias de ensefianza.

De manera que con esta investigacion se intentd rescatar de la préctica docente
metodologias que permitan mejorar la calidad de la ensefianza de la matematica,
centrando la atencion tanto en el estudiante como en el profesor de forma tal, que el
trabajo estuvo inclinado a reconocer la importancia de la produccion y elaboracion
de materiales de ensefianza desde el aula.  Estas ideas se corresponden con lo
expresado por Bishop (ob. cit), cuando dice:

En algunos paises como Papua Nueva Guinea, Mozambique e Irdn, hay
acuerdos para reexaminar la experiencia educativa, colonial u occidental,
y tratar de crear en su lugar, una educacion que esté a tono con la cultura
de casa de esas sociedades (p.123).

De modo, que se aprecia aqui la inquietud de estudiar por medio de
investigaciones la experiencia docente con el propdsito de mejorar la practica
tradicional, extrayendo desde los propios docentes esas actividades que se suman a
los intereses y necesidades de los estudiantes que quieren ver un cambio incorporado
a los metodos novedosos de ensefianza de la mateméatica para ayudar a los
estudiantes a entender, comprender, transferir, desarrollar y aplicar los
conocimientos matematicos a situaciones nuevas.

Atendiendo a estas inquietudes Méndez y Arrieta (2008), manifiestan:

Asi mirando a la evolucion de las practicas, no como practicas estaticas,
traen como consecuencia en la didactica, que un disefio de aprendizaje no
baste, sino que se requiere de una red de disefios que permita al
estudiante evolucionar su préactica (p. 123).



La experiencia de estos investigadores sugiere indirectamente abordar las
practicas docentes como fuente de metodologias de ensefianza de donde pueden
surgir discursos matematicos apropiados a los cambios esperados por los estudiantes
para la ensefianza de la matematica redefiniendo en el aula una metodologia de
ensefianza de la mateméatica que promueva la dotacién de conocimientos, habilidades
y actitudes en los estudiantes que le permitan acercarse al conocimiento matematico.

En este sentido, como cada experiencia deja una ensefianza se quiso significar la
importancia que tienen los conocimientos adquiridos con la vida, en la préactica,
segun le corresponda a cada individuo; entonces cabe imaginarse el cumulo de
didactica que puede haber en un docente que tiene la mayor parte de su existencia
dedicado a la ensefianza y al aprendizaje, en cualquier area. De manera que esta
reflexion puede dirigirse a un profesor de matematica que desde joven ha venido
desempefiandose como tal en distintos escenarios del Sistema Educativo Venezolano;
con sus relatos de vida se pudieran extraer principios didacticos que servirian para
mejorar algunas estrategias de ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Asi, que estudiar al docente de matematica no seria un capricho sino explorar esa
montafia de conocimiento que se ha acumulado durante décadas para extraer de alli
la riqueza didactica a fin de que no se pierda como ocurre normalmente cuando algin
personaje de estos parte de este mundo y no se han copiado sus hallazgos, porque
estos son verdaderos descubrimiento, auténticos, surgidos de la propia practica,
evaluado por los propios estudiantes que como se sabe ellos son los que realmente
saben si una estrategia funciona o no, pues son los que ven los resultados, la sienten
y la viven cuando les toca, llevan a la practica ese aprendizaje que adquirieron en tal
o cual area de estudio.

Esta realidad fue interesante explorarla buscando los principios didacticos
conjuntamente con esos docentes seleccionados como relatores de sus episodios de
vida donde estuvo en juego la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, con el
propdsito de que entre investigador e informantes se escribiera sobre esas

estrategias de Educacion Matemética que fueron (til al docente experimentado de



manera que se trasmitan a otros y sirvan, no como modelo, pero si como una guia de
reflexion al momento de planificar sus estrategia de ensefianza y aprendizaje de la
matemética. Realmente fueron clases, que éstos docentes relatores dieron, a quienes
se interesen por la ensefianza de la matematica, debido a que aqui encuentran
reflejada parte de una vida docente, investigador, evaluador y planificador de
estrategias de ensefianza y aprendizaje.

De manera que nacid la inquietud de realizar una investigacion titulada dos
educadores matematicos y una didactica, con la conviccién de que la Educacién
Matematica es una disciplina cientifica que se construye con los aportes de quienes
participan en un aula de clase, bien sea, como estudiante o como profesor de
matematica. Se pretendid realizar una investigacion que incluyera la practica en el
aula con dos profesores de mateméticas quienes ya estan jubilados, pero que siguen
produciendo conocimiento sobre la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.

En este sentido, la investigacion sirve para conocer los hechos didacticos
utilizables en la evaluacion formativa y la optimizacion del aprendizaje a partir de
experiencias de los profesores narrantes. Se hizo una sintesis global sobre los
procesos de estudio de la matematica debido a que su aplicacion requiere de analisis
previos de las diversas dimensiones implicadas una vez realizada la caracterizacion
de los tipos de problemas expuestos por ellos, asi como la reconstruccion de las
configuraciones y procesos matematicos implicados; lo cual condujo a:

1.- Hacer algunas precisiones conceptuales sobre la ensefilanza de la matematica
desde la préactica en el aula.

2.- Discutir con los docentes narrantes, a partir de sus experiencias, algunos marcos
tedricos de investigacion en educacién matematica que tienen que ver con los
procesos cognitivos caracteristicos del aprendizaje matematico con el propdsito de
generar principios didacticos de la educacion matematica que permitan visualizar y
diferenciar la ensefianza de la matemdtica en el contexto venezolano, en consecuencia
se estuvo en presencia de un campo de la epistemologia de la practica que en palabras

de Fiorentini (2014), no es mas que esa practica docente que llevan los propios



docentes en aula y que se hace efectiva cuando el estudiante aprende sin dificultad
esos contenidos que metodoldgicamente el profesor de mateméatica ha sabido
implementar con éxito.

Ahora, es conveniente conocer quiénes fueron estos profesores de los que se
hicieron comentarios anteriormente, ellos son los profesores Julidn Rojas Giménez y
Antonino Viviano, de quienes se esperaba conocer episodios de clase de matematicas
presentes en la vida de aula con sus estudiantes, contados por ellos. Por consiguiente,
a partir de sus experiencias se generaron, de alguna manera, asuntos de interés para la
Educacion Matematica venezolana; dicho de otro modo surgieron principios
didacticos de la ensefianza de la matematica desde los propios escenarios de la
Educacion Matematica venezolana, considerando principalmente el entorno con sus
manifestaciones culturales, costumbres y practicas sociales; elementos que segln
D Ambrosio (2008), son indispensables que deben tomarse en cuenta a la hora de
planificar estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Ademas, se estudié también con estos profesores, las repercusiones que tienen
factores tales como las creencias, las emociones y las actitudes hacia la matematica,
su enseflanza, su aprendizaje 0 su evaluacion, haciendo hincapié en aquellos que son
reportados como desfavorables para el desarrollo exitoso de las clases de matematica.
Al respecto Dao y otros (2000), plantean:

El nuevo tratamiento, el cual promete poner fin al problema de dificultad
de aprendizaje corporativo, es conocido como la gerencia del
conocimiento, es decir, un conjunto de procesos que facilitan el acceso y
uso oportuno del conocimiento que incide en las personas y/o en la
infraestructura informacional de las organizaciones para generar Vvalor,
mediante la solucion de problemas (p. 157).

Como se aprecia, en el conocimiento incluye aquellos comportamientos vy
situaciones de la vida donde se pone en juego el aprendizaje practico, considerando
los factores que intervienen en el aprendizaje entre los estudiantes y docentes que
acenttan la importancia del recuerdo de ideas, materiales o fendmenos, ya sea como

reconocimiento de los procesos que hacen posible el aprendizaje. Desde esta



perspectiva, el conocimiento matematico debe entenderse como la capacidad que
tiene un individuo para analizar su saber y comunicarlo. Para ello, requiere del
dominio de la informacién, procesarla y aplicarla; es decir, accionar el pensamiento
critico; que segun Dao y otros (ob. cit), estara expresado en recolectar, interpretar,
evaluar, seleccionar informacion y mediar aplicaciones con el propdsito de aprender a
aprender.

De alli, que la vinculacion entre el conocimiento mateméatico con lo cientifico-
tecnoldgico, humanistico, pedagogico-andragégico y la investigacion con el quehacer
de la educacidbn matematica, debe orientarse a potencializar los procesos de
ensefianza y aprendizaje del estudiante, y del docente; atender la variedad de
implicaciones, situaciones y necesidades propias del contexto socio-cultural de los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la mateméatica.

En correspondencia con lo expuesto, se pretendia tener encuentros didacticos con
los profesores relatores donde tuviera entrada las narrativas de la préactica docente de
ellos cuando eran activos para hacer comparaciones, si es posible, con las que
describen ciertos autores en trabajos de investigacion en los que se aprecian précticas
docentes tradicionalistas; pues se pretendia conformar principios didacticos a favor de
un mejor desenvolvimiento del docente de matematica con sus estudiantes, tratando
en lo posible de acercar la ensefianza de la matemética a senderos flexibles sin olvidar
el conocimiento matematico, pero que no esté tan apegada a la rigidez tedrica y
axiomatica. En concordancia con lo apuntado Franchi (1 995), sefiala:

El saber escolar matematico es entendido como  un conjunto de
teoremas, de definiciones, de formulas reducidas a una cadena de
simbolos, mas como un saber a ser construido por los alumnos, segun
una secuencia determinada, cuyas caracteristicas se diferencian conforme
al contenido abordado (p. 5).
Se evidencia en la mencionada cita que al estudiante de matematica no se le deja
otra metodologia a elegir, sino aquella que lo conduce a seguir instrucciones dadas
por el profesor de matematica, por lo tanto tiene que cumplir los pasos utilizados por

su instructor porque de lo contrario, no logra alcanzar el conocimiento esperado, estas



cuestiones fueron objeto de discusion, andlisis e interpretacién con los profesores
seleccionados para realizar este estudio.

De manera que para esta actividad hubo que revisar diversas fuentes
documentales escritas por investigadores interesados en dar a conocer como se esta
llevando la ensefianza y el aprendizaje de la matematica para extraer de alli
argumentos y posturas que orientaran la discusiones en los encuentros narrativos con
los profesores Julian y Viviano. Por lo tanto, se cred el espacio para hablar de la
Educacion Matematica en la actualidad y de ser posible sugerir cambio en aquellas
actividades que ya no se ajustan a la modernidad, asi como también se recogieron
aquellas que se corresponden con los cambios sociales emergentes. Cobrd
importancia lo apuntado por Zile y Alcala (1997), cuando en el segundo Congreso
Venezolano de Educacion Matemética, sefalaron:

Para hablar de una Educacidn Matematica del siglo proximo, ajustado al
avance de la ciencia y la tecnologia en el mundo actual, debemos hacer
una evaluacion de la educacion matematica que hoy tenemos, la cual se
encuentra en un proceso de deterioro y retroceso, que de acuerdo a los
expertos, a pesar de los cambios curriculares realizados en todo el
proceso educativo, éstos no han sido efectivo producto de las formas de
ensefianza inadecuadas (p. 49).

Entonces, segun estos aspectos reflejados en los comentarios escritos en los
parrafos precedentes, la investigacion estuvo centrada en explorar un campo amplio
lleno de experiencias de los informantes junto a las del autor, por cuanto, en
momentos también reflej6 su experiencia docente. Visto de esta forma, la situacion
no fue un problema, sino que se evocO como necesidad de reconstruir episodios
historicos de la préctica desde el aula de matemética de estos dos profesores que por
su trayectoria profesional tienen buena aceptacion, tanto que, todavia entre quienes
han sido sus estudiantes aun siguen aplicando en la practica docente estrategias
metodologicas implementadas por ellos, cuando fueron sus profesores.  De modo
que, esto tiene bastante relacion con lo dicho por Borges (2010), al referirse a los

contextos escolares:
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La necesidad de pensar un individuo en su trayectoria, sus origenes, su
personalidad y su contexto por si mismo solo tiene existencia dentro de
una red de relaciones, ejerciendo un papel de construccion social. Esa
trayectoria puede ser pesquisada por medio de las narrativas que nos
llegue del pasado, por medio de fragmentos de vida y por documentos
biograficos (p. 11).

Aqui, se evidencia la importante de incorporar personajes con sus experiencias al
campo de la investigacion, mas aun si se trata de conocer o ilustrar la préctica docente
en un determinado momento y lugar, con el objeto de extraer categorias que se
perfilan hacia una concepcion propia de estos profesores surgida en el aula de
matematica que en este trabajo tomd un sentido propio. De manera que, con estas
elaboraciones tedricas también tomd fuerza la comprension real de los contenidos
matematicos llevados por estos profesores hacia los estudiantes que han tenido a su
cargo durante su labor desde que se introdujeron en la ensefianza y el aprendizaje de
la matematica. Al respecto Barriga (1994), sefala:

Las caracteristicas personales del docente junto con la perspectiva global
que tiene de la educacion condicionan a priori la organizacion
metodoldgica. Podriamos afirmar que la conformacion de una propuesta
de ensefianza debe atender a la personalidad y posibilidades del maestro;
se trata de revisar las formas metodologicas en las que se experimenta
més seguro y las que ideoldgicamente desea llevar a cabo, teniendo
presente que algunas propuestas metodologicas implican que realice una
serie de adecuaciones a comportamientos que estructuran su personalidad

(p. 102).

Lo anterior deja claro que en la practica docente hay un elemento fundamental
llamado coherencia que lo conduce a escoger una metodologia apropiada segin vea
necesario de aplicar al grupo y ademds, todas esas condiciones que estan
estrechamente relacionadas con la personalidad y estilos de aprendizajes de los
estudiantes, considerando la experiencia parece razonable pensar en aspectos tedricos
que fortalezcan a la ensefianza de la matematica.

En tal sentido, toma fuerza lo apuntado por Callejo y Vila (2003), cuando dicen

“las creencias son un tipo de conocimiento subjetivo referido a un contenido concreto
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sobre el cual versan; tienen un fuerte componente cognitivo, que predomina sobre el
afectivo y estan ligadas a situaciones” (p. 180). En este mismo orden de ideas, cobrd
importancia el tratamiento que Godino, Contreras y Font, (2006), hacen de la
herramienta  configuracién didactica, esto significa que se pudo partir de
configuraciones didacticas teoricas de referencia, utilizada por el profesor Julian
Rojas y Antonio Viviano; para analizar y caracterizar episodios del aula cuando se
ensefia matematica.

Con base a lo anterior, se recogieron apuntes surgidos a partir de las narrativas de
los profesores antes mencionados, los cuales fueron objeto  de analisis e
interpretacion para compararlos con lo propuesto por Sierpinska y Lerman (1996),
quienes hacen de manera sucinta el significado de la epistemologia desde distintos
enfoque o posturas tedricas dentro de la comunidad internacional de educacion
matemdtica; limitando su estudio en direccion de la concepcion que tienen los
educadores de matematicas haciendo una breve explicacién de las cuestiones basicas
de la epistemologia y su interpretacion por distintos estudiosos de diversas areas.

En este intercambio de experiencia précticas-didacticas surgieron aportes a la
educacion matematica enmarcados en conocimientos propiamente matematico, otros
en principios didacticos referidos a la ensefianza y el aprendizaje de la matematica
por lo que fue una propuesta tedrica que se generd a partir de las experiencia
narradas; con las que sin animo de profundizar por efecto de la misma dinamica del
camino seguido para desarrollar la investigacion se entrd en ocasiones en el campo
filoséfico de los propios informantes, también fue fundamental hablar de
investigadores en Educacion Matematica y sus aportes a esta rama del saber.

Cabe destacar, que en estos dialogos tanto con el profesor Julidn Rojas como con
el profesor Antonino Viviano, tuvo cabida los Psicologos educativos, siguiendo de
cerca la pista los beneficios que brinda la sociologia de la educacion a la ensefianza
de la matematica, los aportes de los matematicos a la Educacion Matematica y asi,
todos estos grupo multidisciplinario que contribuyen enriquecen a esta disciplina

cientifica. Godino (2010), hace ver su propio punto de vista sobre este asunto y entre
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los puntos més sobresalientes, segun el autor de la referencia, se debe conocer qué es
la epistemologia de la Educacion Matematica; esto con el propésito de no caer en
contradicciones con las posturas de los tedricos de la Didactica de la Matematica o la
Educacion Matematica.

Por lo tanto, una cuestién clave para la educacién matematica se pudo enmarcar
de esta manera dentro de las siguientes interrogantes:

¢Cudles son los procedimientos metodologicos de ensefianza de la matematica
mas adecuados para que los estudiantes vayan mas alla de los marcos de trabajo que
sus profesores ofrecen para producir un nuevo futuro con una vision actual de la
educacion matematica?

¢Que aportes teodricos a la Educacion Mateméatica generan las narrativas desde la
préactica docente de dos profesores de matemética?

¢Cudles principios didacticos se desarrollaran a partir de relatos de la préactica
docente de los profesores Julian Rojas y Antonino Viviano que favorecen el
fortalecimiento de la Educacion Matemética venezolana?

¢Cuales son las corrientes del pensamiento pedagdgico predominante en la
practica docente de los profesores  Julian Rojas y Antonino Viviano de los que se
pudieron extraer aspectos epistemologicos propios de la Educacion Matematica

venezolana?
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Objetivos de la investigacion
Objetivo General
Generar principios de la Educacion Matematica  adecuados para que los
estudiantes superen los marcos de trabajo ofrecidos por sus profesores aportando
aspectos epistemoldgicos propios de la ensefianza de la mateméatica del contexto
venezolano desde la practica narrada por los profesores Julidn Rojas y Antonino

Viviano.

Objetivos Especificos

1.- ldentificar principios didacticos propios de la Educacion Matematica desde la
practica docente de los profesores Julian Rojas y Antonino Viviano.

2.- Describir situaciones de posible aprendizaje de la mateméatica para ofrecer
contextos nuevos, reales y practicos en el proceso de ensefianza de la matematica en
distintos niveles educativos.

3.- Valorar los referentes tedricos predominantes en la practica docente de los
profesores Julian Rojas y Antonino Viviano para extraer aspectos epistemologicos de
la Educacion Matematica venezolana.

4.- Construir una aproximacion epistemologica de la Educacion Matematica
venezolana a partir de relatos narrados por los profesores Julidn Rojas y Antonino
Viviano desde su practica docente que favorezcan los procesos de ensefianza y

aprendizaje de la matematica.

Justificacion

La revision de la practica docente por medio de investigaciones, ha generado
inquietud en el mundo, encontrdndose al mismo tiempo complejidades y variedad de
problemas que no pueden ser abordados en un solo trabajo de investigacion. Esta
complejidad conduce a la interpretacién de la realidad educativa en todas las areas
del conocimiento tan lleno de necesidades en todos los ordenes; por supuesto la

educacién matematica se encuentra dentro de ellas por ser una de las disciplinas que
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promueva la busqueda de soluciones viables a la problemética de la ensefianza de la
matematica, asi que, la busqueda de contribuciones a este mal que ya afecta a gran
parte del mundo estudiantil se ha convertido en un fin sin apartarse del contexto
tedrico de lo que es la matematica como ciencia.

Entendiendo esto como una necesidad grupal de investigar en el campo de la
Educacion Matematica, fue razonable estudiar la préactica de los profesores de
matematica con miras a producir orientaciones didacticas contextualizadas puesto
que esto dio re-significacion a la compresién de la complejidad de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la matematica. Lo que implicé abrir espacios para la
emergencia de posturas creativas de la educacion matematica, dando al mismo tiempo
apoyo al resurgir de conocimientos matematicos buscando la integracion de los
principios de las teorias del pensamiento pedagdgico y de las que tratan directamente
con la ensefianza de la matematica sin olvidar la complejidad de la matematica, pues
se perseguia la configuracibn de una nueva vision paradigmatica de lo que
actualmente representa la matematica y su educacion.

En este sentido, esta investigacion puede ser un complemento de los enfoques de
la didactica de la matemética para promover tanto aspectos sociales, culturales e
ideologicos de utilidad a la ensefianza de la mateméatica posibilitando el habitad de la
logica, la creatividad y el campo abstracto de la matematica, en un ambiente abierto
para asumir el aprendizaje y la ensefianza de la matematica como un reto de logro
emanado de la interaccion de los que intervienen y actian en el aula, conjuntamente
con un proceso mate-afectivo cognitivo para situarse dentro de una epistemologia
propia de la Educacion Matematica.

Este trabajo abri6 un panorama al estudio de las actividades en el aula porque salid
de los esquemas rigidos de lo cuantitativo para ir hasta el abordaje de realidades
cargadas de emotividad, valores y afecto, por ello también es una contribucion a la
metodologia cualitativa sin cuestionar ningin enfoque distinto del que aqui se
pretendio desarrollar, sino que este fue otro modo de investigar que puede ser

cémodamente aceptable por cualquier interesado en la préctica docente.
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Todo esto implica, el empleo de nuevas visiones epistemoldgicas de la Educacion
Matematica; cuyos fundamentos se centran en los siguientes preceptos: principio de
la didactica de la practica; el cual se asumi6 en la investigacion como una nueva
tendencia. De la misma forma se hizo referencia a una concepcién de racionalidad
de la ensefilanza de la mateméatica, y a las herramientas o recursos didacticos
utilizados por el profesor de matematica para facilitar el entendimiento de los
contenidos matematicos. Como se aprecia, se requiere de la re-flexibilidad profunda
donde se ve el pensamiento como algo que se puede nutrir de una variedad de
corrientes del pensamiento cientifico e investigativo; esto implicO observar el buen
uso de la dialégica para conformar una epistemoldgica con la que se acepta que hay
otras verdades.

La investigacion, surgid6 en medio de un creciente desarrollo de la Educacion
Matemética venezolana desde el doctorado en Educacion Matematico como una
forma de aceptar el reto que supone esa nueva cultura de la innovacion permanente,
que implica para los profesores de mateméatica un camino en la profundizacion de
conocimientos y estrategias que lo lleven a mantener activos a sus estudiantes. Asi
que fue una forma de colaborar con la formacion del docente de matematica debido a
que la ensefianza de la matemética reclama un docente que tenga un domino tanto de
contenidos de matematica como de pedagogia, sociologia, psicologia, técnicas
grupales y en fin, tantos otros que le ayuden en su labor bajo el compromiso social,
desarrollo integral, el bien comin y el sentido de corresponsabilidad, impulsando la
participacion del estudiante.

Asi que es un aporte importante a la Educacion Matematica venezolana y una
herramienta de investigacion pues en ella se dan a conocer formas particulares de
estudiar las précticas docentes donde la nocion de categorizacion y triangulacion
sirve de orientacion especifica a la epistemologia del contenido que se pretendia
generar. A esto se unid la interpretacion que se hizo de los encuentros matematicos
entre docente y estudiante de forma tal que es una guia para las configuraciones

didacticas de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica.
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CAPITULO 11
CONTEXTO TEORICO
Antecedentes

Los argumentos que se siguen fueron el resultado de una construccion
cronologica-tedrica y conceptual reciente, de trabajos presentados en diferentes
universidades tanto nacionales como internacionales que guardan relacion con el
tema que se deseaba desarrollar. Forman parte de una ampliacion de la informacion
que implica la posicion de algunos investigadores en cuanto al tema de la matematica,
su didactica, el profesor de matematica, su practica, los conocimientos matematicos y
en otros casos lo referente a la epistemologia de la educacién mateméatica. Fue una
sintesis sistematizada de aportes y conocimientos extraidos de estudios recientes en
materia que trata directamente de la Educacién Matematica.

Asi, se tuvo que entre los venezolanos interesados por las narrativas donde el
motivo matemético en la vida diaria es lo principal, se encontr6 a Montoya (2014),
quien para optar al titulo de doctor presentd ante la Universidad Romulo Gallegos la
tesis la matemética cotidiana como espiteme sociopedagdgica: una estétesis tedrica
del aprendizaje escolar. El Escenario que se tomd para realizar este Trabajo fue el
Instituto Pedagogico Rural “El Macaro”, ubicado en la carretera nacional Turmero-
Maracay del Estado Aragua, cuyo propésito fue dar importancia al aprendizaje
matematico segun la utilidad que pueda tener para el estudiante ese conocimiento
bien sea porque lo relaciona con su ambiente o ejemplifica con situaciones
mateméaticas de la vida cotidiana.

Esta investigacion tuvo como informantes clave a dos profesores de mateméticas y
un estudiante del octavo semestre de educacion integral; bajo la Optica de la
metodologia  cualitativa Montoya, asume una vision respecto al enfoque

fenomenolégico hermenéutico que lo  condujo por varias fases en la experiencia de
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campo. En la primera describe el fendmeno, en la segunda busca  multiples
perspectivas pero sin llegar a juicios, la tercera fase la dedico a la busqueda de
esencia y estructura como configuracion creativa, la cuatro sirvio para buscar los
significados de cada informante y la Ultima interpreta el fendmeno con todas sus
interconexiones. De la misma forma, contextualiza las situaciones matematicas que se
trabajan en clase asi como por ejemplo el lenguaje mateméatico usado (sin perder
rigurosidad) entre otras y la matematica motivante, acercandola a todos los
estudiantes que intervienen en los procesos de ensefianza y aprendizaje para despertar
su interés.

Concluye diciendo, que la belleza de la matematica cotidiana emerge de su
contexto social, se interconecta con el aula de clase tomando como extremo del hilo
conductor al estudiante y teniendo como estacion cognoscitiva al docente para que
este en su papel de agente dinamizador, transformador de una realidad y utilizando
estrategias didactica se pasee por la escuela donde se conjugan todos los elementos
de la matemética escolar y la vida cotidiana.

La investigacion tuvo relacion con la que se pretendia desarrollar por cuanto
empled el paradigma interpretativo vivencial y la  hermenéutica, ambas buscaban
introducir en el contenido dindmica de las personas estudiadas y sus implicaciones
para dar una interpretacion coherente a la nueva cultura de la innovacion permanente
en Educacion Matematica. Consciente de que los profesores de matemética deben
sequir las estrategias para profundizar en aquellos conocimientos que el estudiante
necesita.

También cabe sefialar a Martinez (2014), con su investigacion para alcanzar el
grado de doctor, quien cumpli6 con este requisito en la Universidad Roémulo
Gallegos, titulando su tesis: Hermenéusis del conocimiento profesional del formador
de profesores de matematica. Una rizomatica teorica en el entramado complejo de la
educacion matematica. El propésito de la misma fue Generar una rizomatica tedrica
sobre el entramado complejo de la Educacion Mateméatica para comprender la

evolucion del conocimiento profesional del profesor de Matematica formador de
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profesores de matematica, lo cual esta centrado dentro de los objetivos que persigue
la Educacion Matematica que por supuesto no es convertir el aprendizaje de la
matematica en un hecho traumético que marque negativamente al estudiante, sino que
por el contrario, sea un motivo y significativo que lleve a quienes participan en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica a desear explorar cada vez mas
su razonamiento formal para descubrir el conocimiento y hacerse del saber lbgico
matematico de la mano del profesor de matematica.

El método que orientd la investigacion fue el fenomenologico hermenéutico,
utilizando como técnicas de recoleccion de informacion la entrevista en profundidad,
y el andlisis de textos escritos. El escenario que se escogio para la investigacion fue
El Macaro, ubicado en Turmero, Municipio Marifio del Estado Aragua, para lo cual
conté con tres (3) docentes informantes clave de que laboran con areas curriculares
de la especialidad de mateméatica. Concluye resaltando: solo conociendo qué
formacion docente tenemos podemos decidir qué tipo de docencia quisiéramos lograr.
En un futuro inmediato la docencia ya no deberia mirar al pasado, sino resignificarlo;
no deberia tampoco quedarse en el presente, deberia en cambio construir con un
espiritu libre 'y gozoso un acceso hacia la docencia futura. Mas flexible, mas
maleable, més creativa Yy, sobre todo, més abierta al cambio permanente e inmanente.

Ahora bien, la investigacién estuvo en relacién directa con dos profesores y una
didactica porque ambas trataban con informantes clave consustanciados con la
realidad de la Educacion Matematica, cargados de las experiencias vividas, esto
permitio la busqueda de categorias para conformar la triangulacion, construyendo
conocimientos y estrategias de ensefianza de la matematica contribuyendo asi con la
preparacion profesional. Ademéas en esta investigacion se partio de la idea que para
lograr un cambio en el quehacer educativo la ensefianza de la matematica debe darse
de manera activa, motivante y asumir que se pueden utilizar recursos instruccionales
del entorno, crear nuevos modelos, actividades y situaciones que conduzcan al
aprendizaje de la matematica explorando la aplicacion de los conceptos, principios y

teorias sin olvidar la variedad de recursos disponibles en su cotidianidad.
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A este grupo de investigadores se uni6 Garcia (2013), con su tesis doctoral
presentada en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador Instituto
Pedagogico ‘“Rafael Alberto FEscobar Lara,” titulada Afectividad, Axiologia vy
Cognicion en la didactica del Calculo, en la cual, la importancia del Pensamiento
Matematico Avanzado sobresale por cuanto el estudio se encaminé hacia los aspectos
cognitivos de los aprendices y porque también investiga sobre las actitudes, creencias,
emociones y valores involucrados en el aprendizaje y la ensefianza del calculo. El
propdsito fundamental del trabajo se centrd6 en generar una aproximacion tedrica
sobre la didactica del célculo en educacion universitaria guiado por la metodologia
cualitativa con el que se describe y analiza un estudio de caso (estudiantes de
matematica en UPEL Maracay); detallando los momentos compartidos entre el
investigador v los informantes clave.

En la investigacion, el autor de la referencia, se apoyé en uno de los enfoques de la
investigacion cualitativa como fue el estudio de caso con estudiantes de la
especialidad de matematica del Pedagdgico de Maracay, cuya técnica de recoleccion
de la informacion fue la entrevista no estructurada a partir de la cual se dieron las
conversaciones de manera espontanea entre investigador e informantes clave.  Asi
mismo, hizo uso de la Teoria Fundamentada desarrollada por Glaser y Strauss, para
analizar la informacion recabada, cumpliendo de esta forma con los objetivos de la
investigacion debido a que interpretd, categorizd y triangulé siguiendo los pasos
desde la codificacién de la informacion hasta la representacion por medio de figuras.

Es de hacer notar que en el marco tedrico, la Teoria Antropoldgica de lo Didactico
jugd un papel preponderante en el desarrollo de este trabajo porque sirvio para
orientar la planificacion de los aprendizajes del Célculo: Razon suficiente para que
Garcia, recomiende construir 'y reconstruir el conocimiento en organizaciones
matematicas segun el tiempo que se tome para ensefiar un topico matematico a fin de
no caer en la trivialidad sino que se incremente la comprension por parte de los
estudiantes. Entre las conclusiones relacionadas con el trabajo que se deseaba

desarrollar se citd la creencia de los estudiantes de los primeros semestres en el
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profesor como dador de clase y guia, de una ensefianza del célculo que se ve afectada
por la dificuttad que presenta el aprendizaje del calculo, unida a la falta de
contenidos por desarrollar en el area del célculo.

Ademas, esta investigacion tuvo relacion directa con la que se esperaba desarrollar
porque en ella se considerd la préctica docente como el motor que mueve los
procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, reflej6 también una via
transformadora de la actividad del docente de matematica teniendo como ejes
transversales los valores, la ética y pedagogia para promover una didactica de la
matematica centrada en el estudio de aspectos cognitivos del estudiante.

Otro investigador que se ha ocupado de los procesos de ensefianza y aprendizaje
de la matemética considerando la practica docente es Garcés (2013), con su trabajo
titulado perspectivas tedricas interpretativas de la evaluacién cualitativa como
dimensién humanista del docente, el cual fue requisito para optar al titulo de doctor
ante la Universidad Romulo Gallegos. La investigacibn tuvo como escenario la
Unidad Educativa Nacional “Alberto Isaac Padra”, ubicada en El Sombrero, Estado
Guarico. Para realizar esta investigacion el autor, por espacio de un lapso académico
anotd aspectos tales como instalaciones, estado y adecuacion, nimero de estudiantes
por aula, profesion del docente, actitudes propias del docente con sus estudiantes, con
sus colegas, padres y representantes, y a su vez, actitudes de los estudiantes con el
profesor.

La investigacion tuvo como proposito observar 'y comprender las perspectivas
tedricas interpretativas de la evaluacion cualitativa como dimension humanista del
docente para generar una  aproximacion tedrica  fenomenoldgica  sobre las
perspectivas de la evaluacion cualitativa en los docentes de Educacion Media
General de la U.E. Alberto Isaac Padra, de El Sombrero, Estado Guérico. En la
misma se concibid que la evaluacion ha de permitir la reflexion sobre la practica
escolar puesto que la concepcién que de ella tengan los docentes, repercute en los

objetivos, el tratamiento de los contenidos y en la metodologia.
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El enfoque utilizado fue el fenomenoldgico que responde a la realidad humana
que se deseaba estudiar, este enfoque facilita el estudio de las vivencias de la gente,
se interesa por la forma en que experimentan su mundo, qué es lo significativo para
ellos y como comprenderlo. En este sentido, esta investigacion se relaciond con la
que se pretendia realizar con los profesores Julidn Rojas y Antonino Viviano debido a
que se tratd de profundizar en la probleméatica de la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica tomando en cuenta la experiencia docente. Ademas, estuvo en juego la
interpretacion para  estudiar la forma de convivir en el mundo historico-social-
cultural, tanto de quien ensefia como del que aprende matematica.

El autor concluyé sefialando que la comprensién al problema que se suscita en
procura de alcanzar esa supuesta objetividad en la evaluacion se plantea,
recurrentemente en los centros de ensefianza, desde el nivel bésico hasta el
universitario, de manera que el tema de la evaluacion en la perspectiva de lograr una
comprension de lo que ocurre en el uso de ella no se ve reflejada a favor de que el
estudiante mejore. Sin embargo, se encuentra que, de un lado, estd toda la
programacion y plan de evaluacién en forma explicita, bajo la pretension de cumplir
con las formalidades que reclama la direccion institucional y, por el otro, la préactica
de lo que se hace realmente, que en la mayor parte de los casos no esta explicito y
constituye la suma de obligaciones no escritas, las cuales devienen en la costumbre, el
aburrimiento y el uso permanente de la evaluacion como forma de poder.

Prosiguiendo con los antecedentes, convino mencionar la investigacion realizada
por Sanchez (2013), en su tesis doctoral, presentada ante la Universidad de Sevilla,
titulada la metodologia narrativa. Una experiencia educativa para la reconstruccion de
identidades de alumnado con fracaso escolar; el propésito de este trabajo consistio en
reconocer a las narrativas como instrumento adecuado, Valido y formativo para la
construccion de la identidad, y asi facilitar el camino al estudiante hacia el
aprendizaje de un area en particular. La metodologia seguida fue la cualitativa bajo el

enfoque biografico-narrativo con la que el autor mantuvo una conexion coherente
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entre diversos acontecimientos seleccionando los més relevantes de la vida de quienes
actuaron como informantes clave.

Asi que fue notable la relacion directa que tuvo esta investigacion con la que se
queria desarrollar cuyo titulo fue dos profesores y una didactica, debido a que en la
misma se describié la destacada labor didactica de dos profesores de matematica
quienes con su capacidad metodoldgica y creativa han sabido conducir con acierto a
estudiantes hacia el logro de los objetivos de aprendizaje en la matematica.

Como se aprecia hubo una conexién con la investigacion desarrollada porque se
observo la importancia que ambas dan a lo sociocultural, viendo este aspecto como
facilitador de construccién del conocimiento donde la relacion dialéctica que
mantiene el docente de matematica con los estudiantes promueve el aprendizaje
efectivo de la matematica. Concluyd el autor que las narrativas facilitan la vision del
valor propio del contexto escolar como actividad educativa. Estas narrativas
autobiograficas tienen un caracter situado y concreto con ciertas peculiaridades. Por
un lado, el cumplimiento de estdndares institucionales basados en los resultados
académicos del alumnado y, por otro, su incorporacion como actividad educativa
dentro del programa de diversificacion curricular orientado a estudiantes con una
trayectoria académica llenas de experiencias vinculadas al fracaso escolar.

También fue pertinente para esta investigacion la tesis doctoral presentada por
Carruido (2012), en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, con la que
hizo un analisis histdrico, epistemoldgico y cognitivo del concepto esperanza
matematica de una variable aleatoria, la misma pas6 a formar parte de ese conjunto
de trabajos surgidos por la preocupacion de mejorar la calidad en la ensefianza de la
matematica en Venezuela. Se aclara que este estudio naci6 desde la Educacion
Matemética con aportes hacia un area especificamente como es la  Educacion
Estadistica; materia que se dicta no solo a nivel universitario, sino ademas, que esta
incluida en los disefios curriculares de primaria y bachillerato en el area de

Matematica.
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La investigacidn tuvo como proposito generar una concepcion tedrica de la
didactica para la ensefianza del concepto esperanza matematica mediante el analisis
historico, epistemologico y cognitivo de dicho concepto, con miras a mejorar el
proceso de aprendizaje en estudiantes futuros profesores de matematica; de aqui su
relacion con dos profesores y una didactica, trabajo que se aspira desarrollar como
requisito para optar al titulo de doctor en Educaciébn Matematica de la UPEL-
Maracay. Asi, en la mencionada investigacion Carruido, hizo un estudio de los
errores, dificultades y obstaculos que se presentan en la adquisicion del concepto
esperanza matematica en estos futuros profesores de matematica, generando a partir
de aqui una nocion teodrica en la configuracién de la didactica innovadora de la
ensefianza de la mateméatica en Venezuela.

Fue una investigacion que siguid los pasos de la metodologia cualitativa en la que
el autor prestd especial interés a los aspectos ontologicos para explicar la esencia del
concepto esperanza matematica, de la misma forma sin perder la linealidad concentr6
la busqueda en el conocimiento para configurar una postura bien posicionada
epistemologicamente del mencionado concepto para lo cual no perdi6 de vista la
realidad social donde surgen las reflexiones desde el escenario de la investigacion,
que en este caso fue el Instituto Pedagdgico “Rafael Alberto Escobar Lara” de
Maracay, donde seleccionaron como informantes clave a cuatro docentes del
departamento de matemdtica y cuatro estudiantes para iniciar su indagacién desde un
desarrollo historico del conocimiento matematico.

Dentro de las conclusiones de esta investigacion se encuentra la que sefiala que el
concepto esperanza matematica debe ser ensefiado considerando la importancia que
tiene para la probabilidad, por lo tanto es necesario buscar métodos alternativos de
ensefianza con respecto al enfoque tradicional y profundizar en la ensefianza que
facilite el aprendizaje de estos contenidos, contribuyendo de esta forma con la
formacion de docentes de matematica con una cultura estadistica y probabilistica que

incluya no solo el conocimiento estadistico, sino también el conocimiento didactico.
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En este sentido, la investigacion mencionada tuvo una relacion con la que se
desarrollb en cuanto a que propone la introduccion del concepto esperanza
matematica por medio de ejemplos extraidos del contexto real del estudiante y en la
investigacion titulada dos profesores y una didactica se le prestd especial interés al
entorno del estudiante debido a que, el mismo, es fundamental para facilitar la
comprension de los contenidos matematicos a ensefiar a fin de que éstos se
introduzcan de forma natural al estudio de la mateméatica. Ademas para afianzar este
estudio se siguieron algunas de las recomendaciones sugeridas por Carruido como fue
el caso de su insistencia en las representaciones graficas para que los estudiantes
visualicen lo que se desea ensefiar; por lo que en ambas investigaciones se tuvo claro
que para alcanzar un aprendizaje matematico fortalecido se requiere de
representaciones mentales de los conceptos que incluye variados aspectos del mismo.

En este mismo orden de ideas, se tuvo el trabajo realizado por Pari Condori
(2011), quien presentd su tesis doctoral ante la Universidad de Salamanca (Espafia),
donde a partir de narrativas refleja la didactica de la matematica de un docente de
matematica. Este trabajo tuvo como propoésito la elaboracion una historia de vida,
con un Unico relator considerando las experiencias de Jaime Alfonso Escalante
Gutiérrez (1930 - 2010), de origen boliviano quien segun lo reflejado por el
investigador se convirti6 en una referencia para el sistema de educacion de Estados
Unidos por su método singular de la ensefianza de las matematicas.

En este trabajo titulado: Historia de vida y metodologia de ensefianza de la
matemética de Jaime Alfonso Escalante Gutiérrez, el autor abordd el método
biografico con base en técnicas interactivas donde la entrevista y la observacion se
cruzan dando paso a la originalidad del documento producido. Ademés, el autor
fundamenta sus hallazgos en tedricos de historias de vida que sirven como
complemento para validar la informacion. Esta historia de vida indaga las
concepciones y creencias sobre las matematicas, su ensefianza y aprendizaje que
subyacen detrds del método de ensefianza de este profesor. De aqui, su relacion

directa con la investigacion desarrollada con los profesores Antonino Viviano y
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Julidn Rojas Giménez, ambos profesores de mateméticas con experiencia reconocida
tanto en bachillerato como a nivel universitario, en pregrado y postgrado.

En la mencionada investigacion el autor concluye que el profesor Jaime Escalante
con su método de ensefianza nada tradicional y su capacidad de hacer novedoso lo
antiguo, enfocaba los conceptos de la matematica de una manera vivaz, utilizando
con frecuencias analogias deportivas; era una persona comprometida con sus
alumnos, tenia pasion por la ensefianza de las mateméticas apreciandose una voluntad
inquebrantable. El profesor us6 las matematicas como instrumento de cambio para
sus estudiantes y les ayudo a encontrar la pasion por alcanzar su potencial. Su labor
fue reconocida por autoridades politica y académicas de diferentes paises.

Es importante ademas considerar la tesis doctoral de Leite (2011), quien hizo una
historia de vida de maestros y maestras. La interminable construccion de las
identidades: vida personal, trabajo y desarrollo profesional, esta investigadora se
presentd en la universidad de Malaga. Facultad de Ciencias de la Educacion.
Departamento de didactica y organizacion escolar, la misma centro su proposito en
la interpretacion de marcos conceptuales y metodologicos puestos en juegos en la
historia de vida de Pepe y Ana, incluido su propio relato visto de forma global. En
este recorrido presenta cinco nicleos interpretativos derivados de las categorias de
analisis que van dirigidos a la identidad personal, social y laboral que a su vez
configuran y conforman las identidades docentes.

La investigacion se enmarca dentro de la metodologia cualitativa por cuanto ella
abri6 la posibilidad de adentrarse en la exploracion a profundidad desde mdltiples
interconexiones, redes y ramificaciones valiosas para el campo de las ciencias
sociales, con base en esto intenta ampliar un marco referencial sobre los procesos de
formacion de las identidades que fueron emergiendo del andlisis de las entrevistas,
entendidas como relatos de vida, y del texto elaborado como historia de vida.

Dentro de sus reflexiones sefialé que ambas personas constituyen la base del mapa
de territorio que se estructur6 como articulacion de perspectivas y desarrollo de

dimensiones que orientaron el analisis, la interpretacion y la discusion. Asi,
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caracterizar la identidad desde posiciones o estados de pertenencia de los diferentes
agentes 0 actores sociales en relacion a un momento, evento particular o bien al tipo
de institucién, denota una situacién o un estado social inalterable que, por otra parte,
muestra la vision reduccionista y empobrecida de la ensefianza.

De manera que esta historia de vida, se relaciond con la investigacion abordada
con dos profesores y una didactica porque facilitd el encuentro con un amplio campo
de significados que van desde la psicologia, pasando por la sociologia, filosofia y la
matematica llegando hasta la didactica de la matematica donde se encontraron
preceptos teoricos que ayudaron a desarrollar las categorias que de ella emergieron
dandole forma de documento propio de la Educacion Matematica venezolana.

Ahora bien, continuando con este recorrido intelectual en busca de antecedentes
que estuvieron en sintonia con la investigacion deseada se encontré la realizada por
Carruido (2011), cuyo titulo Una didactica alternativa para la ensefianza de la
Estadistica en Educacion Superior, la cual fue presentada ante la Universidad
Bicentenaria de Aragua para optar al titulo de doctor. En esta tesis el autor sefiala su
preocupacion por la ensefianza de la estadistica partiendo desde las teorias de las
situaciones didacticas de Brousseau y la teoria Antropoldgica de lo Didactico de
Chevallard; ambas teorias son propias de la didactica de la mateméatica, las cuales
fueron bases tedricas de la investigacion  realizada con dos profesores de
matematicas de aqui, que la relacion es evidente porque contribuye con la Educacion
Matematica;  facilitando la comprension de la matematica, dando impulso para que
el propio estudiante razone y disminuyan las dificultades con las cuales confrontan en
cuanto a esta area.

También tuvo relacion porque se parte de la concepcién de que el conocimiento
matematico no es algo que se adquiere bajo un paradigma, desde una perspectiva
mecanicista, por lo que el docente juega un papel determinante ya que debe orientar
la actividad para que el estudiante llegue a ser capaz de definir los fines de los
mismos. En la investigacion se explico que los estudiantes no deben limitarse a actuar

siguiendo nada més que las instrucciones del docente, sino que antes de resolver una
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situacién probleméatica puede justificar verbalmente sus  acciones en base a la
practica del docente, sus compafieros o explicacion de alguien que domina el
contenido que le dio dificultad para aprender.

La investigacion mencionada anteriormente tuvo un abordaje epistemoldgico
desde el paradigma interpretativo, con la aplicacion de la metodologia cualitativa,
cuyo escenario fue el Instituto Pedagdégico ‘Rafael Alberto Escobar Lara” de
Maracay, donde 4 profesores de matematica informantes clave son quienes aportan la
informacién por medio de la técnica de la entrevista en profundidad y observacion. El
propdsito de la investigacion estuvo dirigido a generar una didactica alternativa para
la ensefianza de la estadistica a nivel superior, que contrarrestare todo efecto negativo
generado en los niveles precedentes.

El autor concluyd, que la ensefianza de la Estadistica depende de la formacion del
docente, pues éste debe poseer conocimientos conceptuales, didacticos,
metodoldgicos y ser conocedor de técnicas grupales para fomentar la participacion en
el aula, a fin de que reflexione sobre su practica docente y promueva la posibilidad de
fomentar el trabajo efectivo en el aula. Por lo tanto, la calidad del aprendizaje en
areas tradicionalmente consideradas como criticas, entre ella la Matematica y por
consiguiente la Estadistica, va a depender de la habilidad del docente para
sistematizar y desarrollar nuevas formas de comprension de como ocurre la
adquisicion del conocimiento en esa area particular.

También, fue de un valor incalculable la investigacién realizada por Stekman
(2010), quien presentd su tesis doctoral ante la Universidad Pedagogica Experimental
Libertador en el Instituto Pedagogico “Rafael Alberto Escobar Lara” de Maracay,
titulada: Aproximacion tedrico fenomenoldgica hermenéutica implicada en la
valoracion estética de la matematica para el fortalecimiento de la emocionalidad.
Tuvo como proposito  generar una  aproximacion tedrica  fenomenologica
hermenéutica implicada en la valoracion estética de la matematica para el

fortalecimiento de la emocionalidad.
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En este sentido, la investigacion se desarrolld haciendo uso del paradigma
cualitativo con el que realizd interpretaciones, considerando a los sujeto como
informantes clave, tomando en cuenta que ese enfoque centra su interés por la
investigacion en la elaboracion conceptual. Los informantes que participaron en la
investigacion fueron: Primer Grupo de Informantes: Estudiantes de pedagogia en la
especialidad de Educacion Integral, Segundo Grupo de Informantes de Intercultural
Bilinglie y Tercer Grupo Docentes. Se emplearon como técnicas de investigacion la
revision documental bibliogréfica, la entrevista, como instrumento se utilizd el guién
de entrevista, asi como grabaciones y fotografias.

Los informantes que participaron en la investigacion fueron participantes,
docentes, planificadores y expertos en el area de la ensefianza dé la Matematica de
Educacién Bésica con el propdsito de que en base a sus experiencias pudieran dar
elementos de juicio que permitiera ayudar a mejorar la ensefianza y aprendizaje de la
mateméatica. Concluye sefialando que el desarrollo de la creatividad del ser humano
esta mediado por tres elementos: el talento que es el resultado de los procesos
cognoscitivos y afectivos que lo convocan por el ambiente referidos a los ambientes
de aprendizajes para el disfrute de lo que se aprende. Esto trae como consecuencia
que el que aprende la matematica debe ser original y debe dar respuestas pertinentes
distinguidas por lo justo y asi, apropiarse del fruto creativo de relevancia para su
desarrollo humano.

Ahora bien la relacion con la investigacion desarrollada estuvo en que este autor le
da especial importancia a la relacion didactica que vincula al docente con el saber vy
en dos profesores y una didactica se consideraron los principios y saberes manejados
por estos dos profesores en su practica en funcion de los intereses y necesidades de
los estudiantes; para extraer del contexto donde se dan los resultados tanto aquello
que pueda ser de utilidad a los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica;
sin animo de hacer énfasis en las dificultades que presentan los docentes para ensefiar
matematica. En consecuencia, la investigacion tuvo la intencién de concebir el

objeto de poner a disposicion de la Educacién Matemética un cuerpo tedrico que
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contuviera los elementos bésicos de una epistemologia de la didéactica de la
matematica venezolana tomando en cuenta los aportes brindados desde la préactica
docente.

Otra investigacién que sirvio de antecedente fue la realizada por Graterol (2010),
titulada de las curiosidades mateméaticas al discurso matematico en educacion
superior. Fue una tesis doctoral que abordd la reflexion innovadora en el aula con
estrategias que facilitan al estudiante el desarrollo de competencias cognitivas para la
comprension de problemas, analisis, sintesis, inferencias, interpretacion y valoracion
de la matematica. Esta investigacion se presentd ante la Universidad Bicentenaria de
Aragua para optar al titulo de doctor.

La investigacion tuvo como propdsito generar aportes teoricos sobre las
Curiosidades mateméticas como base de un discurso matematico que permita orientar
el proceso de aprendizaje de la asignatura en el subsistema universitario. Se tratd de
un estudio con 12 informantes de los cuales, ocho eran estudiantes del octavo,
noveno y décimo semestre, es decir, proximos a ser profesores de matematica,
cursantes de Educacion Matematica de la especialidad de Matematica del Instituto
Pedagogico ‘“Rafacl Alberto Escobar Lara” de Maracay, Estado Aragua, durante el
periodo académico 2009-1; y cuatro profesores de matematicas de esta institucion con
un minimo de experiencia de diez afios. Para el abordaje de este estudio se
selecciond el método hermenéutico, pues se trataba de un mecanismo interpretativista
que facilitara la comprensibn de los hechos  observados en la realidad en
Educacion Superior en cuanto a utilizacion de las Curiosidades mateméaticas como
recurso didactico.

La relacion con la investigacion desarrollada, se aprecia en la comparacion entre la
realidad de la educacion matematica en el nivel superior y la ensefianza de la
matematica utilizando las Curiosidades matematicas como un recurso para mejorar
los procesos de ensefianza y de aprendizaje de esta ciencia. Ademas, los profesores
informantes clave narran sus experiencias desde el aula de matematica de las que se

extraen categorias de analisis que permitieron al autor concluir: la ensefianza de la
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matematica debe ser un proceso dindmico, estrechamente vinculado con la vida
practica, desarrollador y movilizador de la inteligencia. Las actividades que en ella se
desarrollen deben buscar la variedad de contenidos que abarquen toda la esfera
motivacional-afectiva de los estudiantes, ya que se aprecia un distanciamiento entre
lo que éste tiene en su propio medio o entorno y lo que recibe en las instituciones
educativas.

También se reconoce la participacion de Martin (2010), quien presentd su tesis
doctoral ante la universidad de la laguna, cuyo titulo es Creencias y practicas del
profesorado de primaria en la ensefianza de las matematicas, cuyo proposito estuvo
centrado en conocer si realmente se daban entre el profesorado que ensefa
Matematicas, diferentes estilos de ensefianza, asi como tambien la indagacion sobre el
pensamiento que guia la accion instructiva de los profesores. Esta investigacion parte
de la hipotesis de que cuando un profesor planifica su trabajo, interactia en clase o
evalla a sus alumnos, lo hace guiado por sus concepciones o creencias sobre las
Matematicas y sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de las mismas. Los
profesores no actian ni desarrollan su trabajo mecénicamente; bajo sus acciones
subyacen unas creencias, que se han ido elaborando a lo largo de su vida, y que
influyen sobre su ensefianza.

El trabajo fue abordado metodologicamente por una parte, haciendo uso de la
investigacion cuantitativa en la medida en que con ella estudian el cuestionario sobre
creencias acerca de la ensefianza de las Matematicas, lo cual le permitid discriminar
entre profesores que tienen diferentes tipos de creencias y en qué medida se produce
esa discriminacion. Por otra parte, el estudio de la realidad de la ensefianza de las
Matematicas exigio, para su mejor conocimiento, el anlisis exhaustivo del contexto
de la clase de Matematicas, y esto s6lo fue posible desde la esfera de una metodologia
cualitativa. Por lo tanto, utilizd en la segunda parte de la investigacion empirica un
estudio cualitativo de casos, que le permitid6 conocer las creencias de dos profesores
que ensefian Matematicas y lo que éstos sostienen sobre la ensefianza aprendizaje de

esta materia, asi como el analisis de su practica docente en el aula.
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Concluye que los profesores son profesionales con habilidades humanas
exclusivas para planificar, poner en préctica, evaluar y reflexionar sobre su
instruccion, por lo que los considera personas que realizan conductas observables en
clase, procesadores activos de informacidn, antes, durante y después de la instruccion
en clase. Es decir, piensa que los profesores tienen sus propias teorias y creencias que
influyen sobre sus percepciones, sus planes y sus acciones en el aula, porque son
individuos  reflexivos y atentos que realizan un proceso humano complejo y
cognitivamente exigente.

Guarda relacion directa con la investigacion desarrollada, por cuanto reconoce la
importancia de la practica de ensefianza de la matematica y sus efectos. Ademas,
repasa brevemente la investigacion sobre la ensefianza en el area de contenidos de
Mateméticas, siguiendo con consideraciones en actuales programas de investigacion
centrados en las cuestiones combinadas de la ensefianza y el aprendizaje matematico.

Hasta aqui, se mantuvo el resumen cronologico de esos trabajos de investigacion
relacionados con el trabajo de investigacion titulado: Dos educadores matematicos y
una didactica pasando en adelante, con lo que fue seleccionado para presentar las

bases tedricas de la investigacion como sigue a continuacion

BASES TEORICAS

Las bases tedricas de esta investigacion descansaron en las teorias Antropoldgica
de lo Didéctico, las Situaciones Didacticas y los Campo Conceptuales. Aspectos que
fueron considerados para establecer con mayor claridad lo que se pretende ensefar,
cuando, durante qué tiempo, con qué objeto y de qué manera; es decir tomar en
cuenta la via mas eficaz para ensefiar nociones matematicas que partirdan de lo
vivencial personal hasta la instruccién; agregando una dosis de creatividad para
garantizar el éxito en la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Asi que, la riqueza intelectual de estas teorias permiti6 la construccion de un

trabajo donde tanto el estudiante como el docente son la materia prima sobre la que
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se desarrolla los principios didacticos aplicables a la Educacion Matemética. En tal
sentido, se consideraron los métodos y las técnicas que ajustan la calidad de los
procesos ensefianza y aprendizaje de la matematica, propuestos por las mencionadas
tedricas y de alguna manera fueron de utilidad para fomentar las descripciones de los
hallazgos.

Fue ésta, una tarea laboriosa porque requirid de un esfuerzo de estudio donde se
tomd en cuenta que existe un sistema de procesamiento de la informacion durante la
cual, los informantes presentaron actitud propia y muy particular caracterizada por
ciertas marcas psicoldgicas que llevan inmersa la emocion, la motivacion, el punto de
vista y las expectativas de cada uno. Razon que llevd al investigador a planificar en
funcion no solo del producto surgido desde las narraciones de los informantes sino
también de cdémo han sido tratadas estas posiciones con el objeto de mejorar la
calidad de la educacion matemética y el progreso de los estudiantes en cualquier nivel
educativo. Siendo las cosas asi, se presentan a continuacion las tedricas que apoyaron

la investigacion.

TEORIA ANTROPOLOGICA DE LO DIDACTICO (TAD)

Esta surge en la década de los ochenta cuando Chevallard propone el término
transposicion didactica con la intencion de describir el conjunto de transformaciones
producidos  al querer conocer o saber un conocimiento cientifico, el cual es
identificado por este autor como objeto de saber, que es reconocido por una sociedad
y que para convertirse, en un saber susceptible de ser ensefiado; es decir, en objeto a
ensefar requiere de la manifestacion de la ensefianza que se verd reflejado en el
sistema educativo, siendo esto ultimo lo que se reconoce como objeto de ensefianza.

Asi, se tiene una primera aproximacion a la nocion de que todo aquello que se
desea ensefiar se debe identificar con sus contenidos y que los mismos deben ser
adaptados metodoldgicamente al proceso de ensefianza, en palabras del propio
Chevallard (1985).
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Un contenido de saber que ha sido designado como saber a ensefiar, sufre
a partir de entonces un conjunto de transformaciones adaptativas que van
a hacerlo apto para ocupar un lugar entre los objetos de ensefianza. El
“trabajo” que transforma de un objeto de saber a ensefiar en un objeto de
ensefianza, es denominado la transposicion didactica (P. 39).

En lo anterior, la comunidad cientifica se percibe como aquella que elabora un
saber denominado saber sabio, cientifico totalmente descontextualizado, sin
especificar los medios por el que se llegd a su creacion y redactado en textos técnico-
cientificos, sin duda, que todo este saber acumulado a lo largo de la historia no sera
ensefiado, se elige un saber a ensefiar o institucionalizado en cuya eleccion interviene
la sociedad. Una vez seleccionados los objetos de ensefianza, que serdn dados a
conocer en programas promulgados por el Ministerio del Poder Popular para la
Educacién, junto con los fundamentos que se corresponden con los contenidos a
ensefar, algunas orientaciones metodoldgicas, un ordenamiento y jerarquizacion de
los saberes los cuales deben ser transformados en conocimientos adquirir por los
estudiantes.

En cuanto a la intervencion del profesor como administrador de los conocimiento
matematicos esta teoria sostiene que su tarea debe estar dirigida a adaptar los
contenidos matematicos proponiendo  estrategias  didacticas que promuevan la
participacion de todos los que actian en el proceso de formacion, en palabras claras,
él toma los objetos del saber escolar y los organiza en el tiempo de acuerdo a su
conocimiento y a sus propias concepciones de aprendizaje, de manera que ese saber
escolar que serd ensefiado por el profesor a los estudiantes tiene que se transformado
en algo que pueda entender.

Asi lo hacer ver Chevallard (1998), al considerar que para ensefiar un objeto debe
disponerse de una buena transposicion didactica y, para ello, debe partirse de la
epistemologia natural del concepto que incluye una revision de los antecedentes
historicos de lo que se pretende ensefiar vy el estado actual del mismo con el objeto de

que el estudiante se motive para proponer una epistemologia degradada de la anterior
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pero sin perder la esencia. En este sentido, el autor refleja aspectos interesantes de la
teoria antropoldgica de la didactica en funcion de los saberes, reconociendo niveles
del discurso didactico, descritos de la siguiente manera:

a) Nociones protomatematicas: Son aquellas cuyas propiedades se utilizan en la
practica para resolver ciertos problemas, encontrdndose de forma implicita cuando
surgen dificultades que provienen de la falta de dominio de una capacidad
determinada, pero no se reconocen como herramienta ni como objetos de estudio,
ejemplos ilustrativos se encuentran en el analisis matematico, la lbgica y en el
algebra.

b) Nociones paramatematicas: Estas se utilizan conscientemente por lo tanto, son
reconocidas y designadas como instrumentos para describir otros objetos
mateméaticos, pero que no se las considera como objetos de estudio en si mismas, no
son objetos de evaluacion directa ejemplos de ellas se tienen las ecuaciones y
demostraciones.

c) Nociones matematicas: Se reconocen como objeto de estudio en si mismas,
aquellas que sirven como instrumento para el estudio de otros objetos. Son los
contenidos que se evallan explicitamente por lo que tipo de nociones designan
contenidos especificos de los curriculos por ejemplo circulo, derivada e integral.

d) Programabilidad de la adquisicion del saber: La textualizacion del saber supone la
introduccion de una programacion, de una norma de progresion en el conocimiento.
El texto docente, mediante la programacion de aprendizajes, tendra una secuenciacion
de los contenidos con el objetivo de permitir una adquisicion progresiva de
informacion.

e) Publicidad del saber y control social de los aprendizajes: La objetivacién producida
por la textualizacion del saber conduce a la publicidad de este saber y, en
consecuencia, al ser publico puede ser ensefiado por los profesores (previa
adquisicion de dicho saber por medio del estudio) y aprendido por los estudiantes

mediante un control social (académico) de ensefianza-aprendizaje.
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Ahora bien, esta teoria ha llamado la atencion de otros investigadores tal es el caso
de Gomez (2005), quien al caracterizar la transposicion didactica reconoce la
importancia de la textualizacion en la delimitacion de los saberes sefialando que cada
uno de estos se expresa en un discurso autdnomo, produciéndose de esta forma la
descontextualizacion del saber, su extraccion de los problemas que le dieron origen v,
en consecuencia, dando lugar a précticas de aprendizaje especializado; dejando claro
que la despersonalizacion del saber desde el momento de su nacimiento esta ligado a
su creador, posteriormente, al ser reconocido por la comunidad cientifica pierde su
esencia de subjetividad, queda desvinculado del investigador que le dio origen,
adquiriendo por medio de la textualizacidon, la categoria de saber objetivado.

Otro investigador que se suma a la larga cola de seguidores de la TAD es Gascon
(2001), quien refiere que el enfoque antropoldgico requiere de un modelo de las
matematicas institucionales que incluya la matematica escolar como un caso
particular y un modelo de las actividades matematicas institucionales, en el que se
considere la ensefianza-aprendizaje de las matematicas como una actividad
matematica institucional, particular.  El autor de la referencia trata de darle una
explicacion coherente y satisfactoria a una misma problematica desde su punto de
vista, particular, pero tratando de llevar una reconstruccion racional de una de las
lineas de investigacion como lo es el conocimiento matematico a través de
situaciones didacticas.

En particular, el problema didactico incluye el estudio de las condiciones vy
restricciones originadas por una intencion didactica en el seno de una institucion
escolar.  Asi, se comienza a considerar la actividad matematica dentro de una
problemética en la cual el objeto principal es la investigacion didactica. Por lo tanto,
ahora la didactica de las matematicas queda ampliada en cuanto a su campo de
estudio, ya que extiende su radio de accion a todas las instituciones donde tiene lugar
algin tipo de manipulacién del saber matematico.

Lo anterior, se corresponde con el postulado central de la TAD, donde toma fuerza

la praxeologia y sobre lo cual Chevallard (Ob. cit), sefiala:
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Se admite en efecto que toda actividad humana regularmente realizada
puede describirse con un modelo Unico, que se resume aqui con la
palabra de praxeologia. Antes incluso de examinar lo que se denomina
asi, se debe sefialar que se parte pues de una hipétesis que no especifica
de ninguna manera la actividad matematica entre las actividades
humanas: las matematicas deberan ver reconocidas su especificidad de
otra manera (p. 2).

Lo que significa que la tarea matematica debe considerarse desde una vision
amplia, pues supone objetivos especificos sin mezclar las distorsiones que se le da a
este termino por las interpretaciones institucionales que en ocasiones conducen a
formular posturas didacticas que se salen de lo que realmente se debe tratar en los
ambientes de aula, sino que fijan posiciones que estan destinadas a satisfacer
pensamientos individualistas de algunos docentes de matematica que no quiere
aceptar lo que realmente ocurre en su entorno cuando imparte ensefianza.

Entendido asi, conviene hablar de las tareas didacticas que segun el mismo
Chevallard (Ob. cit), dependen del contexto en el sentido de que deben ser realizadas
bien sea por una persona 0 varias, quienes reciben el nombre de actores de la tarea,
por lo tanto se dird que cada uno de los actores debe, en este caso, efectuar alguna
actividad para cumplir con la tarea y esto a su vez constituye el papel en el
cumplimiento de la tarea; considerando la técnica utilizada y la autonomia de cada
individ uo.

De esta manera, este autor, sigue un andlisis del fin propuesto en cada postura,
indicando que los factores influyentes tienen como resultado notables ejemplo del
papel que juegan los factores figurativos en las tareas de seriacion de longitudes y de
peso. Aqui también se percibe lo referente al desarrollo intelectual enmarcada en la
realizacion de diferentes tareas entre las estructuras operatorias y la realidad, se
aprecia en lo citado que la praxeologia  mantiene una posicion solida sin
contradicciones, aunque sin duda han servido estas argumentaciones para ver hacia
otras perspectivas tedricas que introducen sus modificaciones al estudio del desarrollo

intelectual desde las dificultades que se tienen ante determinadas tareas.
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En particular, las tareas dirigidas a elaborar estrategias de resolucion de
problemas complejos, y por tanto, cuando aparece un problema que no se puede
resolver mediante la aplicacién inmediata de un teorema, entonces el teoricismo
trivializa los problemas mediante la descomposicion en ejercicios rutinarios,
desapareciendo el problema en cuestién. Es de vital importancia destacar lo dicho
por Gascon (1994), cuando afirma que:

En la medida en que el teoricismo predomina en una institucion, se
originan fendmenos que no pueden ser explicados desde dentro del

sistema y entre los que hay que destacar, como ya hemos dicho, aquellos
que estan relacionados con el presunto caracter trivial del conocimiento
matematico Yy de su aprendizaje (p. 37).

Aqui, se aprecia que el teoricismo crea un vacio en la ensefianza de la matematica
hasta el punto de que al final del proceso didactico los estudiantes no puedan mostrar
ningin aprendizaje efectivo, ni siquiera el dominio de las operaciones aritméticas. En
otras palabras, en la teoria antropologica de lo didactico no ignoran las tareas
dirigidas a elaborar estrategias de resolucion de problemas, por lo que genera
participacion activa del estudiante a los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica y en consecuencia, concede valor al desarrollo de los conocimientos
matematicos.

Otro asunto de interés en la teoria antropoldgica de lo didactico son los momentos
didacticos, de los que se tiene una descripcion de los aspectos mas resaltantes que
contiene este tema segun lo apuntado por el propio Chevallard (Ob. cit), en lo que
sigue:

La nocion de momento no remite mas que en apariencia a la estructura
temporal del proceso de estudio. Un momento, en el sentido dado a la
palabra aqui, es en primer lugar una dimension en un espacio
multidimensional, un factor en un proceso multifactorial. Bien entendido,
una sana gestion del estudio exige que cada uno de los momentos
didacticos se realice en el buen momento, 0 mas exactamente, en los
buenos momentos: pues un momento de estudio se realiza generalmente
en varias veces, bajo la forma de una multiplicidad de episodios que
prorrumpen en el tiempo. En esta vision, se indicara que el orden puesto,
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después, sobre los diferentes momentos didacticos es de hecho
ampliamente arbitrario, porque los momentos didacticos son en primer
lugar una realidad funcional del estudio, antes de ser una realidad
cronologica (p. 22).

Apreciandose de esta forma en la teoria antropoldgica de lo didéctico variedad de
tareas para los momentos, delineandose asi mismo la intencion por dejar claro lo que
significa momentos didacticos, con el objeto de que los educadores interesados en el
aprendizaje y la ensefianza de la matematica  tengan una posicion dentro del aula,
vale la pena esbozar las distintas perspectivas adoptadas en su incorporacion a lo
largo del tiempo. De manera que en el surgimiento de nuevas posturas
epistemoldgicas al respecto se abren oportunidades que pueden ofrecer metodologias
aplicables a la enseflanza de la matematica fundamentadas en la nocion de los
momentos apuntados por Chevallard proporcionando formas méas eficaces de lograr
los objetivos de trabajo dentro del aula.

Lo anterior se justifica porque esta teoria antropoldgica de la didactica se tomd de
base para fundamentar la investigacion llevada a cabo con Antonino Viviano y Julidn
Rojas, ambos profesores de matematica con los que se esperaba que a partir de sus
narrativas de vida pedagogica se podia analizar su practica docente, evocando las
situaciones problematicas en las que se proponen realizar tareas matematica; asi que
gracias a los aportes de esta teoria se pudo analizar praxeologia matematica del
contexto venezolano contada por estos informantes clave.

Pero, todavia mas interesante aln para esta investigacion, fueron las
organizaciones didacticas de las que pregona la teoria antropoldgica de lo didactico,
debido a que ellas permitieron esbozar respuestas acertadas a las interrogantes de la
formulacién del problema de la investigacion desarrollada ya que, de las préacticas
docentes de estos dos profesores se encontraron multiples niveles de especificacion
que deben ser considerados al momento de la extraccion con acierto didactico y
principios propios de la ensefianza de la matemética, aplicables en cualquier nivel de

ensefianza sin prestar atenciébn a la comunidad de estudio, pues la importancia
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concedida a las narrativas de la practica docente es el campo de exploracion de la
riqueza didactica.

También fue de utilidad incalculable el conjunto de fuentes de influencias que
acttan en la seleccion de los contenidos que son parte de los programas escolares y
que determinan todo el funcionamiento del proceso didactico, como se aprecio se
sigue apegado a los fundamentos de la teoria antropologica de lo didactico, debido a
que lo anterior responde al nombre de noosfera. Entendida esta, como otros
informantes que aportaran datos que ayuden a la validacion de la informacion dada

por los protagonistas y facilitando la triangulacion.

TEORIA DE LAS SITUACIONES DIDACTICAS

Los aspectos fundamentales que conforman la teoria de las situaciones didacticas
los propone Brousseau (1982), en particular, las distinciones entre situacion didactica
y situacién no didactica, algunos efectos que acontecen en las situaciones didacticas.
Asi, al hablar de las Situaciones Didacticas, en particular se distinguiran dos
enfoques de la ensefianza de la matematica uno, tradicional; que plantea en relacion
una relacion estudiante-profesor, en la cual, el profesor simplemente provee los
contenidos, instruye al estudiante, quien captura dichos conceptos y los reproduce tal
cual le han sido administrados.

El otro enfoque, planteado por Brousseau (Ob. cit), en el que intervienen tres
elementos fundamentales: estudiante, profesor y el medio didactico. De estos tres, el
profesor es quien crea las condiciones de aprendizaje facilitando el medio en el cual
el estudiante se apropia del conocimiento. En este sentido, Situacion Didactica se
refiere al conjunto de interrelaciones entre tres sujetos: profesor-estudiante-medio
didactico. Dentro de esta dinamica se tiene otra dimension: la Situacion A-didéctica;
la cual, es el proceso en el que el docente le plantea al estudiante un problema que
asemeje situaciones de la vida real que podra abordar a través de sus conocimientos, y

que le permitirdn generar ademés, hipdtesis y conjeturas que asemejan el trabajo que
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se realiza en una comunidad cientifica. En otras palabras, el estudiante se verd en una
micro-comunidad cientifica resolviendo situaciones sin la intervencion directa del
docente, con el proposito de institucionalizar el saber adquirido.

Por otra parte se tienen las Situaciones Didacticas; comprende el proceso en el
cual el docente proporciona el medio didactico en donde el estudiante construye su
conocimiento. De lo anterior se deduce que la situacion didactica engloba las
situaciones a-didacticas, lo tanto consiste en la interrelacion de los tres sujetos que la
componen, de forma tal que esta interaccion entre los sujetos de la Situacion
Didactica acontece en el medio didactico que el docente elaboré para que se lleve a
cabo la construccion del conocimiento.

Visto desde esta Optica, el docente de matematica debe estar atento a que el medio
didactico reuna las condiciones éptimas; de modo que el estudiante pueda elaborar su
conocimiento. Brousseau (1997), plantea la Situaciones Didacticas como una forma
para modelar el proceso de ensefianza-aprendizaje, de manera tal que este proceso se
visualiza como un juego para el cual el docente y el estudiante tienen o establecen
reglas y acciones implicitas; dandose de la interrelacion profesor-estudiante-medio
didactico, donde dos conceptos integran la transposicion didactica y el contrato
didactico.

En cuanto al Contrato Didactico; este se refiere a la consigna establecida entre
profesor y estudiante, de esta forma, comprende el conjunto de comportamientos que
el profesor espera del estudiante y el conjunto de comportamientos que el estudiante
espera del docente. Este contenido lo desarrolla muy bien Brousseau (Ob. cit),
cuando sefiala con fuerza el caracter eminentemente problematico  del contrato
didactico, colocando al profesor delante de una verdadera paradoja. Todo lo que él
hace para conseguir del estudiante los comportamientos que espera tienden a privar a
este Gltimo de las condiciones necesarias para la comprension y el aprendizaje de la
nocién que se persigue; de modo que si el profesor dice lo que quiere, no lo puede

obtener.
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Aqui esta la primera paradoja didactica. Pero el alumno esta también delante de
una conminacion paradojica; si €l acepta que, segun el contrato, el profesor le ensefie
los resultados, €l no los establece por si mismo y, asi, no aprende las matematicas, no
se las apropia. Aprender implica para él rechazar el contrato pero también aceptar
hacerse cargo de él. El aprendizaje va pues a reposar, no sobre el buen
funcionamiento del contrato, sino sobre sus rupturas.

Como se aprecia en lo citado, al estudiante no le estan facil lo que le toca ya que
debe aceptar al profesor como director del estudio y, al mismo tiempo, renunciar casi
violentamente a las engafiosas facilidades que le ofrece como profesor y esto, en
principio, a proposito de cada uno de los momentos del estudio, evaluacion e
institucionalizacion comprendidos. Pues como lo sefiala Brousseau (1972), tomo los
hechos didacticos-mateméticos relativos a este amplio conjunto de actividades
matematicas como parte imprescindible de la base empirica necesaria para abordar el
problema didactico-epistemolégico 'y, por esta razon, denomind inicialmente
epistemologia experimental de las matematicas a la didactica de las matematicas.

Asi, que la teoria de las situaciones didacticas considera la comunidad matematica
como un nicleo amplio que responde a necesidades intrinsecas del desarrollo
institucional de las mateméticas que es absolutamente imprescindible para que pueda
sequir avanzando la comprension humana de las matematicas y mejorando la
comunicacién personal e institucional de dicha comprensién. De modo que, esta
teoria considera que para el abordaje el problema didactico de la mateméatica es
imprescindible ampliar lo matemético hasta hacerlo denso en lo didactico. Esta
manera de interpretar el aprendizaje de la matematica se desarrolla de forma clara en
los andlisis que presenta Brousseau (1986), en donde da a conocer los elementos mas
notables de su teoria de las situaciones didacticas, expresando que:

El docente de matematica debe poseer un conocimiento de las
matematicas, conocer los procesos de ensefianza y aprendizaje; esto
también abarca la psicologia educativa, la sociologia, la historia de las
matematicas, la pedagogia y la epistemologia de las matematicas. La
formacion del profesor debe empezar por la transformacion del
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pensamiento docente espontaneo en un sentido andlogo a la necesidad de
transformar el pensamiento del estudiante, sus preconceptos y errores
conceptuales, para posibilitar su aprendizaje (p. 362).

Esta teoria hace referencia a los estudiantes y al docente como protagonistas de la
relacion didactica; dandole importancia especial el cuestionamiento de los saberes
matematicos conocidos, ello comporta la necesidad para la didactica de disponer de
un modelo de la actividad matematica y de un modelo de los procesos de ensefianza y
de aprendizaje de las matematicas en el que dichos objetos puedan estar debidamente
representados.

De esta forma, la teoria de las situaciones didacticas pone de manifiesto que no es
posible interpretar adecuadamente la matematica escolar ni la actividad mateméatica
sin tener en cuenta los fendmenos relacionados con la reconstruccion escolar de las
matematicas que tienen su origen en la propia institucion de produccion del saber
matematico.  En otras palabras, ella aporta argumentos para justificar por qué no
puede separarse completamente el estudio de la génesis y el desarrollo del saber
matematico del estudio de la ensefianza y la utilizacion de dicho saber, pues siempre
serd necesario incorporar cambios al proceso de ensefianza para que el estudiante
capte mejor el aprendizaje.

En las lineas anteriores, se visualiza la intencion fundamental de la teoria de las
situaciones didacticas donde Brousseau (Ob. cit), vislumbré por primera vez la
necesidad para la didactica de utilizar un modelo propio de la actividad matematica,
dado que los modelos epistemologicos usuales no habian sido construidos para
responder a los mismos que se plantea la didactica. Aqui, juega especial interés la
situacién fundamental la cual corresponde a un conocimiento matematico concreto,
abriendose a la dimension didactica de todos los tipos de manipulacién institucional
de las mateméticas, asumiendo nuevas responsabilidades cientificas.

Esta linea de ideas conduce a fijar que la base epistemoldgica de la teoria de las

situaciones didacticas esta centrada en la existencia del conocimiento, el  sentido que
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tiene para el sujeto cognoscente y la representacion de solucion Optima en un sistema
de restricciones. Lo cual lo refuerza Brousseau (Ob. cit), cuando sefiala que:

El acto de conocer estd situado en un sistema de restricciones las cuales,
mediante el feedback sobre las acciones del sujeto, le sefialan el coste de
los ensayos y errores; el aprendizaje, es entendido como un cambio en las
relaciones al medio  del sujeto. El aprendizaje ocurre cuando la
aplicacién de nociones previamente construidas resultan ser demasiado
costosas, y el sujeto esta obligado a hacer adaptaciones o incluso
rechazos (p.368).

Se deduce de lo citado que un concepto no se desarrollara si el estudiante tiene la
necesidad de querer saber tal contenido, por consiguiente en la ensefianza la tarea
didactica consiste en saber organizar situaciones o sistemas de restricciones para las
que el concepto dado aparecerd como una solucion dptima. En este sentido Brousseau
(1988), propone realizar un estudio epistemologico del concepto para elaborar
situaciones adaptadas para la ensefianza de un concepto matematico dado. Dicho
estudio comprende investigar sobre:

1.- Los significados del concepto dentro de la estructura de la teoria actual.

2.- Las condiciones histéricas y culturales de la emergencia del concepto; sus
variadas formas intermedias, concepciones y perspectivas que crearon obstaculos con
respecto a la evolucion del concepto, visto desde la perspectiva de la teoria actual,
problemas que llevaron a una superacion de estos obstaculos y permitieron un
desarrollo posterior.

3.- El estudio de la psicogénesis del concepto o su epistemologia genética.

4.- Un analisis didactico, esto es un estudio de los significados del concepto
pretendido y/o transmitido por su ensefianza, actualmente o en el pasado incluyendo
el estudio de la transposicion didactica o una comparacion con los resultados de los
andlisis estructurales e historicos.

Asi que la teoria de las situaciones didacticas estaba dirigida a la elaboracién de
situaciones fundamentales relacionadas con los conceptos matematicos bésicos

ensefiados por el profesor de mateméatica, que garantizaria, en cierto modo su
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adquisicion por los estudiantes independientemente de la personalidad del profesor,
este conocimiento construido es definido por las restricciones de esta situacién por
tanto, el profesor es capaz de provocar el aprendizaje matematico.

La percepcion que de aqui se desprende se fundamenta en la necesidad de facilitar
dentro de la clase de matematica procesos naturales que promuevan la participacion
activa en el aula, permitiendo el progreso del aprendizaje mateméatico de los
estudiantes para que adquieran una formacion solida en el desarrollo del pensamiento
l6gico matematico.

Ahora bien, en cuanto a la seleccion de la teoria de la situaciones didactica para
fundamentar conceptualmente la investigacion desarrollada se debié a que en ella se
encontraron aspectos que sirven para apoyar el estudio con dos profesores y una
didactica, pues la misma relne conceptos de la didactica de la matematica que
facilitan la comprension de la problematica de la ensefianza de la matematica y como
se buscaban principios didacticos pertinentes a esta problematica entonces, fue un
apoyo en la descripcién de esos marcadores que fueron apareciendo en la relacion
didactica entre los informantes clave y el investigador.

Desde esta Optica, la teoria de las situaciones didacticas fue (til para explicar
aquellos fenémenos didacticos surgidos desde las narraciones donde tuvo lugar un
contrato didactico por estos dos profesores en su medio educativo, por lo que ella
proporciond recursos para analizar los fendmenos de ensefianza aun cuando se estaba
claro, que no es del todo suficiente como base tedrica para esta investigacion, pero si
se podian eshozar los objetos de estudio de la didactica de la matematica propia del
contexto venezolano explicando las actividades ligadas a esta sociedad en particular,
asi que esta teoria de las situaciones facilitdé los argumentos para reagrupar y
jerarquizar las condiciones a estudiar a partir de las categorias extraidas de las
narrativas de estos dos profesores.

InteresO esta teoria para investigacion que se llevd a cabo porque permitid poner en
evidencia las interacciones en el aula y los procesos de ensefianza y aprendizaje para

estudiarlas independientemente de lo que se ensefia; asi como lo refiere la teoria de

45



las situaciones sirvi6 para entender, explicar y describir lo referente a: el ensefiante y
el medio donde se da un saber para intentar derivar de este estudio comportamientos
de enseflanza y aprendizaje que coordinen el surgimiento de principios didacticos

aplicables a la ensefianza de la matematica.

TEORIA DE LOS CAMPOS CONCEPTUALES

Esta teoria ofrece una fundamentacion conceptual para el aprendizaje, por lo que
es de gran importancia para la didactica general; tanto es asi, que su propdsito surte
efectos eficientemente en la enseflanza porque proporciona un marco que permite
comprender las filiaciones y las rupturas entre conocimientos, en los nifios y los
adolescentes. Aqui también entran los aprendizajes del adulto, solo que estos se
efectlan bajo restricciones sujetas a habitos, cultura y sesgos de pensamiento
adquiridos  relativos al desarrollo del aparato psiquico. La teoria de los campos
conceptuales no es especifica de las matematicas; pero ha sido elaborada
primeramente para dar cuenta de procesos de conceptualizacién progresiva de las
estructuras aditivas, multiplicativas, relaciones numero-espacio, Yy del algebra.

Entre los contenidos expuestos en esta teoria se citan los conceptos y esquemas de
los que explica Vergnaud (1990):

Un concepto no puede ser reducido a su definicion, al menos si se esta
interesado en su aprendizaje y ensefianza. A través de las situaciones y de
los problemas que se pretenden resolver es como un concepto adquiere
sentido para el nifio (p. 133).

En lo citado, se aprecia la intencion dirigida al aprendizaje y la ensefianza, lo que
significa que todo educador necesita tener en, primer termino, una nocion clara y
exacta de lo que es realmente aprender y ensefiar por cuanto la relacién es tan directa
como necesaria entre éstos dos conceptos bésicos de la didactica. De esta forma, la
enseflanza como actividad directora o rectora variard segun la idea que tenga el

profesor de lo que es realmente el aprendizaje; que se dirija y como en este caso se
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trata de un area como la matemdtica, la cual es rechazada por muchos, se hace méas
interesante que el docente de mateméatica conozca y domine la metodologia de la
ensefianza, a traves de la cual se evidencian los criterios que permiten precisar las
cualidades de cada método.

Con esta teoria, Vergnaud (Ob. cit), expone Ilo referente al conocimiento
racional, detallando que en el mismo conocimiento se distinguen las siguientes
situaciones:

1) Clases de situaciones para las cuales el sujeto dispone en su repertorio, en un
momento dado de su desarrollo y bajo ciertas circunstancias de competencias
necesarias para el tratamiento relativamente inmediato de la situacion.

2) Clases de situaciones para las cuales el sujeto no dispone de todas las
competencias necesarias, lo que le obliga a un tiempo de reflexion y de exploracion,
de dudas, tentativas abortadas, y le conduce eventualmente al éxito, o al fracaso.

Desde este angulo, se puede apreciar que el estudiante es considerado un ser activo
con conocimientos y competencias que trae de su medio, lo que le da libertad de
pensamiento creativo para diversificar su campo de aprendizaje, generando una
riqgueza conceptual inclinada por aquello que le llama la atencion o se siente
motivado. En este sentido, depende del docente crear las condiciones en el aula de
clase para que se genere estas situaciones en funcion a mejorar la ensefianza, en pro
del disefio y al impartir el curriculo.

Un segundo aspecto es descrito por Vergnaud (1981), cuando explica lo que tiene
que ver con los esquemas ligados a las situaciones, tratando de dejar claro que:

El concepto de “esquema” es interesante para ambas clases de
situaciones, pero no funciona de la misma manera en ambos casos. En el
primer caso se va a observar para una misma clase de situaciones,
conductas muy automatizadas, organizadas por un esquema Unico; en el
segundo caso, se va a observar el esbozo sucesivo de varios esquemas,
que pueden entrar en competicion y que, para llegar a la solucion
buscada, deben ser acomodados, separados y recombinados; este proceso
se acompafa necesariamente de descubrimientos (p. 2).

47



Se entendera entonces de acuerdo a lo citado que en los esquemas es donde se
debe investigar los conocimientos que traen los estudiantes de su entorno, es decir,
los elementos cognitivos que permiten a la accidén del sujeto ser operatoria; asi que se
tendra una visibn un poco mas amplia de como se viene practicando la ensefianza
para reflexionar en direccion de una metodologia sin presién de los estudiantes
quienes siempre esperan que se les ensefie una matematica que esté ligada a su medio,
alimentada con elementos que son familiares para ellos, apoyados en materiales
motivante.

A este hecho se une la automatizacion, la cual es evidentemente una de las
manifestaciones mas visibles del carécter invariante de la organizacion de la accion,
que como es logico una serie de decisiones conscientes puede también constituir el
objeto de una organizacion invariante para una clase de situaciones dadas, ademas no
hay que olvidar que Ila automatizacion no impide que el sujeto conserve el control de
las condiciones bajo las cuales tal operacion es apropiada o no.

En este orden de ideas Blazquez (1999), uno de los seguidores de la teoria de los
campos conceptuales expone las principales dificultades que tienen los estudiantes al
inter comprender los conceptos matematicos, sefialando que las mismas se deben a:
1.- Inicialmente las matematicas surgen de un contexto concreto que luego debe pasar
a un proceso de abstraccion.

2.- Las ideas matematicas son complejas y los profesores con demasiada frecuencia
recurren a la autoridad.

3.- La naturaleza jerarquica de las mateméaticas no debe trasladarse a la secuencia de
la ensefianza, en ocasiones, es aconsejable cambiar de tema para captar el interés de
los alumnos.

4.- La incapacidad de seguir un argumento l6gico es la causa de muchas dificultades
y hace que no puedan comprenderse las matematicas.

5.- Muchos alumnos confunden la notacion formal con el concepto.

6.- Los algoritmos pueden confundir a los alumnos cuando son demasiado complejos

y pueden influir negativamente en el razonamiento matematico.
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7.- Las variables pueden causar confusion a los alumnos por ser introducidas en
contextos en los que el proposito no es evidente.

8.- Los conceptos espaciales se apoyan en representaciones visuales que muchos
alumnos no las tienen suficientemente desarrolladas.

Esta explicacion, que hace el mencionado autor, deja en evidencia la tragica
realidad que se vivia bajo el enfoque tradicionalista de la Educacién Matemética; ya
que se creia que los errores de céalculo que cometian los estudiantes eran debido a una
falta de dominio de los métodos en la matematica, ahora se reconoce que todo estos
tropiezos en el aprendizaje se pueden evitar si se diagnostican las dificultades de
aprendizaje para orientar una metodologia de ensefianza con animo de remediar las
dificultades de los estudiantes.

Al respecto, cobra importancia lo apuntado por otro de los seguidores de esta
teoria de los campos conceptuales como es Vinner (1991), quien afirma que:

Las definiciones crean un serio problema en el aprendizaje de las
matematicas. Representan, quizd, mas que otra cosa, el conflicto entre la
estructura de las matematicas segun las conciben los matematicos
profesionales y los procesos cognitivos de la adquisicion de conceptos. El
profesor y el autor de un libro de texto pueden pensar que su tarea ha
terminado con la introduccion de la definicion formal. Pero no deben
hacerse ilusiones sobre el poder que tenga esta definicion en el
pensamiento matematico del estudiante (p. 65).

Concretamente, se especifica en esta cita que la imagen conceptual esta
perfectamente identificada en la mente del estudiante; en tal sentido, la definicion del
concepto es la lista de palabras que se utilizan para especificar dicho concepto, ésta
puede ser formal o personal, la primera es la aceptada por la comunidad de
matematicos, mientras que la segunda es una reconstruccion personal de la definicion
con las palabras del estudiante. En otras palabras, la definicion conceptual puede
generar una parte de la imagen conceptual del estudiante, coherente o no.

Como sefiala Vinner (Ob. cit), adquirir un concepto significa formar una imagen

conceptual para dicho concepto. Conocer la definicion no significa conocer el
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concepto, ya que, de hecho, muchos conceptos se adquieren sin definicion. Si se parte
de que el estudiante tiene una imagen conceptual, cuando recibe la definicion puede
ocurrir: que la imagen conceptual la incluya de forma satisfactoria produciéndose
una acomodacion, que no cambie y el individuo no asimile ni utilice la definicion, o
que no cambien ni la imagen conceptual ni la definicion y ésta sélo se utilice cuando
se le pregunta directamente por ella, mientras que en cualquier otro momento se
evoca una imagen conceptual distinta.

Lo anterior significa que si se parte de la definicion formal puede ocurrir algo
similar a lo anterior; por eso tal vez los profesores esperan que la imagen conceptual
de los estudiantes se forme a través de la definicion del concepto y, la imagen, esté
controlada por la definicion. Asi que el profesor no debe conformarse con introducir
la definicion, por el contrario, debe proponer ejemplos atipicos para provocar
conflictos entre la imagen conceptual y la definicion y profundizar en ésta, asimismo,
sugerir tareas que no se resuelvan correctamente refiriéndose sélo a la imagen
conceptual, para convencerles de la necesidad de utilizar la definicion, por lo que
tiene que prevalecer los habitos del pensamiento de la vida cotidiana y el estudiante
no es consciente de la necesidad de consultar la definicion formal, asi pues, parece
adecuado actuar sobre la imagen del concepto para transformarla y mejorarla.

La sistematizacion expuesta en estas lineas que resumen los aporte desde la teoria
de los campos conceptuales a la Educacion Matematica fueron de interés para la
investigacion desarrollada porque facilitd la operacionalidad de los conceptos
surgidos desde las categorias segin las variadas situaciones que se dieron entre el
investigador y los informantes clave; pues en ella se encontrd lo concerniente a los
esquemas cognitivos desde la diversidad de la practica, lo cual fue aplicado por el
investigador en la teorizacion de los principios didacticos hacia la aproximacion
psicolégica y didactica de la formacion de los conceptos matematicos a partir de las
narraciones de estos dos profesores de matematica.

Se considero esta teoria de los campos conceptuales porque se tratdé de describir el

funcionamiento cognitivo de los sujetos en accion; llamese estudiante o profesor ya
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que se quiso conocer el conjunto de esquemas puestos en juego para comprender los
conceptos matematicos y hacerse entender como profesor en cada situacion
especifica; lo que indica que el docente de mateméatica requiere de una preparacion
tanto de la materia que imparte como de los fundamentos pedagdgicos o psicoldgicos
que orientan los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Asi, que esta teoria sirve de apoyo a las transformaciones de los conceptos (tiles
en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica narrado por estos dos
profesores para determinar la pertinencia y la relacion con el contexto real del
estudiante. Ademas se tuvo en cuenta para analizar principios didacticos de la
matematica. Los elementos propuestos por esta teoria y que fueron considerados son:
Conjunto de situaciones que dan sentido al concepto, conjunto de invariantes sobre
los cuales reposa la operacionalidad de los esquemas y el conjunto de las formas
lingliisticas y no lingliisticas que permiten representar simbdlicamente el concepto,
sus propiedades, las situaciones y los procedimientos de tratamiento. De esta manera,
se dio paso a los referentes tedricos de esta investigacion como parte del esquema

propio de este nivel académico.

REFERENTES TEORICOS

En lo que sigue se mencionan con una breve descripcion los contenidos tedricos
que soportaron el trabajo de investigacion dandole fortaleza a su conformacion como
documento escrito.  Estos referentes, se extrajeron desde el propio contenido que se
deseaba desarrollar con plena consciencia de que cada uno daria aportes al producto
escrito con aspectos que ayudaron a profundizar cuando asi se requeria, ellos son: la
didactica de la matematica, epistemologia de las matematicas, el Profesor de

Matemética, la mateméatica y el conocimiento matematico.
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Didactica de la matematica

Hacer una presentacion completa de lo que es la Didactica de la Matematica es
algo que nunca, persona alguna, podra realizar porque este tema es algo que lleva a
discusiones interminables; pero si se pudo presentar una adecuada reflexion del
asunto que ocupa a los educadores matematicos en cuanto a esos dos procesos que
involucran a la ensefianza de la matemdtica; la referencia va dirigida a los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la matemética. Al respecto D" Amore (2008), expone que
las préacticas didacticas estan fuertemente influenciadas por las condiciones para que
sean reconocidas a nivel cientifico como validas, asi se aprecia en:

La didactica de la matematica es el arte de concebir y de crear
condiciones que pueden determinar el aprendizaje de un conocimiento
matematico por parte del individuo. El aprendizaje se considera aqui
como un conjunto de cambios de comportamiento que sefialan, a un
observador predeterminado, que un sujeto dispone de un conjunto de
conocimientos, lo que implica la gestion de diversos registros de
representacion, la creacidn de convicciones especificas, el uso de
diversos lenguajes, el dominio de un conjunto de referencias idoneas, de
pruebas, de justificaciones y de obligaciones; estas condiciones deben
poder ser puestas en accion y reproducidas intencionalmente, en este
caso, se habla de préacticas didacticas (p. 87).

Las ideas antes expuestas consideran el aprendizaje como cambio de
comportamiento; por lo que, si el estudiante alcanza un aprendizaje matematico, se
supone que una vez adquiridos estos conocimientos, entonces cambiara su actitud
ante la matematica y buscara nuevos contenidos matematicos para que forme parte de
su crecimiento intelectual.

Por tanto, en este sentido se buscd la manera de informar en detalle de los rasgos
caracteristicos de la Matematica, su ensefianza y su aprendizaje; de modo que se
tuviera una vision general de la naturaleza de que recibe el nombre de Didactica de la
Matematica sin entrar en los detalles de las teorias matematicas, puesto que la

matemética elemental y la manera como se ha venido ensefiando ya proporcionan
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bases suficientes para elaborar un informe escrito que muestra un cuadro general de
esos elementos distintivos propios de la Educacion Matematica.

De un modo mas especifico, se tuvo que la didactica de la Matemética tiene la
finalidad de desarrollar la capacidad de razonamiento y la facultad de abstraccion. Su
rigor logico y sus métodos, aplicados a los distintos fenémenos y por lo tanto los
aspectos de la realidad, deben ir unidos en este nivel a la observacion y la
experimentacion para potenciar el aprendizaje inductivo en situaciones que estén
cercanas al estudiante. Al respecto Font (2002), establece que “el objetivo de la
didactica de la matematica es el estudio de la actividad matematica, sus distintos
componentes, asi como sus condiciones de produccion y reproduccion” (p.152).

Lo anterior significa que, el trabajo del docente en la actualidad necesita una gran
dedicacion, debido a que el profesor debe manejar todos los aspectos que en el area
estan establecidos, comenzando por el lenguaje o vocabulario técnico, que en
didactica de la mateméatica es conocido como semibtica, pasando por la capacidad del
manejo del grupo y terminando con las estrategias didacticas y de motivacion con las
que se debe activar a los estudiantes.

En correspondencia estdn las ideas de Chevallard (1991), cuando habla de
transposicion didactica para nombrar el proceso de transicion que va del objeto de
saber al objeto de ensefianza. Si bien su objetivo estaba centrado en la didactica de
la matemética, su uso se extiende a la didactica de otras disciplinas cientificas. Tal
concepto permite dar cuenta de una realidad de la ensefianza de la matematica porque
todo docente de matematica debe conocer la teoria de los cientificos y la teoria
ensefiada por el profesor que sera aprendida por los estudiantes. En buena medida
esto es producto de las adaptaciones que debe hacer el docente para lograr algin
grado de aprendizaje por parte de los estudiantes. Esto lo lleva a adaptar el lenguaje,
el tipo de herramientas mateméticas que utiliza, el grado de simplificacion de las
aplicaciones, la idealizacion de los ejemplos.

Otro autor que también hace fuertes sefialamientos de la Didactica de Ila

Matemética, dignos de ser citados es Font (Ob. cit), quien dice al respecto:
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La Didactica de las Mateméticas, entendida como disciplina cientifica,
tiene en la actualidad una posicion consolidada en muchos paises. Prueba
de ello son los departamentos universitarios de Didactica de las
Mateméticas, las tesis de doctorado defendidas sobre problemas de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas, los proyectos de
investigacion  financiados con fondos publicos, la constitucidn de
sociedades de investigadores en Didactica de las Matematicas, la
existencia de institutos de investigacion especificos, la publicacion de
revistas de investigacion, la realizacion periédica de congresos
internacionales, etc (p. 127).

Por lo tanto, la Didactica de la Matematica ya se esta practicando en las aulas
dando cambios sustanciales en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica; es mas, queda planteada en mayor medida, por cuanto la compleja
relacion de ensefianza y aprendizaje de esta disciplina estd basada en un cambio
sistematico de conductas destinados a lograr en el estudiante actitudes y/o aptitudes
bésicas orientadas hacia el dominio y uso de ella. Ademas, a través del conocimiento
de esta disciplina se logran metas sociales, culturales y tecnologicas.

Del mismo modo, cabe destacar a Rico (1999), quien defiende también la
educacion matematica como actividad social, y asegura que “ella siendo una totalidad
de acciones que hacen posible la ensefianza, abarca un conjunto de conocimientos,
procesos Yy condiciones que posibilitan las interacciones entre profesores y alumnos
en el medio escolar” (p.4). Al respecto Godino y Batanero (1996), sostienen que:

La Educacion Matematica es un sistema social heterogéneo y complejo
en el que es necesario distinguir al menos tres componentes 0 campos:

a) La accién practica reflexiva sobre los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas.

b) La tecnologia didactica que se propone poner a punto materiales y
recursos, usando los conocimientos cientificos disponibles.

c) La investigacion cientifica, que trata de comprender el funcionamiento
de la ensefianza de las mateméticas en su conjunto, asi como el de los
sistemas didacticos especificos (profesor, estudiantes y el conocimiento)

(p. 2).

De este modo, se puede decir que el énfasis del trabajo del docente de matematica

estard referido a la busqueda de reflexiones, aplicacion de tecnologia en el aula y de
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promover la investigaciébn en los estudiantes teniendo como horizonte el firme
propdsito de llevar a las aulas contenidos que puedan aplicar, pues de esta forma se
estard generando la construccion de conocimientos en el estudiante y por consiguiente
el docente planificara actividades motivadoras; de modo que éste es, el

planteamiento didactico de la siguiente investigacion.

Epistemologia de la Educacion Matematica

Se tuvo presente que la epistemologia es la rama de la filosofia cuyo objeto de
estudio es el conocimiento cientifico, por lo tanto, la epistemologia de la matematica
estuvo referida al conocimiento matematico institucionalizado como cientifico, aquel
que se ocupa de problemas tales como las circunstancias histdricas de la matematica,
psicologicas y sociologicas que llevan a la obtencion de ese conocimiento, y los
criterios por los cuales se lo justifica o invalida.

Estas posturas, acerca de la epistemologia de la matematica, condujeron a tener
una apreciacién generalizada de la epistemologia de la Educacion Matematica,
considerandola como  la ciencia que le busca explicacion al conocimiento
matematico en cuanto a lo real y en relacién a su funcionamiento real. En este
sentido Artigue (1992), sefiala que existe una dificultad inicial respecto del
significado que se da al término epistemologia entre los investigadores en ensefianza
de las ciencias. En algunos casos se considera este término con un significado ligado
a teoria del conocimiento y en tal sentido, asociado con determinadas posturas
respecto del aprendizaje. De manera que, segun al mencionado autor este significado
le otorga un papel en la ensefianza que no requiere justificaciones adicionales.

Ahora bien, en esta investigacién, se tomd una postura firme ante la epistemologia
de la matematica para lo cual se siguen los apuntes surgidos después de analizar e
interpretar las ideas expuestas por Sierpinska y Lerman (1996), quienes hacen de
manera sucinta el significado de la epistemologia desde distintos enfoque o posturas
tedricas dentro de la comunidad internacional de educacion matematica. Ellos limitan

su estudio en direccién a la concepcion que tienen los educadores de mateméticas
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haciendo una breve explicacion de las cuestiones basicas de la epistemologia y su
interpretacién por distintos estudiosos de diversas areas.

De un modo sencillo, hacen una revisidn de esos aspectos epistemoldgicos de la
Educacion Matematica, comenzando por los fundamentos histdricos que han hecho
posible el desarrollo de lo que se tiene como el papel de la epistemologia; esto a su
vez sirve de base para intentar clasificar la epistemologia en dos grupos, unas que
estan referidas a la epistemologia fundacionalista y otras a las no fundacionalista, asi
como también a epistemologia histérico-criticas, genéticas, socio-historicos y
culturales y la epistemologia del significado.

Prosiguiendo con su argumentacion, ellos exponen que la epistemologia de la
Matematica y de la Educacion matematica se diferencian principalmente porque los
matematicos estan interesados en estudiar los fundamentos de la validez de las teorias
matematicas surgidas; mientras que los educadores matematicos se inclinan por la
explicacion de los procesos de crecimiento del conocimiento matematico, dando
especial importancia a las condiciones y los contextos donde surge. Puede decirse
entonces que los educadores matematicos dirigen su foco de atencion tanto a los
descubrimientos matematicos realizados por expertos matematicos como por
estudiantes, considerando en todo momento el concepto de error, sus diferentes
categorias Yy las posibles actuaciones del profesor ante los errores de los estudiantes.

Asi, se llega en la apertura a una reflexion salomoénica en relacion a la
epistemologia de los educadores matematicos que se inclinan por la afirmacion de
que ésta tiene posturas similares con marcadas diferencias, basadas sobre todo en el
caracter subjetivo-objetivo del conocimiento, el contexto social, la cultura y las
relaciones entre lenguaje y conocimiento.

Ahora bien, después de esta introduccion donde ya se han asomado los puntos
més resaltantes de lo que trata Sierpinska y Lerman en su revision a la epistemologia
se puede decir que éste, es un término relacionado directamente con la filosofia
concebido como una rama de la filosofia encargado del estudio de las cuestiones

fundacionales del conocimiento. Por lo que llama poderosamente la atencion la
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palabra conocimiento, dando a entender que se pudiera hablar de distintos tipos de
conocimientos; por eso se dice en algunas ocasiones epistemologia de las ciencias,
epistemologia de la sociologia, etc.

En el caso que ocupa, se quiere aclarar un tanto el significado de lo que es
epistemologia por ello, se presentan algunas definiciones al respecto:

a).- La epistemologia es una doctrina o disciplina que se encarga del estudio de los
fundamentos y métodos del conocimiento cientifico.

b).- La epistemologia es una rama de la filosofia cuyo interés central es el
conocimiento cientifico por lo tanto, da cabida a diversas interpretaciones que pueden
ser en términos generales o especificos con respecto a algin conocimiento cientifico
particular.

Asi que al analizar estas dos definiciones se encuentran aspectos bases de la
epistemologia que conducen a las siguientes interrogantes:

1.- ;Cuales son los origenes de tal conocimiento?

2.- ¢Cual es la validez de tal conocimiento?

3.- ¢(Cuales son las fuentes de tal conocimiento?

4.- ;Como se constituye el significado de tal conocimiento?

Bajo este recital de ideas, se llega a la siguiente conclusion del significado de la
epistemologia de una determinada disciplina 0 ciencia; este término siempre estara
influenciado por la postura de quien escribe, investiga o analiza; pues si la
concepcidn esta dirigida hacia lo filosofico, entonces las preguntas estaran orientadas
a la explicacion racional de un resultado cientifico sobre la base de lo que se obtiene
de ese conocimiento cientifico. Por ejemplo, una pregunta en la dptica filosofica
puede ser ,Como puede explicarse racionalmente ese resultado cientifico? Pero si
por el contrario la apreciacion es de manera cientifica entonces las preguntas se
enfocaran a: ;Como se obtuvo el resultado cientifico encontrado?

De manera que esta discusibn ha llevado a considerar los origenes del
conocimiento en dos categorias bien definidas: apriorismo y empirismo. Aqui se debe

tener claro que el empirismo no se tiene como una epistemologia de la matematica
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porque si asi fuese, los conocimientos matematicos estuvieran basados en la
experiencia, entonces, no valdria la pena probar la verdad de los axiomas. Asi pues,
en la construccién del conocimiento mateméatico juega papel fundamental la intuicion
y la logica quienes interactian en la consolidacion de las leyes matematicas, la
primera lo hace en el proceso de invencion y la otra en la verificacion.

En general, la epistemologia de la Educacion Matematica segin Sierpinska y
Lerman (Ob. cit), se refiere al estudio de las proposiciones de la educacion
matematica partiendo de la matematica como una de las disciplinas cientifica que es
fuente principal de ese conocimiento respecto al asunto de la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica. En consecuencia, se requiere de la internalizacion del
conocimiento matematico por medio de actividades que sirven de mecanismo para
activar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la mateméatica dentro de un marco

ligado a los elementos sociales y culturales.

El Profesor de Matematica

La formacion del profesorado en Matematicas va méas alld del aprendizaje de como
manejar una clase eficientemente. No es sblo una cuestion de aprender las
matematicas como para poder ensefiar su contenido a los estudiantes. Uno de los
objetivos mas importantes de los educadores matematicos es como ayudar a sus
estudiantes a que comprendan y asimilen el lado cultural de las matematicas, de las
diferentes maneras de abordarlas, de usarla, de sus valores, de sus diferentes historias.

La reflexion sobre matematicas parte del reconocimiento es motivos que exigen la
promocion y el desarrollo de los estudiantes con conciencia critica e intercultural. Al
respecto agrega Arrieche (2002), “El profesor, apoyandose en el libro de texto que
selecciona, es el Ultimo eslabon de un proceso de adaptacion y fijacion de los
significados  (transposicién didactica) que condicionan de manera importante las

oportunidades para aprender de los estudiantes™ (p. 403).
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Lo cual significa, que para lograr un cambio en el quehacer educativo la ensefianza
de la matematica debe darse de manera activa, motivante y asumir que se pueden
utilizar recursos instruccionales, crear nuevos modelos, actividades y situaciones que
conduzcan al aprendizaje de la matematica explorando la aplicacion de los conceptos,
principios y teorias sin olvidar el contexto del estudiante y la variedad de recursos
disponibles en su cotidianidad. Esto se corresponde con lo que reporta Nava (2009),

cuando comenta que:

El profesor de matematica debe ser un profesional con capacidad para
adecuar los programas de estudio a las nuevas condiciones y exigencias
sociales y en lo relativo a los problemas de educacion matematica que se
presentan en el aula y en su entorno. De igual modo debe entender la
problematica del estudiantado, tener la capacidad de interactuar con
colegas en la solucion de problemas de su entorno, de su disciplina y de
problemas referentes a la ensefianza y aprendizaje de la matemética, debe
conocer y saber utilizar las tecnologias actuales, asi como aquéllas con
las que cuenta su entorno y prever su posible tendencia y desarrollo

(p. 17).

En este mismo orden de idea Chevallard (1999), sefala:

Una de las dificultades didacticas mas comunes y méas presentes para un
profesor es la que encuentra para “dar un lugar a los alumnos”, es decir
para crear, segun su intencién, y a proposito de cada uno de los temas
estudiados, un topos apropiado, que dé al alumno el sentimiento de tener
un “verdadero papel que desempafiar”. Asi, en lo que se puede llamar la
ensefianza-espectaculo, que algunas modas pedagogicas han podido
potenciar en los ultimos decenios, los alumnos son incitados a intervenir
frecuentemente, pero no intervienen en general mas que como figurantes
sin un verdadero papel (p.20).

Lo citado lleva a pensar en un profesor de matematica que debe dejar actuar a sus
estudiantes con todo su potenciar creativo, para lo cual puede hacer uso de problemas
que promuevan en el estudiantado el desarrollo del pensamiento l6gico matemético
sin estar atado o dependiendo de los razonamientos de quien lo ensefia; en otras
palabras el docente de matematica tiene que procurar que sus estudiantes exploren

los problemas matematicos con sus recursos intelectuales aun cuando estos fracasen
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con su forma particular o medio para llegar a la soluciones apropiadas de los
problemas planteados, pues asi ellos estardn desarrollando su potenciar creativo e
innovador  al tiempo que estan creando confianza en si mismos para enfrentar los
problemas matematicos en distintamente si tienen éxito o no en la resolucion de tales
problemas.

Ahora bien, para tener un panorama que ilustre mejor la situacién de la ensefianza
de la matematica donde se visualice la actuacion del docente de matematica, se
menciona al respecto lo sefialado por Riera (2003), quien sostiene que: “Los alumnos
son tratados de una manera uniforme, exigiéndoles por consiguiente que todos
aprendan al mismo tiempo, sin tomar en cuenta la forma de pensar del alumno, sus
experiencias previas, sus intereses y sus conocimientos” (p.4). Lo que significa que
se sigue una metodologia de aprendizaje donde el desarrollo de las habilidades para
captar las caracteristicas de un objeto, evento, determinar diferencias y semejanzas
entre varias situaciones problematicas, dejando poco espacio a la comprension para
los contenidos nuevos que requieren de conocimientos para asimilarlos.

Sierra (2006), desde otro escenario, observa la misma situacion y expresa: “Hoy
en dia podemos afirmar que la respuesta pedagdgica a los problemas de la ensefianza
de las mateméaticas que se presentan dentro de las instituciones escolares no ha
proporcionado ningin avance significativo” (p. 18). En concordancia con lo anterior,
afirma Gonzélez (1994):

El problema es una pregunta no contestada que trabaja sobre el alumno y
lo obliga a leer; esto supera el enfoque tradicional en el cual la busqueda
de informacion se convierte en un fin en si mismo; en cambio, ahora, el
proceso se invierte: hay un problema planteado y requiere informacion
para superarlo; asi que la informacion no es el fin sino el medio para
resolver el problema que se tiene (p. 28).
Ahora bien, superar este problema no es facil pero tampoco se debe cerrar la
puerta y dejar las cosas como estan, esto tiene que ser el impulso para investigar
sobre la importancia de la educaciéon matematica y la  formacion del estudiante,

considerando los métodos de ensefianza, los resultados que hasta ahora se ha
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reflejado en las instituciones educativas de todos los niveles en esta area del
conocimiento, por ello se debe hacer uso de las técnicas mas apropiadas que se
aproximen a lo que realmente hacen los estudiantes dentro del aula.

Esto lo apoya Rigo (1992), al sugerir que el aprendizaje constructivista se logra
manipulando los objetos. Los que aprenden lo hacen mediante la experimentacion y
no porque se les explique lo que sucede. Se dejan para hacer sus propias inferencias,
descubrimientos y conclusiones. También acentla que el aprender no es un proceso
de “todo o nada” sino que los estudiantes aprenden la nueva informacion que se les
presenta construyendo sobre el conocimiento que ya poseen. Es por tanto importante
que los profesores de matematica determinen constantemente el conocimiento que
sus estudiantes han ganado para cerciorarse de que las percepciones de los
estudiantes del nuevo conocimiento son lo que habia pensado el profesor.

Continua sefialando el mismo Rigo (Ob. cit): Los profesores encontraran que la
construccion de los estudiantes a partir del conocimiento ya existente, cuando se les
pregunta por la nueva informacion, pueden cometer errores. Se conoce como error de
la reconstruccion cuando se llena los agujeros del entendimiento con ldgicos, aunque
incorrectos, pensamientos. Los profesores necesitan intentar corregir estos errores,
aunque es inevitable que algunos errores de reconstruccion continuaran ocurriendo
debido a las limitaciones innatas de recuperacion que se tiene por el mismo hecho de
ser humano.

De manera que el papel del docente de matematica no es sOlo observar y
determinar sino también, conectarse con los estudiantes mientras que estan
realizando actividades y se estdn preguntando, plantedndoles preguntas a los
estudiantes para estimular el razonamiento y que éstos vean que lo aprendido esta
situado culturalmente dentro de los intereses de la sociedad lo que significa que vale
la pena tomar en cuenta el hecho educativo como algo serio y de utilidad para la

vida.
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La Matematica

Las matematicas constituyen un conjunto de modelos y procedimientos de andlisis,
calculo y estimacion que hacen que sea considerada como la ciencia de la exactitud y
del razonamiento deductivo. En la actualidad, los avances técnicos, por un lado, y los
pedagdgicos, por otro, exigen algunas modificaciones en los planteamientos que
afectan tanto a los contenidos como a la forma de ensefiarlos.

Es importante resefiar, que la matematica presenta entre otras cosas, el desarrollo
integral del individuo y el progreso técnico de los pueblos. De ahi que, el Ministerio
del Poder Popular para la Educacion (2007), establece que el area matematica
contribuye al desarrollo del pensamiento ldgico, debido a que considera procesos
mentales para el razonamiento, el tratamiento de la informacion y la toma de
decisiones. Sin embargo, la ensefianza de la matematica ha sido dominada por la
repeticion de ejercicios, en los cuales el docente presenta estrategias poco
motivadoras y significativas para el estudiante, de alli que se ha formado una actitud
negativa hacia esta disciplina.

Ademés, a través del conocimiento de esta disciplina se logran metas sociales,
culturales y tecnoldgicas, tal como lo sefialan Garcia (2014), la matemética en
principio elabora teoria matematica contentiva de un nimero de axiomas elementales
que permiten despertar la curiosidad del estudiante y su apego a los ndmeros,
motivandolo a participar en los eventos que tienen como fundamento los
conocimientos matematicos.

De modo que la actividad mateméatica no solo contribuye a la formacion de los
estudiantes en el ambito del pensamiento l6gico-matematico, sino en otros aspectos
muy diversos de la actividad intelectual como la creatividad, la intuicion, la
capacidad de analisis y de critica, entre otros. También puede ayudar al desarrollo de
habitos y actitudes positivas frente al trabajo, favoreciendo la concentracion ante las
tareas, la tenacidad en la busqueda de soluciones a un problema y la flexibilidad
necesaria para poder cambiar de punto de vista en el enfoque de una situacion.

Asimismo, y en otro orden de ideas, una relacién de familiaridad y gusto hacia las
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matemdticas puede contribuir al desarrollo de la autoestima, en la medida en que el
educando llega a considerarse capaz de enfrentarse de modo autbnomo a numerosos y
variados problemas.

Tal postura lo plantea Morales (1997), cuando al referirse al desarrollo historico
de la matemética sefiala que el mismo se ve influenciado por el enfoque de ciencia
instrumental, es decir, se asocia a la matematica con las otras ciencias, pero tomando
en consideracion solo su caracter de resolucion de problemas y como apoyo a las
otras ciencias a las que les elabora modelos y formulas. De esta manera pasa a ser una
herramienta de trabajo supeditada a las otras ciencias.

En este sentido, el desarrollo de la matematica en si es de tal forma que en la
actualidad posee sus propias didacticas, por lo que existen al menos tres corrientes
filosoficas de la mateméatica: el logicismo, intuicionismo y formalismo. Por tanto, hay
una amplitud en la problematica, como ciencia en si la matemética tiene su propia
historia y devenir.

Asi, se tendra que las matematicas logicas, precisan, rigor, abstraccion,
formalizacion y belleza, y se espera que a través de esas cualidades se alcance la
capacidad de discernir lo esencial de lo accesorio, el aprecio por la obra
intelectualmente bella y la valoracion del potencial de la ciencia. Por lo tanto, se
espera que todas las materias escolares deban contribuir al cultivo y desarrollo de la
inteligencia, los sentimientos y la personalidad, pero a las mateméaticas corresponde
un lugar destacado en la formacidn de la inteligencia ya que, como sefiald Aristoteles,
los jovenes pueden hacerse matematicos muy habiles, pero no pueden ser sabios en
otras ciencias.

Las matematicas tienen una clara finalidad pragméatica. Y es que en la sociedad
actual es imprescindible comprender los mensajes matematicos que se lanzan a través
de los medios de comunicacion; es necesario que el educando reflexione sobre lo que
encierran las “cifras” tomando asi una actitud critica y reflexiva ante la situacion

econdémica-social a nivel mundial.
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Conocimiento Matematico

La adquisicion del conocimiento matematico va paralela al desarrollo del
pensamiento logico, y el eje central en torno al cual giran esta adquisicion y
desarrollo, es la resolucion de problemas. Ese conocimiento avanza mediante la
comprension de los conceptos, el estudio de las propiedades y estructuras que los
relacionan, y el contenido logico de los razonamientos que utiliza. Estos contenidos
estimulan, por su caracter formativo basico, tanto el desarrollo de las capacidades,
habilidades y destrezas del alumno como su mejor avance en otras &reas de
conocimiento. La comprension lectora supone la condicidbn necesaria para la
resolucion de problemas, a este respecto Godino (2010), sostiene:

Los fendmenos del aprendizaje y de la ensefianza se refieren a
conocimientos particulares y posiblemente la explicacion y prediccion de
estos fenomenos depende de la especificidad de los conocimientos
ensefiados, ademds de factores psicopedagodgicos, sociales y culturales.
Esto es, los factores "saber a aprender” y "saber a ensefiar" pueden
implicar  interacciones con los restantes, que obligue a cambiar
sustancialmente la explicacion de los fenémenos didacticos (p.5).

Esto ha llevado a reflexiones y valoracion a la matematica en la sociedad. Al
respecto, Rico (1995), apunta: “el conocimiento matematico, como todas las formas
de conocimiento, representa las experiencias materiales de personas que interactdan
en entornos particulares, culturales y periodos historicos” (p. 4). En este sentido, se
percibe como el autor deja ver su intensién de lo que es el conocimiento mateméatico
y como se va desarrollando, lo cual necesita de las mlltiples interacciones con la
comunidad y la matematica.

De aqui, que cobra importancia lo apuntado por Arrieche (2002), cuando sefala:
“lainvestigacion didactica deberia realizar un esfuerzo por articular y relacionar las
dimensiones epistemoldgicas, cognitivas e instruccionales puestas en juego en el
proceso de enseflanza y aprendizaje de la mateméatica en cualquiera de los niveles

educativos existentes” (p.1).
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A esto habria que agregar, que es en los sistemas educativos donde se forjan las
capacidades y las aptitudes que permitiran a cada cual seguir aprendiendo. Asi pues,
la formacion escolar y la extraescolar, estdn llamadas a fecundarse mutuamente, para
lo cual es necesario que los sistemas educativos se adapten a esas exigencias de los
procesos de enseflanza y aprendizaje de la matematica, segin los individuos y los

paises, y a las necesidades de la vida.

Estrategias para el aprendizaje

En esta investigacion, uno de los contenidos tedricos desarrollados fue lo
referente a estrategias de aprendizaje lo cual atendid a lo mencionado por Beltran
(1990), quien define el aprendizaje como “un cambio mas o menos permanente de la
conducta que se produce como resultado de la practica” (p. 139). Sin embargo,
hay definiciones que no se basan en el cambio que acomparfian la practica porque trae
confusiones, asi mismo, el aprendizaje es un proceso en virtud del cual una actividad
se origina o cambia a través de la reaccion a una situacion encontrada.

En este mismo orden de ideas, Diaz (1986), llama aprendizaje a la “modificacion
relativamente permanente en la disposicion o en la capacidad del hombre, ocurrida
como resultado de una actividad y que no puede atribuirse simplemente al proceso de
crecimiento y maduracion o a causas tales como enfermedad o mutaciones
genéticas” (p. 40). Analizando las definiciones se tienen que coinciden en un cambio
o modificacién de conductas dependiendo de la capacidad del hombre como resultado
de una actividad, de manera que este enfoque fue considerado como referente de
entrada a la investigacion que se abord6 teniendo como base las narrativas desde la
practica docente de estos dos profesores de matematica.

En este sentido, cabe apuntar lo dicho por Alonso, Gallegos y Honey (2000),
segun ellos el aprendizaje puede ser entendido:

Como producto, es decir, el resultado de una experiencia o el cambio que
acompana la practica. Como proceso en el que el comportamiento se
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cambia, perfecciona o controla. Como funcion es el cambio que se
origina cuando el sujeto interacciona con la informacion (materiales,
actividades y experiencias) (p. 18).

En este caso, el aprendizaje es entendido como funcion porque es a traves de
estrategias didacticas que el estudiante adquiere la informacién y el conocimiento
para modificar las actitudes, el comportamiento, las capacidades y hacer propios
determinados constructos con la practica o la experiencia. A estas ideas también se
suman las de Cotton (1989), cuando afirma que el aprendizaje es “un proceso de
adquisicion de un nuevo conocimiento y habilidad”  (p. 367). De manera que, el
proceso de adquisicion puede ser calificado como un aprendizaje, debe implicar una
retencion del conocimiento o de la habilidad en cuestion fruto de la experiencia
respaldada por la investigacion que permita la manifestacion a futuro.

Para alcanzar estos fines implicitos, el Sistema Educativo Venezolano a
mntroducido mediante Ley un disefio curricular nacional “Educacion Bolivariana” que
garantiza a los estudiantes oportunidades para aprender con actividades relacionadas
con sus intereses y unos métodos de ensefianza que faciliten la participacion
equitativa de todos los estudiantes en su propio aprendizaje.

En concordancia con lo anterior, segin Diaz y Hernandez (2002), las estrategias
de aprendizaje coinciden en los siguientes puntos:

- Son procedimientos 0 secuencias de acciones.

- Son actividades conscientes y voluntarias.

- Pueden incluir varias técnicas, operaciones o actividades especificas.

- Persiguen un propdsito determinado: el aprendizaje y la solucion de

problemas académicos y/o aquellos otros aspectos vinculados con ellos.

- Pueden ser abiertas (publicas) o encubiertas (privadas).

Contintan sefialando los autores antes citados, que las estrategias de aprendizaje
son procedimientos (conjunto de pasos, operaciones 0 habilidades) que un aprendiz
emplea en forma consciente, controlada e intencional como instrumento flexible para

aprender significativamente 'y solucionar problemas. Lo que significa que el
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rendimiento de los estudiantes depende en primer grado de la metodologia utilizada
por el docente por lo que se requiere de la utilizacion de recursos actualizados y
relacionados con el area de matematica integrando elementos del entorno de manera
arménica para facilitar el aprendizaje y hacer que todos los estudiantes participen
mostrandose decididos a aprender, desarrollando competencias bajo habilidades y
destrezas orientadas hacia la matemética.

Lo que indica que, en el concepto estrategia requiere de la integracion,
planificacion, proyeccion, prevision y secuenciacion. Pues, las estrategias estan en
funcion de los objetivos que se buscan, de las metas donde se quiere llegar, de los
caminos elegidos para lograrlo. Asi, éstas tienden a estimular el desarrollo de todas
las capacidades fisicas, efectivas, intelectuales y creativas del estudiantado; buscando
ajustar los programas y recursos metodoldgicos a las caracteristicas individuales de

cada estudiante.

Rasgos caracteristicos de las estrategias de aprendizaje

Los intentos mas recientes por establecer estrategias de estudio en los estudiantes
han pasado de una preocupacion por los cursos de estudio tradicionales, donde se
acenttan el desarrollo de habilidades aisladas (ejemplo, tomar notas, lectura veloz) a
un interés por ayudar a los alumnos a desarrollar estrategias de aprendizaje eficaces y
generales debido a una secuencia de procedimientos que conducen al aprendizaje.
Para que tales estrategias puedan hacerse realidad en la practica se deben considerar
los siguientes rasgos caracteristicos, sefialados por Diaz y Hernandez (Ob. cit):

1.- La aplicacion de las estrategias es controlada y no automatica; requieren
necesariamente de una toma de decisiones, de una actividad previa de planificacion y
de un control de su ejecucion.

2.- La aplicacion experta de las estrategias de aprendizaje requieren de una reflexion

profunda sobre el modo de emplearlas. Es necesario que se dominen las secuencias de
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acciones e incluso las técnicas que las constituyen y que se sepa ademéas, como y
cuando aplicarlas flexiblemente.
3.- La aplicacién de las mismas implica que el aprendizaje las sepa seleccionar
inteligentemente de entre varios recursos y capacidades que tengan a su disposicion.
Estos rasgos son mas que simples secuencias que el docente puede considerar a la
hora de planificar sus actividades de ensefianza y aprendizaje conjuntamente con sus
estudiantes, lo que significa que van mas alla de las reglas o habitos que aconsejan
algunos manuales sobre técnicas de estudio ya que asi se estarian tomando en cuenta
una serie de factores que intervienen en aprendizaje de una asignatura o contenido.
Apuntan casi siempre a una finalidad, aunque quizd no llegue a desarrollarse en un
nivel consciente o deliberado. Pero si, representan un orden elevado de ensefianza y
de aprendizaje que controlan y regulan las habilidades referidas a las tareas mas

practicas, con esto el estudiantado sale de esa actitud pasiva tradicionalista.

Clasificacion de las estrategias de aprendizaje

De acuerdo con Diaz y Hernandez (Ob. cit), las estrategias de aprendizaje se deben
clasificar atendiendo al proceso cognitivo y finalidad perseguida para determinados
materiales de aprendizaje, segun ellos; pueden ser:

a) Las estrategias de recirculacion de la informacion: se consideran las mas
primitivas pero ésta supone un procedimiento de caracter superficial y son
utilizadas para conseguir un aprendizaje “al pie de la letra” de la mnformacion. El
cual consiste en repetir una y otra vez (recircular), se pretende que el estudiante
memorice Yy a lo largo del tiempo logre asociar e integrar la informacién.

b) Las estrategias de elaboracion: suponen basicamente integrar y relacionar la
informacion que ha de aprenderse con los conocimientos previos pertinentes.
Pueden ser simples o complejos, todo va a depender del nivel de profundidad que

establezca la integracion.
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c) Las estrategias de organizacion de la informacién: permiten hacer una
organizacién constructiva de la informacion que ha de aprenderse. Con esta es
posible de agrupar o clasificar la informacion, con la intenciobn de lograr una
representacion concreta de ésta.

En atencién a lo dicho anteriormente, el docente de matematica debe subrayar la
estrecha integracion entre las técnicas y conceptos para que el aprendizaje sea
efectivo para lo cual, puede poner en practica lo sefialado por Osborne y Freyberg
(1982):

Los nifios enfocan los temas de sus clases de ciencias a partir de ideas
propias muy firmes y no libres de prejuicios ni dispuestos a aceptar las
nuevas ideas suministradas por el profesor. Las ideas de los nifios a
menudo son diferentes de las cientificas sostenidas por sus docentes y
podrian adaptarse mejor a la comprension del mundo y aparecer mas
(tiles para los nifios (p. 18).

Es importante reducir la distancia entre los conocimientos previos y la formacion
de los estudiantes, se debe examinar en detalle todos los entes involucrados en el
proceso de aprendizaje, esto para facilitar la comprension, adquisicion y el mismo
desarrollo de las actividades propuestas por el docente, considerando la comprension
como estructura mental en desarrollo que cambia con la experiencia, generando
actitudes positivas y conscientes sobre el aprendizaje como actividad humana. Al
respecto, Harlen (2000), sefala:

Hay muchas actitudes valiosas para el aprendizaje: curiosidad (hacer
preguntas, querer saber); respeto de las pruebas, apertura mental,
disposicion a  considerar las  pruebas  conflictivas; flexibilidad
(disposicion a replantear las ideas, reconocimiento de que las ideas son
provisionales); reflexion critica (disposicion a considerar los métodos
utilizados, deseos de perfeccionar las ideas y la actuacion); sensibilidad
con respecto a los seres vivos y al medio ambiente (p. 89).

Dado que el producto del pensamiento emerge con frecuencia en palabras,
preguntas, reflexiones e ideas el lenguaje tiene una evidente relacion con el
aprendizaje, es a traves del habla que se expresa el pensamiento que se ha

desarrollado por medio de acciones y de la interaccion con las cosas del mundo, por
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ello es de gran importancia que el estudiante se apropie del lenguaje matematico, aqui
tiene importancia en esa formacion la introduccion de los signos de agrupacion y de
las operaciones fundamentales de la matemética, esto le facilitard la comprension de
los problemas, pues podra convertir del lenguaje ordinario al matematico,
reconociendo asi las condiciones dadas en los problemas.

Como se aprecia en los parrafos anteriores, numerosos autores consideran que las
actividades o procedimientos especificos que forman parte de las estrategias de
aprendizaje que incluiran el amplio abanico de destrezas o habilidades concretas que
suelen recibir los estudiantes, los cuales requieren de una planificacion dirigida a
desarrollar tales habilidades y, de un grado de metaconocimiento o conocimiento
sobre el propio funcionamiento psicologico, en este caso sobre el propio aprendizaje.
Este metaconocimiento es necesario para que el estudiantado sea capaz de hacer uso
estratégico de sus habilidades, en relacién sobre todo con dos tareas esenciales: la
seleccion y planificacion de las actividades de aprendizaje méas eficaces en cada caso,
y la evaluacion del éxito o fracaso obtenido tras la aplicacion de la estrategia.

De aqui, la importancia de la intervencion del docente en la seleccion de
estrategias que motiven el desarrollo de todas las capacidades fisicas, afectivas,
intelectuales y sociales en beneficio del aprendizaje de la matemdtica; sin obviar que
el estudiante tiene ciertos conocimientos que trae de su medio, por esos el docente de
debe ser muy cuidadoso en saber relacionar el nuevo conocimiento con los que
poseen los estudiantes a fin de lograr que todos se interesen por lo que él desea

ensefar.
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CAPITULO 111
METODOLOGIA

La realizacion de una investigacion educativa en el campo de la Educacion
Matemética  entrafia una serie de dificultades, originadas sobre todo por el hecho de
que se tiene que enfrentar a toda la documentacion recogida, ordenarla y
sistematizarla para su andlisis, de forma que se plasme fidedignamente esa realidad,
para que no sea sesgada ni contaminada con creencias de quien investiga. El
investigador se anim6 a llevar adelante un trabajo de corte doctoral basado en
narrativas  donde los informantes clave fueron dos profesores de matematicas con
mas de cuarenta afios de experiencia.

En este sentido, la investigacién realizada sigui6 una metodologia cualitativa que
requirio de interpretar y desarrollar un modelo de investigacion donde tuvo especial
interés las narrativas de estos dos profesores de matematicas como informantes clave
y aquellos que sirvieron de mediadores para confirmar la veracidad de los
comentarios surgidos del intercambio comunicacional entre los informantes y el
investigador.

La seleccion de este método se debid a varias razones, entre la primera fue
comprender la especificidad del caso en el entorno natural donde se desarrollaria, y la
segunda, describir y narrar todos los detalles de la innovacion desde la perspectiva no
solo del investigador sino desde la perspectiva de los profesores (con sus propias
palabras) de manera que esto facilito la experiencia. Esta realidad practica llevo a
reflexionar sobre lo que se hace en el aula de matematica.

El trabajo consistio primeramente, en recoger la informacion a través de
narraciones directa de la practica docente de cada informante clave, de manera que
no fueron entrevistas estructuradas propiamente sino que segin los encuentros se
crearon los momentos para que contaran relatos que tuviesen de su experiencia
docente, respecto a la ensefianza y el aprendizaje de la mateméatica con la intencion

de extraer los principios didacticos; en segundo lugar, sin partir de una teoria
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especifica, se buscaron en las narrativas aquellas marcas guias que fueron CUtiles
como categorias. Por lo cual, el investigador dejo que fueran los mismos informantes
quienes comenzaron a narrar sus episodios didacticos desde su experiencia sobre la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica, por medio de preguntas previamente
elaboradas, sin que ellos notaran la intension de las preguntas, el investigador
prepar6 un escenario donde se habld del tema libremente.

Esto le dio mas realismo a los encuentros compartidos y desde el primer
momento, el investigador se puso de acuerdo con los profesores informantes para
grabar en telefono mévil o en grabadora digital, las conversaciones o0 debates y, en
consecuencia extraer las conclusiones de manera limpia. En otras palabras, que
estuviesen encausadas a conocer las concepciones sobre ensefianza de la matematica
asumida por cada uno para conseguir los puntos concurrentes a fin de ir consolidando
una epistemologia propia de la Educacion Matematica del contexto venezolano.

Lo que debe quedar claro es que en la investigacion se dio
importancia a las narraciones y descripciones de experiencias de aula por parte de los
informantes, pues de lo que se tratd fue de captar todo un cimulo de experiencias
que le dieron significado propio a la investigacion y generaron su postura ante la
ensefianza de la matematica.  Por estas razones, el enfoque cualitativo fue
fundamental por cuanto no hubo manipulacion de variables, sino que para la
obtencion de la informacion se aplicaron diversas técnicas que facilitaron el
procesamiento de la misma, lo cual permitio una mejor aproximacion de la
comprension del caso en estudio.

El hecho de elegir una metodologia cualitativa fue porque ella proporciono
informacion y al mismo tiempo, hizo comprender con profundidad las acciones y
todas las actividades desarrolladas con estos dos profesores de matematica, de la
misma forma, se puede apreciar que la perspectiva temporal sefiald que se tratd de un
estudio transaccional pues la informacion recabada estuvo referida a los momento
vividos por estos informantes clave en el contexto de sus clases con sus estudiantes

donde tuvieron especial importancia las anécdotas.
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En concordancia con esta ideas Rhéaume, (1999), sefiala que:

La investigacion con relatos de vida es sincera en tanto no busca dar una
ilusion de wverdad o certeza, sino que acepta la incertidumbre e
impredictibilidad de la vida, sin pretender que seamos seres
epistemoldgicamente  objetivos  cuando  somos  ontologicamente
subjetivos. Se trata, finalmente, de acercarse a un sujeto complejo
(p. 122).

Lo anterior indica que cuando se investiga tomando en cuenta las narrativas se
debe considerar que todo lo que corresponde a la vida de esa persona es importante
solo que se tiene que buscar aquello que se inclina hacia lo que realmente permite
cumplir los objetivos de la investigacién por lo que se tuvo cuidado para no afectar a
quienes se tenian en frente, dispuesto a dar su relato de vida.

De un modo especifico, quedd claro, que la investigacién a desarrollar con los
profesores Antonio Viviano y Julian Rojas, se correspondié con un nivel descriptivo
interpretativo, por cuanto se consideraron los hallazgos que permitieron ponen en
juego los aspectos de las teorias: Antropologica de lo didactico, las Situaciones
didacticas y de los Campos conceptuales para compararlos con los aportes de los
informantes en el &mbito real de las narrativas de ambos profesores; asi se vincularon
las condiciones existentes, opiniones y puntos de vista sobre la ensefianza de la
matematica con el objeto de extraer principios didacticos de la matematica.

En este sentido, el investigador se vali6 de registros descriptivos de la manera
como se produjo la interaccion, facilitando el trabajo y organizandolo por fechas de
encuentros, teniendo como contextos los espacios del Instituto Pedagogico ‘Rafael
Alberto Escobar Lara” de Maracay. En algunas ocasiones pudieron acordarse las
reuniones de trabajo en el aula 1 del Departamento de Matematica (los dias sabado
de 10 am a 12 m.), otros dias fueron en los cubiculos de profesores del Departamento
de Mateméatica y en casos especiales, el hogar de los informantes bien sea del
profesor  Antonino Viviano como del profesor Julian Rojas; esto por su puesto
dependia de las condiciones que se fueron creando durante el desarrollo de la

investigacion.
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Ahora, cuando ya se tuvo un panorama descrito de cual fue el camino a seguir para
realizar la investigacion titulada dos educadores matematicos y una didactica es
conveniente conocer de un modo general, cudles fueron los actores de ella, las
técnicas de recoleccion de informacion, la validacion y demas argumentos necesarios

para el desarrollo exitoso de la misma.

Informantes clave

Esta investigacion contd con dos informantes clave, ambos profesores de
matematica, ellos son:
1.- El profesor Antonino Viviano, profesor de matematica con mas de cuarenta afios
de experiencia docente en el nivel de media y diversificada como en Educacion
Universitaria tanto en pregrado como en postgrado; de este informante se esperaba
escribir la parte correspondiente a la ensefianza de la matematica que tenia que ver
con los principios didacticos influenciados de la teoria antropoldgica de lo didactico
y algunas correspondencia con la teoria de la situaciones didacticas, por lo que de la
informacion recabada de sus narrativas surgid una parte titulada ‘“huellas de la
didactica de la matematica”.
2.- El profesor Julidn Rojas, profesor de matemética también con mas de cuarenta
afios de experiencia en la docencia de la matematica, comenzo en el nivel medio y
diversificado, posteriormente ingres6é a la Docencia Universitaria en pregrado y
postgrado; las narrativas de este informante se analizaron siguiendo los elementos
de la teoria de las situaciones didacticas y de los campos conceptuales para generar
un contenido de principios didactico que apuntaron a una parte titulada

“mstrumentacion de la didactica de la matematica”.

Criterios a tomar en cuenta con los informantes clave
En la seleccidén de los informantes clave el investigador se percatd de una serie de
aspectos que debia poseer el informante, ya que se requiere de un mensaje ético en

relacion a la manera de concebir y de hacer de la ensefianza de la matematica. En
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este sentido, sus narrativas se consideraron como el estudio del modo en que un
fendbmeno se constituye biograficamente en forma individual desde la practica
docente. Por lo que se tuvo como acuerdo de trabajo lo siguiente:

1.- Se fij6 el nimero de encuentros, su duracion, cada cuanto tiempo Yy el lugar de
los encuentros.

2.- También se explicd las modalidades de trabajo, fue importante adelantar que
requeriria grabar los encuentros dada la forma en que trabajariamos.

3.- Se fijaron unas marcas guias para desarrollar contenidos con el objeto de contar
con la informacion que produjera principios didacticos aplicables a la Educacion
Matematica.

4.- El informante podia hacer referencia a cualquier relato de vida que consideraba
importante en su narrativa por lo que tenia libertad para hablar de sus anécdotas Yy
practicas docentes.

5.- Después de pasado en limpio las grabaciones fueron entregadas a los informantes
para que ellos determinaran, si la informacion se correspondia con su practica
narrada.

6.- Se tuvo en cuenta de que estas narrativas no funcionarian, si ellos como
informantes clave no tuviesen un rol activo en el proceso de recoleccion de los
relatos.

7.- Los contactos previos para los encuentros con cada narrador debid ser
cuidadosamente preparado, fijando el lugar, fecha y hora.

8.- La relacion entre informantes e investigador fue fluida, asi que el investigador en
ocasiones se comportd como un participante mas de la investigacion.

9.- Cada profesor informante estructurd6 su narracion desde y hacia donde ellos
prefirieron.

10.- Tanto investigador como los informantes se comprometieron con sus narrativas,
re-observandolas cuando fue posible, examinandolas, y reactualizando sus
comentarios, respecto la originalidad sin cambiar el sentido propio o esencia de lo

narrado.
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11.- Se tuvo presente que se tratd de una reconstruccion realizada en el momento
preciso de la narracion por lo que fue una version de la historia que un narrador
relatd a un caso particular, en un momento de su practica docente. En este sentido, la
narraciébn que cada informante hizo estuvo afectada por influencias contextuales
actuales, tanto de la vida del narrador como del investigador, y por influencias
relativas al particular encuentro entre el narrador y el investigador para revivir cada
hecho narrado.

12.- A medida que los encuentros se desarrollaron, se incluyeron preguntas de
profundizacion, que apuntaban a la clarificacion de informaciones incompletas

respecto a ciertos momentos narrados.

Cruzando informacion con otros informantes

Para darle confiabilidad a la informacion recada en las narraciones de los
informantes clave fue necesaria la opinibn, comentario y aportes de otros
informantes que actuaron como reforzadores por lo que se entrevistaron a tres
profesores que fueron estudiantes del profesor Antonino Viviano. Del mismo modo,
se hizo con el profesor Julian Rojas considerando que éstos entrevistados debian
haber sido estudiantes tanto en pregrado como en postgrado de los mencionados
profesores. Asi que se tuvo un total seis (6) informantes reforzadores que apoyaron

de alguna manera con sus argumentos los hallazgos.

Criterios a considerar para los informantes reforzadores

1.- Debian ser tres profesores de matematicas a quienes el profesor Antonino
Viviano les dio clase tanto en pregrado como en posgrado.

2.- También los informantes clave que reforzaron la informacion dada por el profesor
Julian Rojas debieron ser sus estudiantes tanto en pregrado como en postgrado.

3.- Que estuvieran relacionados con ciertos criterios a considerar en la investigacion

y que tuvieran disposicion para contar su historia y profundizar en aspectos que se
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correspondieran con las categorias tratadas en las narrativas de los informantes
principales.

4.- Que fueran profesores de matematica con méas de veinte afios de experiencia en la
docencia de la matematica.

5.- Que estuvieran dispuestos a revisar, comentar 0 argumentar categorias extraidas
de las narrativas de estos dos profesores, a fin de contar con una produccion escrita

que generd principios didacticos de la matematica.

Técnicas de recoleccion de informacion

Describir cada una de las técnicas que sirvieron para recolectar la informacion en
la investigacion que se llevd a cabo con los profesores Antonino Viviano y Julian
Rojas fue una tarea que implica investigar en distintas fuentes cuyo interés
indagatorio fue la investigacion cualitativa, esto porque la misma se proyectd bajo
esta metodologia; en tal sentido el investigador realizo:

a) Registro anecdotico:

La técnica de registro anecddtico, fue empleada por parte del investigador, una
vez que aparecieron en las narrativas detalles que presentaron relevancia para ser
procesados y considerados en la ensefianza de la matemética de los cuales surgieron
principios didacticos. Este registro fue de tipo formal — informal, basado en lo que
Elliott (1997) ha denominado: “Apuntes de campo del profesor” (p. 136), que
consistio en escribir las reflexiones y observaciones que se presenten durante las
narraciones, tal como sucedieron sin menospreciar detalles y en el tiempo en que se
produjeron.

En este mismo orden de ideas Mckernan (2001), también sustentd la mencionada
técnica del registro anecdotico cuando explica que: “son descripciones narrativas
literales de incidentes y acontecimientos significativos que se han observado en el
entorno de comportamiento en el que tiene lugar la accion” (p. 88). Lo que significa
que esta técnica permitic  al investigador cruzar ideas interpretativas que bien

pudieron ser consideradas en los encuentros, ya sea por presentarse una accion
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positiva 0 argumentativa. Es decir, fue una técnica que permitié recoger informacion

til para procesarla durante la investigacion.

b) Registro cronoldgico:

El investigador durante el proceso de la investigacion anot6 los comentarios mas
sobresalientes de los informantes clave, la fecha y hora apuntando la apreciacion del
investigador para cada momento, lo cual se ve en cuadros donde reflejo la

investigacion en el tiempo.

¢) Momentos:

Fue preciso conocer como se llevaron estos encuentros, pues de ello dependié el
buen desarrollo de la investigacion realizada. Asi, que el investigador registrd con
fecha y hora, en su cuaderno de notas los acontecimientos experimentados mediante
las narraciones con el fin de describir la accion y algunos detalles que resaltaron en
su momento, evitando asi, el olvido y la repeticion; porque de acuerdo con Mckernan
(Ob. cit), “cuanto mayor sea el lapso de tiempo entre el acontecimiento observado y
la redaccion de las notas, mayor es la probabilidad de distorsién y de que resulte
imposible reconstruir la secuencia de accion y de conducta con total precision
(p. 115).

En otras palabras, cada momento segln esta investigacion se presentd de forma
individual, donde se sefialdo lo que narraron los informantes hasta llegar a la
saturacion de la informacion. Ademés el investigador tomé fotografias con el fin de
llevar un registro cuidadoso de los flujos de comportamiento y division de episodios

0 momentos para su posterior analisis e interpretacion.
d) Categorizacion:

Una vez obtenidas las ideas escritas de los dos informantes clave, se clasificaron

por fechas de produccion, siguiendo un orden en cuanto a la forma como se surgieron
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encuentro, ademas que se correspondieron con los objetivos propuestos en la

investigacion, esto sirvid para describir las categorias emanadas de las narrativas.

e) Triangulacién:

Posteriormente a la categorizacion, se realizd el proceso de triangulacion con el
fin de chequear la informacion recabada y asi, organizar las ideas de los informantes
en un marco de referencia relacionado mas coherente que el que se tenia en las
primeras narrativas, de este modo se compararon y contrastaron los relatos expuestos
en cada momento, a este respecto Elliott (Ob. cit), sefiala:

La triangulacion implica la obtencion de relatos acerca de una situacion
de ensefianza desde tres puntos de vista bastante distintos: los
correspondientes al profesor, a los alumnos y a un observador
participante.  La determinacion de quien obtiene la informacion, de
como se presentan los relatos y de quien los compara depende
considerablemente del contexto (p. 150).

En atencidén a lo citado, se hizo una revision de las narraciones hasta obtener una
informacion tendiente a reconocer principios didacticos de la matemética, es decir, se
descubrieron significados, concepciones, sucesos, actuacion de los informantes y su
relacion con el quehacer docente en este proceso desde la propia practica docente.

f) Saturacion:

En una investigacion donde los informantes tenian libertad tanto para comentar
por medio de relatos narrados como escritos, se repitieron comentarios de manera no
intencionada, ademas como los momentos de la investigacion transcurrieron en
fechas que por la distancia desde el principio con el final de la investigacién se
prestaba para que algunas de las ideas se volvieran a repetir; el investigador recurrid
a simplificar la informacion, lo cual consistid en dejar los comentarios sin repeticion,

esto con el fin de hacerla manejable a la hora de la categorizacion.
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Procedimientos
Esta investigacion se llevo a cabo en cuatro fases, con las cuales se buscd conocer
la practica docente de los profesores Antonino Viviano y Julian Rojas; se fundamentd
en las narrativas de los que se extrajeron principios didacticos para mejorar los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de la matematica; tratando en lo posible de
cumplir con los objetivos formulados siguiendo un procedimiento especifico el cual

se describié como sigue a continuacion:

Fase I. Blsqueda de informacion; esta fase estuvo referida al arqueo documental y
visitas a centros de documentacion, bibliotecas para discurrir en textos, documentos,
revistas y fuentes electronicas para nutrir el estudio.

Fase II: Se procedid a fijar las reuniones con los profesores Antonino Viviano y
Julidn Rojas a fin de planificar actividades que fueron cumplidas hasta llegar a la
saturacién de la informacion por parte de los informantes.

Fase Ill: Revisidn de fuentes; una vez recopilado el material, se someti6 a un proceso
de evaluacion y seleccion, para el cual fue necesario una lectura exploratoria que
ayudd a ubicar cual era la informacién méas pertinente.  La misma se recogio bajo el
siguiente esquema: datos de la obra, ubicacion, idea general del contenido y
elementos de interés. En esta fase también se realizd entrevista con los informantes
reforzadores los cuales aportaron datos que fueron Utiles para el proceso de
categorizacion vy triangulacion.

Fase IV: Andlisis e interpretacion de la informacion; esta etapa o procedimiento
permiti6 hacer una revision exhaustiva de la literatura seleccionada para analizar las
narrativas de los profesores Antonino Viviano y Julidn Rojas, de las que se extrajeron
principios didacticos para conformar dos subtitulos en el contexto generativo:
Produccion desde las narrativas, con el que se muestran las semejanzas en la didactica
de estos dos educadores matematicos y la otra parte llamada sintesis didactica con la

que el investigador muestra su aporte teorico, esto se visualiza en la figura 1.

80



Figura 1. ESQUEMA DE LA INVESTIGACION

DOS EDUCADORES MATEMATICOS Y UNA DIDACTICA

CARACTERIZACION DE LA SITUACION EN ESTUDIO

. Huellas de la diddctica de la

Prof. Antonino Viviano ~ matematica
Prof. Julian Rojas_—.
___...-—-""'_-____

| Instrumentacion de la
\ 7 diddctica de la matematica

Teoria Antropolégica de lo Didactico
(Tad)

Teoria de las Situaciones Didacticas ’ .
Referentes tedricos

Teoria de los Campos Conceptuales

" Infformantes clave

Categaorizacion

,| Triangulacian
Saturacién

{ Metodologia cualitativa

Reflexiones

‘- CONTEXTO CRITICO P Matrices de las narrativas sy

’ | " | Produccion desde las
_ narrativas

{ CONTEXTO P Sintesis did4ctica

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2013.
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CAPITULO IV
CONTEXTO CRITICO

Después de compartir encuentros didacticos con estos dos educadores
matematicos, el investigador copildé las ideas centradas en la Educacion Matematica
emanadas desde la practica docente de ellos. A partir de éstos, se conformd un reporte
escrito en formato de cuadros categdricos donde se exponen los principios didacticos
de modo general, siguiendo los didlogos con la mayor fidelidad posible de los
aspectos que tanto el profesor Antonino Viviano como el profesor Julian Rojas
hicieron resaltar en sus narrativas. Como se trata de una investigacién basada en la
realidad, se aprecian los cortes de los encuentros ain cuando se buscé la mejor forma
de empacar la documentacion que se fue elaborando con el propésito de plasmar un
contexto critico que se observe como un solo bloque.

Ahora bien, para efectos de andlisis del material recopilado fue necesario extraer las

categorias que se identifican con los objetivos propuestos en la investigacion los
cuales fueron:
1.- Identificar principios didacticos propios de la Educacion Mateméatica desde la
practica docente de los profesores Julian Rojas y Antonino Viviano, 2.- Describir
situaciones de posible aprendizaje de la mateméatica para ofrecer contextos nuevos,
reales y practicos en el proceso de ensefianza de la matematica en distintos niveles
educativos, 3.- Valorar los referentes tedricos predominantes en la practica docente de
los profesores Julian Rojas y Antonino Viviano para extraer aspectos epistemologicos
de la Educacion Matematica venezolana y 4.- Construir una aproximacion
epistemoldgica de la Educacidn Matematica venezolana a partir de relatos narrados
por los profesores Julian Rojas y Antonino Viviano desde su practica docente.

Dicho esto, es recomendable revisar con detenimiento los siguientes relatos tal
como se dieron los encuentros para fijar una vision amplia de lo que se buscéd develar
con estas narrativas; por lo que a continuacion se presentan los cuadros que ilustran

tales encuentros:
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HUELLAS DE LA DIDACTICA DE LA MATEMATICA

Estas son algunas ideas expresadas por el Profesor Antonino Viviano, sobre la

Educacion Matematica, escritas tal como surgieron durante conversacion espontanea

sin necesidad de guion de preguntas y respuestas; ideas fundamentales que sirvieron

en la materializacion de un trabajo de corte narrativo
principios didacticos para contribuir a la consolidacion de
como disciplina cientifica.

Matriz 1.- Inicio enel Pedagogico de Maracay

de donde se extrajeron

la Educacion Matematica

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Cuando yo ingrese al
Pedagogico fue por un concurso. Para ese entonces
trabajaba aqui en Valencia en el Liceo Martin J. Sanabria,
era jefe del departamento de matematica de esta
institucion, a parte que trabaja en un Liceo privado aqui en
Valencia.

Bueno fue por insinuacion de un profesor compafiero
amigo mio y hasta por presién de éste que también fue
profesor del Pedagdgico mas tarde, me refiero al profesor
Paolini; que me propuso ir a concursar. Realmente por mi
mente no cruzaba esa idea de trabajar en el Pedagdgico
pero este profesor insistio que era bueno concursar, asi que
buscamos informaciéon y supimos que el Pedagdgico estaba
llamando a concurso para la formacion de un componente
docente en las diferentes especialidades. Mi amigo decia:
vamos a concursar y yo decia tu crees? Bueno total que me
convencié, nos inscribimos en el concurso y empezamos

los dos a estudiar para ese concurso.

Ingreso al Pedagogico

Formacion de un

componente docente

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Llego el dia de la prueba de
admision, recuerdo que fueron jurados los profesores:
Marin Damianoff, Ramon Navarro y Alfredo Ledezma.

Ahora bien, llegado los resultados el Unico que salié fui
yo y hasta el mismo Paolini que fue quien me indujo y se
le veia ese deseo de trabajar en el Pedagdgico no quedo
para este momento, porque, él, mas tarde, llega a ser
profesor del Pedagdgico, pero para este momento quien
quedo fui yo.

Alli se presentaron dos cuestiones para mi: una de tipo
econébmico y la otra de tipo profesional; la de tipo
profesional era que ellos habian llamado a concurso en
fisica también, pero como en fisica no quedo ninguno y
como yo era profesor de matematica y fisica; entonces me
pidieron que me preparara en las dos direcciones mientras
conseguian a alguien que se encargara de fisica.

Bueno, dije que estaba bien y que podia atender fisica,
no habia ningun inconveniente; pero la otra era de tipo
economico; se dio cuando me llama el director del
Pedagogico y me dijo que iba a ser profesor tiempo
completo 'y que mi sueldo seria de 3 200 Bs, algo por alli.
Entonces le dije que no podia porque ese sueldo no cubria
mis gastos, pues tenia un sueldo de 5 200 Bs en mi trabajo,
asi que no podia desmejorarme econdémicamente con esta

oferta y que por lo tanto seguia en mi Liceo.

Prueba de admision

Ganador del concurso

Preparacion en las
direcciones de fisica y

matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 845 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. El director del Pedagogico para
ese entonces hizo algo excepcional, me dijo: lo Unico que
puedo hacer es que en lugar de que t0 seas tiempo
completo ingreses como dedicacion exclusiva y asi tu
sueldo sera un poco méas. Con esta condicion mi sueldo
llego a 4 600 Bs. Asi que acepte porque aunque no llegaba
a los 5200 Bs no era mucha la diferencia.

Una vez que ingreso entonces comienza todo un proceso
de entrenamiento que fue dirigido por el profesor
Leonardo Martinez, este programa se dio en el marco de
una Vision psicologica conductista tanto en el punto de
vista de la investigacion como en conceptos propios de la
pedagogia y la ensefianza.

Teniamos previsto un entrenamiento de dos afios que en
realidad no llego a los dos afios sino a un poquito mas de
un afio, por la necesidad de atender a los estudiantes que
llegaban al componente docente. Debiamos cursar varios
materias, habia: una llamado Tecnologia educativa que era
como especie de didactica pero con una visidn general,
Estadistica, = Bases

Investigacion, sociofilosoficas vy

Dindmica de grupo. Me woy a referir a Tecnologia
educativa, aqui trataban de ensefiarnos a planificar y un
buen dia tenia que elaborar unos objetivos conductuales en
la especialidad de matematica, los elaboré, aunque no
recuerdo ahorita los detalles, lo que si recuerdo es que

era relativo al producto cartesiano.

Ingreso como

dedicacion exclusiva

Proceso de

entrenamiento

Vision psicologica

conductista

Departamento de

componente docente

Tecnologia educativa

Ensefiar a planificar

Objetivos conductuales

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Sentia, que, por mas objetivos

conductuales que elaboraba siguiendo las reglas

correspondientes,  no lograba expresar alli la nocidn
matematica que tenia en mente porque siempre quedaba
algo por fuera, que era matematico, que no lo veia
expresado en los objetivos. Cuando llego a la entrevista, le
planteo el problema. Ella, naturalmente con razon dado
que no sabia nada de matematica porque su preparacion
era en investigacion y didactica general, me dijo: Viviano
ese es tu problema, tienes que resolverlo tu; en ese
momento me di cuenta de que no tenia la necesidad de una
tutora como ella, no por la persona, sino porque necesitaba
de alguien que también conociera, ademas de lo didactico,
lo matematico. Esto es, si alguien no conoce matematica,
entonces no puede dar sugerencias que puedan ayudar,
que haga reflexionar sobre la problematica que se le esta
planteando. Ese fue el primer punto de corte mio ¢Por qué
cuando redacto los objetivos conductuales sobre el tema
siento que hay algo matematico que quiero ensefiar a mis
alumnos, pero que no encuentro como reflejarlo en los
objetivos 0 en la planificacion? Decia para mis adentros:
no puedo quedarme con esto, debe haber otro camino que
me permita plasmar lo matematico y lo didactico de modo
que mis alumnos entiendan lo que quiero trasmitir. Asi
nace la idea de la importancia de la mateméatica para la

planificacién en didactica de la matematica.

Reglas

correspondientes

Nocidbn matematica

Investigacion y

didactica general

El profesor tienen que

resolver el problema de

ensefar

Conocer matematica

Puede surgir problemas

matematicos

Punto de corte

No encuentra como
reflejarlo en la

planificacion

Otro camino

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de andlisis

Prof. Antonino Viviano. Veo la matematica tan
importante como la didactica o las demas disciplina que
participan en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica.

Este sigue siendo mi planteamiento: es importante saber
matematica, partir de lo mateméatico para luego buscar en
la pedagogia y en la didactica esos elementos que ayudan
a hacer comprender o0 a ensefiar el conocimiento
matematico, pero no al revés, en palabras mas claras no es
que se debe partir de la didactica para encontrar la forma
de ensefiar un contenido matematico sino que hay que
saber matematica y luego una vez que ya tengo el dominio
de ese contenido matematico busco en la didactica eso que
me ayude a trasmitir lo matematico.

Con esta idea comencé a enfilarme hacia la vision
piagetiana, porque cuando leo a Piaget y encuentro que la
estructura mental se interpreta como una estructura
matematica y todo esto que nos plantea Piaget, me llamo la
atencion y vi que tal vez alli podria encontrar respuesta a
mi inquietud. Estas investigaciones la hacia solo no
contaba con nadie que me pudiera ayudar, porque inclusive
en el propio departamento de matematica como en todos
los otros departamentos del Pedagdgico no tenian una
buena comunicacién con el departamento de componente
docente, cada quien estd en lo suyo y a nosotros nos

dejaban a un lado sin consultar y menos ofrecer ayuda.

La mateméatica tan
importante como la
didactica

Saber matematica
Elemento que ayude a
comprender el

conocimiento

matematico

Partir de la matematica

hacia la didactica

Vision piagetiana

Estructura matematica

Respuesta a mi

inquietud

Cada quien esta en lo

suyo

Ofrecer ayuda

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Era que ellos veian que ese
departamento estaba naciendo dentro de una vision que
ellos no compartian. Por eso es que digo que estaba solo,
pero en Piaget encontré cuestiones bien interesantes como
las etapas del desarrollo intelectual, la estructura mental y
cierta afinidad con la matematica tanto en los conceptos
como en los simbolos, el pensamiento l6gico matematico,
y otros aspectos que tienen que ver con la estructuracion
del pensamiento matematico.

Segui en esa direccidon investigando y luegp me voy a
hacer el postgrado. Aun con todo esto que les estoy
diciendo el postgrado lo queria hacer en disefio de
instruccidbn porque como este emerge de la propia
psicologia conductista y ese era el modelo de ensefianza
sobre el cual venia recibiendo formacion, por esta razén
quise ingresar a la universidad de Talahasse en Florida
porqué alli estaba Robert Gagne. Cada universidad
americana tiene sus propias exigencias en cuanto al
dominio del ingles y como yo no logre una puntuacion que
me permitiera entrar a estudiar a esta universidad, entonces
en medio de mi blsqueda tengo comunicacion con un
profesor del Pedagogico que estaba en la universidad de
Pittsburgh y le hice el planteamiento de que la puntuacion
que habia logrado en la prueba del TOEFL no satisfacia a

Talahasse y él me dijo que por qué no me iba para alla que

Visién compartida

Pensamiento logico
matematico
Desarrollo intelectual
Estructuracion del
pensamiento

matematico

Disefio de instruccion

Psicologia conductista

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. con esa puntuacion me
aceptaban. Me hizo los contactos e inmediatamente me
fur para esa universidad cambiando de direccion
completamente.

Digo que cambie completamente porque alli me meto en
un postgrado de ensefianza de la matematica. Bueno a mi
me gustaba este postgrado por su naturaleza pero en
principio me gustaba el disefio de instruccién porque esa
era la visibn que tenia de mi formacion inicial en la
ensefianza. Aqui dije no hay mal que por bien no venga,
gracias a Dios conté con la ayuda de dos extraordinarios
profesores de matematica que me ayudaron en la busqueda
de respuesta a mi interrogante inicial. Asi trabaje con
matemética. Me asignaron un tutor que era esa persona a
quien debia presentar todas las cosas que iba haciendo
inclusive la misma autorizacion para la inscripcién debia
estar firmada por este tutor.

Fue este profesor, el Dr. Bell, que nos dictd un curso que
refeja lo que yo veo que deberian hacer en los
pedagogicos en materia de ensefianza. En estos cursos el
profesor partia de los conceptos complejos, es decir, de las
estructuras algebraicas y se podia estudiar aquella idea
general a través de actividades concretas en las que se
percibian los elementos esenciales de la nocion sin llegar
al nivel de abstraccion simbdlica. jOye a mi aquello me

parecio extraordinario!

Cambié completamente
Postgrado en
ensefianza de la
matematica

Formacion inicial
Extraordinarios

profesores de

matematica

Refleja lo que deberian

hacer los Pedagogicos

Materia de ensefianza

Conceptos complejos

de la matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. dije jesto es lo que yo estaba
buscando! porque yo tengo que hacer mateméatica no al
nivel de un matematico sino al nivel mio, del profesor que
ensefia, sin olvidar que la matematica es la que da la
direccion en cuanto a las actividades mateméticas, se
adapta a lo que se desea ensefiar pero desde la matematica
y no de la didactica a la matematica.

Asi van las cosas, con estos dos profesores tomo dos
cursos que marcan el rumbo a lo que sera mi tesis. Al final
del curso de Transformaciones Geométricas el otro
profesor, Dr. Cohen, nos asigna a cada uno un problema, a
mi por ejemplo me asigno uno que tiene que ver con una
nocién matematica que yo nunca en mi vida habia tenido
la oportunidad de estudiar como es el caso de la inversion
en el circulo.

Entonces me pongo a investigar me asigna tres problemas
y consegui desarrollar muy bien este contenido
matematico; al final del curso, en la dktima clase debiamos
presentarle al profesor una exposicion de lo que habiamos
conseguido y elaborado en torno a los problemas en
cuestion. Como yo tenia y tengo un problema con el
ingles lo escribo bien, lo leo y lo entiendo pero no lo
hablo muy bien, de modo que cuando me tocé hacer mi
exposicion me quedé mudo, apenas balbuce alguna palabra
en ingles, no me salian las palabras y menos el discurso; el

profesor me hizo algunas preguntas y yo no encontraba

Nivel de abstraccion

Asigna problema

Nociéon matematica

Investigar

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 845 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. como contestarle porque no me
llegaban las expresiones 0 sea por mi condicidn con
ingles.

Bueno él espero a que todos terminaran y se quedo
conmigo solo; me pidid6 que le explicara lo que habia
investigado y le hice algunas explicaciones y aclaratorias a
través de las ecuaciones de lo que alli tenia desarrollado.
Como habia salido bien en las evaluaciones durante el
curso él me dijo no hay problema. Mi sorpresa es que este
profesor me dijo bueno ese va a ser tu problema de tesis.
Por lo tanto segui investigando y escribiendo sobre la
inversién en el circulo, investigando hasta que conforme
un buen trabajo que termino en mi tesis de grado. Confieso
que no fue nada facil pero este profesor me condujo en esta
investigacion.

Porque ahora tenia que investigar no solamente la
inversion en el circulo como concepto matematico y sus
propiedades sino también los andlisis e implicaciones para
su ensefianza. Tenia que ver como esa nocion podia
ensefarse 0 sea, lo que tenia que ver con la ensefianza de la
matematica, eso a mi me gustaba porque estaba trabajando
en algo que me llamaba la atencion porque a diferencia de
las otras transformaciones geométricas que usualmente se
estudian, ésta no es una isometria dado que la distancia
aqui cambia. Esto me parecié que era una idea impactante

ante las otras ideas y asi fue como elabore mi trabajo

Explicar lo que habia

investigado

El profesor me condujo

en esta investigacion

Las implicaciones que
tiene en la ensefianza

de la matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. en torno a esta idea mateméatica-
didactica. Esta investigacion me lleno porgue pensaba en
la matematica para la ensefianza y esa es la idea que aun
sostengo, lo que significa que yo tengo que trabajar
fuertemente lo matematico para dominar lo mateméatico de
manera tal que con un buen dominio de esta nocion puedo
buscar en la didactica las estrategias que me pueden ayudar
a ensefiar eso de la matematica que no se comprende
facilmente.

Después me di cuenta que lo de Piaget también tenia
limitaciones segin el punto de vista que lo estoy
planteando ~ ahora.  Las  actividades = mateméaticas
propiamente dichas, tal vez por las limitaciones mias tanto
en lo mateméatico como por una adecuada comprension de
los planteamientos piagetianos de fondo asi como por la
influencia de ciertas visiones pedagdgicas, tendian a pasar
a segundo lugar, mas bien, se perdian en el entramado de
las actividades de cardcter general.  Asi que segui
buscando; mi investigacion continud en la blsqueda de
una teoria que me ayudara a interpretar la ensefianza desde
la matemética y no desde la didéactica hacia la matemética.
Todo esto con la idea de desarrollarla en el doctorado
(PHD) que por cierto ya me lo habian propuesto alla.

Lo interesante es que me encontré con la teoria
antropologica de lo didactico referida a la matematica que

recoge no todo, pero si en gran parte, esa inquietud que me

Buscar las estrategias

para ensefiar

Actividades

matematicas

Planteamientos

piagetianos

Interpretar la
ensefianza desde la

matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. tenia preocupado en cuanto a la
ensefianza de la matemética.

Debemos estar claro que la ensefianza de la matematica
con todas sus dimensiones desde la planificacion,
evaluaciébn o de preparacion de estrategias de ensefianza
debe hacerse desde la matematica primeramente porque es
en la matematica donde tenemos eso que se va a ensefiar,
pues de qué vale saber una estrategia sino se domina esa

matematica que se va a ensefar.

Investigador: (Y las situaciones didacticas de Brousseau?

Prof. Antonino Viviano. Esta teoria también sostiene
puntos de vistas interesantes para la ensefianza de la
matematica que me llamaron poderosamente la atencion,
sin duda que si; mas aln, es conveniente aclarar que la
TAD (Teoria Antropologica de lo Didactico) puede ser
considerada como un desarrollo de la Teoria de las
Situaciones Didacticas (TSD) desde donde se inicia la
interpretacion  epistemologica de la  investigacion en
Didactica de la Matematica. La investigacion en Didactica
de la Matematica requiere en primera instancia de un
modelo epistemologico de la matemética tanto desde el
punto de vista de la TSD como de la TAD. Debo decir que
tanto Chevallard como Brousseau son un poco fuertes de

entender, al menos para mi.

En la planificacion se
debe partir desde la

matematica

Interpretacion

epistemologica

Modelo epistemoldgico

de la matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Son autores que no se entienden
con una sola lectura, necesariamente se debe leer varias
veces y con detenimiento, sobre todo en aquellos aspectos
que ellos tocan que son el nicleo de sus teorias, que no son
facil de comprender. Confieso que no conocia los
fundamentos tedricos ni de la teoria antropologica ni de la
teoria de las situaciones didacticas, fue en ese entonces
cuando comienzo a enterarme de lo que ellos proponen en
sus teorias.

Leer a Piaget, Chevallard y Brousseau es algo que
requiere de tiempo, dedicacion; por eso digo que en estas
primeras lecturas comencé a encontrarme con algo que me
llamaba la atencion, que se parecia a lo que yo guardaba
como inquietud pero que no era facil de ver ni de
conseguir en estas teorias asi con una simple lectura.

Hay una gran semejanza cuando escriben entre Piaget,
Chevallard y Brousseau; por eso cuando se lee un articulo
de estos autores siempre se debe hacer con detenimiento y
no es suficiente una o dos lecturas pues cada vez que se lee
se aprecia algo que esta alli y que uno de buenas a primera
no logro visualizar en el primer intento. (ain cuando, en
verdad, esto sucede con muchos otros autores) Con ello lo
que quiero decir es que un trabajo serio hay que leerlo
varias veces. Y otra cosa: hay que discutirlo con alguien.
Debo decirte que el hecho que yo vivo en Valencia ha

constituido para mi una gran limitacion.

Nucleos de teorias

Fundamentos tedricos

Un trabajo serio hay

que leerlo varias veces

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Sobre todo desde que me jubilé
en 1993. He tenido muchas dificultades para participar en
las reuniones de discusion que sobre ensefianza de la
matematica se hacen alld en el Pedag6gico que es mi
universidad, aun que he asistido a algunas pero no es como
Me

investigaciones que

quisiera. gustaria  discutir  las lecturas, las

realizo sobre la ensefianza de Ila
matematica al menos con otra persona para la cual sea
familiar el tema con lo cual podria, no solo sentir que me
entiendan, pero también recibir aportes, su punto de vista
porque asi es como uno se nutre y consolida una postura
tedrica, o sea que podamos discutir en todo el sentido de la
palabra discusion.

Digo esto porque mis inquietudes no las he discutido
sino con mis alumnos. Pero, cuando se da este tipo de
discusion entre alumno y profesor, parece emerger un
problema, no siempre, pero usualmente en nuestro
contexto que afecta directamente el surgimiento de nuevas
posturas pues, para los alumnos, la Ultima palabra la tiene
el profesor, ellos no le muestran al profesor sus puntos de
vistas 0 apreciacion sobre algo que este en discusion,
dificilmente cuestionan lo que dice el profesor.

El profesor de matematica debe darle la oportunidad al
estudiante de discrepar de lo que dice, eso no se consigue
en la mayoria de los postgrados porque, para el mismo

alumno lo que el profesor dice es santa palabra.

Discusién sobre
ensefianza de la

matematica

Se nutre o consolida

una postura

Surgimiento  de nuevas

posturas

Darle oportunidad al

estudiante de discrepar

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Tal vez en el nivel de doctorado,
dada la preparacion de los estudiantes, esa situacion no se
debe dar. En todo caso, al cualquier nivel, es necesario
crear ese ambiente que hace posible que el alumno pueda
discrepar de lo que dice su profesor porque asi es como
surge y afloran nuevas ideas. Son necesarias actividades
reflexivas.

En los postgrados de ensefianza de la matematica deberia
haber una instancia de analisis comparativo de los diversos
enfoques, que cada quien pueda hacer su andlisis y
compararlo; en la actualidad, entre nosotros, lo que se hace
es que unos echan el cuento de lo que dice Brousseau,
otros de lo que sefiala Chevallard y asi sucesivamente.
Bueno esto lo hacen y cada quien se queda con su
interpretacion; la instancia real de discusion, de confrontar
interpretaciones o la situacion leida no se da.

Yo sugiero que en los postgrados sobre ensefianza de la
matematica deberian generarse discusiones sobre los
aspectos tedricos de las distintas teorias de la ensefianza de
la matematica donde se considere el aula, los recursos que
intervienen en los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Por ejemplo uno de los planteamientos de la teoria
antropolgica es que son mas importantes las semejanzas
que las diferencias entre los profesores; porqué estudiar lo
que tienen en comln ciertos profesores de matematica en

lugar que las diferencias?

Actividades reflexivas

Anélisis comparativo

Discusiones de los

distintos aspectos de
las teorias de

ensefianza

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de andlisis

Prof. Antonino Viviano. Fijense las teorias sobre
ensefianza de la mateméatica tienen muchos elementos en
comin méas que diferencias, pero, por querer hacer resaltar
las bondades de una se busca minimizar a la otra cuando
en realidad no vamos a encontrar una teoria que cubra todo
porque siempre habra algo que les queda suelto y que por
ello sera imprescindible utilizar elementos que otra teoria
destaca.

Yo creo que si es posible estudiar esos aspectos donde
tienen algo en comun sin hacer tanto caso a las diferencias,
porque, por ejemplo a veces, cuando uno lee los trabajos
de estos investigadores se encuentra que ellos tratan con
fuerza de hacer ver las debilidades de las otras teorias y las
atacan hasta hacer notar todos esos vacios que la hacen ver
minGsculas para luego presentar la posicion tedrica que
ellos pregonan como diciendo: aqui te voy a presentar el
Gtimo grito de la moda.

Pero no destacan las limitaciones de la teoria que
proponen, no resaltan que un punto de vista determinado
llena unos vacios mientras genera otros 0 vacia otros que
estan llenos. Claro: no son todos, pero hay en abundancia.
No hay teoria que permita explicar toda la problematica
completa de la ensefianza de la matemética pues toda
teoria explica una dimension parcial de la problematica,
inclusive hay tedricos que andan buscando una teoria

integral.

Elementos comunes

No vamos a encontrar
una teoria que cubra
todo

Estudiar los aspectos

comunes

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M
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Continuacion. Matriz 1

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Por lo tanto, una teoria Unica
aln no existe es muy dificil si no imposible. Son mdltiples
los aspectos a considerar. Entendamos que un problema
es poli-dimensional, por lo tanto, si se desea atacar el
problema tedricamente por lo menos debemos considerar
varias posiciones tedricas. Vayamos un poquito hacia esos
escenarios de los problemas de investigacion de los que
hablamos, estdn inmersos en varios entornos no en un
entorno Unico.

Por ejemplo la teoria antropologica aborda la
problemética de la ensefianza de la matematica desde el
punto de vista institucional, no es que otra teoria no lo
pueda hacer pero la forma como lo hace esta teoria permite
entender lo que hacen las individualidades lo que facilita la
comprension de la problematica de la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica dado que las individualidades
son quienes constituyen las instituciones.

Ahora bien, la postura institucional permite estudiar las
instituciones y como éstas afectan y son afectadas por
otras, como imponen Yy reciben restricciones para la
realizacion  del proceso  didactico-matematico.  Los
profesores de mateméatica no pueden dar clases siguiendo
posiciones tedricas individuales, por ejemplo decir: voy a
dar una clase en el marco de lo ontosemidtico,
antropoldgico o de cualquier otra teoria de la ensefianza

de la matematica, jmentira; eso no se puede hacer!

No existe una teoria

integral

Escenarios de los
problemas de

investigacion

Proceso didactico-

matematico

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 08 de Enero de 2015. Hora: 8:45 A.M

98




Matriz 2.- Experiencia antes de comenzar en el Pedag6gico de Maracay

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Porque se debe seguir una
programacion que ya esta previamente disefiada y si vas a
un liceo entonces los mismos alumnos se te van a revelar
contra esa forma de dar la clase porque no estan dados los
ambientes, los mecanismos Yy los dispositivos apropiados
para que se dé una ensefianza de la matematica segin el
marco  seleccionado. La institucion  impone  sus
restricciones. Entre otras: qué ensefiar y como ensefiar. Ni
siquiera si se deja hablar a los estudiantes y el profesor
calla.

A proposito, hay una técnica de ensefianza que he usado
mucho y he llamado la técnica del silencio. Consiste en
que el profesor calle, claro no es un silencio absoluto. Da
buenos resultados, pero hay que saberla usar y para ello se
requiere conocer los detalles de la nocion a ensefiar.
Investigador: Me gustaria que hable del liceo donde
trabajo antes de comenzar a trabajar en el Pedagdgico de
Maracay.

Prof. Antonino Viviano. Mira te voy a echar un cuento
rapidito de mi experiencia. Cuando sali del bachillerato me
fui a Caracas a estudiar ingenieria mecanica a la U. C. V;
mi suefio era jser ingeniero mecanico! Pero yo siempre
tuve admiracién por la ensefianza, tanto que mi actividad
dentro del liceo como estudiante de bachillerato era algo
que tenia que wver con las explicaciones acerca de

matematica.

La institucion impone

Sus restricciones

La técnica del silencio

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 05 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 2

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Eramos un grupo de seis
estudiantes quienes nos reuniamos en el garaje de mi casa
todas las noches y alli yo siempre asumia el rol de
profesor de matematica.

Sin embargo por ciertas cuestiones que me motivaron,
cuando me toco seleccionar la opcién de una carrera
universitaria, escogi ingenieria  mecanica; inclusive me
ofrecieron una beca, de parte del Ministerio de Minas, para
estudiar  ingenieria  petrolera,  porque  tenia  las
calificaciones que llenaban los requisitos y yo jtontamente
la rechacé para irme a estudiar ingenieria mecanica!

Asi que me voy a Caracas pero al poco tiempo, creo que
por factores sentimentales como por ejemplo nunca habia
salido de mi casa, me regrese. Inmediatamente hago los
tramites para ingresar a la Universidad de Carabobo.

Como no habia ingenieria mecéanica en la Carabobo,
ingreso en ingenieria industrial pero en aquel entonces la
vision que se tenia del analisis matematico era muy
abstracto y representaba una ruptura muy profunda con lo
que uno veia en el bachillerato, a esto vamos agregarle
que cuando comienzo ya habian visto limites, derivadas,
integrales y otras cuestiones; asi que, aquello era para mi
totalmente nuevo por lo que tuvo en mi un impacto que no
lo esperaba de modo que estudie unos afios ingenieria pero

no llene mis expectativas.

Asumia el rol de

profesor de matematica

Factores sentimentales

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 05 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 2

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Luego me pongo a dar clases
particulares de matematica y fisica. Al afio siguiente
comienzo a dar clase en un colegio privado aqui en
Valencia que se llamaba Instituto nueva Valencia y en el
liceo Juan XXIII, este ultimo actualmente mantiene su
nombre.  Fui el primer profesor de matematica cuando se
fundd, hace cincuenta afios. Comenceé en primer afio
porque ese liceo se fundd con primer afio y de alli busque
ampliar mis conocimientos en matematica, tenia ni novia
que hoy dia es mi esposa y con quien he compartido mi
vida matrimonial.

Senti la necesidad de mejorar en esto de la educacion
por ello me fui por la via de mejoramiento profesional
porque esto me permitia estudiar y trabajar; en
mejoramiento me fue de lo mejor, me sentia identificado.
Comenzamos 80 y nos graduamos cinco, dos de Valencia
por cierto. Para el momento que me gradudé ya estaba
trabajando en el liceo Martin J Sanabria de aqui de
Valencia que es una institucion publica.

Cuando me gradué me dieron el tiempo completo en
este liceo y al afio siguiente, me designaron jefe del
Departamento de matematica. Aqui conoci al profesor
Paolini, quien es un profesor de mateméatica graduado del
Pedagdgico de Barquisimeto y bueno jcreo que ya te eche
el cuento de cuanto fuimos a concursar al Pedagdgico de

Maracay!

Comienzo a dar clase

Comencé en primer

afio

Ampliar mis
conocimientos en

matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 05 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 2

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Recuerdo que también trabaje en
liceco Montessori durante muchos afios, alli trabaje con el
profesor Mujica que fue mi profesor de mateméatica en
bachillerato en el liceo Pedro Gual. Este fue un profesor
que tal vez, despertd en mi, esa manera de abordar la
ensefianza de la matematica. Este sefior no se habia leido a
Piaget porque cuando €l se gradud en el Pedagogico de
Caracas la matemética se ensefianza de manera tradicional,
sin embargo, me impactd en tercer afio, cuando me dio
clase porque sus clases eran puros problemas. Claro,
también daba las definiciones de los contenidos, pero rara
vez colocaba ejercicios porque él insistia mucho en la
manera de escribir un problema matematico.

Este profesor siempre estaba pendiente de la forma de
comprender el problema. Yo le agarre el gusto a aquello
que cuando no colocaba un problema me hacia falta, por
eso creo que esa huella del profesor Mujica.

Con este profesor mantuve una relacion entonces como
colega y cada vez que nos reuniamos habia un espacio en
la conversacion donde se introducia algin comentario
referente a la ensefianza de la matemética.

Asi que como vivia interesado por la ensefianza de la
matematica y mejoramiento para que los estudiante
aprendan de forma mas dindmica me interesaba por estos
temas de conversacion y discusidn con otros colegas en

varios colegios privados donde también fui profesor.

El profesor Mujica tal
vez, despertd en mi esa
manera de abordar la
ensefianza de la

matematica

Definiciones de los

contenidos

Me interesaban estos

temas de conversacion

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 05 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 2

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Se dio la oportunidad de
concursar en el pedagogico Y lo hice jya eso te lo conté!.

Ya en el Pedagogico de Maracay una vez que recibi el
entrenamiento  pedagdgico me tuve que encargar también
de fisica aun cuando concurso que gané fue para
matematica, esto sucedié porque nadie fue seleccionado en
fisica; pero como yo soy profesor de matematica y fisica
tenia el perfil para asumir también el encargo de los
estudiantes de fisica.

Mi concurso fue para conformar el componente docente
que no existia en el Pedagdgico de Maracay. Ellos tenian
previsto que existiese por lo menos un profesor de
matematica que atendiera a los estudiantes de matematica,
un profesor de fisica que se encargara de atender a los
estudiantes de fisica y asi para cada una de las
especialidades debia haber un profesor que fuese formado
en didactica segun su especialidad para luego atender la
dimension didactica los estudiantes del Pedagdgico
llegasen al componente docente.

La estructura del Pedagogico era: ciclo basico,
departamentos de especialidad que esta conformado por las
materias que se correspondia a un area especifica por
ejemplo matemadtica, biologia en fin aquella area donde el
estudiante aspiraba tener mayor formacion y luego el

componente docente.

Entrenamiento

pedagdgico

La estructura del

Pedagbgico

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 05 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 2

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. Te explico: nadie del ciclo
basico podia tomar materias del componente docente por
lo tanto el estudiante que entraba al componente docente
era porque ya habia aprobado las materias de su
especialidad.  Estamos hablando del afio 1974 que fue
cuando yo ingrese al Pedagbgico de Maracay. Yo ingrese
en Octubre de 1974, el concurso se dio en Junio de ese afio
y una vez que hicieron la seleccion nos llevaron a Caracas
al entrenamiento en dinamica de grupo.

Esta experiencia  que tuvimos en Caracas fue muy
interesante y contribuyd a cohesionar el grupo. Ademas de
las asignaturas que conformaron el programa de
entrenamiento, tales como, dinamicas de grupo, bases
socio filosdficas, estadistica, metodologia de la
investigacion, técnicas audiovisuales y didactica general de
la educacién, se organizaron cursos con otras instituciones
para compartir experiencia pedagdgicas que contribuyeron
notablemente a nuestra formacion.

Este entrenamiento estaba previsto para dos afios pero el
nuestro durd alrededor de un afio y medio, porque los
estudiante comenzaron a llegar al componente, vinieron
todos en masa por lo que no quedo mMas recurso que
atenderlos y descuidamos nuestro entrenamiento porque ya
debiamos  distribuir el tiempo para las distintas
especialidades, entonces el entrenamiento  quedo

practicamente cortado.

Componente docente

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 05 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 2

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano.  Para el entrenamiento trajeron
especialistas  extraordinarios, todos americanos en su
formacion, en:  Estadistica, Psicologia  conductista,
Investigacion, Filosofia y Tecnologia educativa. Estas dos
Gtimas  fueron dictadas por venezolanos. Tecnologia
Educativa estaba compuesta por una mezcla de manejar
equipos, un poco de didactica y planificacion de la
ensefianza. Bueno y una de las cuestiones que aprendimos
fue la micro clase. Nosotros prepardbamos nuestra clase,
ejecutdbamos, nos grababan, nos retro informaban y luego
nosotros lo hicimos con las primeras tres cohortes pero
después eso se perdid porque nos alejamos.

Hicimos esas micro clase con los tres primeros grupos
que llegaron al componente docente, pero luego nos
fuimos alejando un poco y ya no se siguid tal vez porque
no recibimos apoyo de los demés departamentos pues
habia un rechazo de los departamentos hacia el
componente docente, ellos decian que ese componente se
habia formado extremadamente conductista, de hecho era
asi  porgue la unica psicologia que estudiamos era
conductista. Fijate llego un momento que la cuestion se
puso un poco critica y los asesores que teniamos en
dindmica de grupo no querian seguir trabajando y entonces
Leonardo Martinez que era el coordinador del programa
comenzd a buscar asesor; al mismo tiempo nosotros con lo

gue nos decian los profesores de los departamentos que el

Micro clase

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 05 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano. programa era conductista
habiamos comenzado a quejarnos diciendo ¢por qué no
buscamos otras alternativas?

Asi que se presenta un asesor en dindmica de grupo que
venia de Estados Unidos pero era cubano. Con él se
generan dindmicas interesantisimas, pero conflictivas,
porque él comenzd a introducir otras orientaciones que se
apartaban del conductismo, tenia una direccion mas
humanista y de alli comenzaron a emerger los primeros
estimulos sobre constructivismo porque relacionaba lo
poquito que habia estudiado en mis estudios de profesor.

Digo esto porque en el curso de didactica en el
pedagbgico cuando estudie para profesor se abordd la
didactica de la matematica con la teoria de Piaget. En
aquella oportunidad me encontré y lei dos o tres libros
sobre Piaget, algo me qued6 de aquellas lecturas, aunque
confieso que no fue muy so6lido. Sin embargo cuando en
Dindmica de grupo comienzan a usarse técnicas
humanistas y se habla del constructivismo, yo empiezo a
empatar una cosa con la otra y veo, que si hay otra
alternativa. A esto se une el problemita que se me presenta
con mi asesora, es decir, aquel impase que ya te conté en
una ocasion.

Inicio mis estudios de la teoria de Piaget pero esta vez
con un grado de madurez consolidado como educador que

desea mejorar su manera de ensefar.

Otra alternativa

Orientaciones que se
apartaban del

conductismo

La teoria de Piaget

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 05 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M

106
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano.  En Piaget encontré aquello que
habla de que las estructuras cognitivas son isomorfas con
las estructuras matematicas, las ideas y los términos
primero me agradaron, segundo lo comprendi, era mas
facil de manejar. Una de las cosas que me impacto de
Piaget es la manera de cdmo explican el desarrollo de las
estructuras  cognoscitivas a través de situaciones
problematicas. El sefiala que en la medida en que el
individuo enfrenta un problema tiene un desajuste, un
conflicto, su estructura cognoscitiva se desajusta y se
realizan acciones para construir algo diferente para poder
dar respuesta al problema, para restablecer el equilibrio
cognitivo; alli comencé a estudiar con mas detenimiento a
este autor.

Sin embargo cuando me voy a hacer el postgrado mi meta
es el disefio de instruccion. Claro pensaba que tal vez alli
encontraria algo que se pareciera a los planteamientos de
Piaget.

En el postgrado en la Universidad de Pittsburgh tuve un
asesor con el cual tome un curso llamado estudios
independientes cuyo tema central era la teoria de Piaget.
El hombre no era de matematica, era bidlogo, tenia un
problema que no podia estar sentado, debia estar
arrodillado, este sefior me puso a trabajar sobre Piaget, me
orientaba y esas orientaciones me llevaron a presentar un

trabajo (un papel) con algunas reflexiones que se fueron

Las estructuras

cognitivas

Acciones para

construir algo diferente

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 05 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categorias de analisis

Prof. Antonino Viviano.  desarrollando durante el curso
hasta que estructuré un conjunto de ideas teoricas Yy
aplicadas basadas sobre mi propio desarrollo cognoscitivo
en relacion a la ensefianza de la matematica apoyadas en el
pensamiento piagetiano. Comprendi mejor aquello de que
el contenido es como un medio no el proposito
fundamental, por eso digo que el contenido es como un
trampolin que tiene que estar alli por ejemplo lo
matematico, es lo que le permite al estudiante dar el salto a
lo desconocido.

Alli propuse, sin estar muy claro en eso, que en la
ensefianza de la mateméatica puede surgir una matematica
diferente; lo que implica aceptar, que la matematica que
conocemos no es la Unica. Bueno y esa idea venia en mi
desde que daba clase en bachillerato porque nunca fui un
profesor cerrado, si algin estudiante salia con una pregunta
yo no le decia eso no es asi; en primer lugar devolvia la
pregunta, luego, si me daba cuenta que no tenia la

respuesta, le decia jvamos a investigar!
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 05 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Matriz 3. Experiencia con estudiantes de bachillerato

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. La vez pasada me dijiste que te
hablara de una experiencia que tuve con unos estudiantes
en bachillerato y que afirmé, en una oportunidad, que “en
los estudiantes hay que creer, porque los estudiantes
piensan y hay que creer que ellos piensan”.

Poco tiempo después de que regresé de Estados
Unidos, del postgrado, me encontré, en el Pedagdgico de
Maracay, con la situacion de que una vez instalado en el
componente docente, senti que no debia quedarme solo
ahi; yo queria, como profesor de matematica, que me
dieran un curso de matematica. Asi que solicité al
departamento de matematica que me dieran un curso y
me dieron introduccion al &lgebra, después geometria y
matematica para integradores mas adelante.

Pensaba, que sin dar clases de matematica, lo que yo
hablaba sobre didactica, estaba como en el aire, porque
en esos momentos no era profesor de aula. Por eso mi
inquietud para que me dieran un curso y asi poner en
practica todo lo que aprendi en el postgrado y asi poder
hablar de did4ctica de la matemética con la vivencia del
aula. Mientras esperaba que me asignaran un curso Yy
dada mi experiencia y formacion en educacion media,
decidi buscar en Valencia, en un Colegio Privado “Juan
XXIIT”, donde habia comenzado a trabajar por primera

antes de graduarme.

En los estudiantes hay

que creer

Hablaba de didactica

Lo que aprendi en

postgrado

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 12 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz N 3

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Como habia dejado buenas
relaciones en este liceo, busqué nuevamente algin curso
de mateméatica que me permitiera Seguir activo en este
nivel. Eso fue, en el afio 80. Bueno, me dan un curso de
quinto afio de bachillerato, inmediatamente me doy
cuenta de las caracteristicas de los alumnos, fui
conociendo su personalidad.

Tenia grupos de alumnos que eran muy buenos en las
clases, me buscaban para que les explicara y yo, veia que
entendian. Pero observaba, tanto en las clases como en
las pruebas que se realizaban, que un poco mas de la
mitad del curso se desenvolvian muy bien en aquellas
tareas o problemas en las cuales habia que usar formulas
ya establecidas, pero fallaban en las preguntas en las que
habia que razonar y las férmulas no eran suficientes.
Asi, me fui dando cuenta de los grupos que tenia. La
tendencia era, que los estudiantes de 18, 19 y 20 puntos,
respondian solo los problemas donde tenian que aplicar
las formulas. Pero, el otro grupo de estudiantes de los
considerados aplazados con 8, 9 y 10 puntos, tendian a
responder las preguntas que incluian razonamiento. Esto,
lo fui observando durante algun tiempo y me sirvid de
base para realizar una especie de experimento que luego
transformé en articulo. Casualmente, mi hija que estaba
estudiando quinto afio también, me pidi6 que escribiera

un articulo sobre ensefianza para su colegio.

Conociendo su

personalidad

Razonamiento

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 12 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz N 3

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Asi que, decidi escribir sobre el
experimento y las ideas sobre ensefianza que me venian
pululando en la mente.

Yo, ya venia con la idea de que la ensefianza de la
matematica no debia seguir con ese esquema que Yya
nosotros conocemos. De dar definiciones, escribir la
formula, colocar el ejercicio y resolverlo con tal o cual
formula. El problema era visto como un ejercicio de
aplicacién de formulas, a diferencia de la nocion que yo
tenia de lo que era el problema. Interpretaba el problema
como un recurso para la ensefianza, no el problema como
una actividad a realizar al final de la clase, sino mas bien
el problema como un medio, diria yo, un medio para que
pudiese generar aprendizaje y por lo tanto el problema al
comienzo de la clase. Pero, para esto se necesitaba, no un
profesor que hablara todo el tiempo, sino alumnos que
realizasen actividades concretas de elaboracion. En base
a esto, organicé y desarrolle el experimento de clase en
torno a la teoria combinatoria porqué ese era el tema que
me correspondia.

Entonces organizo la actividad de esta manera: elaboro
un conjunto de problemas de variaciones, permutaciones
y combinaciones. No recuerdo si eran tres 0 cuatro. Pero,
redactado de la forma méas simple posible para que

cualquier persona que leyera entendiese de qué se trataba.

Interpretar el problema

Actividades concretas de

elaboracion

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 12 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz N 3

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Bueno, organizo todo de
manera que la clase se diera, no con las definiciones
iniciales, sino con los problemas en base a los cuales se
debian construir las definiciones, es decir, iniciar la clase
con problemas. . Asi que, cuando llego al salén de clase
y con mis estudiantes, les digo que vamos a empezar la
teoria combinatoria, pero la vamos a comenzar de la
siguiente manera. Les voy a proponer los siguientes
problemas que ustedes van a tratar de resolver. Primero
lo van a hacer individual y luego en grupo. Eso de
individual y de grupo no era una cuestion que se propuso
en forma, azarosa, sino que concebia, pensaba y sigo
pensando que frente a un problema el sujeto debe tener la
opcion de abordarlo individualmente sin influencia del
otro.

Dado un problema de matematica abordarlo
conjuntamente con el otro, da cabida a la posibilidad de
que haya un dominio de uno sobre otro. Es decir, el uso

del poder genera un dominio sobre el otro, relacion que

se da en distintos ambitos de las relaciones humanas:

politico, comerciales, educativas, etc. El que tiene un
poquito mas de fuerza, digamos, no fuerza fisica, fuerza
intelectual, capacidad de hablar, en fin, controla al otro.

En estas circunstancias,, cuando estan en una clase y los
muchachos se enfrentan con un problema, los que hablan

mas, otros gque saben mas, que tienen mMas y mejores

Debian construir las

definiciones

Resolver problemas

Tener la opcién de

abordarlo

Distintos escenarios

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 12 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz N 3

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. habilidades, tratan de controlar
al otro, y es muy dificil que este otro cuestione, mira esto
por qué o por cuanto. Sino que se queda callado, porque
como lo dice Joseito que sabe mas esto debe ser asi.
de

pregrado como de postgrado también. Al plantear un

Estos planteamientos los utilizaba tanto  a nivel
problema, primero se abordaba individualmente y luego
se reunian en pequefios grupos para compartir, para
discutir lo que cada uno, cada quien pudo haber pensado
y hecho.

Todo esto permitia que ninguno llegara con la mente en
blanco, o con la hoja en blanco. jAlgo habia rayado, algo
tenia que haber escrito! La idea mia era, que de esa
reunion grupal llegaran a una conclusion y ademés,
habia una pregunta que le indicaba que explicaran y que
escribieran como llegaron a eso. Habia preguntas que
inducian a la explicacion.

El primer impacto que tuve y que me impresiono fue la
reaccion  de alumnos, los de

algunos mejores

calificaciones, al escuchar la estrategia de trabajo.
Levantaron las manos y me dijeron: Bueno profesor,
¢como quiere usted que resolvamos problemas de este
tipo, si usted no nos ha explicado ain como se hace?
Realmente uno hizo la pregunta, otros asintieron. Este
tipo de reaccibn no es casual, yo digo que es una

constante hoy y lo fue ayer.

Abordar el problema
individual 'y luego en
grupo

Explicar como llegaron a

esa conclusion

La reaccion no es casual

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 12 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz N 3

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Pienso que sucede en muchos
ambitos, pero lo aseguro en el campo educativo. Tanto
alumnos como representantes manifiestan
comportamientos  contradictorios cuando piden cambio
en las estrategias de ensefianza y cuando los cambios
requieren su propia Yy directa participacion en la
construccion del conocimiento. Es un problema cultural
que debe tenerse en cuenta.

Esto, me llamé la atencion porque me hizo dudar de algo
en lo que yo tenia fe. Digamos que el estudiante siempre
puede hacer las cosas. No tiene miedo a realizar cierta
actividad, per, en ese momento, pensé y luego sequi
pensando que en el problema de la ensefianza,
naturalmente, hay que tomar en cuenta también la
idiosincrasia. La manera de pensar culturalmente las
personas. Los estudiantes no son elementos aislados, si,
son estudiantes que estan en un liceo, pero, son los hijos,
son miembros de una familia que estdn acostumbrados a
vivir de acuerdo a una norma familiar, a una cultura
familiar.

Y esas familias manejan valores que a su vez,
comparte con el vecindario y las comunidades en general
es decir, que ellos no estdn aislados de la manera de
pensar y Vvalorizar el mundo y las cuestiones, las cosas

por las cuales uno se maneja.

Comportamiento

contradictorio

El estudiante puede

hacer las cosas

Manera de pensar

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 12 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz N 3

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Me di cuenta que el estudiante
era un elemento que no esta aislado. Es contradictorio, no
es un sujeto como yo lo habia pensado, Osea libre ante
cualquier problema: ta sigues adelante. A veces uno no
entiende: el joven  tiene mucha audacia, tiene una
capacidad increible de pensar y sin embargo es
contradictorio. Ese sujeto, estd sometido, esta imbuido en
todos los valores, de todas las mismas contradicciones
que la misma sociedad, que la comunidad, que la misma
familia vive, pero digamos que no la tiene bien
diferenciada sino, la tiene amasada en su ser y entonces,
la pone de manifiesto cuando sean las circunstancias sin
mucha claridad.

Por qué digo esto, porque tengo la experiencia tanto en
educacion media, como en pregrado y en postgrado, que
cuando td, a un grupo de estudiantes le planteas unas
preguntas y les dices: Miren vamos a estudiar tal tema:
¢como quieren ustedes que fuesen las clases?. Vamos a
tratar de comunicarnos un poco para ver como serian las
clases que uds. prefieren. Lo primero que responden es
gue ellos quisieran las clases participativas, que no se
quieren dormir. Que no quieren a un profesor que esté
hablando siempre. Los estudiantes dicen que quieren
hacer problemas. Sin embargo, en ese momento, planteo
una actividad de participacion y sale un estudiante y me

hace un reclamo que justamente niega todo eso.

Manejan valores

No estan aislados

Capacidad de pensar

Imbuido en todos los

valores

La pone de manifiesto

Comunicarse

Clases participativas
Quieren un profesor

hablando siempre

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 12 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz N 3

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Primero, me dice que como
quiero yo que ellos resuelvan el problema, si ain no le he
explicado como hacerlo. Es decir, que esperan que se lo
diga, para ellos poder hacer lo mismo, no quieren hacer
algo nuevo, sino que les diga la forma tal como yo lo sé.
Y en segundo lugar, cuando piden participacion, cuando
tiene la oportunidad de participar se niegan a hacerlo o se
quejan..

Claro, es una situacion, donde ellos tenian toda Ila
posibilidad de participar, de hacer las cosas como ellos
pensaban y después poder discutir y argumentar algo
sobre el problema, si estd mal o estd bien. Tener una base
concreta. Y esta caracteristica esta en los estudiantes
todavia, no solamente en los estudiantes de educacion
media, sino en las mismas universidades.

Esto evidencia que los estudiantes te piden una cosa, pero
cuando t0 pasas a plantear participacion real, comienzan
a dar la wuelta, comienzan a dudar, bueno, esperan
siempre que el profesor le diga la forma como resolver el
problema.

Bueno, esto sucedio asi, y esa es, de todas formas, mi
explicacion y esas son mis razones del por qué, de lo que
yo espero con esa forma de resolver problemas. Lo
sucedido en la experiencia ratificd justamente lo que

habia sospechado.

Diga la forma como lo

Se

Posibilidad de participar

Participacion real

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 12 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz N 3

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Todos abordaron los
problemas, intentaron darle respuesta. Pero, ¢quiénes se
acercaron al razonamiento  matematico?,  Algunos
hicieron dibujitos, otros recurrieron a expresiones
matematicas; aun cuando ellos no sabian nada.

Yo no esperaba que me hablaran de permutaciones desde
el punto de vista matematico, o de variaciones desde el
punto de vista matematico, o de ecuaciones, ni que
utilizaran esos términos matematicos. Esperaba que
hablaran de la actividad, que realizaran actividades en
direccion a encontrar respuestas, porque la actividad
implicaba realizar operaciones como actividades que
daban lugar a las propiedades de las variaciones.

Debian trabajar con la formacion de grupos, grupos de
elementos, de cosas; unos eran variaciones, otras
permutaciones y otras las combinaciones. Los valores
numéricos, inclusive, que les di en los problemas no eran
valores altos para que no emplearan mucho tiempo. Eran
valores que podian facilmente dibujar. En fin, los
estudiantes de mayor calibraje, es decir, aquellos que
tenian mayores calificaciones, salieron casi todos mal.
Tal vez porque se aferraron a la busqueda de alguna
ecuacion conocida o a ensayar calculo numérico.
Mientras que los otros, los que estaban peor, los alumnos
de 8 9 y 10, fueron los que mejor razonaron los

problemas.

Razonamiento

matematico

Términos matematicos

Estudiantes de mayor

calificaciones

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 12 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz N 3

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Por qué sucedié esto? Primero
porque como no saben mateméatica, no manejan bien
formulas, tuvieron que recurrir a su pensamiento, a lo que
ellos conocen y manejan. A esa herramienta que si saben
utilizar tal como el sentido comin, la intuicion. Bueno,
ellos fueron los que mas se acercaron a un razonamiento
apropiado. De alli, surgio ese articulo que estd publicado
en la revista Paradigma que se llama: “Los Estudiantes, si
saben pensar”. Se refiere a esos estudiantes, catalogados
como “malos” por haber sacado calificaciones bajas entre
8, 9 y 10 pero que cuando estdn en una situacion que
deben poner a funcionar su razonamiento, su mente, su
pensamiento lo hace bastante bien.

A veces los profesores, cuando estamos reunidos
hablando entre nosotros, y refiriéndonos a algunos grupos
decimos:  “esos muchachos no piensan. jNo les gusta
pensar, no saben razonar!” Y es, justamente, en ese
articulo, donde afrmo que los estudiantes si saben
pensar.

Basandome en esa experiencia que te acabo de contar
y donde hago alguna argumentacion en relacion a la
resolucion de problemas relativa a lo que se hace para
resolverlos.  Aqui aproveché la oportunidad para acufiar
una expresion que la denominé “la clase que comienza
por el final”.

Recurrir al pensamiento

Razonamiento apropiado

Estudiantes  catalogados

como malos

Lo hacen bien

No les gusta pensar

La clase que comienza

por el final

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 12 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Matriz 4.- La clase que comienza por el final

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. ;Por qué es la clase que
comienza por el final? Porque, dado, precisamente, que
nosotros estamos acostumbrados a que los problemas, en
las clases, se plantean al final, que al comienzo la clase
que propongo es la clase que comienza por el final.

Los profesores, en su mayoria piensan que hay que
presentar las  definiciones, luego siguen  algunos
ejercicios para presentar la técnica, es decir, la préctica,
la receta. El tipo de clase, que estaba planteando era
precisamente, empezar por el final.

Y eso es lo que presento en ese articulo que te
comenté la vez pasada. Eso fue en el afio 83 0 84, més o
menos, donde comencé nuevamente en ese colegio para
llevar mi experiencia, lo tomé como mi laboratorio para
poner en practica mis reflexién, consecuencia de mis
estudios.

Esta experiencia fue la base de la otra nocion, del
térmno que acuie denominada “La Participacion
Constructiva”, Fue en el afio 88, a proposito de la
presentacion del trabajo de ascenso en el cual describo
mis experiencias en el postgrado como profesor. En aquel
entonces habia, en el posgrado, un curso llamado
“Tecnologia Educativa” que estaba también en el
programa de la maestria en Ensefianza de la Matematica

como electiva.

Llevar mi experiencia

Participacion

constructiva

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 4

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Cuando, por primera vez, dicté
ese curso a estudiantes de la Maestria en Ensefianza de la
Matematica, lo denominé “Educacion Matematica” El
punto central de la estrategia elaborada para esos cursos,
tanto Tecnologia Educativa como Educacion Matematica,
se apoyaba en una critica que yo venia haciendo a la
nocion “participacion activa”.

Usualmente se decia y todavia se dice que los
estudiantes tienen una participacion activa en el aula, si
se les observa realizando ejercicios en la pizarra o si
estan reunidos en pequefios grupos realizando ejercicios
0 alguna tarea de acuerdo a un procedimiento Yya
establecido. Esto Ultimo es lo que se suele denominar
“taller”

Bien, pero, ¢en qué consiste un taller? Se habla de
taller cuando  los estudiantes estan agrupados y
comienzan a trabajar siguiendo ciertas instrucciones que
da un profesor, incluso hay veces que el profesor hasta le
da al estudiante un procedimiento especifico de como lo
va hacer o0 cuales pasos debe seguir para realizar la
actividad; por ejemplo para disefiar un plan de clase lo
que usualmente se hace es que se formulan los objetivos,
describe la metodologia, recursos a utilizar y la técnica
con la que sera evaluado ese contenido planificado;
entonces el taller consiste en que tu, conjuntamente con

otro grupo de estudiantes, comiences a poner en practica

Participacién activa

Participacién en el aula

Ciertas instrucciones que

da el profesor

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 4

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano.  ese esquema para disefiar un
plan o para elaborar una clase de matematica. Yo
afrmaba y afrmo que ese modo de hacer es una

actividad repetitiva, un esquema repetitivo. ES una
practica repetitiva en la cual se siguen los lineamientos
que trae el profesor y que los estudiantes deben poner en
practica.

Es una técnica que “no emerge” del problema relativo a
la elaboracion de una clase o a un problema matematico.
“;Es la técnica que trae, ya hecha, el profesor!”

O la técnica que impone el sistema relativa a como tiene
que ser; por lo tanto alli no hay nada de construccion, no
hay participacion de los estudiantes es simplemente una
repeticion. Yo planteé: la participacion del estudiante es
cuando éste realmente aporta de lo que ellos tienen e
inventan si se quiere; valgame la expresion inventar,
inventa algo, una técnica, otra manera de hacer las cosas.
¢En base a qué? A todos los conocimientos que ellos
tienen; puede inclusive llegar a técnicas diferentes de las
que trae el profesor y eso es un punto importante porque
llegar a técnicas diferentes, sobre todo en matemética, es
construir matematica nueva. Hacer eso significa que no
puedo llegar yo y decir: bueno, aqui tienen la definicion,
éste es el teorema y el procedimiento opera de esta
manera, vamos a resolver estos problemas de acuerdo a

estas definiciones.

Actividad repetitiva

Técnica que no emerge

del problema

La técnica que trae el

profesor

No hay participacion de

los estudiantes

Otra manera de hacer las

cosas

Técnica diferente

Construir matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 4

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. No, asi NO. Tengo, como
profesor, llegar planteando un problema y que ellos lo
aborden, que saquen, que hagan emerger de alli las
nociones, que luego tendran que definir al final. jClaro
€s0 Nno es un proceso simple! Pero, tendran que definir en
algin momento, en particular, cuando comiencen a
utilizar las nociones que le permitirdn llegar a las
soluciones del problema aun cuando la solucién no sea
completa.

Puede que esa solucibn sea una solucion errada, el
procedimiento tal vez sea equivocado jno importa! jLo
interesante es que el estudiante haga algo que provenga
de él' Lo relevante es que el estudiante se involucre en
actividades que lo hagan pensar y no repetir siempre, que
yo profesor confie que ¢l “si, si puede hacer algo sin mi
ayuda, que él tiene capacidad para abordar un problema
de manera individual sin estar apoyado en otros que no
sea Sus conocimientos, sus experiencia 0 su creatividad.
A eso yo lo llamé: “Participacion Constructiva”.
Naturalmente yo estaba influenciado por las ideas
piagetianas porque la nocion de conflicto cognoscitivo la
tomo de Piaget, él sefiala que el conocimiento se
construye cuando el individuo se encuentra con una
situacion que rompe su estructura cognitiva, que no le
permite dar el paso como lo pudiera dar antes de romper

la estructura cognitiva.

Utilizar las nociones

Solucion errada

Lo interesante es hacer

algo

El estudiante  muestra

que piensa

Creatividad

Conflicto cognitivo
Participacion

Constructiva

Estructura cognitiva

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 4

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. El estudiante trata de volver
al equilibrio lo que implica una blsqueda, recurrir, echar
mano a todo lo que él sabe sobre aquello que lo mantiene
ocupado, aqui tal vez busque aquellos conocimientos
especificos,

experiencia, interpretaciones en fin actla

todo el sujeto integralmente: intelectual y  afectivamente
en torno al problema, por lo tanto da pasos nuevos. De
alli puede surgir conocimiento nuevo en el sentido de
maneras de hacer las cosas diferentes a lo habitual; claro
estd que, después de todo esto, es necesario que el
profesor intervenga para ayudar a darle forma a eso que
surgié6 desde la actuacion del estudiante, es decir, a
institucionalizar.

En esta vision ;cual es el rol del profesor que permita
participar constructivamente? A mi no me gusta el
termino facilitador para identificar al profesor, porque
eso se puede interpretar de mdltiples manera; por eso
prefiero orientador, director del proceso como lo llama la
teoria antropolégica de lo didactico. De hecho hace las
cosas mas faciles, pero no en el sentido de evitar el
pensar, evitar el esfuerzo, el reto, sino evitar caminos
frustrantes o extremadamente dafinos al estudiante. El
profesor orienta al estudiante con la pregunta apropiada,
no con respuestas o, mejor dicho, con respuestas en
forma de interrogantes, con preguntas pertinentes, con

preguntas sobre la actividad matematica.

Volver al equilibrio

Conocimiento

especificos

Actuacion del estudiante

Preguntas pertinentes

Preguntas que generen
actividades de las cuales
emerge  la nocion en

estudio.

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 4

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. La idea es generar actividad
matematica, no preguntas generales que tienden a lo
ambiguo.

En este momento se me pasa por alto una actividad
propia de este enfoque y relativa al profesor. Este, en
primer lugar, tiene que analizar la naturaleza del tema a
ensefar, la naturaleza de la matematica y en qué consiste
ese tema que va a tratar, debe prepararlo en un nivel mas
alto del que va a impartir.

Para tener una idea: si debe preparar un tema para 5°
afio, el analisis del tema, de su estructura debe ir més alla
de 5° afio, debe ubicarlo, al menos, en los primeros afios
de la universidad con una articulacién logico-matematica
y contextual apropiada. Si estd en primer afio, debe
analizarlo desde la perspectiva de 5% afio por lo menos
porque el profesor debe tener una vision mas amplia de la
que corresponde al afio en que se estudia, en que se va a
desarrollar ese contenido matematico. Solo asi podra
identificar, elaborar actividades apropiadas para que ese
conocimiento se construya en ese nivel.

Lo primero que debe hacer el profesor de matematica al
planificar la ensefianza de una nocién o tema matematico
es analizar la dimension mateméatica para responderse
preguntas tales como: ¢en que consiste esa nocion que
voy a ensefiar? ;Como emerge? (Cuales son las

actividades que hacen emerger esa nocion y no otra?

Vision amplia

Actividades apropiadas

Analizar la  dimension

matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 4

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. ;Con cuales otras nociones se
articulan? Solo asi, el profesor podra disponer de criterios
apropiados para orientar el proceso de estudio. Algunos
lineamientos generales para orientar la clase podrian ser:
el profesor plantea el problema, deja que los estudiantes
trabajen, guardar el mayor silencio posible porque su
participacion puede interrumpir o desviar el pensamiento
de los estudiantes., hacer preguntas cuando el estudiante
busque su apoyo o ayuda, lo que significa que no debe
interrumpir  al estudiante en su actividad, ni siquiera
decirle: ¢cémo le va? Si algin estudiante le muestra su
trabajo buscando su aprobacion no debe decirle nada que
desmotive al estudiante a seguir buscando la solucion,
por ejemplo no debe decirle: jeso esta mal!

Cuando el estudiante pregunta, el profesor debera
repreguntar generando una nueva ruptura cognoscitiva,
conflicto. Hacia el final el profesor si puede intervenir
para darle forma a los conceptos o ideas conjuntamente
con los estudiantes y definir o precisar aquello que no se
entendia 0 que representaba un obstaculo para que el
estudiante entendiera el problema.

Ese es el esquema con el cual trabajé con algunos
estudiantes de la Maestria en Ensefianza de la
Matematica del Pedagogico de Maracay, inclusive Mario
Arrieche fue uno de estos estudiantes a quien le di clase

bajo este enfoque.

Disponer de criterios

apropiados

No interrumpir al
estudiante en su

actividad

Ideas conjuntas

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 4

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Cuando propuse esta
metodologia en postgrado me encontré con participantes
que no le encontraban sentido a la estrategia; pero
siempre hay quienes se interesan por lo que no es usual
en la clase del profesor; por ejemplo, de ese grupo,
digamos que Mario Arrieche fue uno de esos estudiantes
que mostro cierto acercamiento hacia la didactica de la
matematica por lo que, considero que, hasta él, llego esa
concepcion que he mantenido de que, si bien es cierto
que la mateméatica no lo es todo en didactica de la
matemética, ésta no tiene razon de ser, sin la matemética,
cuya concepcion en didactica de la matematica, dicho sea
de paso, no es la concepcidn del matematico productor de
matemética.

No puedo decir que la aplicacién de esta estrategia con
estudiantes de educacion matematica fue simple, pues,
cuando quise poner en practica este enfoque con
estudiantes de matematica entonces el choque fue més
fuerte porque ellos estaban acostumbrados a que el
profesor primero explicaba todo paso a paso y luego los
estudiantes seguian este esquema o patron.

Los participantes del curso de Educacion Matematica
de la maestria estaban habituados a que el profesor tenia
que decirle cdmo debian actuar, los pasos que debian

realizar, como podian confrontar o atacar un problema.

Acercamiento hacia la

didactica

Orientar

Choque

Atacar un problema

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 4

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Daba la impresion  de
estudiantes a quienes no le gustaba pensar sin el apoyo
del profesor. Yo queria demostrarles que como profesor
no soy indispensable para que los estudiantes aprendan o
desarrollen un objeto matematico de forma constructiva
poniendo en accion todo su potencial.
En los curso de didactica de pregrado trabajaba sin tanta
dificultad pero cuando intente ponerlo en préctica con
estudiantes de matematica entonces se me complicd la
cuestion. Recuerdo que una vez comienzo a plantear un
problema de la vida real con la intencién de desarrollar
cierta nocibn mateméatica bajo el enfoque de Ila
participacion constructiva, pero no habia analizado lo
suficiente la dimension tiempo tanto en su relacion con el
tiempo total de clase como en los momentos en que se
debian propiciar ciertas actividades. Notaba, entonces,
gue los minutos pasaban pero el proceso no avanzaba. .
Llego un momento que me dije: ¢aja y ahora? Porque
por mas preguntas que formulaba el proceso no avanzaba
en la direccion de la nocién. Senti algo de desesperacion
y no me quedé mas recurso que influir mas directamente
para que la nocion aflorara. Habia descuidado el analisis
previo de la nocidbn matematica que permitiese identificar
las actividades especificas indispensables para que la
nocion en cuestion pudiese salir a flote y, por supuesto, la

relacion de estas actividades con el tiempo.

No soy indispensable

Su potencial

Los minutos pasaban

Incrementandose

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 4

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Mas tarde me di cuenta que ese
enfoque no puede llevarse a la practica con los
dispositivos didacticos disponibles en esa institucion; se
requieren, también, dispositivos 0 concepciones de clase
diferentes a las usuales. Ahora, después de un tiempo,
me doy cuenta que eso no se puede hacer en una clase asi
no mas.

Hoy en dia digo que aplicar este tipo de estrategias
didacticas  requiere de un cambio profundo de la
ensefianza de la mateméatica, porque una clase de éstas de
las que estamos hablando no se realizan con simples
descripciones que tu recibiste y luego vas a aplicarlas
mafiana con cuarenta estudiantes en un aula y ya. jno,
€S0 No €S asij
Eso requiere de la participacion institucional y no de un
solo profesor, claro, es un elemento que tiene una
incidencia importante, pero los cambios deben estar
conectados con la institucion macro de la educacion y
naturalmente la actividad fundamental para estos cambios
es la investigacion porque es lo Unico que puede
convencer a los organismos superiores.

La investigacion cuando se hace con cierta fuerza, con
amor, cuando se centra en los aspectos fundamentales y
no en generalidades Yy trivialidades o cuestiones
superficiales, puede ayudar a mejorar la problematica de

la ensefianza de la matematica.

Concepciones de clase
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Cambio profundo
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 4

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Contribuyendo a dar respuesta
a esa inmensa variedad de interrogantes que impregnan
nuestras instituciones, pero nadie  ve, nuestras
instituciones. Y no me refiero a la institucion de un liceo
0 universidad; estoy hablando de la Instituciones
Didactica Educativa General del Ministerio Popular para
la Educacion tanto de media y diversificada como de
Educacion Universitaria.

En conclusion, la investigacion cuando se hace de
forma sistematica guiada por auténticas interrogantes y
no solo para satisfacer requerimientos técnicos formales,
y tiende a arrojar resultados importantes en la direccion
del mejoramiento didactico.

Es entonces que los organismos superiores, los que
estan alla arriba, le prestaran atencion y, por supuesto,
comenzaran a flexibilizar la situacion de rigidez. El
profesor es un elemento muy importante del proceso
didactico, pero estd sujeto a restricciones que provienen

de todos los niveles superiores del nivel de aula.

Interrogantes

Mejoramiento didactico

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 19 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Matriz 5.- Comienzos en el postgrado en Maracay como profesor.

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano.  Quiero hablarte de algo
referente a esto de escribir y luego pasamos con el
comentario anterior. Cuando regresé de Estados Unidos,
trabajé con Fredy Gonzalez, pero también con otro
profesor que le gusta escribir mucho, jclaro, él tiene esa
habilidad  para escribir; jincreible! al igual que Fredy!
Me refiero al profesor José Antonio Reyes, €l no es de
matematica, estaba en el Componente Docente por
Biologia.

Particularmente cuando comencé a dar clase aqui en
Maracay en el Postgrado de Educacion Superior dictando
dos cursos, para esa maestria, llamados Disefio
Instruccional; recuerdo que por lo menos en uno de estos
cursos José Antonio Reyes trabajé conmigo, él fue como
especie de asistente y su funcién era que se encargaba de
tomar nota de todo lo que sucedia en las clases; se
ocupaba de escribir la clase con sus detalles y con
aquellos comentarios de los estudiantes que enriquecian
el debate y el surgimiento de ideas. Después nos
reuniamos para hacer una evaluacion bien sea de la clase,
de los comentarios surgidos en los propios estudiantes o
del curso; eso servia para mejorar porque se encontraban
cuestiones extraordinarias que ayudaban a desarrollar los
objetivos que se planificaban y a la vez era (til para

reformular aquello que se mostraba confuso.

Regrese de Estados

Unidos

Disefio instruccional

Enriquecian el debate

Servia para mejorar

Reformular

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 5

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Intenté poner en practica esa
técnica de llevar anotaciones de las clases, porque, a
nosotros cuando iniciamos, en el Pedagdgico para el
Componente Docente, nos dieron entrenamiento de
trabajos grupales y de toma de anotaciones. Asi que
consideré importante aquello de escribir la actividad de la
clase en si. En mi caso, te confiesso que me cuesta
escribir, lo hago pero no con esa habilidad de estos dos
profesores que te comente.

Yo le he dado clase a varios de esos muchachos que hoy
son profesores con experiencia en el departamento de
matematica  incluyéndote a ti que eres uno de los méas
noveles, en fin, unos cuantos de los que estan alli han
sido alumnos mios y naturalmente uno se siente
complacido de ver como alumnos, que vio iniciar, se han
ido preparando, superando, jeso es motivo de orgullo
para un profesor! Porque, tal vez, uno ve su contribucion
y, porqué no, su prolongacion, extension, el logro de
metas pero en la persona de estos alumnos. Uno ha
podido expresar su sentir y pensar en el campo de la
matematica, su ensefianza y  aprendizaje. Por ejemplo
Fredy ha sido uno con quien mas he compartido y uno de
los que ha insistido para que escriba, inclusive a veces
viene aqui a la casa se va hasta la biblioteca para ver los
cuadernos de anotaciones de clases que tengo y dice que

quiere verlos porque alli debe haber muchas cosas.

Profesor ideal

Propuesta de clase

Sentirse complacido

Asimilen

Campo de la matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 5

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Pero yo, hasta ahora, me he
negado tal vez porque siento que mis cuadernos son un
poco desordenados. Por ejemplo, tal vez lo que logré
mejor exteriorizar, lo que escribi cuando empecé mi
nuevo ciclo fue un trabajo para pasar a titular el cual fue
sobre la participacion constructiva; éste es un término
que acuné alli, en ese trabajo. De esta manera se
plasmaron, por escrito, un conjunto de ideas que
justamente hoy estdn méas desarrolladas. Muchas de mis
ideas, de lo que he hecho en mis clases, de lo que he
investigado no las he escrito, han sido compartidas
oralmente con mis estudiantes y algunos colegas.

A wveces me pongo a leer y encuentro mucha
coincidencia entre lo que tengo en ese trabajo de
participacion constructiva con lo que la investigacion
plantea hoy en dia. Claro, guardando las distancias en lo
sistematico y rigurosidad; la actual es, repito, mas
completa,  sistematizada, mejor  argumentada Yy
sustentada, puntual, debido al grupo de tedricos que han
desarrollado ideas similares a la nocion de participacion
constructiva. Referente a lo que tu comentabas en
relacion a las huellas que se dejan, al menos, en esta y
nuestra actividad profesional (EM), puedo decirte que
uno, como docente o investigador, deja de alguna forma

ciertas huellas.

Participacion

constructiva

Huellas que se dejan

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 5

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Pero no toda huella perdura o
sirve de base para el desarrollo de ideas que se
manifestaran a futuro en el contexto cultural nuevo.
Algunas, tal vez la gran mayoria, desaparecen sin pena ni
gloria. Hay, en consecuencia, que sentirse bendecido por
Dios, si alguna de nuestras huellas perduran y se
transforman y desarrollan. Asi que no se si realmente
dejaré alguna huella. Lo que si sé es que la pequefisima
colina a cuya cima he llegado, nunca fue imaginada o
diseflada previamente. Asi puedo decir que mi llegada al
Pedagdgico de Maracay no fue intencional. Hoy, soy lo
que soy, con todas mis debilidades y fortalezas, cargado
de las consecuencias de mis errores y aciertos, gracias a
esa decision, gracias a esa bendicion de Dios que me
condujo al Instituto Pedagdgico de Maracay (hoy nicleo
de la UPEL) y me permiti6 conocer tantas personas de
extraordinarias cualidades humanas que ain hoy me
hacen emocionar con los recuerdos de aquellas
experiencias. Siento que no puedo dejar aqui de
manifestar lo que senti cuando Fredy Gonzalez, mi gran
amigo, se doctord. Senti que ese doctorado era también
mio, como si era yo mismo el que se estaba doctorando.
No sé el porqué de este sentimiento, si es expresion de
egoismo o de altrusmo, o, tal vez, ambas cosas juntas.
Asi también debo decir que para mi fue un momento de

gran emocion, de alegria y felicidad cuando me enteré

Huellas que perduran y

se transforman

Huellas que fui dejando

Pedagogico de Maracay

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 5

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. de tu decision para
seleccionarme a formar parte de tu trabajo doctoral. Pero
también te manifiesto que, al mismo tiempo que siento
esa alegria y felicidad, se enciende en mis neuronas una
luz de alerta, una luz que me pone en guardia con
respecto a las alabanzas, honores y reconocimientos. Por
qué yo soy humano y, como tal, portador del bien y del
mal.

Investigador. La relacion suya con sus alumnos me trae
a la memoria, guardando las distancias, obviamente no
solo de tiempo, la relacion entre Socrates y Platon. Ud.,
por ejemplo, dice que no escribe, pero lo hacen quienes
han sido sus alumnos o compafieros de trabajo.
Cometiendo ese pecado, diria que si pudiéramos hacer
una analogia con el quehacer de Sécrates, vemos que €l
nunca escribi6 pero, lo hizo  su discipulo Platon.
Pareciera que ciertos tipos de relaciones entre seres
humanos continlan  manteniéndose aun cuando la
experiencia concreta sea Unica. De modo que lo que
hoy estamos haciendo con estos comentarios suyos es
revivir momentos y puntos de vista a la vez que pueden

ser (til ala Educacion Matematica. ¢No le parece?

Experiencia concreta

Unica

Utl a la Educacién

Matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 5

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Aun cuando la distancia
cronoldgica es mucha y la distancia intelectual entre
Socrates, Platon y nosotros es casi inconmensurable,
podemos afirmar que lo que sucede entre nosotros es un
ejemplo de ese tipo de relacidn entre dos 0 mas sujetos en
la que la imagen y semejanza intelectual entre uno de
ellos que se toma como prototipo y los otros es
consecuencia de la interpretacion y desarrollo de un
modelo de vida o de un quehacer determinado. En este
caso se trata del profesor ideal que inspird una vision o
manera de hacer docencia y ser docente en EM.

Ahora bien, siguiendo con nuestro relato, cuando
decidi hacer estudios de postgrado, mi plan era el disefio
de instruccion y no la didactica de la mateméatica
especificamente. ¢por qué?  Porque el programa de
formacion del Componente Docente del Pedagdgico era
un programa conductista o sea que el disefio de
instruccion estaba en el corazon de ese programa lo que
se refiere a la actividad de clase, sobre todo a la actividad
didactica, nos dieron una formacion enmarcada en esos
principios del conductismo. Estaba entusiasmado y, en
cierta forma, bien contaminado e influenciado con el
esquema del conductismo. Decia para mi, tengo que
estudiar  disefio  instruccional 'y, ademds, cuando
comienzo a indagar, me encuentro con que Robert

Gagne, a quien nosotros estudiamos en ese entrenamiento

Inconmensurable

Semejanza intelectual

Profesor ideal

Disefio de instruccion

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 5

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. era el investigador por
excelencia, de mayor renombre para ese momento; de
modo que, como él estaba en Talahasse (Florida), pensé
que hacia alla debia ir. Sali de Venezuela con la intencién
de irme para alla, pero no fue posible por aquello de los
resultados de la prueba del TOEFL Debido al puntaje
que obtuve por la cuestion del ingles. Ahora digo jgracias
a Dios! Porque me fui a la Universidad de Pittsburgh y
alli  encontré lo que yo realmente he venido haciendo
como trabajo en mi vida que es: ensefiar matematica.
Déjame ver si recuerdo con exactitud los cursos de
educacién mateméatica que vi alla, vi dos cursos de
didactica pero de caracter general, uno fue sobre disefio
de instruccion en forma general dictado por una gran
profesora, especialista de primer orden en disefio de
instruccion en la universidad de Pittsburgh y otro dictado
por otro profesor y relativo a la administracion de la
didactica. Todos los demés cursos fueron de matematica
con profesores de  matematica, Vi  geometria
transformacional, teoria de nUmeros, también vi algebra,
esta era un algebra abstracta pero a un nivel medio, mejor
dicho, la abstraccion algebraica en un contexto empirico.
Parece contradictorio. Justamente este profesor de
algebra abstracta fue mi tutor. Para mi fue impactante, es
lo que me motivo a realizar una investigacion en este

campo de la matematica.

Alli  encontré lo que
realmente he  venido
haciendo que es ensefiar

matematica
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 5

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Yo deberia escribir sobre esa
experiencia porque realmente es interesante para la
educacion matematica. Tiene que ver con lo que ahorita
llamo los detalles del objeto matematico. Estos detalles
son ciertos  aspectos, elementos, cuestiones 0
simplemente inspecciones que se hacen del objeto
matematico que hacen que ese objeto matematico sea tal
objeto que sin eso que llamo detalles no sea objeto ni
matematico ni de interés para el estudio de la matematica.

Son detalles del objeto matemético ciertas actividades
especificas en cuya realizacion el objeto se construye,
emerge y se identifica. Son detalles ciertas maneras de
representar  ese  objeto  matematico,  escribirlo,
relacionarlo con otros objetos, con algin contexto y de
una forma relativamente elementar; que tal vez otros
estudiosos de la mateméatica no le vean interés pero que
realmente es interesante porque eso hace comprender
mejor los objetos matematicos, debido a que son los que
contribuyen a que uno se forme el concepto apropiado
del objeto matematico que esta en estudio.

Por ejemplo cuando estamos ensefiando limite, uno
cree que con dar la definicion de limite de una funcion o
con la definicion de wuna funcion cuadratica con su
formula ya eso es suficiente. La ecuacion cuadratica tiene
un conjunto de detalles que realmente son esos detalles

los que le dan vida, que la hacen ser ecuacion cuadratica.
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Objeto matematico
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 5

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Al escribir la expresion
algebraica de la ecuacion cuadratica lo que estd
representando es una sintesis de la ecuacion cuadratica,
se escribe algo sumamente restringido de lo que es una
ecuacion cuadratica y poder sacar de esa sintesis tan
comprimida todos esos detalles de los que hablo, es
practicamente imposible en una simple clase porque
entonces hay que pensar en un proceso didactico un poco
diferente a como estamos acostumbrado. Lo de la
ecuacion cuadratica digamos es un caso que uno puede
tomar en cuenta para poderlo referir y aplicarlo a toda la
matematica. Yo lo he descubierto, digo descubierto, no
porque lo he creado, sino porque lo he encontrado
estudiando ya sea desde el punto de vista histérico o
reflexionando sobre algunos problemas y puedo concluir
que hay una serie de detalles muy simples, elementales a
los cuales uno no le presta atencion. Leyendo, en la
historia de la matemética, en torno a los babilonios,
analizando los problemas que ellos abordaban, me doy
cuenta que los babilonios usaban siempre la semisuma y
la semidiferencia. En un inicio yo no le preste mucha
atencion a eso. Ellos usaban una receta que no la
escriben como receta. Ellos decian la semisuma més la

semidiferencia de dos numeros es igual al primero; es

. +b -b
deciryr 2 + &
2 2

=a

Expresion algebraica

Detalles de los que hablo

He encontrado
estudiando una serie de
detalles a los cuales uno

no le presta atencién

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. También decian la semisuma
menos la semidiferencia de dos ndmeros es igual al

segundo; es decir:

a+b a-b

2 2

=b Yo digo claro eso es elemental, esto

viene del estudio de un sistema de ecuaciones a + b=
igual tanto y a - b= igual tanto; de alli viene la cuestion
pero lo interesante de esto es que ellos lo usaban como
una herramienta basica para poder abordar sus problemas
y yo me decia jmira esto que es tan facill Hasta es facil
de recordar porque la semisuma méas la semidiferencia es
igual a a y la semisuma menos la semidiferencia es igual
a b. Uno da a y el otro da b. Pero a mi, en todos mis
estudios, nunca se me habia ocurrido eso a pesar de que
la matematica que nosotros sabemos es mas avanzada
que la que sabian los babilonios. Ademéas nunca la he
encontrado en tantos libros de matematica que he
estudiado, leido o revisado; ni siquiera como ejemplo.
Asi Joseito, he encontrado una serie de cuestiones que he
quedado maravillado, la seccion aurea es otro ejemplo
que tiene una relacion directa con la ecuacidon cuadratica;
el problema de la seccion aurea es un problema que da
lugar a una ecuacion cuadratica o0 viceversa, entonces a
medida que uno estudia se va encontrando con una
variedad de detalles que aungue no son tan sobresalientes

son importantes.

Una herramienta bésica

He quedado maravillado
con una serie de

cuestiones matematicas

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M

139




Continuacion. Matriz 5

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Desde hace algin tiempo para
aca ando con una inquietud de un problemita que me
surgio con algo muy simple pero hasta este momento no
lo he podido resolver aun cuando esto se me presento de
algo sumamente simple. A este problema que me surgio
no le he encontrado una explicacion que me satisfaga.

Este problema ya se lo he planteado a algunos colegas
y también a estudiantes de la maestria en ensefianza de la
matematica buscando a ver si me ayudan a salir de esta
duda que me inquieta por saber por qué esto sucede.
Tiene que ver especificamente con la ecuacion de
segundo grado.

Fijate, estaba trabajando con la planificacion de una
clase tomando como base la nocion de praxeologia de la
teoria antropologico de la didactica. En la praxeologia se
consideran cuatro elementos fundamentales : los tipos de
tareas que son los problemas, las técnicas para abordar
esos problemas, la justificacion de la técnica, es decir por
qué esa técnica funciona o por qué no funciona en el caso
que no funcione y la teoria, estos son los cuatro
componentes de la praxeologia.

Entonces yo estaba trabajando en torno a la ecuacion
cuadratica y estaba abordando la técnica para abordar un
tipo de tarea que denomine justamente asi: construir una
ecuacion cuadratica. Para mi, en torno a la ecuacion

cuadrética, hay, esencialmente, dos tipos de tareas.

Inquietud por un

problema

Encontrar explicacion

que satisfaga

Planificacion de una

clase

La ecuacion cuadratica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 26 de marzo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Matriz 6.- Dos problemas que generan tareas distintas

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Asi que yo veo que en la
ecuacion cuadratica hay dos problemas que generan
tareas distintas, una es resolver la ecuacion cuadratica y
la otra es construir la ecuacion cuadratica.

Para este momento estaba abordando la tarea construir
una ecuacién cuadratica, porque, analizando la técnica
que uno conoce como es el caso del uso de las
propiedades de los radicales, me hago la pregunta ¢no
habrd otra técnica? En esto me doy cuenta que como el
producto de dos polinomios de primer grado da como
resultado un polinomio de segundo grado, tomando este
conocimiento de los polinomios dije:

Si tengo dos ecuaciones de primer grado al
multiplicarlas miembro a miembro eso deberia darme
como resultado una ecuacion cuadratica. Entonces tome
un ejemplo de dos ecuaciones sencillas para ver si se
cumplia lo que habia supuesto, las ecuaciones que tome
son:

Supongamos que tenemos: X=2 y X=3

Por otro lado X=3 viene de la ecuacion X-3=0

Si multiplico miembro a miembro a: X=2 por X=3 me da
X?=6 Esta ecuacion no tiene como raices a 2 ni a3

Pero resulta que X=2 es equivalente a la ecuacion
X-2=0

De la misma forma llegamos a otra ecuacion

consecuencia a partir de X=3 como es la ecuacion X-3=0

Generan distintas tareas

Analizar la técnica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 6

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. De la misma forma,
multiplicando miembro a miembro como en el primer
caso, podemos hacerlo con: X-2=0 por X-3=0

Que resulta (X-2)(X-3)=0

Que luego efectuando resulta la ecuacion cuadratica:
X2-5X+6=0

Como se aprecia esta ecuacion si tiene como raices a X=2
y a X=3 que la satisfacen.

Entonces mi pregunta es: si estas dos formas diferentes
de escribir ecuaciones equivalentes por qué al
multiplicar miembro a miembro, en cada forma, dan
ecuaciones diferentes y al mismo tiempo soluciones que,
en un caso no se corresponden con las soluciones
iniciales, mientras que en el otro si?

Como se le explica a un estudiante que la ecuacion
X-2=0, siendo consecuencia de X=2 y que la ecuacion X-
3=0 ,siendo también consecuencia de X-3

Cuando son multiplicadas miembro a miembro en sus
dos diferentes formas dan expresiones diferentes con
soluciones diferentes. Como puedo justificarlo?;Como
le justifico esto al estudiante? ¢Coémo el estudiante puede
entender eso? ¢(Qué puedo hacer para que el estudiante
comprenda esto? Entonces eso me ha llevado a buscar,
reflexionar, indagar con respecto a este tipo de cuestiones
que nunca se me habian presentado bajo estas

circunstancias.

Indagar

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 6

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Esto me ha inquietado y me ha
llevado a investigar pero aun asi todavia no tengo una
respuesta que me satisfaga, lo que tengo es una serie de
anotaciones pero todavia no tengo una respuesta que
llene las expectativas. Eso por supuesto me ha hecho
trabajar con un poco mas de cuidado porque antes lo
hacia més a la ligera pero ahora trabajo con mas cuidado.
Tal vez no llame la atencion a mateméaticos porque lo
consideren un problema trivial pero esto es una pregunta
que cualquier estudiante de tercer afio de bachillerato se
puede hacer porque en las aulas a ese nivel también
conseguimos  estudiantes que se hacen preguntas
interesantes. ¢Y que sucede con los profesores? ¢Tienen
la explicacion?

Uno, cuando ensefia la ecuacion cuadratica, no le presta
atencion menos se va a detener un profesor a buscar
tareas que promuevan duda en el estudiante porque tal
vez no le gustaria quedar con ciertas evasivas ante sus
estudiantes, porque el profesor de mateméatica siempre
quiere hacerse sentir en el aula como aquel que sabe
matematica. Por eso siempre es mas facil limitarse a la
ecuacion, a la resolvente, algunas propiedades del
producto de las raices, a resolver ecuaciones y explicar
que hay wuna formula para resolver las ecuaciones
cuadraticas, en fin si explican una serie de aspectos

importantes pero en los detalles, en esos no se detiene.

Llene las expectativas

Problema trivial

Preguntas interesantes

Detalles fundamentales

En los detalles no se

detiene

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 6

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. El conflicto que este
problema ha causado en mi tiene también una relevancia
didactica porque no llegue a eso realmente analizando
una cuestion matematica sino porque cuando analizaba la
didactica que esta envuelta en la ensefianza de la
ecuacion cuadratica aplicando la teoria antropoldgica de
la didactica entonces surgid este problema matematico
que no andaba buscando. Es bueno notar como de una
actividad  didactica, aparentemente no  matematica,
emerge un problema matematico, asi como de una
actividad matematica (multiplicar miembro a miembro)
emerge una actividad didactica. Otra teoria didactica, no
me da las mismas herramientas que me da esta teoria
antropoldgica; el hecho de que ésta me da la oportunidad
de construir tipos de tareas, de construir otra cosa que se
llama técnica y que sefiala que un mismo tipo de tarea
puede ser abordado con diferentes técnicas, que mientras
mayor variedad de técnicas mas flexible es la estructura,
la organizacién, dado que tu puedes jugar con eso y que
cada una de esas técnicas tiene una justificacion,
entonces esa manera de ver las tareas que se le plantea a
los estudiantes me llevo a reflexionar.

Por ejemplo si hubiese estado trabajando con la teoria
APOS a lo mejor no llego a esto, porque es la teoria la
que me lleva a manejar sus elementos y querer adaptar

las tareas.

Conflicto que causa un

problema

Problema matematico

Teoria didactica

Reflexién del estudiante

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 6

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Entonces hace emerger un
problema a alguien que estd planificando la ensefianza.
Mi pregunta es ¢si los profesores de matematica tuviesen
la oportunidad de reflexionar sobre lo que van a ensefar,
es decir de abordar ciertas cuestiones de otra manera, eso
no podria contribuir a una mejor didactica de la
matemética?

Estas son las cosas que surgen cuando uno se
preocupa por la ensefianza porque si bien es cierto que es
importante conocer el cémo lo voy a ensefiar, el qué es lo
que voy a ensefar, también lo es los detalles, es decir, de
que estd hecho y como esta hecho eso que voy a ensefiar;
el profesor debe tener una informacion clara de lo que va
a ensefiar.  Tener una posicion clara de lo que se va a
ensefiar porque al tener ese conocimiento te permite la
posibilidad de wuna flexibilidad, variabilidad de las
estrategias, de seleccionar las preguntas mas apropiadas y
qué tipo de actividad tiene que propiciar. Para mi, las
actividades planificadas son importantes porqué, el qué
el estudiante pueda adquirir una nocion, en este caso la
ecuacion cuadratica, depende del tipo de actividad que
realiza. Hay actividades que son tan triviales, tan
genéricas que no llevan a nada, otras que son tan rigidas
aun cuando son de matematica que hacen perder la

motivacién del estudiante.

Reflexién del docente

Como lo voy a ensefiar

Qué voy a ensefiar

Los detalles de la

matematica

Actividad planificada

Motivacion

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M

145




Continuacion. Matriz 6

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. La pregunta es ¢cuales son las
actividades matematicas realmente a realizar que
contribuye a que se forme la nocién o la idea de ecuacion
cuadrética? El dar la definicion de ecuacion cuadratica
¢eso es lo esencial? Mi respuesta a esta pregunta es NO.
Eso es la estructura final, no es lo esencial en términos
de la comprension de la ecuacion cuadratica. Hay un
grupo de detalles que se deben manejar, propias de la
ecuacion cuadratica, que llevan al estudiante a
comprender la nocion de ecuacion cuadréatica.

Me estaba acordando que hay un elemento y esto lo lei en
un articulo de Luis Radford. El es un investigador de
primera linea, tiene una teoria que se llama la teoria de la
objetivacién que es mas reciente con respecto a las que
uno conoce, creo que comenzd a escribirla en el 2003,
2004 de modo que hoy en dia ya esta escribiendo con
mas intensidad. Alli sefiala que son las actividades las
que llevan al estudiante a que se apropie de ese
conocimiento matematico.

Si el estudiante desea adquirir un cierto dominio de un
objeto matematico debe realizar aquellas actividades que
realmente son propias del objeto mateméatico, aquellas
que dan la nocion del objeto, porque no son las
actividades rigidas las que le dan la apropiacion al

estudiante de aquello que desea adquirir.

Estructura final

Comprender la nocién

de ecuacion cuadratica

Adquirir un cierto

dominio

Actividades rigidas

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 6

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano.  Es importante reconocer que
la dimension mateméatica es fundamental, no es el Unico
aspecto, pero si el que marca la pauta en la ensefianza y
el aprendizaje de la matematica y que es imposible
abordar todos las dimensiones de aprendizaje. El
abordaje didactico debe partir de la matemética porque el
profesor de matematica debe ir mas alld de lo que va a
ensefiar, sino ¢(Como ayuda a entender al estudiante que
presente dificultad? Pues dificilmente podrd facilitarle
recursos para el abordaje al estudiante si él mismo tiene
limitaciones.

Hay que partir de la dimension matematica al
planificar un objeto matematico para ser ensefiado,
digamos que esa reflexion inicial que haga el profesor de
la mateméatica que va a ensefiar pudiera estar orientada
por: ¢Cémo ensefio tal contenido? ;Qué recursos
utilizo? ¢Cuales pudieran ser las interrogantes a plantear?
¢Queé actividades se puede proponer al estudiante para
mantenerlo motivado? Yo no puedo pensar, después que
estt en el aula con los estudiantes, en utilizar una
herramienta como recurso de ensefianza si antes no he
reflexionado en funcion de su aplicabilidad, porque eso
seria improvisar sobre algo que no estoy seguro funcione.

Por ejemplo si mi estudiante presenta una limitacion
cognitiva no puedo pensar en ajustar aquello que estoy

ensefiando.

Dimensién matematica

Abordaje didactico

Objeto matematico

Aplicabilidad

Limitacién cognitiva

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 6

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Si yo no sé matematica
porque ¢(COmo hago esos ajustes? jYo no sé! Puedo decir
muchas cosas de caracter general pero eso no ayuda al
estudiante a entender o comprender aquel objeto
matematico, claro estos aspectos son importante, digamos
gue son un complemento de la ensefianza de la
matematica pero no lo esencial. De manera que debo
estar muy claro en lo que voy a ensefiar, pues si ese
docente que esta ensefiando un contenido no tiene una
clara idea de lo que desea ensefiar no podra hacer los
ajustes necesarios para que sus estudiantes capten aquel
conocimiento.

Pueden ser recetas, pero nunca sera una verdadera técnica
efectiva para la ensefianza de un objeto matematico o
algo que se esté cercano por lo tanto no me parece una
buena estrategia. No quiero decir que para ensefiar
matematica hay que ser matematico sino que debe tener
un nivel matematico determinado.

Eso de que cualquier persona puede ensefiar
matematica jeso no es asil Puede ser que en una
dimensién funcione pero desde el punto de Vvista
matematico a la largo tiende a generar problemas muy
serios y pienso que esto es uno de los problemas que
afecta el aprendizaje matematico.  NO es que yo soy
fandtico de lo mateméatico ni pienso que es la Unica

dimensidon a tomar en cuenta.

Caracter general de la

matematica

Ajustes necesarios

Ensefiar matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 6

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. La dimension inicial de la
ensefianza de la matematica es que quien ensefia esta
ciencia debe conocerla muy bien; con esto no estoy
diciendo que es lo Unico, sino que, se tiene que partir de
€S0 gue voy a ensefiar y por supuesto también tenemos
gue apoyarnos en los elementos teéricos de la psicologia
0 de otras corrientes del pensamiento pedagdgico que
promueven muy buenos principios didacticos de caracter
general, que combinados o wunido al dominio del
conocimiento mateméatico por parte del profesor de
matematica se convierten en recursos solidos para la
Educacion Matemética.

Hay que hacer un analisis de lo que la teoria
antropolégica de lo didactico denomina organizacion
matematica y mientras mas detallada esté esa
organizacion, mejores posibilidades le dard al profesor de
moldear, de buscar ejemplos, de buscar problemas,
situaciones de la vida real ajustadas a la ensefianza de la
matematica pero, el profesor que no maneja los
conocimientos matematico no podra llegar a sus
estudiantes con una buena técnica adecuada a la
necesidad de aprendizaje del estudiante. Lo que quiero
dejar claro es mi posicion ante esta situacion
problematica de la ensefianza de la matematica: El
analisis didactico se tiene que hacer desde la matematica,

en principio de acuerdo a criterios matematicos.

Apoyarse en los
elementos tedricos de la

psicologia

Dominio del
conocimiento

matematico

Analisis didactico desde

la matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 6

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano.  Interrogdndose acerca de
cuales son las actividades matematicas que hay que
realizar para que, desde ellas, emerja el objeto en
estudio.

Luego se dirigird la mirada a ciertos criterios como
por ejemplo las caracteristicas del estudiante, los
elementos psicologicos que permitan moldear esas
actividades; pero no se puede hacer al reveés.

Muy poco o nada aportan los principios didacticos de
caracter general planteados al margen de la légica y el
razonamiento matematico; es decir, lo que el docente
sefiale de caracter matematico que esté soportado en
conocimientos solidos depende de su preparacion y eso,
estd demas decirlo, repercute positivamente en la

ensefianza y el aprendizaje de la mateméatica en el aula.

Emerja el objeto en

estudio

Caracteristicas del

estudiante

Principios didacticos de

caracter general

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Matriz 7.- El aprendizaje en la vision de hombre

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Investigador: Traje algunas preguntas que nos pueden
orientar en estas narrativas, ellas son: ¢(Qué consejos
puede dar a quien se interese por el aprendizaje de la
matematica? Como describe el aprendizaje de la
matematica? ¢Qué importancia tiene para usted los
recursos de aprendizaje de la matematica? ¢(Como
describe un buen ambiente para ensefiar matematica?
¢Cudles técnicas de evaluacion le darian mejores
resultados al profesor de matematica? ¢Si estuviera a su
alcance todos los recursos disponibles, vamos a
imaginarnos un mundo donde estas todos los recursos de
ensefianza a su disposicion, pero usted tiene que elegir
solamente tres, cudles serian los tres que escogeria? Y
con respecto a esta pregunta seria bueno que explique las
razones por qué escoge cada uno de estos recursos de
ensefianza.

Prof. Antonino Viviano. Te sugiero que nos
refiriéramos a una pregunta y luego  seguimos
desarrollando estas interrogante, claro por supuesto que
algunas en la medida que comencemos a hablar sobre un
asunto en particular tal vez alli mismo se pueda abordar
méas de una pero seria bueno que nos centremos en una en
particular para iniciar este dialogo dime ¢por cuél de

estas interrogantes comenzamos?

Aprendizaje matematico

Ambiente para ensefiar

Profesor de matematica

Recursos de ensefianza

Desarrollar interrogantes

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 7

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Comencemos con ésta que se
refiere al aprendizaje y asi aprovecho como empalmar
algunos puntos de vista que he manejado a lo largo de mi
evolucién y de los cambios que se han dados en mi al
respecto de la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Para hablar del aprendizaje matematico es necesario
ubicarnos en un contexto en el sentido no se puede hablar
del aprendizaje como algo aislado sino que se deben
considerar los elementos que se tengan involucrados en
ese aprendizaje. Aproximadamente entre los afios 83 al
84, exprese, creo que también lo hice en ese trabajo que
ya te habia mencionado de la participacion constructiva
que el aprendizaje y el mismo proceso de ensefianza tiene
que estar enmarcada en la vision de hombre, cuél es el
concepto de ser humano que se tenga, de acuerdo a la
idea que se tenga de hombre o mujer me refiero entonces
puede nacer un proceso de ensefianza que en cierta forma
determinara lo que pudiera ser el aprendizaje.

Desde ese punto de vista planteaba que el hombre es
ser que se hace asimismo pero en interaccion con los
demas, necesita de autonomia al mismo tiempo que
depende de los otros entonces el aprendizaje tiene que ser
un proceso que se pueda corresponder con estos
elementos, a mi juicio el individuo aprende o se realiza

en este mundo a través de la construccion.

Aprendizaje  matematico

Contexto

Participacion

constructiva

Proceso de ensefianza

Concepto de ser humano

Interaccion con los

demas

El aprendizaje tiene que

Ser un proceso

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 7

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. El ser humano aprende en la
medida que tiene una necesidad que para satisfacerla
tiene que hacer algo, lo que implica que debe realizar
actividades pero no en el aire, ya pensado en el aula
deben darse actividades en relacion a problemas que le
permitan dar respuestas aun cuando éstas no son
definitivas y ese proceso en consecuencia también estan
envueltos los valores, conceptos y concepciones acerca
de como se pueden hacer esas construcciones. Estas
construcciones no pueden ser predeterminadas sino que
segun se presenten las necesidades en esa misma medida
se irdn dando las condiciones o creando los momentos lo
que significa que no es andar un camino ya hecho sino ir
haciendo un camino, abriendo paso a nuevas
expectativas.

El aprendizaje visto de esta manera viene a ser como
una especie de aventura en el sentido en que t0 no sabes
realmente con lo que te vas a encontrar, no es adquirir
algo en forma lineal sino de apropiarse de un
conocimiento en un ambiente de incertidumbre, aspectos
que no se conocen, técnicas que nO Se conocer pero
naturalmente el ser humano tiene esos elementos basicos
que le permiten iniciar ese camino de buUsqueda, de
aventura hacia la construccion de aquel nuevo

conocimiento.

Aprende si tiene

necesidad

Actividades en relacion

a problemas

Las respuestas no son

definitivas

Nuevas expectativas

El aprendizaje como
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 7

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Creo que es propicia la ocasion
para recordar un planteamiento de Edgar Morin ajustado
muy a la medida de esto del aprendizaje, él dice: el
conocimiento que se hace es como una aventura en los
océanos a través de archipiélagos que son certezas; es
decir, el proceso de construir un conocimiento es como
andar en el mar guiado por las certezas que estard
representado por los archipiélagos en los cuales te
puedes apoyar para ir construyendo conocimiento. Si asi
es como se aprende en consecuencia la ensefianza no
puede transitar un camino distinto, contrario sino que
tienen que complementarse la ensefianza y el aprendizaje,
por lo tanto justamente quien ensefia debe seleccionar
esas actividades que le facilite al que aprende transitar
ese camino hacia el logro del nuevo conocimiento. Esta
vision es constructivista pero no individualista, yo diria
gue tiene que ver con lo social porque el sujeto necesita
de la interaccion de los otros individuos sociales.

Este concepto social tiene la gran caracteristica de que
en cierta forma condiciona al sujeto y al mismo tiempo es
condicionado por las actividades del sujeto; en este
sentido se puede decir que el que aprende esta
condicionado por el entorno en el cual vive. A nivel de
aula el estudiante primero debe sentir la necesidad de

enfrentar un problema en interacciones con los otros.

Construir conocimiento

Transitar un camino

distinto

Condicionado por el

entorno

Interaccién con otros

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Matriz 8.- El aprendizaje desde el punto de vista de la ensefianza

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Asi que desde el punto de vista
de la ensefianza para proporcionar un aprendizaje el
docente no debe actuar de forma tradicional sino que se
tiene que tener la capacidad de crear situaciones que le
permita al estudiante enfrentar problemas con los que
éste pueda romper su equilibrio cognitivo. En este
sentido, si lo llevamos al aprendizaje de la matematica,
ésta debe interpretarse como un trampolin que le facilite
a estudiante apoyarse para dar el salto al conocimiento
matematico, un salto que aun cuando esté planificado
tiene un cierto grado de incertidumbre porque lo que va
suceder; en definitiva, no estd completamente claro.

Veo a la matematica como ese trampolin en el cual
estudiante se tiene que apoyar para dar el salto hacia el
nuevo Yy esto podria dar cabida a la posibilidad de que en
la misma ensefianza desde primaria los estudiantes
puedan construir matematica nueva diferentes a las que
estan plasmadas en los programas, libros o en algin
material de instruccién. En cuanto a lo que td planteabas
de los consejos a una persona que desea aprender
matematica, creo que lo primero es que debe tener una
necesidad de aprender algo con algin proposito y la
mejor forma de hacerlo es por medio de la investigacion,
buscando la multiplicidad de actividades inherentes al

objeto de lo que quiere aprender.

Crear situaciones

Aprendizaje de la

matematica

Grado de incertidumbre

La matematica como un

trampolin

Construir matematica
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 30 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 8

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Si quiere ser misico tiene que
aprender solfeo pero eso no es suficiente porque tiene
que aprender a tocar algin instrumento y para eso tendra
gue practicar una y otra vez, por ejemplo si quiere
aprender a tocar piano ademéas de practicar tiene que
relacionar el solfeo con cada una de las pulsaciones de las
diferentes teclas de manera que tendrd que realizar todas
las actividades inherentes a la ejecucion del piano porque
no se trata de una actividad sino de una multiplicidad de
actividades. En el caso de la mateméatica ese individuo
deberia transitar un conjunto de actividades propias de la
matematica sin ellas no podria aprender matematica, lo
que significa que si nos limtamos a una nocién
especifica por ejemplo a la funcién cuadrética tendria que
realizar actividades propia de ese objeto matematico, que
son rasgos esenciales de la nocion de lo que nosotros
conocemos ahorita como funcién cuadrética.

Naturalmente entre las actividades de aprendizaje esta
la lectura especifica asignada porque no es lo mismo a
que se le diga al estudiante jyo necesito a que tu me des
una informacién éste contenido! A que ese estudiante
estudie sin ninguna guia sino estudia lo que a €l le viene
en ganas. Aqui la informacion que yo te doy se conecta
con la necesidad de aprender y puede ayudar al

estudiante a construir ese conocimiento matematico.

Multiplicidad de
actividades

Aprender matematica

Conectar con la

necesidad

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 30 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 8

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Visto de esta manera el
aprendizaje debe estar precedido de wuna situacion
problematica que dara lugar a todas las restantes
actividades de construccion, generacion 0 surgimiento
del conocimiento en este caso del conocimiento
matematico, de lo contrario sera un aprendizaje de
necesidad no sentida que se aprende de forma pasajera.
No puede haber aprendizaje sin esfuerzo, quiero decir
que si uno no llega a sentir que estd trabajando sobre
alguna situacion problematica donde tiene que esforzarse
para adquirir el conocimiento no habra un verdadero
aprendizaje 'y como esta es mi concepcion en funcion de
esto es como he venido trabajando por lo menos, no sé si
tu recuerdas en los mismos cursos de alld de San Juan yo
iniciaba diciendo jelaboren un proyecto de ensefianzal
Orientado por la necesidad de abordar un problema,
después se debia realizar algunas actividades para
evaluar, posteriormente se evaluaba el proyecto y aqui es
donde surgia la pregunta a mi juicio importante y ¢Por
qué eso debe ser asi? Porque la pregunta viene como
consecuencia de lo que sucede, en la mayoria cuando un
docente elabora un proyecto lo hace sin pensar ¢por qué
lo hago asi y no de otra forma? Esto tiene ver con lo que
planteaba sobre el entorno social incluyendo la

institucion ellos determina en cierta forma lo que se hace.

Situacién problemética

Necesidad no sentida

Adquirir el

conocimiento

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 30 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 8

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Recuerdo que cuando estudiaba
alld en el Pedagogico nos decian los objetivos tienen que
ser conductual, entonces la normativa de una institucion
hace que tu actles de una manera pero en definitiva el
aprendizaje debe de estar sometido a situaciones de
conflicto. Es importante que en el aprendizaje se generen
preguntas como: ¢(Esto es asi ahorita bajo tal situacion,
pero si las cosas fueran diferentes, de tal o cual otra
forma, ¢qué haria? Yo creo que debemos olvidarnos de
esa técnica de que uno da informacion. Esto lleva a una
situacion compleja porque los cambios no se generan
facilmente, por ejemplo una de las cosas que nosotros
necesitamos en el caso de la matematica es repensar la
matematica. ¢Qué significa repensar la mateméatica
escolar? Y por otra parte ¢;de qué manera se puede
repensar la matematica? ;Qué otros sistemas afecta
repensar la matematica? Ademas, repensar la matematica
escolar ¢incide también en la vision bajo la cual se
elaboran los recursos de aprendizaje? En todo esto hay
que pensar, pero si, independientemente de esta
complejidad, deberiamos asumir de que esto es posible,
nada mas el hecho de pensar que sea posible no quiere
decir que asi sucederd, sino, solo, que es posible;
entonces, si pensamos que alguna idea es posible, vamos
a comenzar a hacer algo, comencemos a trabajar en

funcion de estas ideas, de estos cambios.

Situaciones de conflicto

Situacion compleja
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 30 de abril de 2015. Hora: 3:00 P.M

158




Matriz 9.- Los recursos para el aprendizaje matematico

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Yo digo que comencemos a
trabajar en esta direccion de cambios porque en la
medida que vamos trabajando, se van abriendo caminos,
vamos viendo cudles son los problemas, cudles son las
certezas, inclusive cuales son las posibilidades de hacer
algo que se puede dar en la practica. En cuanto a los
recursos de ensefianza podriamos sefialar dos visiones:
uno es que el recurso forma parte del sistema
instruccional;, es decir, para decirlo brevemente, el
recurso lo seleccione el profesor o, al menos esta pre-
establecido, y otra es que el recurso esté fuera del sistema
instruccional y quien lo selecciona es el estudiante. En
esta segunda alternativa, la persona que estd en proceso
de aprendizaje tiene toda la posibilidad de buscar o
elaborar los recursos para su aprendizaje.

Cuando el estudiante selecciona los recursos, todo
cambia, porque primero el estudiante tiene que estar en
capacidad de hacer esa seleccion y la seleccion que el va
hacer puede estar contrapuesta con la vision del profesor,
con la vision del medio ya pensado. En este ambiente de
aprendizaje el estudiante tiene mas libertad para construir
su aprendizaje, comenzar la aventura de ese aprendizaje,
de aquello que no conoce. Lbgicamente va requerir de
una organizacion complementaria  mediada por el
profesor, quien podrd, con su experiencia, servir de

apoyo para utilizar el recurso de la mejor manera posible.

Abriendo camino

Sistema instruccional

Posibilidad de buscar
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 07 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 9

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Yo me inclinaria por esta
segunda opcion; gue sean los estudiantes quienes
seleccionen los recursos para su aprendizaje porque esto
estd en coherencia con esa vision que te planteaba en
algin momento de nuestros encuentros. La idea es
comenzar a construir un conocimiento partiendo de
recursos que el sujeto asume como apropiado; inclusive,
puede que el recurso seleccionado no sea el méas
apropiado. Hay que considerar esa posibilidad y esto lo
hacen tanto los estudiantes como el docente. Asi la
responsabilidad es, al menos, compartida. No solo recae
sobre el profesor, sino los estudiantes también pero
esencialmente en estos Ultimos. Por eso en algunos casos
habra que construir el recurso mas acorde a aquello que
se desea aprender, asi que el estudiante tiene que ser
consciente que ¢€l tiene la potencialidad para colaborar
con herramientas 0 elementos que ayuden al docente a
mejorar las estrategias de ensefianza y aprendizaje.

No hay un recurso especifico para ensefiar que sea
promotor de aprendizaje para todos los estudiantes, pero
si es claro que el recurso, tanto para el individuo como el
grupo, pasa a ser un elemento constituyente del
aprendizaje. Por ejemplo t0 aprendes la nocion de limite
con la ayuda del retroproyector, el video bean o por
medio de otro recurso; ese recurso va a formar parte de tu

aprendizaje.

Recursos que puedan

ayudar

Cuota de

responsabilidad
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 07 de mayo d
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Continuacion. Matriz 9

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Me refiero a que condicionan
la idea que puedas tener sobre un objeto matematico. Por
ejemplo, si quiero ensefiar la nocién de derivada, la
grafica que utilice para representar la idea de derivada
condiciona al estudiante porque cuando el estudiante
piense en la derivada la pensara asociada a esa grafica, si
tiene un problema, en el que tiene que ver la derivada en
otro contexto, no lo va a entender porque ya esti
condicionado. Es como aquel que dice jel cuadradoj ah.
el cuadrado es aquel que tiene estas caracteristicas pero si
tu agarras ese mismo cuadrado y lo volteas entonces el
estudiante empieza a dudar ¢ese es un cuadrado?
Recuerdo que cuando estudiaba para profesor, estabamos
estudiando ecuaciones diferenciales y como se abordaron
las ecuaciones diferenciales a través de los espacios
vectoriales; entonces el profesor en su explicacion
designaba los espacios vectoriales con la letra V, asi que
yo habia fijado que la letra V era lo que representaba el
espacio vectorial.  Pero, luego, se comenzd a hablar de
R2, R3, Como espacios Vvectoriales. Entonces, cuando el
profesor decia: si tenemos el espacio vectorial
(refiriéndose a R? o R%) y se detenia esperando que uno
continuara, yo respondia: “V “.Después de escucharme
decir aquello varias veces, dijo: jhasta cuando!  Dijimos
que esto es R! Para mi la nocion de espacio vectorial

estaba asociada a la letra con la cual adquiri la nocion.

El recurso condiciona la

idea

Otro contexto

Tenia fijado la letra V

Fuente: al Profesor Antonino Viviano. Fecha 07 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 9

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Esto que te cuento, que no es
mayor detalle, muestra que yo no habia captado la idea
de que un espacio vectorial se puede designar por V o se
puede designar por R. Esto es el mismo problema que
con el estudiante de bachillerato cuando estamos
estudiando las ecuaciones lineales con la X, con la Y. Si
t0, en vez de ponerle X, le coloca una V o le colocas una
R, entonces él se pregunta ¢y dénde estd la ecuacion?
Porque si no ven la X no ven la ecuacion.

El simbolo que uno usa, el objeto de apoyo eso pasa a
formar parte en cierta medida del aprendizaje. Esa
adquisicion del objeto no es absolutamente pura en un
momento dado. Esa es una de las lecciones de la historia
de la matematica. El objeto matemético se va haciendo
con el tiempo en la medida en que el estudiante va
abordando problemas, resolviendo situaciones
problematicas en  diferentes  contextos, estudiando
contenidos propios de la matematica que incluyan aquel
objeto matematico. Actualmente, la computadora esta
utilizandose para la ensefianza de algunas nociones de la
matematica, pero ella es contaminante porque, a mi
manera de ver, aun cuando se diga que eS un proceso
creativo, no hay una tal creatividad, lo que se da alli es
una elaboracion en base a experiencia pero creatividad
no; la palabra creatividad se usa como que alguien crea

algo de la nada. Pienso que solamente Dios crea.
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Situacion problematica

Elaboracién en base a

experiencias

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 07 de mayo d
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Continuacion. Matriz 9

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. TO produces algo que esta
basado en actividades anteriores, bien sea que las hayas
realizado t0 mismo o alguien. Volviendo a la
computadora y referente a la grafica de la exponencial, tu
haces la grafica, mueves el cursor y se va caracterizando
la grafica que esta ya en la computadora y preestablecida
en el proceso, no hay posibilidad de error; en todo caso
hay posibilidad de otro error dependiendo de alguna
pregunta que se haga, pero en cuanto a la grafica no,
porque hay un conjunto de ideas preestablecidas, a menos
gque se una programacion muy abierta y, ain asi, lo
preestablecido sigue incidiendo.  Mi pregunta ¢donde
esta la libertad que se le debe dar al estudiante para que
sea creativo en este caso? Sucede, como lo hemos estado
hablando, que cuando se construye una grafica de una
funcion determinada, la grafica pasa a formar parte de esa
nueva nocion y hasta que tu no te puedas desprender de
eso no has adquirido ese conocimiento completamente
puro como se supone que deberia ser.

Cuando uno trabaja con la computadora se mueve la
mente y la mano; no es lo mismo si todo tu cuerpo pueda
incidir en el aprendizaje. Me refiero a las acciones que se
hacen; por ejemplo, cuando resuelvo un problema y
busco un libro, investigo por aqui y por alla, todos esos
movimientos tienen que ver con ese problema que estoy

tratando de investigar.

Posibilidad de error

Libertad para ser

creativo
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 07 de mayo d
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Matriz 10.- Revisando en mis archivos

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. La vez pasada estuvimos
hablando sobre una preguntas que trajiste, después de ese
encuentro hice alguna reflexiones y llegue a la conclusion
de que el discurso mio fue general por eso me parece
importante concretar en algunos asuntos de interés de
gran importancia para la didactica de la matematica.

Voy a orientarme esta vez con la ayuda de algunas
lineas guias que escribi como para no desviarme ni dejar
de desarrollar la idea principal en cada caso, esto lo hice
como te dije en mi reflexion porque uno cuando habla
libremente a wveces olvida detalles importantes que
merecen ser expuestos. En ciertas ocasiones a uno le
surge una idea pero si por alguna razon delante de esa
idea se dice algo y uno comienza a hablar de aquello para
luego retomar la idea principal entonces no puede porque
se le ha ido, después que pasa la conversacion tal vez
recuerdes que te falto por decir expresiones 0 asuntos
interesantes con respecto a eso que estabas tratando.

A mi me ayuda el contexto, el tener a una persona que
me pregunte 0 varias personas que hagan preguntas sobre
puntos importantes, eso me hace retomar las ideas que he
dejado sueltas para seguir en la misma direccion, porque
uno si lo dejan que hable sin control va tocando muchos

puntos sin considerar a profundidad tema alguno.
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matematica
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 14 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 10

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. En primer lugar comencé a
recordar algunas de las preguntas que hiciste, que si mal
no recuerdo tenian que ver con estrategias, evaluacion, etc.
Entonces dije en mi reflexién joye pero si yo en una
oportunidad disefie actividades de una manera distinta a la
forma tradicional! Te digo que no lo puse a experimentar,
ni tampoco lo hice como trabajo de investigacion sino que
fueron actividades de  mi labor de ensefianza de la
matematica en mi practica de ensefianza y aprendizaje.

Asi que revisando en mis archivos encontré papeles,
hojas rayadas con planificacion donde ponia en practica
procedimiento sobre disefio de instruccién y otro que
respondia a unos criterios de evaluacion y a unos
principios didacticos que yo por lo menos me estaba
planteando en aquel entonces. De manera tal que en la
reunion de hoy quisiera abordar dos aspectos: uno hacer
una especie de sintesis de lo que hemos hablado para
destacar un aspecto que a mi me parece relevante en la
evolucion de un profesor de mateméatica y a partir de aqui
establecer algunas actividades que podrian fungir como
categorias que muestre como las cosas han ido cambiando;
lo wvoy hacer siguiendo mis recuerdos de como he
evolucionado como profesor de matematica desde que me
inicie hasta abarcar lo que hoy soy y simplemente por el

momento quiero tener presente cinco elementos.
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 14 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 10

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Estos elementos estan referidos
en primer lugar a mi vision de la enseflanza de la
matematica, consecuencia de mi formacion, en segundo
lugar los cambios que se dieron en mi a raiz de mi ingreso
al pedagbgico, concretamente en el entrenamiento del
componente docente, porque nOsotros tuvimos un poco
menos de dos afios de entrenamiento docente antes de
comenzar a recibir los estudiantes en el componente
docente, en tercer lugar el otro referente es mi postgrado
que pienso eso me marco dio lugar a una serie de cambios,
en cuarto lugar la década de mi regreso de mi postgrado
que se extiende desde los 80 a los 90 que fue un periodo
en que se comenzaron a gestar algunos cambios en la
ensefianza de la mateméatica y como quinto lugar esta lo
que podriamos llamar mi vision actual que seria desde los
afios 2000 en adelante y lo que estoy haciendo en estos
momentos.

En cuanto a mi formacion mi vision sobre la ensefianza
de la matematica en primer lugar estaba centrada en la
matematica, esto creo que le pasa a todo profesor de
matematica recién egresado de una universidad o
pedagbgico, como metodo de enseflanza tenia la
transmision de conocimiento lo més rigurosamente posible
por ejemplo recuerdo siempre, creo que esto te lo
mencione en un momento anterior, como Yo disfrutaba

planteando problemas o demostrando un teorema.

Visién de la ensefianza
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 14 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 10

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Te estoy hablando del
bachillerato yo daba clase en cuarto y quinto afio.
Disfrutaba haciendo aquel tipo de trabajo, viendo aquella
secuencia logica tan precisa tanto que después que lo hacia
me retiraba un ratico a contemplarlo en la pizarra y
después volteaba hacia los estudiantes diciendo ¢qué les
parece? como esperando que ellos me dijeran jqué bello
profesor! Pero no, ninguno contestaba todos guardaban
silencio, yo sentia placer pero ellos no, para ellos era una
clase mas. Asi me mantuve en mis inicios centrados en
una matematica no desde el punto de vista del mateméatico
sino con la que uno trabaja en la ensefianza de aula.

Ahora bien cuando ingreso al componente docente las
cosas comenzaron a cambiar; alli comenzaron a
despertarse, a germinar 0 a sembrarse algunos cambios
que no se como llamarlos; lo cierto es que aun cuando se
mantenia la atencion centrada en la matemética, comencé
a pensar un poco mas en el estudiante, a darme cuenta que
habia un sujeto que era el que iba a aprender, que tenia
ciertas condiciones, caracteristicas que Yo tenia que
atender; por lo tanto se gestan alternativas para efectos de
la ensefianza de la matematica y es por ello que digo que
alli en el Componente Docente, es donde se encuentran
las raices de una interpretacion particular de la ensefianza

de la matematica.
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 14 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 10

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Claro, los que estabamos en el
componente docente debiamos centrarnos en el estudiante
pero con una Visibn conductista donde la matematica
estaba puesta en segundo lugar, sin embargo en mi
emergio una via alterna que consideraba al estudiante y a
la mateméatica. Debo dejar claro que fueron las experiencia
alli vividas junto a mis tutores que, mientras por un lado
dieron lugar a los conflictos entre el disefio de instruccion
y el conocimiento matematico, por el otro, se inicid un
proceso de gestacion de alternativas no pensadas hasta ese
momento: la integracion de lo matematico con lo
pedagdgico con los consecuentes cuestionamientos de
ambas dimensiones como lo plantea la TAD, por mi
desconocida en aquel tiempo..

Luego inicio el postgrado que también engendr6
cambios importantes en mi formacion como docente de
matematica. Dejé  huellas en el sentido de que lo que
comenzO a gestarse en el Componente Docente se
desarrollara con mas plenitud porqué me hizo dudar
acerca de la interpretacion de la expresion: “tomar en
cuenta lo matematico” y me inicid6 en la busqueda de las
raices de lo matematico, dimension fundamental tanto para

su comprensidn como para su ensefianza..
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 14 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Matriz 11.- Busqueda de alternativas de ensefianza de la matemética

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Esto de las raices es lo que
ahora llamo, tal vez en forma poco apropiada, los detalles
de la matemética o de los contenidos a ensefiar que son los
que le dan sentido o representan la razon de ser de la
matematica. ESo se comenzd a gestar alla en el postgrado,
tal vez por la oportunidad que tuve durante las clases,
gracias a las interacciones con los profesores que eran
tutores de primera linea en la ensefianza de la matematica;
al mismo tiempo fue creciendo mi preocupacién por el
estudiante y su integracion en el disefio de instruccion.

Aqui en el postgrado se afianzaron los aportes de los
planteamientos de Piaget porque se estudiaron con mas
detenimiento, con analisis precisos, estudiando cada
pensamiento 0 principio apegado a la ensefianza de una
manera rigurosa.

De modo que esto me llevo a reflexionar: “si tengo que
atender a los rasgos del estudiante y tomar en cuenta lo
que la matematica es ;como se podia dar esa interaccion?
Es alli que entrd en juego lo que me parecié fenomenal: el

conflicto cognoscitivo.

Detalles de la matematica

Planteamientos de Piaget

Aprendizaje importante

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 21 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 11

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonio Viviano. Por lo tanto habia que gestar a
través de la matematica conflicto cognoscitivo en el
estudiante y como consecuencia buscar el equilibrio con la
ayuda del profesor no con la transmision de conocimientos
sino que la ayuda del profesor le permita al estudiante
restablecer el equilibrio; es decir, hacer una comprension
de lo estudiado y en consecuencia a construir
conocimiento matematico nuevos para ellos por lo menos.

En otras palabras comenzd a germinar lo que luego,
mas tarde encontré como resolucion de problemas, dado
que para este momento esto estaba en la superficie 0 en la
mesa de discusion a nivel internacional, en los eventos que
se daban acerca de la enseflanza y aprendizaje de la
matematica. Asi que en esta perspectiva el punto
importante era estudiante, matematica y los conflictos
cognoscitivos como mecanismo para ayudar al estudiante
a aprender la matematica.

Como se aprecia, en esto de mi postgrado, estudié a
tedricos distintos a los que se solian estudiarse aqui en
Venezuela tal vez porqué ya estaba avanzada la tendencia

del constructivismo.

Conflicto cognitivo

Ayuda del profesor

Construir conocimiento

Conflictos cognitivos

Madurez intelectual

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 21 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 11

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Estas nuevas vias de ensefianza
de la matematica  comenzaron a desarrollarse en mi
debido a la blsqueda de alternativas de ensefianza distinta
a la tradicional. Deseando llevar a la practica de aula los
principios constructivistas comencé a preocuparme por el
disefio de instruccion para que estos principios que se
estaban afianzando en mi pudiesen llevarse a la practica,
en otras palabras ;como hacer un procedimiento de
ensefianza de la mateméatica de manera tal que se tomen en
cuentas estos principios didacticos emergentes?

Comencé con la resolucién de problema, no como se
entendia en el sentido de que el problema era la instancia
en la cual se aplicaban los principios por lo que primero
uno aprende el concepto, teoremas y definiciones para
luego pasar a resolver problemas. Esta no era la manera
como yo la vi. Interpreté la resolucién de problemas como
un medio, como un instrumento, a partir del cual se
puedan construir, elaborar o hacer surgir conceptos,
teoremas, etc. Claro, este punto de vista da cabida a la
reconstruccion; es decir, el estudiante construye un
concepto de manera que se abre la posibilidad de una
matematica nueva, nuevas técnicas, partiendo de un

problema el aprendiz hace cosas distintas.

Ensefianza de la

matematica

Disefio de instruccion

Principios didacticos

Resolucion de problemas

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 21 de mayo d
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Matriz 12.- Principios incipientes en mi

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Esta construccion seria como la
primera intuicion de la matematica constructiva, ahora yo
te hablo de esto con mayor soltura porque conozco una
serie de tedricos que en aquel entonces no conocia, por
ejemplo esto de la matematica posible es un punto de
vistas de la corriente sociocultural, por nombrar uno: Luis
Radford cuando habla de la objetivacion hace referencia a
la matemética posible no la matematica que ya esta no la
matematica viable, como se podria interpretar desde el
punto de vista de Piaget, sino una matematica aun por
hacer, algo nuevo. Quiero destacar que estos principios
estaban incipientes en mi porque lo hacia de forma natural,
no habia leido a estos autores; es en los actuales momento
cuando, leyendo, me encuentro o me vienen a la memoria
algunas ideas pequefiitas de lo que decia y realizaba en el
aula con mis estudiantes, ciertas cosas que hoy se
consideran como importante; por supuesto que esto lo
hacia sin estar claro, sin conocer un modelo, menos aun
haber desarrollado un modelo que hoy se consideran como
importante.  Todo esto se concretd en ese trabajo que
llamé la participacion constructiva y que presente para mi
ascenso en el Pedagogico de Maracay. Alli acuiie el
término “‘participacion constructiva”  integrando todas
estas ideas que fueron extraidas de mi propia practica
docente con mis estudiantes de bachillerato y algunos

cursos de matematica que habia dado en el Pedagdgico.

La matematica posible

Matematica viable

Forma natural
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constructiva

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 28 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 12

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Cuando escribi sobre la
participacion  constructiva, solo se hablaba de
participacion con muy poca referencia a la construccion, al
menos en el Pedagdgico. Quiero decirte que este término
lo acuiie en contraposicion a lo que yo llamaba la
participacion repetitiva, la cual se referia a lo que
usualmente denominaban participacion del estudiante que
se referia a un hacer siguiendo instrucciones pre-
establecidas. Me pregunto Joseito ¢qué hace que a uno le
pudiesen haber surgido esas ideas?

Claro, tal vez tengan que ver las lecturas que uno hace,
las interacciones que tenemos con personas estudiosas de
la didactica de la mateméatica pero ¢sabes a la conclusion a
la que he llegado? Que, al menos en mi caso, en la medida
en que me he ido metiendo en la matemética, y cuando
digo esto, no quiero decir adquirir un conocimiento al
nivel de un mateméatico, no eso no es, me refiero al
conocimiento matematico de un profesor de matematica
que, sin ser el conocimiento de un matematico, le
proporciona un equipamiento praxeoldgico-matematico lo
suficientemente completo para guiar con propiedad vy
profundidad la formacion humana, y en particular
matematica, de sus estudiantes. Esto que hacemos en aula
los que sentimos el compromiso de educar sin mirar el
tiempo ni esperar nada a cambio sino que el estudiante

aprenda.

Participacion repetitiva

Didactica de la

matematica

Conocimiento
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 28 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 12

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Cuando hablo de
profundidad en matematica me refiero, esencialmente, a
la busqueda y comprension de las raices de la matematica;
cuestionarse, interrogarse: ¢por qué tal o cual
procedimiento? ¢De doénde viene tal o cual nocion, por
ejemplo la ecuacion cuadratica? ¢Cuéles son esos detalles
que hacen a la ecuacion cuadratica? El hecho que yo me
haya puesto a buscar respuesta a estas inquietudes es lo
que ha hecho que surjan esas ideas nuevas, no es que uno
se pone a pensar en eso, sino que cuando uno profundiza
en algo y vas a las raices de aquello, entonces las cosas
van emergiendo con mayor claridad. Es por ello que sigo
pensando que la matematica, véanla como la vean, es el
centro del disefio de instruccion.

En los afios que van del 80 al 90, llevo a la préactica
algunas de estas ideas, realizo actividades que apuntan a la
formacién del profesor de mateméatica en el marco que
postula que no es desde la didactica general hacia la
matematica el camino a transitar  para la elaboracion de
herramientas para ensefiar, sino el inverso: partir del
dominio del contenido matematico para luego viajar hacia
la didactica para delinear estrategias didacticas que te
faciliten ensefiar mejor ese conocimiento matematico; de
manera que primero esta la formacidbn en matemética del
profesor de matematica sin que, con ello, se aisle lo

matematico del proceso didactico.

Blsqueda y compresion
de las raices de la

matematica

Profundizar en algo

Didactica general

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 28 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 12

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Estoy convencido que el
profesor de matematica es un elemento, no solo
importante, sino  fundamental en los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la mateméatica, aun cuando el
profesor de matemdtica como individuo no es
indispensable para aprender matematica.

Entonces, digamos que, si bien es cierto que si tenemos
un profesor de mateméatica que sabe o domina la
matematica asi como lo estoy pensando, eso no es garantia
de que las cosas en el aula van a funcionar bien ¢por qué?
Bueno, porque el profesor de matematica es un sujeto, es
un miembro de una comunidad, de una sociedad, que tiene
una cultura que, quiéralo o no, siempre estard influenciado
por esa cultura, por esa sociedad, por esa comunidad.

Por lo tanto, se verd influenciado desde el circulo mas
inmediato de  la comunidad docente hasta la zona
educativa, Ministerio de Educacion y también por las
comunidades internacionales. La ensefianza debe ajustarse
a los cambios, a las exigencia que plantea la sociedad, a
las transformaciones, en fin a todos los cambios que traen
los nuevos tiempos. Podemos hablar, por ejemplo, de los
padres y representantes; ellos son parte de esa sociedad
que en definitiva determina lo que el profesor tiene que
hacer; esto te lo reforzaré con algo que ya te contaré para

que aprecies mejor esta posicion.

Que un profesor de
matematica domine
matematica no es
garantia de que las cosas

en aula van a salir bien

Ajustarse a los cambios

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 28 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 12

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Comencé abordando la
cuestion de la formacién docente y justamente tuve la
oportunidad de trabajar en el postgrado en ese entonces en
la universidad de Carabobo, en el Pedagdgico de Maracay,
en San Juan de los Morros donde cada actividad estuvo
centrada en la matematica como elemento importante,
buscando en lo posible el mejoramiento de la formacion
del profesor de matemética; un indicador importante de lo
que te cuento es que cuando fui coordinador de la maestria
en ensefianza de la matematica en el Pedagbgico de
Maracay Yy luego en la Universidad Rémulo Gallegos en
San Juan de los Morros, se introdujeron algunos cambios
en los programas. Inicialmente los programas relativos al
componente  matematico eran:  Geometria,  Analisis,
Algebra.

No es que cambié totalmente, solo algunos aspectos. Se
hizo de tal manera que manteniendo el énfasis en lo
matematico, se cuidara también la dimension didactica.
Los cambios se introdujeron con la colaboracién de
algunos docentes. No todos quisieron participar. Uno de
los que colabor6 fue Mario Arrieche. Con su apoyo
realicé algunos cambios a los programas. Ya no se llaman
Geometria, Algebra y Andlisis sino que pasaron a llamarse
Geometria y su didactica, Algebra y su didactica y

Andlisis y su didactica.

Formacién docente

Enfasis en lo matematico

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 28 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 12

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. La

pretendia ser un indicador de la naturaleza del programa:

Antonino  Viviano. nueva denominacion

intentar no aislar lo matematico de lo didactico. Toda

actividad matematica implica y es implicada por una
actividad didactica. En Didactica de la Matematica, lo

didactico es consustancial con lo matematico.

Toda actividad
matematica implica y es
implicada por una

actividad didactica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 28 de mayo de 2015. Hora: 3:00 P.M

Matriz 13.- La prueba de los tres momentos

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Quisiera hablar sobre una de las
de

bachillerato, o sea me gustaria comentarte sobre una

actividades que realizaba con mis estudiantes
evaluacion o técnica de evaluacidn que puse en practica;
es algo que yo llamé, en aquel entonces, la prueba de los
tres momentos y quiero decirte que en esta técnica lo
principal es el contenido matematico.

Quiero significar, con esta ultima afirmacion, que el
primer elemento a considerar es el contenido, no son los
objetivos. Es el conocimiento matematico a ensefiar, por
ejemplo: los ndmeros complejos. A partir de aqui sigue el
analisis del tema para identificar su estructura la cual
incluye el método, la manera como esos elementos
emergen, se integran y operan. Esta actividad tiene una

direccionalidad ontologica y epistemoldgica.

La prueba de los tres

momentos

Contenido matematico

Conocimiento que debe

ser ensefiado

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 13

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. De manera que analizar el tema
para identificar su estructura implica tener una idea un
poco clara de los elementos epistemoldgicos que
componen ese contenido a ensefiar. Dicho de otra forma,
el profesor de matematica antes de ensefiar un contenido
tiene que investigar, estudiar y seleccionar muy bien los
recursos.

Cuando realicé esta actividad no tenia los
conocimientos que hoy tengo sobre epistemologia, pero,
aun asi, se ve que tenia una intencion que reflejaba un
hacer didactico mas o menos guiado, tal vez
intuitivamente, por la via epistemolégica.

En fin, la idea era que una vez que el profesor de
matematica tenia una vision clara del tema matemético
debia pasar a realizar un diagndstico para responder la
pregunta ¢Cudles son las caracteristicas de los estudiantes?
El profesor debe conocer el nivel de estudio,
caracteristicas generales que incluyen edad, estructura
conceptual del estudiante con respecto al contenido ya
elaborado por el docente. Aqui se puede ver la influencia
de las ideas de Piaget en mi planificacion.

En efecto, en aquel entonces detallaba,
cuidadosamente, las caracteristicas de los problemas a
plantear y, mas que en objetivos especificos, me fijaba en
objetivos generales. Pensaba que los objetivos especificos

dividian demasiado el conocimiento y eso hace que se

Elementos

epistemoldgicos

Diagnostico

Estructura conceptual

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 13

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. pierda la esencia de lo que se
desea ensefiar, pero si es importante enfatizar en el disefio
de la situacion generadora del problema. Habia que
preguntarse: ;Cudl ha de ser el problema?;qué
caracteristicas debe tener que pudiesen garantizar una
situacion conflictiva para los estudiantes?

Estas son las primeras ideas que comencé a asomar con
relacion a una planificacion dirigida a la participacion
constructiva, esto fue aproximadamente en los afios 82, 83,
hasta que presente mi trabajo de ascenso para titular en el
Pedagdgico de Maracay por alld mads o menos en el 87 me
parece.

A mi regreso de Estados Unidos, después de haber
terminado mi postgrado, estaba convencido de que no
podia ayudar a alguien a aprender mateméatica 0 a orientar
a un profesor a que reflexionara de como ensefiar
matematica, si yo estaba sentado en una oficina 0 sea que
no estaba dando clase de matematica; tenia los estudiantes
del Departamento de matematica del Pedagdgico de
Maracay y me sentaba con ellos a discutir sobre la
ensefianza de la mateméatica pero yo me preguntaba ;como
puedo hacer esto si yo no estoy dando clase de
matematica? Entonces fue cuando comencé a solicitar al
Departamento de Matematica que me dieran una
asignatura; eso no fue nada facil, no lo pude obtener de

inmediato y por eso opté por buscar aqui en Valencia.

Planificacién dirigida a la

participacién constructiva

Enseflanza matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 13

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Pensé que como Yo estaba
trabajando con futuros profesores de educacion media, era
conveniente que trabajara en educacion media y como
conocia el director del Liceo Juan XXIII de aqui de
Valencia, fui a hablar con él y el profesor me da un curso
de quinto afio.

Asi que comencé a dar clase de matematica en 5° afio en
este Liceo. Alli fue donde surgié aquel articulo que te
mencione la otra vez que se titula “los estudiantes si saben
pensar” esto se dio en torno a la teoria combinatoria.
Consideré que pudiese ser mas sencillo poner en practica
estas ideas en un liceo, en un instituto de educacion media
que en el Pedagbgico, por ejemplo en un curso de
Estructuras Algebraicas. Para mi era un poquito mas
dificil. Pensé: yo lo puedo dar, me pongo a estudiar
naturalmente y como tengo una formacion matematica,
puedo preparar y dar las clases. Esta manera de pensar
funciona bien en aquella vision en que la ensefianza
consiste en transmitir 0 en visitar, como diria Chevallard,
una obra matemética acabada. No es valida, si la vision de
ensefianza implica la reconstruccion o elaboracién de una
nociébn matematica la cual requiere una didactica centrada
en la matematica, en los problemas y en los estudiantes.
¢Qué implica esto? Que el primer paso para efectos de la
reconstruccion del conocimiento matematico no lo tiene

que dar el profesor sino los estudiantes.

Teoria combinatoria

Formacion matematica

Nocién matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 13

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Y entonces ¢Qué tiene que hacer
el profesor? Debe tener un buen conocimiento matematico
que le permita elaborar y guiar una situacién problematica
de la que emerge la nocion. En aquel entonces yo no
conocia a Brousseau, ahora cada vez que lo digo, recuerdo
lo que después lei en la teoria de las situaciones didacticas
de Brousseau.

Se trata de saber seleccionar o elaborar un problema que
le permitiese dar, al estudiante, los pasos para comenzar a
desarrollar acciones en busqueda de alternativas para
encontrar la soluciébn del problema planteado y la
progresiva emergencia de la nocion en estudio, con un rol
del profesor, que no podia ser aquel profesor que decia:
mira, eso esta malo, eso esta bueno o algo asi, sino con un
rol del profesor que sabe callar, que sabe hacer silencio
oportunamente 0 en todo caso preguntar o repreguntar al
estudiante que pregunta o solicita ayuda, pero las
preguntas del profesor deben contribuir a la toma de
conciencia del estudiante en torno a la actividad que esta
realizando.

Las preguntas del profesor deben contribuir a que los
estudiantes tomen conciencia de donde estan situados, que
se den cuenta de sus contradicciones y aciertos, pero no es
que ellos se den cuenta de esas contradicciones porque el
profesor le diga: “mira, te estds contradiciendo o mira eso

si estd bien pero esto lo tienes malo, sigue asi.”.
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 13

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Las preguntas han de ser del
tipo: “porqué aceptas como valido ese resultado? ;Es
valido ese procedimiento? ¢por qué? ¢;Para cuales otros
casos podria funcionar? ¢Por qué? El profesor no debe
intervenir por ningn motivo en esta reconstruccion
porque es un trabajo del estudiante.

Estas interrogantes no emergen de la nada, requieren
para su emergencia del contexto tedrico correspondiente,
de una vision de la ensefianza y de una visidn de la
disciplina a ensefiar, lo cual usualmente se suelen
representar como respuestas a preguntas tales como: ;Qué
ensefiar? ¢para qué? ;Como evaluar? las cuales, a su vez,
generaron en mi un proceso de reflexion que condujo a
esbozar el qué del aprendizaje matematico, ¢que significa
que un estudiante comprende o sabe matematica? ;Qué
cosa valoramos en el proceso de construccién del
conocimiento matematico desde el punto de vista de la
matematica? Considerando el espectro de dimensiones del
saber matematico y la participacion repetitiva de nuestra
ensefianza, me decidi a privilegiar un aspecto en particular
impulsado por la resolucion de problemas y la busqueda
de informacién, la indagacion, elaboracion de conjeturas y
la necesidad de establecer su verdad. Quise centrarme en
estos elementos fundamentales que envuelven la logicidad
del razonamiento matematico vi la necesidad de evaluar la

busqueda de informacién para resolver un problema.

Reconstruccion
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 13

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Que se llevaran a cabo
actividades de indagacion, se elaboraran conjeturas y se
estableciera su verdad o falsedad. Los estudiantes debian
ser coherentes en lo que escribian porque muchas veces
decimos cualquier cosa independientemente de que sea
coherente.

Dentro de esa vision me preguntaba ¢Qué sentido tiene
una prueba de matematica durante una hora o dos horas?
¢Cuanto tiempo se necesita para realmente resolver un
problema? ;Serd media hora? ¢En una hora el estudiante
podra resolver un problema matematico? ;Seran ejercicios
0 problemas los gque se colocan en las pruebas?

Las pruebas que uno hacia, atentaban en contra la
matematica y la produccion de los estudiantes, porqué si
se colocan ejercicios a los estudiantes, por ejemplo: un
producto notable, factorizar un polinomio, multiplicar un
binomio por un polinomio o un elemento de una clase de
problemas ya tratados, esos no son problemas, son
gjercicios que uno se puede tardar unos quince minutos,
media hora segun la extension, pero, en definitiva, esos
gjercicios no  permitian  desarrollar  conocimiento
matematico sino que eran simplemente pruebas para
repetir lo mismo porque en una hora, ni siquiera en hora y
media que representa las dos horas formales de clase, era

posible producir o reconstruir matematica.
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 13

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Entonces me dije: tengo que
pensar en una prueba que involucre una situacion
problematica donde el estudiante tenga las libertades, al
menos algunas, de un mateméatico para hacer matematica,
¢Cudles son esas libertades? Enfrentar el problema,
equivocarse, rayar, borrar, ensayar formas de resolver el
problema, buscar en un libro, buscar informacion, revisar
un teoria, dejar el problema y volverlo a tomar después de
dos hora o al dia siguiente; es decir, volver sobre el
problema una y otra vez las veces que le sea posible pero
con libertad, sin presion de tiempo porque eso de que uno
resuelve un problema en el primer intento casi nunca
ocurre. Se requiere libertad y tiempo segin las lecciones
de la historia de la matematica.

Realizar un ejercicio implica seguir un procedimiento,
repetir pasos y eso se puede hacer rapidamente si se
conoce la técnica o puede requerir algin tiempo si se
desea adquirir una técnica. Pero si se trata de un problema,
la cosa cambia. Por ese motivo pensé en una prueba para
que el estudiante construyera o reconstruyera matematica.
Esa prueba la llame: “la prueba de los tres momentos™.
Esta prueba de los tres momentos pretendia primero, que
el estudiante conociera el problema en un primer momento
sin haber recibido informacion del profesor; de modo que,
iba a tratar de resolver el problema o de avanzar en la

solucion hasta donde le fuese posible.

Buscar informacién

Requiere de libertad y

tiempo

Prueba de los tres

momentos

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 13

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano.  Podia consultar apuntes, libros
0 se lo podia llevar para su casa, .El estudiante iniciaba
una especie de investigacion en relacion al contenido de la
prueba que se le presentaba el primer dia de clase de un
trimestre 0 de un periodo de tiempo durante el cual se
pensaba estudiar uno o méas temas del programa. Se
asumia que las clases debian representar instancias de
estudio, de investigacion o de obtencién de informacion
que debia contribuir a la solucion del problema. En el
segundo momento, sin que el estudiante supiera cuando, el
profesor le volvia a entregar la misma prueba con todas
sus anotaciones y un agregado que consistia con algunos
comentarios 0 preguntas del tipo sefialadas anteriormente.
Se trata de una breve retroinformacion. Esta
retroinformacion no representaba ningln camino que
indicara como se llegaba a la solucion del problema.
Siempre la retroinformacion consistia en  preguntas que
llevaran al estudiante a reflexionar sobre lo que estaba
haciendo, para que se diera cuenta de donde estaba parado,
a darse cuenta en qué medida el proceder seguido, la
informacion seleccionada asi como la manera en que se
estaba usando conjuntamente con los resultados obtenidos
tenian cierta correspondencia, coherencia 'y cierta
justificacion posible. ¢(Qué habia buscado? Otra vez
disponia de todas las libertades menos consultar con un

compariero, al menos en la clase.

Investigacion

Obtencién de

informacién

Retroinformacion

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 13

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano.  De igual forma se le daba una
tercera oportunidad sin previo aviso. Los momentos se
correspondian, aproximadamente, con los momentos en
los que ya se habia desarrollado el tema en clase, a criterio
del profesor, un conjunto de actividades, mds o menos
suficientes, relativas al tema en estudio. En este tercer
momento  debian presentar sus resultados con las
correspondientes  justificaciones ~ guiadas  por  los
comentarios y preguntas del profesor. Hasta aqui la
actividad individual y la calificacién correspondiente.
Posteriormente se realizaban actividades de
retroinformacion grupal.

Voy a leer algunas lineas de un documento que escribi en
aquel entonces, pero que nunca publiqué. Uno de los
objetivos  dice: Evaluar los aprendizajes escolares
matematicos en forma coherente con la ensefianza en
segundo afio de ciencia y aproximarse a la integracion
evaluacidn-ensefianza.

De esto se desprende que la evaluacion no era vista
como una actividad ajena a la ensefianza, sino que aquella
se estaba interpretando como una dimensién del proceso
de ensefianza, en otras palabras, estaba evaluando pero al
mismo tiempo ensefiando, porque esa es una manera de

ensefiar.

Retroinformacién grupal

Evaluar los aprendizajes

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Mas adelante escribi: “La
experiencia  estd  directamente  relacionada con la
evaluacion y la estrategia de ensefianza-aprendizaje por
cuanto por un lado representa una técnica de evaluacion,
por el otro es una manera de ensefiar o una forma de
reorientar el aprendizaje; es conveniente destacar que tanto
como técnica de evaluacion que como estrategia de
ensefianza la experiencia aqui descrita es solo una de las
multiples técnicas de evaluacion que conforma el proceso
de ensefianza-aprendizaje. La experiencia fue denominada
prueba de los tres momentos la cual estd basada en los
siguientes planteamientos: 1.- la evaluacion es considerada
como una manera de ayudar al estudiante a aprender, 2.- el
conocimiento matematico es construido o reconstruido. 3.-
aprender matematica significa construir  conocimiento
matematico, 4.- El conocimiento matematico se construye
a través de la resolucién de problemas matematicos, 5.-
ensefiar matematica es propiciar situaciones en las cuales
el sujeto que aprende resuelve problemas que pueden ser
planteados por el docente o por el mismo estudiante, 6.-
aprender matematica no significa aprender conceptos para
luego resolver problemas, 7.- aprender matematica
significa aprender los conceptos, las propiedades vy
teoremas por medio de la resolucion de problemas, 8.- la
participacion del estudiante se refiere a la participacion

constructiva y no a la repetitiva.

Reorientar el aprendizaje

Participacion
constructiva y no a la

repetitiva

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Los estudiantes sabian, desde
el primer dia que la prueba disponia de tres momentos, lo
que no sabian era cuando seria el segundo ni el tercer
momento. Se le exigia que cada procedimiento o
argumento  hecho por ellos debia ser justificado, que lo
que sSe requeria no era otra cosa que escribir
coherentemente, siguiendo la I6gica sobre aquello que
hacian, de manera que debian escribir razonadamente en
relacion a lo que hacian. Por ejemplo si ellos conseguian
un problema similar en un libro, no era suficiente describir
un procedimiento analogo, tenian que justificar y explicar
el por qué. Yo intentaba un acercamiento al trabajo de un
matematico, claro, guardando las distancias.

Esta actividad la pude poner en practica dos trimestres
en dos afios distintos. Por aqui tengo una de esas pruebas
(me la facilito para que la colocara como anexo). Bueno,
yo tuve muchos inconvenientes con la aplicacion de esta
prueba porque tanto los representantes como los directivos
se opusieron. Me decian” ;Como es que tu le vas aplicar
una prueba a los estudiantes sin avisar? Eso no puede ser,
los estudiantes tienen derecho a saber cuando seran
evaluados, cuales son los contenidos y menos aun ¢Como
es que al comenzar el trimestre, antes de iniciar con los
contenidos, tu aplicas una prueba sobre temas no
explicados aun? Todos estos comentarios salian tanto de

los representantes como de los directivos.

La prueba disponia de

tres momentos

Siguiendo la logica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 04 de junio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Matriz 14.- Visién de la evaluacidon en matematica

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Yo estaba viendo a la
evaluacién como parte del proceso de ensefianza y ellos la
veian como un mecanismo de medicion de conocimiento.
Por eso decian ;Como es que le vas a dar una prueba a los
estudiantes sobre algo que ni siquiera le has explicado?

Eso gener6 mucha oposicion en los representantes,
estudiantes y directivos, oposicion ésta que se fue
intensificando  hasta que no pude seguir con esta
estrategia; de manera que creo que el trabajo con estos
estudiante quedo inconcluso.

Ahora que ha pasado el tiempo, reflexionando sobre este
trabajo realizado con estos estudiantes, me parece que vale
la pena hacer una investigacion sistematica sobre esto, de
tal forma que se consideren las corrientes tedricas que
pueden intervenir, se haga un seguimiento mas detallado
de los momentos vividos durante la evaluacion como
estrategia de enseflanza porque cuando hice aquello no
contaba con la experiencia y tan poco se habia avanzado
en la ensefianza de la matematica por lo menos aqui en
Venezuela, asi como se ha hecho en la actualidad. Pienso
que pudiera ser un trabajo bien sea de maestria o del
doctorado. Actualmente lo Unico que sabemos hacer, y

cada dia peor, es ensefiar para repetir.

La evaluacion como parte

del proceso de ensefianza

Investigacion sistematica

Lo que hacemos es

ensefiar para repetir

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 14

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano Quiero hacer una reflexion.
Como educadores matematicos constituimos un sub-
sistema humano, no aislado de ningln otro sistema real o
imaginario, que parece determinar un existir dindmico-
dialéctico  que, impregnado de  coherencias Yy
contradicciones, nos hace evolucionar. No solo no
sabemos de donde venimos, tampoco sabemos hacia
donde vamos.

Las caracteristicas precisas y Ultimas de donde estamos
nunca las podremos enunciar. Solo podemos enunciar las
interpretaciones (nunca absolutamente coincidentes) que
de ellas hagamos en un momento historico de nuestro
devenir. Hoy dia solemos caracterizar el rumbo de nuestro
desarrollo como un rumbo tecnoldgico. Es la tecnologia la
que marca la pauta de nuestro quehacer social, econdémico,
politico y cultural actual. Es la matemética la principal
contribuyente de este rumbo.

Asi que nos encontramos en una sociedad con
desarrollo tecnolégico y con una matematica en ella
insertada. Esta matematica que contribuye a generar esta
sociedad con desarrollo tecnologico es, al mismo tiempo
generadora, generada por la sociedad en la que esta
inmersa y es, a la vez, la matematica de la cual se
desprende, por el fendmeno de la transposicion didactica,
la matematica escolar, es decir, la matematica que

ensefiamos o aquella que el sistema de ensefianza de cada

Existir dinamico-

dialéctico

Caracteristicas precisas

Momentos historicos de

nuestro devenir

Desarrollo tecnoldgico

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M

190




Continuacion. Matriz 14

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. region o de cada pais nos
muestra como la mateméatica a ensefiar. Esta situacion nos
conduce a tener presente que, en nuestra sociedad,
conviven dos tipos, al menos, de Matematica: la
matematica de los mateméaticos y la matemética escolar,
diferentes entre si y al mismo tiempo muy semejantes,
pero nunca iguales.

Una diferencia o una distancia minima entre ellas se
pone de manifiesto en el ambito universitario. Asi solemos
referirnos a la institucion de la matemética sabia, es decir,
la matematica que producen los matematicos y la
institucion de la mateméatica escolar, producto, ésta, del
proceso de transposicion didactica como ya mencioné.
Esta institucionalizacion de la matematica representa una
manera en que la sociedad reconoce, valora y acepta un
producto cultural en un momento historico determinado y
es, justamente, en el marco de estos productos culturales
que se gestan las transformaciones sociales.

Si asumimos que la matematica es el resultado, el
producto de complejos procesos de desarrollo socio-
cultural y que hoy dia disponemos de ese producto,
entonces es a partir de ese producto matematico que
debemos pensar la matematica a ensefiar dado que es esa
que, en este momento historico, esta incrustada en nuestra

cultura.

La mateméatica de los

matematicos

La matematica escolar

Transposicién didactica

Producto matematico

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 14

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Aln en el caso en que pensemos
en la posibilidad de otra matematica, no tenemos otra
alternativa que iniciar el proceso de ensefianza a partir de
la matematica actual, la cual esta, como referi con
anterioridad, historica y socialmente incrustada en nuestra
cutura. El devenir humano muestra, en todas sus
dimensiones, la imposibilidad de un pensamiento o de un
sentir que no esté ligado de alguna forma a algin otro

13

previo o simultanco. La misma expresion “otra
matematica” lleva en sus entrafias, tiene sentido 0 existe
solo por referencia a alguna experiencia, actividad del
mismo género pero diferente a aquellas contenidas en la
expresion seflalada. Si  asumimos estos planteamientos
como ciertos, entonces, al plantearnos el problema de
ensefiar matematica, debemos partir, al menos, de la
matematica que tenemos entre manos hoy, aun cuando
tenemos conciencia que su Qénesis actual asi como
algunos de sus rasgos tienden a fortalecer una sociedad
tecnoldgica no valorada hoy dia en forma absoluta. Esta
situacion, lejos de excluir la posibilidad de pensar y de
favorecer la construccion de una matemética distinta, sirve
de basamento, de plataforma, a partir de la cual es factible
gestar acciones para repensar, al menos la matematica

escolar.

Otra alternativa

Otra matematica

Fortalecer una sociedad

tecnoldgica

Forma absoluta

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. En sintesis estoy intentando
decir, no sé si lo logro, que al plantear el problema de la
ensefianza de la matematica, en cualquier nivel y en
cualquier situacion humanamente pensable, hay que partir
de la matematica que conocemos.

Este postulado ha de ser uno de los principios comunes
en los diferentes modelos didacticos que hoy por hoy
hacen vida en didactica de las matematicas. Pienso que
esta afirmacion ni es obvia ni es nueva, pero considero
muy importante su explicitacion. Digo esto porqué
algunos proponentes de modelos didacticos tedricos, al
sustentar su propuesta, dirigen un ataque frontal a la
matematica actual dejando en el lector o en la audiencia la
sensacion de estar en presencia de una matematica, la de
los matematicos, perniciosa, dafina y absolutamente
deshumana debido a la excesiva orientacién tecnoldgica de
ésta y que, en consecuencia, la matematica a ensefiar debe
provenir de otra cualitativamente diferente. ¢Cual?

Nadie lo dice, porqué nadie lo sabe, nadie la ha
construido adn. Esta es, al menos, mi experiencia y no
creo ser el Unico profesor que lo siente. Pero, jatencion!
Esto no significa que no comparto las inquietudes de
quienes vislumbran algunos peligros de la tendencia actual

de nuestra disciplina base de su didactica.

Problema de la ensefianza

de la matematica

Diferentes modelos

didacticos

La matematica a ensefiar
debe provenir de otra
cualitativamente

diferente

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 09 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Lo que pretendo es destacar que
cualquiera sea el modelo didactico en cuyo marco se desea
estudiar la problematica de la matematica para efectos de
ensefianza e, inclusive, la posibilidad de una nueva
matematica en la cual enmarcar su ensefianza, es
necesario partir de lo que ya tenemos disponible, de lo que
ya esta hecho en lo que podriamos llamar matematica
sabia, aun cuando su disponibilidad o el equipamiento
praxeologico mateméatico de los profesores,  alcance
limites extremos de inadecuabilidad e incompletitud
matematico-didactica, si bien, con mayor intensidad Yy
visibilidad en los niveles educativos medios e inferiores
que en los niveles superiores.

Quiero decir con ello que la formacion del sujeto que
ensefia mateméticas tiene un caracter practico-técnico con
apoyo diferenciado, de acuerdo a los niveles de ensefianza,
en la vision estructural axiomatica-deductiva que les
permite, en el mejor de los casos, relacionar ideas,
conceptos 0 estructuras logico-simbdlicas sintactica 'y
significativamente ya elaboradas, pero le impide o, al
menos, dificuta elaborar actividades diferenciadas que
estén en la base de la emergencia de una nocion o de una
estructura mateméatica particular.  Tales actividades son
actividades humanas con ciertas caracteristicas que le
confieren la particularidad que denominamos

“matematicas”.

Modelo didactico

Nueva matematica

Equipamiento

praxeologico

Carécter préactico-técnico

Estructura logica-

simbolica

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Estas actividades no estan

aisladas, adquieren sentido y significado a través de  un
tipo de problemas que emergen en el contexto de las
caracteristicas socio-econdmicas, histricas y culturales de
ciertas actividades humanas.

En consecuencia, tales problemas pueden ser
considerados como descriptores, al menos aproximativos y
parciales, de tales caracteristicas. Con la particularidad
que, si bien es cierto que los problemas se han ido
transformando con la transformacion de la complejidad
socio-cultural e histérica de las actividades humanas, el
tipo de problemas, a los que se hace referencia en las
lineas precedentes, tienen como rasgo esencial una 0 mas
invariantes.

Por ejemplo, en el caso de la ecuacidn de segundo
grado con una incOgnita, la invariante esta representada
por aquel tipo de problemas asociados a la adicion y
multiplicacion de dos cantidades. Pueden variar los
contextos, los enunciados y contenidos de los problemas,
pero la invariante seguird siendo la misma, siempre que
nos refiramos a la ecuacion antes citada.

Es esa invariante, que caracteriza a ese tipo de
problemas matematicos 0 extra-matematicos, el rasgo que
engendra aquello que denominamos “Ecuacion cuadratica

o Ecuacion de segundo grado con una incognita™.

Actividades no aisladas

Actividades humanas

Transformacion de la
complejidad socio-

cultural

Ecuacion de  segundo

grado

Variar los contextos

Problemas matematicos o

extra-matematicos

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Parece ser que, la propiedad
referida a la suma y el producto de las raices de una EC
que usualmente ensefiamos deduciéndola de alguna de las
formas generales de la ecuacion, en realidad precede a
ésta, es decir, la propiedad esta implicita en el problema
independientemente de la dificultad que se pueda presentar
para su explicitacion.

Esta relacion de caracter umbilical entre el tipo de
problemas y una nocion matematica no es privativa de la
EC; al contrario ha de ser valida para todas las nociones y
estructuras matematicas independientemente de su nivel
de abstraccion y complejidad. Con esto estoy afirmando
lo siguiente: “Dada wuna nocion o una estructura
matematica es posible identificar el tipo de problemas y la
0 las invariantes, en él contenidas, a través de las cuales se
define o conceptualiza la estructura en cuestion” Se puede
decir que este planteamiento suena a Teoria de las
Situaciones Didacticas (TSD), suena también a proceso de
construccion y deconstruccion, a sujeto concreto, sujeto
epistémico y sujeto didactico, si me refiero a la actividad
de ensefianza. También, considerando Ciertas
interpretaciones de algunos términos o de algunos
procesos, puede sonar a relatividad. Pero, en todo caso, el
planteamiento parece valido en cualquier contexto, cultura

0 momento historico determinado.

Deduciéndola de alguna

de las formas generales

Estructuras matematicas

Nivel de abstraccion vy

complejidad

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Si en el seno de cierta
comunidad humana C, se realizan practicas sociales en
Cuyo marco emergen ciertas actividades matematicas que,
a su vez y de alguna manera, van configurando una
sucesion de resultados y con ello un pensamiento
matematico, entonces para cualquiera de esos resultados
existen rasgos comunes a todos los resultados precedentes
aun cuando incrustados en diferentes momentos
historicos-culturales de las practicas matematicas Estos
rasgos comunes presentes en todo el complejo desarrolio
de las practicas iniciales estan representados por lo que
vengo denominando  invariantes de la  estructura
matematica, las cuales se muestran como las propiedades
de la estructura. Me pregunto ahora, Si estos
planteamientos podrian tener ciertas implicaciones para la
formacion del profesor de mateméticas. En tal sentido me
permito postular que en la formacion de los profesores de
matematicas es necesaria una profundizacion de los
analisis de los procesos de construccién y deconstruccion
de los conceptos matematicos asi como de la dimension
ética de la actividad humana. El sujeto de la educacion
matematica (profesor, estudiante, investigador,...) debe
estar formado solidamente en los procesos antes
sefialados. ¢(En cuales marcos de valores y en cual
dimension de las matematicas se estan formando los

profesores de matematicas?

Préactica social

Momentos historicos-

culturales
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matematicas

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Al menos en relacion a este
segundo aspecto quiero destacar que la formacion de
nuestro profesor de matematicas actualmente enfatiza dos
dimensiones extremas del proceso: una dimension general
sin matematicas y una dimension altamente centrada en
los resultados mateméticos; es decir, en la estructura
matematica ya acabada. Y me pregunto: ;COmo se puede
aprender matematicas sin mateméticas? ¢;COmo se puede
aprender matematicas sin la realizacibn de actividades
matematicas, es decir, sin aquellas actividades que estan
en la base o en la situacion umbilical de la que emerge la
nocion matematica en estudio?

La escuela, la institucion docente, el sistema escolar e,
inclusive, el sistema educativo  estan  enfermos.
Enfermedad de antes, de ahora o tal vez de siempre. Y
nosotros, estudiantes, profesores, maestros e
investigadores, como  consecuencia, también estamos
enfermos y con nuestra enfermedad contribuimos a
mantener enfermo el sistema educativo.

Los indicadores de la enfermedad son de diferente
naturaleza y se encuentran espaciados en todo el sistema
educativo. Pero, jalertaj es solo una enfermedad y las
enfermedades dejan, al menos, la esperanza de la curacion,
si no total, al menos parcial; si no absoluta , al menos

relativa.

Dimensiones extremas

del proceso

Aprender matematica

Indicadores de la
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Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Para ello hay que tener voluntad
de creencia, de pensamiento, de accion y de ética. Hay que
creer en la investigacidn honesta, bien pensada y bien
gjecutada. Solo asi se podran gestar los cambios, las
transformaciones  para contribuir a mejorar, en nuestro
caso, la ensefianza y el aprendizaje de las mateméticas.
De mi experiencia como profesor, puedo decir, al menos,
que siempre he creido apasionadamente en lo que pienso
hacer en clase, lo pienso cuidadosamente, lo llevo a cabo y
siempre he tenido la voluntad de creer en el estudiante, de
creer que, al menos uno de los estudiantes captard mi
mensaje en su sentido mas especifico y, al mismo tiempo,
mas general. Para todo cambio diria que se necesita un
acto de fé. En una oportunidad, en el marco de un curso de
postgrado, de cara a algunos problemitas que se estaban
presentando, le decia a un compafiero mio  llamado José
Antonio Reyes, jno te preocupesj yo estoy seguro que en
este grupo por lo menos uno va a atrapar la piedrita que
estoy lanzando y en todos los cursos, Joseito, ha sucedido
€s0; piensa que antes tenia veinte o veinticinco estudiantes
en un curso. Otro ejemplo podria ser el caso de ese grupo
en el que estabas tu como estudiante. Al menos uno de
ellos atrap6 la piedrita que tiré; en fin siempre hay alguien
que se interesa por lo que ta dices, haces o planteas, pero
tl, como profesor, debes disponer de la voluntad de creer,

tienes que hacer el acto de fe;

Voluntad de

pensamiento y accion

creencia,

Ensefianza y aprendizaje

de la matematica

Todo cambio necesita un
acto de fé

Al
atrap0 la piedrita

menos uno de ellos

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 14

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Uno no debe, digamos, actuar
con la malicia de que los estudiantes van a hacer trampas
en una estrategia de libertad y, por otra parte, hay que
actuar sin la ingenuidad segin la cual los estudiantes son
malos.

Veras, entonces, que al menos uno de los estudiantes
actuara éticamente, pensara sus decisiones y ejecutara con
amor su proyecto. Asi como la prueba de tres momentos
fue un intento de aproximarme en la practica a estos
planteamientos, el proyecto didactico-matematico fue otro
intento en mi experiencia docente en el postgrado:
Maestria en Ensefianza de la matematica.

El proyecto didactico-matematico consistia en la
elaboracion(al menos) y desarrollo, ain cuando parcial, de
un proyecto como hipétesis o alternativa de solucion a un
problema matematico-didactico que el o los participantes
percibian la necesidad de abordar. El curso representaba
la fuente principal, aun cuando no la Unica, para la
elaboracion de hipdtesis y de estrategias para la
elaboracion y desarrollo del proyecto.

El primer dia se planteaba el problema y luego los
participantes debian elaborar y desarrollar el proyecto
durante el semestre, reportando a lo largo del mismo sus

avances.

Estrategia de libertad

Aproximarme en la

préctica

Alternativa de solucién

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 14

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. Al final tenian que entregar un
proyecto de aula parcial o totalmente desarrollado.
Desarrollar un curso en el marco de una postura como la
sefialada requiere reconocer, entre otros aspectos, que un
problema didactico es poli-dimensional, caracteristica ésta
que puede requerir la consideracion de varias teorias o la
asuncion de un modelo tedrico especifico para abordarlo.
En el caso de la TAD, por ejemplo, se consideran tres
dimensiones fundamentales del problema didactico. A
saber: la dimension epistemoldgica que queda explicitada
en el modelo epistemoldgico de referencia del saber
matematico (MER), la dimension institucional y la
dimension ecolégica. De acuerdo a los planteamientos
precedentes y a manera de sintesis me permito resaltar
algunos aspectos que a mi juicio son fundamentales tanto
para el profesor de matematica al plantearse la tarea de
ensefiar un tema matematico particular, como para las
tareas relativas a la formacion del profesor de
matematicas: 1.- El andlisis de “lo matematico” como
dimension primaria esencial. Pero, no solo lo matematico
referidlo a la estructura ya elaborada, sino también vy
esencialmente, referido a las actividades mateméticas
especificas de las cuales emerge la nocion mateméatica en
estudio y, de las cuales, el problema es la fuente
generadora. Esto implica la consideracion de los procesos

de construccion y deconstruccion de la nocion en estudio.

Varias teorias

Dimensiones

fundamentales

Andlisis de lo

matematico

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M
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Continuacion. Matriz 14

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Antonino Viviano. 2.- El contexto en cuyo marco se
llevan a cabo las actividades de ensefianza. Considerar al
menos el contexto institucional.

3.- La plena conciencia y aceptacion del otro.

Para finalizar, por hoy, deseo destacar lo que suelo
mencionar y hacerles notar a mis estudiantes de la
universidad. La actuacion del profesor de matematicas
considerado individualmente es como la actuacion de una
marioneta. Esta se mueve por la manipulacion de unos

hilos invisibles.

Actividades de ensefianza

La actuacion del profesor

de matematicas

Fuente: Entrevista al Profesor Antonino Viviano. Fecha 23 de julio de 2015. Hora: 3:00 P.M

Hasta aqui se han reflejado pensamientos didacticos en las matrices informativas

de las narrativas del profesor Antonino Viviano, a continuacion se presenta bajo el

mismo formato las matrices surgidas de las narrativas del profesor Julidn Rojas, ellas

también sefialan categorias de analisis que orientan al lector y facilita la visualizacion

de los principios didacticos sobresalientes en el documento escrito, de modo que se

recomienda seguir la lectura con una rapida mirada a

aquellas categorias y en

consecuencia, si se identifica con alguna de ellas ir directo a la categorizacion donde

se explica con detalles; cada una de éstas, con argumentos tedricos propios bien sea

de las teorias de entradas o de los referentes tedricos que ayudan a fortalecer la

reflexion didactica presentada en el marco referenciar.
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INSTRUMENTACION DE LA DIDACTICA DE LA MATEMATICA

En las péginas que siguen se desarrollaron las narrativas del profesor Julian Rojas

quien también contribuyd notablemente para la conformacién de la investigacion

titulada dos educadores matematicos y una didactica. En ellas se aprecia el orden

como fueron dandose los encuentros con el investigador, se presentan en forma de

matrices con el objeto de que el lector, aprecie la informacion con su correspondiente

categoria.

Matriz 15.- Inicios como profesor de matematica

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Investigador. ¢Profesor usted me puede decir el afio en
que comenzdé como profesor de matematica?

Prof. Julidn Rojas. Como profesor graduado en el afio
1968. Daba clase de matematica y de fisica, comence en la
Victoria en el Liceo “José Félix Ribas” y luego mas tardes
pase a ser director en el liceo “Ramén Garcia de Sena” Yo
fui el primer director de ese liceo. Aqui al Pedagdgico de
Maracay, estando en el Garcia de Sena, habia comenzado a
estudiar una especializacion en matematica en la
Universidad de Carabobo. Era un convenio que tenia esta
Universidad con una Universidad del Estado de Oklahoma
y una Universidad de Espafia. Recibiamos clase de
profesores que venian de estas dos Universidades o sea,
tanto profesores espafioles como americanos. Asi es como
me estaba formando en matemética y uno esto lo hace para
mejorar, entonces Vi la posibilidad de comenzar aqui en el

Pedagogico de Maracay.

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de enero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 15

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de anélisis

Prof. Julian Rojas. Como el Pedagogico esta
conformando la  planta de profesores; porque
recientemente habia abierto; traje mi curriculo para un
concurso de credenciales, si mal no recuerdo fue en abril
del 1973 o del 72, tengo la duda, otro dia te digo con mas
exactitud, yo te voy a traer un material que escribi para
una recopilacion histérica que estaban haciendo aqui en
el Pedagdgico y asi, tu de alli tomas las fechas o algo que
consideres importante.

Anteriormente trabajaba en la Victoria en el Liceo
José Félix Ribas y luego, de alli continuo en el Liceo
Ramon Garcia de Sena, también de la Victoria, fui el
primer director de ese Liceo porque se estaba fundando,
el ambiente de trabajo como todo inicio era de
preocupacion por la formaciéon por lo tanto, mantenia los
contactos con los compafieros que se habian graduado
conmigo en el Pedagdgico de Caracas.

Se estaba tejiendo la idea de escribir libros para la
educacion media lo cual se materializo en realidad en
poco tiempo con la publicacion de la Coleccion Epsilon,
por lo tanto, mientras se iba conformando la escritura de
este primer libro nos reuniamos en las casa de alguno de
nosotros para conversar sobre asuntos variados y donde
también entraba lo que queriamos reproducir en estos

libros.

Recopilacion historica

Asuntos variados de la

matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de enero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 15

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de anélisis

Prof. Julian Rojas. Comienzo aqui en el Pedagdgico de
Maracay con el curso de matematica general. Te explico
algo referenciar historico que es importante que conozcas
como profesor de este Pedagdgico. Despues que se
produjo la intervencién del Pedagdgico, se designa una
comision organizadora y esa comision elabora un disefio
curricular en concordancia con algo que ya se venia
gestando a nivel nacional que era el Ciclo Basico Comin
y un ciclo de especializacidn; aqui especificamente en el
Pedagdgico de Maracay la estructura curricular quedd
compuesta de la siguiente manera: un ciclo bésico que
era comun para todas las especialidades o de estudios
generales, un componente de estudio profesional que era
donde los estudiantes veian cursos de su especialidad vy
el componente docente donde recibian la formacion en
estrategias pedagogicas.

Eso estaba dividido asi: dos semestres del ciclo bésico,
cuatro semestres de estudios profesionales o de
especialidad y tres semestres de componente docente,
esta historia te la puedo corroborar con ese material que
tengo sobre la historia del Pedagogico de Maracay que se
hizo y que fui uno de los recopiladores de esa historia.
Cada cohorte que ingresaba a una especialidad debia
cumplir con las unidades créditos correspondientes al

ciclo béasico para ingresar luego a la especialidad.

Comisién organizadora

Disefio curricular

Estrategias pedagogicas

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de enero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 15

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de anélisis

Prof. Julian Rojas. En este ciclo basico, el estudiante
desarrollaba el Pensamiento Simbolico, reforzaria el
pensamiento matematico 'y ldgico; si se hubiese
concebido la parte tecnologica eso servia para todos.
Después que aprobaban la parte béasica pasaban a la
especialidad que era donde veian las materias
relacionadas bien sea de matemdtica, fisica, biologia y asi
en cada una, esto constituia la parte netamente al
conocimiento  especifico donde se formaria cada
estudiante, luego venia la parte de formacién docente.
Este curriculo tuvo mucha critica porque cargaba con la
remola de haber sido resultado de una intervencion y eso
tiene sus incidencias politicas; sin embargo, yo soy de los
gue opinan en el tiempo, sin dejar de compartir algunas
criticas que se hacian alli, de que esos tres componentes
tenian una enorme funcionalidad porque propiciaban la
diversidad en términos de formacion, porque si iba a
trabajar para técnico superior debia estudiar el ciclo
basico y la parte profesional, si queria graduarse de
profesor cursaba la parte docente, era un profesor en el
area técnica que aquel momento en el pais no lo habia y
que hubiera satisfecho la demanda de personal técnico,
pero este proyecto de darle importancia a la formacion
técnica chocaba con la concepcion de la mayoria de los

profesores del Pedagdgico de Maracay.

Pensamiento matematico

Formacién docente

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de enero de 2015. Hora: 9:00 A.M

206




Continuacion. Matriz 15

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de anélisis

Prof. Julian Rojas. Cuando en realidad si hacia falta
técnicos para la educacion diversificada que en un primer
momento cuando se produjo la modificacion del ciclo
diversificado y eliminaron las escuelas técnicas no para
que no se diera formacidon técnica sino porque se hizo
esa modificacion de tipo politica.

Entre otras cosas, soy de los que opinan eso sucedio asi
porque la mayoria de los que entramos aqui éramos
profesores de un Pedagdgico por lo tanto esto lo
convertimos en un Pedagbgico mas no abierto a la parte
técnica.

Cuando comienzo a dar matematica general era para
todos, no era especificamente para los estudiantes de
matematica, por ejemplo si tu ibas a estudiar castellano
veias matematica general, si ibas a estudiar quimica
también veias matemdtica general y asi, con todas las
especialidades porque era una mateméatica para el ciclo
bésico.

Los contenidos eran: teoria general de conjunto, los
conjuntos  numéricos, las operaciones bésicas de
multiplicacion, adicidn y sustraccion en esos conjuntos
numéricos, eran contenidos muy parecidos a los que se
dan en matematica | y Il para integral. Claro estos cursos
tienen en los actuales momentos algunos cambios pero en

definitiva se mantienen los contenidos fundamentales.

Matematica general

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de enero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 15

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Como habia estudiantes que iban
para ingles, sociales por ejemplo, esos casi Siempre
presentaban mayor dificultad para entender los
contenidos, aun cuando no se descarta aquellos
estudiantes que son sobresalientes y que se destacaban
con su participacion. Habia también el problema del
enfoque que el profesor le daba a esas asignaturas, alli
hay dos cosas que atentan contra una vision diferente a la
enseflanza de la matematica, vamos hacer una reflexion
aca: en ese momento la gran mayoria de los profesores de
acad éramos profesores recién egresados del Pedagdgico
con tres 0 cuatro afios de formacion, entonces veniamos
con la formacion mateméatica que habiamos tenido en el
Pedagdgico, con una concepcion de que la gente tiene
que aprender matematica independientemente que vayan
a estudiar historia 'y ademas, deben aprender la
matematica que yo vi, sino se aprende la matematica que
estoy dando lamentablemente no aprueba porque se decia
que un profesor debia saber matematica.

Ese es el otro rollo, no es ubicarte en el lugar del otro
sino en el lugar que yo estoy como profesor de
matematica, pensamos que los estudiantes
necesariamente  tienen que adaptarse a nuestra
metodologia sin considerar que somos nosotros los que

debemos iniciar un cambio en el aula.

Presentan dificultad

Vision diferente

Concepcion del profesor

Aprender matematica

El estudiante tiene que

adaptarse

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de enero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 15

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de anélisis

Prof. Julian Rojas. Yo inclusive recuerdo que en una
oportunidad siendo director del Pedagogico habia una
acumulacion  de estudiantes que tenian  pendiente
matematica general, estaban alrededor de los cien
estudiantes porque matematica era obligatoria para todas
las especialidades y en esa oportunidad, obviamente los
profesores del Departamento de Mateméatica estaban
reacios a darles clases a esos estudiantes porque eran
rezagados que habian visto la materia dos, tres, algunos
hasta cinco veces matematica; bueno yo asumi el curso,
dije soy profesor de mateméatica y un director no tiene
porque dejar de dar clase.

Entonces lo que hice fue que abri un solo curso para
gue entraran todos los estudiantes rezagados en ese curso
que yo iba a dar, recuerdo que recibian clase en el aula 68
pero ya tenia una vision distinta de ensefianza de la
matematica y le di otra orientacion al curso pues se
trataban de estudiantes que no iban a estudiar
matematica, evidentemente la ensefianza tiene que ser
diferente. Aqui lo que hice fue adaptar los ejemplos a las
caracteristicas de la especialidad y ;como hacia eso?
Bueno habia una cantidad de estudiantes de castellano, de
geografia, etc. Y busque primero de llevar un curso con
armonia, consciente que alli tenia estudiantes que tal vez

no le gustaba la matematica.

Tenian pendiente

matematica general

Estaban reacios a darles

clases

La ensefianza tiene que

ser diferente

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de enero de 2015. Hora: 9:00 A.M

209




Continuacion. Matriz 15

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de anélisis

Prof. Julian Rojas. Lleve los ejemplo a esos escenarios,
por ejemplo si iba hablar de relaciones entre conjuntos o
de clases, mis ejemplos eran con palabras graves,
esdrdjulas, cosas que fuesen pertinentes a los que eran de
castellano entonces era una cuestion de tratar de buscar
aquello que facilitara la comunicacion segin sus
conocimientos en cuanto a la formacion que tenian.
Siempre presentaba ejemplo que pudiesen resultar
interesantes para los estudiantes de las diferentes areas;
como lo primeros temas eran referidos a la teoria de
conjunto que claro el aprendizaje aqui es intuitivo, por
ejemplo para clarificar que: A union B significa que el
conjunto de todos los elementos que pertenecen a A 'y
que pertenecen a B, tienes el problema de la disyuncién
entonces tienen que manejar eso desde el punto de vista
del lenguaje. Porque alli realmente lo que hay es un
problema de lenguaje.
Investigador. Profesor la pregunta que me surge es
¢Como nace la idea de escribir los libros que escribid con
el profesor Jorge Salazar?
Prof. Julian Rojas. Eso sucede en el trascurso del
tiempo, ahorita no recuerdo en que afio fue exactamente
pero si te lo puedo precisar en otro encuentro, ya €eso
sucede en un momento en el Instituto Pedagdgico de

Maracay, un Instituto Universitario no era Universidad.

Llevar los ejemplos a los

escenarios del estudiante

Cosas pertinentes

Comunicacion

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de enero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Matriz 16.- Coordinador del Departamento de Matematica

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de anélisis

Prof. Julidn Rojas. En el gobierno de Luis Herrera
Campins, ya habia algo que se venia gestando en los
Pedagdgico de Caracas y Pedagdgico de Barquisimeto, la
necesidad de crear una Universidad Pedagogica; la
decision que se tom6 desde el punto de vista educativo y
gubernamental fue la designacion de una comision para
la creacion de la Universidad Pedagogica Experimental
Libertador. En esa comision estaban Antonio Luis
Cérdenas, Gabriel Zambrano, Urbana de Rojas, Duilia
Govea Carpio. Una vez que se elabora el documento y
el Estado aprueba la creacion de la Universidad designan
como Rector a Antonio Luis Cardenas quien era el
presidente de la comision y como vicerrectores a Duilia
Govea Carpio Yy a Gabriel Zambrano, bueno designo a
las autoridades, por mis cercania con Gabriel Zambrano y
que ademas yo habia sido jefe del Departamento de
Matematica del Pedagdgico de Maracay.

Déjame regresarme a la historia, yo ingrese al
Pedagdgico como dedicacion exclusiva y fui designado
coordinador de matematica, no existia la figura de jefe de
Departamento, se estaban iniciando las especialidades.
Cuando se comienza ya como Departamento, entonces
fui el primer jefe del Departamento de Matematica del
Pedagbgico de Maracay, después con el tiempo fui

designado Director del Instituto Pedagogico de Maracay.

Comisién para la

creacion de la UPEL

Coordinador de

matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 13 de febrero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 16

Narracién de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidan Rojas. En ese momento el Director lo
nombraba el Ministerio de Educacion, no habia proceso
eleccionario como tal; sin embargo yo fui partidario de
respetar las elecciones que se produjeran a nivel
departamental tanto como para los jefes de areas como
para los jefes de departamento.

Si un jefe de departamento contaba con el aval de la
mayoria yo la respetaba, me mandaban los curriculos en
el orden en quedaron y eso se mantenia, hubo una vez un
empate y en ese empate la decision era bien complicada
porque  resultaron ganadores Rubén  Vuelo del
componente docente y Urbana de Rojas, entonces habia
el dilema pues si designaba a Rubén no habia problema
pero si designaba a Urbana iban a decir que era porque
era a fin a mi y yo me regi por los curriculos, Urbana
tenia mas credenciales académicos que Rubén por lo
tanto, a ella fue a quien designe como jefe del
componente docente para ese momento. No me temblé la
mano porque estaba bien tranquilo que estaba designando
a la profesora que tenia mayor curriculo.

Cuando surge la serie azul ya nosotros teniamos
escrito la coleccion Epsilon, que habiamos sacado para
bachillerato y que afios tras afios se estaban produciendo
para estos estudiantes de media y diversificada,

estabamos en una constante investigacion.

La serie azul

Coleccion épsilon

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 13 de febrero de 2015. Hora: 9:00 A.M

212




Continuacion. Matriz 16

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. La Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador queda creada cuando se
designan las autoridades, con respecto a esto, yo hago el
simil, digo que los Pedagbgicos eran algo asi como
hermanos. Que se conocian, pero que no sabian que eran
hermanos y después aparecid un padre y una madre, mas
0 menos eso ocurrio con la creacion de la UPEL.

Asi que Gabriel Zambrano que era uno de los
Vicerrectores me propone para Director General de
planificacion y desarrollo de la Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador, yo acepto la propuesta y me
voy para Caracas a ejercer el cargo de Director General
de Planificacion y Desarrollo de la  Universidad
Pedagbgica Experimental Libertador. Esa es otra
historia un poquito larga, pero de mucho aprendizaje a mi
me correspondié dentro de mis responsabilidades
coordinar lo que se llamd comision evaluadora de los
Institutos Universitarios de Formacion Docente para su
incorporacién a la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador. La idea era que se elaborase un plan de
desarrollo en funcion de las fortalezas y debilidades de
cada uno de los Institutos de Formacion Docente oficial y
el iumpm como asociado. La comision estaba integrada
por los jefes de planificacion de cada uno de los Institutos
Pedagogicos y yo; eso fue como en el 1984, 85 por esos

afios algo asi.

Eran hermano pero no lo

sabian

Director general de

planificacion

Mucho aprendizaje

Comision evaluadora

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 13 de febrero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Matriz 17.- Adaptar la explicacion al grupo

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Investigador. Profesor usted en clase hizo un comentario
a una anécdota de una estudiante de la UNEFA, respecto
a algo que tenia que ver con limite.

Prof. Julidn Rojas. Si, eso fue algo que me dej6 otra
ensefianza, en clase dije que siempre recuerdo y ya lo he
comentado en otras ocasiones que: en una oportunidad en
que estaba impartiendo un curso de matematica en la
UNEFA aqui en Maracay, estamos iniciando el contenido
de limites de una sucesion entonces comencé a explicar
en detalle para que vieran que es lo que significa qué es
menor de épsilon a partir de un cierto n, ;qué es lo quiere
decir esto? Porque eso era lo que queria que vieran ¢qué
significa cualquier épsilon?

Bueno, el problema se presenta cuando el estudiante
no comprende que siempre habra un termino que va estar
cerca de ese nimero que se llama limite que sera menor
que cualquier valor por muy pequefio que sea, ¢qué
significa eso? Porque el problema no es cuando es grande
sino cuando es pequeiiito. Que lo estas aproximando. Yo
estaba empezando a explicarle que siempre habrd un
término que va a estar cerca de ese nimero que se llama
limte que serd& menor de cualquier valor por muy
chiquito que sea. Eso lo explique para que tuvieran el
sentido de limite. Qué significa eso, que lo estas

aproximando.

Me dejo otra ensefianza

Explicé el significado de

limite

Cuando el estudiante no

comprende

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 23 de febrero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 17

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Claro, que la parte operativa vendra
después: limite de la suma, la suma de los limites, limite
de una constante, limites unilaterales, limites infinitos, en
fin todos estos teoremas que nos llevan a realizar
operaciones con limites, solo que comienzo con este
esbozo porque pensé que asi con mi explicacion de la
aclaratoria conceptual  ayudaria a los estudiantes a
entender la parte operatoria de los limites de una
sucesion. Se paro una estudiante y me dijo de muy buena
manera 0 sea educadamente, profesor a nosotros no nos
llama la atencién la parte conceptual del limite, a
nosotros nos interesa es la parte que tiene que ver con la
aplicacién o sea donde usar esa matematica.

Vamos a aclarar, estos estudiantes eran de ingenieria,
por eso a ellos no les motivaba saber la parte conceptual
de los contenidos matematicos, esa es la razon por la cual
ella dijo, a nosotros nos interesa como se calculan los
limites; o sea que fue muy precisa en lo que ella y los
demas querian, esto lo deduje porque ninguno de los
demas estudiantes objeto lo que ella dijo. En otras
palabras, ellos querian que comenzaramos a evaluar los
limites por la aplicacion directa de los teoremas sobre
limite sin detenernos a revisar el significado de que en
términos de geometria eso indica que en la grafica hay

un salto en el punto X.

La parte operativa

Muy buena manera

Educadamente

Interesa la aplicacion

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 23 de febrero de 2015. Hora: 9:00 A.M

215




Continuacion. Matriz 17

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Cuando la muchacha dijo eso me
detuve a pensar: ya va, mi intencion es una, pero no se
corresponde con las expectativas de estos estudiantes
que estan aqui, yo creo que tienen razon. Estamos claro
que esa explicacién conceptual de la nocion de limite es
muy importante, pero para estos estudiantes no era
importante, y aunque no dijeron profesor no pierda
tiempo en esos detalles tedricos, eso fue lo que
comprendi que deseaban trasmitir con sus palabras, que
repito fueron muy educadas.

Bueno entonces les dije: muy bien vamos a trabajar con
las propiedades y comencé a explicar vamos a trabajar
con los limites tales.... O sea para referirme ya a calculos
de limites sin detenerme en las explicaciones de las
definiciones, porque era lo que les interesaban. Y mira
me dio resultado los estudiantes entendieron y se sentia
un ambiente de animo, entusiasmo por el trabajo en el
aula por parte de todos. El curso lo llevamos con una
inclinacion  eminentemente  practico no de reflexion
tedrica como yo lo estaba planteando, eso no quiere decir
gue de esa manera como lo dijo la joven todos estaban
pensando a lo mejor uno estaba pensando ¢Por qué esto
es asi? Pero la mayoria estaba de acuerdo en ir
directamente a la practica que era lo que a ellos le

interesaba.

Me detuve a pensar

Expectativas de los

estudiantes

Inclinacién

eminentemente practico

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 23 de febrero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 17

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Ahora que ha pasado el tiempo
reflexionando pienso que la mayoria de los estudiantes de
este ejemplo que nos ocupa tuvieron que estar de acuerdo
con la muchacha que se paro a decirme aqguellas palabras
seguramente (esto son especulaciones mia, tal vez no fue
asi) ya lo habian comentado porque esta no era la primera
clase llevabamos algunas clases anteriores, habia dado
otras clases con otros temas y venia aplicando la misma
metodologia de ensefianza comenzdbamos explicando
con detalle las definiciones, yo pensaba que esa forma
sistematica de desarrollar una clase de matemética era
efectiva, pero a lo mejor ellos dijeron jestas explicaderas
de todo esto no nos interesa! Porque la muchacha dijo eso
y nadie objeto. Esto no significa que alli no habia alguno
que otro estudiante que le parecia bueno saber la parte
conceptual pero en definitiva la muchacha tenia razon.
Como nadie dijo nada no hubo negociacion, de manera
que les dije entonces vamos hacerlo de esta manera,
comencé con ejercicios, ajuste mi explicacion a las
necesidades del grupo o sea a ir directamente a lo
practico, mi necesidad era de caracter pedagdgico que
consistia en aclarar conceptualmente la nocion de limite
de una sucesion mostrandolo desde el punto de vista
geométrico pero la intervencién de la joven al decir eso

no nos interesa, eso fue el indicativo.

Aplicando la misma

metodologia

Forma sistematica de

desarrollar la clase

No hubo negociacion

Directamente a lo

practico

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 23 de febrero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 17

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Esto nos dice que hay estudiantes
que se inclinan mas por lo practico no porque no tengan
la capacidad de entender lo teGrico practico sino porque
no manejan la terminologia, en este caso lo que hice fue
adaptarme al grupo de estudiantes que tenia y por eso dije
para mis adentro, a ellos no se lo manifesté verbalmente,
bueno si ese es su interés vamos a hacer ejercicios.
Porque uno debe saber comprender que los estudiantes
siempre tienen una necesidad que como no se
corresponde con la del docente entonces alli puede estar
la diferencia y si uno quiere evitar enfrentamientos con
los estudiantes que no conducen a buenos resultados
académicos debe saber escuchar a los estudiantes para
conocer el interés general.

Creo que en el aula debe existir respeto de ambas partes
tanto del profesor hacia sus estudiantes, como de ellos
hacia el profesor, ese es el primer componente de una
clase, pues la matematica es un area nada facil y como
los estudiantes ya vienen predispuestos el profesor tiene
que buscar los medio para comunicarse de forma efectiva
considerando todos los factores que puedan actuar a favor
de la ensefianza; ya que un enfrentamiento por detalles
que se pueden subsanar sin llegar a males mayores que
transciendan a discusiones que pueden entorpecer la

armonia del ambiente de aula, es mejor evitar.

Inclinan por lo practico

Adaptarse al grupo

Los estudiantes tienen

una necesidad

Existir respecto

Comunicarse

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 23 de febrero de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Matriz 18.- Como surge la coleccion Epsilon

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Investigador. Profesor me gustaria que hoy hablemos del
grupo Epsilon.
Prof. Julian Rojas. Cuando estabamos estudiando 4% afio
en la carrera de profesor en el Pedagogico de Caracas,
debo aclararte que la carrera duraba cuatro afios, por lo
tanto, ya estdbamos préximos a graduarnos como profesor
de matemética y fisica que ese era el titulo que se recibia
en el pedagogico de Caracas, el que estudiaba matematica.

Asi que la carrera era por afio, no era por semestre,
funcionaba igual que los afios de los liceos o sea que
comenzabamos en Septiembre y terminabamos en Julio
cada afio.

Habia un compafiero de nosotros Eduardo Rodriguez
Pérez, que a otros grupos de compafieros de los cuales
estaba Héctor Pantoja, Jorge Salazar y yo; nos entusiasmd
sobre la necesidad de escribir un libro de matematica para
educacion media porque ya se habian implantado los
programas donde se abordaba la matematica desde la
perspectiva de la teoria de conjunto, es decir la matematica
moderna, por lo tanto, él vio la necesidad de escribir tanto
para que los profesores tuviesen una guia de ensefianza y
los estudiantes un material de estudio. En ese momento,
creo, que habia pocos libros para la educacién media que
sirvieran de orientacion al estudio de la matematica.
Bueno, los libros que mayormente con los que se ensefiaba

matematica eran los libros clasicos.

Proximo a graduarse

Perspectiva de la teoria
de conjunto

Material de estudio

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 02 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 18

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Entonces, como Eduardo tenia esa
vision empezd a hablar con el grupo, con un grupo de
comparieros de clase entre los cuales estaba yo. Estaba
también Jofre Tovar, él ya estaba graduado, era profesor.
Bueno la historia es la siguiente, nos graduamos y
Eduardo seguia con la idea de escribir el libro para primer
afio de educacién media y nos reunia diciendo jvamos a
ponernos de acuerdo y esto para alla! Total que nos
pusimos de acuerdo en escribir un libro ajustado al
programa porque teniamos que contar con la aprobacion
del Ministerio de Educacion segin el programa vigente,
teniamos que entregar un ejemplar para que lo revisaran y
lo aprobaran. Entonces, en ese interin de un afio a dos
afios se conforma lo que yo llamaria el primer grupo
Epsilon que estuvo formado por: Eduardo Rodriguez quien
fue el impulsor de la idea, Jofre Tovar, Hector Pantoja,
Julidn Rojas, Fernando Barragan y Jorge Salazar.
Comenzamos a escribir las clases en cuadernos, block,
en algo que ya llevaba un sentido que este caso ademéas de
que nos servia para ensefiar también seria un material para
el libro que queriamos producir. No estabamos en una
misma ciudad por ejemplo Jorge estaba en Barquisimeto,
Barragan era de Barquisimeto, otros estaban en Caracas y
yo trabaja y vivia en la Victoria pero aun asi, comenzamos

las reuniones para planificar lo referente al libro.

Escribir un libro
ajustado al programa
vigente

Primer grupo épsilon

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 02 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 18

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidan Rojas. No teniamos un sitio fijo de reunion,
de manera que nos reuniamos en las casas de alguno de
nosotros y comenzamos a discutir el material que debia ir
en ese primer libro que pensdbamos sacar para primer afio
de bachillerato. Esas  reuniones la  haciamos
itinerantemente unas veces en Barquisimeto, en Caracas o
La Victoria.

Total que después de varias reuniones, de analizar el
programa nos distribuimos el material que cada uno debia
desarrollar para el libro y en las reuniones se discutian los
contenidos, se modificaban, se ampliaban, se volvia a
escribir 0 sea se corregia lo que habia que corregir para
sacar un libro que estuviera lo mas ajustado los objetivos
del programa del Ministerio de Educacion.

Bueno, cada uno se inclind por lo que mas le gustaba por
ejemplo a Jorge le gustaba mucho la Geometria asi que él
comenzo a desarrollar esos objetivos. ES importante saber
que trabajamos en niveles distintos por ejemplo Jorge y
Héctor comenzaron de una vez directamente en Educacion
Superior, yo trabajaba en el Liceo José Félix Ribas de La
Victoria; era una experiencia compartida ellos escribian
con la profundidad de continuacion a nivel superior y Jofre
y yo la velamos como parte de media, todo lo que se
escribia se discutia, se analizaba o sea un proceso largo no
siempre sencillo, porque era ponerse de acuerdo seis

cabezas, por eso es que te digo que no es facil.

Analizar el programa

Distribuimos el
material

Se inclino por lo que
mas le gustaba

Niveles distintos

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 02 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M

221




Continuacion. Matriz 18

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Entonces los criterios a considerar no
eran tan faciles. Ponerse en un solo pensamiento por
ejemplo el primer libro que sacamos fue el de primer afio
creo que nos llevd como afio y medio. ES que mas 0 menos
para ese momento se podia escribir un libro por afio
porque no contabamos con la tecnologia que hoy nos
acompafia. Esto lo digo no tanto en escribirlo, sino que
para que ese libro terminara en imprenta era algo que
llevaba tiempo porque habian simbolos que las maquinas
de escribir de esa época no tenian y entonces se tenia que
mandar hacer con un dibujante o se le tomaban fotografias
para después cortarlo en pequefios trozos de papelitos que
luego  nosotros  debiamos pegar en el espacio
correspondiente de tal forma que aquello saliera en la
imprenta como si actual fuese pasado desde un momento
por la maquina de escribir.

La transcripcion no era nada facil, cuando habia la
posibilidad de conseguir una mecanografa que nos
transcribiera lo mandabamos a escribir o sino o
pasabamos a mano guardando los espacios que mas o
menos uno considera que debe existir para que se entienda
y se aprecie bien la escritura 0 sea tratando de respetar el
formato que se habia considerado. Eso se lo entreghbamos
por parte a la editorial ellos una vez que lo tenian transcrito
no los devolvian para que nosotros lo revisdramos, como

puede apreciarse era un proceso bien lento.

Criterios a considerar

No contaban con la
tecnologia

Llevaba tiempo

Maquina de escribir

Era un proceso lento

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 02 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M

222




Continuacion. Matriz 18

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Entonces una de las dificultades que
existia ya para la imprenta era que las maquinas de ese
momento no tenian signos, por ejemplo como: para todo,
existe, pertenece, no pertenece, interseccion, unidn, entre
otros. Eso lo resolvia la imprenta mandando a hacer
fotografia con un signo en una misma pagina. El signo
para todo por ejemplo en una misma pagina aparecia: para
todo, para todo, para todo en una lista larga que luego uno
las cortaba y eso la introduciamos en un montaje.

Este montaje se hacia de la siguiente manera: la editorial
tenia una mesa con vidrios opacos por abajo que eso
facilitaba la vision y alli nosotros cortabamos los pequefios
trozos de papel con el signo y lo pegabamos con un
material que yo creo que todavia existe, que era como una
especie de pega. Eso lo colocabamos con unas puntillas
asi como con la punta de un boligrafo, con mucho cuidado
y precision porque tenia que quedar exactamente en el
lugar que correspondia.

Nos turndbamos o sea que no siempre ibamos los seis.
Aquello fue un trabajo en equipo, armonia, estudio Yy
hermandad porque todos nos teniamos confianza en la
asignacion de trabajo y cada uno cumplia con la
responsabilidad que se encomendaba, eso si cuando se
trataba de algin contenido que iba a ser colocado en el
cuerpo del libro, debia pasar por la revision de todos y nos

haciamos observaciones.

La maquina no tenia
signos

Fotografia con un
signo

Introducian un montaje

Cuidado y precision

Confianza

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 02 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 18

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Esta coleccion sale con la intencidn
de contribuir a la ensefianza y el aprendizaje de Ila
matematica no solo para el estudiante sino también para
que el docente de matematica tuviera un material que le
ayudara en su labor, porque se estaba implantando la
matematica moderna y nosotros que fuimos la promocion
que se formd bajo el enfoque de la matematica moderna,
con la tutela de Mauricio Orellana Chacin, Jesus Gonzalez
y un grupo de profesores que tenian una formacion solida
en matematica moderna; sentiamos que podiamos dar
nuestro aporte a la enseflanza y al aprendizaje de la
matemdtica para ese momento.

Te estoy hablando de matematicos de esa generacion por
ejemplo Mauricio cuando nos dio clase era un muchacho
de unos veintidés afios mas o menos que hasta creo que
éramos mayor que €l, pero tenia un muy buena formacion
en matematica, era un matematico de primera linea.

Entonces este primer lioro de la coleccion Epsilon tiene
sus fortalezas en la teoria de conjunto porque debiamos
orientarlo hacia los objetivos del programa del Ministerio
de Educacién. Considero que la teoria de conjunto fue una
herramienta muy Util solo que en ese momento hubo una
exageracion con la teoria de conjunto. Yo tengo
observaciones que dar al respecto, creo que se distorsiono
la utilidad de la teoria de conjunto con fundamentos del

curriculo o como soporte de un conocimiento matematico.

Contribuir ala
ensefianza

Material que le ayudara

La matematica
moderna

Aporte a la ensefianza

Buena formacién en
matematica

Teoria de conjunto

Exageracion con la

teoria de conjunto

Conocimiento
matematico

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 02 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 18

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Muchas veces se hizo demasiado
énfasis en la teoria de conjunto bajo el supuesto de que
con la teoria de conjunto el individuo podia desarrollar
mejor los procesos logicos, que era una teoria para llevar al
estudiante a ser intuitivo en el caso de la comprension de
los conjuntos numéricos: Los Naturales, Enteros,
Racionales, Irracionales, Reales y Complejos.

Esto lo comparo con lo siguiente: Es como haber
preparado una ensalada de frutas muy agradable y haberle
echado demasiado azlcar.

En aguel momento el énfasis de la ensefianza de la
matematica esta centrado en que el estudiante debia saber
sumar, restar, multiplicar, dividir, sacar una regla de tres
simple 0 compuesta, importaba era el resultado. Sacar
porcentaje era otro de los contenidos que importaba.

Yo digo que tal vez nosotros no supimos interpretar
adecuadamente el uso que debiamos darle a la teoria de
conjunto con fines didacticos porque en un momento dado
(estoy hablando de cuando era profesor en el Ribas, hace
ya mas de cuarenta afio) entonces yo pensaba joye los
muchachos ni calculan ni razonan! jAntes por lo menos
calculaban! Eso era cuando estaba dando clase en La
Victoria en Educacién Media; o0 sea que a mi me comienza
a incomodar la cuestion de que los estudiantes no estaban
aprendiendo o no estaban recibiendo la informacion

adecuada para aprender matematica.

Procesos logicos

Ser intuitivo

Saber interpretar

Fines didacticos

Me comienza a
incomodar que los
estudiantes no estaban
aprendiendo

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 02 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 18

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Porque tedricamente la matemética
moderna le iba permitir al estudiante razonar y ademas
con esta matematica recordaria el problema del calculo por
medio del razonamiento pero en la practica no estaba
dando el resultado esperado.

Viéndolo ahora me pregunto ¢Seria que los problemas
que nosotros planteabamos a los estudiantes de teoria de
conjunto estaban muy cargados de esta teoria? Creo que
donde nos perdimos fue en no darnos cuenta que la teoria
de conjunto es un medio no el fin. Es una reflexion que
aplica a la ensefianza de la matematica en toda Venezuela
porgue eso ocurrid en todas partes del pais.

Comienzo como profesor no graduado en la Escuela
Técnica Industrial de Coche. Cuando eso estudiaba
segundo afio en el Pedagogico de Caracas. En esa escuela
se estaba desarrollando un estudio coordinada por
EDUPLAN que era la Oficina de Planificacion del
Ministerio de Educacién; bueno alli se comenzd a dar
matematica moderna con una estructura curricular desde
el punto de vista hacia todas las &reas, te estoy hablando
del afio 1964. Por medio del ensayo EDUPLAN, por
primera vez se comienza a ensefiar matematica moderna en
algunos Liceos de Venezuela que se habian tomado como
piloto para enseflar esta matematica, entre ellos te puedo
nombrar el Liceo Luis Manuel Urbaneja Achelpohl, el

Liceo José Félix Ribas, entre otros.

La practica no estaba
dando el resultado
esperado

Matematica moderna

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 02 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 18

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. jEran pocos! Ahora bien este estudio
que se Vvenia haciendo a manera de ensayo con la
matematica moderna que como te dije estaba dirigido a
todas las area se suspendio de repente por asi decirlo sin
tomar en cuenta qué fue lo positivo 0 que efectos trajo o
sea que no se evalud sino que se dejo de aplicar y punto, lo
que significa que eso no formd parte del Curriculo Basico
Nacional.

Para ser mas preciso, es con el ensayo EDUPLAN en el
afio de 1965 cuando se comienza a ensefiar aqui en
Venezuela la matematica moderna, ese ensayo duro cinco
afios. Alli se hablaba de transdisciplinariedad, fijate eso no
es nada nuevo; en cuarto y quinto afio ademas de las
asignaturas que exigia el programa oficial habia algo que
se llamaba ndcleo.

Por ejemplo el que iba estudiar ciencia tenia opciones de
escoger el nicleo de Matematica, el nlicleo de Biologia o
el nicleo de Fisica. El que seleccionaba Matematica veia
ocho horas semanales de matemética, es decir recibia mas
clase de matemdtica que el que se iba por Humanidades o
por otro ndcleo distinto a matematica. Este ensayo era
coordinado por wuna comision  desde la oficina de
EDUPLAN. Bueno ese era un ensayo, que no duré mucho
porque aquello se dejé de realizar sin haber hecho una
evaluacién, nunca comprendi ¢;por qué cerraron el

proyecto?. Pero ;que sucede?

Matematica moderna

No se evalué sino que
se dejo de aplicar

Transdisciplinariedad

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 02 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 18

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Desde la Direccion de Educacion
Secundaria, habia otra comision que venia trabajando en la
elaboracién del Disefio Curricular del Ciclo Basico
Comin; lo contradictorio no es que estuvieran trabajando
en dos programas diferentes sino que el ensayo de
EDUPLAN se suspende sin haber hecho una evaluacién ni
de las bondades ni de las carencias que este ensayo tenia.
Entonces tomaron el Disefio Curricular del Ciclo Bésico
Comln y lo aplicaron, pero mucho de lo que se venia
haciendo en este ensayo de EDUPLAN hubiera sido bien
interesante si hubiese habido coordinacion entre esas dos
comisiones para que se tomaran los aspectos mas
resaltantes de cada uno de estos disefios de manera que
hubiesen buscado los puntos comunes y los elementos
positivos de cada uno. Porgue recordando algo que surgio
de un comentario de algunos de los egresados del Liceo
José Félix Ribas de esa época; ellos decian jprofesor es

que esa era la época de oro del José Félix Ribas!

El ensayo se suspendio

Inicia el Ciclo Baésico
Comin

Elementos positivos de
cada uno

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 02 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Matriz 19.- El proceso formativo en la ensefianza de la matematica

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Dentro de la multiplicidad de cosas
que pudiéramos considerar los docentes de matematica, no
digo que debemos porque a mi no me gusta usar mucho
esa frase porgque suena como una obligacion, pero si es un
elemento a considerar, es que la ensefianza de la
matematica de alguna manera tiene una intencién
terapéutica, porque los estudiantes mas aventajados, me
refiero a los mas estudiosos, a esos estudiantes que estan
pendiente de estudiar, a investigar, esos estudiantes
aprenden directamente del libro, bueno esos estudiantes no
necesitan del profesor de mateméatica para aprender
matematica porque ellos son autodidactas; por lo tanto,
ellos requieren poco del profesor, asi que ese estudiante va
aprender matematica a pesar del profesor.

Al estudiante brillante nosotros no le hacemos falta
como profesor para aprender matematica, ¢por qué?
porque €l se va aprender eso que esta alli en el libro o lo
que el profesor le explica, él siempre estudia de forma
independiente, aprende matematica solo. ¢Quienes son los
que ameritan del profesor de matematica? Los menos
aventajados o los que no son tan brillantes ;por qué?
Porque ellos si necesitan de las aclaratorias que haga el
profesor o0 sea tienen que ver una serie de cosas que aquel
estudiante brillante le parecen superfluas; te pongo un

ejemplo, tu le pones lo siguiente a un estudiante:

Multiplicidad de cosas

Los docentes de

matematica

Intencion terapéutica

Autodidactas

A pesar del profesor

Aprender matematica

Menos aventajados

Estudiante brillante

Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 09 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 19

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas.
Resuelve :23)4 +51

El estudiante brillante lo ve facil, pero el estudiante que
no es tan aventajado se asusta cuando ve ese menos alli, y
no haya que hacer porque no entendid bien cuando el
profesor explic6. Qué podemos hacer entonces para ese
estudiante brillante porque tal vez, él dice jeso es un
fastidio! porque él ya lo sabe y quiere que le ensefien algo
nuevo para €l; pero es que el problema no es este
estudiante aventajado el problema son aquellos estudiantes
que requieren de la mediacién del profesor y alli, es donde
yo contradigo algunos aforismos que dicen; jes que ningin
profesor ensefia, los alumnos aprenden! No, el profesor
ensefia, que haya alumno que aprende sin la ayuda del
profesor eso es verdad, pero el profesor si ensefia y el
alumno también aprende. Si hay un proceso de ensefianza
y de aprendizaje o sea los dos procesos se dan, mientras
méas se armonicen los dos procesos se tendra un proceso de
caracter formativo.
Investigador. En eso de lo formativo cuentan los
valores?
Prof. Julidn Rojas. Claro, los valores, las creencias que
uno tiene. Soy de los que piensa, que la opinibn Méas
certera acerca de la actuacion del docente quienes las dan

son los estudiantes.

Estudiante brillante

Mediacién del profesor

Aforismos

Proceso formativo

Valores

Creencias

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 09 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 19

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Si los estudiantes dicen ese profesor
es bueno, no es nada mas porque fue complaciente con
ellos, sino porque el profesor explica, se le entiende y
también entiende a los estudiantes cuando le piden que le
aclare alguna duda; entonces ese profesor es bueno.
Cuando dicen ese profesor sabe, es bueno en su materia,
tiene muy buena formacion matematica pero no se qué
pasa porque cuando aplica las evaluaciones casi nadie
pasa, eso también es verdad porque eso que dicen es
porque asi lo estdn viviendo y ellos estan hablando en
funcion de unos resultados.

Aqui hay un comportamiento de respeto, de
reconocimiento hacia el profesor como profesional, ellos
dicen que si este profesor tiene conocimiento matematicos
pero en la parte evaluativa y en la parte de comportamiento
no la consideran adecuada.

También hay otros comentarios en otras situaciones: el
profesor sabe mucho, pero no le entiendo nada. Se mezcla
una cantidad de cosas por ejemplo si yo soy un profesor
que en la evaluacion coloco preguntas que solo puede
contestar ese estudiante brillante entonces los menos
aventajados seguro que van a salir mal porque ellos no
tiene ese grado de desarrollo como para estudiar y
aprender solo; por lo tanto, no se puede esperar que en una

prueba tomen iniciativa propia.

El profesor bueno

Apreciacion del

estudiante

Conocimiento

matematico

No le entiendo nada

Iniciativa propia

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 09 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 19

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Estos estudiantes menos aventajados
necesitan de la mediacion del profesor para que superen un
conocimiento especifico, en este caso de matematica.
Vamos hacer una comparacion que viene al caso,
supongamos que un profesor en su primer dia de clase le
dice a sus estudiante que tienen que estudiar mucho para
aprobar su materia porque en el semestre pasado o en el
afio pasado fueron muy pocos los que aprobaron el curso,
entonces qué esta es su carta de presentacion diciendo: yo
soy un profesor que a quien mas del 95% de los
estudiantes siempre salen reprobados en el curso. Esto es
absolutamente  contradictorio porque la funcién del
docente es preparar a ese estudiante, ayudarlos a que
superen esas dificultades que tienen ante aquello que no
entiende, no es de aplazar a estudiante porque asi se sabra
si es bueno. Pues cuando dice que €l nadie le aprueba esta
reconociendo que es un mal profesor porque no hace nada
para remediar ese problema.

Por ejemplo, para hacer una analogia que deja una
ensefianza; es el caso de un abogado a quien un cliente le
hace una consulta sobre un asunto en particular y el
abogado le contesta: Bueno si te voy a asistir en ese caso
porque he tenido 25 casos muy parecidos al tuyo y he
perdido 23. Entonces que diria el cliente jme voy de aqui a

buscar otro abogado! Este no me sirve.

Necesidad de la

mediacion del profesor

Preparar al estudiante

Mal profesor

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 09 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 19

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Asi que yo no veo como un profesor
se contenta porque la mayoria de los estudiantes reprueban
su curso, esto tiene que hacerlo reflexionar en cuanto a que
es lo qué esta pasando, ¢por qué la mayoria sali6 mal? Esa
es una pregunta que debe hacerse y buscar la respuesta en
los estudiantes que atiende.

El aprendizaje de un estudiante es responsabilidad de
uno como profesor, entonces si a ti te salen reprobados la
mayoria de los estudiantes en determinado curso, tu eres
responsable de esos estudiantes que salieron reprobados en
ta area porque estabas al frente de ellos para ensefiarlos,
orientarlos o indicarle como podian mejorar en caso de que
las cosas no estaban saliendo bien.

Por lo tanto, no cabe en ninguna l6gica racional e
irracional que tu carta de presentacion como profesor sea
exponer delante de los estudiantes tu fracaso. Los
estudiantes que no le aprueban a uno son de alguna manera
tu fracaso porque no todos tienen problemas para aprender
matematica, aunque claro, hay estudiantes que si tienen
problemas para aprender matematica, pero son pocos.

Hay estudiantes en el aula que tienen ese tipo de
problemas o carencia entonces no es en tu curso nada mas
que sale mal, le ocurre en otros, en este caso ya se sabe que
es el estudiante y por lo tanto, se necesitard de personas

especializadas para buscar una solucién a ese problema.

Reflexionar en cuanto

a los resultados

Responsabilidad del

profesor

Logica racional

Aprender matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 09 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Matriz 20.- El estudiante puede usar la tecnologia

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Pero esos estudiantes que tienen
carencia Si perseveran y siguen estudiando aunque
reprueben una y otras veces pasado cierto tiempo por su
constancia entonces terminan graduandose porque jsi
logran los objetivos al final! Porque también la constancia
poniendo un poco de esfuerzo se alcanza la meta trazada.

Bueno, también hay estudiantes que no hacen un
esfuerzo para avanzar y aunque reprueban ellos siguen
como que no ha pasado nada sin buscar la manera de
aprender, pero aun asi no nos salvamos de la pregunta:
¢Qué hiciste ti para que ese estudiante saliera de ese
hoyo? Por eso es que digo que el docente tiene una gran
cuota de responsabilidad que no la puede dejar asi a la
suerte del estudiante.

En la época en que llegue al pedagdgico Alfredo no
habia llegado todavia, él comenzd en Barquisimeto,
aungue nos conociamos como amigos desde La Victoria,
luego nos convertimos en compadres, bueno es un
hermano a quien aprecio en gran manera. Alfredo creo que
daria clase en Barquisimeto como dos semestres ya cuando
se normalizb todo aqui en el Pedagdgico de Maracay, pidié
cambio y se vino, consiguié su traslado para acad para el
Pedagbgico de Maracay. Claro en ese tiempo lo que hoy es
el Pedagogico de Barquisimeto era un Instituto de estudios

de Educacion Universitaria y él consiguié un cambio.

Constancia

Alcanza la meta

Esfuerzo para avanzar

Responsabilidad

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 16 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 20

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Ahora cuando yo comencé aqui en el
Pedagdgico me inicié dando matematica general que era
una matematica de formacidbn para todas las
especialidades. Asi pasan dos afios porque una vez
conformado el curriculo del componente profesional
docente  entonces comienzo a trabajar con Calculo y
Geometria | 'y II; después cuando se siguid con la
prosecucion trabaje con andlisis | y Il, en cuanto a los
programa son mas o menos los mismos de ahora en eso no
se ha cambiado se sigue ensefiando los mismos contenidos.
Salvo lo que trajo los avances de las nuevas tecnologias
porque recordemos que en esa época no existia ese avance
con el que contamos hoy dia, o sea que tener una
computadora era algo excepcional.

Siempre he dejado que el estudiante use los recursos por
ejemplo una calculadora, porque hay actividades donde el
estudiante la necesita porque realmente no es el célculo de
un valor numérico lo que importa. Yo le coloco al
estudiante problema donde intervienen las propiedades
para resolver el problema por ejemplo en estos dias vi un
problema que decia hallar el cuadrado de un nimero cuyas
sumas de las cifras son de la forma aabb; este es un
problema que requiere de un procedimiento aunque tenga
una calculadora debera realizar un analisis de la situacion

problemética para llegar ala solucion.

Nuevas tecnologias

El estudiante use los

recursos

Situacién problemética

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 16 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 20

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. puede ser que un estudiante con su
santa paciencia lo pueda hallar usando una calculadora
pero es un proceso lento, otra cosa es el analisis que haga
el estudiante y escriba la representacion de ese ndmero
siguiendo lo que conoce del valor posicional en el sistema
de numeracion decimal o sea que haga lo siguiente:

Como el nimero de la forma aabb entonces decimos a por
mil mas a por cien mas b por diez mas b

Escrito algebraicamente de la siguiente manera:

a(1000)+ a(100)+b.10 +b
por lo tanto sera:

1000a +100a+ 10b+b
Que da una ecuacion
1100a+11b=n2

A partir de aqui el estudiante puede empezar a jugar por
el ensayo vy el error; esto pudiera ser una via para buscar la
solucion, obviamente los valores que corresponden a y b
son ndmeros entre uno y nueve. Aqui uno cabe la pregunta
¢bueno y el cero? No porque seria la cifra cero y si fuese
cero no tiene mucho sentido. En estos problemas es
interesante saber la explicacién que el estudiante da a cada
paso razonado que hace para buscar la solucion del

problema aun que use la calculadora tendra que escribir.

Santa paciencia

Valor posicional

Saber la explicacion

que da el estudiante

Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 16 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 20

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. En estas actividades esta en juego la
habilidad adquirida por el estudiante. Hay un autor que
habla de estas habilidades es Estembel, nos dice que la
aptitud es una experiencia en desarrollo. En el caso del
conocimiento matematico hay aptitudes que se estan
desarrollando. Claro hay estudiantes que teniendo un
conocimiento bésico te elaboran un procedimiento que es
correcto, pero que no es muy conocido, es el tipo de
respuesta no esperada.

¢Qué es lo que usualmente hacemos los profesores?
Cuando vemos un problema que nos parece interesante, lo
primero que hacemos es intentar resolver el problema,
dependiendo de las dificultades que nosotros hallamos
conseguido en la solucion del problema hacemos los
procedimientos necesarios para hacerlo que uno percibe,
0jo, porgue es subjetivo, hay que reconocer que lo que es
un problema interesante para mi, para ti puede que no sea,
lo que significa esta presente un elemento no tan objetivo y
matematico como uno cree sino, que hay un cierto nivel
influenciar. En ocasiones escuchamos joye este problema
es interesante! Pero ese problema que te parece interesante
a ti, usualmente es porque alli hay algo que te motivd y
uno busca proyectarlo al estudiante cuando le plantea ese
problema que llamé su atencion, el estudiante no le motiva

aquello y ocurre que no quiere resolver ese problema.

Habilidad adquirida

Conocimiento

matematico

Respuesta no esperada

Problema interesante

Proyectarlo al

estudiante

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 16 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Matriz 21.- El estudiante puede hallar soluciones distintas

Narracion de los hechos y situaciones reales Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Asi que muchas veces uno selecciona
un problema para plantearselo a los estudiantes, pero el
estudiante lo resuelve absolutamente distinto a como | Resuelve distinto como
nosotros lo hicimos. lo hizo el profesor

Esto demuestra que ese estudiante tiene una experiencia
en desarrollo diferente a la de uno, es mas algo que
debemos asumir. Es que usualmente tenemos estudiantes
que tienen experiencia en desarrollo superior al de uno, no | Desarrollo superior al
son todos, pero si nos vamos a encontrar con ese tipo de | profesor
estudiantes que son muy buenos que se adelantan a las
cosas Yy eso no tiene por qué intimidarlo a uno,
simplemente que hay individuos que son méas inteligentes | Por qué intimidarlo
en un area que otros. En el caso de los profesores de
matematica es un poco mas dificil asumirlo porque
nosotros en términos generales tenemos un conocimiento | Conocimiento  parezca
que tiene sus dificultades para aprender y en ocasiones | dificil
hacemos uso de esas dificultades para que el conocimiento
parezca dificil.

Una reflexion que podemos hacer aqui es que yo como
profesor le estoy presentando a los estudiantes problemas
que me gustaron a mi, pero no estoy seguro que a ellos
también les llame la atencion. Hay problemas que aunque
no son de matematica propiamente nos sirven para | Creatividad
reflexionar y poner en uso la creatividad. Por ejemplo, en
estos dias vi un problema que decia ¢(COomo se escribe

trampa de raton con cuatro letras?

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 23 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 21

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Si buscamos la solucion tal vez, nos
Cueste un poco porque parece que no se puede escribir
trampa de raton con cuatro letras pero la respuesta es: gato.
Esta respuesta es algo graciosa pero tiene logica.

El siguiente problema también es de esos que no es tan
facil de encontrar la respuesta, es el caso de la figura

siguiente que se forma por seis palillos:

-

Agregar un palillo para formar un cubo.

Entonces tu le comienzas a dar vuelta a la imaginacion,
yo lo estoy planteando solo para traer un ejemplo, si lo vez
ahorita bien pero igual la solucion ya te la voy a decir:

Bueno a esta figura le colocamos el palillo y queda asi:

=23

Pero cuando uno se va a imaginar que estamos hablando

de este cubo? Porque uno se imagina un cubo asi:

Tiene logica

Imaginacion

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 23 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 21

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Y por supuesto, que esta figura
necesita mas de un palillo para formar un cubo.

Fijate bien una de las cosas que se discute muchas veces
es que debe quedar claro es que hay diferencia desde el
punto de vista de la sintaxis y la matematica, lo que indica
que el significado debe quedar claro pero no lo que
significa para mi como quien escribe sino lo que significa
para ti por ejemplo en este problema tu dices no eso no es
un cubo porque yo lo que entiendo por cupo es esta figura
que esta aqui (sefialando el cubo que hizo) y yo te digo no,
pero es que hay otros cubos, este es el cubo de dos, eso
también es verdad, pero alli estas jugando con la politemia.

El cubo como solido y el cubo como resultado de un
nimero cuyo exponente es tres que también se le llama
cubo.

Entonces aqui estoy jugando en un sentido con los
significados por lo tanto, hay que tener cuidado para
reflexionar en funcion del significado que se tiene de los
objetos matematicos. Vamos a ver este ejercicio que vi en
este libro (haciendo mencion al libro que cargaba que
sirvio de apoyo para extraer un ejemplo) cuando lo revisé
de manera rapida y yo me sonrei porque tiene muchas
respuestas que son validas segun lo que alli preguntan: Lo
cierto es que dice evalué la siguiente expresion,

refiriéndose a una expresion algebraica.

Politemia

Significado del objeto

matematico

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 23 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 21

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Uno entiende en matematica que
evaluar es dar un valor a, pero en términos general es
emitir un juicio de valor que puede ser numérico o verbal;
entonces a ti te dicen evalué esta expresion y tu dices:
malo.

Aqui se esta evaluando, entonces si yo te digo pero si te
digo que evalles es que le des un valor a, tu contestas un
momento si yo digo que ese ejercicio es feo entonces lo
estoy evaluando, porque le estoy dando una valoracion que
no es con medida pero es una valoracion.

Es més, si a mi me parece decir veinte y el profesor dice,
pero es que eso no da veinte, entonces yo digo pero a mi
me parece bonito por eso lo evalubé con veinte. Entonces
entra aqui una discusion, en la que tal vez el profesor cree
que tiene la razdn y el estudiante también solo que como
quien coloca la calificacion es el profesor el estudiante
termina reprobado. En matematica no debe hacerse
preguntas que puedan responderse con una expresion que
tenga logica distinta a la respuesta que esperamos, porque
el estudiante pudiera optar por dar una respuesta no para
hacer un chiste o jugarle una broma al profesor sino que
realmente puede ser interpretado con una sana intencion
por parte de estudiante y da una respuesta que le parece
apropiada segun el problema, al enunciado de la actividad

0 encabezamiento de los ejercicios por resolver.

Evaluar en matematica
es dar valor a

Emitir un juicio

Valoracion

El estudiante termina

reprobado

Puede interpretarse con

una sana intencion

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 23 de marzo de 2015. Hora: 9:.00 A.M
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Matriz 22.- El profesor de matematica si ensefia matematica

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Investigador. Profesor hablemos un poco de la

ensefianza de la matematica.

Prof. Julian Rojas. Comencemos por decir que la
matematica escolar es accesible a todos, siempre y
cuando, el individuo sea una persona sana, es decir, que
no tenga discapacidad cognitiva.

En otras palabras, hay  elementos matematicos o
contenidos que se pueden ensefiar por la capacidad que

todos tenemos de aprender de otros.

Investigador. ;COmo caracteriza usted la ensefianza

de la matematica?

Prof. Julidn Rojas. La enseflanza de la matematica
todavia en la actualidad se sigue nutriendo de algunos
pensamientos de la ensefianza de la matematica
tradicional porque en algunos  profesores perdura la
idea de que para aprender matemdtica se necesita un
docente, quien se considera como la persona que todo lo
sabe y de quien el estudiante va imitando, tomando

las ideas hasta apropiarse y ser un fiel imitador.

Investigador. ¢Entonces  que  sugiere usted para

mejorar la ensefianza actual de la matematica?

Matematica accesible

Capacidad de aprender

Docente que todo lo sabe

Estudiante imitador

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 22

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Lo primero, es considerar la

matematica como la ciencia con la cual el estudiante

convive. Porque, una cosa es lo que se ensefia en las
instituciones educativas Yy otra es, la utilidad que ese
conocimiento tiene en la vida cotidiana de estudiante.

Esto significa que el conocimiento matematico en la vida
no se presenta de modo sistematico; sino que ocurre
como por parcelas y disconexo. En otras palabras, no
siguiendo la secuencia de lo aprendido o ensefiado en
las escuelas o universidades.

Ahora bien, de

¢Pudiera sugerir algunas ideas para

Investigador. lo que hemos hablado
hasta este momento
contribuir a mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la mateméatica?
Prof. Julidn Rojas. José, el conocimiento matematico
ha

que

crecido y diversificado de manera tan descomunal

resulta inalcanzable aun para los matematicos

de oficio mas talentosos, pero hay un

conocimiento matematico escolarizado que si se

puede alcanzar por toda persona normal y es aqui,

donde pueden tener cabida actividades que saquen al

docente y a los estudiantes de la rutina de clases

tradicionales. Con ellas, tal vez  se toquen  esos
sentimientos que se derivan de la parte emocional
del individuo y de quien quiere aprender matematica

porque se siente atraido por esta ciencia.

Matematica en la vida

diaria

Utilidad del

conocimiento

Conocimiento

matematico

Parcelado y disconexo

Conocimiento
matematico

Crecido y diversificado

Conocimiento

matematico escolarizado

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 22

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Lo que te quiero decir es que estamos
claro que el conocimiento matematico que se pretende
ensefiar, se presenta como un  conocimiento
estructurado, organizado y sistematizado (por la
comunidad matematica) pero, esta estructuracion,
organizacion y sistematizacion es un proceso en continua
revision 'y ampliacion, que no siempre es definitiva,
y ademds, no siempre sigue cronologicamente la
evolucion historica del pensamiento matematico.

Por otra parte, existen varias formas de sistematizarlo.
¢Queé ocurre entonces? que hay un contraste entre la
variedad de estilo de pensamiento y/o de aprendizaje,
que en la mayoria de los casos no se articula o acopla
con las formas del pensamiento matematico
sistematizado y estructurado, que usualmente se e
presenta al estudiante para su aprendizaje. Ahi, siento yo,
que hay un problema estructural de la didactica de
la  matematica.

Entonces el educador mateméatico debe hacer uso de la
gama de teorias y todas estas herramientas que ya le
brinda este  mundo llAmese  actualizado, avanza,
tecnoldgico en fin hay ahorita una serie de recursos que se
pueden usar como apoyo para motivar o mejorar la
ensefia y aprendizaje de la matemética

ContinGia revision 'y

ampliacion

Pensamiento matematico

Estilo de aprendizaje

Problema estructural de
la didactica de la

matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 22

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Investigador. Bien, entonces cémo podriamos representar

esto de modo que ilustre las ideas centrales de lo que

usted sefiala?
Prof. Julidn Rojas. Te voy a hacer uno de esos esgquemas

facil y sencillo  de los que acostumbro hacer en clase

cuando hablamos del conocimiento matematico:

Conocimiento <> Evolucién de
matematico los saberes
Sistematizado, matematicos
estructurado (histdrica, filosofica,
(diverso) epistemoldgica,
Teleologica)

N/

Estilos de pensamiento

0 de aprendizaje (diverso)

Uno lo representa o lo esquematiza asi y la doble
flecha es para significar que esto no sigue un orden
preestablecido porque eso depende de quien aprende y en

alguna medida también del docente

Saberes matematicos

Conocimiento
matematico

Estilos de pensamiento

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 22

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Investigador. Profesor si siente atraccién por alguna
actividad en particular para ensefiar matematica y quiera
hacer mencion creo que seria interesante argumentar algo
al respecto.

Prof. Julidn Rojas. Yo puedo hablar de mi experiencia,
pero sin hacer muy largo el cuento, en ocasiones realicé o
realizo, porque todavia lo aplico, bueno aplico un
instrumento para hacer como especie de diagnostico de
los estilos de aprendizaje y para conocer caracteres
sobresalientes de la personalidad del estudiante porque
creo que cuando se conoce al estudiante se tendra una
direccidbn mejor orientada de la ensefianza en general
porque esto es aplicable a cualquier asignatura. Por
ejemplo, esto me permite seleccionar problemas
matematicos que pueden ser utilizados para mejorar la
ensefianza de algunos conocimientos matematicos que no
son tan rigidos, es decir, tan  apegados a una
axiomatica,  estos son cosas de los cuales los jovenes
de unos primeros semestres no  dominan porque
necesitan un grado de abstraccion mayor, por eso,
una buena forma pudiera ser un problema matematico
pero bien seleccionado para que no  se confunda y el
estudiante sienta que el profesor se esta saliendo del
contenido, entonces yo pienso que lo primero que el
profesor debe hacer es ganarse la simpatia de sus

estudiantes aqui la comunicacion fundamental.

Mejorar la ensefianza.
Conocimientos no tan
rigidos

Grado de abstraccion
Valor al aprendizaje
Vida del estudiante
Mejorar la préctica

Otros entornos

Conocimiento matematico

Grado de abstraccion

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 30 de marzo de 2015. Hora: 9:00 A.M

246




Matriz 23.- La matemdtica es un andamiaje que se construye

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Cuando el estudiante se enfrenta con
un nuevo contenido matematico pudiera ser que se
encuentre con obstaculos y errores que no lo dejan conocer
por ejemplo digamos que la adicion en Z. Al estudiante se
le dice sume menos tres mas menos cinco [-3+ (-5)] uno de
los problemas que se le presentan a los estudiante aqui,
esta en correspondencia de lo que conocen porque se
supone que el estudiante trae conocimientos previos que te
llevan a conocer que estas en la adicion de enteros
negativos de manera que la adquisicion de ese nuevo
conocimiento esta en funcién de lo que conoce, la pregunta
es ¢y Si no conoce nada?

Esto se estd  presentando en nuestras instituciones
educativas, por ejemplo en la nocion de funcion a nivel de
primer afio de educacion media general, el estudiante
cuando se le habla de funcion a este nivel pareciera que
fuese la primera vez que el oye aquello, ahora uno se
pregunta ¢es qué acaso tu no viste lo que es relacion en
primaria? Seguro que si lo vio, solo que tal vez, no fijo ese
conocimiento, el estudiante pareciera que en la mayoria de
los casos llega al grado inmediato superior sin tener una
consciencia de que en matematica conceptos como el de
funcion se va formando o sea la matematica es un
andamiaje que se va construyendo. Claro, cuando el
estudiante tiene el potencial creativo y le gusta la

matematica es mas facil.

Contenido matematico

Conocimientos previos

Nuevo conocimiento

Fija el conocimiento

La matematica es un

andamiaje

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 06 de abril de 2015
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Continuacion. Matriz 23

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas.  En ciertas ocasiones los estudiantes
ante un nuevo conocimiento matematico se comportan
como que la cosa no es interesante; aqui el proceso de
asimilacion se hace como mas pesado tanto para el
profesor como para ellos por ejemplo digamos que
gueremos que los estudiantes ubiquen puntos en la recta
real, sin irmnos al plano, quedémonos en la recta si el
estudiante no sabe ubicar al menos uno entonces el
problema consiste en que el tiene que asimilar un
elemento nuevo, diciendo ;qué cosa €S menos uno?
Porque si €l no se ha enfrentado nunca a estas situaciones
bien sea porque no habia profesor de matematica y lo
aprobaron o porque simplemente no lo aprendio.

Porque el conocimiento depende del conocimiento social
y esto no es por una mencion descalificadora, se aprende
con la vida, pero el conocimiento mateméatico es un
conocimiento con mucho contenido tedrico que hay que
aprender y no siempre lo puedes hacer de manera
instrumental ese es otro problema; ¢qué ocurre? Si ese
estudiante no tuvo profesor de matemética o el profesor no
colocd ejemplos adecuados para enfrentar situaciones
donde el estudiante pudiera discriminar y establecer ese
proceso de discriminacion entre lo que es un ndmero
natural como tal y un nimero entero negativo o porque el
profesor le dijo apréndete la regla y se lo aprendio fue para

el momento la prueba.

Conocimiento

matematico

Asimilar un elemento

nuevo

Conocimiento social

Conocimiento

matematico

Enfrentar situaciones

Discriminar

Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 06 de abril de 2015
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Continuacion. Matriz 23

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Hay una cantidad de factores que
estan incidiendo en nuestra educacién matematica para que
eso ocurra, pudieramos preguntarnos ¢es que acaso el
estudiante es incapaz de no reconocer ese palito que esta
delante del simbolo que representa el numero? La
respuesta es si, es incapaz porque muchas veces nosotros
los profesores de matematicas no hacemos hincapié en la
simbologia.

La capacidad simbolizadora es una de las capacidades
humanas que poseemos y que nos lleva a reconocer que los
simbolos permiten resumir una idea mediante un simbolo,
es un elemento conceptual muy fuerte, pero si uno no esta
consciente de la importancia sino que lo vemos como un
menos porque alli esta puesto, no el simbolo, tiene algo
que ver como cuando tu vez en un aviso vial que dice pare
que si pasas estas violando la norma, el signo menos tiene
funcion similar porque como los muchachos si aprenden a
reconocer el simbolo pare porque son los primeros que
dicen jpapa alli no te puedes parar!. Recuperar el valor del
simbolo en términos generales y sobretodo cuando hay
elementos especificos en los cuales se necesitan. Si alli hay
un problema de naturaleza educativa muy especifico de la
matematica que toca al sistema educativo, hay estudiantes
gque no estan viendo mateméatica y que estan aprobando

porque no hay profesor de matematica.

Educacion Matematica

El simbolo

Simbologia

Capacidad

simbolizadora

Problema de naturaleza

educativa

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 06 de abril de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 23

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidan Rojas. Obviamente, alli hay una debilidad en
el caso nuestro que es el incumplimiento de la funcion de
la escuela porque la escuela no es nada mas para que el
nifo asista y piense en el pais, él tambien va a desarrollar
su intelecto. Esa es una de las funciones principales de la
escuela por lo tanto, como no puede dejar de desarrollar
esto el tiene que aprender contenido, los problemas
matematicos, el conjunto de ndmeros naturales y su
simbolizacion, si la escuela no esta cumpliendo esto
entonces no esta cumpliendo con su funcién académica por
lo que pudiéramos hablar de una crisis educativa, si eso
esta pasando.

Aqui pudiéramos pensar en una pregunta que esta
relacionada con la teoria de Piaget, la pregunta es la
siguiente ¢En qué caso Piaget tiene razon? ;Ddnde no
funciona? ;Quién dice algo en relacion esto que se puede
aplicar a este caso? Pero tengo que tener de alguna manera
informacion previa de lo que se ha hecho porque no
podemos arrancar tampoco de cero.

Con estas teorias, se deberia hacer algunas reflexiones
comenzando con aquellas que él hizo en cuanto a
matematica, en donde atin0 y en cudles no, que
pudiéramos aplicar a nuestro tiempo, el cuestionamiento
que se le hace a los estadios en palabras mas claras sefiala
algo de sintesis de esos aportes a la ensefianza de la

matematica.

Desarrollar su intelecto

Aprender contenido

Simbolizacion

Crisis educativa

Ensefianza de la

matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 06 de abril de 2015
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Matriz 24.- Situacién nueva y el proceso de asimilacion

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Cuando alguien se enfrenta a una
situacion nueva por ejemplo alguien nunca ha visto una
botella, pero de repente la botella esta alli entonces un nifio
ve la botella pero no tiene respuesta para eso de repente la
agarra, empieza a mowverla, la abre, se le cae el agua, etc.
iOye, se da cuenta! Empieza a entender que ese objeto que
esta alli que alguien llama tapa, si se la cambias o si se la
quitas se derrama lo que esta dentro, aqui hay como un
proceso de asimilacion; el objeto estaba alli, él se acercé y
se mojo.

¢Cudndo se acomoda? Cuando él sabe que al tener el
objeto si le mueve lo que llaman tapa en un sentido se bota
lo que esta dentro entonces, acomodé ya mi respuesta, la
direccion es de él hacia el estudiante y cuando lo agarra lo
esta asimilando, pero el estudiante no se ha acomodado
porque no lo ha terminado de asimilar. ¢;Cuando se
acomoda al objeto? Cuando entiende que ese objeto sirve
para almacenar liquido y si le afioja la tapa se derrama, en
ese momento se acomodo al objeto. Un ejemplo, tengo una
clave para el correo que es: 131719232931, en primer
lugar el proceso de asimilacion se produce cuando digo esa
cantidad de nimeros y los estudiantes lo tienen alli, esos
numeros pueden decirle 0o no algo, en principio no le dice
nada aqui el estudiante esta en el proceso de asimilacion si

yo le digo al estudiante jobserven que es una clave!

Situacion nueva

Proceso de asimilacion

Proceso de

acomodacion

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 20 de abril de 2015
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Continuacion. Matriz 24

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Sino les dice nada puedo seguir
orientdndolos diciendo que una clave debe tener algin
sentido para el que la elabor6 (Cual creen ustedes que
puede ser el motivo o la razon de esa clave? Esa puede ser
una pregunta, tal vez algin estudiante dice los numeros
primos del trece al treinta y uno.

Cuando el estudiante descubre, porque eso genera una
inestabilidad eso es lo que dice Piaget, empieza
acomodarse para conseguir el sentido de la clave porque es
a la larga lo que interesa, volviendo al caso de los nimeros
enteros negativos no es solamente el signo menos sino el
sentido del signo menos; entonces ¢qué ocurre? Cuando el
estudiante dice ya va, esos son los ndmeros primos del 13
al 31 él ya se acomoda y alli se produjo un equilibrio, se
produjo la innimilacion entre la asimilacion y la
acomodacion de manera que entender esa hilera de
ndmeros es dar una respuesta equilibrada.

Se pudiera decir eso no funciona en todos los caso, claro
gue no funciona. Estamos consciente de eso y en el caso de
los ndmeros negativos por lo menos lo que dicen las
referencias es que quienes lo manipularon adecuadamente
en el pasado fueron los chinos porque usaban algo como
palitos de distintos colores, podemos hacer con negro
ndmeros positivos y rojo, si tengo cinco negros y tres rojos

en definitiva esa cantidad de puntos representa dos.

El estudiante descubre

Respuesta equilibrada

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 20 de abril de 2015
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Continuacion. Matriz 24

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Los tres colores rojos se cancelan con
tres colores negros y quedan dos puntos negros que
representan dos positivo.  Recuerdo algo que dijo un
estudiante, que en paz descanse porque ya murid, él decia:
el muchacho lo que necesita es entender, interpretemos los
ndmeros negativos y positivos como si fueran enemigos
uno mata a uno y asi se van matando uno por uno, Ssi tiene
més enemigo que amigo los enemigos van a ganar, pero Si
usted tiene mas amigos que enemigos ganan los amigos,
sustancialmente analizindolo en el tiempo era el mismo
ejemplo de los chinos, con una caracteristica
interesantisima, quiere decir que si hay mas puntos rojos
que negro eso dara negativo 0 si hay mas puntos negros
que rojo eso resulta un ndmero positivo supongamos que
tienes cinco puntos rojos y uno negro, ese es el cuatro
negativo pero si tu tienes nueve puntos y ocho negros eso
también es un ndmero negativo entonces dice ya va, un
momento, el par tres uno viéndolo con lo que tu sabes
negro y rojo, es lo mismo que el par cuatro cinco, el par
tres dos es lo mismo que el par cuatro cinco. Entonces es
el conjunto de pares que con toda esa teorizacion se llega
a que tienes una clase de equivalencia desde el punto de
vista mateméatico. Cuando estudiaba en el pedagogico y
que daba clase en la escuela industrial de coche se

comenzaron a dar los programas de matematica moderna.

Necesita entender

Teorizacion

Matematica moderna

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 20 de abril de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 24

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Cuando eso comenzO uno decia
¢pero esto lo entendera un muchacho de segundo afio?
Bueno, jyo se los di' porque estaba en el programa y
éramos la primera promocidn  que estdbamos siendo
formados con esos contenidos de matematica moderna.
Uno daba aquello, pero parece que no funcionaba porque
la estrategia didactica que yo utilizaba en ese momento no
era la adecuada para que esos nifios entendieran aquello.
Que lo entendieran los mejores, €sos no necesitan de uno
digo yo; necesito que aquellos estudiantes no tan brillantes
entiendan matematica pero pasa que tal vez descuidados
nuestra parte de formacion pedagdgica. Debo reflexionan
en funcion de la pregunta ;,cOmo hago para que estos
estudiante aprendan esto de la mejor manera posible?
Porque probablemente no es que tienes que aprenderte a
Piaget, pero hay un referente tedrico porque tu de repente
por tu practica elaboras una estrategia y es muy probable
que esa estrategias que elaboraste encaje con algunas de
las teorias y entonces tu dices joye pero esto no esta malo!
Algo asi como le ocurri6 a Palolo, él lo hacia asi, a
semejanza de lo que hacian los chinos y en esa época ni se
hablaba de educacion matematica.  Vamos también a
echarnos un poco la culpa ¢qué hemos hecho para que las
cosas no estén como esta? Pero tampoco no somos los

responsables Unicos del problema, somos corresponsables.

Matematica moderna

Estrategias didacticas

Formacion pedagogica

Referente tedrico

Corresponsables

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 20 de abril de 2015

254

. Hora: 9:00 A.M




Matriz 25.- No es suficiente que los problemas se correspondan con el contexto

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Yo tuve una experiencia en Caracas
me tocd dar un taller a un grupo de docentes de media,
como en ese momento se hacia mucho énfasis en lo
conceptual y se planteaba de que la escuela debe plantear
problemas que estén bien relacionados con el estudiante yo
dije: No es que no creo en eso, pero ¢;sera eso suficiente?
Me llevé una cantidad de encartados, como eran alrededor
de weinticinco docentes les pedi que se dividieran en grupo
de cinco para darle a cada grupo un encartado.

Después de entregarles el encartado les dije, les voy a
preguntar ¢el impuesto del valor agregado es algo que
pertenece a la realidad de nuestro contexto? Ellos
contestaron si, en ese momento creo que era 16%, Yy
ustedes ;compran algun artefacto eléctrico: una plancha,
una nevera? Entonces si ustedes seleccionan un artefacto
de esos que estan alli en el encartado ¢podran calcular el
IVA y saber cuanto cuesta el artefacto que seleccionen sin
el IVA? Bueno, comienzan a realizar su actividad, pasan
quince minutos y empiezan a decir, profesor es tanto. Mi
respuesta es, no. Revise su respuesta, para ver qué hiciste,
le saqué el quince por ciento a esto, eran algunas de las
explicaciones, mi respuesta era no, esa no es la cantidad,
ellos decian pero el quince por ciento, yo les decia, pero
esa no es la cantidad porque alli incluye el IVA, las
respuestas seguian saliendo mal o sea, no encontraban la

solucion.

Problemas
relacionados con el

estudiante

Pertenece a la realidad

Realizaron la actividad

Respuestas malas

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 27 de abril de 2015
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Continuacion. Matriz 25

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Tenia dos grupos, uno en la mafiana y
otro en la tarde, en esos dos grupos hubo uno que no pudo
hacer ese problema, estamos hablando de docente de
educacion primaria la mayoria graduado de profesores, o
sea que ese tipo de problemas sino lo saben como
maestros, lo saben por la realidad; solamente hubo un
grupo
honestos, dijeron profesor la profesora X es profesora de

que lo hizo mas o menos rapido y ellos fueron

educacion comercial.

Les dije, se dan cuenta que no basta que el problema
esté en concordancia con el contexto porque también hay
que saber el conocimiento matematico; por qué no lo
resolvieron si todos estuvieron de acuerdo en que tenia
relacion con sus realidades y que el problema se adecuaba
a las exigencia del curriculo y no lo hicieron. Y por qué
no lo hicieron, porque manejaron mal el concepto de lo
qué es porcentaje porque estd implicito algo que manejan;
esa jerga comercial que es el tanto por ciento basico, Si el
producto incluia el 16% que era en esa época, el IVA no
era el 16% de eso porque eso ya era el ciento dieciséis por
ciento. Las dos cosas son importantes el conocimiento
como tal y que sea relacionable con el contexto y que no es
suficiente que tengas las dos cosas si cojeas de alguna de
las dos. Para satisfaccion mia después consegui un libro

donde se plantea ese problema de forma similar.

Graduados de

profesores

Fueron honestos

No basta que el
problema esté en
concordancia con el

contexto

Hay que saber

matematica

Son importantes el
conocimiento y que sea
relacionable con el

contexto

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 27 de abril de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Matriz 26.- Uso de los medios de informacién

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Hay una experiencia que tuve
recientemente con mi nieto, él me dijo que le estaban
dando porcentaje en la escuela y que por favor le explicara
porque habian cosas que no entendia muy bien. Se me
ocurrio utilizar los medios tecnologicos para ver si podia
hacer de aquella explicacién algo mas consond con lo que
esta relacionado, con el entorno que vive mi nieto y que
ademés, esta en correspondencia con todo esto que nos
presentan los avances; como es el caso de los videos de
ensefianza de contenidos mateméaticos que se pueden bajar
de internet.

Bajamos un video sobre porcentaje y le dije jmira vamos
a ver qué nos dice este profesor! Vamos a comentar de lo
que €l haga alli lo dejé unos tres minutos con el video,
porque tampoco lo puedo dejar mucho tiempo porque se
me duerme. Luego le pregunté /Qué entendiste tU de eso?
Me dijo tal y tal cosa, que bien vamos a ver como haces tu
el ejercicio que él propuso, ya va que no entendi aqui, yo
le aclaraba, o sea actuaba de mediador inmediato, le
explicaba cualquier duda y el profesor del video mediador
mayor. Oye total que el muchacho después que
terminamos todo aquello que fue como de hora y media
practicamente abarcamos todo a los diferentes problemas
que habia alli sobre porcentaje. Esta fue una experiencia

que se me ocurrid, pero nos sentimos bien.

Explicar

Medios tecnologicos

Relacionado con el

entorno

Contenidos

matematicos

Ejercicios propuestos

Profesor mediador

Sentirse bien

Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 04 de mayo de 2015.
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Continuacion. Matriz 26

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. El iba resolviendo los problemas solo
y pedia ayuda cuando sentia que no podia seguir
avanzando, pero realmente fueron poco los errores;
entonces hoy en dia tenemos muchos recursos donde hay
personas que actlan como mediador o que pueden actuar
como mediador.

Inclusive hay algo que se llama evaluacion dinamica que
es utilizada desde hace muchos afios, uno de los
precursores es Pregose de Israel, para evaluar aptitudes. Se
llaman pruebas dindmicas porque se aplica un test al
estudiante, responde el test solo, el evaluador revisa la
prueba, se redne con el estudiante y le dice donde cometio
los errores, le da un conjunto de instrucciones que varia de
acuerdo a como el estudiante lo hace, después de un
tiempo prudencial le aplica otra prueba, inclusive la misma
y se ha observado que en la segunda prueba el estudiante
muestra avances significativos con respecto a la primera.

En esa prueba tu le das retroinformacion y él realiza su
prueba; esto también es utilizable no solamente para medir
aptitudes sino también para medir desarrollo cognitivo.
Cuando el estudiante sale bien uno dice que se le dio las
orientaciones adecuadas; de modo que el docente tiene que
hacer una seleccion de la gama de teéricos por ejemplo
aqui en este caso se hace lo que Bruner llama andamiaje

para que el estudiantes pueda alcanzar el conocimiento.

Resolviendo problemas

Pocos errores
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recursos

Evaluacion dindmica
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Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 04 de mayo de 2015.

258

Hora: 9:00 A.M




Matriz 27.- Apropiacion de conocimientos teoricos

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. El profesor de matematica tiene que
apropiarse de esos aspectos tedricos que nos dan las
teorias, combinando aquellos que él considere apropiado al
momento porque de lo que debemos estar claro es que no
hay ninguna teoria que haya dado explicacion ultima de los
problemas de la ensefianza y aprendizaje de la matematica;
de manera que, ninguna contiene todo lo se requiere para
mejorar el problema del aprendizaje matematico; por eso
yo digo que, el profesor de matematica puede hacer algo
asi como lo que hacen los chef, ellos para elaborar una
receta de cocina combinan por ejemplo el coco con otro
alimento y lo mezclan con una serie de condimentos, etc;
bueno si eso gusta entonces lograron incorporar al mend
otro plato atractivo al publico que consume o que resulta a
ese restaurante, asi también debe hacer el docente de
matematica tiene que tomar aspectos de las teorias y
disefiar estrategias de aprendizaje.

El sistema sociocultural es dinamico, qué significa que
sea dindmico que cambia con el tiempo, hay aspectos de
las teorias que permanecen en el tiempo y una cantidad de
ellos que se modifican, el docente de matematica no
deberia decir mira la forma de hacer esto; es asi y dar su
explicacion. jNo! Esa es una de la formas de hacer eso
que puede dar resultado o no, pero no puede presentarla

como la dnica.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 11 de mayo de 2015. Hora: 9:.00 A.M
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Continuacion. Matriz 27

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Lo que quiero decir es que algunas
estrategias de ensefianza en algunos casos da buenos
resultados y en otros no. Asi que el docente no debe
empecinarse en que una estrategia es la mejor para ensefar
un cierto contenido mateméatico porque eso es dafiino para
el proceso de ensefianza pues eso da paso al problema de la
intolerancia.

De manera que si hay realidades que permanecen en el
tiempo y otras que se modifican por qué te vas a poner
dogmatico como si fueses un religioso, y vamos a quedar
claros respecto a toda persona religiosa
independientemente de su creencia, aqui no estamos
hablando de religiones se trata de la ensefianza en este
caso de un area que para muchos es dura de aprender.

Tenemos profesores tercos que aunque se hayan leido
una cantidad de material referente a unas teoria terminan
diciendo jpero es como yo digo! Volviendo a la analogia
con el chef, cada docente debe hacer su propia ensalada
porque eso es mentira que vamos a conseguir una teoria
que llene todos los vacios que hay; lo que podemos hacer
€S ensayar una nueva estrategia que hayamos elaborado,
considerando para ver si funciona, uno pudiera decir
jbueno tengo a este grupo a ellos les parecié interesante tal
o cual cosa, voy a ver qué pasa si vemos la clase de esta

formal.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 11 de mayo de 2015.
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Continuacion. Matriz 27

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Tal vez t0 como docente vas a

conseguir algunas experiencias que confrman lo que
dices, pero eso no significa que vas a mantener esa
estrategia como invariable. Aqui pudiéramos traer el
planteamiento de Ausubel, el aprendizaje sera significativo
y que significa esto que el sujeto tiene una estructura
cognoscitiva con experiencia que él sabe y el nuevo
conocimiento al cruzarlo con ese que tiene. Entonces, en el
estudiante producira un aprendizaje significativo y la
conclusion que se saca de aqui es que todo aprendizaje
para que se produzca debe ser significativo, por lo tanto,
debe haber conocimientos previos para que tu accedas a
ese NUevo conocimiento.

Dicté un curso, esa vez utilicé un libro que me facilitd
un amigo, algunos estudiantes decian lo que me impide
aprender los nuevos planteamientos, es lo que sé de la
teoria tal. Entonces, lo que tu sabes no solamente favorece
al aprendizaje de un nuevo conocimiento sino que puede
servir de obstaculo para adquirir lo nuevo. Un ejemplo
esta en la geometria no euclidiana, en esta geometria se
conoce que la suma de los angulos interiores de un
triangulo suman 180 grados, eso ya tU lo sabes, de estos
aspectos teoricos de la geometria euclidiana, pero en la no
euclidiana entonces, te vas a encontrar con triangulos que
la suma de los angulos interiores suman mayor a 180

grados.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 11 de mayo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Matriz 28.- Comunicar lo que se quiere comunicar

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Aqui vemos que ese conocimiento
previo que tengo puede convertirse en un elemento que
bloquea lo que necesito aprender como nuevo para mi
estructura cognoscitiva, porque en este caso del triangulo
cuya suma de sus angulos internos es mayor de 180 grados
td no lo vez, porque td te aprendiste que esa suma es igual
a 180 grados, es mas, hasta construiste tridngulos con toda
esa teoria de la construccion de triangulos.

De manera que es importante ajustar lo que uno sabe con
lo que quiere aprender y articularlo, ¢qué es lo que pasa?
Porque cuando uno se va al plano tedrico, por alld arriba
por las nubes, ese discurso tedrico no te deja salir de las
nebulosas porque algunas veces uno escribe con el afan de
escribir que digo términos que ni yo mismo entiendo, o
puede ser que hablemos en aforismo, que son
proposiciones que se cumplen en muchos casos, pero que
eso no significa que sea cierto para todos los casos.

Un aforismo, es cuando digo el significado de la
comunicacién, es la respuesta que recibes, pero resulta que
el significado de lo que ta dijiste la otra persona lo
interpretd diferente. Pierre, escribié un pensamiento que
esta en muchos libros que habla de la comunicacion que es
el siguiente: “Yo sé que usted cree comprender lo que
piensa que yo he dicho, pero no sé si se da cuenta de que lo

que usted ha oido no es lo que yo queria decir”.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 18 de mayo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 28

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Entonces eso es valido para la
relacion personal, familiar, pero no se cumple en todos los
casos de la comunicacion porque son muchas las veces que
uno cuando habla con alguien tiene que decir o aclarar
algo que se interpretd de otro modo. Llevando a la
matematica puede compararse cuando dibujo el triangulo

rectangulo, siempre dibujo el triangulo rectangulo asi:

—

Y después quieres que el estudiante te vea el triangulo

rectangulo cuando lo tienes asi:

Pero como tu nunca le dijiste
gue eso se puede mover 0 sea que no siempre tendra esa
misma  posicion.

De manera que un aforismo es como un refrdn que se
cumple en muchos casos y porque se cumple en muchos
casos se convierte en una creencia de él, no de la
comunidad cientifica, eso perjudica la ensefianza de la
matematica porque el profesor de mateméatica pudiera estar
utilizando en ciertos casos aforismos.

Relacion personal y

familiar

Comunicacion

Aforismo

Creencia

Comunidad cientifica

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 18 de mayo de 2015. Hora: 9:.00 A.M
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Continuacion. Matriz 28

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Bueno, vamos a seguir reflexionando
porque esto que estoy haciendo contigo es reflexionando
sobre la enseflanza y el aprendizaje de la matematica,
intentando  buscarle sentido a las cosas porque el
conocimiento debe tener una pertinencia con el tiempo.

Investigador. Esa es la idea profesor que en medio de
estas conversaciones surjan esos principios didacticos que
estan en usted y que a medida que avancemos en estas
narrativas se iran despertando, bien sea por las preguntas
que salen en medio de los didlogos o porque usted mismo
en su reflexion los evoque. Creo que es la mejor manera,
ademés, es usted el que los puede sacar, considero que
seran de gran valor para la ensefianza de la matematica.

Prof. Julian Rojas. Bueno, lo que yo digo no
necesariamente tiene que ser verdad porque la verdad es
relativa, lo que significa que siempre encontraremos
alguien que puede decir cosas contrarias y €so es
importante, porque una de las cosas que he intentado
aprender y quiero mejorar cada dia, es respetar la
diversidad de opinion, yo puedo estar en desacuerdo
contigo en algo, pero eso no significa que tenga que
descalificarla diciendo que como se te ocurre decir eso, no
se te ocurre decirlo porque eso es asi 0 importante para ti
y que para mi no tenga importancia eso no quiere decir que

no se puede decir.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 18 de mayo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 28

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Uno a veces escucha, esa €S una
persona muy tolerante, pero t0 no toleras a alguien que
piense distinto de ti en términos de matematica 0 en
ensefianza de la mateméatica. Cada quien tiene el derecho
de pensar diferente a otro.

Yo he reflexionado mucho sobre algo que se escucha en
los debates que es sobre el pensamiento critico, 0 sea ¢quée
significa pensamiento critico? Que t0 cada vez que oigas
un ideal te vas a oponer a esa idea, esa pareciera que es la
tendencia a pensar, entonces porque soy partidario de la
matematica critica me voy a oponer a todo lo que td dices,
eso Nno es pensamiento critico. Pensamiento critico es que
yo de una opinibn sobre algin asunto que puede ser
contraria a la tuya o diferente a la tuya lo cual no significa
gue yo estoy en contra tuya, porque tu puedes decir, mejor
nos tomamos un café con leche y yo digo no yo lo quiero
negro. Yo no estoy en contra de que ta te tomes el café
con leche. No, tomate ti café con leche pero yo me lo voy
a tomar negro.

Pareciera que se ha interpretado que el pensamiento
critico como que tengo que contradecir, aqui cabe la
siguiente expresion que se utiliza a manera de chiste, pero
que va al caso: “diganme de qué se esta hablando para
oponerme” es como algo asi de qué estan hablando para yo

decir lo contrario, no eso no es pensamiento critico.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 18 de mayo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 28

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Por eso yo no me alineo, sino que me
identifico con el pensamiento divergente porque este tipo
de pensamiento da una alternativa a la que tu estas
planteando, pero no necesariamente opuesta por ejemplo td
me dices vamos para la playa ahorita, yo te digo no puedo
ir para la playa; entonces ese tipo de pensamiento
divergente que es creativo porque de oponerse a ideas
también se ha desarrollado el conocimiento. Una de las
fuentes de la creacion de conocimiento esta en distorsionar
lo que se asume como verdadero o como estable en un
momento dado en una sociedad por ejemplo la geometria
de Reimann que surge contradiciendo el quinto postulado
de Euclides.

En matemética se pone un tanto dificil porque tu dices,
oye pero este es un axioma, esta es una verdad; si esa es
una verdad absoluta alli en la geometria euclidiana, pero al
contradecirla dio origen a dos geometrias diferentes a la
euclidiana, la de Reimann y la de Lobachevski. Este es un
ejemplo de como el pensamiento divergente sirve para
producir conocimiento, en este caso por oposicion, dio
origen a dos elementos divergentes que sin eliminar la
geometria conocida tiene sus propios postulados que
difieren de la geometria euclidiana, no es que esas
geometrias surgidas eliminaron la existente, sino que se

incrementd el conocimiento matematico.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 18 de mayo de 2015. Hora: 9:00 A.M

266




Continuacion. Matriz 28

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Ahora bien, en el caso del
conocimiento matematico es muy dificil hablar de la
utilidad porque eso depende de la época, un ejemplo lo
tenemos con aquello que se utilizaba cuando se hallaba la
mantiza utilizando la tabla de Hallen, eso tuvo su sentido
en una época, pero hoy en dia ya no lo tiene. Uno puede
decir, fijate como se hacia el procedimiento matematico.
Si, bueno, eso sirve como referente historico de como se
ha avanzado en el conocimiento matemético.

¢Cual es la concepcion que nosotros tuvimos con esta
matematica moderna? Que para que una coleccién de
objetos fuesen un conjunto tiene que estar bien definida,
eso significa que: se pudiese afirmar sin dejar lugar a
ningin tipo de duda que dado un elemento cualquiera
pertenece 0 NO pertenece a ese conjunto, si un conjunto no
satisface eso, ese conjunto no esta bien definido pero la
matematica borrosa surge diciendo y sino es asi la cosa, y
sino se puede decir. Porque algunas veces el analisis que se
quiera hacer solamente desde la perspectiva formalista, el
ilusionalismo también esta presente alli. Si se establece
gue una persona es rica, el conjunto de las personas ricas
del mundo, ese conjunto ¢COmo sera?; porque
supongamos que una persona rica tiene mas de cien
millones de dolares y el que tenga novecientos noventa y

nueve coma nueve nueve millones de dorales, ¢no es rica?.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 18 de mayo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 28

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidan Rojas. Quiere decir que porque a esa
persona le falta un délar para tener la cantidad de aquel
primero, entonces ¢no es rica? y por lo tanto, ¢no es
elemento de ese conjunto? Asi que el conjunto es difuso.
Esto tiene méas aplicacion a la vida, porque hay otros
hechos que nos llevan a precisarlos pero que tal vez no se
encuentre como hacerlo por ejemplo ¢qué es el amor? En
términos precisos quiero que alguien me diga lo qué es el
amor, ¢;cudl es la caracteristica del amor? Y aqui se saca y
se sacan muchas caracteristica que parece interminable
precisar todas las caracteristicas, entonces te metes en un
problema serio, porque estoy seguro que los otros términos
gue vas a usar también son difusos.

Alguien puede decir bueno, para definir el amor vamos a
decir las cosas negativas y se comienza a hacer la lista: es
terco, intransigente, no esta dispuesto a flexibilizar una
opinién, entonces cuando vamos a la produccién de
conocimiento humano porque yo sepa los animales no
producen conocimiento y el conocimiento es un producto
social, eso también es difuso porque hay investigaciones
que dicen, que si los animales estan produciendo
conocimiento. Esto conduce a discusiones que terminan
donde todos parecieran tener razon que se deja en manos
de la opinion publica porque cuando las cosas no se

pueden resolver se dice que queda a opinién del publico.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 18 de mayo de 2015. Hora: 9:00 A.M

268




Matriz 29.- Surgimiento de la serie azul

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Investigador. Profesor me gustaria que hoy hablaramos
de ¢(Como surge la serie azul?

Prof. Julian Rojas. Recién creada la UPEL, la
vicerrectora de docencia la Dra. Duilia Govea de Carpio,
tuvo la idea de que para los docentes integradores la
Universidad publicara un conjunto de libros que sirviesen
de material de apoyo para los cursos de los estudiantes
integradores y se crea la serie azul. Precisamente, para
cumplir ese proposito, entonces esta serie iba a tener
material de las diversas areas que tenian que ver el docente
integrador, yo para ese momento era el Director de
Planificacién y Desarrollo de la Universidad.

Te explico, cuando se crea la Universidad nombran las
autoridades y con ellos al equipo que se encargaria de
llevar adelante este proyecto, porque haciendo un poquito
de historia recordemos que la Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador iba a estar integrada por los
Institutos Pedagdgicos existentes hasta ese momento en el
pais. En el proceso de que las autoridades rectorales
inician las evaluaciones interinstitutos para conocer las
fortalezas y debilidades de cada instituto como parte de esa
estrategia que selecciond el Vicerrectorado de Docencia
fue la de crear un conjunto de materiales didacticos
basicamente para los docentes de educacion media, en el
caso de matematica en vista de la experiencia que tenia yo

como escritor de los libros de matematica.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 25 de mayo de 2015.
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Continuacion. Matriz 29

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Le hablé de Jorge Salazar quien era un
compafiero de los que conocia muy bien y habiamos
escrito en la serie Epsilon, obviamente se dio la aceptacion
inmediata porque a Jorge Salazar lo conocian tal vez méas
en ese ambito que a mi, no necesitaba presentacion, ya era
conocido.

Asi que nos dedicamos a escribir los libros de
matematica | y matematica Il, que eran las dos
matematicas que veian los integradores en ese momento;
salvo  modificaciones  curriculares que se  fueron
produciendo en el tiempo. En definitiva, los programas
permanecian invariables, la Universidad se encargaba de la
edicion de todos esos libros, no solamente los de
matemdticas, sino de todas las &reas del conocimiento
pedagogico que se iban produciendo para ese momento.
Porque asi como se selecciond un equipo para elaborar los
de matematica, también se selecciond para las demas areas.
Investigador. Profesor, hay un contenido en los libros de
matematica | que trata parte de la Educacién Matematica,
¢podria comentar algo al respecto?

Prof. Julian Rojas. Para esa primera experiencia se
revisaron materiales de la UNESCO y de la O.E.A, de alli
se tomaron algunos articulo que estaban referidos a la
ensefianza de la matemética, ese es un material muy bueno,
que habla de la ensefianza de la matematica que nos

parecio interesante colocar alli.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 25 de mayo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 29

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Estos materiales fueron escritos por
varios autores que estudiaban la Educacion Matematica
para ese momento, de alli se tomaron unos articulos que
estaban referidos a la importancia del conocimiento
matemdtico, realmente no eran de contenido matematico
dicho

esencialmente en la importancia de la matematica desde el

propiamente sino que estaban centrados
punto de vista de la ensefianza y entonces, eso arropa el
tiempo que hubiera llevado hacer eso que no era el
propdsito pues debiamos ocuparnos del conocimiento
matematico, en los que usualmente los estudiantes tienen
dificultades.

Investigador. Entre los contenidos matematicos que alli se
abordan esta la resolucion de problemas matematicos, ¢Ud.
pudiera explicar un poco la metodologia usada en estos
libros para resolver problemas matematicos?

Prof. Julian Rojas. Bésicamente, palabras mas o palabras
menos se utilizé el método de resolucion de Polya,
obviamente no se trataba de escribir al pie de la letra lo
que decia Polya solamente, sino que bajo esa orientacion
una de las cosas que se encuentran en los materiales
revisados es que el proceso de transformacion que hay
entre la traduccion de la expresion verbal y la expresion
matemdtica simbodlica, o sea como expresar lo que se tiene
verbalmente en simbolos, lista de

entonces, con esa

expresiones mas usuales, sirviesen como modelo.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 25 de mayo de 2015.
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Continuacion. Matriz 29

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Con eso el estudiante tenia la

posibilidad de transformar  algin problema matematico
escrito en el lenguaje coloquial llevarlo a la expresion
matematica, esa era un poco la intencién, esa es una
ambicion  bastante grande en ese libro porque
probablemente habian estudiantes que eso lo captaron muy
bien, pero tal vez otros no les satisfizo inclusive por
razones obvias tu no puedes agotar en una lista todas las
matematicas la lista es

expresiones porque O

exageradamente larga que se hace in(til o simplemente
termina siendo no Util porque eso es algo que se practica,
pero un poco la idea era por ejemplo: la suma de dos
ndmeros, se puede escribir a+b. El doble de un ndmero
mas el triple del otro 2X + 3Y esta es una manera de
traducir la expresion verbal en una expresion simbolica.
Segun algunos autores y nosotros también pensabamos
que podia facilitar el abordaje de un problema matematico,
en alguno lo hard en otros casos no. Viendolo después
desde la perspectiva neurolingliistica pero eso es después
porque ese libro cuando se escribi6 fue antes de que yo
comenzara a incursionar en este campo del saber, tiene
sentido porque de lo que se trata es de traducir una
expresion verbal en una expresién simbolica y ambas son
dos maneras de representacion, una es esencialmente oral y
la otra simbdlica entonces transbase de

€S un

representacion.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 25 de mayo de 2015.
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Continuacion. Matriz 29

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Naturalmente los estudiantes méas
aventajados eso lo superan rapidamente, es como quien
aprende un idioma nuevo, hay quienes aprenden un idioma
distinto al materno sin necesidad de conocer muchas reglas
pero hay quienes necesitan un proceso mas lento y de
manejar ciertas reglas que le faciliten esa traduccion.
Investigador. ¢Profesor y la parte de geometria? La
pregunta va porque también escribieron libros de
geometria.

Prof. Julian Rojas. Bueno, hay uno que es de
mejoramiento profesional, ese no lo escribimos nosotros.
Sacamos uno posterior a ese que tu dice, el de nosotros
también llamado Geometria que estaba dirigido a Ila
formacion de profesionales de la docencia y adaptado al
disefio  curricular de la  Universidad Pedagogica
Experimental ~ Libertador. Este libbro lo  sacamos
especificamente en el afio 2005, el tiempo transcurre tan
rapido que uno no se da cuenta, uno dice:jlos libros que
escribimos en estos dias! Y estos dias hace cinco o diez
afios. Para este de geometria teniamos la experiencia
fundamentada en lo siguiente: a Jorge desde temprana
formacion como profesor de matemética le gustaba mucho
la geometria  y los primeros cursos que €l dio en
Barquisimeto eran de geometria, cuando nos conocimos y
empezamos a escribir juntos me di cuenta de esa

habilidad, asi que yo también me entusiasme con eso.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 25 de mayo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 29

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Algunas veces los materiales que
escribimos en la coleccion Epsilon referentes a geometria
lo escribiamos entre los dos. Para ese entonces me pasaba
Jorge los manuscrito, acuérdate que en esa época se
escribia a mano, era la época de la prehistoria tecnoldgica,
yo me encargaba de maquillarlo, si veia que la cuestion
estaba muy compleja y los dos escribiamos ademés de la
parte que nos correspondia nos reservabamos la parte de
geometria.

Otra detalle importante a tomar en cuenta en esto, es que
cuando dabamos los cursos que nos indicaban bajo algin
convenio, a dictar un curso en cualquier parte del pais
siempre nos poniamos de acuerdo en llevar algo de
geometria, estando consciente que la geometria era
considera como la hija de la mata de topocho, nadie le
hacia caso a la geometria.

Digamos que ese es el origen de ese libro, dijimos bueno
vamos a ir formalizando esto; coetdneamente con la serie
azul se hizo una serie fucsia que ahorita no se precisar en
el tiempo, esa era especificamente para cubrir esas
necesidades puntuales de determinados aspectos Yy
contenidos de la matemética. El libro de geometria salid
Mas 0 menos para este tiempo, ese libro me correspondié a
mi la mayor parte de la revision por razones naturales y
era que la transcriptora estaba aqui en Aragua, por alli por

el Tierral.

Epoca de la prehistoria
tecnologica

Siempre nos poniamos
de acuerdo

Necesidades puntuales

Contenidos de la
matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 25 de mayo de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Matriz 30.- Uso de la tecnologia en la ensefianza de la m

atematica

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Es importante reconocer que un libro
por mucho que uno le haga correctivos siempre se le pasan
algunos errores porque nada es perfecto, uno trata de que
salga lo mejor posible pero lo importante es que el trabajo
salga con el menor de error posible.

Asi que todo ese trabajo del libro de geometria se hizo
aqui en Aragua, porque hasta la impresion se hizo aqui en
el Méacaro, claro todo esto estaba bajo la Coordinacion del
Vicerrectorado de Docencia de la Universidad Pedagogica
Experimental Libertador.

Investigador. Mucho se ha dicho de los profesores que no
estan haciendo uso de las nuevas tecnologias para la
ensefianza de la matemética ¢Qué piensa Ud. sobre el uso
de las nuevas tecnologias como recurso?

Prof. Julidn Rojas. Yo creo que en la ensefianza de la
matematica 0 en cualquier otra area del conocimiento
siempre tendran cabida los avances tecnoldgico, las Unicas
limitaciones que la tecnologia pudiera tener es la no
disponibilidad, por ejemplo, en las zonas de poco absceso,
porque esa disponibilidad de la tecnologia y habidas
cuenta de que los avances tecnologicos se desarrollan de
una manera tan \vertiginosa en el tiempo, requieren un
proceso de formacion del docente que va implementar esa
tecnologia pues sucede que el desconocimiento del
manejo de la tecnologia a poder usar la tecnologia se

convierte en un obstaculo para que sea aplicada.

Siempre se pasan
algunos errores

Nada es perfecto

Ensefianza de la
matematica

Avances tecnoldgicos
Disponibilidad de la
tecnologia
Formacion docente

Manejo de la
tecnologia

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 01 de junio de 2015
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Continuacion. Matriz 30

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Vamos a decirlo, en estos términos si
me preguntan ;se deberia usar calculadoras graficas en
clase? Digo si, pero bajo determinadas condiciones, lo
primero es debe existir la formacién del docente para que
las use y para que conozca las potencialidades que tiene la
calculadora, porque el uso por si solo de la tecnologia no
va a desarrollar la ensefianza. La tecnologia es un producto
del hombre entonces para que tenga un beneficio o que se
del

obviamente tiene que saberla manejar porque la tecnologia

traduzca en un beneficio a favor estudiante

se produce en otra cosa y no con los fines educativos.
Dejando atras la vieja discusion de que con la

calculadora qué sentido tiene los algoritmos de la
multiplicacion, la adicidn, sustraccion y division; lo Unico
que rescataria del algoritmo de estas operaciones seria de
de

que se produjo en algin

que son la muestra viviente un  conocimiento

mateméatico  extraordinario
momento de la historia de la humanidad y que tiene
vigencia todavia independientemente de que tu no te vayas
a regodear con nada mas con el algoritmo y el desarrollo
del mismo porque lbgicamente si tu vas a sumar tres
millones quinientos mil cuatrocientos cincuenta y ocho con
trescientos cincuenta y cuatro milésima mas diecisiete
millones cuatrocientos mil setenta y cinco con trece

decimas, ponerte hacer eso a mano teniendo una

calculadora no tiene sentido.

Bajo determinadas
condiciones

Formacién docente

Desarrollar la
ensefianza

Beneficio a favor del
estudiante

Fines educativos

Conocimiento
matematico

Historia de la
humanidad

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 01 de junio de 2015
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Continuacion. Matriz 30

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Si tienes una calculadora
inmediatamente la tomas y efectlas la operacion. Estamos
claros, que antes cuando no teniamos calculadoras debias
aprender estas operaciones, pero ahora gque hay calculadora
por todas partes, porque cualquiera tiene una calculadora
alli o si acude al teléfono mévil que también tiene una
calculadora dentro de sus herramientas, entonces no
tendria objeciones 'y como casi todo el mundo tiene
celular por lo menos en amplio espectro de la poblacion
venezolana, yo creo que es muy dificil que en un curso no
haya alguien que no tenga un celular y ese celular dentro
de sus herramientas seguro que tiene una calculadora.
Ahora teniendo la calculadora grafica ya la cosa es mas
elaborada. Por ejemplo el uso de la geometria dinamica,
Geo Geogebra, el Cabri Geometry, toda esa tecnologia esta
alli y estd a la disposicion del docente para que sea usada,
es un poco mas dificil de absceso al estudiante porgue se
requeriria de que tenga una computadora pero como ya se
esta promoviendo de que cada nifio tenga una computadora
y hay algunos software libre de geometria que pueden
instalarse a la computadora ¢Por qué no utilizarlo? Porque
significaria un avance en términos de la rapidez de muchos
procesos que se ven alli y es interesantisimo hacer un
careo entre las viejas construcciones a regla y compas y
hacerlo entre comillas a regla y compas con la

computadora.

Usar la calculadora

ACCeso a una
calculadora

Calculadora gréfica

La tecnologia esta alli

Software de geometria

Careo entre las viejas
construcciones Yy la
computadora

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 01 de junio de 2015
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Continuacion. Matriz 30

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Porgue a la larga lo que hay es como
un proceso de emulacion de lo que antes lo hacias a regla y
compas Yy ahora lo puedes hacer de manera dindmica en un
programa de un software.

Por otra parte, hay un conjunto de factores ajenos a la
tecnologia que pertenecen al entorno social y cultural de
un pais que tenemos, que te limita seriamente; por
ejemplo, en el area de los cursos que doy en gerencia
mucho de ellos pudieran hacerse directamente en la
computadora y mostrarlos alli, pero la mayoria de los
estudiantes se eximen traer la computadora porque lo
pueden robar, si pensamos a la ligera pudiéramos decir
jeso no tiene nada que ver con la educacion! Claro que si
tiene, porque esta actuando la inseguridad como un factor
limitante del desarrollo de un pais.

Sin duda que con la computadora el estudiante se estaria
ahorrando eso de estar borrando, escribiflo a mano y
ademas es mas preciso el trabajo porque ya cuando se
cierra la sesion esta revisado por lo menos esa primera
revision. El tema de la evaluacion es bien complejo y
particularmente en matematica en lo mas simple ¢qué se
corrige 0 que se evalla cuando un estudiante resuelve un
problema, ejercicio o alguna actividad? ¢Corregimos el
procedimiento, el resulta o el procedimiento y el resultado?
¢Entonces por qué muchas veces el procedimiento puede

ser correcto y el resultado incorrecto?

Proceso de emulacion

Manera dindmica

Entorno social y
cultural

Eximen traer la
computadora

Factor limitante

Desarrollo de un pais

Con la computadora es
Mas preciso

La evaluacion es
compleja en
matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 01 de junio de 2015
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Matriz 31.- Interpretacion de los errores

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Ahora bien, esos factores no solo son
cognitivos porgque no hay conocimiento de; es decir en el
conocimiento del sujeto no estan las proposiciones o las
reglas que deberia poner para adecuarlas a un problema
entonces, estamos ya en el problema de la ensefianza y el
aprendizaje o sea ¢por qué lo hace mal? Estamos en el
problema de los errores que interpretados desde las
diversas formas de categorizacion de éstos,
de

incorrectas y todo ese tipo de cosas.

alli subyacen

los errores omision,  distorsion, proposiciones

Ahora bien, la idea que se plantee desde la
programacion neurolinglistica es que esos errores deben
ser confrontados y retroalimentados o sea, hacer un énfasis
en que el error en términos de que lo mas proximo a
suceder cuando alguien esta aprendiendo algo es que se
equivoque, que cometa errores. Entonces, si el estudiante
esta en un proceso de aprendizaje y comete error ese error
debe ser corregido. Dicho de una manera mas precisa el
estudiante debe entender el error y la correccién del error,
pero lo que usualmente hacemos en matematica es que el
error lo castigamos jte equivocaste aqui tienes cinco, diez,
X puntos menos! Porque te equivocaste y por eso te
castigo hay un planteamiento bien interesante de Saturnino
de la Torre, que creo que dentro de la ensefianza de la
matematica estos dos modelos

encaja muy bien

antagonicos que plantea.

Factores que no son
cognitivos

Adecuarlas a un
problema

Error de omision
Error de distorsion
Proposiciones
incorrectas

La programacion
neurolinguistica

El error es lo proximo
en el aprendizaje

Entender el errory la

correccion

En matematica el error
se castiga

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 08 de junio de 2015
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Continuacion. Matriz 31

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Este autor dice que hay una
pedagogia del éxito y una pedagogia del error; la
pedagogia del éxito es la que castiga el error, es decir te
equivocaste esta mal. La pedagogia del error es la que
toma en consideracion que el error forma parte del
aprendizaje y que en consecuencia, parte de la formacion
que se le da a un estudiante debe estar orientada a corregir
el error precisamente para que no lo cometa mas, pero no
castigarlo simplemente porque cometié un error.

Si, asumiendo la pedagogia del error el docente debe
reflexionar en funcion a jte equivocaste! (Qué hago
contigo? ¢Te digo que te equivocaste o te retroinformo del
error? El problema no es que el profesor dice que esta mal
porque él es autoridad, y el estudiante es subalterno,
porque el estudiante puede pensar ;Como es que el
profesor me dice que eso esta bueno pero esta malo? El
estudiante tiene que asumir que cometid un error, debe
entender y buscar qué fue lo que produjo el error para darle
la otra oportunidad de que en una circunstancia analoga a
esa supere, demuestre o de evidencia que supero ese error.

Aqui hay otra cosa, importante aunque se Vvea
tedricamente sencilla porque tu dices jte diste cuenta de
que cometiste el error! El estudiante contesta si, ya
aprendi, y se que hacer en estos casos y tal vez, hasta te
haga una demostracion con un ejemplo de que si aprendio

y al parecer no volvera a cometer el error.

El error forma parte del
aprendizaje

Pedagogia del error

Asumir que cometid el
error

Evidencia que supero
el error

Al parecer no volvera a
cometer el error

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 08 de junio de 2015

280

. Hora: 9:00 A.M




Continuacion. Matriz 31

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Muy bien se le dice entonces en otra
situacion similar a esta, ese error no lo debes cometer otra
vez porque ahora que ya te he corregido y que te haz
apropiado de ese conocimiento ya sabes pero la pregunta
es ¢Cuantas veces le voy a dar oportunidad al estudiante
para que aprenda eso? Ese es el dilema en matematica.

Porque tedricamente se dice que si fue el estudiante que
cometid6 el error, el docente tiene la obligacion de
retroinformar al estudiante del error que cometid y darle
otra oportunidad para que en una situacién similar no
vuelva a cometer ese error pero el docente dice ¢y cuantas
pruebas voy hacer? Porque hay condiciones, vamos a
llamarlas  administrativas, tengo cuarenta  estudiantes,
tengo ciento veinte estudiantes.

Bien ¢qué es lo que puede ocurrir? El problema es tan
variado que es dificil predecir las circunstancias pero
vamos hacer un analisis a partir de un ejemplo hipotético;
el estudiante cometi6 un error y se le dice mira aqui
aplicaste esta propiedad que no corresponde por lo tanto,
esto esta equivocado, el estudiante dice jpero es que yo
creia que era asi' O dice jyo pienso que es asi porque en
muchos casos es asi! Luego el docente debe decir hay
casos que funciona perfecto pero basta que se consiga un
caso donde eso no se de para decir que no es valido ese
procedimiento para todos los casos esta es la razén por la

que te digo que no es asi y aqui no se cumple.

Situacion similar

Dilema en matematica

Retroinformar al
estudiante

Condiciones

administrativas

Predecir circunstancias

Procedimiento valido

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 08 de junio de 2015
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Continuacion. Matriz 31

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Entonces ese estudiante que mas alla
de su terquedad no cree que él cometio el error o se da
cuenta con la retroinformacién que cometio el error, él
tiene que mostrar nuevamente un comportamiento correcto
ante una situacion similar, pero sucede que no siempre es
asi, el estudiante puede que no vea o crea que él lo hizo
bien, puede ser que le hagas ver el error pero internamente
tiene que reaprender porque él creia en un principio que
era una determinada manera, tu le probaste que no era asi
porgue contraviene las normas.

Ahora, como él se lo aprendié de una forma equivocada
ese pensamiento equivocado se constituye en una creencia
que hay que modificar, yo creia siempre que para restar
dos numeros al minuendo le quito el sustraendo. El
docente tiene que explicarle al estudiante que eso funciona
en algunos casos por ejemplo si tienes tres arriba y ocho
abajo; ¢Cuanto es tres menos ocho? No le puedes quitar
ocho a tres. Significa que él tiene que entender que ese
algoritmo que funciona en algunos casos no funciona en
todos los casos, si €l cree que funciona en todos los casos
él tiene que reaprender ¢reaprender qué? Que en algunos
casos funciona, ¢Cuando? Cuando las cifras del minuendo
son mayores o0 iguales que las del sustraendo, pero que si
hay alguna cifra del sustraendo que es mayor del minuendo
no funciona, si él no reaprende esto va a seguir cometiendo

esos errores cada vez que tenga una situacion similar.

Comportamiento
correcto

Contravenir la norma

Pensamiento
equivocado

Creencia

Reaprender

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 08 de junio de 2015
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Matriz 32.- Programacion neurolinguistica y la Educacion matematica

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Investigador. ¢Profesor de dénde surge la idea de trabajar
con programacién neurolinguistica?

Prof. Julidn Rojas. En una oportunidad aqui en Maracay,
José Vicente Lozada, dictd un taller de programacion
neurolingliistica. Yo no asisti a ese taller pero mi esposa si
asistio. Conozco el taller por medio de mi esposa porque
parte del material de apoyo era unas guias que consistian
en esas definiciones bésicas y términos de lo qué es la
programacion  neurolingliistica. Comienzo a leer el
material a manera de informacion como curiosidad para
conocer de qué trata, aqui consigo parte de lo que son los
procesos de comunicacion porque este taller fue
basicamente de crecimiento personal. Cuando leo el
material, que no lo lei pensando en la ensefianza de la
matematica, veo que lo que alli se plantea pudiera ser una
herramienta para utilizarlo en el mejoramiento de la
ensefianza de la matematica o sea de alli fue de donde
surgié la idea de utilizar la programacion neurolingtistica
en la enseflanza de la matematica. Dije para mi: joye esto
pudiera utilizarse en la enseflanza de la matematica!
porque alli se hablaba de cuestiones béasicas como por
ejemplo los sistemas de representaciones. Bueno, de la
lectura de este material que entregd José Vicente Lozada
que contiene los planteamientos fundamentales de la
programacion neurolingliistica, de como se origind, donde

se origind, a mi me parecid interesante.

Programacion
neurolinguistica

Definiciones basicas

Procesos de
comunicacion

Ensefianza de la
matematica

Mejorar la ensefianza

Parecer interesante

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 15 de junio de 2015
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Continuacion. Matriz 32

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. De manera que le vi el valor de estos
conocimientos hacia el aprendizaje de cualquier area del
conocimiento en general y en particular en la ensefianza y
el aprendizaje de la matematica; entonces comencé a
ampliar mi lectura en programacion neurolingliistica  por
ejemplo, lei el libro de Richard Bangler y John Gringer, la
estructura de la magia, otro segundo libro de Blangler que
también lei fue use la cabeza para variar.

Entonces me parecid que esos planteamientos que habia
alli podian ser un buen soporte de ayuda para utilizarlo en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica.
Logicamente  colateralmente a eso comienzo a  reforzar
estos planteamientos con lo que sostiene la inteligencia
emocional.

Lei a Coleman con su inteligencia emocional, a Estembel
con su inteligencia practica; esto lo hice porque todo estos
planteamientos los vi mas o menos relacionados; de modo
que asi comienzo a perfilar una primera aficion, vamos a
llamarlo asi en un principio, de utilizar esas ideas hacia la
ensefianza y el aprendizaje de la matemética.

Trato de hacer transferencia de estos planteamientos de la
programacion neurolinglistica que a la larga es un
planteamiento para el aprendizaje, el cambio vy
comunicacion; que logicamente  esta  estrechamente
relacionado con la ecuacion: aprendizaje, comunicacion y

cambio.

Valor del conocimiento

Soporte de ayuda

Inteligencia emocional

Inteligencia préctica

Transferencia de
conocimientos

Comunicacion

Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 15 de junio de 2015
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Continuacion. Matriz 32

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. En ese momento estaba cursando mis
estudios doctorales en Ciencias de la Educacion y este
escenario me permiti6 ensayar con presentaciones en
programacion neurolingistica; entonces hablé con el
esposo de la profesora Teresa Gardié. Cuando constaté al
Dr. Omar Gardié para que fuera mi tutor. Recuerdo que
me dijo un planteamiento muy humano: ¢Julian, si yo
hubiese sido el que te hubiese buscado como tutor td me
ibas a cobrar? Le conteste no, porque nos une una amistad
de afios, entonces él me dijo: jbueno yo tampoco te voy a
cobrar! Asi que €l fue mi tutor sin ningdn compromiso de
naturaleza monetaria. Omar, venia trabajando en un area
que esta también estrechamente relacionada con
programacion neurolingliistica que es el celebro triuno,
sobre el modelo de celebro total de Herman.

Entonces todas estas cosas fueron encajando como en un
rompecabezas, claro, asi fueron cayendo en mis manos
varios libros que me ayudaron en la formacion de
programacion neurolingliistica que hoy tengo y de alguna
manera he tratado de llevar eso en términos de ensefianza y
aprendizaje de la matematica; bueno a la Educacion
Matematica porque he ido mas alla.

Comencé a dar unos talleres de programacion
neurolingliistica donde le daba la inclinacion hacia la
Educacion Matematica, que creo que cuando les di clase

lleve algin material.

Ensayar con
presentaciones

Planteamiento humano

Amistad
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Rompe cabeza

Educacion Matematica

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 15 de junio de 2015
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Continuacion. Matriz 32

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Investigador. Si profe claro todavia lo tengo y estoy
seguro que algo de ello, voy a utilizar en esta experiencia.

Prof. Julidn Rojas. Yo elabore un material titulado
de
aprendizaje de la matematica algo asi se llamo. Eso lo
de

programacion neurolingliistica a los procesos de ensefianza

implicaciones programacion  neurolingiiistica en el

escribi tratando de transferir los planteamientos
y aprendizaje de la mateméatica. Alli coloco por ejemplo,
habla
de

neurologicas, sociales e individuales que tenemos que son:

tres grandes procesos que la programacion

neurolinguistica derivados las limitaciones
los procesos de generalizacion, cognicion y distorsion. Hay
un hecho paradojico en estos tres procesos que le han
servido a la ciencia para su desarrollo también se han
convertido en obstaculo para el avance del conocimiento;
ique son los mismos pero con diferentes caras!

Bueno, yo presento alli algunos ejemplos en donde los
estudiantes en ejercicios sencillos de matematica cometen
errores de omision o distorsionan. Yo no he sido el Unico
que ha aplicado los planteamientos de la programacion
de

aprendizaje de la matematica porque hay personas que en

neurolingliisticas a los  procesos ensefianza 'y

términos educativos lo han hecho asi que hay variedad de
investigacion que asoman estos planteamiento como Util a

la educacién en general solo que yo los he inclinado a la

ensefianza de la matematica.

Programacion
neurolinguistica

Transferir los

planteamientos

Limitaciones
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conocimiento

No he sido el Unico

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 15 de junio de 2015
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Continuacion. Matriz 32

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Quiero referirme a una expresion que
usa Bangler en el libro “Use su cabeza para variar”, que
por cierto, la traduccion a mi me suena mala, bueno
aunque hablamos esparfiol las palabras tienen un énfasis
distinto de un pais a otro; él dice muchos docentes se
guejan de que los estudiantes no aprenden, pero tal vez lo
que existe es un problema de apareamiento entre los
sistemas de representacion que utiliza el profesor y los que
utiliza el estudiante.

Esto me llam6 mucho la atencibn y comencé a
reflexionar en relacion a la ensefianza y el aprendizaje de
la matematica porque hay estudiantes que dicen, a tal
profesor le entiendo perfectamente o dicen ese profesor
sabe llevar la clase. En fin, usan buenos calificativos para
algunos docentes y muy malos para otros. Por eso de esta
frase usada por Bangler, que la dijo basado en argumentos
solidos de su investigacidn, yo introduje una interrogante
a la cual pretendo darle respuesta desde el punto de vista
de la neurolinguistica. Aquellos docentes que utilizan los
tres sistemas de representacion bésica de la programacion
neurolinguistica, aunque en realidad actualmente se habla
de cinco sistemas de representacion: ¢no serd aquellos
docentes que utilizan los sistemas de representacion los
que llegan a los estudiantes? Porque ti estas hablando en
varios canales, por lo tanto, puedes llegar a mas

estudiantes segun su sistema de representacion.

Problema de
apareamiento

Sistema de
representacion

Varios canales

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 15 de junio de 2015
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Matriz 33.- Iniciativa para aprender

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Si yo quiero aprender a manejar el
Cabri Geometry o el Geo Gebra, en algin momento
pregunto ;,como es esto? (TG me podrias ensefiar eso?
Tengo que mostrar disposicidbn a querer hacer eso, hay
estudiante que cuando le propones una lista de problemas
dicen jyo lo hago! Hay otro que dice ¢para cuando debo
entregar eso? ¢para la semana que viene y no podria ser
para la otra? El primero es el proactivo y el otro es
reactivo. ¢Cual es el tipo de respuesta que uno observa
alli? La respuesta es de iniciativa, el estudiante proactivo
se asimila a una persona que tiene iniciativa, como dice el
dicho viendo el payaso y soltando la risa.

El estudiante reactivo, se toma su tiempo con mas calma,
dice jmejor lo hago después sin apuro!  Por ejemplo es el
caso del estudiante que pregunta hay algo que no entiendo
cuando utilizo el Geo Gebra y estoy trazando la recta que
pasa por dos punto porque realmente no se qué ventana
abrir, bueno usted lo revisa y lo llamo después con méas
tiempo para que me explique, o sea la posicion reactiva
que uno puede pensar que sea la que estoy difiriendo, ese
diferimiento no significa que el estudiante sea flojo,
porque mucha proactividad puede caer en lo impulsivo y
cometer errores porque las cosas hay que hacerlas ya,
deben tomarse su tiempo, quiere decir que la respuesta en
el diferimiento es de espera porque el estudiante se toma

un tiempo para pensar muy bien lo que va a realizar.
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Continuacion. Matriz 33

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Cuando presta atencion a lo general,
por ejemplo, le muestras un cuadrado, un circulo a los
estudiantes, usualmente se hacen varios cuadrados de
distintos tamafios o varios circulos que no tienen el mismo
tamafio o si se trata de triangulos dibujas uno escaleno, uno
equilatero y otro isdsceles donde el estudiante identifique
lo genérico, pudiera ser que el diga joye es una figura que
tiene como tres pullas! Ese seria un meta programa
genérico en el cual el estudiante selectivamente presta
atencion a lo general, que todas tienen tres lados, que hay
un espacio entre esos tres puntos, o sea en lo que pueda
observar en el sentido mas lato del entendimiento.

El meta programa genérico especifico viene a ser cuando
se pone a ver gue tiene tres lados, tiene tres puntas y esas
puntas son Vértices, también tiene tres angulos, algunos
casos los angulos son més grandes, en otros mas chiquitos,
en otros es recto, etc; entonces aqui esta utilizando el meta
programa genérico especifico.

Naturalmente dependiendo de los estudiantes ese meta
programa se puede hacer en el orden inverso, porque hay
quien dice jno déjame fijarme en los detalles! Porque para
mi los detalles hablan; es decir va a la estructura, como
esta conformado; déjame decirte que yo he contado en
libros que he revisado hasta 48 meta programa, eso no

quiere decir que tenemos que revisar cada uno de ellos.
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Continuacion. Matriz 33

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Esto no quiere decir que los meta
programa no estan relacionados porque de alguna manera
cuando un estudiante estudia triangulo todos esos meta
programa se mezclan solo que cuando el docente conoce
los meta programa realiza las actividades consciente.

Otro meta programa es el que se refiere a semejanza y
diferencia hay estudiantes que usualmente andan
buscando lo que es similar, lo comin y en un conocimiento
cuando vez a un triangulo si quieres inducir de alguna
manera el concepto de tridngulo equilatero por ejemplo tu
dibujas tres, cuatro o cinco triangulos de diferentes
tamafios para ver si el estudiante percibe que en esos
triangulos los tres lados son iguales, tienen diferentes
tamafios pero los tres lados son iguales, en este caso se esta
fijando en la semejanza y puede llegar a la conclusion jah
los tridngulos equilateros son los que tienen los tres lados
iguales! Y sino lo tienen iguales ¢como se llaman?

El estudiante puede hacerse la pregunta ¢habrd un
triangulo que no tenga sus angulos iguales? Empieza a
buscar la diferencia, eso puede dar pie para introducir al
estudiante en los triangulos isdsceles o escalenos. El caso

de la semejanza se puede también utilizar fracciones con
. . . 7 5 7 9 3
el mismo denominador por ejemplo: >33 5 3 Estas

fracciones tienen el mismo denominador.
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Fuente: Entrevista al Profesor Julidn Rojas. Fecha 22 de junio de 2015
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Continuacion. Matriz 33

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Fijate que esos meta programa
también actGan en las actividades cotidianas ejemplo de
ello es cuando uno habla con alguien y en medio de la
conversacion utiliza expresiones como: jsi pero!, jyo no
creo que pase esto!, jyo siento que estamos pensando en lo
mismo!.

Hay estudiantes que utilizan el meta programa interno-
externo, ese estudiante con frecuencia le oimos decir yo
creo que puedo hacerlo, la referencia externa es copiarse
en la prueba porque él se fija como lo hizo el otro, puede
que él busque la opinion de otro; en Venezuela hay un
grupo de psicélogos de la Universidad de los Andes que
trabaj0 ampliamente sobre el locus de control interno y
publicaron investigaciones en este campo. Lo que se
descubrié a groso modo en el laboratorio de psicologia de
esta universidad es que los venezolanos somos altamente
externos, 0 sea que nosotros tenemos tendencia a no
hacernos responsables de lo que nos ocurre, oye este
ejemplo: jtienes tremendo cargo! Y el otro contesta jsi es
que tengo un tio que me lo consiguid! Es qué ti no te lo
conseguiste por tus meritos propios porque haz estudiado;
jno porque ta sabes que estoy en el partido! jPorque tu
sabes como es la cosa! No porque te lo merecias sino
porque hay alguien externo. Este grupo de psic6logos
descubrié ademéas que la configuracion motivacional de los

venezolanos es poder, afiliacion y logro.
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Matriz 34.- Configuracion motivacional

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. En los paises del primer mundo la
configuracion motivacional es logro, afiliacion y poder.
Lo interesante de esto es que la referencia interna y externa
es importante porque podemos relacionarla con alguna de
las teorias del aprendizaje por ejemplo la referencia interna
podemos relacionarla con los procesos de aprendizaje de
lo que ya sabemos y la referencia externa podemos
relacionarla con la zona de desarrollo proximo, o sea si yo
no se algo ¢puedo buscar de alguien que me diga como es?
Que en el caso de la ensefianza de la matematica la accion
mayor es del profesor y ¢por qué no los otros estudiantes
mas aventajados? Que estdn en una zona de desarrollo
proxima mas familiar con el estudiante que el mismo
profesor.

El estudiante siempre te va a ver como lo que eres, el
profesor, en cambio que el compafiero de clase es
compafiero de clase y asi diria yo que se evitaria ese
individualismo de que yo resolvi un problema y no se lo di
ni a mi mejor amigo, para que nadie lo sepa porque yo soy
el que quiero sacar veinte y ¢por qué no compartir con los
demas? Esta referencia externa tanto para el que pregunta
como para el que ayuda es bien importante, visto de esta
manera entre los estudiantes se tejera un ambiente de
amistad, compartir e intercambio pues ya sabemos que en
la medida que se ensefia algo se van madurando las ideas

sobre aquello que ensefiamos por lo que se domina mejor.
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Continuacion. Matriz 34

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Continuando con esto de la ensefianza
de la matematica es necesario sefialar que el profesor de
matematica debe conocer la teoria que esta inmersa en ese
contenido que se va a ensefiar para ver qué elementos
puede tomar de ella para hacerse entender con sus
estudiantes porque la mejor evaluacion de la actuacién en
el aula de un docente es la evaluacion que hacen los
estudiantes, lo que dicen ellos es importante tomarlo en
cuenta para mejorar nuestra actuacion.

Un docente que no se preocupe por los errores de sus
estudiantes es un docente que no quiere buscar las raices
del problema, porque los errores tienen que ver con las
limitaciones sociales, individuales y culturales. Por eso,
considero que es fundamental explicarle esa realidad
préxima a él porque no siempre la comprende y tener en
cuenta que un estilo de aprendizaje no es ni bueno ni malo
simplemente es un estilo de aprendizaje. Soy de los que
piensan que los ejemplos dicen mas que la teoria, pero es
importante  considerar lo sociocultural para que sean
entendidos de lo contrario podemos caer en practicas que
no se corresponde con el conocimiento estudiado; el
conocimiento tiene que ser organizado Yy sistematizado
para ser ensefiado por supuesto que es necesario crear ese
ambiente ameno, agradable de compartir pedagdgico en el
aula donde el profesor y el estudiantes lleguen a acuerdos

de ensefianza y aprendizaje sin rechazo.
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Continuacion. Matriz 34

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. A manera de sugerencia creo que el
de

metacognitivas para que el estudiante comprenda ciertos

profesor matematica puede utilizar herramientas
contenidos matematicos debido a que ellos en la mayoria
de las situaciones no encuentran como descubrir la manera
0 la estrategia que debe utilizar para resolver un problema
porque el aprendizaje por descubrimiento necesita de
tiempo para que de verdad ocurra o se produzca en el
estudiante.

Ahora bien normalmente en el aula se espera del
estudiante no un crecimiento académico sino que se busca
dar los contenidos para avanzar con los contenidos
planificados, olvidando el interés de los estudiantes por lo
que también considero que no es la necesidad del profesor
la que debe prevalecer en la ensefianza porque alli estan los
estudiantes que son los més importante en el aula.
Recordemos que la ensefianza de la matemética tiene como
contraposicion la inversion de tiempo para que el
estudiante pueda crear las ideas que se requieren para
compartir el conocimiento con los que no lograron captar
el conocimiento. El proceso de ensefianza es dinamico
porque eso varia con el tiempo, lo que pasa es que puede
ser que surjan cosas que no funcionan en ocasiones y en
otra si, esta es la razdn por la que los estudiantes requieren
de distintos modelos y estrategias de ensefianza que estén

muy relacionados con la condicion humana.
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Matriz 35.- Ensefiar apoyado en las creencias

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Asi que es necesario focalizar el

problema del aprendizaje porque el comportamiento
depende de eso que estoy desarrollando, por eso en ese
trato de los estudiantes esta la jerga porque cada grupo
tiene un uso propio de las palabras. Por ejemplo, las
creencias las cuales pueden dar sendas para dirigir una
ensefianza cercana a esas creencias de los estudiantes pues
las creencias tienen que ver directamente con el ser porque
por ejemplo si le digo a un estudiante si eres torpe
entonces le estoy hiriendo su integridad de aqui la
importancia de hacerse la pregunta ¢Quién soy como
docente de matematica? ;Cual es la transcendencia que
hago con el conocimiento? Que seria la vision de todos
estos niveles neuroldgicos de los que te he hablado
anteriormente.

La transcendencia sera como la respuesta o la busqueda
de la respuesta a la pregunta que hay o que existe después
de mi, o de esto que pienso o de eso que digo que hay o
que se puede llegar. Dentro de estas creencias estan los
valores, las relaciones con otros estudiantes, el talento de
cada uno por ejemplo los deportistas. El profesor de
matematica no puede olvidar que cuando ensefia aprende,
porque es (ue pareciera que en ciertas situaciones de
aprendizajes el profesor se cree que los estudiantes no
piensan, ellos no pueden hacer o decir algo que sea mejor

de lo él piensa o sabe sobre un determinado contenido.
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Continuacion. Matriz 35

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. En cuanto a la formacién matemética
del profesor para el ser humano se le hace imposible cubrir
todas las teorias desarrolladas hasta el momento por eso
como quiera que un area como la matematica se ve
influenciada por la apreciacion del profesor y las
expectativas de los estudiantes, tiene que tomarse en
cuenta en definitiva que son los estudiantes los que se
consustancian con lo que ensefia el profesor y por supuesto
es el estudiante el que esta interesado en todo ese mundo
de interrogantes para adquirir de alli el conocimiento que
nos ayuda a profundizar en el camino educativo.

Al resolver problemas matematicos el profesor debe
saber afinar el pensamiento académico articulando la parte
emocional con los conocimientos tedricos que debemos
conocer para luego pasar a la reflexion de esa parte que se
considera importante cuando se plantean problemas. Puede
ser gue la experiencia resulte larga porque cada uno lleva
orientaciones distintas pero esto es natural aunque en
términos generales es importante asumir una aptitud
reflexiva porque ese es un derecho que cada uno de
nosotros tenemos; sin considerar la evaluacion porque no
se debe dejar perturbar lo que queremos con la evaluacion
pues como sabemos las evaluaciones siempre seran un acto
arbitrario tanto en la seleccion del material que va para la
evaluaciébn como ese material que el profesor selecciona

para ensefar.
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Continuacion. Matriz 35

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. En el ejercicio de la docencia se ve
influenciado con el tiempo lo que significa que la persona
cambia su comportamiento seglin las experiencias junto a
las acciones y reacciones del docente en su entorno. ES
claro ademés, que cuando se admite una identidad es
porque se conoce la alta frecuencia con que suceden las
cosas que lo hacen diferenciable o que lo identifican como
tal y en esto el entorno puede ser valorativo como positivo
0 negativo.

El docente de matemética tiene que hacer una ensefianza
bien elaborada para que se de en el estudiante un
aprendizaje porque ¢Quién quiere ensefiar algo para que no
le entiendan? Asi que todo docente quiere que le entiendan
por lo tanto, desea que todos los estudiantes le entiendan y
aprendan aquello que ensefia. No hay que olvidar que todo
lo que hace el docente en el aula tiene que hacerlo bien
porque lo que haga serd sometido al juicio de los
estudiantes y de todos los que intervienen en el proceso de
aprendizaje. Debe luchar por no aprender las cosas de
memoria sino que debe tratar de darse cuenta de que ese
proceso es uno del mas dificil que tenemos los seres
humanos. Una cosa es tener conocimiento de y otra cosa
es conciencia de. Hacer reflexion sobre algo que ha hecho
cuando se resuelve un problema es importante porque con
esto se llega a la metacognicién; de modo que el profesor

de matemética no debe quedarse en lo instantaneo.
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Matriz 36.- Variables intervinientes en la cognicion

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Asi que el docente debe reflexionar
segun las acciones cognitivas y las implicaciones de los
diferentes procesos por supuesto que debe prestar especial
interés a la variables que intervienen con la cognicion y
reconocer sus limitaciones, saber que le falta controlar
para mejorar eso que debe profundizar. No siempre se
puede controlar todo lo que sucede en el aula y por tanto,
en algunas oportunidades se presume que la atencion debe
estar centrada en aquello que se esta desarrollando en
clase.

De modo que como los seres humanos no tienen una
forma especifica de aprender por eso las estrategias de
ensefianza deben ser diversas, porque hay muchas recetas
el problema es saber seleccionar esos ingredientes que
sean adecuados para el grupo que aprende y que se cuente
con un referente tedrico que se corresponda con su forma
de pensar la ensefianza y el aprendizaje. La mayoria de los
libros de ensefianza son compilaciones, debemos
habituarnos a la sobre abundancia de las citas teoricas, esto
tal vez para cuidarse de aquello que no es de quien escribe.
Estas teorias son asimiladas por muchos docentes que
hasta actlan apegados a ciertas caracteristicas de algin
modelo de pensamiento y actlan asi porque estan adscritos
a ese modelo aunque no se identifique directamente, pero
su comportamiento lo hace ver como un practicador de ese

modelo, es bueno preguntarse ¢por qué actud asi?
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Continuacion. Matriz 36

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Particularmente a mi me pasé con la
programacion neurolinguistica, cuando vi por primera vez
estos planteamientos me parecid que podian ser utilizados
como herramientas para la ensefianza y aprendizaje de la
matematica y algo que considero practico en toda teoria es
que debe ser Util para ensefiar porque si tenemos una teoria
de la ensefianza de la matematica que resulta mas dificil
aprenderse la teoria que el contenido matematico que vas a
dar entonces yo digo dame el curso de topologia, pero no
me enredes la vida con esa teoria que no llego a
comprender muy bien. Me impactd varias cosas cuando lei
por primera vez, programacion neurolinguistica, hace ya
varios afios. Para esa época se relacionaba con cosas
exotéricas, pero sin ponernos a buscar detalles historicos
que no van al caso, mi reflexion estuvo dirigida hacia los
aspectos que ali se abordan con relacion a la
comunicacién, al aprendizaje y un buen desarrollo teérico;
dije: jesto tiene que ser bueno para ensefiar matematica y
méas con la problematica que tenemos con esta area!
Escuchamos que el profesor explica de determinada
manera y no me gusta, que esa matematica no encaja en
mis pensamientos, que hay profesores que son buenos
profesores y otros malos, en fin no entendemos a los
estudiantes pero siempre encontramos profesores que por
lo bien que se hacen entender los estudiantes lo recuerdan

y hablan muy bien de sus clases.
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Continuacion. Matriz 36

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Entonces uno decia que la mejor
evaluaciébn que hacia un docente es la que hacen sus
propios estudiantes porque usted puede elaborar un
instrumentos de evaluacion con todos los requisitos para
evaluar a un docente y eso esta bien, es correcto, pero a la
hora de las chiquiticas si hay un grupo de estudiantes y se
le pregunta ;Como es tu profesor? Lo que ellos dicen eso
es lo que es el profesor porgue ellos son los que viven la
experiencia de ensefianza y aprendizaje con este profesor,
aunque no saben de validez de instrumento ellos dicen lo
que es el profesor; en este sentido pienso que la
programacion neurolinglistica puede dar algunas pautas
para corregir lo que frecuentemente se presenta en el
aprendizaje de la matematica que son los errores, las malas
interpretaciones 'y las tergiversaciones que hacemos.

En cuanto a los errores siempre digo que esos tienen que
ver con las limitaciones que tenemos como seres humanos
y casualmente en programacion neurolingliistica en otro
sentido pero que también es generalizable para esto del
aprendizaje de la matematica, plantea que los seres
humanos estamos sujetos a un conjunto de limitaciones
que los catalogan como limitaciones neuroldgicas que
estan en nuestro sistema nervioso y estas limitaciones te
generan unos procesos que tienen una doble fase que es lo
omision

mas asombroso que son la distorsion,

generalizacion.

y
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Matriz 37.- Desarrollo del pensamiento en el mundo

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas.  Resulta que esos procesos de
distorsion, omisiébn y generalizacion son los que han
promovido el desarrollo del pensamiento en el mundo pero
a su vez han sido el origen de errores, 0 sea joye esto es
muy bueno para esto pero también es muy bueno para
omitir! Creo que se pueden relacionar con los
planteamientos actuales sobre ensefianza de la matemética;
la relacion de elementos de un sistema cualquiera no son
inherentes al sistema, no es que el sistema los tiene, es que
usted los establece desde afuera, de manera que se
relaciona porque yo los relaciono, no es que las relaciones
estaban alli. Este es un planteamiento un poco fuerte,
porque por ejemplo tu puedes decir jaléjate la corriente
pasa por allil, si pero en algin momento descubriste que
habia un enchufe y enchufaste el cable de modo que esa
relacion la estableciste tu.

La relacion se produjo como consecuencia de que
alguien descubrio eso, es el caso Einstein el desarrollo su
teoria imaginandose que estaba montado en un cohete, eso
es producto de su imaginacion y tal vez, muchos dijeron
jeso es una locura! sin embargo la teoria de la relatividad
tiene sus origenes en esa forma de abordar el pensamiento
y el conocimiento que tuvo Einstein, claro con una gran
claridad neuroldgica porque quienes han hablado de
Einstein sefialan que fue uno de mas amplio espectro,

desde el punto de vista personal, humano, como cientifico.
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Continuacion. Matriz 37

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Todos coinciden en sefialar que
Einstein dentro de su vision humana era extraordinario
ademéas del conocimiento que tenia, cosa que no Ssiempre
se consigue en personas estudiosas.

El caso es ¢cOmo podria utilizarse la programacion
neurolinguiistica para el mejoramiento de la ensefianza de
la  matematica? Haciendo uso del conocimiento
transdisciplinario que posee el profesor de matematica que
le permite hacer trasvase e integral diferentes disciplinas y
crear conocimientos nuevos de la integracién de esas
disciplinas; en este sentido digo que la programacion
neurolingiistica ofrece muchas oportunidades para ser
utilizada como un recurso didactico que contribuye a
mejor la calidad de ensefianza y el aprendizaje de la
matematica.

Es una herramienta muy poderosa porque sirve para
matematica, la vida o cualquier ciencia. Cuando uno tiene
que enfrentar un problema que tiene algin significado bien
sea verbal o donde tenga que hacer inferencia, debemos
reconocer que son suposiciones acerca de determinados
acontecimientos que fueron introducidos para algo, forman
parte de esas fantasias que algunas veces nos hacemos de
las situaciones Que no necesariamente son ciertas, esta que
llamamos inferencia es la herramienta para expresar la
diferencia (Como se enfrenta una inferencia? Buscando un

contraejemplo con el que se haga ver que aquello no es asi.

Vision humana

Conocimiento

Conocimiento

transdisciplinario

Integracién de
disciplinas

Recurso didactico

Calidad de ensefianza

Enfrentar un problema

Situaciones que no
necesariamente son
Ciertas

Contraejemplo

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 20 de julio de 2015
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Continuacion. Matriz 37

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julian Rojas. Ahora la distorsion que es la méas
dificil porque se trata de reconstruir una experiencia donde
se expone un modelo nuevo por ejemplo si un estudiante
dice que la regla para multiplicar fracciones es sumando
numerador con  numerador y  denominador  con
denominador, hay que reanudar eso porque hay veces que
la distorsion en términos negativos es lo mas complejo.
Fijate lo siguiente, no puedo dejar de mencionar que hay
distorsiones y generalizaciones que tienen un componente
creativo y que han contribuido al desarrollo de la ciencia y
el arte, voy a dar un ejemplo ilustre en términos positivos,
ya mencionaba que todo lo que son teoremas,
proposiciones, axiomas, teoremas nuevos por construir en
alguna teoria matematica o fisica es una generalizacion.
Un cientifico acaba de descubrir que la melanina es una
fuente inagotable de energia y que a partir de ella se puede
construir una bateria, este conocimiento si es cierto
entonces es una generalizacion, asi también pasa con todos
los conocimientos que han surgido como la fisica cuéantica.
En el caso del conocimiento matematico la cosa es como
mas rigida porque lo que se descubra tiene que
demostrarse siguiendo la logica. La omision que han hecho
algunos matematicos es que descubren algo como parte del
conocimiento anterior por ejemplo cuando consideran
eliminar la hipotesis de un teorema que fue demostrado si

se ponen a ver si se cumple una nueva propiedad.

Reconstruir una
experiencia

Componente creativo

Generalizacion

Conocimiento
matematico

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 20 de julio de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Matriz 38.- La actitud del sujeto es fundamental en el aprendizaje

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Hay diversos niveles de adquisicion
del conocimiento, tu adquieres un conocimiento en
primera instancia conceptual y posteriormente cuando ya
eres capaz de actuar sobre ese conocimiento porque
aprendiste a transformarlo y procesar informacion nueva
utiizando ese  conocimiento. ES un  conocimiento
procesado, un poco con el esquema que se maneja sobre el
conocimiento  conceptual, procedimental y actitudinal.
Esto tiene una transcendencia enorme porque es derivado
de todos los estudios que se ha producido del aprendizaje
pues de la actitud del sujeto hacia el conocimiento se va a
producir la aprension o el rechazo de ese conocimiento
como elemento estatico en primera instancia.

En forma general, un estudiante se aprende un concepto,
lo retiene en la medida que ese conocimiento le guste o le
interesa porque sino lo van a aplazar, entonces de manera
espontanea o coactiva dice jtengo que aprendérmelo, qué
voy hacer! Podemos considerar los dos procesos a los que
se refiere Ausubel en términos de aprendizajes; uno se
refiere a los procedimientos mediante los cuales el
estudiante puede adquirir el conocimiento y el otro a la
forma como incorpora la nueva informacion a la estructura
cognitiva, una es qué es lo que presenta el docente y otra
cosa es después que yo leo coémo interpreto eso que esta
alli, uno es los materiales con que el docente presenta la

informacion y otro como procesa €l esa informacion.

Adquisicion del
conocimiento

Procesar informacion

Conocimiento
procesado

Conocimiento como
elemento estatico

Estructura cognitiva

Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 27 de julio de 2015. Hora: 9:00 A.M
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Continuacion. Matriz 38

Narracion de los hechos y situaciones reales

Categoria de analisis

Prof. Julidn Rojas. Si uno hace el producto cartesiano de
eso obtiene cuatro estilos de aprendizaje, el fundamento
sigue siendo la estructura cognoscitiva de la persona, aqui
es importante reconocer toda la gama de conocimientos
que tiene el estudiante y que de acuerdo como €l incorpora
nuevos conocimientos a la estructura cognoscitiva el
aprendizaje por repeticion significativa el material se
presenta y se relaciona con los conocimientos previos.

Se tiene que dar valor al aprendizaje que el
estudiante trae de la vida a lo que esta acostumbrado,
por eso considero que se pueden tomar elementos
de la vida del estudiante para mejorar la practica de
éste. De manera que seria interesante ver como se
comportan algunos estudiantes ante problemas donde se
les nombra algo que para ellos no es tan desconocido,
pero tambien hay que llevarlos que conozcan otros
entornos. Esta de por medio el deseo de los estudiantes
por explorar; es decir, ¢Cuales son los hechos que motivan
a los estudiantes para conocer mas que sus deseos y su
intencién? Ademéas el profesor tiene que darle importancia
a los valores y creencias porque eso del aprendizaje cero
no lo creo, un ejemplo rutinario lo tenemos cuando una
persona cruza los brazos ¢Quién lo ensefi6 a cruzar los
brazos? Nadie esos se hace de forma wvoluntaria y
espontanea asi como cuando uno cierra los ojos porque le

esta pegando el sol directamente.

Estilo de aprendizaje

Gama de
conocimientos

Aprendizaje por
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Forma voluntaria y
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Fuente: Entrevista al Profesor Julian Rojas. Fecha 27 de julio de 2015.
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RELATOS DE CONFIABILIDAD

En las investigaciones cuantitativas normalmente se realiza la validacion y
confiabilidad, se toman las apreciaciones de expertos previamente seleccionados en
funcion de su experiencia, conocimientos sobre la materia a investigar y dominio del
tema en cuestion. Aqui en esta investigacion que estuvo referida a las narrativas de
dos educadores matematicos el investigador considerd importante correlacionar estos
relatos de practicas docentes con comentarios de seis profesores de mateméticas que
recibieron clase como estudiantes de estos dos profesores, todo ello con el proposito
de fundamentar con testigos los principios didacticos expuestos en el informe escrito
emanado de los comentarios de los narrantes principales que como ya se sabe se trata
de los profesores Antonino Viviano y Julian Rojas.

De manera que siguiendo lo establecido en la metodologia de esta investigacion
se procedi6 a entrevistar a tres profesores de matematicas, que tuvieron como
profesor de mateméatica durante su formacién como profesores al profesor Antonino
Viviano y asimismo, se tomoO las entrevistas otros tres profesores de matematicas
exalumnos del profesor Julidn Rojas; esto totaliza seis argumentos que se presentan
por separados bajo el subtitulo de matrices reforzadoras, con las que se da fe que las
narrativas de los dos educadores matematicos no es imaginaria sino que fueron
extraidas desde su experiencia de aula.

Asi, que se agruparon en tres entrevistas de profesores exalumnos del profesor
Antonino Viviano y seguidamente se transcriben las experiencias narradas de los
profesores que fueron alumnos del profesor Julian Rojas, se hace la salvedad que se
tom6 como informantes reforzadores los que cumplieron con los criterios
previamente establecidos en la metodologia, de la misma forma es conveniente decir
que no fue necesario categorizar dicha informacion por cuanto las mismas produjeron
categorias que se correspondieron con las narrativas de los dos educadores
matematicos de la referencia. Dicho esto siguen las matrices reforzadoras expuestas

por docentes de mateméticas que tienen mas de 25 afios de servicio en esta area.
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Matriz 39.- Informante reforzador Prof. José Celestino Silva Ron

Narracion de los hechos y situaciones reales Refuerzo categorico

Prof. José Celestino Silva Ron. Yo conoci al profesor
Antonino Viviano en el Pedagogico de Maracay en un
curso llamado Tecnologia Educativa, ese era un curso que | Tecnologia educativa
debiamos cursar los estudiantes de la especialidad de
matematica y se hacia en el componente docente; o sea
anteriormente cuando estudie en el Pedagdgico uno tenia
que ver las materia que eran como un ciclo general, luego
seguiamos con los cursos de la especializacion y después
teniamos que asistir durante tres semestres al componente
docente y fue aqui, donde tuve mi primera experiencia de | Experiencia de
investigar en el aula porque yo no era docente, mi trabajo | investigacion
era otra cosa y aunque estaba formandome como profesor
de matematica todavia no habia comenzado a trabajar
como docente.

Entonces, cuando llego al componente docente en la
materia  Tecnologia Educativa debiamos hacer una
investigacion con estudiantes de un liceo. El liceo que
escogi fue el Liceo José Luis Ramos de Maracay, eso fue
en el afio 1986. Bueno alli debiamos desarrollar una | Desarrollar una
investigacion ~ para elaborar un proyecto en esa materia | investigacion
que la dirigia el profesor Viviano.

Yo estudié en ese Liceo, por eso lo escogi, no era porque
trabajaba sino que como lo conocia entonces preferi que | Desarrollar un
fuese alli donde diera mis primeros pasos como profesor, | contenido
pues uno debia dar clase, es decir desarrollar un contenido

con los estudiantes, escribir a partir de esta experiencia.

Fuente: Entrevista al Profesor José C. Silva Ron. Fecha 27 de septiembre de 2015. Hora: 6:00 P.M
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Continuacion. Matriz 39

Narracion de los hechos y situaciones reales

Refuerzo categorico

Prof. José Celestino Silva Ron. El contenido que
seleccioné para este proyecto fue: La construccion de los
nimeros complejos a través de la ecuacion X?=-1.

Bueno, aqui teniamos que ver la estructura algebraica en
cuanto a la adiccion y la multiplicacion, o sea como
ibamos a expresar ese nimero i Como ya sabemos los
nimeros complejos son una extension de los nimeros
reales y forman el minimo cuerpo algebraicamente cerrado
pero esa idea no se le puede vender al estudiante de
bachillerato asi de inmediato porque hay que irlo
preparando, bueno eso es lo que se acostumbra, pero en
este caso el profesor Viviano nos indicé que no era mejor
comenzar con otra estrategia de enseflanza porque esa
manera ya se sabia, que no habia dado muy buenos
resultados y que la idea de este proyecto era hacer algo
distinto a como se venia realizando en clase.

Este proyecto se orientd a llevar a estudiantes de cuarto
afio de bachillerato del Liceo José Luis Ramos a que ellos
construyeran la idea o la nocion de un nimero complejo z
como un par ordenado de ndmeros reales: z = (a, b) pero
aquello se hizo sin decirle al estudiante que ese era un
ndmero complejo, yo te lo digo ya como idea elaborada
por ellos. En un comienzo los estudiantes tuvieron sus
tropiezos, sus ideas vagas, en definitiva ellos no estaban
Seguro qué numero era ese y menos que se llamaba

ndmero complejo, eso vino despues de la reflexion.

Contenido

Estructura algebraica

Hay que irlo
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Estrategia de
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la nocién de ndmero
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Idea elaborada

Fuente: Entrevista al Profesor José C. Silva Ron. Fecha 27 de septiembre de 2015. Hora: 6:00 P.M
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https://es.wikipedia.org/wiki/Par_ordenado

Continuacion. Matriz 39

Narracion de los hechos y situaciones reales

Refuerzo categorico

Prof. José Celestino Silva Ron. Bueno y ¢tu qué crees de
donde vino esa idea? Por supuesto, esa idea de dar la clase
asi de esa manera fue del profesor Antonino Viviano y
aunque él nunca nos dijo asi las cosas directamente lo que
fbamos hacer sino que nos iba guiando por medio de
preguntas, no se veia como asignacién sino que cuando
nos hacia preguntas entonces uno le daba la vuelta a lo que
venia haciendo en la direccidn que uno creia que podia dar
respuestas a esas preguntas que nos hacia el profesor
Viviano, él tampoco nos decia que algo andaba mal,
recuerdo que algunas veces decia jhaz eso que piensas para
ver que te dice la practica, pero no lo aplique por aplicarlo!

Aquella experiencia que vi con el profesor Viviano me
sirvio para reflexionar con mis estudiantes cuando daba
clase, jporque ahorita ya estoy jubilado! Yo pensé que asi
como los estudiantes habian llegado a construir la idea de
ndmero complejo, asi se podia a ensefiar a construir el
conjunto de los ndmeros enteros y no decirle jestos son los
ndmeros enteros! Porque el estudiante tiene que pensar en
funcion de lo que escribe y hace en matematica, 0 sea que
no es presentarle las cosas en matematica como si el
pensamiento de ellos no vale nada, como que sino se
pueden esforzar por saber los conocimientos matematicos
porque en el aula hay estudiantes muy inteligentes, por esa

razon por ejemplo al plantear la ecuacion X+2=0

No decia las cosas

directamente

Guiando por medio de

preguntas
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Fuente: Entrevista al Profesor José C. Silva Ron. Fecha 27 de septiembre de 2015. Hora: 6:00 P.M
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Continuacion. Matriz 39

Narracion de los hechos y situaciones reales

Refuerzo categorico

Prof. José Celestino Silva Ron. Aqui el estudiante tiene
que buscar un ndmero que sumado con dos le de cero,
entonces la solucion es X=-2

Esa experiencia que tuve con el profesor Viviano me
llevé a que después, cuando fui profesor de matematica,
puse a los estudiantes a redescubrir. Asi lo hice con los
racionales y de una manera un poquito mas detallada fue
con los nimeros reales; jah! y los nimeros irracionales.

Entonces esa experiencia para ir construyendo conceptos
o definiciones yo lo llevé con mis estudiantes, le planteaba
eso como un problema para ver que ellos también pudieran
llegar a eso. No es llegar a decirle a los estudiantes los
ndmeros naturales son los que comienzan en el uno y se
extienden por el infinito y los enteros son estos. Entonces
¢,como hice esto? Le planteaba ecuaciones que tenian
soluciones en N y otras que tenian solucion en Z vy el
estudiante decia ¢qué ndmero es este? Entonces uno le
explicaba que aquello que habia redescubierto era tal
ndmero. Yo pienso que con eso el estudiante piensa y
razona un poquito, tanto que a veces uno puede encontrar
estudiantes que tienen un alto coeficiente intelectual o de
razonamiento hasta mayor que el de uno como profesor;
puede haber estudiantes a dar respuesta que no conocia y
de poner ese cerebro a trabajar, algo asi como la anécdota
que cuentan de Gauss, cuando lo pusieron a sumar los

nimeros de uno en uno desde el uno hasta el cien.
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Fuente: Entrevista al Profesor José C. Silva Ron. Fecha 27 de septiembre de 2015. Hora: 6:00 P.M
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Continuacion. Matriz 39

Narracion de los hechos y situaciones reales Refuerzo categorico

Prof. José Celestino Silva Ron.  Debo confesarte que
cuando el profesor Viviano nos sugiri6 que trabajaramos
no entendimos nada de lo que él decia, comenzamos a
trabajar con los estudiantes pero uno aquello tampoco lo | Aquello era nuevo
entendia y para nosotros aquello era nuevo.

Fue después que me di cuenta que eso era COmMo
comenzar por el final y después que ya uno termind, un dia | Era como comenzar
el profesor Viviano nos hablo un poco de una experiencia | por el final
que habia tenido con estudiantes de bachillerato en
Valencia con una clase que habia titulado la clase que
comienza por el final, jalgo asi era el nombre!

Aplicando esta estrategia a mi me ha pasado anécdotas
dignas de mencionar ahorita, una de ellas fue yo propuse | Proponer problemas
un problema: Un cuadrado magico que dice que en
cuadrado de lado tres, la suma de las diagonales, las filas y
columnas de quince. Entonces el cuadrado es de tres por
tres por lo tanto estamos trabajando con los nimeros del 1
al 9.

Ahora bien si tu lo planteas asi el estudiante se va directo | Directo a la solucién
a la solucién por el ensayo y error jcosa que no es mala
pero se puede hacer mejor! Pero si tu planteas el problema
diciendo: en un cuadrado magico de fila de tres por tres
donde van estar nueves espacios para colocar los ndmeros
del uno al nueve y la suma de las diagonales, horizontales
y \Verticales sea constante. Hallar el orden de estos

numeros y mostrarlo con la ilustracién del cuadrado.

Fuente: Entrevista al Profesor José C. Silva Ron. Fecha 27 de septiembre de 2015. Hora: 6:00 P.M
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Continuacion. Matriz 39

Narracion de los hechos y situaciones reales

Refuerzo categorico

Prof. José Celestino Silva Ron. Fijate que cuando se dice
que la suma sea constante el estudiante no sabe ¢Cuanto da
la suma de esos tres nimeros que forman la diagonal,
horizontal 'y vertical? Aqui el estudiante tiene que
descubrir ¢como hago yo eso? Claro un estudiante por el
ensayo Yy el error puede llegar, pero de que lo pone a
pensar lo pone. Entonces como siempre le preguntaba a los
estudiantes ¢como hiciste para llegar a esta solucion? Un
estudiante que llegd a la solucion correcta me explicd que
él primero escribié los numeros ordenados desde el uno
hasta el nueve, asi: 1,2,3,4,5,6,7,8,9 Luego reflexiond en
funciobn de que esos numeros si estaban bien ordenados
tenian un nimero que estaba en el medio y que él lo habia
relacionado con algo que vio llamado media, por eso el
dedujo que el nimero que debia ir en el espacio del medio
del cuadrado era el cinco (5) y que ademés, si
multiplicamos tres (3) que son los espacios del cuadrado
por cinco (5) que acababa de encontrar, eso da quince (15)
por lo tanto, concluyd, que la suma constante a la que se
referia el problema era 15.

Asi, que esta fue la idea central para él concentrarse en
un plan para resolver el problema, jpor supuesto que lo
felicite! Porque quien diga que esta solucion no estuvo
centrada en un plan bien articulado, razonado y coherente
es un mezquino, eso también lo aprendi del profesor

Viviano siempre nos decia que el estudiante sabe pensar.
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Fuente: Entrevista al Profesor José C. Silva Ron. Fecha 27 de septiembre de 2015. Hora: 6:00 P.M
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Matriz 40.- Informante reforzador Prof. José Luis Frias

Narracion de los hechos y situaciones reales

Refuerzo categorico

Investigador.  El profesor Viviano ha hecho algunos
planteamientos tedricos practicos aplicables a la ensefianza
de la matemética y el algunos momentos te recorddé como
uno de sus alumnos con quien ahora como colega
compartes impresiones de la practica docente, es por ello
que te contacte para que conversemos con relacion a lo que
dice sobre los principios de la Educacion Mateméaticos con

mayor énfasis en Venezuela.

Prof. José Luis Frias. Recuerdo que la primera clase con
el profesor Antonino Viviano comenzG con una pregunta
que fue (Cémo se construye el conocimiento matematico?
Asi que hablar de Antonino Viviano es una actividad muy
interesante porque él tuvo mucho que ver en mi vida como
estudiante y como profesional, porque considero que el
profesor Viviano tiene uno de los requisitos fundamentales
que debe tener un buen docente, primero es la
responsabilidad, ese sefior nunca faltd, llegaba a su hora,
trabajaba en su horario correspondiente y ademas, la gran
calidad de persona, de ser humano que es, él se unia a las
necesidades y a los problemas.

Viviano entendia como pensaba cada uno de sus
estudiantes por eso sabia como escribia cada uno, cémo
nos expresabamos por lo que si alguno de nosotros se le
olvidaba escribir su nombre en los informes y trabajos que

realizabamos, él sabia a quien pertenecia ese trabajo.
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Fuente: Entrevista al Profesor José Luis Frias. Fecha 13 de octubre de 2015. Hora: 8:00 A-.M
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Continuacion. Matriz 40

Narracion de los hechos y situaciones reales

Refuerzo categorico

Prof. José Luis Frias. Para conocer a sus estudiantes a tal
punto, se requiere prestarle atencion a lo que cada uno
hace y reconocer que todo estudiante produce ideas desde
un pensamiento lbgico sin menospreciar al ser humano. El
profesor Viviano no solo sabia cuales eran nuestras
inquietudes sino que ademas conocia de las debilidades
dentro de nuestra manera expresarnos y de entender lo que
él trataba de comunicarnos en sus ensefianzas. Desde el
punto de vista como estudiante y como profesional para mi
fue una gran experiencia, un aprendizaje que me ayudo,
que me ayuda y que aplicé todavia en mi ambiente de aula
porque eso es algo que una vez que se adquiere no se
puede despreciar y deshacerse de ese aprendizaje.

Dejo en mi una manera particular de elaborar esas clases
constructivistas y que siempre tuvo esa pregunta ¢Como
construir el conocimiento matematico? ¢Como entender
esos grandes matematicos para nosotros llevar esos
conocimientos y convertirlos en conocimiento didéctico?
Eso no es nada facil alli tuvimos grandes discusiones
porque te quiero recordar que las clases de Viviano
comenzaban a la una y terminaban a las ocho de la noche,
pero no eran unas clases tediosas sino que eran unas clases
en donde se traian unos planteamientos y  todos los
participantes daban sus puntos de vistas hasta que se
lograra la institucionalizacion de la idea, de lo que se

queria, de lo que se buscaba.
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Fuente: Entrevista al Profesor José Luis Frias. Fecha 13 de octubre de 2015. Hora: 8:00 A-.M
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Continuacion. Matriz 40

Narracion de los hechos y situaciones reales

Refuerzo categorico

Prof. José Luis Frias. A través del profesor Antonino

Viviano conoci esta idea de la didactica francesa, la
ensefianza por medio de la resolucién de problemas y en
parte él hacia mucho eso, no es que la teoria iba por un
lado y la practica por otro, él llevaba un planteamiento
siempre basado o fundamentado en esos aspectos tedricos
de las situaciones didacticas por ejemplo porque decia que
si esa era la teoria en donde habia conseguido respuestas a
ciertas inquietudes que se le habian presentado en su vida
docente entonces ¢como olvidar algo que venia aplicando?

La gran preocupacion de él era que nosotros debiamos
poseer el conocimiento real matematico para poderlo
transformar en didactico; es decir, que la didactica no es
por si sola una cosa que tu tienes que desarrollar primero
sino que debias conocer primero matematica luego si tu
sabes puedes convertir ese conocimiento con la didactica
para que llegue a los estudiantes y se comprenda.

Entonces, estariamos logrando parte de  nuestra
responsabilidad como docentes de matematica.

Asi que se hizo interesante algo que aprendi mucho del
profesor Viviano, la manera de devolver una pregunta a
través de pregunta y no darle la respuesta inmediata al
estudiante y por eso es que las discusiones se hacian mas
largas porque uno mismo tenia que producir las ideas,
nosotros haciamos  un

entonces lleghbamos y le

planteamiento a jprofe como ve usted esto!.
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Prof. José Luis Frias. ¢Usted cree que esta estrategia se
aplique a la ensefianza de las ecuaciones por ejemplo? Y lo
primero que él decia era ;qué opinas t(? ;Qué crees tu que
se puede hacer? ;Como crees tu que esto puede cambiar?
¢Se esta ensefiando realmente el objetivo? ;Se esta

construyendo  conocimiento  matematico? ¢Hay alguna
discusion que se este dando en relacion a eso que tu
planteas? La pregunta no tenia una respuesta sino una
lluvia de preguntas que te conducian a pensar con mayor
firmeza para consolidar lo que habias dicho o lo que debias
escribir para responder el planteamiento inicial.

Después de haber leido, estudiado y analizado los
del

pedagogico y didactico, he comprobado que esas son unas

aportes tedricos de las corrientes pensamiento

de las principales herramientas para construir el
conocimiento no solo mateméatico sino de cualquier area
del conocimiento. Las clases con Viviano eran interesantes
en el sentido de que a veces tu parecias que no ibas a
ningin lado porque estas en ese tome y dame de
intercambios de preguntas y respuestas, pero al final
lograbas consolidar las ideas y lograbas construcciones
extraordinarias ideas desde el punto de vista didactico
incluso que muchas de esas conclusiones sirvieron para
hacer trabajos de ascenso, al grado que después se
convirtieron en investigaciones para la maestria y hasta

doctorados porque fueron productivas.
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Prof. José Luis Frias. Antonino Viviano es un ejemplo
de profesionalismo, fijate que en la maestria por ejemplo
en mi caso, Yo siempre quise parecerme a la manera como
él pensaba porque comprobé en la practica con mis
estudiantes que si es posible aplicar ciertos detalles que él
considera en la ensefianza de la matematica y que a veces
uno descuida. Es un profesor preocupado por su
preparacion eso es facil notar porque siempre te habla de
temas actualizados y cuando se encuentra con uno entre las
conversaciones siempre hay un tema donde algin autor de
renombre académico en la ensefianza de la matematica sale
a relucir por la importancia como trata asuntos que tienen
que ver con elementos interesante a tomar en cuenta en la
Educacién Matematica.

Es un profesor que no es mezquino con lo que va
encontrado en cuanto a conocimiento, él comparte con sus
estudiantes, por eso varia de material y deja que los
estudiantes también den su aporte con material que ellos
investigan, por eso digo que es un ejemplo de humildad
porque en esas conversaciones cualquiera de nosotros que
tuviera la razon él no se la negaba, sino que le recocia su
aporte en publico y le animaba a seguir produciendo, cosa
que sirvid para que siguiéramos investigando sin agotar el
dialogo. En una despedida de fin de semana, uno queria
continuar sobre

investigando aquello pues wveia que

teniamos un ser humano comprensivo como profesor.
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Prof. Jose Luis Frias. Ahora no era que le daba la razon a
alguien porque no queria seguirle la contraria sino que él
sabe reconocer elementos didacticos interesantes y por eso,
no menosprecia una buena idea y si alguien esta desviado
del camino en la discusion que se presentaba él también lo
sabia conducir sin rechazarlo de plano.

Antonino Viviano hizo posible que aquellas discusiones
fuesen més alld del aula porque en cualquier lugar donde
nos conseguiamos los que estamos haciendo la maestria de
alguna manera buscamos continuar las ideas que se tejian
en el aula; los temas de los que hablabamos no fueron
temas que murieron alli porque todavia en la actualidad
cuando uno se encuentra con un educador matematico o
con alguien que le togue esa tecla de la ensefianza de la
matematica entonces uno trae acotacion ideas que se
manejaron en esas clase. Por eso digo, que fue una
verdadera transformacion en la didactica practica por todos
los que hemos tenido la suerte de compartir con un
maestro como Antonino Viviano.

Es extraordinario, si su practica docente se corresponde
mucho con lo que actualmente estan planteando estos
tedricos de la ensefianza de la matematica, por eso digo
que viajo en el tiempo y se trajo esa didactica para
compartirla con nosotros con mucha precision y acierto en

todos aquellos planteamientos.
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Prof. José Luis Frias. Viviano no es muy amigo de llevar
los problemas planificados, de llevar una estructura de un
problema hecho porque eso es mas de lo mismo, por eso
nos sugeria en sus explicaciones que el profesor de
matemética deberia considerar la idea de llevar a clase
problemas que no habiamos resueltos para que el
estudiante viera, como t0 cuando te enfrentas también a un
problema desconocido comienzas a pensar de forma tal,
que cuando el estudiante vea que necesitas pensar Yy
ensayar esquemas O planes para resolver el problema,
pueda contactar con esa experiencia que es normal tomarse
un tiempo para resolver un problema matematico.

Si nosotros hacemos eso de llevar a clase problemas que
no sabemos la solucion entonces cuando el estudiante vea
que a ti también se te presentan obstaculos para llegar a la
solucion, tal vez pueda intervenir sin temor a equivocarse
porque Vviera aguello como algo normal y asi, las
discusiones en las aulas serian de mayor provecho para
todos. El estudiante de esta manera veria las estrategias
como herramientas a las que se tienen que recurrir cuando
uno esta frente a un problema que no conoce, llegara a
comprender que los problemas no es que estan y se
resuelven ya, eso no es de memoria sino que obedece a un
proceso complejo de pensamiento y de una serie de cosas
de la que el resolutor se vale para encontrar una respuesta

satisfactoria a las condiciones del problema.
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Prof. José Luis Frias. También recuerdo que Viviano
decia que los errores de los estudiantes no deben ser
tomados como una cosa sancionante jno sabe! Sino que de
los errores de los estudiantes uno debe tomar eso como
punto de partida y tratar de motivar ofreciéndole las
herramientas para que él se de cuenta dénde falla y por
ejemplo en las clase con Viviano nosotros lo vivimos con
algunos de los planteamientos que no tenia ni pie ni cabeza
para identificarlos con algo, sin embargo, él los dejaba de
manera tal que la persona que habia hecho el
planteamiento fuera de orden, él mismo, se diera cuenta
que eso no tenia sentido de discusion, entonces muchas
veces escuchabamos que la misma persona decia joye
verdad que si, creo que debe ser de esta formal.

El por ningdn motivo daba la respuesta ni le decia a
nadie jmira céllate que estas fuera de orden! Sino que el
mismo participante se daba cuenta que esta fuera de orden,
porque cuando se iban colocando los otros puntos de vista
él reconocia que eso que afirmaba o0 que estaba
defendiendo no se correspondia con aquello.

Otra cosa interesante debo a su ensefianza es la de
escribir bien lo que quiero transmitir, yo creo que todos los
que hemos sido alumnos de Viviano algo positivo le
debemos en esa formacién que tenemos porque él es un
modelo, o sea si nosotros hablamos de ser un buen docente

debemos ser responsable, esas cualidades la tiene Viviano.
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Refuerzo categorico

Investigador. La idea de esta reunion es que me cuentes
algo que consideres importante en tu formacion como
profesor de matematica que tenga que ver con tu
experiencia  como estudiante del profesor Antonino
Viviano.

Prof. Mario Arrieche. Yo conozco a Antonino Viviano
hace méas de 29 afios, esa cuenta para mi es facil sacarla
porque cuando €él me dio clase yo todavia no me habia
graduado de magister, entonces me dio clase de Educacion
Matemética en un curso que se ofrecia como optativo en la
maestria de matematica, siendo mas preciso en el tiempo,
eso fue entre los afios 1985-1986.

Viviano es un gran profesor, bueno no encuentro que
calificativo darle porque es también humilde, es un sabio
que siempre esta queriendo aprender mas. En ese tiempo
cuando yo fui su alumno él estaba recién llegado de
Estados Unidos de haber concluido su maestria en
Educacion Matematica, entonces tenia los conocimientos
frescos de esos estudiosos de la ensefianza de la
matematica y era como un lujo ser alumno de un profesor
que venia con una formacion de un pais avanzado; de
manera que cuando dijeron que era €l quien daria ese curso
yo me inscribi de una vez, y alli tuve la oportunidad de ver
mis primeras clases de teorias que hablan de la
problematica de la enseflanza de la matematica, creo que

éramos un grupo de 25 estudiantes y aqui yo me sobresali.
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Prof. Mario Arrieche. Viviano en ese entonces nos puso
como actividad final de curso la aplicacion de un objeto
matematico en el aula con estudiantes de algun liceo que
uno debia escoger de nuestra preferencia y yo di un
objetivo que tiene que ver con matematica de primer afio
de bachillerato, creo que trate en esas clases lo que tiene
que ver con minimo comin mdkiplo y algo con las
fracciones.

De esta experiencia con los estudiantes teniamos que
relacionarla con alguna de las teorias desarrolladas en
clases con Viviano, €l aplico mucho de su postgrado en
Estados Unidos y yo fui un alumno excelente con él, le
pase con la maxima nota, él como siempre es una persona
muy ordenada y nos puso a leer mucha teoria de la
ensefianza de la matematica, leimos a Piaget, a Bruner y a
otros autores que en aquel momento estaban tratando de
introducir en nuestra ensefianza en general para mejorarla.

Para no hacerte largo el cuento yo quiero decirte que
Viviano no me dio clase en pregrado para mi hubiese sido
un priviegio tenerlo como profesor de pregrado, él
solamente me dio clase en la maestria, pero aun asi €l dejo
una ensefianza que no se olvida porque me formé para
mejorar en la ensefianza de la mateméatica que te confieso
que en aquel entonces yo no veia como importante porque

mi inclinacion era hacia la matematica pura.
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Prof. Mario Arrieche. Yo me fui para Espafia hacer mi
doctorado en didactica de la matematica, pero esa no era
mi intencion el deseo mio era convertirme en Doctor de
matematica pura, pero por cosa de Dios me formé en
didactica de la matematica, yo soy nuevo en esto de la
Educacion Matematica porque como te dije anteriormente,
yo era un poco flojo para leer de ensefianza de la
matematica, yo me ponia a leer de estos temas y me
quedaba dormido, pero cuando vi clase con Viviano nos
mantuvo activos y todos tuvimos que leer y discutir
aquellas lecturas.

Viviano es una persona que siempre se ha querido
mejorar, ahora mismo él esta mejor preparado en teoria de
ensefianza de la mateméatica que antes porque se ha nutrido
de las teorias francesa, su linea de investigacion apunta
hacia la matemética de Chevallard, es lo fuerte de Viviano,
no quiero decir que no es preparado en otras teorias Sino
que alli tiene mas madera, yo digo que Viviano tiene la
formacion de un doctor solo que no ha hecho una tesis
doctoral que le de ese titulo porque como yo siempre digo
a un doctor lo hace es la tesis y él tiene todo lo de un
doctor menos la tesis, porque es una persona que domina la
matematica, es preocupado por estar al dia con lo que se
estd dando en la ensefianza de la matemética aqui en
Venezuela, Latinoamérica y en todo el mundo entonces

¢qué le falta para ser doctor? jLa tesis!
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Prof. Mario Arrieche. Yo cuando estuve en Esparfia en
el granada puse en practica mucho de esas teorias que
estudie con él porque como te dije mi formacion es de
matematico y entonces, yo no dominaba mucho estos
tedricos porque alld en Espafia en el doctorado los cursos
fueron todos filosoficos, yo pensaba que me iba a
encontrar con una formacion mateméitica y yo no veia
matematica por ningun lado, asi que me agarre de Dios y
de aquellos primeros conocimientos de didactica de la
mateméatica que adquiri con Viviano cuando me dio clase.
De manera que yo veo a Viviano como un gran
estudioso de la didactica de la matemdtica, epistemologia y
de la matematica; te cuento que €l no se queda tranquilo
porque esté jubilado, en estos dias hace ya como tres
meses atrds me en vio por correo algo que tiene que ver
con la ecuacion de segundo grado y me hace algunas
preguntas porgue él esta investigado algo que tiene que ver
con este objeto matematico, siendo otro que no le interesa
la problemética de la ensefianza de la matematica se queda
tranquilo descansando porque él ya esta jubilado pero no
Viviano es un estudioso y sigue investigando, indagando,
pendiente de los avances, se nota su preocupacion por dar
su aporte en beneficio de la ensefianza de la matematica, él
da clase hoy dia en la maestria del Pedagogico de Maracay

y donde lo busque siempre que tenga tiempo.
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Prof. Mario Arrieche. Yo te voy a contar una anécdota
que me paso con él, cuando yo era coordinador de la
maestria en ensefianza de la matematica del Pedagodgico de
Maracay, un dia vino Viviano a hacerme una pregunta con
relacion uno de estos tedricos franceses, como la teoria de
las situaciones didacticas tiene muchos puntos en comin
con el enfoque ontosemidtico que coordina Godino,
entonces él me dijo jMario vine hacerte una pregunta! Y
después que la hace yo le digo pero si tu eres mi profesor
tu sabes de eso porque tu fuiste quien me condujo en esas
ideas por primera vez y él me dijo con aquella humildad
ino aqui el experto eres tu!

Entonces claro yo escuche sus argumentos y su
planteamiento que me trajo Yy estuvimos compartiendo
ideas sobre aquel asunto, era algo que tenia que ver con
uno de los planteamientos de Chevallard, yo le di mi
opinién al respecto, imaginate como me sentia yo con
alguien que se que es muy bueno en esto de la ensefianza
de la matemética y que ademas fue mi profesor.

Viviano no es conformista con el conocimiento que tiene
él anda siempre queriendo aprender mas, buscando
lecturas, investigando con sus tutorados porgue como tiene
una linea de investigacion entonces a él lo buscan mucho
como tutor y cuando no es por ese lado lo buscan para que
oriente a alguien o para que sea jurado de algin trabajo de

grado, lo importante es que lo tenemos alli.
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Prof. Mario Arrieche. Bueno en fin te digo que las clases
con Viviano realmente no fueron de matematica fueron de
didactica de la matemética basadas en materiales de lectura
organizadas convenientemente por él los cuales se
utilizaron para dar ciertos contenidos matematicos de
una forma mas llamativa para el estudiante.

En algunas ocasiones se trabajo objetos matematicos
pero fue que se le busco como se podia ensefiar ese objeto
matematico, para ese entonces Viviano nos decia que el
docente debe plantear problemas que dejen ver cual de
esos estudiantes es mas sobresaliente 0, a quien le interesa
las cosas matematicas que se salen de esos esquemas
rigidos de las clases tradicionales a las que nosotros
los profesores de matematicas nos cuesta un tanto
escaparnos para darle al estudiante otro ambiente de
trabajo matemético.

Fijate que Viviano ya en aquellos afio de 1985, 1986
estaba hablando de una ensefianza de la matematica muy
acorde con la que estamos pretendiendo impulsar en el
2015, con esto del doctorado de Educacion Matemética
aqui en Venezuela, llama la atencion porque €l se adelantd
a la época, aunque debemos tener claro que no todos se
interesan por aprender matemética, lo que quiero decir es
que el estudiante tiene que poner de su parte la voluntad
propia, eso que llamamos disposicibn  para aprender;

pero si se puede decir que las teorias han ayudado.
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Prof. Mario Arrieche. Ahora yo soy de los que piensan
que el profesor puede motivar a aprender ciertos objetos
matematicos;  siempre y cuando se ensefie bajo ciertos
procedimientos matematicos y que el estudiante no los
tome como patrones sino que le sirvan para que €l analice,
comprenda o se de cuenta cuando se cumple alguna teoria
estudiada.

Quien prepara una clase bajo una teoria o enfoque
de la matematica o basada en alguna de ellas, tiene que
dominar muy bien los elementos propios de esa teoria,
debido a que hay estudiantes creativos que siempre
quieren quedar convencidos con lo que el profesor
presenta y puede darse el caso que éste encuentre una
manera de ver lo que se esta estudiando de otra forma; es
entonces cuando entra en juego el verdadero dominio de
la actividad por parte del profesor, porque debe saber
como refutarle esa posicién; de modo que el
estudiante quede convencido.

A mi esto de la matematica y su aprendizaje es ahora
cuando me llama mas la atencion y soy un novato y me
gusta investigar sobre como se  desarrollan algunas
actividades matematicas que contienen la  esencia de
alguna ley matematica, porque solo por medio de la
investigacion se puede llegar a reforzar algunos
estrategias de ensefianza y aprendizaje de la matematica

que son buenas pero que se pueden mejorar.
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Refuerzo categorico

Investigador. José Antonio tengo entendido que fuiste
alumno del profesor Julian Rojas, por eso te he
seleccionado como uno de los informantes que refuercen
las narrativas que tengo de él. Por favor me gustaria que
cuentes tu experiencia como estudiante cuando te dio
clase.

Prof. José Antonio Martinez. El profesor Julidan Rojas
me dio clase en pregrado en los cursos de Andlisis | y
Anélisis 1l en los afios 1977-1978. Cuando eso era
estudiante de la especialidad de matematica del
Pedagdgico de Maracay. Las clases con el Profesor Julian
siempre eran interesantes porque ademas de que es muy
buen profesor también hace las clases amenas con un
chiste 0 una anécdota bien sea de un matematico o un caso
particular de la vida que era apropiado para que el
ambiente de aula no fuese tan denso.

Digo que uno en una clase de matematica siempre se
pone como a la expectativa para tratar de captar lo maximo
posible; o sea perfila las neuronas o algo asi con el
proposito de lograr la comprension de todo lo que el
profesor explica, bueno con el profesor Julian eso se
mantenia, pero a esto hay que agregarle la excelente
explicacion con una estrategia adecuada al objetivo que se
perseguia, ejemplos adecuados al contenido y una postura
de respeto en palabras claras fueron clases que no solo te

ensefiaban matematica sino también a ser profesor.
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Prof. José Antonio Martinez. Te digo eso de ser
profesor porque como ya sabemos el profesor ensefia
mucho con su ejemplo en clase y fuera del aula, el profesor
Julidn es un educador en todos los escenarios porque
aunque cuando uno este en una reunion aparte fuera de un
aula de él siempre se aprende algo que es aplicable en
cualquier momento de clase, por eso yo digo que con
Julidn uno se lleva ensefianzas que no olvida.

En aquella oportunidad teniamos tres horas de teorias y
dos horas practicas, entonces con el profesor Julian los
estudiantes se veian como més dedicados a la materia, en
las horas de practicas nos dedicabamos a resolver
problemas y algunos ejercicios que estaban asignados en
unas guias que él preparaba porque en aquel tiempo no
abundaban los libros de texto por lo menos aqui en
Venezuela, pero el profesor Julian que siempre tuvo esa
facilidad para preparar material didactico nos mantenia con
material que estan acorde con lo que se veia en clase.

Bueno, ahora que ya tengo una experiencia recorrida
como profesor de matematica me doy cuenta que aquella
facilidad que uno veia en preparar material para clases de
matematica y fijate para Andlisis 1 y Il, no debio ser facil
porque no teniamos este avance tecnoldgico con que
contamos hoy dia sin embargo el profesor Julian dedicaba
tiempo a la elaboracion de material didactico que en gran

manera ayudaba a los estudiantes.

El profesor ensefia con

el ejemplo

Siempre se aprende
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Fuente: Entrevista al Profesor José A. Martinez. Fecha 03 de febrero de 2015. Hora: 10:30 A..M
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Refuerzo categorico

Prof. José Antonio Martinez. El profesor Julian tiene un
buen manejo de la pizarra, es ordenado, cuando se apoya
en los materiales escrito lo hace que se ve que es algo que
no es para copiarse porque eso hay que saberlo hacer, no
es que un profesor lleve un material a clase y ni siguiera ha
revisado, el profesor Julidn cuando necesitaba apoyarse en
un material se veia claramente que ese material él lo habia
revisado y lo manejaba con una seguridad que uno
terminaba diciendo jbueno para qué saco ese material si se
lo sabia! Pero si hay veces que el profesor necesita de
apoyarse en algin recurso o0 material, €so que nosotros
deciamos era a manera de chiste.

Otra cosa que tiene el profesor Julian que se
corresponde con un buen profesor es que él escuchaba a
los estudiantes no era cerrado sino que cuando alguien
pasaba a la pizarra a resolver un ejercicio, bueno a hacer
una demostracion porque anteriormente  como
trabajabamos con el libro principios de analisis matematico
de Walter Rudin, este autor no hace las demostraciones
paso a paso, habia que desarrollar esas demostraciones
pasdbamos a la pizarra a hacerla y el profesor Julian es un
excelente orientador, no atropellaba a nadie sino que uno
tomaba confianza para enfrentar esas demostraciones que
no eran nada facil y que como éramos preocupados, nos
reuniamos en grupo para realizarlas antes. De modo que

cuando teniamos duda esa se la presentdbamos al profesor.

Manejo de la pizarra

Apoyarse en los

materiales
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Fuente: Entrevista al Profesor José A. Martinez. Fecha 03 de febrero de 2015. Hora: 10:30 A..M
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Prof. José Antonio Martinez. Fijate, el profesor Julidn es
un docente siempre entregado a la docencia en todos los
planos, nosotros lo llamamos aqui en el Macaro para que
fuera jurado en los concursos de oposicion y nos dijo que
si y aqui estaba como un activo mas; yo digo que €l se
mantiene activo, jes un profesor completo! Y aungue uno
sabe que no lo podra igualar trata de imitar algunas
actuaciones pedagogicas propias de su personalidad.

Como mi profesor siempre tengo presente que cuando se
presentaban algunos obstaculos didacticos en alguna
explicacion bien sea porque alguno decia algo que era
distinto a lo que conociamos o que daba otro punto de
vista, €l lo escuchaba y sino sabia de aquello con la
humildad que lo caracteriza decia jvamos a averiguar sobre
eso! Y uno ante una postura asi de un profesor que te oye,
que resuelve contigo los ejercicios, que siempre tiene una
respuesta equilibbrada no le queda mas que admirar y
tomarlo de ejemplo a seguir.

El profesor Julidn es bien preparado tanto en lo tedrico
como en lo préactico, es un docente que le da la
oportunidad de aprender al estudiante, le hace sentir que es
un ser humano que va en progreso, eso que practica el
profesor Julidn esta en correspondencia con algo que digo
y es que debemos ver a los estudiantes de matematica
como futuros profesores de matematica y no cortarle la

inspiracion de ser un buen profesor.

Entregado ala
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Fuente: Entrevista al Profesor José A. Martinez. Fecha 03 de febrero de 2015. Hora: 10:30 A..M
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Narracion de los hechos y situaciones reales

Refuerzo categorico

Investigador. La idea es que me comentes acerca de esos
momentos de cuando el profesor Julian Rojas te dio clase.
Prof. Angel Carruido. Yo conozco al profesor Julidn en
el 1975, él entra dandome Geometria para ese entonces la
especialidad de matematica esta compuesta por el ciclo
basico, materia de la especialidad y el componente
docente. La materia de Geometria era optativa del ciclo
bésico, esa materia evidentemente tenia su convalidacion
en la especialidad de matemética.

Te voy a explicar algo que es interesante que sepas, Yo
digo que en el Pedagdgico nosotros debiamos cumplir con
cuatro fases porque teniamos que cumplir con el
componente de investigacion donde veiamos siete
modulos, generalmente uno aprobaba cuatro en un
semestre y tres en el otro semestre, pero aprobar un
semestre era prerrequisito para aprobar el semestre
siguiente, hubo gente que no aprobaron ni siquiera un
modulo y alli creo que fue donde se dieron cuenta que eso
no estaba funcionando bien porque era directamente con
un profesor que tu entrabas en su cubiculo con él y luego,
el te caia a preguntas sobre el modulo y asi se determinaba
si aprobabas o no. Si ese profesor consideraba que tu no
dominabas te decia no domina preparate y vuelve, asi te
tenia un semestre, lo que te quiero decir es que tu estabas
en manos del profesor y componente docente tenia una

llamada base socio filosofica.

El entra dandome
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Fuente: Entrevista al Profesor Angel Carruido. Fecha 31 de julio de 2015. Hora: 11:00 A.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales
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Prof. Angel Carruido. En esta base socio filosoficas uno
veia psicologia, filosofia. Existia una parte bien
importante que yo no se por qué la eliminaron, era la parte
de las micro clase, esa se daba en el Pedagdgico en un
salébn que tenian preparado para eso, con tiempo tu
preparabas la clase y delante de los estudiantes
compafieros de clase si éramos de matematica todos los
que estaban alli eran estudiantes futuros profesores de
matematica.

El profesor que dirigia las micro clase daba la sefia y te
firmaban, te decian en que habias fallado y que hiciste bien
0 sea que te ensefiaban a dar una clase; con aquello uno
mejoraba mucho, esa micro clase se daba en 40 minutos,
luego a uno le daban la retroformacion, ese proceso de
alguna manera ayudaba a que uno agarrara los tic para
mejorar, eso lo llamaban retroinformacion directa, el
profesor te decia mira aqui te metiste la mano en tal parte,
no volteas al publico, le hablas siempre al pizarron.

Se presentaban 4 micro clases, elegias un tema de
matemética en el caso de nosotros los estudiantes de
matematica, por ejemplo te preparabas en vectores a nivel
de octavo grado, entonces tu preparabas bien tu clase con
los recursos a utilizar que fueran adecuados al grupo de
octavo grado y que el contenido estuviera dentro de los
objetivos que se persiguen en ese grado que elegiste,

bueno eso es en el componente docente.
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Fuente: Entrevista al Profesor Angel Carruido. Fecha 31 de julio de 2015. Hora: 11:00 A.M
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Prof. Angel Carruido. En la especialidad de matemética
se veia pura matematica, alli te repito el profesor Julian me
dio Geometria pero la vi como optativa porque todavia esa
materia no habia sido incorporada al pensum de
matematica. La situacion era la siguiente: te decian los de
castellano le ofrecemos tal curso de literatura, los de
sociales le ofrecian geografia, a los de matematica
geometria 'y asi  sucesivamente con todas las
especialidades, eso te lo decian en los estudios generales
que evidentemente todos debiamos pasar por alli.

Ahora bien, una vez que tu entrabas a la especialidad ya
te ofrecian materia de esa especialidad, en el caso de
matematica todas eran de matematica alli no habia que
componente tal no todas las materias eran de matematica,
se Veia introduccién al algebra, calculo | se llamaba para
ese entonces, geometria Il; de modo que tu podias ver
cinco o0 seis materias de pura matematica en cada semestre,
debias cumplir cuatro semestre en la especialidad para ir al
componente docente.

Te permitian ir al componente docente solo con una
materia de la especialidad si te quedaban dos que no habias
aprobado, no podias entrar todavia al componente docente
por eso es que cuando yo te hable de esas micro clases se
me olvido decirte que ya quienes estdbamos en el
componente docente era porque teniamos una formacién

en una especialidad.
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Fuente: Entrevista al Profesor Angel Carruido. Fecha 31 de julio de 2015. Hora: 11:00 A.M
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Prof. Angel Carruido. Yo te digo y también lo puede
decir cualquiera de los que estuvieron alli la manera de
como dividia el pizarrén, la forma como escribia, todo bien
ordenado y se entendia la letra, la forma tan clara como
manejaba el concepto seguido del ejemplo. El profesor
Julian dividia el pizarrén en cuatro partes y en cada una de
esas partes iba desarrollando la teoria y se esforzaba
porque tu le entendieras qué era lo que el queria trasmitir
en ese momento.

Para los examenes evidentemente lo que habia era que
repasar porque con lo que el profesor Julidn te daba ya tu
tenias una base para responder un examen, 0 sea que te
ensefiaba el contenido no era que tu salias a buscar sin
tener una base, claro que como es lbgico uno siempre
busca consolidar la informacién o profundizarla, pero lo
que te quiero decir es que con el profesor Julian uno
aprendia matematica y lo mas importante es que ese
conocimiento quedaba fijado.

Las congruencias de triangulos eran nuevas para mi, pero
solamente con ver los ejemplos de cémo €l explico los
criterios de congruencias con eso tenia, porgue en un
principio yo decia bueno pero cdmo es eso, de aqui para
alld y todo aquello que uno se forma como prejuicio
cuando no endiente un contenido matematico pero después
de prestarle atencion a los ejemplos vistos en clase con el

profesor Julian vi que todo estaba alli en esos ejemplos.
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Fuente: Entrevista al Profesor Angel Carruido. Fecha 31 de julio de 2015. Hora: 11:00 A.M
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Prof. Angel Carruido. Después me lo encontré en
calculo 1, tengo una experiencia con el profesor Julidn que
siempre cuando puedo la pongo de ejemplo, cuando vimos
la funcion compuesta deciamos que la  composicion de
funciones no es conmutativa y una vez que nos dice que no
es conmutativa nos colocé  la funcion F(X)= vx y la
funcion G(x)= x2 y cuando nos las mando a componer,
entonces nos quedamos todos viendo y él dijo, basta para
gue en una no se cumpla para decir que no es conmutativa.
Yo decia, por qué dice que no es conmutativa si aqui se
esta cumpliendo, eso fue un proceso de ensefianza donde
yo entendi la conmutatividad y es que en la teoria
matematica basta con que no se cumpla en uno para decir
que no se cumple.

Me dio analisis 1, me acuerdo que manejamos bastante
las demostraciones, trabajamos con el libro de Rudin. Las
clases con el profesor Julian eran agradables, no habia
presion porque él desarrollaba muy bien los contenidos, te
daba los ejemplos y no sentias a alguien que esta encima
de ti que te esta viendo. jNo! él se veia sereno sin
desesperarse con las situaciones, creo que para el profesor
era como un goce porque se animaba explicando, buscaba
la mejor manera de que tu le entendieras y que todos
comprendieran lo que él explicaba no es que se
conformaba con que los mas aventajados entendieran no

siempre estaba pendiente de todos, jensefiaba!

Ejemplo ilustrativo

Proceso de ensefianza

Teoria matematica
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todos

Fuente: Entrevista al Profesor Angel Carruido. Fecha 31 de julio de 2015. Hora: 11:.00 A.M
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Prof. Angel Carruido. A nosotros los estudiantes de la
especialidad de matematica nos interesaba mas el por qué,
la demostracion y creo que el profesor Julian influy6
mucho en eso, por ejemplo en alguna ocasion ahora que ya
ha pasado el tiempo el profesor Julidn reunido conmigo
hablando como dos profesores que se tienen confianza en
lo académico-didactico, entonces me ha dicho yo estoy
consiente que nosotros abusdbamos de ustedes como
estudiantes porque nosotros trabajadbamos con el Rudin y
con otros libros de alto quilate.

El me ha dicho nosotros no pensabamos en que estamos
formando profesores de matematica sino que eran
demostraciones, tras demostraciones y todo lo que le
dabamos era por medio de demostraciones y eso ahora lo
veo diferente. Claro, también él dice, pero bueno hay que
entender que si tu vienes de un Pedagdgico de Caracas con
esa formacion entonces sigues ese camino porque es el
Unico que conoces.

Otra cosa importante del profesor Julian que tiene que
ver con esto de la historia de la formacion del profesor de
matematica en Venezuela es que fue el primer jefe del
Departamento de Matematica del Pedagdgico de Maracay.
Eso es digno de reconocimiento porque de alguna manera
él tuvo que ver con esa conformacion de programas, cursos
de la especialidad de matematica y con todo eso que tiene

implicito un departamento que esta comenzando.
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Fuente: Entrevista al Profesor Angel Carruido. Fecha 31 de julio de 2015. Hora: 11:00 A.M
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Prof. Angel Carruido. Tengo una anécdota con el
profesor Julidn que es muy particular, una vez que me
gradué trabajo en un programa que él mismo ayudd a
fundar,

formacion

ese programa es el programa nacional de
PRONAFORDO,

programa se funda en 1984, lo curioso es que el programa

docente  llamado este
se instaura en el Pedagdgico de Maracay y en el afio 1986,
llego alli contratado y la coordinadora de ese programa me
dice usted va a coordinar el area de matematica, retnase
con los profesores que dan matematica y le pide los
programas Y el profesor Julian era uno de esos profesores.

Te puedes imaginar, que te encuentres con un profesor
que te ha dado una serie de cursos en tu formacion de
pregrado y que tengas que pedirle un programa porque lo
estas coordinando ahora como profesor de matematica,
bueno te digo que el profesor Julian siempre con su
humildad. Después el profesor Julidn me dio clase a nivel
de postgrado en un curso llamado geometria no euclidiana
y alli, igual de excelente como profesor; luego fue mi tutor
en la maestria, me ayud6 a salir con mi trabajo de grado.
Posteriormente en el doctorado en Ciencias de la
Educacion de la Universidad Bicentenaria de Aragua lo
tuve como jurado y a manera de cerrar un ciclo de
formacion que comenzd en el pregrado con el profesor
Julidan te puedo decir que también fue mi tutor en el otro

doctorado que tengo, de la UPEL-Maracay.
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Fuente: Entrevista al Profesor Angel Carruido. Fecha 31 de julio de 2015. Hora: 11:00 A.M
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Narracion de los hechos y situaciones reales Refuerzo categorico

Prof. César Garcia. Para mi es realmente un placer
hablar de como fue el profesor Julian Rojas cuando me dio
clase y lo digo de esta manera porque las clases con Julian | Fueron de aprendizaje
fueron de aprendizaje total, uno se sentia en otro ambiente | total

cuando él llegaba a clase porque déjame decirte que quien
transforma el ambiente clase es el profesor, bueno Julian | Se sentia otro ambiente
siempre con su cardcter amigable sabe tratar al estudiante.

El profesor Julidn como buen docente de mateméatica no | Caracter amigable
solamente se debia a sus estudiantes que tenia en el curso
sino que también le explicaba a todo estudiante que
solicitara una explicacion en algin asunto de matematica,
él siempre tenia disposicién aun cuando estaba en cargo | Tenia disposicion para
que le quitaban tiempo, pues fue jefe del Departamento de | explicar fuera del aula
Matemética y luego, también llegd a encargarse de la
direccion del Pedagbgico de Maracay, cargos que ejercid
con mucha sabiduria y prueba de ello es que nunca tuvo
ningin opositor que dijese que lo estaba haciendo mal
porque fue excelente.

Asi gque, debo comenzar con decirte que Julian Rojas es
un hombre amplio, es bondadoso, sabio no solo en
matematica sino también en otras areas gque Si me pongo a
enumerar me voy a quedar corto, entonces resumiré esta | Voy hablar de un sabio
presentacion diciendo que voy hablar de un sabio porque
esa es la mejor palabra que lo califica, es un sabio y como

profesor de matematica excelente.

Fuente: Entrevista al Profesor César Garcia Rondén. Fecha 13 de octubre de 2015. Hora: 10:00 A.M
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Prof. César Garcia. El profesor Julian Rojas me dio clase
en los afios 1982-1983, en un curso de introduccion al
algebra, cuando aqui en el Pedagogico se hablaba del ciclo
basico y la especialidad. Recuerdo su capacidad en la | Capacidad didactica
didactica para llegar al alumno, montaba unas estrategias
extraordinarias para que nosotros comprendiésemos en las
primeras de cambio la asignatura.

Recuerdo que él comenz6 a dar los ndmeros arabigos,
aquella vez nos hablé del uno y cuando hablé del uno, se
refiri6 como un elemento abstracto en este caso la
estrategia que utilizd cémo descifrar lo qué era ese nimero
porque él decia que el nimero uno como tal no existe y
nos planteo algunos conjuntos y muchos conjuntos con un
Unico elemento y a partir de alli nos llevo a tener una
nocion de lo que es el nimero uno.

Planteaba problema para que el alumno dedujera por | Plantear problemas
argumentacion lo que queria ensefiarnos de tal manera que
las estrategias que el utilizd ahora se han puesto de
manifiesto, o sea  aprender haciendo en este caso | Aprender haciendo
deduciendo  todo  mediante las  propiedades de
argumentaciones lo que queria ensefiar, en cuanto al objeto
matematico de estudio y asi trabajo con los conjuntos, de | Deducir el objeto de
tal manera que cada conjunto que nos daba a conocer por | estudio
notable que fuese, él empezaba dando el problema y el
alumno trataba de deducir qué era el objeto de estudio,

siempre con ejemplos.

Fuente: Entrevista al Profesor César Garcia Rondén. Fecha 13 de octubre de 2015. Hora: 10:00 A.M
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Prof. César Garcia. En grupo nosotros ibamos
deduciendo que cosas definian a un ndmero natural por
ejemplo y lo haciamos con el conjunto de los nimeros | ibamos deduciendo
enteros. También tengo en mis recuerdos su forma de
evaluar que para mi como estudiante la consequi
extraordinaria  porque no era el profesor que veia en el | La forma de evaluar
alumno los errores sino las virtudes. Eso es algo que no he | era extraordinaria
visto en ningun profesor de matemética. A nosotros nos
ensefian a corregir los errores para luego darle una
calificacion al alumno a veces injusta.

Otra cosa importante de resaltar de su didactica es que
cuando veia que un alumno era bueno en esa area él lo | El buen alumno lo
utilizaba como compafiero de clase, era como una especie | utilizaba como
de preparador interno de su curso, decia jcomo tu sabes | preparador en clase
esto quiero que me ayudes a corregir! Eso lo aprendi de él
y de hecho cuando tengo un alumno que es excelente lo
utilizo como preparador para que me ayude con los demas
estudiantes porque tal vez el estudiante le tiene mas
conflanza a su compafiero de clase y entre ellos se puede
dar un aprendizaje efectivo. Julian con aquellos alumnos
que no salian bien en su materia, los llamaba a parte, los
aconsejaba, le preguntaba ¢por qué estas fallando? ;Cuales | Aconsejaba
son las razones? Es un profesor que daba parte de su
tiempo para explicarles a los alumnos que se lo pedian, es

lo que llamo meta tiempo, es el tiempo que utilizan los

alumnos de los profesores fuera de clase.

Fuente: Entrevista al Profesor César Garcia Ronddn. Fecha 13 de octubre de 2015. Hora: 10:00 A.M
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Prof. César Garcia. En funcion de lo que el profesor
Julidn nos ensefio en las diferentes clase se me ocurrié
hablar de tiempo real, que seria el tiempo que utiliza el
docente para explicar su clase y que esta en
correspondencia con el cumplimiento con el horario | Cumplimiento con el
establecido en las diferentes asignaturas, pero cuando el | horario

docente sale de su hora correspondiente y explica fuera de
ese tiempo planificado o asignado dentro de su carga
académica, ese es el meta tiempo, surgié en una de esas | Tiempo planificado
reflexiones y esta plasmada en mi tesis doctoral.

Entonces se puede notar como ha influido notablemente
la didactica del profesor Julian que no solo la he puesto en
practica en el aula sino que también algunas de sus | Orientacion de
ensefianzas sirvieron de fuente de inspiracion para que yo | ensefianza
produjera esa definicion del tiempo empleado por el
profesor de matemética cuando da clase, el caso es que un | Cualquier espacio es
buen profesor de mateméatica no explica solamente en el | un ambiente para
aula sino que hace de cualquier espacio un ambiente para | ensefiar
dar una orientacion de ensefianza. Julian usaba tiempo
extra para ensefiar a aquellos alumnos que se quedaban
rezagados, porque la idea que manejaba era que nadie se
quedara repitiendo y eso muy pocos profesores lo hacen; | Docente extraordinario
de tal manera que yo considero al profesor Julidn Rojas
como extraordinario docente de matemética al estilo de
Cecilio Acosta que ensefiaba haciendo y que he tratado de

emular para ayudar al estudiante a aprender.

Fuente: Entrevista al Profesor César Garcia Ronddn. Fecha 13 de octubre de 2015. Hora: 10:00 A.M
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Prof. César Garcia. Se ve que las estrategias didacticas
que aplicd el profesor Julidn ya estaban adelantadas para el | Estrategias didacticas
afio 1982, porque ahora es cuando se esta hablando con
fuerza de esa manera de ensefiar y eso lo pude constatar
cuando él nos dio otro curso a nivel de postgrado, siguid
una metodologia muy parecida a la utilizada en pregrado.
Es dificii no hablar del profesor Julidn sin colocar | Buenos momentos
excelentes calificativos porque es que lo primero que le
viene a uno a la mente son buenos momentos, los cursos
con él eran de aprendizaje sin presion, en orden, | Sistematico
sistematico y con rigor matematico de altura.

Julian tiene un dominio total del buen uso del pizarron,
lo dividia en tres y luego alli iba explicando todo muy bien
siguiendo una didactica admirable, eso es bueno en un | Didactica admirable
docente de matematica porque necesariamente se debe
escribir para que todos entiendan la letra y €l, pensaba en
eso, seguia un orden de manera que si alguno llegaba tarde
por cualquier circunstancia al entrar se guiaba muy
faciimente. La didactica del profesor Julian me llevo a
reflexionar que el alumno comienza a producir cuando se
le toma en cuenta y hay diferencia entre un profesor dador | Tomar en cuenta al
de clase y un profesor interesado por ensefiar, el primero | estudiante
en este caso no se da cuenta si un alumno esta aprendiendo
0 no, mientras que un docente interesado por ensefiar | Consulta con los

consulta con los estudiantes, habla con aquel estudiante | estudiantes

que no interviene.

Fuente: Entrevista al Profesor César Garcia Ronddn. Fecha 13 de octubre de 2015. Hora: 10:00 A.M
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Continuacion. Matriz 44

Narracion de los hechos y situaciones reales Refuerzo categorico

Prof. César Garcia.  Eso que tiene el profesor Julian de
hablar con aquellos estudiantes que no le participan en
clase es excelente porque normalmente uno no se entera si
aquellos alumnos rezagados le entienden porque uno lo | Revisamos el error
que hace es que le hace un examen y el alumno sale mal
porque como nos ensefiaron fue a revisar los errores
entonces el alumno queda aplazado y ni siquiera le damos | Retroinformacion
la retroinformacion al alumno, entonces qué puede pasar
que ese alumno puede comenzar a retrasarse al punto que
termina por no gustarle la asignatura.

Cuando el alumno se da cuenta que el profesor se | Preocuparse por el
preocupa por él entonces el alumno entra en una relacion | estudiante
de amistad con el docente con el respeto debido, ese
alumno despierta si estaba rezagado por adormecimiento | Adormecimiento
no porque no queria sino que no encontraba la manera de
entrarle a la materia a estudiarla con animo de entenderla y
menos de ponerse a repasar por si solo.

Ese alumno que se le abren ventanas, puertas y se le dan
orientaciones para que sienta que es un ser con | Abren ventanas
pensamientos y creatividad, busca estrategias para
estudiar, desde ese momento siente que puede comprender
la matematica que tiene un potencial, el alumno se | Creatividad
autorresponsabiliza y dice joye este profesor me toma en
cuenta como es que yo no le voy a responder! Esta es una
manera de hacer que el alumno responda positivamente a

la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Fuente: Entrevista al Profesor César Garcia Ronddn. Fecha 13 de octubre de 2015. Hora: 10:00 A.M
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Continuacion. Matriz 44

Narracion de los hechos y situaciones reales Refuerzo categorico

Prof. César Garcia. Ahora qué tienen por costumbre
hacer los profesores de matematica, primero se aduefian | Desarrollar una clase
del pizarrdn, comienzan a desarrollar toda una clase con
demostraciones, con todo aquello que ellos creen es
desconocido para el alumno, después hacen todo aquello le
dicen al alumno jvieron! ¢Entendieron? Casi que le dicen
jesto es bien dificill Entonces el alumno cree que eso solo
puede hacer el profesor o alguien que tenga tiempo
estudiando aquello, este es un profesor que autodispone al
estudiante para que se cierre al aprendizaje de la
matematica.

Eso no sucede con Julian Rojas, no es que lo este
vendiendo porque sea mi amigo, Sino que es un profesor
que sus estudiantes hemos terminado siendo amigos de él,
como se aprecia él sigue la conducta de un sabio que sabe
hacer las cosas y como docente extraordinario, como | Sus estudiantes hemos
amigo extraordinario, tanto asi que cuando estuvo como | terminado como amigo
director del Pedagdgico no tuvo oposicion ninguna con los | de él
bandos contrarios porque todos consideraban que lo todo
lo hacia bien.

Entonces esa formacion que comienza en pregrado, pasa | Formacion del profesor
por la maestria con parte de la didactica del profesor Julidn | de matematica
Rojas, tuvo otro punto de apoyo en mi formacion como
Doctor en Ciencias de la Educacién porque él fue jurado
en el proyecto de mi tesis doctoral y me dio ciertas

orientaciones que tomé para concluir con exito.

Fuente: Entrevista al Profesor César Garcia Rondén. Fecha 13 de octubre de 2015. Hora: 10:00 A.M
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Continuacion. Matriz 44

Narracion de los hechos y situaciones reales Refuerzo categorico

Prof. César Garcia. Asi que estoy convencido que el
profesor de mateméatica de alguna manera con su actuacion | Con su actuacion
ensefia mucho; por eso digo siempre que parte de esa | ensefia

forma de ser como docente de matematica se la debo al
profesor Julidn, porque €l dejé muchas ensefianzas | Ensefianza ilustrativa
llustrativas en todos los que tuvimos el privilegio de ser
sus alumnos. Yo recuerdo clarito que cuando estaba
escribiendo la parte generativa de mi tesis doctoral, le dije
que me gustaria escribir mi teorema pero que como era una
tesis cualitativa no sabia si era propio plasmarlo alli y él| Orientador
me dijo claro que si tu puedes escribir todo lo que tienes de
matematicas porque el hecho de que sea cualitativa no
significa que eso debe ser cualitativo cien por ciento sino
que tu haces la estructura de todo eso que tienes de
matematica y lo explicas detalladamente como para todo
aquel que lo lea entienda tu produccién.

Entonces apoyado en sus sabios consejos, me apoye en
algunos textos y materiales de orden metodolégico para | Sabios consejos
colocar en mi tesis elementos que son cuantitativos que
contienen procedimientos matematicos, tanto es asi que
agregue mi teorema de la sumatoria y una serie de | Procedimientos
problemas que también resolvi, de manera que el profesor | matematicos
Julidn es un formador de docentes porgque como me
explicd a mi, aln cuando no era mi tutor hace lo propio

con otros docentes sean 0 no estudiantes de él, o sea que

no niega una explicacion ni conocimiento.

Fuente: Entrevista al Profesor César Garcia Ronddn. Fecha 13 de octubre de 2015. Hora: 10:00 A.M
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CATEGORIZACION

El enfoque narrativo es un componente de la metodologia cualitativa apoyado en
la conviccién de que la investigacion se va generando en un ambiente en el que se
avanza segun se desarrollen las acciones, actuaciones, encuentros 0 momentos
compartidos entre los informantes e investigador. Considerando esta postura, en el
trabajo titulado dos educadores mateméaticos y una didactica; tanto investigador como
informantes compartieron encuentros donde cada una de las situaciones surgidas
fueron registradas durante el proceso de investigacion tratando de mantener la
originalidad de la narrativa hecha en su momento.

Asi, se compartieron experiencias, se buscO intercambiar ideas y conocimientos
que se produjeron con légica y razonamiento, tal como se observa a continuacion con
las categorias que surgen a partir de una realidad que emerge segun la informacion
recogida. Durante la investigacién y con la idea centrada en la practica docente de
aquellos profesores de matematica que han tenido éxito en la ensefianza de esta area,
se pudieron extraer principios didacticos que caracterizan la epistemologia de la
Educacion Mateméatica en Venezuela. Todo esto se puede observar en las lineas
descritas como matrices que van enumeradas desde la 1 hasta la matriz 38, en las
cuales se describen las narrativas con las que se elabora un cuadro que asoma la
postura de los profesores Antonino Viviano y Julian Rojas de sus préacticas docentes
de las que se extrajeron categorias identificadas con la ensefianza de la matematica.

La consideracién de todos estos aspectos permite precisar una breve descripcion
de las categorias emergentes desde los mismos informantes y la intervencion del
investigador, en la que se utilizd letra cursiva para transcribir los aspectos sefialados
en las narrativas, diferenciandolos de las ideas expresadas por autores citados como
fundamento tedricos y de las interpretaciones realizadas por el investigador para darle
sentido a los principios emanados. En tal sentido, se presentan a continuacion
aquellas categorias que se corresponden con las marcas guias de acuerdo con los

objetivos especificos y titulo de la investigacion:
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COMPARTIENDO SABERES CON EL PROFESOR VIVIANO

Desde este momento se inicia el proceso de andlisis de categorias después del
analisis e interpretacion por parte del investigador, es un espacio donde se mezclan
conocimientos extraidos de las propias narraciones y la postura del investigador
siempre apegado a la idea principal, manejando en lo posible aquellos elementos
tedricos afianzado en las teorias que sirvieron de marco tedrico al estudio, lo que
indica que contenidos de la Teoria de las Situaciones Didacticas se reflejan de forma
evidente en las resefias siguientes, unida a ella se aprecia el hilo conductor de una
exposicion que contiene aspectos de la Teoria Antropoldgica de lo Didactico.

De igual manera, el lector conseguira que esta parte también contiene fundamentos
conceptuales de la Teoria de los Campos Conceptuales; todo ello se debe a que estas
son las tres grandes teorias que el investigador consideré como cuerpo reforzador a
los principios didacticos emanados de las narrativas de estos dos educadores

matematicos, en tal sentido se enumeran a continuacién las categorias resaltantes.

Proceso de entrenamiento

Esta categoria surge de las narrativas del profesor Viviano, la misma tiene que ver
con esa preparacion que se daba en el Pedagdgico para iniciarse en el Departamento
de componente docente, se evidencia de la siguiente manera: Una vez que ingreso
entonces comienza todo un proceso de entrenamiento que fue dirigido por el profesor
Leonardo Martinez, este programa se dio en el marco de una vision psicologica
conductista tanto en el punto de vista de la investigacién como en conceptos propios
de la pedagogia y la ensefianza. Este entrenamiento debia cumplirse en dos afios tal
como lo sefiala el narrante antes mencionado, cada uno de nosotros tenia previsto un
entrenamiento de dos afos. Lo cual es fundamental en la formacion docente factor
determinante en la transformacion curricular que se estaba gestando en Venezuela

para esa época cuando se implanto en todo el pais el Ciclo Basico Comin para los
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tres primeros afios de bachillerato y Ciclo diversificado para los otros dos restantes

que componen el bachillerato.

Nocién matematica

Se consider6 esta categoria debido a que de esa nocion que se tenga de la
matematica va a depender el desarrollo de las clases, la preparacion que tenga el
profesor, el deseo de continuar fortaleciendo sus conocimientos matematicos y por
supuesto, la elaboracion de estrategias para la ensefianza y el aprendizaje de los
contenidos matematicos. Esta se aprecia, cuando el profesor Viviano dice: Yo sentia,
que por mas objetivos conductuales que elaboraba siguiendo las reglas
correspondientes no lograba expresar alli la nocién matematica que tenia en mente
porque siempre quedaba algo por fuera que era matematico, que no lo veia alli. Lo
cierto es que cuando llego a la entrevista con la tutora le planteo el problema. Esto
explica por si solo que el profesor Viviano reconocia la importancia de reflejar

correctamente en la planificacion la nocion mateméatica que se quiera ensefiar.

Conocer matematica

Para ensefiar matematica necesariamente se debe conocer matematica, asi lo hace
ver el profesor Viviano en su narrativa cuando sefiala: necesitaba de alguien que
también conociera ademas de lo didactico lo matematico. Esto es sino conoce
matematica entonces no puede sugerir problemas que puedan ayudar, o sea que
haga reflexionar sobre la problematica que le estoy planteando. De modo que, en
esta categoria, el narrante deja claro que la formacién en matematica es fundamental
para ensefiarla porque desde esta, se pueden desarrollar los contenidos con distintas
perspectivas en direcciones que promuevan la participacién, sin dudas ni

vacilaciones.
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Tal aseveracion, la sigue apoyando en otro discurso que mantiene la misma linea
donde expresa que: Este sigue siendo mi planteamiento es importante saber
matematica para luego buscar en la pedagogia y en la didactica esos elementos que
ayudan a hacer comprender o a ensefiar el conocimiento matematico, pero no es al
reves, en palabras mas claras no es que se debe partir de la didactica para encontrar
la forma de ensefiar un contenido matematico sino que hay que saber matematica y
luego una vez que ya tengo el dominio de ese contenido matematico busco en la

didactica eso que me ayude a trasmitir lo matematico.

Conceptos complejos de la matematica

En la ensefianza de la matemética no se pueden esquivar los conceptos o
definiciones que conducen a la complejidad de la matematica por el hecho de que se
quiera hacer de la matematica un area sencilla porque la matemética tiene su propia
conformacién y si no se sigue entonces se estaria ensefiando una postura errada sin
fundamentos, el profesor Viviano asi lo refleja: los conceptos complejos, es decir, de
las estructuras algebraicas donde se podia estudiar aquella idea general sin llegar
al nivel de abstraccion, oye a mi aquello me parecié extraordinario, dije jesto es lo
que yo estaba buscando! porque yo tengo que hacer matematica no al nivel de un
matematico sino al nivel mio sin olvidar la matematica se adapta a lo que se desea

ensefiar pero desde la matematica y no de la didactica a la matematica.

Implicaciones en la ensefianza de la matematica

La mejor manera de que un profesor sea motivador de las matematicas es hacerlo
ver y entender al estudiante de que si existe una relacion amplia y grande de la misma
matematica con el mundo que lo rodea, es decir, con la realidad, y de esa manera
despertar el interés y entusiasmo de indagar, y descubrir que la matematica va mas

alld de una hoja de cuaderno, que trasciende en el tiempo. Esto se percibe en ideas
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sefialadas por el profesor Viviano: como eso podia ensefiarse o sea que tenia que ver
con la ensefianza de la matematica, eso a mi me gustaba porque estaba trabajando

en algo que me llamaba la atencion.

Matematica para la ensefianza

En esta categoria el profesor Viviano refleja su inclinacion por una matemética que
se puede ensefiar siempre que se disefien estrategias favorables, €l dice: pensaba en la
matematica para la ensefianza y esa es la idea que aun sostengo, lo que significa que
yo tengo que trabajar fuertemente lo matemético para dominar lo matematico de
manera ya con esta nocion puedo buscar en la didactica las estrategias que me
pueden ayudar a ensefiar eso de matematica que no se comprende facilmente. En
este sentido, el docente de matematica tiene que considerar que esta ciencia es la
encargada del pensamiento lbgico, es la que utiliza la mente, por lo tanto, requiere de
tiempo y dedicacion. No es nada simple comprender los contenidos matematicos, se
tienen que elaborar recursos que promuevan en los estudiantes ese deseo de aprender
y de compartir experiencias de aprendizaje entre ellos para que el conocimiento

matematico se fije, pudiéndolo transferir a situaciones probleméaticas sin dificultad.

Cuestionar lo que dice el profesor es un pecado

Esta categoria surge porque el profesor Viviano considera importante el respeto
de las ideas de los estudiantes en el aula por parte de profesor: El profesor de
matematica debe darle la oportunidad al estudiante de discrepar de lo que dice, eso
no se consigue en la mayoria de los postgrados porque el mismo alumno cuando el
profesor dice algo es santa palabra. A nivel de doctorado los alumnos por su
preparacion espero que esa posibilidad no se debe dar o sino que se debe crear ese
ambiente de posibilidad para que el alumno discrepe de lo que dice su profesor

porque asi es como surge y afloran nuevas ideas reflexivas.
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Instancia de analisis comparativo

Aqui el profesor Viviano hace como especie de recomendaciones a considerar en
los postgrados que tratan la Educacion Matematica y lo presenta asi: En los
postgrados de ensefianza de la matematica deberia haber una instancia de analisis
comparativo donde cada quien de y haga su propio analisis; porque en la actualidad
lo que se hace es que unos echan el cuento de lo que dice Brousseau, otros de lo que
sefiala Chevallard y asi sucesivamente. Bueno esto lo hacen y cada quien se queda

con su interpretacion, esta instancia real de discusion de la situacion leida no se da.

Lo comun entre profesores

El profesor Viviano considera que se deben estudiar las semejanzas entre los
tedricos porque ellas dan razones de peso para utilizarlas en la ensefianza de la
matematica, asi lo sefiala: uno de los planteamientos de la teoria antropoldgica es
que es mas importante las semejanza que las diferencias; por eso estudiemos que
tienen en comun ciertos profesores de matematica en lugar que las diferencias.

Fijense las teorias sobre ensefianza de la matematica tienen muchos elementos en
comin mas que diferencias pero por querer hacer resaltar las bondades de una
buscan minimizar a la otra cuando en realidad no vamos a encontrar una teoria que
cubra todo porque siempre habra algo que les queda suelto y que por ello sera
imprescindible utilizar elementos que otra teoria apunta. Asi que no es un capricho
el querer estudiar las distintas teorias del pensamiento pedagdgico sino que es una
necesidad porque esta busqueda de estrategias y de fundamentos didacticos que
conduzcan a un mejor desenvolvimiento en el aula de matemdtica, facilitara el trabajo

con los estudiantes y promovera la motivacion en el aprendizaje de la matematica.
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Estudiar aspectos en comun

Esta es una categoria que sigue la explicacion iniciada en la anterior y donde el
profesor Viviano aclara de una vez por toda, lo que llama aspectos comunes: Yo creo
que si es posible estudiar esos aspectos donde tienen algo en comdn sin hacer tanto
caso a las diferencias porque por ejemplo a veces cuando uno lee los trabajos de
estos investigadores entonces encuentra que ellos tratan con fuerza de hacer ver las
debilidades de las otras teoricas y la atacan hasta hacer notar todos esos elementos
que la hacen ver minusculas para luego presentar la posicion teoricas que ellos

pregonan como diciendo pero aqui te voy a presentar el ultimo grito de la moda.

Un problema es polidimensional

El profesor Viviano sugiere el estudio de varias teorias sin restarle importancia a
ninguna porque cada una tiene aspectos interesantes que pueden ser aplicados a la
ensefianza de la matemética, sefialando al respecto: Entendamos que un problema es
polidimensional por lo tanto si se desea atacar el problema tedricamente por lo
menos debemos considerar varias posiciones tedricas. Vayamos un poquito hacia
esos escenarios de los problemas de investigacion de los que hablamos, esta inmerso
en varios entornos no es un entorno Unico. Estas son palabras fuertes que reflejan una
realidad en el sistema educativo venezolano que tal vez, no sea comparable a todos
los sistemas educativos del mundo, pues estas narrativas son propias de la practica
docente en Venezuela.

Bajo esta misma Optica, sigue apuntando el profesor Viviano que: Los profesores
de matematica no pueden dar clases siguiendo posiciones tedricas individuales, por
ejemplo decir: voy a dar una clase en el marco de lo ontosemidtico, antropoldgico o
de cualquier otra teoria de la ensefianza de la matematica, jmentira; eso no se
puede hacer! Se aprecia en estas expresiones recomendaciones directas al profesor

que ensefia mateméatica para que al momento de seleccionar herramientas tedricas

353



escoja convenientemente esos aspectos que le sean (til al mejoramiento de Ila

ensefianza y el aprendizaje de la matematica sin fijar una postura como Unica.

La institucion impone sus restricciones

El profesor Viviano, sugiere que las clases de matematica se den segun el contexto
venezolano porque en algunos casos, se trata de imponer un enfoque que no se
corresponde con esta realidad, al respecto dice: Porque se debe seguir una
programacion que ya esta previamente disefiada y si vas a un liceo entonces los
mismos alumnos se te van a revelar contra esa forma de dar la clase porque no estan
dados los ambientes, los mecanismos y los dispositivos apropiados para que se dé
una ensefianza de la matematica segun el marco seleccionado. La institucion impone
sus restricciones. Entre otras: qué ensefiar y como ensefar.

Estas ideas reflejan el valor de respeto a las normas institucionales por lo tanto la
planificacion debe seguir un modelo estudiado y promovido por quienes se encargan
de hacer los cambios correspondientes en el disefio curricular, pero que como ya se
tiene claro se debe adaptar la planificacion a los grupos enmarcado dentro del
contexto del estudiante, de modo que la ensefianza debe corresponderse con el medio

de los estudiantes.
El profesor de matematica debe aprender a callar

Al respecto el profesor Viviano dice: A propoésito, hay una técnica de ensefianza
que he usado mucho y he llamado la técnica del silencio. Consiste en que el profesor

calle, claro no es un silencio absoluto. Da buenos resultados, pero hay que saberla

usar y para ello se requiere conocer los detalles de la nocion a ensefar.
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El profesor Viviano sin apartarse de los lineamientos curriculares sugiere una
técnica que puede ser practicada por quien ensefia matematica para dejar pensar al
estudiante, por eso cuando propone que el docente guarde silencio lo hace de la mejor
manera y basandose en su experiencia. ContinGa apuntando el profesor Viviano:
Otra cosa a considerar es que cuando uno tiene algo que ha leido o investigado,
entonces cuando le dan la palabra no quiere parar de hablar. Por eso yo propongo
que como técnica de ensefianza el profesor de matematica debe aprenden a callar; a
esto lo llamo la técnica del silencio la cual consiste en que el profesor deje hablar a
sus estudiantes y que €l no hable.

Deméas estad decir que los resultados obtenidos con un grupo de estudiante en una
clase no pueden generalizase a otros por muy semejantes que parezcan pero con esta
técnica lo que se pretende es que el profesor de matematica deje pensar al estudiante
y cuando éste solicite la ayuda del docente que se busque la mejor manera de
ayudarlo a pensar sin desviar su intencion resolutoria ni que vea su trabajo como algo
inoperante.

En tal sentido, para poder dar cuenta de este primer grupo de categorias se
presenta la figura 2, en donde se resumen las categorias emergentes de la matriz 1,
tomando lo apuntado del profesor Viviano desde sus narrativas, con las que hace ver
que la mateméatica va mas alla de un simple transmitir de conocimiento por ser una

herramienta social; esto se inserta en la siguiente ilustracion:
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Figura 2. CONSEJOS PRACTICOS PARA LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA

W

G@\
g MNocion matematica Q

$ 3
o %

i Implicaciones que tiene
aéb la ensefianza de la 2
6(3‘ matemética X
@‘* W
D "
C.:éc \ *%

234
ol 18 Cuestionar lo que dice el
L5 "y

%-"

)

profesor = ’
X5

§o° G /
e tb{iﬂ cb.pa
2 %
1&'@ cp'c@ Estudiar aspectos comun %

0’&,
(]
/ %
I .
Un problema es
polidimensional

El profesor de matematica
debe aprender a callar

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.

356



No llend sus expectativas

El profesor Viviano cuenta que comenzd a estudiar ingenieria pero en poco tiempo
se dio cuenta que aquella no era su carrera porque no llend sus expectativas, pues
venia explicando matematica desde que era estudiante, de manera que sin notarlo se
estaba formando en este campo, asi lo hace ver cuando dice: yo siempre tuve
admiracion por la ensefianza, tanto que mi actividad dentro del liceo como
estudiante de bachillerato era algo que tenia que ver con la explicacion de
matematica. Eramos un grupo de seis estudiantes quienes nos reuniamos en el garaje
de mi casa todas las noches y alli, yo siempre era quien asumia el rol de profesor de
matematica. Aqui se evidencia que existe una conciencia, cada vez mas acentuada,
hacia la ensefianza de la matematica con la que se traspasa la prioridad porque él

sefiala: Luego me pongo a dar clases particulares de matematica y fisica.

Mejorar en educacion

En esta categoria se aprecia la decision del profesor Viviano de enfilarse
definitivamente en la educacion como profesor de matemética, asi lo expresa: Senti la
necesidad de mejorar en esto de la educacion por ello me fui por la via de
mejoramiento profesional porque esto me permitia estudiar y trabajar; en
mejoramiento me fue de lo mejor, me sentia identificado. Continda el narrante
argumentando detalles importantes sobre sus primeros pasos como profesor de
matematica, como ya se sabe trabajo como profesor no graduado en el liceo Martin J
Sanabria de Valencia: Cuando me gradué me dieron el tiempo completo en este liceo
y el afio siguiente me designaron jefe del departamento de matematica. Aqui conoci
al profesor Paolini quien es un profesor de matematica graduado del Pedagdgico de
Barquisimeto y bueno jcreo que ya te eche el cuento de cuanto fuimos a concursar al

Pedagdgico de Maracay!
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Mi profesor de matemética

El profesor Viviano dice que se inspiro para dar clase de matematica en un
profesor que tuvo en el bachillerato:  mi profesor de matematica en bachillerato en
el liceo Pedro Gual. Este fue un profesor que tal vez, desperté en mi, esa manera de
abordar la ensefianza de la matematica. Este sefior no se habia leido a Piaget porque
cuando él se gradud en el Pedagogico de Caracas la matematica se ensefianza de
manera tradicional, sin embargo, me impact6 en tercer afio, cuando me dio clase
porque sus clases eran puros problemas. Claro, también daba las definiciones de los
contenidos, pero rara vez colocaba ejercicios porque él insistia mucho en la manera
de escribir un problema matematico. Entonces parece indicar que un buen profesor
de matematica inspira a que sigan sus pasos y que se interesen por los problemas
matematicos porque ya se tiene claro que la resolucion de problemas matematicos es

una estrategia que promueve la creatividad.

Vivia interesado por la ensefianza

El profesor Viviano comienza a interesarse por la ensefianza de la matematica
desde que se inicia como docente de matematica, antes de egresar del Pedagogico,
como se evidencia en lo siguiente: Asi que como vivia interesado por la ensefianza de
la matemética y mejoramiento para que los estudiante aprendan de forma mas
dinamica me interesaba por estos temas de conversacion y discusion con otros
colegas en varios colegios privados donde también fui profesor. Se aprecia que ya
estaba convencido de que la mateméatica podia ensefiarse de forma diferente a como él
fue ensefiado.

Por esta razon, el profesor Viviano comenzé a investigar sobre la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica, asi lo reflejan las siguientes palabras extraidas de su
narrativa: en Caracas fue una experiencia interesante. Organizaron cursos con otras

instituciones para compartir experiencia pedagogicas que contribuyeron
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notablemente en dinamicas de grupo, en bases socio filoséficas, estadistica,
metodologia de la investigacion, técnicas audiovisuales y didactica general de la

educacion.

Buscar otra alternativa

El profesor Viviano estaba buscando otra via para ensefiar matematica porque
aquella que le ofrecian en el entrenamiento pedagdgico no lo convencia: Cuando eso
me lei dos o tres libros sobre Piaget, algo agarre de aquellas lecturas, aunque
confieso que no fue muy solido pero cuando este sefior comienza con sus
explicaciones sobre dinamica de grupo, elementos del constructivismo yo empiezo a
empatar una cosa con la otra y veo, que si hay otra alternativa. Asi que ya tiene una
orientacion tedrica definida en una primera instancia, por eso: Inicié mis estudios de
la teoria de Piaget... En Piaget encontré aquello que habla de que las estructuras
cognitivas son isomorfas con las estructuras matematicas, aquello primero me
agrado, segundo lo comprendi, era més facil de manejar, otra cosa que me impacto
de Piaget es la manera de cdmo explica las estructuras cognoscitivas a través de
situaciones problematicas, él sefiala que en la medida en que el individuo enfrenta un
problema tiene un desajuste, un conflicto, busca una de las acciones para construir
algo diferente.

Estas categoria correspondientes a la matriz 2, revelan que el aprendizaje es un
proceso de vital importancia para los seres humanos, pues gracias a éste se desarrolla
la capacidad de cambio, trasformacion y generacion de conocimiento, en
consecuencia se sefiala tal como lo afirma el profesor Viviano que en este plano la
ensefianza de la matematica debe estar orientada hacia la manera comprensiva donde
el estudiante sea considerado el centro de este proceso y en el cual, debe girar la
seleccion de los contenidos matematicos y la adecuacion de las estrategias didacticas

con las que el estudiante pueda aprender de manera progresiva, madurando ideas
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hasta desarrollar la capacidad de construir representaciones abstractas de la
matematica.

Por ello, es necesario buscar alternativas de ensefianza y aprendizaje distintas a
las que ya se tienen por costumbre, al respecto sefiala el profesor Viviano: Yo creo
que debemos olvidarnos de esa técnica de que uno da informacion. Esto lleva a una
situacién compleja porque los cambios no se generan facilmente, por ejemplo una de
las cosas que nosotros necesitamos en el caso de la matemaética es repensar la
matematica.

Contindia apuntando el profesor Viviano: Ahora bien, ¢qué significa repensar la
matematica escolar? Y por otra parte ;de qué manera se puede repensar la
matematica? ¢Qué otros sistemas afecta repensar la matematica? Ademas, repensar
la matematica escolar ¢incide también en la vision bajo la cual se elaboran los
recursos de aprendizaje? Asi que, debe quedar clara la concepcion del profesor
Viviano en cuanto a la ensefianza de la matematica, el docente de matematica debe
ademas de ser un investigador también tiene que facilitar el medio para que los
estudiantes se incorporen al pensamiento lgico mateméatico de forma voluntaria.

Estos contenidos son expuestos de forma visual en la ilustracion que sigue donde
se resaltan las lineas didacticas sin cambiar el rumbo iniciado y centrada en una
ensefianza de la matematica que motive al estudiante a querer aprender aquellos
contenidos matematicos que en ocasiones parecen fuertes y pesados de adquirir. Esto
se puede observar en la figura 3; la cual, surge de esas categorias narradas por este

ilustre educador matematico:
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Figura 3. EN BUSCA DE ALTERNATIVAS DE ENSENANZA

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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En los estudiantes hay que creer

Esta es una frase que identifica al profesor Viviano como aquel que tiene fe en que
los estudiantes pueden aprender, esto se evidencia en: La tendencia era, que los
estudiantes de 18, 19 y 20 puntos, respondian solo los problemas donde tenian que
aplicar las formulas. Pero, el otro grupo de estudiantes de los considerados
aplazados con 8, 9 y 10 puntos, tendian a responder las preguntas que incluian

razonamiento.

No debia seguir con ese esquema

Asi que el profesor Viviano con la idea centrada en un cambio de la ensefianza de
la mateméatica se aventura en la busqueda proponiendo la resolucion de problemas
matematicos, al respecto dice: yo, ya venia con la idea de que la ensefianza de la
matematica no debia seguir con ese esquema que ya nosotros conocemos. De colocar
el ejercicio y con la formula tal, resuelvan los problemas. Ya tenia la nocion de lo
que era el problema como un recurso para la ensefianza, no el problema como una
actividad a realizar a ciencia, sino mas bien el problema es un medio, diria yo, un

medio para que pudiese generar aprendizaje.

Los estudiantes no estan aislados

Con esta categoria el profesor Viviano quiere significar que los estudiantes forman
parte de un entorno social que agrupa a una diversidad de personas con costumbres y
valores que se deben considerar al momento de planificar una estrategia de ensefianza
aprendizaje, esto lo hace ver de la manera siguiente: hay que tomar en cuenta también
la idiosincrasia. La manera de pensar culturalmente las personas. Los estudiantes no
son elementos aislados, si, son estudiantes que estan en un liceo, pero, son los hijos,
son miembros de una familia que estan acostumbrados a vivir de acuerdo a una

norma familiar, a una cultura familiar.
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Manejan valores

Esta es una categoria que estd presente en todo proceso de ensefianza y aprendizaje
porque los valores facilitan la consolidacion de los saberes con los que se encuentra el
estudiante en su entorno social, por eso el profesor Viviano sefiala; que la formacion
en valores que tenga el estudiante ayuda en gran manera a la adquisicion del
conocimiento matematico, asi lo deja ver cuando dice: esta imbuido en todos los
valores, de todas las mismas contradicciones que la misma sociedad, que la
comunidad, que la misma familia vive, pero digamos que no la tiene bien
diferenciada sino, la tiene amasada en su ser y entonces, la pone de manifiesto

cuando sean las circunstancias sin mucha claridad.

Posibilidad de participar

El profesor Viviano sefiala que los estudiantes piden que se les de participacion en
clase, pero la realidad es otra, ellos quieren seguir modelos, no quieren usar la
creatividad; esta aseveracion se puede percibir en su narrativa: es una situacion,
donde ellos tenian toda la posibilidad de participar, de hacer las cosas como yo
pensaba y después poder discutir y argumentar algo sobre el problema, si esta mal o
estd bien. Tener una base concreta. Y esta caracteristica esta en los estudiantes
todavia, no solamente en los estudiantes de educacion media, sino en las mismas
universidades.

Esto evidencia, que los estudiantes, te piden una cosa, pero cuando tl pasas a pedir
participacion real, comienzan a dar la vuelta, comienzan a dudar, bueno, esperan
siempre que el profesor le diga la forma como resolver el problema. Aqui cabe la
pregunta /Qué se podra hacer para no seguir formando estudiantes acostumbrados a
sequir patrones? Sin duda, gque aqui todo educador matematico interesado en un

cambio de direccion educativa puede dar un aporte interesante.
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Recurrir al pensamiento

El profesor Viviano en su narrativa hace referencia a una actividad que realizd
con estudiantes de bachillerato en la que planteé problemas mateméaticos con el
proposito de utilizar esta estrategia como un recurso de ensefianza y aprendizaje, dijo
que: los que estaban peor, los alumnos de 8, 9 y 10, fueron los que mejor razonaron
los problemas. De esta actuacion sacO un aprendizaje que contribuyd notablemente
con su formacién docente de la que publicd parte de ella en un articulo, asi lo hace
ver: como no saben matematica, no manejan los problemas y tuvieron que recurrir a
su pensamiento, a lo que ellos conocen y manejan. A esa herramienta que si saben
utilizar. Bueno, ellos fueron los que mas se acercaron a un razonamiento apropiado.
De alli, surgi6 ese articulo que esté& publicado en la revista Paradigma que se llama:
“Los Estudiantes, si saben pensar”.

Esta linea de pensamiento conduce a inferir que lo primordial, de las propuestas
de ensefianza de la matematica presentada por el profesor a estudiantes
indistintamente del nivel, es considerar aquellos elementos que tienen que ver con el
pensamiento libre con base en el desarrollo de las ideas abstractas, debido a que de
este modo se estard valorando la creatividad. En atencion a esto, se sugiere visualizar
la figura 4, presentada a continuacion en la que se aprecian las categorias extraidas de
la matriz 3, después de analizar las narrativas del profesor Viviano, las cuales
consisten en retomar teorias y enmarcarlas bajo enfoques que expliguen mejor y
propicien nuevos descubrimientos hacia los procesos de ensefianza y aprendizaje de

la matematica:
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Figura 4. EXPERIENCIA ILUSTRATIVA DE LA DIDACTICA MATEMATICA

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Llevar mi experiencia

El profesor Viviano solo queria llevarle a los estudiantes una clase distinta a las
tradicionales, esto se observa cuando él dice: El tipo de clase, que estaba planteando
era precisamente, empezar por el final. Y eso es lo que presento en ese articulo que te
dije la vez pasada. Eso fue en el afio 83 o 84, mas o menos, donde comencé
nuevamente en ese colegio para llevar mi experiencia, lo tomé como mi laboratorio
para poner en practica lo aprendido. Bajo esta perspectiva, el docente de matematica
debera gradualmente incorporar a su formacion profesional elementos que los
conduzcan cada vez a ser un profesor integral, creativo y dispuesto a enfrentar retos
de cambios en el aula.

Participacion constructiva

Esta es una categoria que se aprecia en las narrativas del profesor Viviano, de
manera espontanea, debido a que él escribe sobre este asunto sacando de sus précticas
docente elementos que van en contra de lo que llama practica repetitiva: EI punto
central de la estrategia consistia en conocer la participacion activa de los
estudiantes en clase, mi abordaje esta centrado en una critica que para ese momento
tenia sobre la participacion activa y creo que todavia se sigue teniendo esa idea.

Continua apuntando que: siempre que se quiere tener la participacion activa de
los estudiantes se busca seguir este esquema que en ocasiones se da en otra forma
como por ejemplo se colocan a los estudiantes en grupo para que resuelvan unos
gjercicios o0 problema que resolveran tipo taller. Esta manera de abordar una
ensefianza no tiene nada nuevo, asi lo refleja este narrante en los comentarios durante
los encuentros con el investigador: Es una préactica repetitiva en el cual se siguen los

lineamientos que trae el profesor y que los estudiantes deben poner en préactica.
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Técnica que no emerge del problema

Para el profesor Viviano la técnica deberia surgir de la misma actividad
propuesta, por eso considera que la resolucion de problemas es una buena técnica
para ensefiar matematica solo que no se debe confundir con la evaluacion porque un
problema tiene una variedad de aristas que orientan los procesos de ensefianza y
aprendizaje, al respecto dice: Es una técnica que no emerge del problema, el profesor
tiene relativo a la elaboracion de una clase o en relacion a la solucién de un
problema matematico. jEs la técnica que trae el profesor! O que trae el sistema ya de
cémo tiene que ser; por lo tanto alli no hay nada de construccion, no hay

participacion de los estudiantes es simplemente una repeticion.

Construir matematica

Para el profesor Viviano, el estudiante construye matematica nueva cuando el
docente deja que se enfrente al problema matematico sin darle ninguna pista que lo
lleve a la solucidn sino que sea €l, quien haga algo sin importar que sea la solucion
definitiva, pues lo importante es que el estudiante se va apropiando de los
conocimientos para dar el salto que le permite construir la matemética, asi lo deja ver:
la participacion del estudiante es cuando éste realmente aporta de lo que ellos tienen
e inventan si se quiere; valgame la expresion inventar, inventa algo, una técnica, otra
manera de hacer las cosas. En base ¢a qué? A todos los conocimientos que ellos
tienen, puede inclusive llegar a técnicas diferentes de las que trae el profesor y eso es
un punto importante porque llegar a técnicas diferentes sobre todo en matematica es
construir matematica nueva. Esto no es mas que avanzar hacia un aprendizaje de la
matematica que le permita integrarse de forma exitosa a las diversas actividades que
contempla el estudio de la matematica; en palabras claras, el docente de matematica
debe ensefiar interactuando con los estudiantes de manera constructiva, en busca de

mejorar y vencer las dificultades que presenten ciertos contenidos.
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Vision amplia

El profesor Viviano considera en sus narrativas que el profesor de matematica debe
tener una preparacion amplia en cuanto a la matematica porque de esa formacion
depende que pueda elaborar buenas estrategias de ensefianza y aprendizaje, asi lo
sugiere: este enfoque el profesor en primer lugar tiene que analizar la naturaleza del
tema a ensefar, la naturaleza de la matematica y en qué consiste ese tema que va a
tratar, debe prepararlo en un nivel més alto del que va a impartir.

Para tener una idea si esta en quinto afio el tema tendra que prepararlo para 5%
afo pero su preparacion debe estar por lo menos en los primeros semestres 0 afios

universitarios.

Dejar que trabajen

Cuando los estudiantes estén trabajando un problema matematico el profesor no
deberia interrumpir al estudiante, al respecto el profesor Viviano sefiala: una buena
forma puede ser que el profesor plantee el problema, dejar que los estudiantes
trabajen, guardar el mayor silencio posible porque su participacion puede
interrumpir el pensamiento de los estudiantes. Sugiere el profesor que el docente
pregunte para orientar al estudiante sin darle la respuesta, asi lo dice: Puede hacer
preguntas cuando el estudiante busque su apoyo o ayuda, lo que significa que no
debe interrumpir al estudiante en su actividad, ni siquiera decirle: ¢como le va? Si
algun estudiante le muestra su trabajo buscando su aprobacion no debe decirle nada
que desmotive al estudiante a seguir buscando la solucion, por ejemplo no debe

decirle: jeso esta mal!
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El estudiante muestra que piensa

El profesor Viviano sugiere que se deje pensar al estudiante, para lo cual sefiala: Lo
relevante es que el estudiante muestra que piensa, que si puede hacer algo sin mi
ayuda, que el tiene capacidad para abordar un problema de manera individual sin
estar apoyado en otro que no sea Sus conocimientos, sSus experiencia 0 su

creatividad.

La investigacion

Este breve panorama del cual abre un abanico el profesor Viviano, deja salir aires
hacia la investigacion, sefialando de manera indirecta que solo por medio de ella se
pueden encontrar alternativas que pueden ayudar a esta probleméatica de la ensefianza
y aprendizaje de la matematica donde tanto estudiantes como profesores tienen que
compartir responsabilidades de forma valiente reconociendo en que se esta fallando,
esto lo deja bien claro cuando apunta: los cambios deben estar conectados con la
institucion macro de la educacion y naturalmente el elemento fundamental para estos
cambios es la investigacion porque es lo Unico que puede convencer a los
organismos superiores.

La investigacion cuando se hace con cierta fuerza, buscando los aspectos que
pueden ayudar a mejorar la problematica de la ensefianza de la matematica en este
caso es la puede dar respuesta a ese mundo de interrogante de las que estéan llenas
nuestra institucion y no me refiero a la institucion de un liceo o universidad; estoy
hablando de la Instituciones Did&ctica Educativa General.

De manera que un reordenamiento de las categorias previstas en la matriz 4, de
las narrativas del profesor Viviano, sirve para reflexionar acerca de la préactica
docente considerando los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica
como participacion activa de los estudiantes, que deben integrarse durante las clase

con participacion del docente para hacer preguntas orientadas al afloramiento de
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ideas, de modo que, se cree el ambiente necesario para aumentar el potencial de
aprendizaje de los estudiantes; esto puede visualizarse en la figura 5, donde se

aprecian aportes a la Educacion Matemética:

Figura 5. CAMPO ABIERTO PARA LA CREATIVIDAD ESTUDIANTIL

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Reformular

Al regresar de los Estados Unidos, el profesor Viviano, cuenta que dio un curso de
Educacion Matemdtica dirigido a estudiantes de la maestria en ensefilanza de la
matematica del Pedagdgico de Maracay en el que tuvo un asistente que llevaba un
registro de los acontecimientos del aula, los cuales servian para mejorar aquellos
detalles que se apreciaran con debilidad, esto lo expresa asi: €l fue como especie de
asistente y su funcion era que se encargaba de tomar nota de todo lo que sucedia en
las clases; se ocupaba de escribir la clase que daba con sus detalles y de aquellos
comentarios de los estudiantes que enriquecian el debate y el surgimiento de ideas.

Después nos reuniamos para hacer una evaluacion bien sea de la clase, de los
comentarios surgidos por los propios estudiantes o del curso, eso servia para
mejorar porque se encontraba cuestiones extraordinarias que ayudaban a
desarrollar los objetivos que se planificaban y a la vez era util para reformular

aquello que necesitaba explicacion con detalles emanados.

Profesor ideal

En su narrativa, el profesor Viviano, deja ver que el profesor de matematica se
inspira en un profesor a quien considera bueno y de quien quiere imitar algunos
comportamientos que observd en la practica durante las clases, al respecto aporta: se
puede decir que lo que hacemos muchas veces es algo a imagen y semejanza de
algun personaje que tienes como prototipo en esta caso del profesor ideal que nos
inspiro a ser docente porque cuando nos dio clase fue buen profesor y llego a
nosotros con sus explicaciones o propuesta de clase. En definitiva, siempre se
pretende explorar ideas surgidas de los propios ambientes compartidos entre docente
y estudiantes de Educacion Matematica que sin querer fueron aplicadas por ese
docente, cuanto  dirigio ese proceso de inmersion que se generd en los espacios

donde tuvo lugar lo matematico.
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Sentirse complacido

Al referirse a los estudiantes que tuvo en su tiempo de activo, el profesor Viviano se
siente complacido de la labor ejecutada y expresa al respecto: la mayoria de los que
estan alli han sido alumnos mio y naturalmente uno se siente complacido... jeso es
motivo de orgullo para un profesor! porgue eso es lo que uno espera de sus alumnos
que asimilen lo que se les ensefia para su porvenir. Uno ha podido expresar su sentir

y pensar en el campo de la matematica, su ensefianza 'y aprendizaje.

Huellas de la educacién matematica

Sin duda que el profesor Viviano ha dejado huellas que marca el rumbo de una
Educacion Matematica orientada a transformar la didactica de esta area porque en su
hacer usa elementos de variadas teorias, combinandolas en pro del mejoramiento de
la ensefianza de la matematica, asi lo manifiesta: la interpretacion de huellas de la
educacién matematica que yo pensé en el principio que no esta tan lejos de lo que td
estas diciendo porque tal vez yo pensé en huellas pero en la huella que fui dejando
como consecuencia de transitar por ciertos caminos o situaciones. Todo lo que te
venia diciendo en la conversacion anterior por ejemplo de como comencé o como

llegue al Pedagdgico de Maracay, digamos que no fue intencional.

Conjunto de detalles

Esto de la investigacion en Educacion Matematica es algo que cultiva el profesor
Viviano como algo natural, porque ha hecho de ello una practica por medio de una
linea de investigacion que coordina y que estd adscrita a la coordinacion general de
investigacion y postgrado del Pedagdgico de Maracay, en los actuales momentos se
esta interesando por: Los detalles de la matematica, por ejemplo cuando estamos

ensefiando limite, uno cree que con dar la definicion de limite de una funcién o con
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la definicion de una funcion cuadratica con su formula ya eso es suficiente. La
ecuacion cuadratica tiene un conjunto de detalles que realmente son esos detalles los

que le dan vida, que la hacen ser ecuacion cuadratica.

Se escribe algo restringido

En este sentido, el profesor Viviano, expresa que cuando se ensefia un contenido
matematico no se exploran los detalles que hacen que ese contenido abstracto sea
parte de la matematica, asi lo manifiesta: Al escribir la expresion algebraica de la
ecuacion cuadratica lo que esta representando es una sintesis de la ecuacion
cuadratica, se escribe algo sumamente restringida de lo que es una ecuacion
cuadrética y poder sacar de esa sintesis tan comprimida todos esos detalles de los
que hablo, es practicamente imposible en una simple clase porque entonces hay que

pensar en un proceso didactico un poco diferente a como estamos acostumbrado.

Indagar

Investigando los detalles de la ecuacion cuadratica el profesor Viviano, después de
encontrarse con algunos obstaculos a los que no le ha conseguido explicacion, como
él mismo asi lo expresa: mi pregunta es si dos ecuaciones son equivalentes por qué al
multiplicarlas miembro a miembro dan ecuaciones diferentes y al mismo tiempo
soluciones que no se corresponden con las soluciones iniciales? Pero aqui no
terminan sus interrogante, siguen surgiendo: CoOmo se le explica a un estudiante
que la ecuacién X-2=0 es consecuencia de X=2 que la ecuacion X-3=0 es también
consecuencia de X-3

Pero despues cuando multiplico miembro a miembro tengo esta diferencia
¢, Cémo le justifico esto al estudiante?;,Como el estudiante puede entender eso?¢,Qué

puedo hacer para que el estudiante comprenda esto? Entonces eso me ha llevado a
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buscar, reflexionar, indagar con respecto a este tipo de cuestiones que nunca se me

habian presentado.

Relevancia didactica

En esta categoria, el profesor Viviano, refleja como llega a un problema que
emana cuando buscaba preparar una estrategia de ensefianza, al respecto apunta: El
conflicto que este problema ha causado en mi tiene también una relevancia
didactica porque no llegue a eso realmente analizando una cuestion matematica sino
porque cuando analizaba la didactica que estd envuelta en la ensefianza de la
ecuacion cuadratica aplicando la teoria antropologica de la didactica entonces

surgio este problema que no andaba buscando.

La estructura final

Para el profesor Viviano cuando se ensefia un contenido mateméatico no se le da
importancia a los detalles porque se pasa directamente a la estructura final, asi lo
dice: Hay actividades que son tan triviales, tan genéricas que no llevan a nada, otras
que son tan rigidas aun cuando son de matematica que hacen perder la motivacion
del estudiante. La pregunta es ¢cuales son las actividades matematicas realmente a
realizar que contribuye a que se forme la nocion o la idea de ecuacién cuadratica?
El dar la definicion de ecuacién cuadratica ¢eso es lo esencial? Mi respuesta a esta
pregunta es NO eso es la estructura final, no es lo esencial en términos de la
comprension de la ecuacion cuadratica. Hay un grupo de detalles que se deben
manejar propias de la ecuacion cuadratica y que llevan al estudiante a comprender
la nocion de ecuacion cuadratica.

A continuacion se presenta la figura 6, donde se resumen las categorias emergentes
de las matrices 5 y 6 respectivamente, aqui se resalta una conciencia cada vez mas

acentuada de la necesidad mejorar la ensefianza de la matematica.
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Figura 6. DETALLES IMPORTANTES EN LA ENSENANZA

2 estuy, final

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Aprendizaje matematico

Como se sabe, el estudiante aprende de manera progresiva madurando ideas hasta
desarrollar la capacidad de construir representaciones abstractas de la matematica El
profesor Viviano al respecto sefiala: Para hablar del aprendizaje matematico es
necesario ubicarnos en un contexto en el sentido no se puede hablar del aprendizaje
como algo aislado sino que se deben considerar los elementos que se tengan

involucrados en ese aprendizaje

Proceso de ensefianza

Para el profesor Viviano el aprendizaje y la ensefianza se dan dentro de una vision
amplia de hombre en la sociedad, asi se expresa: el mismo proceso de ensefianza tiene
que estar enmarcada en la vision de hombre, cudl es el concepto de ser humano que
se tenga, de acuerdo a la idea gque se tenga de hombre o mujer me refiero entonces
puede nacer un proceso de enseflanza que en cierta forma determinara lo que
pudiera ser el aprendizaje.

Desde ese punto de vista planteaba que el hombre es ser que se hace asimismo
pero en interaccion con los demas, necesita de autonomia al mismo tiempo que
depende de los otros entonces el aprendizaje tiene que ser un proceso gque se pueda
corresponder con estos elementos, a mi juicio el individuo aprende o se realiza en

este mundo a través de la construccion.

Aprende si tiene necesidad

Es la necesidad la que impulsa a querer aprender algo, asi lo dice el profesor
Viviano en sus narrativas: El ser humano aprende en la medida que tiene una
necesidad que para satisfacerla tiene que hacer algo, lo que implica que debe

realizar actividades pero no en el aire, ya pensado en el aula deben darse

376



actividades en relaciéon a problemas que le permitan dar respuestas aun cuando éstas
no son definitivas y ese proceso en consecuencia también estan envueltos los valores,

conceptos y concepciones acerca de cdmo se pueden hacer esas construcciones.

Nuevas expectativas

Las narrativas del profesor Viviano ponen de manifiesto que el aprendizaje tiene
que ver directamente con la actividad social, propia de los intereses y la afectividad,
al respecto apunta: segun se presenten las necesidades en esa misma medida se iran
dando las condiciones o creando los momentos lo que significa que no es andar un
camino ya hecho sino ir haciendo un camino, abriendo paso a nuevas expectativas.

El aprendizaje visto de esta manera viene a ser como una especie de aventura en
el sentido en que td no sabes realmente con lo que te vas a encontrar, no es adquirir
algo en forma lineal sino de apropiarse de un conocimiento en un ambiente de
incertidumbre, aspectos que no se conocen, técnicas que NnO Se CONOCEr pero
naturalmente el ser humano tiene esos elementos bésicos que le permiten iniciar ese

camino de busqueda.

Interaccién con otros

Los argumentos surgidos en los encuentros con el profesor Viviano sugieren que el
aprendizaje estd influenciado por la participacion social, esto se refleja cuando
expresa: yo diria que tiene que ver con lo social porque el sujeto necesita de la
interaccion de los otros individuos sociales.

Este concepto social tiene la gran caracteristica de que en cierta forma condiciona
al sujeto y al mismo tiempo es condicionado por las actividades del sujeto; en este
sentido se puede decir que el que aprende esta condicionado por el entorno en el
cual vive. A nivel de aula el estudiante primero debe sentir la necesidad de enfrentar

un problema en interacciones con los otros. Esto implica que todo educador
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necesita tener en primer término, una nocion clara y exacta de lo que es realmente
aprender y ensefiar por cuanto la relacién es tan directa como necesaria entre éstos

dos conceptos bésicos de la Educacién Matematica.

Crear situaciones

La ensefianza como actividad directora variara segun la idea que tenga el profesor
del aprendizaje, como en este caso se trata de un area como la matematica se une el
rechazo que sienten muchos estudiantes por la matematica, por eso el profesor
Viviano sefiala, que el docente de matemética no solo debe dominar la matemética
sino también consolidar sus conocimientos en estrategias  metodoldgicas de la
ensefianza, a través de la cual pueda evidenciar los criterios que permiten precisar las
cualidades de cada método de ensefianza, porque segun el narrante: tiene que tener la
capacidad de crear situaciones que le permitan al estudiante enfrentar problemas
con los que éste pueda romper su equilibrio cognitivo. En este sentido, si lo llevamos
al aprendizaje de la matemaética, ésta debe interpretarse como un trampolin que le
facilite al estudiante apoyarse para dar el salto al conocimiento matematico, un salto
que aun cuando esté planificado tiene un cierto grado de incertidumbre porque lo

que va suceder; en definitiva, no estd completamente claro.

Multiplicidad de actividades

Esta categoria, sugiere que para aprender matematica necesariamente se debe
realizar un conjunto de actividades que promuevan la adquisicion de los
conocimientos matematicos que se desean aprender porque el conocimiento no llega
sino, que se busca despertar esa creatividad o desarrollo l6gico que todo ser humano
tiene, al respecto el profesor Viviano sefiala: En el caso de la matematica ese
individuo deberia transitar un conjunto de actividades propias de la matematica sin

ellas, no podria aprender matematica, lo que significa que si nos limitamos a una
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nocion especifica por ejemplo a la funcién cuadratica tendria que realizar
actividades propia de ese objeto matematico, que son rasgos esenciales de la nocion

de lo que nosotros conocemos ahorita como funcién cuadratica.

Necesidad no sentida

Para el profesor Viviano, el aprendizaje requiere de esfuerzo, iniciativa, blsqueda
orientada con objetivos propuestos porque no puede llegar un conocimiento; menos
aun, cuando se trata de la matematica si el individuo no sigue un estudio sistematico y
ordenado no podra alcanzar ese conocimiento matematico, asi lo hace ver el narrante:
No puede haber aprendizaje sin esfuerzo, quiero decir que si uno no llega a sentir
que esté trabajando sobre alguna situacién problematica donde tiene que esforzarse
para adquirir el conocimiento no habra un verdadero aprendizaje y como esta es mi

concepcion en funcién de esto es como he venido trabajando.

Asumir que es posible

El profesor Viviano, habla sobre repensar la matematica, y para lograrlo se tiene
que creer que se puede, asi lo dice: En todo esto hay que pensar pero Si
independientemente de esta complejidad deberiamos asumir de que esto es posible,
nada mas el hecho de pensarlo que sea posible no quiere decir que asi sucedera sino
que es posible; entonces si algo es posible vamos a comenzar a hacer algo,
comencemos a trabajar en funcion de estos cambios.

Ahora bien, una atenta y minuciosa revision de las matrices 7 y 8 condujo a
realizar la figura 7 donde se puede observar las categorias sefialadas por el profesor
Viviano en los encuentros que dieron lugar a las mencionadas matrices; las cuales,
estdn en correspondencia con los objetivos de la investigacion ‘“Dos educadores
matematicos y una didactica”. En tal sentido, se presenta a continuacion esta

ilustracién a fin de que se visualice lo que hasta aqui se quiere significar.
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Figura 7. REPENSAR LA MATEMATICA PARA EL APRENDIZAJE

\

Proceso de ensefianza

\ Nuevas expectativas n_
N

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Selecciona recursos

En ese proceso de aprendizaje de la matematica segun el profesor Viviano el
estudiante tendra la libertad de escoger el recurso apropiado que contribuya a su
aprendizaje, esto lo hace ver en la narrativa: Cuando el estudiante selecciona los
recursos esto cambia, porque primero el estudiante tiene que estar en capacidad de
hacer esa seleccion y la seleccion que el va hacer esta contrapuesta con la vision del
profesor, con la visién del medio. En este ambiente de aprendizaje el estudiante tiene
mas libertad para construir su aprendizaje, comenzar la aventura de ese aprendizaje
de aquello que no conoce pero como es logico va requerir de una organizacion
complementaria mediada por el profesor quien podra con su experiencia servir de

apoyo.

Cuota de responsabilidad

En la construccion del conocimiento matematico los estudiantes también deben ser
tomados en cuenta en la elaboracion de las estrategias de ensefianza, recursos Yy
técnica de evaluacion a fin de que ellos sienta la responsabilidad que tienen en estos
procesos de ensefianza y aprendizaje, asi lo hace saber el profesor Viviano al
expresar: los estudiantes también tienen su cuota de responsabilidad en esta
seleccién. Por eso en algunos casos habra que construir el recurso mas acorde para
aquellos que se desea aprender, asi que el estudiante tiene que ser consciente de que
puede colaborar con herramientas o elementos que ayuden al docente a mejorar las

estrategias de ensefianza y aprendizaje.

El recurso condiciona la idea

Segun, el profesor Viviano, este es un problema que no se puede evitar porque el

estudiante siempre tendra la imagen primera de aquello con lo que comprendio la

381



nocion del contenido matematico y es después, con la practica que puede ser mas
independiente de aquella idea que propicié el aprendizaje, esta es la razon de peso
para practicar lo aprendido y no quedarse con una simple nocidn, sus palabras fueron
transcritas como sigue: La idea que puedas tener sobre un objeto matematico por
ejemplo si quiero ensefiar la nocion de derivada la grafica que utilice para
representar la idea de deriva condiciona al estudiante porque cuando el estudiante
piense en la derivada pensara en esa grafica, si tiene un problema donde tiene que
ver la nocion de derivada en otro contexto no entiende la derivada porque ya esta
condicionado. Es como aquel que dice jel cuadradoj ah el cuadrado es aquel que
tiene estas caracteristicas pero si tu agarras ese mismo cuadrado y lo volteas
entonces el estudiante empieza a dudar ¢ese es un cuadrado?

En este mismo orden de ideas, el profesor Viviano hace referencia a una anécdota
que Vvivio que sirve de ejemplo al caso que ocupa: Recuerdo que cuando estudiaba
para profesor, estdbamos estudiando ecuaciones diferenciales y como se abordaron
las ecuaciones diferenciales a través de los espacios vectoriales; entonces el profesor
en su explicacion designaba los espacios vectoriales con la letra V, asi que ya tenia
fijado que la letra V era lo que representaba espacio vectorial pero después hubo un
cambio y hablamos en R?, R® Entonces, el profesor decia, si tenemos el espacio
vectorial y yo respondia V luego, el profesor después de escucharme decir aquello
como hasta la tercera vez, dijo: jpero si ya dijimos que esto es R! porque para mi la
nocion de espacio vectorial estaba asociada también a la letra con la cual agarre la

nocion.

El simbolo

Es necesario que se haga énfasis en el simbolo, segun el profesor Viviano, porque
esto es un detalle a considerar debido a que el estudiante presenta problema con el
reconocimiento del simbolo, asi lo manifiesta: EI simbolo que uno usa, el objeto de

apoyo eso pasa a formar parte en cierta medida del aprendizaje. Esa adquisicion del
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objeto no es absolutamente pura se puede ir haciendo con el tiempo en la medida en
que el estudiante va desarrollando mas problemas, resolviendo situaciones
problematicas, estudiando contenidos propios de la matematica que incluyan aquel

objeto matematico.

Visién centrada en la matematica

El profesor Viviano, en su narrativa sefiala que en su inicio como profesor de
matematica consideraba que lo fundamental en la ensefianza de la matematica era lo
matematico; por eso, realizaba paso a paso demostraciones como para que los
estudiantes apreciaran que la matematica estd basada en procesos logicos muy
solidos, aquello lo recordd expresando que: En cuanto a mi formacion, mi vision
sobre la ensefianza de la matematica; en primer lugar, estaba centrada en la
matematica, esto creo que le pasa a todo profesor de matematica recién egresado de
una universidad o pedagogico, como método de ensefianza tenia la transmision de
conocimiento lo més rigurosamente posible por ejemplo recuerdo siempre, creo que
esto te lo mencione en un momento anterior, como yo disfrutaba planteando

problemas o demostrando un teorema.

Secuencia légica

El profesor de matematica se interesa por llevar una secuencia légica de lo que
presenta a los estudiantes como ensefianza, cosa que es fundamental, solo que ellos
no le prestan atencion a esos aspecto de la matematica, segun el profesor Viviano los
estudiantes lo ven como una clase mas, asi lo dice: En bachillerato yo daba clase en
cuarto y quinto afio. Disfrutaba haciendo aquel tipo de trabajo, viendo aquella
secuencia logica tan precisa tanto que después que lo hacia me retiraba un ratico a
contemplarlo en la pizarra y despues volteaba hacia los estudiantes diciendo ¢ qué les

parece? como esperando que ellos me dijeran jqué bello profesor! Pero no, ninguno
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contestaba todos guardaban silencio, yo sentia placer pero ellos no, para ellos era
una clase mas. Como se aprecia a los estudiantes les llama la atencion pasar de
grado; en otras palabras, esto representa un obstdculo para la adquisicion del
aprendizaje matematico con el que tendra que lidiar el educador matematico por lo

que debe vencerlo con estrategias que motiven al estudiante o que llame la atencion.

Comenzaron a despertarse

El profesor Viviano sefiala que ese proceso de entrenamiento que se dio como
preparativo para entrar al componente docente generd en él, cambios en direccion a la
ensefianza de la matemética y es gracias estos aportes, que comienza a considerar al
sujeto que aprende conjuntamente con su medio, asi lo dice: cuando ingreso al
componente docente las cosas comenzaron a cambiar alli comenzaron a despertarse,
a germinar o a sembrarse algunos cambios que no se como llamarlos, lo cierto es
gue aun cuando se mantenia la atencion centrada en la matematica se comenzaba a
pensar un poco mas en el estudiante, comencé a darme cuenta que habia un sujeto
que era el que iba a aprender, que tenia ciertas condiciones, caracteristicas que
tenia que atender, por lo tanto se gestan alternativas para efectos de la ensefianza de
la matematica por eso digo que alli es donde se encuentran las raices de una
interpretacion particular de la ensefianza de la matematica.

Estos cambios de los que habla el profesor Viviano se pueden visualizar en la
figura 8, donde se presentan en forma esquematica las categorias de las matrices 9 y
10, extraidas de las narrativas del mencionado profesor. En tal sentido, se sugiere
detenerse en esta ilustracion para que se aprecie el cambio del concepto vy la realidad
de la Educacion Matematica en la formacion del narrante, quien en esa evolucion
toma en consideracion las necesidades que el sujeto presenta y el nivel educativo de
acuerdo al curriculum y a sus contenidos. En palabras claras la figura 8, resume

parte de lo que el educador matematico debe considerar en la ensefianza.
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Figura 8. RIGOR LOGICO DE LA MATEMATICA

~ Cuota de responsabilidad

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Detalles de la matematica

Para el profesor Viviano, cuando se ensefia un contenido matematico se pasa
directo al objeto mateméatico sin detenerse en los detalles que hacen a ese objeto
matemético. El, sefiala que no se le presta atencion a la raiz de la matemética, al
respecto dice: los detalles de la matematica o de los contenidos a ensefiar que son los
que le dan sentido o la razon de ser de la matematica. Eso se comenzd a gestar alla
en el postgrado tal vez por la oportunidad que tuve durante las clases, gracias a las
interacciones con los profesores que eran tutores de primera linea en la ensefianza,
al mismo tiempo crecid mas mi preocupacion por el estudiante quien debia ser
tomado en cuenta y una cuestion concreta aun cuando yo comencé a tener mis
primeras nociones en el componente docente del disefio de instruccion ahora lo vi

con mayor precision.

Conflicto cognitivo

El profesor Viviano sugiere indirectamente que la mejor forma de enfrentar el reto
planteado por la Educacion Matematica es: gestar a traves de la matematica conflicto
cognoscitivo en el estudiante y como consecuencia buscar el equilibrio con la ayuda
del profesor no con la transmisién de conocimientos sino que la ayuda del profesor le
permita al estudiante restablecer el equilibrio; es decir, hacer una comprension de
lo estudiado y en consecuencia a construir conocimiento matematico nuevos para
ellos por lo menos. Todo esto, pone en juego cambios de comportamientos y permite
la configuracion de la manera de pensar de quien ensefia, de actuar y de proceder a
manejar ciertas circunstancias que presenta la ensefianza de la matematica centrada en
el estudiante. Por tanto, sin renunciar a la produccion teérica o buscar explicaciones

practicas, se debe orientar la ensefianza de la matematica hacia un analisis sobre el
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contexto, en el cual se incluyen perfiles, anélisis de teorias y explicaciones que

guardan relacion directa con la Educacién Matematica.

Ensefianza de la matematica

La aplicacion practica que se desarrolla en una clase de matematica, involucra una
serie de aspectos y un lenguaje adaptado a las circunstancias y al contenido
matematico objeto de estudio; que sin duda alguna, tiene que estar dirigida a
comprender y a analizar el proceso de aprendizaje, esto lo deja claro el profesor
Viviano, al sefialar: Estas vias de ensefianza de la matematica comenzaron a
desarrollarse en mi debido a la busqueda de alternativas de ensefianza distinta a la
tradicional, comencé a preocuparme por el disefio de instruccién para que estos
principios que se estaban afianzando en mi pudiesen llevarse a la practica, en otras
palabras ¢como hacer un procedimiento de ensefianza de la matematica de manera
tal que se tomen en cuentas estos principios didacticos estudiados? Porque eran
principios aplicables a la ensefianza en general pero no especificamente a la

ensefianza de la matematica.

Resolucion de problema

En esta categoria, el profesor Viviano, sin renunciar a las orientaciones
pedagdgicas que habia recibido en el departamento de componente docente del
Pedagdgico de Maracay incorpora a la resolucibn matematica elementos que
caracterizan una concepcién emergente en la Educacion Matematica, asi lo refiere:
Comencé con la resolucién de problema no como se entendia de que el problema era
la instancia en la cual se aplicaban los principios por lo que primero uno aprende el
concepto, teoremas y definiciones para luego pasar a resolver problemas, esta no era
la manera como yo la vi sino que la resolucion de problemas lleva mas que el

aprendizaje de conceptos, de manera que mi vision es que la resolucién de problema
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viene a ser un medio, un instrumento que a partir de él se puedan construir, elaborar
0 surgir conceptos, teoremas, etc. Claro este punto de vista da cabida a que se
reconstruya; es decir, el estudiante construye un concepto de manera que se abre la
posibilidad de una matematica nueva, nuevas técnicas, partiendo de un problema el

aprendiz hace cosas distintas.

Forma natural

El profesor Viviano, confiesa en sus narrativas que cuando ensayo lo referente a la
clase que comienza por el final aunque estaba seguro de lo que hacia no tenia la
formacion en Educacion Mateméatica que alcanzd con el tiempo, pero aclara, que
prevalecié su compromiso con los estudiantes en desarrollar una clase de matematica
que tuviera un sentido distinto al que estaban acostumbrados los estudiantes, por eso,
dice que lo hizo de forma natural: estos principios estaban incipientes en mi porque
lo hacia de forma natural, no habia leido a estos autores, es en los actuales
momento cuando leyendo me encuentro con algunas ideas pequefiitas de lo que decia
y realizaba en el aula con mis estudiantes ciertas cosas que hoy se consideran como
importante; por supuesto que esto lo hacia sin estar claro, sin conocer un modelo

menos aun haber desarrollado un modelo que hoy se consideran como importante.

Formacién del profesor de matematica

La conceptualizacién que da el profesor Viviano a esta categoria, se centra en la
necesidad de plantear una Educacion Matemética abierta a la diversidad que procure
condiciones normalizadoras y favorecedoras del desarrollo lbgico mateméatico para
todos los estudiantes no solo los mas aventajados porque el estudiante que no es
brillante es el que realmente necesita a un profesor, al respecto sefiala: Estoy
convencido que el profesor de matematica es un elemento no importante sino
fundamental en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica, aun
cuando el profesor de matematica como individuo no es indispensable para aprender

matematica. Entonces digamos que si bien es cierto que si tenemos un profesor de
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matematica que sabe o domina la matematica asi como yo lo estoy pensando, eso no
es garantia que las cosas en el aula van a funcionar bien porque tengo a este
profesor brillante ¢por qué? Bueno porque el profesor de matematica es un sujeto, es
un miembro de una comunidad, de una sociedad, que tiene una cultura que quiéralo
0 no él siempre estara influenciado por esa cultura, por esa sociedad, por esa

comunidad.

Ajustarse a los cambios

En cuanto a los cambios que se han generado en la ensefianza de la matemética, el
profesor Viviano indica que esta disciplina ha experimentado en los Ultimos afios un
cambio considerable, tanto en su conceptualizacion como en las propuestas de
ensefianza y aprendizaje de la matemética, tanto es asi que se maneja un concepto
amplio de la Educacion Matematica con un conjunto de recursos educativos puestos a
disposicion de todos los estudiantes que, en algunos casos, podran necesitarlos de
forma temporal, y en otros, de una forma mas continua y permanente; esto se puede
apreciar en palabras del propio narrante: la ensefianza debe ajustarse a los cambios, a
las exigencia que plantea, de las transformaciones en fin todo los cambios que traen
los nuevos tiempos. Podemos hablar por ejemplo de los padres y representantes,
ellos son parte de esa sociedad que en definitiva determinan lo que el profesor tiene
que hacer.

Partiendo de esta concepcidn y de lo sefialado por las categorias emanadas de las
matrices 11 y 12, respectivamente del mencionado narrante se propone la figura 9,
que sirve de apoyo visual al lector, resaltando en lo posible aquellos aspectos tedricos
manejados por el profesor Viviano con sapiensa préctica, reflejando la existencia de
lazos estrechos entre la formacion del profesor de matematica y los ajustes que
pudieran darse en busca de caminos en el mejoramiento de la ensefianza y aprendizaje
de la matematica que sin lugar a dudas, son actos simultdneos que van tomados de la

mano a un cuando se trate de procesos distintos.
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Figura 9. DETALLES QUE HACEN LA MATEMATICA

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Contenido matematico

La planificacion de un contenido matemético segin el profesor Viviano, tiene que
estar enmarcada dentro de la generalizacion de reforma curricular en correspondencia
con el entorno, por lo que el nuevo reto esta en saber elegir la estrategia adecuada y
los recursos didacticos para la ensefianza y aprender de la matematica. Asi, que
tendra el docente que medir la importancia entre el contenido y los objetivos. En este
caso, el narrante dice: mi primer elemento es el contenido, no son los objetivos, por
ejemplo, en esta actividad que planifique para una clase en aquel momento digo aqui
el contenido estd constituido por un aspecto no muy especifico del conocimiento
cientifico en este caso de la matematica, es el cuerpo de conocimiento que debe ser
ensefiado, por eso el profesor debe seleccionar un topico o una porcion de ese
conocimiento por ejemplo numeros complejos, luego analizard el tema para
identificar su estructura la cual incluye el método o la manera como se hace ese

conocimiento.

Divisién del conocimiento

Seria interesante generar un debate, segun el profesor Viviano, donde la idea
centrar esté dirigido a reconocer la importancia que tiene para los estudiantes el
desarrollo de los contenidos en funcion de la resolucion de problemas sin hacer
divisiones del objetivo general, asi lo hace ver el profesor Viviano cuando expresa:
En aqguel entonces, explicaba muy detallada las caracteristica de los problemas
planteados porque con ello buscaba cumplir objetivos generales, veia que los
objetivos especificos dividian demasiado el conocimiento y eso hace que se pierda la
esencia de lo que se desea ensefiar pero si es importante enfatizar en el disefio de la
situacion del problema. En esto, se aprecia que el docente debe mejorar hasta que le
sea posible los procesos ensefianza y aprendizaje, que llevado al plano de la

matemética, indica que el profesor que ensefia matematica debe buscar las mejores
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herramientas o recursos para que el aprendizaje de esta area sea modificado en los

casos cuando los resultados no sean los mejores.

Aprender matematica

Esta categoria emana de las reflexiones que el profesor Viviano hace en el
componente docente mientras atendia a estudiantes futuros profesores de matemética
para orientarlos sobre los procesos de ensefianza y aprendizaje en curso que él dirigia,
llamado Tecnologia Educativa, asi se evidencia cuando sefiala: A mi regreso de
Estados Unidos, de haber terminado mi postgrado, estaba convencido de que no
podia ayudar a alguien a aprender matematica o a orientar a un profesor a que
reflexionara de como ensefiar matematica, si yo estaba sentado en una oficina o sea
que no estaba dando clase de matematica; tenia los estudiantes del departamento de
matematica del Pedagdgico de Maracay y me sentaba con ellos a discutir sobre la
ensefianza de la matematica pero yo me preguntaba ¢,como puedo hacer esto si yo no

estoy dando clase de matematica?

Plantear una didactica

Para enseflar un contenido mateméatico siempre hay que plantear una didactica
centrada en el estudiante, asi lo sugiere indirectamente el profesor Viviano, se trata
de que el profesor debe tener un conocimiento matematico que le permita desarrollar
estrategias que pueda dominar con facilidad sin dejar espacio a la duda, esto se nota
en narrativas como: si me hubiesen dado en el Pedagdgico un curso de estructuras
algebraicas, para mi era un poquito mas dificil, yo lo puedo dar, me pongo a estudiar
naturalmente como uno tiene su formacion, entonces se preparay da las clases, pero
no es lo mismo cuando tu eres nuevo Yy tienes que plantear una didactica en el sentido
de las caracteristica de esta didactica que estamos tratando de mediar porque yo

planteaba una didactica centrada en la matematica, en los problemas y en los
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estudiantes. Aqui se aprecia que el profesor Viviano buscd un nivel donde él se
sentia comodo para ejecutar aquellas estrategias que consideraba que podian tener
éxito en estudiantes durante el aprendizaje matemético, pues la experiencia también

cuenta y él, ya tenia experiencia a este nivel.

BuUsqueda de alternativas

Para el profesor Viviano, la busqueda de alternativa tiene que ver con actividades
que se le plantee al estudiante donde pueda poner en juego su creatividad sin la ayuda
del profesor, porque de lo que se trata es una reconstruccion de conocimiento, asi lo
manifiesta: Se trata de saber seleccionar o elaborar un problema que le permitiese
dar al estudiante los pasos para comenzar a desarrollar acciones en busqueda de
alternativas para encontrar la solucion del problema planteado, con un rol del
profesor que no podia ser aquel profesor que decia mira eso esta malo, eso esta
bueno o algo asi, no el profesor que se callaba o en todo caso lo que hacia era
preguntas si el estudiante venia con una duda, estas preguntas eran para hacer que

el estudiante tomara conciencia de su trabajo intelectual.

Prueba de los tres momentos

El profesor Viviano, implementd como estrategia de ensefianza y aprendizaje una
prueba que denomind prueba de los tres momentos, como explica a continuacion:
Esta prueba de los tres momentos pretendia primero, que el estudiante conociera el
problema en un primer momento sin haber recibido informacion del profesor; de
modo que, iba a tratar de resolver el problema o de avanzar en la soluciéon hasta
donde le fuese posible, se lo podia llevar para su casa, podia anotar o sea el
estudiante comenzaba una investigacién en relacion a la prueba que le presentaba el
primer dia de clase. En el segundo momento, el estudiante sin que supiera cuando el

profesor le volvia entregar la misma prueba, el estudiante esta vez podia hacer uso
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de sus apuntes, libros o de cualquier otro material que obtuvo durante su
investigacion luego, de trabajar con la prueba nuevamente se la podian llevar para
su casa, compartir con sus familiares y amigos. En fin, tenian mas tiempo para
continuar con su investigacion y llegar a la solucion del problema planteado.
Posteriormente, tendrian un tercer momento, para dar una respuesta donde

anotarian todo lo que realizaron o hicieron en busca de la solucién.

La evaluacion no es ajena a la ensefianza

Esta categoria refuerza la idea que tiene el profesor Viviano de la ensefianza de la
matematica centrada en el esfuerzo del estudiante por aprender, porque segun él, se
aprende cuando se pone esfuerzo en aquello que se quiere aprender, la adquisicion del
conocimiento es algo que se busca y en esa via la evaluacion no debe estar desligada
de la ensefianza, al respecto sefiala:  Aqui estoy viendo que la evaluacion no era una
actividad ajena a la ensefianza, sino que la estaba interpretando como una dimension
del proceso de ensefianza, en otras palabras estaba evaluando pero al mismo tiempo

ensefiaba porque esa es una manera de ensefiar.

Honestidad

El profesor Viviano, sugiere que se debe confiar en que algun estudiante es honesto
y ese si va hacer las actividades con la intencion de aprender; por eso los docentes de
matematica deben dar el paso presentdndoles problemas a los estudiantes para que los
resuelvan no solo en los espacios de aulas sino que sea una actividad con la que el
estudiante sienta que no tiene presion de tiempo para resolver el problema, asi lo
sefiala: Un trabajo de esta naturaleza se requiere de unos estudiantes que sean
honestos pero si ahorita se plantean situaciones problematicas para que se lo lleven

para la casa casi seguro estamos que no van hacer honestos y por esa supuesta

394



deshonestidad, por esa supuesta falta de ética nosotros no damos el paso y entonces

¢Quién va a dar el paso? ¢ Coémo se van a gestar los cambios?

Todo cambio necesita un acto de fé

El profesor sugiere que el docente de matematica debe creer en la capacidad del
estudiante, porque siempre existen estudiantes interesados por aprender que hasta
puede ser que investiguen tanto 0 mas que lo que el profesor asigna; asi lo hizo ver:
Para todo cambio diria que se necesita un acto de fé. En una oportunidad, en el
marco de un curso de postgrado, de cara a algunos problemitas que se estaban
presentando, le decia a un compafiero mio llamado José Antonio Reyes, jno te
preocupesj yo estoy seguro que en este grupo por lo menos uno va a atrapar la
piedrita que estoy lanzando y en todos los cursos, Joseito, ha sucedido eso.

Todo parece indicar que segin el mencionado informante se debe ensefiar
matematica pensando que los estudiantes aprenden mateméatica, eso debe ser un
principio fundamental y orientador del proceso de ensefianza. Al respecto sefiala: en
fin siempre hay alguien que se interesa por lo que tu dices, haces o planteas, pero td,
como profesor, debes disponer de la voluntad de creer, tienes que hacer el acto de fe.

A continuacion se presenta la figura 10, en la que se visualizan categorias de las
matrices 13 y 14, al mismo tiempo se hace del conocimiento del lector que con ella se
estd cerrando el proceso de categorizacion de las narrativas del profesor Viviano y
que aunque no se abordan todas las subcategorias bajo titulo visibles, el investigador
las ha entrelazado en los comentarios y analisis, dejando espacio para la triangulacion
de la informacién con la que recogid detalles inéditos junto a autores de trayectoria

investigativa.
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Figura 10 LA PRUEBA DE LOS TRES MOMENTOS

Plantear una
didéctica
La evaluacion no es Bﬁsqued_a de
ajena a la ensefianza alternativas <

Prueba de los tres
momentos

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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BUSCANDO PRINCIPIOS DIDACTICOS CON EL PROFESOR JULIAN

Bien la figura 10, sirve de limite en el texto escrito entre lo que sefialé el profesor
Viviano y lo que corresponde al profesor Julidn; en tal sentido a continuacion, se
pasa a presentar el andlisis de las categorias emanadas de las narrativas del profesor
Julidn Rojas, por lo tanto las lineas que siguen estan dirigidas a desarrollar la
informacion recabada por el investigador durante los encuentros con este educador

matematico:

Asuntos variados de la matematica

Con esta categoria, el investigador inicia la presentacion y analisis categorico de la
narrativa del profesor Julian Rojas, los asuntos matematicos de los que habla el
mencionado profesor nacen en los espacios del Pedagdgico de Caracas cuando estaba
cursando el dlitimo afio para graduarse de profesor de matemética y fisica, asi se
aprecia: Se estaba tejiendo la idea de escribir libros para la educacion media lo cual
se materializd en realidad en poco tiempo con la publicacion de la coleccion épsilon,
por lo tanto, mientras se iba conformando la escritura de este primer libro nos
reuniamos en las casa de alguno de nosotros para conversar sobre asuntos variados

y donde también entraba lo que queriamos reproducir en estos libros.

Disefio Curricular

En esta categoria el profesor Julidn, revela algunos aspectos historicos del
Pedagdgico de Maracay que ayudan a comprender las narrativas presentadas en esta
investigacion, al respecto sefiala: se designa una comision organizadora y esa
comision elabora un disefio curricular en concordancia con algo que ya se venia
gestando a nivel nacional que era el ciclo basico comun y un ciclo de

especializacion; aqui especificamente en el Pedag6gico de Maracay la estructura
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curricular quedé compuesta de la siguiente manera: un ciclo basico que era comun
para todas las especialidades o de estudios generales, un componente de estudio
profesional que era donde los estudiantes veian cursos de su especialidad vy el
componente docente donde recibian la formacion en estrategias pedagdgicas.

Estos detalles historicos son buenos porque con ellos el lector se puede ubicar en
tiempo, modo y lugar, tanto en las narrativas de los dos educadores matematicos
principales de la investigacion como en los comentarios narrados por los informantes
reforzadores que sirven para validar la informacion debido a que algunos de ellos
hacen descripciones alusivas a la conformacion del Pedagogico de Maracay en sus

inicios como instituto universitario.

Formacién docente

Aqui el profesor Julidn, explica como se formaba el profesor de matemética en el
Pedagdgico de Maracay, cuestion que es importante para un individuo que se
encargara de enseflar matematica, este narrante lo hace saber de la siguiente manera:
Después que aprobaban la parte basica pasaban a la especialidad que era donde
veian las materias relacionadas bien sea de matematica, fisica, biologia y asi, en
cada una, esto constituia la parte netamente al conocimiento especifico donde se

formaria cada estudiante.

Matematica general

En los inicios como profesor de mateméatica del Pedagdgico de Maracay el profesor
Julian, comienza dando un curso de matematica general que debian cursar todos los
estudiantes de las distintas especialidades como prerrequisitos de los estudios basicos,
al respecto sefiala el narrante: Cuando comienzo a dar matematica general era para
todos no era especificamente para los estudiantes de matematica, por ejemplo si tu

ibas a estudiar castellano veias matematica general, si ibas a estudiar quimica
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también veias matematica general y asi con todas las especialidades porque era una
matematica para el ciclo basico.

Los contenidos eran: teoria general de conjunto, los conjuntos numéricos, las
operaciones bésicas de multiplicacion, adicién y sustraccion en esos conjuntos
numeéricos, eran contenidos muy parecidos a los que se dan en matematica | y Il para

integral.

Concepcion del profesor

En esta categoria el profesor Julidn hace referencia a la concepcion del profesor de
matematica existente para la época en los inicios del Pedagogico de Maracay, esto se
nota: Habia también el problema del enfoque que el profesor le daba a esas
asignaturas, alli hay dos cosas que atentan contra una vision diferente a la
ensefianza de la matematica, vamos hacer una reflexion acé: en ese momento la gran
mayoria de los profesores de aca éramos profesores recién egresados del
Pedagbgico con tres o cuatro afios de formacién, entonces veniamos con la
formacion matematica que habiamos tenido en el Pedagdgico, con una concepcién
de que la gente tiene que aprender matematica, independientemente que vayan a
estudiar historia y ademas, deben aprender la matematica que yo vi, sino se aprende
la matematica que estoy dando lamentablemente no aprueba porque se decia que un

profesor debia saber matematica.

El estudiante tiene que adaptarse

El profesor Julian hace un breve comentario que induce a pensar en la Educacion
Matematica como aquella llamada a jugar un papel fundamental en la formacion del
profesor de matematica, porque en la practica se aprecia un escenario en el que el
profesor no quiere bajar al nivel del estudiante: Ese es el otro rollo, no es ubicarte en

el lugar del otro sino en el lugar que yo estoy como profesor de matematica,
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pensamos que los estudiantes necesariamente tienen que adaptarse a nuestra
metodologia sin considerar que somos nosotros los que debemos iniciar un cambio

en el aula.

Coordinador de matematica

En su narrativa, el profesor Julidn informa parte de sus responsabilidades
administrativas docentes en el Pedagdgico de Maracay, por lo que tiene que
conformar un departamento que estaba naciendo, asi lo hace ver. Dejame regresarme
a la historia, yo ingrese al Pedagdgico como dedicacién exclusiva y fui designado
Coordinador de Matematica no existia la figura de jefe de departamento, se estaban
iniciando las especialidades, cuando se comienza ya como departamento entonces fui
el primer jefe del Departamento de Matematica del Pedagdgico de Maracay, después

con el tiempo fui designado director del Instituto Pedagdgico de Maracay.

Eran hermanos pero no lo sabian

Aqui el profesor Julian también da otro elemento historico de especial importancia
en la conformacion de la Universidad Pedagogica Experimental Libertador, que tiene
que ver directamente con estas practicas docentes porque todos los informantes tienen
como escenarios al Pedagogico de Maracay, el cual es uno de esos hijo del que dice el
narrante: La Universidad Pedagogica Experimental Libertador queda creada cuando
se designan las autoridades, con respecto a esto yo hago el simil, dijo que los
Pedagobgicos eran algo asi como hermanos que se conocian pero que no sabian que
eran hermanos y después aparecié un padre y una madre, mas 0 menos eso ocurrio
con la creacion de la UPEL.

Se aprecia en lo citado que el profesor Julian es uno de los fundadores de la UPEL
y ademas formo parte de la planta docente de la conformacion de los departamentos

desde cuando en Maracay se le llamaba PedagOgico de Maracay sin saber que méas
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tarde serian una sola universidad junto a los demas Pedagdgicos. Ahora cuando ya
se tiene un panorama de los inicios del profesor Julidn Rojas en el Pedagdgico de
Maracay es conveniente elaborar la figura 11, la cual es un retrato de las narrativas de
este profesor. En esta se aprecia la aceptacion del reto por parte de este ilustre
profesor, que suponia esa nueva responsabilidad de la innovacion pedagdgica
iniciada con la creacién de una universidad que agrupa los pedagdgicos existentes en
Venezuela al inicio de los 80.

Implica entonces, que para los profesores de matematica se estaban dando los
primeros pasos de cambio de la concepcion precientifica, donde todo lo matemético
necesitaba de la demostracion, y por lo tanto, asi debia ensefiarse, se comenzaba un
camino para profundizar en aquellos conocimientos y estrategias que llevan al
profesor de matemética a mantener activos a sus estudiantes sin apartarse de una
formacion solida en matematica.
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Figura 11. REMEMBRANZA HISTORICA
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Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Interesa la aplicacion

Aqui, el profesor Julian, refleja que los estudiantes se inclinan por aprender aquello
que les conviene para la practica, segin la carrera o actividad que les tocard vivir. El
siguiente extracto, emanado de las narrativas es un ejemplo de ello: estos estudiantes
eran de ingenieria por eso, a ellos no les motivaba saber la parte conceptual de los
contenidos matematicos esa es la razén por la cual ella, dijo a nosotros nos interesa
coémo se calculan los limites; o sea que fue muy precisa en lo que ella y los demas
querian, esto lo deduje porque ninguno de los demas estudiantes objeto lo que ella
dijo, en otras palabras ellos querian que comenzaramos a evaluar los limites por la
aplicacion directa de los teoremas sobre limite sin detenernos a revisar el significado

de que en téerminos de geometria eso indica.

Expectativas de los estudiantes

Es importante saber ubicar los contenidos a ensefiar en el contexto de los
estudiantes, porque algunas situaciones que se presentan, no llama su atencion,
porque no se corresponde con su necesidad. Asi lo hace ver el profesor Julidn al
sefialar: Cuando la muchacha dijo eso me detuve a pensar: ya va mi intencion es una
pero no se corresponde con las expectativas de estos estudiantes que estan aqui, yo
creo que tienen razon. Estamos claro que esa explicacion conceptual de la nocién de
limite es muy importante pero para estos estudiantes no era importante, y aunque no
dijeron profesor no pierda tiempo en esos detalles tedricos, eso fue lo que comprendi
que deseaban trasmitir con sus palabras, que repito fueron muy educadas.

De modo que estas palabras son ideales para abordar la reflexion innovadora en el
aula con estrategias basadas en las expectativas de los estudiantes con las cuales se
pueda crear habilidades cognitivas para la comprension de problema matematicos,
analisis, sintesis, inferencias, interpretacion y valoracion de la matematica. Como se
sabe, no es un camino facil de transitar, pero juntando esfuerzo entre estudiantes y
docente se puede lograr ese cambio que necesita el abordaje de la matematica para

mejorar su ensefianza y aprendizaje.
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Los estudiantes tienen una necesidad

Reiterativamente se dice que los profesores deben cambiar la manera de ensefar
matematica y seguro que ya esos cambios se estan dando en Venezuela. Muestra de
ello, son los resultados expuestos en investigaciones hechas en el campo de la
Educacién Matemética en los programas de postgrado, por lo que viene a la medida la
recomendacion hecha por el profesor Julian: uno debe saber comprender que los
estudiantes siempre tienen una necesidad que como no se corresponde con la del
docente entonces alli puede estar la diferencia y si uno quiere evitar enfrentamientos
con los estudiantes que no conducen a buenos resultados academicos debe saber

escuchar a los estudiantes para conocer el interés general.

Material de estudio

De manera que, bajo esta concepcion de hacer ver la importancia de la matematica
dentro del aula, el profesor Julidn junto con otros colegas ponen en marcha la
elaboracion de un material de estudio, inmersos en las acciones innovadoras que se
pretenden activar con la matematica moderna para esa época, asi lo refleja: nos
entusiasmé sobre la necesidad de escribir un libro de matematica para educacion
media porque ya se habian implantado los programas donde se abordaba la
matematica desde la perspectiva de la teoria de conjunto, es decir la matematica
moderna, por lo tanto, él vio la necesidad de escribir tanto para que los profesores

tuviesen una guia de ensefianza y los estudiantes un material de estudio.

Exageracion con la teoria de conjunto

Esta es una critica ilustrativa que hace el profesor Julian a la forma como se llevo la
ensefianza bajo la teoria de conjunto. En medio de sus reflexiones narradas, explica y
se observa con claridad didactica que su apreciacion no esta en contra de la teoria de
conjunto sino en la manera como se llevd al aula: se hizo demasiado énfasis en la
teoria de conjunto bajo el supuesto de que con la teoria de conjunto el individuo

podia desarrollar mejor los procesos logicos, que era una teoria para llevar al
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estudiante a ser intuitivo en el caso de la comprension de los conjuntos numéricos:

Los Naturales, Enteros, Racionales, Irracionales, Reales y Complejos.

Esto lo comparo con lo siguiente: Es como haber preparado una ensalada de frutas

muy agradable y haberle echado demasiado azlcar.
Fines didacticos

El profesor Julian, continua en esta categoria reconociendo la exageracion que se
tuvo con la teoria de conjunto en la ensefianza que condujo a desatinos en el aula de
matematica, asi lo hace ver: Yo digo que tal vez, nosotros no supimos interpretar
adecuadamente el uso que debiamos darle a la teoria de conjunto con fines
didacticos porque en un momento dado (estoy hablando de cuando era profesor en el
Ribas, hace ya mas de cuarenta afio) entonces yo pensaba joye los muchachos ni

calculan ni razonan! jAntes por lo menos calculaban!

Estas observaciones se revelan a continuacion en una radiografia realizada de las
categorias surgidas en las matrices 17 y 18, de las cuales, respectivamente se elabord
la figura 12, para dejar una imagen fija en el lector de las ideas expuestas hasta ahora.
Aqui, se aprecian los esquemas de lo que hasta estas lineas se consiguié en los
encuentros entre el investigador y el profesor Julidn Rojas. Este panorama se
corresponde en gran manera con lo que se desea reflejar de la Educacion Matemética

venezolana y sus principios didacticos propios de la idiosincrasia venezolana.
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Figura 12. REFLEJOS DE LA MATEMATICA MODERNA

Interesa la aplicacion ¢
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—>  Material de estudio

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Multiplicidad de cosas

Esta categoria es utilizada por el profesor Julian para presentar una descripcion
de la variedad de actividades que pudiera hacer el docente matematico comprometido
con la ensefianza y aprendizaje de la matematica, diciendo lo siguiente: Dentro de la
multiplicidad de cosas que pudiéramos considerar los docentes de matematica, no
digo que debemos porque a mi no me gusta usar mucho esa frase porgue suena como
una obligacion pero si, es un elemento a considerar, es que la ensefianza de la
matematica de alguna manera tiene una intencion terapéutica, porque los
estudiantes mas aventajados me refiero a los mas estudiosos a esos estudiantes que
estan pendiente de estudiar, a investigar, esos estudiantes aprenden directamente del
libro, bueno esos estudiantes no necesitan del profesor de matematica para aprenden
matematica porque ellos son autodidactas por lo tanto, ellos requieren poco del

profesor, asi que ese estudiante va aprender matematica a pesar del profesor.

Estudiante Brillante

Haciendo referencia a un ejercicio que estaba propuesto en libro de matematica, el
cual transcribié el investigador en la matriz 19, el profesor Julién dice que: El
estudiante brillante lo ve facil, pero el estudiante que no es tan aventajado se asusta
cuando ve ese, menos alli, y no haya que hacer porgue no entendi6 bien cuando el
profesor explicé que podemos hacer entonces para ese estudiante brillante porque tal
vez, €l dice jeso es un fastidio! porque él ya lo sabe y quiere que le ensefien algo
nuevo para €l; pero es que el problema no es este estudiante aventajado el problema
son aquellos estudiantes que requieren de la mediacion del profesor y alli, es donde
yo contradigo algunos aforismos.

La percepcion que de aqui se desprende se fundamenta en la necesidad de facilitar
clases de mateméatica que permitan la apropiacion del conocimiento matematico para

los estudiantes menos aventajados en una formacion de conceptos y desarrollo del
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pensamiento  I6gico matematico con el proposito de motivarlos al aprendizaje
matematico.
Apreciacion del estudiante

El profesor Julian en su narrativa hace ver que los comentarios del estudiante en
cierta manera tienen algo de ver en cuanto a cémo ven ellos al profesor de
matematica, ellos son los mejores evaluadores, asi lo sefiala: Si los estudiantes dicen
ese profesor es bueno, no es nada mas porque fue complaciente con ellos, sino
porque el profesor explica, se le entiende y también entiende a los estudiantes cuando
le piden que le aclare alguna duda; entonces ese profesor es bueno.

Cuando dicen ese profesor sabe, es bueno en su materia, tiene muy buena
formacion matematica pero no se qué pasa porque cuando aplica las evaluaciones
casi nadie pasa, eso también es verdad porque eso que dicen es porque asi lo estan
viviendo y ellos estan hablando en funcion de unos resultados. Esto significa que hay
que prestarle atencion a las observaciones que hacen los estudiantes respecto a sus
profesores, de modo que cuando son buenos los comentarios seria interesante extraer
de la practica de ese profesor aquellas estrategias que funciona para determinados
grupos de estudiantes porque pudiera ser que también sea efectiva para otros, y
cuando son malos los comentarios, no hace falta estudiar este comportamiento porque

de antemano ya se sabe, cual va ser el resultado.

Iniciativa propia

Las consideraciones sefialadas en las narrativas del profesor Julidn Rojas son
también Utiles para reconocer la iniciativa de los estudiantes y valorar la actuacion
docente, asi lo manifiesta: hay otros comentarios en otras situaciones: el profesor
sabe mucho pero no le entiendo nada. Se mezcla una cantidad de cosas por ejemplo
si yo soy un profesor que en la evaluacion coloco preguntas que solo puede contestar
ese estudiante brillante entonces los menos aventajados seguro que van a salir mal
porque ellos no tiene ese grado de desarrollo como para estudiar y aprender solo por

lo tanto no se puede esperar que en una prueba tomen iniciativa propia.
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Preparar al estudiante

El profesor Julidn apunta en sus narrativas que la funcién fundamental del docente
es ensefiar; por lo tanto, tiene que superar la problematica que este presentando el
grupo de estudiantes que recibe en un momento determinado, asi lo manifiesta: la
funcién del docente es preparar a ese estudiante, ayudarlos a que superen esas
dificultades que tienen ante aquello que no entiende, no es de aplazar a estudiante
porque asi se sabra si es bueno. Pues cuando dice que €l nadie le aprueba esta
reconociendo que es un mal profesor porque no hace nada para remediar ese

problema.

Responsabilidad del profesor

Superar el problema de la ensefianza y aprendizaje no es facil, pero tampoco se
debe cerrar las posibilidades de mejorar y dejar que cosas en el aula sigan un camino
que no conduce a la adquisicion del conocimiento matematico, esto impulsa al
profesor Julidn a sefialar que: El aprendizaje de un estuante es responsabilidad de
uno como profesor, entonces si a ti te salen reprobados la mayoria de los estudiantes
en determinado curso, tu eres responsable de esos estudiantes que salieron
reprobados en tu area porque estabas al frente de ellos para ensefiarlo, orientarlos

o indicarle como podian mejorar en caso de que las cosas no estaban saliendo bien.

Esfuerzo para avanzar

En esta categoria se refleja la importancia del estudio independiente,
principalmente en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la matematica tal
como dice el profesor Julidn, indirectamente los resultados hablan por si solos: hay
estudiantes que no hacen un esfuerzo para avanzar y aunque reprueban ellos siguen
como que no ha pasado nada sin buscar la manera de aprender, pero aun asi no nos
salvamos de la pregunta: ¢Qué hiciste tl para que ese estudiante saliera de ese
hoyo? Por eso es que digo que el docente tiene una gran cuota de responsabilidad

que no la puede dejar asi a la suerte del estudiante.
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Problema interesante

Esta categoria la explica el profesor Julian en forma directa en la siguientes
palabras: Cuando vemos un problema que nos parece interesante, lo primero que
hacemos es intentar resolver el problema, dependiendo de las dificultades que
nosotros hallamos conseguido en la soluciébn del problema hacemos los
procedimientos necesarios para hacerlo que uno percibe, 0jo porque es subjetivo hay
que reconocer gque lo que es un problema interesante para mi para ti puede que no
sea lo que significa esta presente un elemento no tan objetivo y matematico como uno
cree sino que hay un cierto nivel influenciar. En ocasiones escuchamos joye este
problema es interesante! Pero ese problema que te parece interesante a ti,
usualmente es porque alli hay algo que te motivo y uno busca proyectarlo al
estudiante cuando le plantea ese problema que Ilamo su atencion el estudiante no le
motiva aquello y ocurre que no quiere resolver ese problema.

Para centrar la atencion en las categorias desarrolladas en las matrices 19 y 20 de
las narrativas del profesor Julidn Rojas, se sugiere la revision de la figura 13, donde
se sefialan los indicadores que son razon suficiente para que el docente matematica
incorpore nuevas técnicas o estrategias de ensefianza a los procesos de ensefianza y

aprendizaje de la matematica.
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Figura 13. ASPECTOS RELACIONADOS CON EL APRENDIZAJE

Mutiplicidad de cosas| | EStudiante Brilante

Responsabilidad del profesor

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Significado del objeto matematico

Esto del significado tiene que ver directamente con un proceso permanente,
interactivo, cooperativo y reflexivo del estudiante que segin opina el profesor Julian
permite comprender, analizar e interpretar algo que es muy subjetivo, asi lo sefiala:
aqui estoy jugando en un sentido con los significados por lo tanto, hay que tener
cuidado para reflexionar en funcion del significado que se tiene de los objetos
matematicos. Vamos a ver este ejercicio que vi en este libro (haciendo mencién al
libro que cargaba que sirvié de apoyo para extraer un ejemplo) cuando lo revisé de
manera rapida y yo me sonrei porque tiene muchas respuestas que son validas segun
lo que alli preguntan: Lo cierto es que dice evalué la siguiente expresion,

refiriéndose a una expresion algebraica.

El estudiante termina reprobado

Siguiendo en la misma linea que la categoria anterior el profesor Julian, continua
explicando que en la evaluacion matematica muchas wveces el estudiante termina
reprobado porque en formulacion no se pregunta correctamente, esto queda de
manifiesto en: Uno entiende en matematica que evaluar es dar un valor a, pero en
términos general es emitir un juicio de valor que puede ser numérico o verbal,;
entonces a ti te dicen evalue esta expresion y tu dices: malo.

Aqui se esta evaluando, entonces si yo te digo pero si te digo que evalles es que le
des un valor a, tu contestas un momento si yo digo que ese ejercicio es feo entonces
lo estoy evaluando, porque le estoy dando una valoracion que no es con medida pero
es una valoracion. Es mas si a mi me parece decir veinte y el profesor dice pero es
que eso no da veinte, entonces yo digo pero a mi me parece bonito por eso lo evalué
con veinte. Por esto es necesario que se mejore la forma de entender la evaluacion en
matematica, aunque se tiene claro que esta mejora no viene de un perfeccionamiento
matematico de los instrumentos de medida, sino de la internalizacidn, reflexion vy

transformacion de su valor y de su uso.
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Utilidad del conocimiento

El profesor Julidn sefiala que “una cosa es lo que el estudiante aprende en las
instituciones educativas y otra es la matemdtica que ve en su prdctica cotidiana”.
En otras palabras, el conocimiento matematico en la vida no se presenta del mismo

modo sistematico como se ensefia sino que se va presentando por parte.

Parcelado y disconexo

Entre sus sefialamientos el profesor Julian hace referencia al aprendizaje de la
matematica en las instituciones educativas, para lo que dice  “el conocimiento
matematico en la vida no se presenta de modo sistematico; sino que ocurre como
por parcelas y disconexo. En otras palabras, no siguiendo la secuencia de lo
aprendido o ensefiado en las escuelas o universidades”. Apreciandose de esta
forma la problematica fundamental de la Educacion Mateméatica donde se necesita de
la participacion activa tanto de los docentes como de los estudiantes para que juntos
busquen soluciones efectivas a esta problematica que afecta al desarrollo de la ciencia

en general pues como se sabe la matemdtica es el pilar fundacional de la ciencia.

Saberes matematicos

En este mismo orden de ideas continua sefialando el profesor Julian refiriéndose a
esta categoria saberes matematicos que “Las clases de matematicas se ven limitadas
para algunos estudiantes” segin este narrante, tienen que generar un conocimiento
amplio en cuanto a su aplicacion y abstraccion porque entre el grupo de estudiantes
hay quienes cuentan con “aptitudes” para esta area y ademas, tienen “actitudes
positivas hacia lo que estan aprendiendo™; de manera que no puede verse afectado
eso que desea adquirir, el saber mateméatico. En otras palabras, que no exista

limitacion para las clases de matematicas aun sabiendo que hay estudiantes que no
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estan dispuestos a aprender y sélo quieren aprobar con las minimas exigencia

requeridas para obtener un titulo.

Nuevo conocimiento

El profesor Julian, sugiere indirectamente que el estudiante tiene que aportar ideas
ya que, en una clase donde se comparten experiencias surgen nuevos conocimientos o
actividades que facilitan la comprension de los contenidos que no se aprecian tan
claros. Ademas, el profesor necesita la opinion de quienes aprenden bien sea para
reforzar o para mejorar la metodologia que viene aplicando y es solo, con la opinion e
intervencion de los estudiante que esto se puede lograr, al respecto sefiala: uno de los
problemas que se le presentan a los estudiante aqui, esta en correspondencia de lo
gue conocen porgue se supone que el estudiante trae conocimientos previos que te
llevan a conocer que estas en la adicién de enteros negativos de manera que la
adquisicion de ese nuevo conocimiento esta en funcion de lo que conoce, la pregunta
esy ¢sino conoce nada?

En consecuencia para fijar una posicion mas clara conviene revisar la figura 14,
emanada de lo aspectos mas resaltantes de las narrativas del profesor Julian, cuyas
matrices estan numeradas con 21, 22 y 23 respectivamente en donde se le da
importancia al uso adecuado de estrategias para que el conocimiento matematico no
se vea parcelado y disconexo, asi que esta ilustracion le da la oportunidad al lector de
visualizar mejor los contenidos narrados, porque es una representacion grafica en la
que se aprecian elementos envueltos en las narrativas que vienen de la préactica
docente cargada de experiencias ricas en principios didacticos que forman parte de la

Educacion Matematica.
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Figura 14. RIQUEZA DE LA EDUCACION MATEMATICA

A£G

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Proceso de asimilacion

Es su narrativa el profesor Julidn toca algin aspecto piagetiano, es asi cdmo
explica el proceso de asimilacion, de la siguiente manera: Cuando alguien se enfrenta
a una situacion nueva por ejemplo alguien nunca ha visto una botella pero de
repente la botella esta alli entonces un nifio ve la botella pero no tiene respuesta
para eso de repente la agarra, empieza a moverla, la abre, se le cae el agua, etc. Oye
se da cuenta, empieza a entender que ese objeto que esta alli que alguien llama tapa
si lo cambias si se lo quitas a ese objeto principal se derrama lo que esta dentro, aqui

hay como un proceso de asimilacién el objeto estaba alli, él se acercd y se mojo.

Proceso de acomodacién

El profesor Julian, usando el mismo ejemplo explica el proceso de acomodacion y
para hacer algunas aclaratorias sugiere otro ejemplo que tiene que ver con una clave,
la cual explica como sigue: ¢ Cuéndo se acomoda al objeto? Cuando entiende que ese
objeto sirve para almacenar liquido y si le afloja la tapa se derrama, en ese momento
se acomodo al objeto. Un ejemplo, tengo una clave para el correo que es:
131719232931, en primer lugar el proceso de asimilacion se produce cuando digo
esa cantidad de numeros y los estudiantes lo tienen alli, esos nimeros pueden decirle
0 no algo, en principio no le dice nada aqui el estudiante esta en el proceso de
asimilacion si yo le digo al estudiante jobserven que es una clave!

Sino les dice nada puedo seguir orientandolos diciendo que una clave debe tener
algun sentido para el que la elaboré ¢Cudl creen ustedes que puede ser el motivo o
la razdn de esa clave? Esa puede ser una pregunta, tal vez algun estudiante dice los
numeros primos del trece al treinta y uno.

Cuando el estudiante descubre, porque eso genera una inestabilidad eso es lo que
dice Piaget, empieza acomodarse para conseguir el sentido de la clave porque es a la

larga lo que interesa.
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Hay que saber matematica

El profesor Julian, cuenta que una vez que facilitd un taller de formacién docente
hizo una actividad aplicando la metodologia de resolucion de problemas, para ello se
llevd unos encartados donde aparecian productos y artefactos que los participantes
por alguna necesidad pudieron adquirir, asi que después de haber preguntado si
aquello esta relacionado con su realidad plante6 un problema donde debian sacar el
costo del impuesto al valor agregado, la conclusion a la que llegd es que no basta que
el problema esté relacionado con la realidad, también se requiere saber matemética
para resolver los problemas matematicos; esto lo sefialo de esta manera: Les dije se
dan cuenta que no basta que el problema esté en concordancia con el contexto
porque también hay que saber el conocimiento matematico por qué no lo resolvieron
si todos estuvieron de acuerdo en que tenia relacién con sus realidades y que el
problema se adecuaba a las exigencia del curriculo y no lo hicieron y por qué no lo
hicieron porque manejaron mal el concepto de lo qué es porcentaje porque esta

implicito algo que manejan esa jerga comerciales que es el tanto por ciento basico.

Medios tecnologicos

El profesor Julién, sugiere que para usar los medios tecnologicos seria interesante
que el estudiante tenga al profesor de matematica como mediador; con ello, se busca
avanzar un paso mas hacia una ensefianza de participacion tanto del estudiante como
del profesor estando en sintonia de alguna manera con lo que expresd en su narrativa:
Bajamos un video sobre porcentaje y le dije jmira vamos a ver qué nos dice este
profesor! Vamos a comentar de lo que €l haga alli, lo deje unos tres minutos con el
video, porque tampoco lo puedo dejar mucho tiempo porque se me duermen.
Luego, les pregunte ¢Qué entendiste ti de eso? Me dijo tal y tal cosa, que bien vamos
a ver como haces tu el ejercicio que €l propuso, ya va que no entendi aqui, yo le
aclaraba, o sea actuaba de mediador inmediato le explicaba cualquier duda vy el

profesor del video mediador mayor.
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Tenemos muchos recursos

Hoy dia existen variados recursos que docente de matematica puede usar como
guia que le permita tener éxito en este proceso profundamente humano, que se adapta
a todos los subsistemas educativos por eso se puede orientar hacia la educacion
matematica una vision optimista, pues la misma flexibilidad asi lo facilita, de modo
que el profesor de matematica pueda seguir de cerca el desarrollo del estudiante de
sus habilidades y destrezas en el aprendizaje de la mateméatica sin alejarse del
aprender a crear, aprender a convivir y participar, aprender a valorar y aprender a
reflexionar, al respecto el profesor Julian narra que en aquel compartir: El iba
resolviendo los problemas solo y pedia ayuda cuando sentia que no podia seguir
avanzando pero realmente fue poco los errores; entonces hoy en dia tenemos muchos
recursos donde hay personas que actan como mediador o que pueden actual como
mediador.

Ahora, cuando ya se tiene el analisis de las expresiones que concordaron
directamente con los objetivos propuesto para la investigacion con estos dos
educadores matematicos en busca de una didactica, es conveniente revisar la figura
15, en la que se hace referencia a las categorias sobresalientes de las matrices 24, 25y
26, de las narrativas del profesor Julidn Rojas; esta representacion ayuda a
comprender los parrafos descritos debido a que en los cuadros matriciales el
investigador extrae varias subcategorias orientadas hacia las marcas guias pero solo
se toman para analizar aquellas que engloban la idea central de principios didacticos

propios de la practica docente que pueden ser aplicados a la Educacion Matematica.
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Figura 15. SABERY RECURSOS
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Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Ninguna teoria ha dado explicacién ultima

Como de lo que se trata es que el profesor de matemética explique con estrategias
que agraden o motiven al estudiante; entonces no se puede quedar encerrado en una
sola teoria, porque la misma variedad de grupo le pide aspectos tedricos que no estén
fijos en un solo punto de vista, asi que para fortalecer la interaccién entre los
estudiantes, docente de matematica y familia, orientando la responsabilidad que
corresponde a cada uno en el proceso de construccidbn de los aprendizajes
matematicos; el profesor Julidn, sugiere apoyarse en todos aquellos principios
didacticos apropiados a la Educacién Matematica, asi lo sefiala: porque de lo que
debemos estar claro es que no hay ninguna teoria que haya dado explicacion ultima
de los problemas de la ensefianza y aprendizaje de la matematica de manera que
ninguna contiene todo lo se requiere para mejorar el problema del aprendizaje
matematico; por eso yo digo que el profesor de matematica puede hacer algo asi

como lo que hacen los chef.

El sistema sociocultural es dindmico

Esta categoria es un indicador elocuente de que la ensefianza de la matemética no
puede estar fija en una sola postura filosofica, psicologica, socioldgica o didactica
porque los intercambios en los grupos sociales se dan cada vez con mayor velocidad
debido a que los medios lo permiten. Hoy es facil contactar las teorias por la
envoltura global de las bibliotecas virtuales de modo que nada justifica no interactuar
con estas fuentes de donde emana variabilidad de estrategias a la vista del mundo
intelectual y académico, al respecto el profesor Julian dice: EIl sistema sociocultural
es dindmico, qué significa que sea dinamico que cambia con el tiempo, hay aspectos
de las teorias que permanecen en el tiempo y una cantidad de ellos que se modifican,
el docente de matematica no deberia decir mira la forma de hacer esto es asi y dar su
explicacion, no esa es una de la formas de hacer eso que puede dar resultado o no

pero no puede presentarla como la Unica.
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Estrategias de ensefanza

La ensefianza de la matematica refleja la necesidad de entender los cambios bien
sean graduales o revolucionarios, que le estan diciendo de forma indirecta a los
profesores de matemética lleva estos cambios contigo al aula, pero ¢cémo hacerlo?
Comienza por cambiar tus estrategias de ensefianza porque como lo dice el profesor
Julidn, ellas no funcionan ni para todos los grupos ni en todos los casos: Lo que
quiero decir es que algunas estrategias de ensefianza en algunos casos da buenos
resultados y en otros no. Asi que el docente no debe empecinarse en que una
estrategia es la mejor para ensefiar un cierto contenido matematico porque €so es
dafiino para el proceso de ensefianza pues eso da pasé al problema de la

intolerancia.

Cada docente debe hacer su propia ensalada

Mejorar la ensefianza de la matematica es el propdésito fundamental que mueve
hoy a los investigadores en Educacion Matematica, tanto que se ha convertido en un
reto asumido con entusiasmo en los encuentros, jornadas y postgrados. En fin, en
todo los espacios que tienen que ver con la formacion del docente de matematica; asi
que ya se ha dado el paso de llevar a la practica estrategias surgidas entre estudiantes
y docente pero eso no es suficiente, se sigue reflexionando sobre la practica
pedagdgica, confrontdndola con experiencia y con la realidad educativa; esto indica
gue no se puede ser estatico, al respecto el profesor Julidn dice: Tenemos profesores
tercos que aunque se hayan leido una cantidad de material referente a unas teoria
terminan diciendo jpero es como yo digo! Volviendo a la analogia con el chef, cada
docente debe hacer su propia ensalada porgue eso es mentira que vamos a conseguir
una teoria que llene todos los vacios que hay; lo que podemos hacer es ensayar una
nueva estrategia que hayamos elaborada considerando para ver si funciona, uno
pudiera decir jbueno tengo a este grupo a ellos les parecid interesante tal o cual

cosa, vVoy a ver qué pasa si vemos la clase de esta formal.
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Ajustar lo que sabe con lo que quiere aprender

Al ejercitar con seriedad una disciplina como la matematica, se interiorizan en la
manipulacion tedrico-practica estructuras y mecanismos que las caracterizan, por lo
que surgen interpretaciones propias de la practica que se convierte en un saber que
segun el profesor Julidn se pueden mejorar con elementos tedricos en la adecuacion
de estrategias de ensefianza, asi lo refiere el mencionado narrante: Es importante
ajustar lo que uno sabe con lo que quiere aprender y articularlo, ¢qué es lo que
pasa? Porque cuando uno se va al plano tedrico por alld arriba por las nubes, ese
discurso teodrico no te deja salir de las nebulosas porque algunas veces uno escribe
con el afan de escribir que digo términos que ni yo mismo entiendo o puede ser que
hablemos en aforismo, que son proposiciones que se cumplen en muchos casos pero

que eso no significa que sea cierto para todos los casos.

Comunicacion

La comunicacion es un medio consciente que se hace siguiendo los mecanismos y
estructura del pensamiento, que puedan ser aplicados més alla de de la matemética. Y
por lo tanto, pueden ser trasladados a otras circunstancias y areas del conocimiento
humano, a otros saberes cuando el curso de los acontecimientos lo hagan
indispensable; asi lo hace reflejar el profesor Julidn cuando sefiala: Un aforismo es
cuando digo el significado de la comunicacion es la respuesta que recibes pero
resulta que el significado de lo que tu dijiste la otra persona lo interpreto diferente;
Pierre, escribi6 un pensamiento que esta en muchos libros que habla de la
comunicacion que es el siguiente: “Yo sé que usted cree comprender lo que piensa
que yo he dicho, pero no sé si se da cuenta de que lo que usted ha oido no es lo que
yo queria decir”. Resulta claro que en la ensefianza de cualquier rea los aforismos
no pueden ser una guia en procesos de ensefianza y menos en todos estos cambios
como los que experimenta la ciencia, ni en los cambios cotidianos a los ya se tiene

por costumbre.
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Términos difusos

El profesor Julidn, para hacer una explicacion mas detallada de esta categoria,
comenta un ejemplo que refiere a los elementos de un conjunto, considerando como
tal al conjunto de personas ricas para lo cual sefiala una cantidad que deben poseer las
personas ricas. Pero, en este ejemplo, él dice que hay un persona que se encuentra
muy proxima a la cantidad indicada como rica; lo interesante de este ejemplo es que
sirve para visualizar la nocion de conjuntos difusos, lo cual apunta asi: Quiere decir
que porque a esa persona le falta un délar para tener la cantidad de aquel primero
entonces no es rica y por lo tanto, no es elemento de ese conjunto, asi que el conjunto
es difuso. Esto tiene mas aplicacién a la vida, porque hay otros hechos que nos
llevan a precisarlos pero, que tal vez no se encuentre como hacerlo por ejemplo ¢qué
es el amor? En términos preciso quiero que alguien me diga lo qué es el amor, ¢cudl
es la caracteristica del amor? Y aqui se saca y se sacan muchas caracteristica que
parece interminable precisar todas las caracteristicas, entonces te metes en un
problema serio porque estoy seguro que los otros términos que vas a usar también
son difusos.

En consecuencia, si bien otras categorias hablan sombre la ensefianza,
aprendizaje, del estudiante, formacion del profesor de matematica; las que se han
abordado en este apartado estan dirigidas a reconocer la importancia del dinamismo
sociocultural, de la diversidad de teorias en la Educacidbn Matemética y de la
importancia de la comunicacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica, asi lo enfatizd el profesor Julian Rojas en las matrices 27 y 28, del
cuerpo de este trabajo por lo que a continuacion se presenta la figura 16, con la que

se intento hacer una radiografia de las mencionadas categorias.
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Figura 16. INCORPORACION DE CAMBIOS A LA ENSENANZA
DE LA MATEMATICA

Ninguna teoria ha dado . ‘
explicacion Utima :

Comunicacion

Estrategias de ensefianza

Términos difusos

Cada docente debe
hacer su propia
ensalada

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Materiales didacticos

Cuando se conforma la UPEL con sus autoridades, el profesor Julian Rojas fue
llamado para que formara parte del grupo de profesores que elaboraria materiales
didacticos a utilizar en las distintas &reas del conocimiento de esta Universidad, de
manera que al profesor Julian, le correspondié junto a otros colegas de matematica,
poner a disposicion un material de matematica bajo el titulo de la serie azul, asi se
aprecia en la narrativa: En el proceso de que las autoridades rectorales inician las
evaluaciones interinstitutos para conocer las fortalezas y debilidades de cada
instituto como parte de esa estrategia que seleccioné el vicerrectorado de docencia
fue la de crear un conjunto de materiales didacticos basicamente para los docentes
de educacion media, en el caso de matematica en vista de la experiencia que tenia yo

como escritor de los libros de matematica.

Educacion Matematica

Un punto de partida imprescindible en la Educacion Matematica es la actuacion
docente y la buena comunicacién en el aula porque de ella depende el cruce de
informacion en los procesos de ensefianza y aprendizaje, pues no es facil innovar en
los actuales momentos donde los medios de informacién giran alrededor del
estudiante, los tiene a su alcance por medio del internet. En realidad, ya no es solo el
docente de matematica quien va a protagonizar y a hacer posible la realidad del
aprendizaje matematico en el aula, ahora cuenta con esos recursos disponibles; esto lo
tuvieron claro los autores de la serie azul en el area de matematica cuando tomaron
materiales que hacen resaltar la importancia de la matematica en los materiales
didacticos, asi lo sefiala el profesor Julidn en su narrativa: no eran de contenido
matematico propiamente dicho sino que estaban centros esencialmente en la
importancia de la matematica desde el punto de vista de la ensefianza y entonces eso

arropa el tiempo que hubiera llevado hacer eso que no era el propdsito pues
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debiamos ocuparnos del conocimiento matemético que usualmente los estudiantes
tienen dificultades.
Expresion Matemética

El profesor Julian, consideré importante incorporar en los materiales didacticos,
expresiones algebraicas que le fueran (tiles a los estudiantes para traducir los
problemas matematicos a fin de que pudieran tener una ecuacion que al resolverla
dicha solucion sirviera para dar una respuesta acertada Yy valida a los problemas
planteados, al respecto sefiala: Con eso el estudiante tenia la posibilidad de
transformar algun problema matematico escrito en el lenguaje coloquial llevarlo a
la expresion matematica esa era un poco la intencion, esa es una ambicion bastante
grande en ese libro porque probablemente habian estudiantes que eso lo captaron
muy bien pero tal vez otros no les satisfizo inclusive por razones obvias tu no puedes
agotar en una lista todas las expresiones matematicas. Esta preocupacion para
presentar expresiones algebraicas estuvo basada en los resultados tan alarmantes de
los estudiantes con relacion a la resolucion de problemas por lo que quisieron aportar
una estrategia que puede servir utilizada razonadamente para luego construir

expresiones de forma independiente guiado por la logica.

Bajo determinadas condiciones

Las nuevas tecnologias son un conjunto de conocimientos que estan a disposicion
de todo aquel que quiere emprender un cambio en las practicas matematicas y usarlas
adecuadamente en la resolucién de problemas matematicos por tanto, ellas seran un
apoyo, gue solo sera Util sino se exagera en su uso. En este sentido, al referirse a ellos
el profesor Julidn dice: si me preguntan ¢se deberia usar calculadoras graficas en
clase? Digo si, pero bajo determinadas condiciones, lo primero es debe existir la
formacion del docente para que las use y para que conozca las potencialidades que
tiene la calculadora, porque el uso por si solo de la tecnologia no va a desarrollar la
ensefianza, la tecnologia es un producto del hombre entonces para que tenga un

beneficio o que se traduzca en un beneficio a favor del estudiante, obviamente, tiene
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que saberla manejar porque la tecnologia se produce en otra cosa y no con los fines
educativos.
El error es lo proximo en el aprendizaje

Cuando se resuelve un problema matematico lo que se da con frecuencia es el
error, asi lo sugiere el profesor Julian cuando sefiala: la idea que se plante desde la
programacion neurolinguistica es que esos errores deben ser confrontados y
retroalimentados o sea hacer un énfasis en que el error en términos de que lo mas
proximo a suceder cuando alguien esta aprendiendo algo es que se equivoque, que
cometa errores entonces si el estudiante esta en un proceso de aprendizaje y comete

error, ese error debe ser corregido.

Transferir los planteamientos

Ahora bien, lo importante es que el estudiante pueda transferir lo aprendido a
situaciones nuevas y que ese viaje desde lo conocido a lo desconocido no se pierda
sino que se mantenga orientado por la brdjula del conocimiento que posee; al respecto
el profesor Julidn apunta: Eso lo escribi tratando de transferir los planteamientos de
programacion neurolinguistica a los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica. Alli coloco por ejemplo tres grandes procesos que habla la
programacion neurolinguistica derivados de las limitaciones neuroldgicas, sociales e
individuales que tenemos que son los procesos de generalizacion, cognicion y
distorsion.

Tomando en cuenta el racimo de categorias extraidas de las matrices 29, 30, 31 y
32, sin caer en la saturacion de informacion se presenta la figura 17, donde el profesor
Julidn Rojas deja escapar una vez mas esos principios didacticos que fortalecen la
Educacion Matematica venezolana porque en ella se aprecia una estructura de siete
categorias claramente identificadas con los objetivos que se persiguen en la

investigacion que dio origen a este reporte escrito.
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Figura 17. TRANSFERENCIA EN EL APRENDIZAJE MATEMATICO
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Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Posicion reactiva

Como se sabe, la matematica se utiliza como lenguaje para comprender algunos de
los procesos cientificos y en otros casos, es una herramienta que facilita el analisis de
ciertos contenidos, razén suficiente como para que las instituciones educativas se
interesen porque los estudiantes adquieran este conocimiento, el profesor Julian,
siguiendo de cerca este precepto de la ensefianza y aprendizaje, hace referencia al
estudiante reactivo sefialando: El estudiante reactivo, se toma su tiempo con mas
calma, dice jmejor lo hago despues sin apuro! Por ejemplo es el caso del estudiante
que pregunta hay algo que no entiendo cuando utilizo el Geo Gebra y estoy trazando
la recta que pasa por dos punto porque realmente no se qué ventana abrir, bueno

usted lo revisa y lo llamo después con mas tiempo para que me explique.

Identifica lo general

Sin duda que la actividad matematica requiere de la iniciativa individualizada del
estudiante, en él recae una responsabilidad inicial, pero el docente también tiene su
cuota de responsabilidad porque de él depende la motivacion, al respecto el profesor
Julidn, sefiala con respecto al estudiante lo siguiente: Cuando presta atencion a lo
general, por ejemplo, le muestras un cuadrado, un circulo a los estudiantes,
usualmente se hacen varios cuadrados de distintos tamafios o varios circulos que no
tienen el mismo tamafio o si se trata de tridngulos dibujas uno escaleno, uno
equilatero y otro isosceles donde el estudiante identifique lo genérico, pudiera ser

que el diga joye es una figura que tiene como tres pullas!

Docente preocupado

Un docente preocupado por la formacion y preparacion de sus estudiantes propicia
la participacion de éstos dentro y fuera del aula, busca el momento para que
adquieran un dominio de aquellos contenidos que considera puedan ayudar a

fortalecer los conocimiento mateméaticos, en palabras claves este docente ayuda a sus
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estudiantes a desarrollar su capacidad mateméatica a través de dinamicas de aula
efectiva donde los errores no se toman para fichar sino para que el estudiante
reconozca donde debe mejorar y colabore en su formacion, asi lo hace ver el profesor
Julidn cuando dice: Un docente que no se preocupe por los errores de sus estudiantes
es un docente que no quiere buscar las raices del problema porque los errores tienen
que ver con las limitaciones sociales, individuales y culturales. Por eso considero
que es fundamental explicarle esa realidad proxima a él porque no siempre la
comprende y tener en cuenta que un estilo de aprendizaje no es ni bueno ni malo

simplemente es un estilo de aprendizaje.

Ensefianza de la matematica

Al referirse a la ensefianza de la matematica el profesor Julidn sugiere la idea de
aprendizaje efectivo con fundamentos en métodos y razonamientos matematicos con
perspectiva hacia la investigacion por tanto, exige invertir tiempo, asi lo reconoce
cuando apunta: Recordemos que la ensefianza de la matemética tiene como
contraposicion la inversion de tiempo para que el estudiante pueda crear las ideas
que se requieren para compartir el conocimiento con los que no lograron captar el

conocimiento.

El estudiante tiene su jerga

En cuanto a esta categoria el profesor Julidn, le da especial importancia a los
valores, cultura y actividad que realizan con frecuencia los estudiantes segun su
medio, sefiala al respecto que: en ese trato de los estudiantes esta la jerga porque
cada grupo tiene un uso propio de las palabras por ejemplo las creencias las cuales
pueden dar sendas para dirigir una ensefianza cercana a esas creencias de los
estudiantes pues las creencias tienen que ver directamente con el ser porque por
ejemplo si le digo a un estudiante si eres torpe entonces le estoy hiriendo su
integridad de aqui la importancia de hacerse la pregunta ¢Quién soy como docente

de matematica? ¢ Cudl es la transcendencia que hago con el conocimiento?
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Docente de matemética

Hasta el momento, la linea discursiva ha discurrido acerca de la necesidad de
ensefiar matematica porque este es un lenguaje, técnica o método utilizado en la vida
cosa que no se discute; en consecuencia se debe tener un docente de matematica que
ensefie matematica, que se preocupe por elaborar actividades de ensefianza que
realmente llegue al estudiante, al respecto el profesor Julidn comenta: El docente de
matematica tiene que hacer una ensefian bien elaborada para que se de en el
estudiante un aprendizaje porque ¢Quién quiere ensefiar algo para que no le
entiendan? Asi que todo docente quiere que le entiendan por lo tanto desea que todos
los estudiantes le entiendan y aprendan aquello que ensefia. No hay que olvidar que
todo lo que hace el docente en el aula tiene que hacerlo bien porque lo que haga sera
sometido al juicio de los estudiantes y de todos los que intervienen en el proceso de
aprendizaje.

De manera que haciendo un analisis del panorama presentado en las matrices que
van de la 33 a la 35, se puede inducir que ellas contienen categorias que definen el
docente de matematica con sus bondades y debilidades, centrado en ese ambiente de
la Educacion Matematica y donde el estudiante es el elemento preocupante porque sin
él, no tiene sentido una ensefianza de la matemética. En tal sentido, a continuacion se
presenta la figura 18, la cual es un espejo que refleja parte de las ideas planteadas por

el profesor Julidn Rojas.
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Figura 18. EL DOCENTE DE MATEMATICA Y SU REALIDAD
EN EL AULA
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Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015.
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Seleccion adecuada

Para una adecuada formacion del estudiante en matematica se necesita que el
docente emplee en su préactica profesional estrategias que lo lleven ejercitar con sus
estudiantes, sin presion del tiempo, ni en la variabilidad de recursos, pues algunos
recursos son utilizados parcialmente, por lo tanto, un docente bajo esta perspectiva
estara apegado a la investigacion constante. Sin ella, cual quiera metodologia de
enseflanza no pasaria de ser una simple receta, una secuencia de pasos sin
racionalidad ni justificacion; al respecto el profesor Julian sefiala: los seres humanos
no tienen una forma especifica de aprender por eso las estrategias de ensefianza
deben ser diversas, porque hay muchas recetas el problema es saber seleccionar esos
ingredientes que sean adecuados para el grupo que aprende y que se cuente con un
referente tedrico que se corresponda con su forma de pensar la ensefianza y el

aprendizaje.

Herramientas para la ensefianza

Las herramientas Utiles para ensefiar mateméatica  deben esbozar un cuadro
completo de lo que es la matematica, por eso debe incorporar elementos de la
didactica general, psicologia y de la sociologia porque como se dijo en alguna parte
de esta narrativa el estudiante es un ser que se mueve en un ambiente sociocultural
dinamico, lo que significa que es evidente para quienes asumen la ensefianza de la
matematica que se comprende estudiando sus factores internos y externos; al respecto
el profesor Julidn sefiala: herramientas para la ensefianza y aprendizaje de la
matematica y algo que considero practico en toda teoria es que debe ser util para
ensefiar porque si tenemos una teoria de la ensefianza de la matematica que resurta
mas dificil aprenderse la teoria que el contenido matematico que vas a dar entonces
yo digo dame el curso de topologia pero no me enredes la vida con esa teoria que no

llego a comprender muy bien.
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Conjunto de limitaciones

Se argumenta que en épocas donde ya se tiene una disciplina consolidada de la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica con investigaciones de peso y programas
de postgrado que la fortalecen, es indispensable el entrenamiento en el uso de las
herramientas reflexivas de la mateméatica con las que se le de un puesto a la logica y a
la creatividad sin pensar en limitaciones ni caer en el desprecio de los errores que
comente los estudiantes cuando aprende. Al respecto sefiala el profesor Julian: En
cuanto a los errores siempre digo que esos tienen que ver con las limitaciones que
tenemos como seres humanos y casualmente en programacion neurolingiistica en
otro sentido pero que también es generalizable para esto del aprendizaje de la
matematica, plantea que los seres humanos estamos sujetos a un conjunto de
limitaciones que los catalogan como limitaciones neuroldgicas que estan en nuestro
sistema nervioso y estas limitaciones te generan unos procesos que tienen una doble

fase que es lo mas asombroso que son la distorsion, omision y generalizacion.

Conocimiento matematico

En esto del conocimiento matematico es necesario ver a la matematica moverse en
su contexto histdrico, social y practico al paso que se reconstruye su estructura con
todos estos mecanismos y aspectos que surgen constantemente con todos los avances
realizados por el hombre; de modo que el conocimiento mateméatico es vivo que cada
vez crece con nuevos hallazgos por lo que no se puede conocer completamente el
conocimiento matematico. El profesor Julian, interviene desde su narrativa para dar
su aporte de la siguiente manera: En el caso del conocimiento matematico la cosa es
como mas rigida porque lo que se descubra tiene que demostrarse siguiendo la
I6gica. La omision que han hecho algunos matematicos es que descubren algo como
parte del conocimiento anterior por ejemplo cuando consideran eliminar la hipétesis
de un teorema que fue demostrado si se ponen a ver si se cumple una nueva

propiedad.
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Conocimiento procesado

Reflexionando respecto a esta categoria se deduce que en matematica el
conocimiento procesado ayuda a comprender los problemas, a resolverlos o plantear
nuevos problemas, por lo que se dice que un conocimiento procesado es el producto
de pensadores no aislados, sino de una comunidad que desarrolla una tradicion de
analisis sobre la matematica, su aprendizaje y ensefianza. Al respecto el profesor
Julidn sugiere: tu adquieres un conocimiento en primera instancia conceptual y
posteriormente cuando ya eres capaz de actuar sobre ese conocimiento porque
aprendiste a transformarlo y procesar informacion nueva utilizando ese
conocimiento, es un conocimiento procesado, un poco con el esquema que se maneja

sobre el conocimiento conceptual, procedimental y actitudinal.

Conozcan otros entornos

Otros entornos, no se trata de ensefiar una matematica vacia sino un alto contenido
matematico que el estudiante le consiga sentido en contexto de la vida; asi lo refiere
el profesor Julidn, cuando manifiesta: Se tiene que dar valor al aprendizaje que el
estudiante trae de la vida a lo que esta acostumbrado, por eso considero que
se pueden tomar elementos de la vida del estudiante para mejorar la
practica de éste. De manera que seria interesante ver como se comportan
algunos estudiantes ante problemas donde se les nombra algo que para ellos no
es tan desconocido, pero también hay que llevarlos que conozcan otros entornos.

Ahora bien ya para finalizar este encuentro categorico emanado de las narrativas
del profesor Julidn Rojas, se sugiere revisar la figura 19, donde el lector encontrara
una ilustracion de todos estos argumentos sefialados, la cual explica por si misma, lo

que se describid en las lineas antes expuestas.
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Figura 19. NIVELES DE ADQUISICION DEL CONOCIMIENTO
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Fuente: Elaborado por: José Servelbion Graterol, 2015.
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TRIANGULACION

Hasta aqui, se ha visto el panorama que presentan los dos educadores matematicos
que dieron vida a estas narrativas desde su practica docente. Evidenciado todo esto
con matrices, categorias e interpretacion del investigador. Ahora, corresponde
conocer los aspectos resaltantes que afloraron en las descripciones, para lo cual se
utilizé como triangulacion categorias, interpretacion del investigador, citas de autores
de tedricos de la Educacion Mateméatica y cuando se consider0 necesario, se
agregaron los comentarios de los informantes reforzadores. Esto se hizo con la
intencion de desarrollar principios didacticos apegados a la préactica de los profesores
Antonino Viviano y Julidn Rojas.

En este sentido, en algunas ocasiones el triangulo de informacion se dio
intercambiando elementos de la narrativa del profesor Viviano con los que aporta el
profesor Julian y los que se generan de los relatos de los informantes reforzadores.
También se produjo otro tridngulo descriptivo entre lo que sefialan los profesores
Antonino Viviano y Julian Rojas con los de las teorias en referencia que sirvieron
como soporte tedrico y los argumentos del investigador. Hay ademés, otro triangulo
analitico que esta formado por la exposicion de cada narrante, tedricos de la
Educacién Matematicas, de disciplinas psicoldgica o pedagogicas Yy el analisis del
investigador; con ello se completa una triangulacién que sirve tanto para validar y
reconocer esta practica docente como para ser reconocida en el campo de la
ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Lo que significa que en las paginas siguientes se encuentran parrafos que emanan
de una atenta y minuciosa revision de las narrativas que conforman el cuerpo de
hallazgos, teorias y andlisis por parte de quien investigd. Por lo tanto, se refleja la
intencion y deseo de llevar a todos los docentes preocupados por mejorar la
ensefianza y aprendizaje de la matematica. Es un reporte de gran utilidad, que
permitird establecer prioridades en cuanto a la practica de aula con respecto a la
ensefianza de esta area a la que se le tiene como parte de la vida por estar presente en

todas las actividades cotidianas.
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Triangulo informativo

El profesor Viviano narrd sobre una de sus actividades dadas en su practica
docente de la siguiente manera: Por qué es la clase que comienza por el final. Porque
precisamente nosotros estamos acostumbrados a que los problemas son después. Que
se debe empezar por una teoria. Los profesores, en su mayoria piensan que hay que
hacer las definiciones, luego viene algun ejercicio para ver como se practica eso. El
tipo de clase, que estaba planteando era precisamente, empezar por el final.

Al comparar estos comentarios con relatos del profesor Silva, uno de los
informantes reforzadores se puede notar que esta practica docente, si la llevaba el
profesor Viviano al aula. Asi lo dijo el profesor Silva: Debo confesarte que cuando
el profesor Viviano nos sugirid que trabajaramos no entendimos nada de lo que él
decia, comenzamos a trabajar con los estudiantes pero uno aquello tampoco lo
entendia y para nosotros aquello era nuevo. Fue después que me di cuenta que eso
era como comenzar por el final.

En este mismo orden de ideas, es clave traer a este contexto pasajes de las
narrativas del profesor Julian: el profesor de matematica puede hacer algo asi como
lo que hacen los chef, ellos para elaborar una receta de cocina combinan por
ejemplo el coco con otro alimento y lo mezclan con una serie de condimentos, etc.;
bueno, si eso gusta entonces lograron incorporar al menu otro plato atractivo al
publico que consume 0 que resurta a ese restaurante, asi también debe hacer el
docente de matematica tiene que tomar aspectos de las teorias y disefiar estrategias
de aprendizaje.

Aqui, entra en este cuadro informativo las ideas expresada por el profesor
Martinez, informante reforzador que fue estudiante del profesor Julian, quien dice:
una clase de matemdtica siempre se pone como a la expectativa para tratar de
captar lo maximo posible; o sea perfila las neuronas o algo asi con el propdsito de
lograr la comprensién de todo lo que el profesor explica, bueno con el profesor
Julidn eso se mantenia pero a esto hay que agregarle la excelente explicacion con

una estrategia adecuada al objetivo.
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Dentro de este mismo grupo se aprecian detalles importantes que sugiere el
profesor Viviano cuando se refirid a la resolucion de problemas matematicos dando
su punto de vista centrado en la experiencia. Esto se nota en el siguiente pasaje
extraido de las narrativas: tengo que llegar planteando un problema y que ellos lo
aborden, que saquen de alli las nociones, que luego tendran que definir al final.
iClaro eso no es un proceso simple! Porque tendran que definir en algin momento
cuando comiencen a utilizar las nociones que le permitiran llegar a soluciones.

En estrecha relacién a lo anterior, estd lo que sefiala el profesor Frias que también
es otro informante reforzador: Viviano no es muy amigo de llevar los problemas
planificados, de llevar una estructura de un problema hecho porque eso es mas de lo
mismo por eso nos sugeria en sus explicaciones que el profesor de matematica
deberia considerar la idea de llevar a clase problemas que no habiamos resueltos
para que el estudiante viera como tu cuando te enfrentas también a un problema
desconocido comienzas a pensar

Respecto a la resolucion de problemas el profesor Julian dice que en uno de sus
libros sugeria algunas estrategias para ayudar al estudiante a comprender el problema,
aunque esta fue una idea bien ambiciosa, asumio el reto: el estudiante tenia la
posibilidad de transformar algin problema matemético escrito en el lenguaje
cologuial llevarlo a la expresion matematica esa era un poco la intencion, esa es
una ambicion bastante grande en ese libro porque probablemente habian estudiantes
que eso lo captaron muy bien pero tal vez otros no les satisfizo inclusive por razones
obvias tu no puedes agotar en una lista todas las expresiones matematicas.

Centrando la atencion en esto de planteamientos de problemas para dejar que los
estudiantes interacten, el profesor Carruido como informante reforzador cuenta parte
de una experiencia de aprendizaje con el profesor Julidn, como sigue: tengo una
experiencia con el profesor Julian que siempre cuando puedo la pongo de ejemplo,
cuando vimos la funcion compuesta deciamos que la composicion de funciones no es

conmutativa y una vez que nos dice que no es conmutativa nos coloco la funcion
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F(X)= vx y la funcién G(x)=x? y cuando no las mando a componer, entonces nos
guedamos todos viendo y él dijo, basta para que en una no se cumpla para decir que
no es conmutativa, yo decia por qué dice que no es conmutativa, si aqui se esta
cumpliendo. Eso fue un proceso de ensefianza donde yo entendi la conmutatividad y
es que en la teoria matematica basta con que no se cumple en uno para decir que no
se cumple.

A estos relatos se unen los del profesor Cesar Garcia, informante reforzador,
quien sefiala: El profesor Julidn Rojas me dio clase en los afios 1982-1983, en un
curso de introduccion al dlgebra... Planteaba problema para que €l alumno dedujera
por argumentacioén lo que queria ensefiarnos de tal manera que las estrategias que
el utiliz6 ahora se han puesto de manifiesto, o sea aprender haciendo en este caso
deduciendo todo mediante las propiedades de argumentaciones lo que queria
ensefiar, en cuanto al objeto matematico de estudio.

Otra apreciacion, que revela la practica docente del profesor Viviano, que informa
cémo es este educador matematico en el aula, es la que sugiere el profesor Arrieche
otro informante reforzador, el cual sefiala: Viviano en ese entonces nos puso como
actividad final de curso la aplicacion de un objeto matematico en el aula con
estudiantes de algun liceo que uno debia escoger de nuestra preferencia y yo di un
objetivo que tiene que ver con matematica de primer afio de bachillerato, creo que
trate en esas clases lo que tiene que ver con minimo comun multiplo y algo con las
fracciones.

Asi, después de los andlisis de las narrativas expuestas tanto por los informantes
principales como por los informantes reforzadores se nota coincidencias notables que
estan dirigidas a reconocer la importancia de poner al estudiante a ejercitar las
estructuras de pensamiento en el aula cuando se ensefianza matematica. Esto se puede
visualizar en la siguiente figura 20, conformandose un tridngulo que informa esos
elementos resaltantes de estos dos educadores matematicos y el dinamismo de aula en

el que jugd como punto central, la resolucidn de problemas matematicos.
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Figura 20. INFORMANDO SOBRE LA PRACTICA DOCENTE
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Triangulo descriptivo

El profesor Julidan hace una recomendacion importante al docente de matematica referente
a la evaluacion, de la manera siguiente: En matematica no debe hacerse preguntas que
puedan responderse con una expresion que tenga logica distinta a la respuesta que
esperamos, porque el estudiante pudiera optar por dar una respuesta no para hacer
un chiste o jugarle una broma al profesor sino que realmente puede ser interpretado
con una sana intencion por parte de estudiante y da una respuesta que le parece
apropiada segun el problema, al enunciado de la actividad o encabezamiento de los
ejercicios por resolver.

Lo que indica que en algunos planteamientos que se hace a los estudiantes el
profesor les da cabida a otras interpretaciones; por eso, importa mucho la forma como
se pregunta 0 se asignan actividades matematicas porque los estudiantes tienen su
propia interpretacion. Esto se ilustra en un estudio que llevé Cockroft y colaboradores
(1985), en un contexto de estudiantes cuyas edades estaban entre 10 y 7 afios de edad.
El equipo de investigadores dirigido por Cockroft, hizo la siguiente pregunta ¢Cual
es la diferencia entre 10 y 7?°, recibiendo como respuesta: “10 es par y 7 es impar, en
lugar de la cantidad tres como esperaba” (p. 113). Aqui se aprecia que la palabra
diferencia puede  producir  respuestas inesperadas, debido la diversidad de
significados que puede tener quien interpreta la pregunta y eso no quiere decir que la
respuesta este mala, ademas guarda estrecha relacién con la pregunta con respecto a
la diferencia de propiedades de ambos ndmeros.

En este mismo orden de ideas cuando el profesor Viviano se refiri6 a los
estudiantes en una de sus narrativas menciona: los estudiantes estan en una sociedad,
en una comunidad, que segin Fonseca (1984); todo esto esta condicionado por el
diagnéstico de la realidad social y de las prioridades que emergen del andlisis de la
préactica profesional, en una dimension comprometida. De manera que los aspectos
definidos por Fonseca, encuentra su razon de ser como lineas de aproximaciones
elementales o configuraciones ideales que enriqguecen la narrativa del profesor

Viviano Y le dan una posibilidad viable.
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Estas observaciones estan en correspondencia con lo que sefiala el profesor
Viviano cuando dijo: El aprendizaje [...] viene a ser como una especie de aventura
en el sentido en que tu no sabes realmente con lo que te vas a encontrar, no es
adquirir algo en forma lineal sino de apropiarse de un conocimiento en un ambiente
de incertidumbre, aspectos que no se conocen, técnicas que no se conocer pero
naturalmente el ser humano tiene esos elementos basicos que le permiten iniciar ese
camino de busqueda, de aventura hacia la construccion de aquel nuevo
conocimiento. Lo cual se liga muy a la medida con lo que apunta Lindeman (1984),
quien sugiere que:

La educacion viene a ser por sus caracteristicas un proceso franco y
voluntarioso [...] Es una aventura de cooperacion en el aprendizaje
informal no autoritario, cuyo propdsito principal es descubrir el
significado de la experiencia; una busqueda de la mente, que profundiza
hasta las raices de las ideas preconcebidas que orientan nuestra conducta;
una técnica de aprendizaje para los adultos, que hace la educacion
coextensiva con la vida y, por lo tanto, exalta la propia vida hasta el nivel
de experimento (p. 37).

En lo citado se aprecia la intencion de reconocer al aprendizaje como un recorrido
por caminos desconocidos por el profesor. En este caso de matematica, sirve como
guia didactica para preferir los senderos del medio sociocultural donde se
desenvuelve el estudiante. Esta vision no cuestiona ninguna teoria, ni se legitima otra
de las diferentes disciplinas de las que auxilian a la Educacién Mateméatica, ni se trata
de desvalorizar sus contribuciones, sino de dar un aporte desde las narrativas de estos
dos educadores matematicos que tienen mas de cuarenta afios de experiencia en aula
de matemética.

La consideracion de todos estos aspectos permite precisar la posicion filoséfica del
profesor Julian Rojas: me identifico con el pensamiento divergente porque este tipo
de pensamiento da una alternativa a la que tu estas planteando pero no
necesariamente opuesta, por ejemplo, ti me dices vamos para la playa ahorita, yo te
digo no puedo ir para la playa; entonces ese tipo de pensamiento divergente que es

creativo porque de oponerse a ideas también se ha desarrollado el conocimiento, una
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de las fuentes de la creacion de conocimiento esta en distorsionar lo que se asume
como verdadero o como estable en un momento dado en una sociedad por ejemplo la
geometria de Reimann que surge contradiciendo el quinto postulado de Euclides.
Postura que esta estrechamente relacionada lo que refleja Ernest (1988), dice que:

La concepcidon de un profesor de la naturaleza de las Mateméaticas puede
considerarse como aquellas creencias, conceptos, significados, reglas,
imagenes mentales y preferencias, tanto conscientes como inconscientes,
relacionados con la disciplina de las Matematicas. Esas creencias,
conceptos, puntos de vista y preferencias constituyen los rudimentos de
una filosofia de las Mateméaticas, aunque en algunos profesores pueden
no desarrollarse y articularse en una filosofia coherente (p.4).

De modo tal que en la ensefianza y aprendizaje de la mateméatica siempre habréa que
considerar ese conjunto de creencias que envuelve a la sociedad porque el estudiante
no es una persona aislada como dice el profesor Viviano. El profesor que ensefie
matematica necesariamente tendra que considerar a los medios de su contexto pues,
de ello dependera que se interesen por sus clases porque de lo contrario esta llevando
clases de la que los estudiantes querran salir corriendo. Por lo tanto, no puede dejar
escapar los aspectos pedagdgicos para motivar a los estudiantes.

En este sentido, no se le puede negar la participacion de Thom (1973), quien
tenia esto en cuenta cuando afirmd que "toda pedagogia de las Matematicas, aunque
sea poco coherente, se basa en una filosofia de las Matematicas" (p. 204). Incluso, al
considerar las condiciones impuestas por el hecho de verse obligado a ensefiar un
contenido particular, la forma en que se enfoca éste puede verse como una
manifestacion de una filosofia particular.

Desde este punto de vista en la practica docente del profesor Viviano se aprecia
una filosofia tendiente a reconocer al estudiante como ser pensante en el aula,
tendencia que se transmite a otros profesores y que se ha hecho parte de la labor
didactica de la matematica; asi lo hace saber el profesor Silva quien es uno de los
informantes reforzadores:  Asi que esta fue la idea centrar para el concentrarse en

un plan para resolver el problema, jpor supuesto que lo felicite! Porque quien diga
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que esta solucion no estuvo centrada en un plan bien articulado, razonado y
coherente es un mezquino, eso también lo aprendi del profesor Viviano siempre nos
decia que el estudiante sabe pensar.

Ahora bien, en la narrativa del profesor Viviano, se aprecia que aun cuando fue
formado bajo una concepcidén conductista él siempre creyd en la existencia de otra
alternativa, lo manifiesta cuando dice: alla en el Pedagdgico nos decian los objetivos
tienen que ser conductual [...] YO creo que debemos olvidarnos de esa técnica de que
uno da informacion. Esto lleva a una situacién compleja porque los cambios no se
generan facilmente, por ejemplo una de las cosas que nosotros necesitamos en el
caso de la matemética es repensar la matematica. Aqui se refleja una creencia
distinta acerca de la naturaleza del conocimiento matematico, como se adquiere éste y
necesidad de repensar la matemdtica, sin duda que esta posicion didactica lleva una
orientacion piagetiana.

Al respecto Maza-Gémez (2012), dice que desde la perspectiva piagetiana, una
operacién intelectual es entendida como una accion internalizada y, por tanto, es
necesario que ante una sencilla situacion probleméatica que presente el profesor sobre
la vida cotidiana, los estudiantes actlen sobre los elementos y variables de tal
situacion; descubrimiento y reflexionando que seria inCtil si se redujese a una simple
manipulacion estandarizada de materiales Y situaciones.

En esta linea de ideas cobra importancia lo sefialado por el profesor Julidn Rojas
cuando se refiere a la responsabilidad del docente de matematica: no cabe en ninguna
I6gica racional e irracional que tu carta de presentacién como profesor sea exponer
delante de los estudiantes tu fracaso. Los estudiantes que no le aprueban a uno son
de alguna manera tu fracaso porque no todos tienen problemas para aprender
matematica, aunque claro hay estudiantes que si tienen problemas para aprender
matematica pero son pocos. Entonces lo logico es que el docente comparta con los
estudiantes su saber sin menospreciar sus aptitudes porque son individuos que

piensan, razonan e intercambian experiencia pues también tienen conocimientos que
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han adquiridos que los afios o0 grados anteriores solo que el proceso de aprendizaje no
es lineal.

A este respecto, segun Sierra (2006), la estructura del proceso de estudio no es
lineal. Cada momento puede ser vivido con distintas intensidades, en diversos
tiempos, tantas veces como se necesite a lo largo del proceso de estudio e incluso es
habitual que algunos de ellos aparezcan simultineamente. Lo que si es importante
destacar es que cada uno de los seis momentos del estudio desempefia una funcion
especifica necesaria para llevar a buen término el proceso y que existe una dinamica
interna global que se manifiesta en la invariancia (0 presencia necesaria) de ciertas
relaciones entre dichos momentos. Es decir, lo importante no es el orden en que se
realicen los diferentes momentos del proceso de estudio, sino la estructura interna de
las relaciones que deben establecerse forzosamente entre ellos. Los seis momentos
didacticos son: el momento del primer encuentro, el momento exploratorio, el
momento del trabajo de la técnica, el momento tecnologico tedrico, el momento de la
institucionalizacion, y el momento de la evaluacion.

Este breve panorama permite tener una vision general de la concepcion
coincidente entre el profesor Antonino Viviano y el profesor Julian Rojas, por lo que
cabe destacar que este proceso triangulacion se hizo mediante las coincidencias de
los hallazgos en las narrativas de ambos educadores matematicos y teorias que tratan
el tema de la ensefianza de la matematica sin tomar en cuenta discrepancias porque
eso no lo considerd importante el investigador debido a que lo que se buscaba como
objetivo fundamental generar principios de la Educacion Matematica adecuados para
que los estudiantes vayan mas alla de los marcos de trabajos ofrecidos por sus
profesores de matematicas. Queda claro asi, que aunque una investigacion de este
tipo lleva por varias veredas de conocimiento; se considera suficiente los aportes
dados por los informantes debido a que alcanzo el punto de saturacion observandose
algunas repeticiones de ideas o relatos. A manera de cierre de este triangulo

descriptivo se presenta a continuacion la figura 21.
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Figura 21. ACOMODARSE A LOS CAMBIOS
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Triangulo analitico

Al leer las narrativas de ambos profesores, se aprecia variados puntos de
concurrencia, uno de los cuales se puede evidenciar cuando el profesor Viviano dice:
los estudiantes, te piden una cosa, pero cuando ti pasas a pedir participacion real,
comienzan a dar la vuelta, comienzan a dudar, bueno, esperan siempre que el
profesor le diga la forma como resolver. Todo parece indicar que los estudiantes no
tienen conflanza en sus capacidades para enfrentar los problemas mateméaticos sino
que buscan un apoyo en el profesor a quien ven como ese que les explicard todo
porque lo sabe todo, pues el profesor es duefio del saber.

Tal situacion, se consigue en las narrativas del profesor Julian en otro contexto
pero con situaciones similares, les dije yo les voy a preguntar ¢el impuesto del valor
agregado es algo que pertenece a la realidad de nuestro contexto? Ellos contestaron
si, asi que el profesor procedid a colocarles un problema que se correspondia con la
realidad de su contexto y ademas, ellos estaban interesados por hacer problemas de
ese tipo, pero pasado cierto tiempo, como no resolvieron el problema el profesor
Julidn dice se dan cuenta que no basta que el problema esté en concordancia con el
contexto porque también hay que saber el conocimiento matematico, por qué no lo
resolvieron si todos estuvieron de acuerdo en que tenia estrecha relacién sus
realidades y que el problema se adecuaba a las exigencia del curriculo y sin
embargo, no lo hicieron y por qué no lo hicieron porque manejaron mal el concepto
de lo qué es porcentaje.

Como se aprecia, ambos profesores buscan la participacion de los estudiantes para
planificar las actividades; por tanto, se puede inferir que habia una participacion de
los estudiantes, que aquellos problemas no eran impuestos por el profesor, ellos
escuchaban a sus estudiantes; como muestra es lo que comenta el profesor Martinez,
uno de los informantes reforzadores cuando dice: Otra cosa que tiene el profesor
Julidn que se corresponde con un buen profesor es que él escuchaba a los estudiantes
no era cerrado sino que cuando alguien pasaba a la pizarra a resolver un ejercicio,

bueno a hacer una demostracion porque anteriormente como trabajabamos con el
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libro principios de andlisis matemético de Walter Rudin, este autor no hace las
demostraciones paso a pasos, habia que desarrollar esas demostraciones pasdbamos
a la pizarra a hacerla y el profesor Julian es un excelente orientador no atropellaba
a nadie sino que uno tomaba confianza para enfrentar esas demostraciones que no
eran nada facil y que como éramos preocupados, nos reuniamos en grupo para
realizarlas antes de modo que cuando teniamos duda esa se la presentabamos al
profesor.

En este comentario, hay una expresion que refleja algunas técnicas o estrategias
que utiliza el profesor Julian segun el relato del profesor Martinez ya que dice: Otra
cosa que tiene el profesor Julian que se corresponde con un buen profesor, para
continuar con lo con lo citado de la narrativa, me parece conveniente buscar en otros
de sus informantes reforzadores esos elementos que caracterizan su préctica docente.
Al respecto el profesor Carruido, dijo: Yo te digo y también lo puede decir cualquiera
de los que estuvieron alli, la manera de como dividia el pizarrén, la forma como
escribia, todo bien ordenado y se entendia la letra, la forma tan clara como
manejaba el concepto seguido del ejemplo. El profesor Julian dividia el pizarrén en
cuatro parte y en cada una de esas partes iba desarrollando la teoria y se esforzaba
porque tu le entendieras que era lo que el queria trasmitir en ese momento.

Continta narrando el profesor Carruido, algo que viene a la medida con respecto a
la ensefianza de la matematica, con lo que el profesor Julian te daba ya tu tenias una
base para responder un examen, o sea que te ensefiaba el contenido no era que tu
salias a buscar sin tener una base, claro que como es légico uno siempre busca
consolidad la informacién o profundizarla pero lo que te quiero decir es que con el
profesor Julian uno aprendia matemética y lo mas importante es que ese
conocimiento quedaba fijado.

Aqui, cabe otro comentario del profesor Cesar Garcia, que también como
informante reforzador dijo: Eso que tiene el profesor Julian de hablar con aquellos
estudiantes que no le participan en clase es excelente porque normalmente uno no se

entera si aquellos alumnos rezagados le entienden porque uno lo que hace es que le
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hace un examen y el alumno sale mal porque como nos ensefiaron fue a revisar los
errores entonces el alumno queda aplazado y ni siquiera le damos la
retroinformacion al alumno, entonces qué puede pasar que ese alumno puede
comenzar a retrasarse al punto que termina por no gustarle la asignatura.

Continua el profesor Cesar Garcia resaltando principios didactico de la préctica del
profesor Julidn, asi lo dijo: ha influido notablemente la didactica del profesor Julian
que no solo la he puesto en practica en el aula sino que también algunas de sus
ensefianzas sirvieron de fuente de inspiracion para que yo produjera esa definicion
del tiempo empleado por el profesor de matematica cuando da clase, el caso es que
un buen profesor de matematica no explica solamente en el aula sino que hace de
cualquier espacio un ambiente para dar una orientacion de ensefianza.

En esta atenta y minuciosa revision se hace corresponder los principios didacticos
propios de la practica del profesor Viviano de quien también sus estudiantes, hoy
profesores con mas de 25 afios de servicio docente, también dejan escapar Ssus
comentarios. Uno de estos informantes es el profesor Silva, quien dijo: Aquella
experiencia que vi con el profesor Viviano me sirvié para reflexionar con mis
estudiantes cuando daba clase, jporque ahorita ya estoy jubilado! Yo pensé que asi
como los estuantes habian llegado a construir la idea de numero complejo asi se
podia a ensefiar a construir el conjunto de los nimeros enteros y no decirle jestos
son los numeros enteros! Porque el estudiante tiene que pensar en funcion de lo que
escribe y hace en matematica, o sea que no es presentarle las cosas en matematica
como si el pensamiento de ellos no vale nada, como que sino se pueden esforzar por
saber los conocimientos matematicos porque en el aula hay estudiantes muy
inteligentes.

Lo planteado hasta ahora se relaciona con otro pasaje de la narrativa de los
informantes reforzadores, esta vez la hace Frias: Para conocer a sus estudiantes a tal
punto se requiere prestarle atencion a lo que cada uno hace y reconocer que todo
estudiante produce ideas desde un pensamiento l6gico sin menospreciar al ser

humano. El profesor Viviano no solo sabia cuales eran nuestras inquietudes sino que
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ademas conocia de las debilidades dentro de nuestra manera expresarnos y de
entender lo que él trataba de comunicarnos en sus ensefianzas.

Al respecto sigue argumentando Frias: Asi que se hizo interesante algo que
aprendi mucho del profesor Viviano, la manera de devolver una pregunta a través de
pregunta y no darle la respuesta inmediata al estudiante y por eso es que las
discusiones se hacian més largas porque uno mismo tenia que producir las ideas,
entonces nosotros llegabamos y le haciamos un planteamiento a jprofe como ve usted
esto!l. Y él decia ¢Usted cree que esta estrategia se aplique a la ensefianza de las
ecuaciones por ejemplo? Y lo primero que él decia era ¢que opinas ta? ¢Qué crees tu
que se puede hacer? ;Cdémo crees tl que esto puede cambiar? ¢Se esta ensefiando
realmente el objetivo? ¢Se esta construyendo conocimiento matematico? ¢Hay
alguna discusion que se este dando en relacién a eso que tu planteas? La pregunta
no tenia una respuesta sino una lluvia de preguntas que te conducian a pensar con
mayor firmeza para consolidar lo que habias dicho o lo que debias escribir para
responder el planteamiento iniciar.

Sin lugar a dudas que cobra importancia las ideas expresadas por Arrieche quien
también como informante reforzador del profesor Viviano, dijo:  Fijate que Viviano
ya en aquellos afio de 1985, 1986 estaba hablando de una ensefianza de la
matematica muy acorde con la que estamos pretendiendo impulsar en el 2015, con
esto del doctorado de educacion matematica aqui en Venezuela, llama la atencion
porque él se adelanto a la época, aunque debemos tener claro no todos se interesan
por aprender matematica, lo que quiero decir es que el estudiante tiene que poner
de su parte la voluntad propia, eso que Ilamamos disposicion para aprender;
pero si se puede decir que las teorias han ayudado.

La consideracion de todos los aspectos sefialados permite precisar principios
didacticos de estos dos educadores matematicos que se visualizan en la figura 22, en
donde se tejen conformando un cuadro que facilita comprender el dinamismo del aula

en el tuvo lugar aquella practica docente.
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Figura 22. INTERCAMBIO REFORZADOR
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REFLEXIONES

De las narrativas expuestas y su analisis, se desprende desde el punto de vista
psicolégico, que la concepcion de los narrantes tiende hacia teorias cognitivas
generales sobre el aprendizaje. Ambos reflejan creencia en la capacidad de los
estudiantes, en la naturaleza del conocimiento matematico, en la formacion del
profesor de matematica en matematica y en la contribucién del entorno sociocultural.
En realidad, consideran que el aprendizaje matematico es un proceso consistente en
interiorizar que va mas alla de copiar informacion; por lo tanto, aprender matematica
requiere del esfuerzo intelectual del estudiante y del acompafiamiento del profesor
que ensefia matematica.

A este respecto, el profesor Julian Rojas, dice: eso de que dicen que el profesor no
ensefia matematica no lo creo porque el profesor si ensefia matemética y el alumno
también aprende. En esta misma direccion el profesor Antonino Viviano, sefiala:
todo aprendizaje requiere de esfuerzo yo no creo que puede haber aprendizaje
matematico sin esfuerzo por parte del alumno porque €l pondra todo su potencial
para captar o entender el objeto matematico en estudio y el profesor por su parte
pondrd un esfuerzo por ensefiar. Estos narrantes reflejan una unificacion de criterios
en cuanto al aprendiz, apreciandose semejanza en relacién a lo que apuntan sobre el
aprendizaje y ensefianza de la matematica.

En consecuencia, un estudiante que sabe un contenido matemético, es alguien con
un buen acervo de informacion matematica que podra transferir ese conocimiento a
situaciones probleméaticas recordando con facilidad cuando lo necesite; porque lo ha
fijado o consolidado en su mente. Esto tiene una estrecha relacion con unos de los
principios sefialados por la teoria cognitiva, la cual aduce que el conocimiento
significativo no puede ser impuesto desde el exterior sino que debe elaborarse desde
dentro, y en ese procesos de asimilacion del nuevo conocimiento el profesor es
fundamental debido a que él es quien facilita los medios para que el estudiante venza
obstaculos que en cierta forma pudieran impedir la adquisicion o fijacion de ese

conocimiento.
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Ahora Dbien, con respecto al profesor Antonino Viviano, las narrativas
proporcionan razones subyacentes por las cuales cada término se analizd de forma
particular apegado a los aspectos tedricos de la teoria antropoldgica de la didactica de
la matematica de Chevallard y algunos elementos del constructivismo piagetiano,
porque esta es la tendencia predominate en el mencionado narrante.

Con respecto a las narrativas del profesor Julidn Rojas, se puede decir, que en
ellas se refleja una tendencia hacia la neurolinglistica que sin hacer criticas este
narrante expone argumentos de peso para ver a esta disciplina como una amiga
correspondiente a la problemética de la ensefianza y aprendizaje de la matematica por
lo que mantiene una posicion solida, sin contradicciones, que sin duda han servido
para ver hacia otras perspectivas tedricas que introducen sus modificaciones al
estudio del desarrollo intelectual desde las dificultades que se tienen ante
determinadas tareas.

En este sentido, el profesor Julidn Rojas explica de forma intencional la
perspectiva socio-cognitiva del aprendizaje y la insurgencia de nuevas opciones para
la produccion de saberes matematicos; ademas sefiala al estudio de la cognicion
humana como el mecanismo psicoldgico interno que explica el asunto de la
individualidad del aprendizaje relacionandolo con el enfoque socio-historico-
cultural, donde se privilegian los estimulos sociales que provienen de la misma
persona y de las otras con quien interacciona. Este narrate, le da especial importancia
a los meta programas, apuntando lo siguiente: cuando el docente de matematica
conoce los meta programa realiza las actividades de clase de forma consciente...
es0s meta programa también acttan en las actividades cotidianas ejemplo de ello es
cuando uno habla con alguien y en medio de la conversacion utiliza expresiones
como: jsi pero!, jyo no creo que pase esto!, jyo siento que estamos pensando en lo
mismo!. Estos apuntes, son evidencia de que de la practica docente se pueden extraer
principios didacticos como aporte a la Educacién Matematica a fin de contribuir con

esta problematica de la ensefianza de la matematica.
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CAPITULO V
CONTEXTO GENERATIVO
Presentacion

Lo que se presenta a continuacion evidencia que los principios didacticos que
vienen de la didactica de la mateméatica venezolana no estan en los libros de textos
porque primero hay que extraerlos de la practica docente de profesores venezolanos.
Como se ha venido presentando, a lo largo de este discurso se tienen las narrativas
tanto de los profesores de matematica como de estudiantes que se han convertido en
profesores de matematica y que cuentan su experiencia junto a sus estudiantes en el
propio ambiente de aula.

De todo esto, se generan aspectos tedricos que de alguna manera contribuyen a la
ensefianza y aprendizaje de la matemética sin dejar pasar esas experiencias de vida
que tienen los profesores de matematica Antonino Viviano y Julidn Rojas revelando,
segun la postura del investigador, la didactica nacida de los encuentros entre éstos dos
los profesores. La misma, se presenta seguidamente bajo dos subtitulos: el primero
referido a los puntos concordantes entre los dos narrantes principales titulado
“Produccion desde las narrativas” y el otro, que describe principios didécticos

extraidos por el mvestigador, de las narrativas, titulado “Sintesis didactica”.

Produccién desde las narrativas

Al leer las narrativas de ambos profesores se aprecia variados puntos de
concurrencia, uno de los cuales se puede evidenciar cuando el profesor Viviano dice:
los estudiantes, te piden una cosa, pero cuando ti pasas a pedir participacion real,
comienzan a dar la vuelta, comienzan a dudar, bueno, esperan siempre que el
profesor le diga la forma como resolver. Todo parece indicar que los estudiantes no

tienen confianza en sus capacidades para enfrentar los problemas matematicos sino
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que buscan un apoyo en el profesor a quien ven como ese que les explicara todo
porque lo sabe todo, pues, el profesor es duefio del saber.

Tal situacion, se consigue en las narrativas del profesor Julidn en otro contexto
pero con situaciones similares, les dije yo les voy a preguntar ¢el impuesto del valor
agregado es algo que pertenece a la realidad de nuestro contexto? Ellos contestaron
si, asi que el profesor procedi6 a colocarles un problema que se correspondia con la
realidad de su contexto y ademés, ellos estaban interesados por hacer problemas de
ese tipo pero pasado cierto tiempo como no resolvieron el problema el profesor Julian
dice se dan cuenta que no basta que el problema esté en concordancia con el
contexto porque también hay que saber el conocimiento matematico. Por qué no lo
resolvieron si todos estuvieron de acuerdo en que tenia estrecha relacion con sus
realidades y que el problema se adecuaba a las exigencia del curriculo y sin
embargo, no lo hicieron y por qué no lo hicieron porque manejaron mal el concepto
de lo qué es porcentaje.

En este mismo orden de ideas, el profesor Viviano sobre una de sus actividades
dadas en su préactica docente expuso: Por qué es la clase que comienza por el final.
Porque precisamente nosotros estamos acostumbrados a que los problemas son
después. Que se debe empezar por una teoria. Los profesores, en su mayoria piensan
que hay que hacer las definiciones, luego viene algin ejercicio para ver como se
practica eso. El tipo de clase, que estaba planteando era precisamente, empezar por
el final.

El profesor Viviano, también se refiere a la resolucion de problemas matematicos
dando su punto de vista, centrado su experiencia. Esto se nota en el siguiente pasaje
extraido de las narrativas, tengo que llegar planteando un problema y que ellos lo
aborden, que saquen de alli las nociones, que luego tendran que definir al final.
iClaro eso no es un proceso simple! Porque tendran que definir en algin momento
cuando comiencen a utilizar las nociones que le permitiran llegar a soluciones.
Respecto a la resolucién de problemas el profesor Julian dice: ese problema que te

parece interesante a ti usualmente es porque alli hay algo que te motivé y uno busca
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proyectarlo al estudiante cuando le plantea ese problema que llamé su atencion el
estudiante no le motiva aquello y ocurre que no quiere resolver ese problema.

Otro de los contenidos considerados por el profesor Viviano es lo referente a la
actuacion del estudiante cuando enfrenta un problema matematico, dice que el
estudiante en algunas situaciones probleméatica se encuentra con obstaculos que no le
permiten dar el paso como lo pudiera dar antes de romper la estructura cognitiva, el
estudiante trata de volver al equilibrio lo que implica una busqueda, recurrir, echar
mano a todo lo que él sabe sobre aguello gque lo mantiene ocupado.

De modo que, en esa busqueda de la solucion del problema el estudiante pudiera
preguntarle a su compafiero de clase a quien le tiene més confianza que el profesor,
éste esta en la zona de desarrollo proximo que segun el profesor Julidn: El estudiante
siempre te va a ver como lo que eres, el profesor, en cambio que el compafiero de
clase es compafiero de clase y asi diria yo que se evitaria ese individualismo de que
yo resolvi un problema y no se lo di ni a mi mejor amigo para que nadie lo sepa
porque yo soy el que quiero sacar veinte y ¢por qué no compartir con los demas?

Se trata, pues, de considerar en la planificacion de una clase de matematica segun
como lo sefiala en las narrativas el profesor Viviano: esa reflexion inicial que haga el
profesor de la matematica que va a ensefiar pudiera estar orientada por: ¢Como
ensefio tal contenido? ¢Qué recursos utilizo? ¢Cuales pudieran ser las interrogantes
planteadas? ¢Qué actividades se puede proponer al estudiante para mantenerlo
motivado? Yo no puedo pensar después que esté en el aula con los estudiantes en
utilizar una herramienta como recurso de ensefianza si antes no he reflexionado en
funcion de su aplicabilidad porque eso seria improvisar sobre algo que no estoy
seguro que funcione.

Estas ideas se ven reforzadas por las narrativas del profesor Julian Rojas cuando
dice: pudiéramos pensar en una pregunta que esta relacionada con la teoria de
Piaget, la pregunta es la siguiente ¢En qué casos Piaget tiene razén? ¢Donde no
funciona? ¢Quién dice algo con relacion a esto que se puede aplicar a este caso?

Pero tengo que tener de alguna manera informacién previa de lo que se ha hecho
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porque no podemos arrancar tampoco de cero. Se percibe que toda planificacion de
ensefianza deberia estar orientada por una reflexion interna que haga el docente en
funcion de los estudiantes y, en base a los fundamentos tedricos que se corresponden
con lo que se quiere ensefar.

En este sentido, el profesor Julidn recomienda: cada docente debe hacer su propia
ensalada porque eso es mentira que vamos a conseguir una teoria que llene todos los
vacios que hay en estos procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica; lo
que podemos hacer es ensayar una nueva estrategia que hayamos elaborado
considerando el grupo de estudiante para ver si funciona.

En este mismo orden, el profesor Viviano recomienda repensar la matematica
escolar, dice al respecto: ¢qué significa repensar la matematica escolar? Y por otra
parte ¢de qué manera se puede repensar la matemética? ¢Qué otros sistemas afecta
repensar la matematica? En otras palabras, repensar la matematica escolar
crepresenta afectar la vision de elaboracion de recurso de aprendizaje? En todo esto
hay que pensar pero si independientemente de esta complejidad deberiamos asumir
de que esto es posible, nada més el hecho de pensarlo que sea posible no quiere decir
que asi sucedera sino que es posible; entonces si algo es posible vamos a comenzar
a hacer algo, comencemos a trabajar en funcion de estos cambios.

Lo anterior, esta en estrecha correspondencia con otras ideas que sefiala el
profesor Viviano cuando se refiere al aprendizaje como un proceso donde interviene
el ambiente como moldeador del ser humano, esto lo dice asi: en interaccion con los
demas, necesita de autonomia al mismo tiempo que depende de los otros; entonces, el
aprendizaje tiene que ser un proceso que se pueda corresponder con estos elementos,
a mi juicio el individuo aprende o se realiza en este mundo a través de la
construccion. Aqui se aprecia con claridad que se apoya en ideas de Piaget para hacer
su afirmacion unida a la experiencia de aula.

El profesor Viviano también hace referencia a pensadores de la época actual que
han contribuido al pensamiento pedagogico con notables sugerencia, entre los cuales

esta Morin, con relacién a este autor dice: Creo que es propicia la ocasion para
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recordar un planteamiento de Edgar Morin ajustado muy a la medida de esto del
aprendizaje, él dice: el conocimiento que se hace es como una aventura en los
océanos a través de archipiélagos que son certezas; es decir, el proceso de construir
un conocimiento es como andar en el mar guiado por las certezas, dando muestra
con ello, que el educador mateméatico debe consolidar una posicion tedrica con las
teorias del momento a fin de apoyar sus estrategias de ensefianza y los principios
didacticos que le faciliten al estudiante estar a tono con los cambios mundiales.

Lo anterior, viene a la medida con lo que narra el profesor Julidn Rojas: El
profesor de matematica tiene que apropiarse de esos aspectos tedricos que nos dan
las teorias, combinando aquellos que él considere apropiado al momento porque de
lo que debemos estar claro es que no hay ninguna teoria que haya dado explicacion
Gltima de los problemas de la ensefianza y aprendizaje de la matematica; de manera
que ninguna contiene todo lo se requiere para mejorar el problema del aprendizaje
matematico. Se deduce entonces que la experiencia docente indica que para
apropiarse de conocimientos solidos en la Educacion Matematica, necesariamente
hay que estudiar constantemente sin descanso porque los procesos de ensefianza y
aprendizaje no tienen fin, siempre habrd algo nuevo que incorporar al repertorio
aprendido.

Continua el profesor Julian sefialando elementos de peso que tienen que ver con
esa formacién permanente del profesor de matemética, esto se evidencia asi: el
sistema sociocultural es dinamico, qué significa que sea dinamico que cambia con el
tiempo, por lo tanto hay aspectos de las teorias que permanecen en el tiempo y una
cantidad de ellos que se modifican en el tiempo, entonces el docente de matematica
no deberia decir mira, la forma de hacer esto es asi y dar su explicacién, no esa es
una de la formas de hacer eso que puede dar resultado o no, pero no puede
presentarla como la Unica. El profesor Viviano tambien dio su aporte en esta
direccion sefialando: digamos que si bien es cierto que si tenemos un profesor de
matematica que sabe o domina la matematica asi como yo lo estoy pensando, €so no

es garantia que las cosas en el aula van a funcionar bien porque tengo a este
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profesor brillante ¢por qué? Bueno porque el profesor de matematica es un sujeto, es
un miembro de una comunidad, de una sociedad, que tiene una cultura que quiéralo
0 no, él siempre estara influenciado por esa cultura, por esa sociedad, por esa
comunidad.

En correspondencia con esto Ultimo, continua diciendo el profesor Viviano que: en
consecuencia la ensefianza no puede transitar un camino distinto, contrario sino que
tienen que complementarse la ensefianza y el aprendizaje, por lo tanto justamente
quien ensefia debe seleccionar esas actividades que le facilite al que aprende
transitar ese camino hacia el logro del nuevo conocimiento. Esto es un indicador
directo de la apreciacion del narrante con respecto a los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la matematica. En este pasaje se observa su postura en cuanto a lo que
se debe hacer en el aula como docente. Asoma de manera abierta su posicion en
cuanto al aprendizaje social cuando apunta: yo diria que tiene que ver con lo social
porque el sujeto necesita de la interaccion de los otros individuos sociales.

Estas palabras estan en concordancia con la corriente vigoskiana, dandole especial
importancia a la interaccion que se tiene en el contexto donde se generan los procesos
de ensefianza y aprendizaje, por lo tanto, no se aprende para mantener un
conocimiento aislado sino, que se comparte. Esto, tiene estrecha relacion con lo que
apunta el profesor Julidn Rojas en su narrativa: Si hay un proceso de ensefianza y de
aprendizaje o sea los dos procesos se dan, mientras mas se armonicen los dos
procesos se tendra un proceso de caracter formativo

En otro orden de ideas, para el profesor Julian Rojas, el docente es responsable de
aquellos que aprenden y de los que no aprenden, asi lo hace ver: El aprendizaje de un
estuante es responsabilidad de uno como profesor, entonces si a ti te salen
reprobados la mayoria de los estudiantes en determinado curso, tu eres responsable
de esos estudiantes que salieron reprobados en tu area porque estabas al frente de
ellos para ensefiarlos, orientarlos o indicarle como podian mejorar en caso de que

las cosas no estaban saliendo bien.
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En correspondencia con esta narrativa, el profesor Viviano sefiala: tanto los
estudiantes como el docente y asi la responsabilidad no solo recae sobre el profesor
sino que los estudiantes tambien tienen su cuota de responsabilidad en esta
seleccion. Por eso en algunos casos habra que construir el recurso mas acorde para
aquellos que se desea aprender, asi que el estudiante tiene que ser consciente de que
puede colaborar con herramientas o elementos que ayuden al docente a mejorar las
estrategias de ensefianza y aprendizaje. Unido a esto, en su relato el profesor Julian
dice: Los estudiantes que no le aprueban a uno son de alguna manera tu fracaso
porque no todos tienen problemas para aprender matematica, aunque claro hay
estudiantes que si tienen problemas para aprender matematica, pero son pocos.

De modo que, tanto los estudiantes como el profesor deben ponerse de acuerdo
para hacer la mejor seleccion posible de aquellos recursos que pueden ser Utiles en la
ensefianza.  El profesor Julian, también sugiere que en el aula quien debe iniciar un
cambio es el docente al respecto esto lo hace de la manera siguiente: es ubicarte en el
lugar del otro sino en el lugar que yo estoy como profesor de matematica, pensamos
que los estudiantes necesariamente tienen que adaptarse a nuestra metodologia sin
considerar que somos nosotros los que debemos iniciar un cambio en el aula.

Otro aspecto a tener en cuenta es la seleccion del recurso de ensefianza, con base a
esto apunta el profesor Viviano lo siguiente: condicionan la idea que puedas tener
sobre un objeto matematico por ejemplo si quiero ensefiar la nocién de derivada la
grafica que utilice para representar la idea de derivada condiciona al estudiante
porgue cuando el estudiante piense en la derivada pensara en esa grafica, si tiene un
problema donde tiene que ver la nocion de derivada en otro contexto no entiende la
derivada porque ya esta condicionado. En este mismo asunto de discusion el narrante
dice: Esto es el mismo problema que pasa con el estudiante de bachillerato cuando
estamos estudiando las ecuaciones lineales con la X, con la Y. Si tu en vez de ponerle
X le coloca una V o le colocas una R entonces él se pregunta ¢y donde esta la
cuestion? Porque sino ven la X no hay ecuacion. Ahora, parece tener sentido lo que

dice el profesor Viviano porque esa realidad se aprecia en las aulas.
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Ahora bien, en cuanto a la adquisicion del conocimiento matematico el profesor
Viviano dice: El simbolo que uno usa, el objeto de apoyo eso pasa a formar parte en
cierta medida del aprendizaje. Esa adquisicion del objeto no es absolutamente pura
se puede ir haciendo con el tiempo en la medida en que el estudiante va
desarrollando mas problemas, resolviendo situaciones problematicas, estudiando
contenidos propios de la matematica que incluyan aquel objeto matematico. Esto se
relaciona directamente con lo que sugiere el profesor Julian en su narrativa: en
matematica conceptos como el de funcién se va formando o sea la matematica es un
andamiaje que se va construyendo claro cuando el estudiante tiene el potencial
creativo y si a eso le agregamos que le gusta la matematica entonces se motivara por
aprender matematica.

Este planteamiento del profesor Julian, sobre la simbolizacion adquiere fuerza
cuando dice: La respuesta es si es incapaz porque muchas veces nosotros los
profesores de matematicas no hacemos hincapié en la simbologia. La capacidad
simbolizadora es una de las capacidades humanas que poseemos y que nos lleva a
reconocer que los simbolos permiten resumir una idea mediante un simbolo por lo
tanto tiene un elemento conceptual muy fuerte, pero si uno no esta consciente de la
importancia del simbolo.

Este elemento de concurrencia que tienen los dos narrantes respecto a los simbolos
que utiliza la mateméatica para representar los entes abstractos es de gran importancia
a considerar en la Educacion Matematica y pasa a ser un principio didactico
fundamental que pudiera ponerse en préactica por un educador matematico. Ahora
bien, dentro de las recomendaciones en su narrativa el profesor Julian sugiere que se
puede hacer uso de la pedagogia del error, esto se encuentra en uno de los
comentarios: Si asumiendo la pedagogia del error, el docente debe reflexione en
funcion a jte equivocaste! ¢Qué hago contigo? ¢Te digo que te equivocaste o te
retroinformo del error? El problema no es que el profesor dice que esta mal porque
él es autoridad y el estudiante es subalterno, porque el estudiante puede pensar

¢ Como es que el profesor me dice que eso esta bueno pero esta malo?
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Esta es una responsabilidad que no toca solo al docente, el estudiante debe tener la
madurez como para reconocer que cometio el error y que tiene toda la disposicidn
para corregir ese error porque el docente puede decir o hacer un conjunto de
actividades remédiales pero si el estudiante no quiere mejorar, lo que haga el docente
queda en el aire y se pierde.

Estas ideas tienen concordancia con las que sefiala el profesor Viviano al referirse
al proceso de aprendizaje, él dice: gestar a través de la matemética conflicto
cognoscitivo en el estudiante y como consecuencia buscar el equilibrio con la ayuda
del profesor no con la transmision de conocimientos sino que la ayuda del profesor le
permita al estudiante restablecer el equilibrio; es decir, hacer una comprensién de
lo estudiado y en consecuencia a construir conocimiento matematico nuevos para
ellos por lo menos.

Asi, que ya se tienen suficientes razones de peso que hacen comprender al docente
de mateméatica que existe variados caminos para no castigar el error con la asignacion
de una calificacion reprobada y esto lo entiende todo docente actualmente pero como
apunta el profesor Julidn, Muy bien se le dice entonces en otra situacion similar a
esta, ese error no lo debes cometer otra vez porque ahora que ya te he corregido y
que te haz apropiado de ese conocimiento ya sabes pero la pregunta es ¢Cuantas
veces le voy a dar oportunidad al estudiante para que aprenda eso? Ese es el dilema
en matematica.

De modo que no se tiene tiempo como para volver atras, recoger todo aquello que
se dejo de hacer o que esta mal, para hacer los correctivos y comenzar de nuevo, por
una sencilla razon, la vida es corta por lo tanto, quien aprende tiene que valorar el
tiempo, siendo més realista la juventud es corta. ESto no necesita explicacion, quien
decida que va aprender algo tiene necesariamente que hacerlo dentro de su tiempo
productivo.

Otro de los materiales didacticos que ha traido el profesor Julian Rojas, al aula de
matematica, es la publicacion de la serie azul en la que se interesa por la Educacion

Matemética, muestra de ello es lo referente a la ensefianza de la matemética que
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escribe junto a su gran compafiero, amigo y colega inseparable Jorge Salazar,
partiendo de los articulos publicados por la UNESCO, asi lo hizo saber durante su
narrativa cuando dijo: de alli se tomaron algunos articulo que estaban referidos a la
ensefianza de la matematica, que era algo sacado tanto por la UNESCO como por la
O.E.A, aqui se percibe con claridad que el profesor Julidn Rojas, quiso estimular la
participacion en lecturas de articulos referentes a la importancia de la matematica de
modo que esto fuera un punto de apoyo a la motivacion de los estudiantes hacia el
aprendizaje de la matematica.

Lo cual indica que deseaba entre otras cosas que los estudiantes futuros docentes
de educacién integral reconocieran los aportes de la mateméatica a otras asignaturas
que tenian que ver con su formacion docente. Estos articulos se combinaron con
resimenes de la revolucion de las matematicas escolar que sacé la O.E.A en el afio de
1968, lo que significa que la intencion de la comunidad internacional por mejorar la
ensefianza y aprendizaje de la matematica ya lleva tiempo vy la incorporacion de las
calculadoras a la ensefianza de la matematica no podia seguir esperando pues como
lo dice una de estas lecturas sefialadas por el profesor Julidn Rojas contenida en el
resumen de la O.E.A (1968): “En todas partes abundan ejemplos de automatizacion.
Un ejemplo simple pero impresionante es el marcado de cifras en los teléfonos de
larga distancia, lo cual es tan comin en la vida diaria que frecuentemente pasa
desapercibido” (p. 13).

Con este primer capitulo o parte de matematica I, quisieron los autores que los
estudiantes tuvieran a su alcance una aproximacién tedrica de los cambios que se
estaban dando alrededor de la ensefianza de la matematica y que los avances de las
investigaciones matematica estaban dando pie a la construccién de una nueva
disciplina cientifica encargada de los saberes que se producian en el aula cuando se
ensefia matematica cuyo nombre es Educacion Matematica.

En este sentido, se puede decir que el profesor Julian Rojas vio como fundamental
ilustrar los cambios que ya se estaban gestando en la comunidad de educadores

mateméaticos a comienzos del siglo XX, sin duda que con estos aportes solo estaba
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seflalando un inicio a los interesados por las investigaciones en educacion
matematica, tampoco le estaba dando un material completo de ensefianza de la
matematica sino un abre boca de los nuevos avances logrados en la matemética, en
fin era la recopilacion de un material que servia como formacidn general al estudiante
de educacién integral.

Asi gue el profesor Julidn Rojas para el afio 1985, que fue cuando escribié estos
libros de la serie azul, ya estaba hablando de los cambios que requeria la ensefianza
de la mateméatica por lo que consideraba segun sus relatos narrados que los
contenidos matematicos debian presentarse al estudiante de manera tal que facilitara
la comprension y que las competencias mateméaticas de un docente se verdn en la
promocion del interés y entusiasmo de los estudiantes por la matematica.

Ahora bien, en cuanto a la evaluacion en matematica, se tiene que tener claro que
no es tan facil evaluar un pensamiento matematico porque en la mayoria de las veces
el estudiante no refleja en una prueba, actividad, asignacién o tarea todo lo que esta
pensando, seguro que si se pudiera visualizar el arsenal de ideas que no escribe el
estudiante cuando trabaja con problemas es mayor que lo escrito como resultado de
sus acciones 0 pasos para resolver el problema.

Esto, esta muy ligado a la escritura o a las dificultades que tiene la lengua escrita
para trasmitir el pensamiento; tal vez el estudiante quiera hacerlo, pero como tiene
que hacerlo sistematicamente entonces, termina haciendo algo que esté adaptado a los
procedimientos que se dan en clase de manera que esa originalidad, autenticidad del
pensamiento critico, reflexivo, creativo y divergente se queda guardado en el
pensamiento del estudiante sin ser expuesto pues, hay que ser valiente para escribir
las ideas sin temor a ser criticado o rechazado. También, aqui tiene que haber
disposicion del estudiante para aceptar que él tiene ese error y que este dispuesto a
cambiar porque hay personas que se cierran y otras que se entregan ante las
dificultades; por lo que en estos casos terminan abandonando la lucha por aprender.

Un principio didactico que se desprende de las narrativas del profesor Julian Rojas

es que el reaprendizaje es fundamental en el aprendizaje de la matematica, el cual se

465



da cuando el estudiante que adquiri6 un aprendizaje de una forma que considera que
es Unica o que se cumple en todos los casos, cuando en realidad ese procedimiento o
algoritmo se cumple en algunos casos. El estudiante debe reaprender porque sino
seguira cometiendo errores en situaciones similares donde no se aplica ese principio,
condicion, regla o procedimiento que tiene como valido para todos los casos; asi se
evidencia cuando dice “si el cree que funciona en todos los casos él tiene que
reaprender jreaprender qué? Que en algunos casos funciona”

Ahora bien, hay un problema que tiene que ver con la formacion del profesor de
matematica y la pedagogica general. Pareciera que cada uno marcha por su lado
cuando la realidad esta reclamando una integracion entre la pedagdgica y la
matematica para sacar las mejores estrategias y recursos para la ensefianza de la
mateméatica que permita promover entre los estudiantes el interés por la matematica.
En tal sentido, se debe tomar eso que considere bueno para ensefiar un contenido y
combinarlo con lo que algin tedrico haya puesto en practica por medio de sus
investigaciones para configurar estrategias de ensefianza y aprendizaje que lleven
tanto al docente como a los estudiantes a vivir otros momentos de aprendizaje,
aunque estén siempre en el mismo ambiente de aprendizaje.

Considerando por ejemplo algunos de los teGricos nombrados tanto en
investigaciones como en la practica docente como Ausubel, es interesante presentarle
conocimientos matematicos a los estudiantes siempre tomando como punto de partida
para elaborar las estrategias de ensefianza los conocimientos que el estudiante trae
como prerrequisitos, pero esto no es nada facil, porque una simple prueba diagnostica
no le muestran al docente toda la gama de conocimiento que trae el estudiante como
prerrequisito, en algunos casos una prueba bloquea al estudiante y termina por no
presentar lo que sabe o sefiala elementos que puedan servir para el disefio de
estrategias de ensefianza y aprendizaje.

El pensamiento critico lleva a reflexionar sobre un aspecto del conocimiento
establecido como valido y lo que se pudiera conocer si sufre cambios por algin

motivo sin ir a una critica contradictoria 0 posicion contraria; porque la critica
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también puede darse sefialando las fortalezas de ese pensamiento que tal vez, no
hayan sido consideradas y reforzando aquellas debilidades, buscando cuales son los
medios o los elementos que pueden fortalecer las debilidades de ese pensamiento para
que después se concrete en un pensamiento consolidado. Al respecto sefiala el
profesor Julidn: Cuando uno ensefia matematica debemos considerar a los
estudiantes, lo digo en el sentido que planificamos una clase con la intencién de
ensefiar aquello que nos interesa a nosotros como profesor y que pensamos ese
conocimiento es lo que ellos deben conocer para dominar el contenido de un objetivo
del programa.

Estas expresiones del profesor Julidn Rojas estan apoyadas en Henriquez (2001),
cuando dice: “No existe una realidad Unica, sino realidades personales, unidas por la
cultura. La clave es que al modificar nuestros valores, emociones y formas de
expresarnos también podemos cambiar “la percepcion de la realidad y la autoimagen

de las personas” (p.19). El mismo autor, define a la PNL, como:

un conjunto de modelos y técnicas que ofrecen un amplio rango de vias
para comunicarnos con nosotros mismos y con otros, para persuadir e
influir. Igualmente nos proporciona medios para transformar nuestros
pensamientos conductas sentimientos de tal manera que podamos ser mas
positivos y tener confianza en nosotros mismos (24).

De este modo, se aprecia que lo fundamental de la PNL esta dirigido a la
estructura de la experiencia, lo cual puede ser utilizado en la Educacion Matemética
como una herramienta en beneficio de mejorar la ensefianza de la matemética;
apoyandose en las vivencias de los estudiantes y los sistemas de representacion mas
usada por ellos, por lo que seria de provecho para modificar el ambiente de tension
que se presente en las aulas de matematica, realizar como especie de diagnostico
sobre las experiencias de los estudiantes, donde sean ellos los que describan su
mundo subjetivo de la personalidad y de las experiencias.

Otro de los autores que estan alineados con estas ideas son Alamo y  Sangronis

(2008), quienes dicen que:
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La PNL tiene la habilidad de ayudar al ser humano a crecer, trayendo
como resultado una mejor calidad de vida. Presenta un enfoque practico
y potente para lograr cambio personal debido a que posee una serie de
técnicas que se asocian entre si para lograr una conducta que se quiere
adquirir. Se concibe como una poderosa herramienta de comunicacion,
influencia y persuasion. Es esencialmente un modelado (p. 69).

Visto de esta manera, la Programacion Neurolinglistica es una herramienta que
permitira al docente de matematica disefiar estrategias para llevar al aula y generar
diferentes acciones indispensables en el proceso de comunicacion y que serviran
como medio de manejo para distintas situaciones de ensefianza y aprendizaje.
Entendiendo, de esta manera, que permite identificar y aplicar métodos que generan
cambios y bienestar en los estudiantes. Esto hace que la PNL se haya convertido en
una fuente directa para el mejoramiento de la labor docente y del comportamiento de
los estudiantes dentro y fuera del aula, de modo que, aporta elementos para promover
el desarrollo efectivo de los procesos de ensefianza y aprendizaje, permitiendo la
moderacion de las actitudes de todos los estudiantes que interactdan junto al docente.
Lo cual tiene mucho que ver con lo que plantean Diaz y NUfiez, (2010), al sefialar:

El uso sabio de las preguntas para precisar informacion, la observacion y
escucha atenta del otro, el saber contactar a los demés a niveles verbales

y no verbales y el desarrollo de la congruencia entre el pensamiento, el
sentimiento y el comportamiento, son elementos basicos (p.122).

Lo citado tiene estrecha relacion con lo que sugiere el profesor Julian Rojas
cuando dijo: El profesor de matemética tiene que apropiarse de esos aspectos
tedricos que nos dan las teorias, combinando aquellos que él considere apropiado al
momento; porque de lo que debemos estar claro es que no hay ninguna teoria que
haya dado explicacion ultima de los problemas de la ensefianza y aprendizaje de la
matematica. De hecho, hay que buscar distintas corrientes de pensamiento que tengan
puntos comunes en un determinado asunto de interés social que se corresponda a
proposiciones propias de la hermenéutica en su dimension tanto ontoldgica,

existencial como dialéctico.

468



Sintesis didactica

Seguidamente se presentan los rasgos mas importantes del pensamiento de dos
educadores mateméticos conjuntamente con el andlisis e interpretacion del
investigador dando paso a principios didacticos de la Educacion Matematica. Los
mismos, se escribieron con la intencion de que sean difundidos por el mundo
intelectual, para que sean valorados o multiplicados y si es posible, para que se hagan
reflexiones sobre ellos. En este sentido, nos iremos introduciendo en un campo que
aungue no es propiamente matematico, tendremos que hablar de esta drea mezclando
elementos pedagogicos, psicologicos y sociales para consolidar un pensamiento cuyo
nicleo es la Educacion Matematica emergente de las préacticas docentes del profesor
Antonio Viviano Yy el profesor Julian Rojas.

Se trata pues, de considerar los esfuerzos que se estan haciendo en todo el mundo
por innovar en la matematica escolar con miras a cambios que se reflejen en los libros
de texto, en la metodologia de ensefianza y en la utilizacidbn de nuevas tecnologias
(computadores y calculadoras); y asi, es oportuna la idea, expuesta por Rico, (1995):

Las mateméticas son un elemento de la cultura, una herramienta que la
interpreta y elabora, puesto que atienden a planes, formulas, estrategias y
procedimientos que gobiernan la conducta, permiten ordenar el
comportamiento del hombre, marcan pautas de racionalidad, y ayudan a
que surja y se desarrolle el pensamiento cientifico (p. 9).

Como lo apunta el mencionado autor, la matematica va mas alld que un simple
transmitir de conocimiento pues al ser una herramienta social, el hombre la necesita
en su practica debido a que el pensamiento matematico se comparte por medio de
estrategias didacticas en las distintas instituciones educativas del mundo. Estas ideas,
son razones que empujan al surgimiento de subtitulos con los que se exploran
aspectos de la experiencia de los narrantes, unida a la del investigador.

Se conciben de esta forma como un proceso de inmersion que se generé en los
ambientes donde tuvieron lugar los encuentros; considerando la forma peculiar de ver
la Educacion Matematica como disciplina didactica y las caracteristicas que la hacen

cada vez universalmente dependiente de la problemética de la ensefianza vy
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aprendizaje de la matematica. En cualquier caso ya existe una conciencia, cada vez
mas acentuada con la que se hace necesario traspasar la prioridad de la ensefianza de
la matemética donde se considere de cerca los procesos verdaderamente eficaces del

pensamiento matematico.

Condiciones que hacen viable el aprendizaje matematico

El docente es quien realmente sabe como debe dirigir el proceso de ensefianza para
que sus estudiantes logren un aprendizaje que puedan fijar sin grandes esfuerzos. De
modo que, es €l quien puede decidir sobre lo que es necesario, posible y pertinente de
aprender; mientras que los estudiantes tienen que dejarse ensefiar.  Ahora bien
¢Como hacer esto? Ya sabemos que no es tarea facil, y que en esta materia sélo se
indican sugerencias por cuanto nadie tiene la Ultima palabra en la ensefianza, pues si
asi fuera, entonces la discusion sobre la ensefianza llegaria a su feliz término.

En este sentido, cuando el docente desarrolla y orienta los procesos de aprendizaje
de contenidos matematicos, deberia considerar en primer lugar, la necesidad de
formar al estudiantado para integrar los nuevos contenidos por aprender con los
conocimientos didacticos matematicos; para ello puede hacerse la pregunta ¢cuales
son las probables secuencias de construccion de conocimientos que se pueden
manejar con estos estudiantes? Sin duda, que aqui tiene que adaptar la ensefianza o
metodologia de ensefianza a la edad del grupo de estudiantes, pues esto es
fundamental para generar una nocion de esas figuras abstractas de la matematica.

Lo anterior, no significa que el docente tiene que cambiar los contenidos para un
determinado grado o afio, sino que debe presentar una informacion que le permita al
estudiantado ir desarrollando una idea hacia los contenidos matematicos de manera
progresiva sin contradecirse y sin oponerse a las definiciones o conceptos de algunos
constructos matematicos.
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Al respecto, podra formularse la siguiente interrogante ¢cuéles son las posibles
actividades de aprendizaje que puedo desarrollar con mis estudiantes? Una vez hecha
esta interrogante deberia buscar informacion en la didactica de las matematicas para
ver, con qué postura se identifica o cual concepcion de la ensefianza de la
matematica le gusta para elaborar sus estrategias de ensefianza del nuevo contenido a
ensefiar, de modo que quien desee cambiar la manera de ensefiar tiene que ser un
investigador de las distintas corrientes del pensamiento didactico, sin parcializarse
con ninguna postura, sino que debe tomar de cada una aquellos elementos que mas se

adapten a sus estudiantes.

Figura 23. VIABILIDAD DEL APRENDIZAJE MATEMATICO

DOCENTE

-Decide socbre lo
que es necesario
ensefar.

-Integra los nuevos
contenidos.
-Concepcion de la
ensefianza .

- Pensamiento
didactico

ENSENANZA

DE

Aqui cuenta:
- La edad.
» - Estilos de
€y, - Aprendizaje.
e - Aprecio por

PROCESO

la matematica.

ESTUDIANTES

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015
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De acuerdo con esta postura, el docente de matematica no debe ir a desarrollar
unos ejercicios en aula con una simple revision de un libro guia o de texto, ya que es
una actividad que requiere del conocimiento de sus estudiantes para lo cual, debe
preparar recursos didacticos que le faciliten un registro cognoscitivo de sus
estudiantes. En el cual podra anotar todas las observaciones que considere pertinentes
para tomar en cuenta a la hora de elaborar los recursos de aprendizaje durante el

abordaje del contenido matematico.

Registro cognoscitivo

Asi he querido llamar, a las anotaciones que lleva el docente sobre sus estudiantes,
las que le brinda la informacion oportuna a la hora de elaborar un recurso de
ensefianza y que le facilita la aplicacion de las estrategias de ensefianza de manera
acogedora para quienes tienen aprendizaje lento. El registro cognoscitivo es pues, ese
informe que el docente deberia tener de cada estudiante, donde se aprecien las
debilidades, fortalezas y tendencias hacia ciertas ramas de la mateméatica; esto le
proporcionara elementos que identifican al estudiante con un estilo de aprendizaje
particular y por lo tanto, quien hace un registro tendrd conocimientos sobre sus
estudiantes para hacer un acertado diagndstico de aprendizaje y a su vez, buscar los
correctivos efectivos a las dificultades encontradas durante el diagndstico.

Con esto se evidencia que es un error considerar que una prueba puede servir para
diagnosticar las dificultades de aprendizaje de los estudiantes. En otras palabras, a mi
juicio, decir japliqué una prueba diagnostica! Es un error que nos conduce a emitir
juicios sobre algunos estudiantes de manera apresurada, debido a que el diagnostico
necesita de la observacion, de la conversacion, del compartir con el estudiante, de
apreciar su conducta ante el grupo o con el grupo, de conocer el entorno del
estudiante, de conocer su grupo familiar y de saber hacia cuéles conocimientos el

estudiante se inclina.
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De modo tal que, jno es nada facil hacer un diagndstico! Se necesita investigar
todas estas cosas antes mencionadas y cualquier otra que el docente considere
pertinente para identificar el tipo de estudiante; por supuesto, que esto no se logra en

un dia, jes un compartir de experiencias lo que genera tal informacion!

Figura 24. VISION DEL REGISTRO COGNOSCITIVO
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La gestionescolar y la ensefianza de la matematica

La realidad de las instituciones educativas no puede predecirse; por lo que se dice
que es incierta, diversa, flexible y multidimensional. Entendiéndose la gestion escolar
en éstos momentos como un proceso donde la interpretacién del entorno no debe
dejar de percibirse y por lo tanto, tomar en consideracion estos elementos que rodean
a las instituciones educativas, por cuanto ellos también determinan parte de esa
situacion cambiante e indeterminada.

Desde esta Optica, se puede decir que la gestion escolar se da en un espacio cada
vez con imprecision conceptual, ideoldgica y axiologica de la participacion de todos
los componentes que conforman las instituciones educativas de manera que ha
llegado el tiempo de hacer investigacion en el aula, no para generar una teoria pero si,
para identificar esos elementos que pueden transformar las actividades de ensefianza
y de aprendizaje, pues como se sabe los estudiantes necesitan un cambio de
paradigma en la ensefianza, pero ese cambio no puede darse sin tomar en cuenta la
opinién del estudiantado.

Por consiguiente, el docente de matematica ya no puede seguir resolviendo solo
ejercicios en el pizarrén, tiene que ademas, valorar la importancia de la matematica
y su aplicabilidad por cuanto la ensefianza de la mateméatica corre el riesgo de
convertirse en un ejercicio estéril. Bajo esta Optica, se estaria impulsando la gestion
de las instituciones educativas hacia la ensefianza de la matematica con metodologias
que van mas directo a lo que el estudiantado le llame la atencion y por consiguiente,
este motivado a querer aprender. Esta realidad es configurada a partir de dos
elementos que definen el punto de partida de los actores, que intervienen en los
procesos de ensefianza y de aprendizaje, como es la construccidn de significados vy el
cruce de culturas.

Aqui, se consideran los actores del colectivo escolar y los externos del mismo
actuando como una red de relaciones a partir de un doble proceso de construccion de

la institucion escolar; esto por una parte, y por la otra, la mediacién de la cultura
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social donde se desenvuelven los estudiantes, aqui toma interés los significados
idiosincraticos como productos sociales que surgen durante la interaccion con los
otros. De todo esto, se puede decir que la educacibn matematica también tiene
responsabilidad en la integracion de los valores individuales y locales en los valores
mundiales para prevenir las desmotivacién hacia los contenidos por parte de quienes
hablan mal de la matematica, sefalandola como algo que solo la entienden los que
tienen un alto coeficiente intelectual, de manera que la cooperacién de todos los que
conforman la institucion educativa  favorece la calidad de la ensefianza de la
matematica. A continuacion, se ilustra en la siguiente figura, lo sefalado
anteriormente:

Figura 25.LAREALIDAD DE LAS INSTITUCIONES EDUCATIVAS
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Lo planteado hasta ahora, lleva a ver a las instituciones educativas como un
sistema complejo con diversidad y flexibilidad que establecen todos los que dentro de
el actdan; lo que conduce a reconocer la transformacion de las sociedades donde
juega un papel importante: la comunicacion, la toma de decisiones, los estilos
aprendizajes y el curriculo. Asi, en la préctica el sistema educativo lleva a una
participacion auténtica donde se debe impulsar la investigacion en el aula, debido a
que esto, se constituye en la mejor opcion para enfrentar una realidad inocultable con
grandes programas llenos de contenidos ambiciosos por su amplitud.

En estas lineas de reflexion, la Educacion Matemética, deja de manifiesto que los
procesos de ensefianza Yy de aprendizaje seran efectivos en la medida que el docente
tenga claros los objetivos que persigue con las estrategias planificadas lo cual, le
facilita convencer a sus estudiantes de la necesidad de relacionar dichas estrategias
con el entorno, asegurando de esa manera el cumplimiento del programa educativo,
que debe estar orientado a generar un proceso mental en sus estudiantes que les
induzca a producir las soluciones de problemas matematicos siempre recordandoles o
dandoles a conocer los aporte de otros mateméaticos en el o los temas que abordan
con los problemas, de modo que el docente debe servir de orientador de los
aprendizajes.

Por tal razén, el aprendizaje de la matematica sera efectivo, si se parte de la
habilidad del docente para comunicar el conocimiento y comprender que las
necesidades de los estudiantes radica en el logro de un aprendizaje en el cual, el
estudiante pueda transferir el conocimiento; es decir, el aprendizaje de las
matematicas debe ser un proceso activo de construir comprensiones y estrategias que
faciliten la resolucion de diversos problemas mateméticos y de relacion con el
entorno social del individuo, ya que éste tiene un interés natural por explorar las
COsas.

Lo que significa que se puede utilizar ese interés a favor del aprendizaje y la
ensefianza de las matematicas; aportandole a la Educacidn Mateméatica una oOptica

mas constructivista ya que el estudiante debe resolver los problemas. De manera que
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si se quiere llegar a un aprendizaje significativo de las mateméaticas, es preciso que
haya un esfuerzo compartido continuo, entre educador y educando; para que se pueda
aprovechar con mas eficacia los recursos didacticos, estrategias pedagogicas Yy
metodologia de ensefianza.  Asi mismo, las estrategias empleadas en la ensefianza de
la matemética deben estar disefiadas para generar una comprension de los contenidos
impartidos, es decir; los por qué, de modo tal que el estudiante esté en condiciones de
adaptar los métodos empleados en clases a problemas nuevos de una manera logica y
no mecanica.

Se aprecia de esta forma, como el aprendizaje efectivo establece que la ensefianza
de la matematica no es rigida sino que varia segun el grupo al que va dirigida, el
contexto en el que ocurre y la creatividad del docente, quien debe se capaz de
identificar los conocimientos previos que tienen sus estudiantes, la manera en que el
contexto influye en sus procesos mentales, las normas y estrategias mas apropiadas
segun las condiciones con que cuente en el momento en que se de, el proceso,
induciéndolos a relacionar los contenidos matematicos con su vida cotidiana
propiciando de esa manera la apropiacion del conocimiento, dejando claro que el
logro de las competencias van unidos a una mayor comprension de los contenidos.

A estas estrategias el docente de matematica debe agregar la utilizacién de la
tecnologia en el aula, debido a que ella juega un papel importante en el desarrollo del
estudiante de los tiempos actuales y como se sabe, se ha convertido en un
componente esencial de su entorno, es por ello que el docente de matematica debe
nutrirse de ella para facilitarse asi mismo y al estudiante esas herramientas que le
ayuden a una mejor comprensién de definiciones, conjeturas, teoremas, postulados,
entre otros, ya sea con la utilizacion de software, juegos didactico digitales, entre
otros.

Desde este punto de vista, la Educacion Matematica requiere de estudios e
investigaciones bien soportadas tedricamente para enriquecerse, de manera que cada
institucion educativa para poder encargarse de defender y mejorar la ensefianza de la

matematica debe apoyarse en el conocimiento cientifico y tecnoldgico. Estas
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instituciones deben combinar la reflexion y la accion, asumiendo con todo empefio el
compromiso de enfrentar el reto de los tiempos modernos para trascender mas alla de
cada época.

En esta direccion, tiene que mantenerse la Educacion Mateméatica haciendo uso de
estos conocimientos para contribuir al desarrollo del estudiante y con ello, el
desarrollo de las comunidades. También debe hacer uso de la tecnologia
computacional por cuanto ésta facilita no solo la comunicacion sino tambien, la
produccion de material informativo, recreativo y educativo en tiempo record,
llegando a la poblacion en cada sitio por muy apartado que esté. Lo que hace que el
estudiante a través de este recurso participe de un nutrido mundo de producto
intelectual, cientifico y tecnoldgico.

Visto de esta manera, la computacion, pasé a ser una institucion conformada por
todas las personas que integran el globo terrdqueo, pues cuenta ademés, con los
mejores especialistas en todas las areas del conocimiento, cada cientifico o persona
preparada en un area esta conectada a esta gran red, de aqui la importancia que tiene
la necesidad de que todo estudiante maneje adecuadamente una computadora.

En consecuencia se sugiere revisar el grafico que viene a continuacion donde se
puede visualizar esos elementos que caracterizan a la enseflanza de la matematica
que segun el juicio del investigador que presenta este trabajo, son los mas
sobresalientes en este tiempo de globalizacion del conocimiento, donde la
computacion y los software educativos estan jugando un papel fundamental en el
desarrollo y elaboracion de estrategias para la ensefianza y el aprendizaje en todos los

ordenes.
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Figura 26. ELEMENTOS QUE CONFORMAN LA ENSENANZA DE
LA MATEMATICA
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Concepciones y aportes surgidos en el debate de la Educacion Matematica en la

actualidad

En esta parte se hace una exposicion de las concepciones que asoman los
profesores Antonio Viviano y Julidn Rojas, y que segun ellos, suelen tener los
profesores de matematica sobre la matematica. Se describen las razones que defiende
cada postura y en funcion de esto, se realizan comentarios a favor de la Educacion
Matematica con el fin de fijar una posicion dirigida a mejorar la ensefianza de la
matematica.  Aqui, se mezclan las experiencias del autor con las ideas y teorias
provenientes de la revision documental después de haber compartido encuentros con
los mencionados narrantes.

En consecuencia, se defiende la concepcion que pone al estudiantado como primer
protagonista de los procesos de ensefianza y de aprendizaje y que para planificar una
clase de matematica el docente debe considerar el medio externo e interno donde se
desarrollan estos procesos. De esta manera, se revela que en la ensefianza de la
matematica se da un conjunto de relaciones de modo explicito o implicito entre el que
ensefa, el estudiante, el grupo de estudiantes y los elementos del entorno.

De manera que, se inicia un didlogo sobre ensefianza de la matematica haciendo
un breve recorrido por los elementos mas sobresalientes que segun el investigador
considerd importantes en estas discusiones de la problematica de la ensefianza de la
matematica, por tanto, se ve como necesario hablar primeramente de la concepcion
pre cientifica de la educacién matematica, la cual supone que el aprendizaje depende
solo del grado en que el profesor domina un contenido y que el estudiante debe
dejarse ensefiar comportandose como una caja donde el profesor guarda los
conocimientos matematicos.

Desde luego que asi, se mantuvo el pensamiento de los profesores de matematica
por mucho tiempo, pero en 1986, Guy Brousseau rompe con ese pensamiento,
introduciendo lo que se puede llamar uno de los primeros enfoques sisteméaticos de la

Educacion  Matematica. Para éste, los hechos didacticos estdn centrados en la
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actividad cognitiva del sujeto, cuya actividad puede ser descrita y explicada
independientemente de los restantes aspectos de la relacién didactica.

Sin lugar a dudas, con este enfoque, se inicia un enfrentamiento didéctico entre
quienes mantienen la postura pre cientifica y los que se identifican con una ensefianza
de la matematica que esté mas relacionada con la realidad y los intereses de los
estudiantes y es, mediante este debate que se van dando ideas sobre la ensefianza de
la matematica a través de investigaciones, en este campo, que produjeron aportes en
funcion del mejoramiento de la ensefianza de la matematica. Aportes que comienzan
a tener muy buena aceptacion; tal vez, porque muchos de quienes ensefiaban
matematica venian sintiendo la necesidad de ensefiar de esta manera, o hasta lo
estarian practicando; pero ahora cuentan con el apoyo tedrico.

Ahora bien, esto trajo como resultado un despertar de la investigacion en
Educacion Matematica y por supuesto, un grupo de estudiosos que mas tarde
formaran cadenas de investigadores los cuales se fueron conformando de acuerdo con
los pensamientos psicoldgicos emergentes para ese momento, entre los que se
encuentran Piaget, VVygotsky, Bruner y Ausubel.

Esto permite evidenciar los lineamientos de una Educacion Matematica para una
ensefianza de la mateméatica sistematizada, donde lo mas importante es el estudiante y
su capacidad para captar los contenidos matematicos. En otras palabras, que éste
infiera, aplique, explique, generalice y wvalore los procesos matematicos,
relacionandolos al mismo tiempo con los problemas reales de la vida cotidiana, lo que
significa que también le toca a este estudiante formular problemas mateméaticos
relacionados con su medio ambiente, indagar sobre la resolucion de los problemas
matematicos vistos en clase y valorar los conceptos provenientes de las ciencias del

conocimiento humano.
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Figura 27. CONCEPCION PRECIENTIFICA VERSUS ENFOQUE SISTEMATICO
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Asi pues, se aprecia cémo la Educacion Mateméatica toma a la Psicologia
Educativa como fundamento cientifico para responderle con propiedad a la postura
pre cientifica de la ensefianza de la matemética; es decir, tomando elementos
tedricos de esta ciencia soporta sus argumentos sobre ensefianza de la matematica y
siempre centrados en la didactica general.  De manera, que la ensefianza de la
matematica ya estaba dejando de verse como la acumulacion y el recitar de un
conjunto de reglas que tenian que repetirse ordenadamente para poder resolver
problemas matematicos.

Ahora comienza a difundirse otro punto de vista para la resolucion de problemas
matematicos,  apreciandose como un  proceso  psico-cognitivo  fuertemente
influenciado por factores motivacionales y actitudinales. Al respecto Nieto (2005),
sefiala:

La resolucion de problemas no es un asunto puramente intelectual. Las
emociones, y en particular el deseo de resolver un problema, tienen
también una gran importancia.  La incapacidad que manifiestan algunos
alumnos para resolver incluso el ejercicio mas sencillo no es producto
por lo general de una deficiencia intelectual, sino de una absoluta falta de
interés y motivacion (p. 11).

En lo anterior, se puede percibir que el profesor de matematica tiene que motivar a
sus estudiantes para que se interese por los problemas planteados o por los ejercicios
que resuelve en clase, porque de lo contrario los estudiantes no le prestaran atencion a
lo que le explique y por lo tanto, sus clases no surtirdn el efecto que espera tener, en
quienes reciben la ensefianza. Asi, que ya se comienza a tomar otra tendencia de la
ensefianza de la mateméatica, como se ve ahora; el estudiante se esta tomando en
consideracion en la planificacion de actividades de ensefianza.

Aqui, entra en juego el constructivismo. Linea que en Venezuela, Ultimamente
es la mas seguida en materia educativa y que en Educacidn Matemética también se
esta considerando por cuanto el estudiante construye de modo activo su propio
conocimiento, interactuando con el ambiente y organizando Ssus construcciones

mentales. La instruccion influye en lo que el estudiante aprende, pero no determina
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el aprendizaje, lo cual se traduce en que el estudiante no estd limitado pasivamente al

conocimiento sino que lo reelabora constantemente de modo auténomo.

Figura 28. POSTURA DE LA RESOLUCION DE PROBLEMAS

Concepcion Pre cientifica

- Da mayor importancia al cimulo de conocimientos tedricos que al
razonamiento logico..

- Elestudiante debe repetir un conjunto de reglas ordenadamente
propuestas por el profesor.

- Setoma como un  asunto completamente intelectual.

RESOLUCION DE
PROBLEMAS
MATEMATICOS

Enfoque Sistematico

-S5e aprecia como un proceso psico-cognitivo

influenciado por la
motivacion y actitudes del estudiante.

-El estudiante es tomado en consideracidon para plantear los problemas.

- Setoma en cuenta el procedimiento utilizado por el estudiante en la
resolucion del problema aungue no sea, el ensefiado en clase.

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015
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Es gracias a esta teoria que se tiene otra vision de los procesos de aprendizaje y
resolucion de problemas matematicos; pues bajo esta perspectiva se ve mas centrado
el papel activo de quien resuelve el problema, y se le da més importancia a la
interaccion social en el aula de manera que si el estudiante hace uso de algun recurso
que le permita llegar a la solucion de manera mas rapida y directa no quiere decir
esto, que el recurso sea el medio para llegar a la solucion sino que solo sirvié para
que el estudiante suelte esa creatividad que tenia atada a la mente y que no salia,
porque no habia un motivo para que ella se paseara por lugares de la matematica y
dejaré entender lo que no entendia.

Estas ideas rewvelan que en la Educacion Matematica se da un conjunto de
relaciones establecidas de modo explicito o implicito entre el profesor, el estudiante,
el grupo de estudiantes y los elementos del entorno; por supuesto que aqui estan
incluidos los instrumentos y materiales, es el caso del uso de la calculadora esta ya no
es considerada como algo que entorpece el aprendizaje de la matematica sino que
facilita al estudiante el trabajo, teniendo como objetivo el hacer que los estudiantes
aprendan; en otras palabras, que construyan un cierto conocimiento establecido
previamente.

Para ello, el estudiante debe ocuparse personalmente de la resolucién del problema
que le ha sido propuesto en la situacion didactica, debe implicarse en tal actividad con

el fin de que construya su propio conocimiento.
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Figura 29. NUEVA PERSPECTIVA DE ENSENANZA DE LA MATEMATICA

ENSENANZA DE LA MATEMATICA

El proceso de aprendizaje esta
centrado en la resoluciéon de
problemas matematicos.

\ 4

- El estudiante es activo.
- Se da importancia a la
interaccion social en el aula.

@ estudiante.

(9 .
@0 e Q educativo en sus clases.

- Se consideran los conocimientos previos del
estudiante.

' - El objetivo central de la ensefianza es que el
estudiante aprenda el nuevo contenido.

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015
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La consideracién de todos estos aspectos quizds permiti6 despertar las ideas de
Godino, J.D y Batanero, M.C (1994), quienes nos hablan y hacen aportes tedricos
sobre los significados personales de los objetos matematicos, presentdndonos de este
modo un trabajo que representa una ruptura epistemologica dentro de los marcos
tedricos usados en la educacion de la matemética.

Aqui, los autores sefialados, se esfuerzan por clarificar las nociones que se tienen
sobre los diferentes registros semiéticos donde entran en juego registro de lo oral,
registro de lo gestual, dominio de la instruccién y lo que se escribe o dibuja para
hacerlas operativas y poner de manifiesto las semejanzas, diferencias y relaciones con
otras herramientas conceptuales usadas ampliamente en la actualidad.

En este sentido, estos mismos autores creen necesario precisar las nociones de
préactica y de objeto por lo que proponen un uso técnico para la nocion de significados
que sea de utilidad en los estudios psicoldgicos y didacticos. Asi mismo, sefialan
que a todo esto hay que incorporarle los aspectos actitudinales y axioldgicos que
estan ligados a las situaciones y objetos; lo cual puede ser considerado como una
interpretacion seméntico pragmética de la nocion de relacion al objeto, entendida esta
como un sistema de practicas ligadas a un objeto.

La distincion entre el dominio de lo personal y de lo institucional es otra de las
ideas resaltadas por Godino y Batanero que deben ser tomadas como ejes principales
sin hacer énfasis excesivo en ninguno de ellos pues de lo que se trata es de que el
estudiante configure un sistema de conocimientos a partir de las practicas y de los
objetos que intervienen en el estudio de la matematica.

Entonces, reflexionando acerca de la practica docente se puede decir que es una
necesidad considerar en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la matematica
la participacion activa de los estudiantes, de manera que se integre durante las clases
elementos del entorno, de modo que, se cree el ambiente necesario para aumentar el

potencial de aprendizaje del estudiantado.
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Figura 30. NUEVAS IDEAS SOBRE ENSENANZA DE LA MATEMATICA

OBJETOS MATEMATICOS

h 4

El trabajo del docente conjuntamente
con los estudiantes representa una

17 v

Se toma en cuenta los
significados personales de
los estudiantes.

ruptura epistemoldgica.

Registros semidticos

Representacion  que
haga el estudiante para
visualizar el problema
0 hacer la operacion
matematica.

Registro de

lo oral L

Domino de la
instruccion

Registro de lo
gestual

Fuente: Elaborado por: José Servelion Graterol, 2015
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Adicional a esta concepcion, surgen los aportes de Ubiratan D’Ambrosio (1994),
quien sin romper con los moldes de ensefianza nos presenta la etnomateméatica como
un concepto de palabras compuestas en la cual se tienen: etnos que significa
diferentes medios culturales y diversificados por los grupos sociales; matema como
la accion de explicar y comprender con el fin de trascender, desenvolverse y
enfrentarse a la realidad para sobrevivir y ticas, se refiere a las técnicas desarrolladas
por el hombre a traves de su historia personal. Para este autor, las sociedades han
desarrollado etnomatemética en diversos ambientes culturales y enfatiza, que este es
un proceso que no deja de producir etnomatematica.

Es notable también en lo sefialado por Ubiratan la diferencia entre etnociencia de
la etnomateméatica por cuanto con la etnomatematica busca la construccion de las
formas disciplinadas de pensamientos independientemente de que estos modos de
pensamientos estén 0 no estén organizados. De manera que para él la etnomatematica
es un proyecto que requiere de la union de concepciones de la historia y de la misma
epistemologia pues es otra forma de concebir los procesos de generacion,
transmision, - institucionalizacion y difusion del conocimiento. Este, hace un llamado a
mirar cada faceta de la comprensidbn humana, de la creatividad, de los factores
socioemocionales y politicos e incluso, abarca el arte, la religion y la ciencia.

Los apuntes que aqui se han sefialado siguiendo las ideas de Ubiratan se pueden

visualizar de manera esquematica Y sintetizada en el siguiente grafico:
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Figura 31. LA MATEMATICA EN LA REALIDAD SOCIAL

Es la matematica que no deja de producir
la sociedad de acuerdo con la realidad.

Es un proyecto que requiere de la
convergencia de concepciones de la historia

y la epistemologia.

Es un llamado a mirar cada facefa de la
humanidad que abarca el arte, la religion y la
clencia.

- Es matematica social.

- Busca la comprension humana.

-5e concentra en la construccion de las formas
disciplinarias.

ETNOMATEMATICA

Fuente: Elaborado por: Jose Servelién Graterol, 2015
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A todo esto se puede unir convenientemente las ideas méas resaltantes que en
atencion a lo anterior sefiala, Gascon (1997), al suministrar la siguiente informacion:

El desafio es utilizar la didactica para crear en las instituciones escolares

un entorno que propicie el desarrollo de individuos que tengan la

capacidad y la inclinacion para utilizar los recursos didacticos actos para

lograr un aprendizaje, como para evaluar el mismo en su propio y

continlio crecimiento intelectual y expansion de habilidades (p. 34).

De este modo, se reconoce que en las instituciones educativas hay necesidad de
dar una atencidén adaptada a las potencialidades para contrarrestar las dificultades que
presenten algunos estudiantes con la mateméatica. Lo que implica que el profesor de
esta area esta comprometido a buscar los medios y los recursos para que todos los
estudiantes capten los contenidos matematicos permitiéndoles alcanzar las
actividades tanto grupales como individuales, garantizando la prosecucién en los
grados siguientes.

Es asi como se aprecia que éste Ultimo, sefiala que la ensefianza de la matematica
debe experimentar un cambio para adecuarse al mundo contemporaneo y acercarse
més a las innovaciones tecnoldgicas sin olvidar el entorno que corresponde a cada
uno de los grupos sociales donde se imparte la educacion para ello el docente debe
hacer uso de la informacion que brindan los distintos medios de comunicacion bien
sea de caracter economico, politico, social o cultural. En este sentido, el docente de
matematica debe asumir el reto que le plantea el cambio de una educacion tradicional
de la mateméatica a una educacion donde el estudiante y el docente se sientan
comprometidos como protagonistas del proceso educativo.

En atencién a lo dicho hasta ahora, todo parece indicar que el escenario para la
investigacion en educacion matematica ya cuenta con suficiente soportes tedricos
para dirigirse hacia sus dos propositos fundamentales: el puro y el aplicado.
Entendiéndose el proposito puro, todo lo referente a las ciencias basicas y
comprension de la naturaleza del pensamiento matematico, la ensefianza y el

aprendizaje y el propoésito aplicado, el que hace uso de la comprension del
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pensamiento y de la aplicacion del mismo con lo cual conseguiremos avances tanto
en el presente como en el futuro.

Todas estas verdades que se han dicho hasta ahora acerca de la Educacion
Matematica revelan una relacion estrecha con lo que sostienen Pérez y De Guzman
(2001) cuando sefialan:

Como se ha demostrado repetidamente, los alumnos no aprenden a
resolver problemas, sino que, a lo sumo, memorizan soluciones
explicadas por el profesor como simples ejercicios de aplicacion: los
alumnos se limitan a reconocer problemas que ya han sido resueltos o a
abandonar (p.19).

Lo anterior, es una situacion expuesta por muchos profesores de matematica,
porque es una problematica abordada desde diversos angulos psicoldgicos, sociales y
didacticos que en definitiva se pretenden resolver en beneficio del estudiante. De alli
que, han surgido numerosas corrientes que pretenden convertir el proceso de
ensefianza y aprendizaje de la mateméatica en significativos modelos que conducen a
la comprension de esta area.

Asi, se puede mencionar el modelo orientado al aprendizaje por descubrimiento
autonomo de los estudiantes quien generéd un fracaso en la ensefianza debido a las
propuestas por transmision de conocimientos que en definitiva requieren un esfuerzo
de fundamentacion teGrica por parte del estudiante reflejando igualmente sus
limitaciones.

La critica a este modelo se debid en primer lugar, al papel del docente para
promover la adquisicion de conocimientos y la disponibilidad de analisis que debia
poseer el estudiante. En segundo lugar, la disposicion del estudiante para adquirir
tales conocimientos y llevarlos al plano real al momento de resolver problemas
matematicos.  Esto permitid cuestionar la propuesta y mostrar la incoherencia del
modelo, pues no todo estudiante esta dispuesto a esperar que se llene su memoria
como recipiente que ha sido creado para ello y ademés, las circunstancias en el aula

de clases impiden, el éxito del modelo porgue los estudiantes no son recipientes que
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se llenan con solo escuchar una clase que no los motiva, hay otros elementos que se
deben considerar.

En concordancia con éstas ideas Gonzalez (1995), asume que la investigacion en
Educacion Matematica se asienta sobre una conceptualizacion previa de la Educacion
Mateméatica como campo para la produccion de conocimientos donde confluyen
variadas disciplinas; lo que indica, que la investigacion en esta area debe estar
centrada en el quehacer relevante de la comunidad de educadores matematicos. Para
ello se debe adoptar una perspectiva cognitiva que conciba a la educacion como un
proceso intelectual de nivel superior distinto a la busqueda, obtencion, procesamiento
y transformacion intencionada de informacion con miras a obtener respuestas.

Continua diciendo el mencionado autor, que la investigacion en Educacion
Matemética debe buscar informacion para responder interrogantes que inquietan en
relacion con los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la matematica, vistos
como situaciones sociales que comprometen el protagonismo de profesores y
estudiantes tomando en cuenta los contextos sociales, culturales e historicos en donde
ellos se sitGan y a manera de sintesis cierra diciendo que, la produccion de
conocimientos y saberes de los problemas asociados a los procesos de ensefianza y
de aprendizaje de la mateméatica esta sujeto al colectivo tanto estudiantes, docentes y
comunidad.

Finalmente a modo de cierre en este recorrido tendremos en cuenta que los
procesos de ensefianza y de aprendizaje de la matematica requiere de actividades
recreativas llenas de situaciones motivadoras que faciliten al estudiantado el
descubrimiento de ese potencial que tiene todo ser pensante que lo lleva a desarrollar
sus capacidades intelectuales. En tal sentido no debe pensarse en un unico medio o
en un Unico procedimiento para resolver los problemas matematicos.

En atencion a esto el docente de matematica creara un ambiente que promueva el
mejoramiento de las dificultades que presentan los estudiantes para entender,
comprender y asimilar los constructor tedricos de la mateméatica dependiendo del

grado o nivel donde se encuentre. Lo cual implica abandonar las clases tradicionales
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para dirigirse hacia los escenarios donde los estudiantes sean activos, donde se
nutran las clases por la propia intervencion de todo el estudiantado, de manera
colectiva y coordinada por el docente como un facilitador quien acepta sugerencias y
correcciones, al tiempo que reconoce el potencial de los estudiantes y con esta accion,
tal vez se comience a suavizar esas diferencias existentes entre los docentes de
matematica Y los estudiantes.

De esta forma, en el ambiente de las clases de mateméatica se respetara la
evolucién intelectual de cada estudiante debido a que cada quien le pone ritmo a su
aprendizaje y no se detiene a fijarse si unos aprenden mas rapido que otros, pues
todos estaran interesados a captar el contenido para mejorar en su aprendizaje. Lo
que conduce a pensar que los docentes de matematica aun cuando no son los
principales de los procesos de ensefianza y de aprendizaje de la matematica tienen la
mayor responsabilidad en este proceso y de su actuacion depende, en gran parte, que
los estudiantes alcancen o logren los objetivos propuestos. Llegados a este punto no
nos queda mas remedio a los docentes de matematica que reconocer el alto valor que

tiene las clases donde el estudiante sea activo y no pasivo.

La evaluacion en matematica desde una perspectiva didactica

El estudiante tiene que ser el protegido en los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de toda &rea, asignatura o ciencia, pues ellos son los que se encargaran de
transformar a las sociedades del futuro y por supuesto, a la misma educacion. Por lo
tanto, se deben considerar los métodos y las técnicas que se ajusten a la calidad de
los procesos de ensefianza y de aprendizaje; tomando en cuenta que existe un sistema
de procesamiento de la informacién durante el cual, el estudiante presenta una actitud
distinta y muy particular que se caracteriza por ciertos elementos psicoldgicos que

llevan inmersa la emocion, la motivacion, el punto de vista y las expectativas.
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Razén que induce al docente a planificar en funcion no sélo de los procesos de
enseflanza y de aprendizaje sino también de cdémo evaluar esos  procesos,
considerando que los resultados de las calificaciones que obtienen los estudiantes en
los distintos niveles educativos son alarmantes.

Hablando ya de matematica por ejemplo, existe un concepto equivocado de lo
que es evaluacion pues en la mayoria de las veces los estudiantes se ven forzados a
actuar como repetidores de contenidos memorizados por el tipo de examen que
presenta o simplemente por la técnica utilizada por el profesor que no es otra que una
prueba donde el estudiante debe demostrar que sabe de forma automética un teorema
el cual, debe aplicar para resolver el problema planteado en dicha prueba.

Sin duda, que el tema de la evaluacion es de dificil abordaje, ya que el mismo
reviste una alta complejidad y ademéas estd el hecho, de que es subjetivo al punto de
vista del profesor que evalla. Lo que quiere decir, que la cuantificacion de los
aprendizajes es relativa al docente.  En estas ideas, se pretende ver la evaluacion en
un sentido distinto al que se esta acostumbrado, no se ve sélo como el instrumento
por medio del cual se mide el nivel de aprendizaje alcanzado por el estudiante, sino
que se trata de involucrarlo dentro de su formacion, vinculdndolo con la motivacion
que tiene el estudiante hacia el logro de las metas planteadas por los objetivos
expuestos en su formacidn.

Con esto, se quiere cambiar el rol de la evaluacion para que el estudiante no lo
vea como algo contra lo que tiene que luchar, sino como un instrumento de lo que se
puede valer para lograr el objetivo final de todo proceso educativo, que es el lograr
cambios duraderos y positivos en su conducta, dignos de ser sufridos por los
individuos en crecimiento y promovidos por los responsables de su formacién. Lo
que aqui se presenta es para hacer reflexionar al docente en ejercicio y al que esta en
formacion sobre la evaluacion en mateméatica, aun que es un tema dificil que el
docente debe enfrentar a diario, tal como lo sefialan muchos investigadores entre
ellos Coll (2000), quien dice:
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Los docentes, de diversos niveles del sistema, deben diariamente
enfrentar diferentes dificultades y problemas derivados de aspectos
referidos, por ejemplo los tipos de evaluacién a emplear, funciones de la
evaluacion, evaluacion de los contenidos conceptuales, procedimentales
y actitudinales, evaluacion de la ensefianza, decisiones sobre promocion,
repeticion y obtencion de certificados de aprendizajes, evaluacion de
programas, proyectos didacticos e institucionales, analisis de fracasos,
desercion y abandono escolar ( p. 43).

En consecuencia, la evaluacion es una etapa del proceso que adquirira sentido en
el contexto total del mismo cuando no se le otorgue prioridad al campo de la
informacion factual, reduciéndola a la elaboracion de items que den cuenta de la
cantidad de informacion acumulada. Si la estrategia metodoldgica ha reforzado el
aprendizaje del espiritu critico o de la amplitud mental, la evaluacion consistira en un
conjunto de estimulos de elaboracibn mas compleja que intentaran verificar la

existencia de estas conductas y la medida aproximada de su desarrollo.

Orientaciones tedricas sobre la evaluacion en matematica

Dar algunas orientaciones teoricas basadas en el uso de la evaluacion cualitativa
como reforzadora de la formacion mateméatica de los estudiantes, es en lineas
generales la idea central de esta parte, de manera que la misma se considera parte del
proceso de ensefianza de la matematica, pues la perspectiva que aqui se adopta
probablemente tendrd impacto en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
matematica a todo los niveles, debido a que podria contribuir a aumentar los procesos
cognitivos 'y metacognitivos en los estudiantes.

Por otro lado, también con estas ideas se trata de incentivar a los docentes de
matemética a desarrollar una actividad de ensefianza donde involucren la evaluacion
cualitativa con el fin de complementar la formacion autocritica que permita a los
estudiantes establecer sus propios niveles de desarrollo y las capacidades que posee

para el buen desenvolvimiento con contenidos de la matematica.

496



La posicion aqui adoptada, encuentra un gran aliado en la actividad préactica
como herramienta para consolidar el conocimiento matematico, al describir los pasos
realizados en la resolucion de los problemas mateméaticos planteados, con precision y
no como una estructura del aprendizaje para lograr una tarea. Porque como se sabe
no se aprende a usar las definiciones o teoremas como herramientas, siguiendo
simplemente una lista de reglas, el uso apropiado ocurre cuando se enfrenta al
estudiante al uso real de esa teoria que aprendid y que la puede aplicar en un
momento determinado de forma ldgica y coherente. En consecuencia, la medida
Utima del aprendizaje se basa en la efectividlad de la estructura del conocimiento
para facilitarle el pensamiento y el desempefio del estudiante en el sistema en el cual
se utilizan esas herramientas. Sefialando ideas de Graterol, (2009):

En la ensefianza de la matemdtica el profesor estd mas pendiente de
evaluar los contenidos, que de ensefiar. Y los alumnos por su parte, estan
pendiente de la nota, es decir, de cudl es su calificacion en una
determinada técnica de evaluacion. Por lo tanto, no se interesan por el
conocimiento matematico que les quedd y menos, del valor que tiene
ese conocimiento para su desenvolvimiento en su medio ( p. 40).

Aqui, se aprecia como se hace ver que el aprendizaje del estudiante depende de la
motivacion, por lo que es necesario relacionar la informacion que ya éste domina con
la nueva informacion, debe entonces considerarse todo ese conocimiento que el
estudiante tiene en su estructura cognitiva, el conjunto de conceptos, ideas que un

individuo posee en un determinado campo del conocimiento.

Naturaleza de la Educacion Mateméatica

Hacer una presentacién completa de lo que es la Educacion Matematica es algo
que nunca persona alguna podrd realizar, porque este tema es algo que lleva a
discusiones interminables; pero si se puede presentar una adecuada reflexion del

asunto que ocupa a los educadores matematicos en cuanto a esos dos procesos que
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involucra a la ensefianza de la mateméatica; me refiero a los procesos de ensefianza y
aprendizaje de la matematica.

En consecuencia aqui buscare la manera de informar en detalle de los rasgos
caracteristicos de la Matematica, su ensefianza y su aprendizaje; de modo que
podamos tener una vision general de la naturaleza de que recibe el nombre de
Educacion Matematica sin entrar en los detalles de las teorias matematicas, puesto
que la matematica elemental y la manera como se ha wvenido ensefiando ya
proporcionan bases suficientes para elaborar un informe escrito que muestre un
cuadro general de esos elementos distintivos propios de esta disciplina.

En atencion a lo anterior, la Educacion Matematica se debe considerar el
conocimiento matematico desde dos via principales, las cuales delinean la forma de
ensefianza de la matematica; me refiero a esos conocimientos que tienen que ver con
la utilidad y a los que estan estrechamente vinculados con la formacion general. Con
relacion a los primeros, éstos estan referidos al interés de las mateméticas escolares
en la formacién que proporcionan para desenvolverse en la vida, mientras que los
generales se refieren al desarrollo de las capacidades formativas y a la promocion de
la personalidad.

Por consiguiente, el profesor de matematica necesita un conocimiento
profesional especifico que lo fortalezca dandole autonomia intelectual para valorar
criticamente el papel que le corresponde en la Educacién Matematica por lo que su
estudio tiene que necesariamente contar con los elementos fundamentales de estas dos
tendencia del conocimiento matematico.

Lo anterior, implica que todo profesor de matematica debe tener en, primer
termino, una nocidn clara y exacta de lo que es realmente aprender y ensefiar
mateméatica, por cuanto la relacion es tan directa como necesaria entre estos dos
conceptos basicos de la didactica de esta ciencia. De esta forma, la ensefianza
matematica como actividad directora 0 rectora variara segin la idea que tenga el
profesor de lo que es realmente el aprendizaje; que se dirija y como en este caso se

trata de un area como la matemdtica, la cual es rechazada por muchos, se hace méas
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interesante que el docente de mateméatica conozca y domine la metodologia de la
ensefianza, a través de la cual se evidencian los criterios que permiten precisar las
cualidades de cada método.

Solo desde este angulo se puede apreciar que el profesor de matematica es un
profesional con conocimientos y competencias especfficas, lo que le da libertad de
pensamiento creativo para diversificar su campo de ensefianza y aprendizaje,
generando una riqueza conceptual y metodoldgica inesperada por sus estudiantes, si
asi lo desea.

En este sentido, es necesario resaltar que la ensefianza de la mateméatica no debe
fundamentarse s6lo en una sola via, sino que se debe equilibrar, fusionando las
caracteristicas més notables de cada una de éstas, lo que permitird que el educando se
sienta participe de los procesos de ensefianza y aprendizaje al tiempo, que se motiva e
involucra con la matematica. Aun que sin duda que se ha dado un salto tanto
cualitativo como cuantitativo con esta disciplina, la cual ha permitido el estudio
exhaustivo del curriculo, dirigiendo mas la atencion hacia los estudiantes y al
conjunto que conforma el contexto interactivo del aula.

Esta linea de reflexion conduce a reconocer que la ensefianza de la matematica,
se desarrolla dentro de un marco psico educativo lo cual significa que la psicologia
educativa tratando de explicar la naturaleza del aprendizaje de la matematica en un
salébn de clases y todos los factores que lo influyen a proporcionado principios
didacticos de manera indirecta para que los profesores de matematica los incorporen a
los procesos de ensefianza y de aprendizaje de esta area. Asimismo, la teoria del
aprendizaje también ha aportado explicaciones sistematicas, coherentes y unitarias
dirigidas a saber como se aprende, cuales son los limites del aprendizaje y por qué se
olvida lo aprendido. Esto viene a ser una contribucion a la ensefianza de la
matematica por cuanto el docente de matematica encuentra aqui elementos para
incorporar a su labor eligiendo nuevas técnicas de ensefianza y mejorar la efectividad

de las mismas.
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De modo que, la ensefianza de la matemética es un campo amplio para indagar
acerca de la ensefianza y aprendizaje de la matematica, lo cual conduce a orientar este
proceso hacia el desarrollo del pensamiento como via para lograr las competencias
que le permitan al estudiante enfrentar las situaciones de la vida cotidiana. Desde
esta perspectiva el estudiantado es considerado actores que persiguen la asimilacion
de contenidos; objetivo que se logra si la comunicacion en el aula es efectiva, de lo
contrario existiran barreras que impiden avanzar hacia la comprension de gran parte
de los contenidos matematicos.

Desde esta perspectiva, se esta buscando una accién de mayor protagonismo y
liderazgo en las actividades educativas, sobre la base del andlisis y el estudio de las
concepciones, enfoques y tendencias vigentes en mateméatica educativa, cientificos y
tecnologicas, teniendo como punto de partida las demandas formativas de los
cambios sociales presentes en el devenir historico. Sobre este asunto, Arrieche
(2003), sefala “la didactica de la matematica tiene como una de sus primordiales
finalidades identificar y resolver los problemas que surgen en la ensefianza, el
aprendizaje y la comunicacion de los conocimientos mateméaticos para optimizar los
procesos correspondientes” (p. 151).

Lo que impulsa a pensar que la practica docente produce cambios que se reflejan
tanto en la actividad matematica como en el conjunto de actividades humanas y de
instituciones sociales.  Cobra importancia aqui destacar lo que se entiende por
practica docente, la cual es vista como modelos docentes que crecen y se desarrollan

sustentados en una concepcion de interpretar el saber matematico.

Elementos esenciales de un profesor de matematica

Entre los elementos esenciales que debe poseer el docente de matematica para

ensefiar matemética, los estan siguientes:
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- Un conocimiento amplio del contenido a ensefiar: esto viene dado con la formacion
pedagogica y profesional del docente, la cual se refleja en su ética y en el desempefio
en el aula de clases. Por otro lado, esto permite aclarar cualquier duda que al
estudiante se le presente en un momento determinado en la clase, aportando con ello a
una mayor eficiencia en el aprendizaje del estudiante.

- Conocer el estilo de aprendizaje de sus estudiantes. Esto es fundamenta, ya que asi
sabra como puede disefiar las estrategias de ensefianza y por consiguiente sera de gran
importancia para la elaboracion de recurso de de aprendizaje.

- Tener siempre a la mano las herramientas necesarias acordes con el contenido a
impartir: Lo anterior se refiere a las técnicas, estrategias y recursos didacticos que
deben ser usados oportunamente por el docente con la finalidad de que el estudiante
reciba el contenido con una mayor claridad, pueda comprobarlo y asi seleccionarlo a
futuro con cualquier situacién problematica que se le presente.

- Reflexion critica acerca del contenido a ensefiar: esto va referido a la construccion
de conceptos, demostracién de teoremas, resolucion de problemas de una manera
mutua entre el docente y el estudiante dandole oportunidad al estudiantado para
evolucionar 'y construir su propio aprendizaje.

Ademés el docente de matematica debe considerar que el rendimiento en
matematica depende de la ejecucion intelectual que requiere algo mas de atencion
sobre hechos especificos se debe disefiar estrategias de ensefianza de la matematica
que activen en el estudiante procesos cognoscitivos cuanto esté ejecutando alguna
tarea matematica con lo cual incrementa su creatividad, en base a esto Nieto (2005)
sostiene: “la creatividad, al igual que cualquier otra habilidad humana, puede
desarrollarse a través de la préctica y el entrenamiento adecuado. Lamentablemente,
también puede atrofiarse sino se ejercita de forma adecuada” (p. 7).

Por lo tanto, la practica docente es considerada como la actividad que desarrolla
la creatividad en el estudiante lo que le da a esto una importancia de primer orden en
la ensefianza de la matematica por cuanto el estudiante no solamente realiza

operaciones, sino que también razona elaborando sus propias conclusiones; en fin con
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las organizaciones mateméaticas se busca primeramente captar el interés del
estudiantado y estimular su fantasia para que elabore sus propias estrategias sin
ninguna presion para que aplique los conocimientos matematicos sobre determinados
datos e informacion que le proporciona el docente. En el mismo orden de ideas
Segarra (2003), Sostiene:

Si reflexionamos, podemos observar que los problemas matematicos no
son mas que juegos que convenientemente escogidos Yy clasificado
pueden ser muy Utiles para el desarrollo del pensamiento matematico.
Estos problemas se presentan actualmente como una autentica
investigacion, donde el alumnado a de adivinar resultados a partir de
ciertos datos (p 26).

Lo anterior no significa que el estudiantado debe dejar de un lado el calculo, sino
que busca otra manera de hacer las operaciones matematicas para que este maneje
nuevas estrategias, y al mismo tiempo disponga de un mejor razonamiento para
enfrentar los problemas matematicos. Pero no es una tarea facil se requiere de

seleccionar los contenidos que realmente causen un impacto en los estudiantes.

Objetivos y métodos de la investigacion en Educacion Matematica

La Educacion Matematica como disciplina de investigacion tiene dos objetivos
fundamentales, los cuales estan referidos a comprender el conocimiento matematico y
al mejoramiento de la enseflanza de la matemética como ciencia.  Asi se puede
deducir un objetivo  que se encarga de comprender el pensamiento matematico en
funcion a la ensefianza y el aprendizaje y el otro objetivo esta dirigido hacia a la
aplicacién de ese conocimiento matematico en ciertas areas Yy ciencias de la vida
social.

Ahora bien estos objetivos marchan unidos ya que hacia el mejoramiento de la

ensefianza de la mateméatica pues quien dirija una investigacion dentro de cualquiera
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de los dos debe considerar la instruccion o la manera de como serd ensefiado los
conocimientos que de dicho estudio se generen o se produzca.

En este sentido, atendiendo a lo que estos dos objetivos generales, se han
formulados los objetivos especificos sobre los cuales se debe investigar en Educacion
Matematica y con los que se espera recabar informacion que facilite la comprension y
la aplicacion del conocimiento matematico, pues como se sabe es la materia prima de
esta disciplina. Dichos objetivos especificos deben estar orientados hacia:

1.- Las perspectivas tedricas para comprender el pensamiento, el aprendizaje y

la ensefianza de la matemética; de acuerdo al nivel.

2.- La descripcion de aspectos de la cognicion; esto esta relacionado con los entes
matematicos y la compresion del estudiante referente al contenido matematico en
particular. Un ejemplo puede ser la nocion de conjunto que tienen los estudiantes de
un determinado afio o grado.

3.- La resolucion de problemas matematicos; considerando la forma como los
estudiantes abordan un problema matematico para llegar a su solucion. Aqui por
darse variabilidad se pueden generar también diversos tipos de investigaciones
aunque esten todas dirigidas a la instruccion.

4.- Consecuencias bien sean positivas 0 negativas de alguna metodologia en
particular de la ensefianza de la mateméatica que haya sido objeto de estudio o bien fue
propuesto por algin investigado. Por ejemplo el Modelo de Van Hiele para la

Didéactica de la Geometria

Enfoques en la ensefianza de la matematica

Para iniciar un discurso que asome los elementos fundamentales de la ensefianza
de la matematica como disciplina encargada de la investigacion, reporte, informacion
y discusion que se esta dando entre quienes se han dado a la tarea de buscar

alternativas de solucién al problema de la ensefianza y el aprendizaje de Ila
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matematica; es conveniente conocer cuatro enfoques que tratan la ensefianza de esta
ciencia y que de alguna forma se corresponde con la intencion que lleva la ensefianza
y el aprendizaje de la matematica.

Asi, se puede decir que quien ensefia matematica se identificara con un enfoque
que tiene sus caracteristicas particulares que lo distinguen por su concepcion de
llevar un conocimiento matematico al aula, que puede ser aceptado por algunos y
rechazados por otros; de manera que este es un problema que preocupa a todos los
profesores de matematica, pues hasta ahora, no se ha podido encontrar una
metodologia de ensefianza que sirva para que cualquier persona aprenda los
contenidos matematicos sin presentar dificultad a la hora de abordar un problema
matematico.

Dicho esto, es conveniente mencionar cada enfoque con una descripcion breve; de
modo que, se pueda visualizar la ensefianza de la matematica segun la postura del
profesor, a objeto de reflexionar sobre su actuacion y el comportamiento de los
estudiantes en el aula. En este sentido, para entrar en el asunto que compete, a

continuacion se dan a conocer cada uno de ellos sin considerar un orden especifico.

Estructuralismo

Para el estructuralismo, la matematica es una ciencia l6gico deductiva y ese
caracter es el que debe informar la ensefianza de la  misma. El
estilo estructuralista tiene sus raices histdricas en la ensefilanza de la geometria
euclidea y en la concepcion de la matematica como logro cognitivo caracterizado por
ser un sistema deductivo cerrado y fuertemente organizado.

Es por lo que, a los ojos de los estructuralistas, a los estudiantes se les debe
ensefiar la matematica como un sistema bien estructurado, siendo ademés la
estructura del sistema la guia del proceso de aprendizaje. Ese fue y sigue siendo el
principio fundamental de la reforma conocida con el nombre de Mateméatica Moderna

y cuyas consecuencias llegan hasta nuestros dias.
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Mecanicismo

El estilo mecanicista se caracteriza por la consideracion de la mateméatica como un
conjunto de reglas. A los estudiantes se les ensefia las reglas y las deben aplicar a
problemas que son similares a los ejemplos previos. Raramente se parte de problemas
reales o cercanos al estudiante, mas aun, se presta poca atencién a las aplicaciones
como génesis de los conceptos y procedimientos, y mucha a la memorizacién y
automatizacion de algoritmos de uso restringido.

El atague mas demoledor a este planteamiento de ensefianza proviene de
Freudenthal (1991)

De acuerdo con la filosofia mecanicista el hombre es como una
computadora, de tal forma que su actuacion puede ser programada por
medio de la practica. En el nivel mas bajo, es la practica en las
operaciones aritméticas y algebraicas (incluso geométricas) y la solucidn
de problemas que se distinguen por pautas facilmente reconocibles y
procesables. Es en este, el mas bajo nivel dentro de la jerarquia de los
mas potentes ordenadores, donde se sitta al hombre (p. 134).

Freudenthal termina su alegato con la siguiente pregunta dirigida a sus
propagadores:;Por qué ensefiar a los alumnos a ejecutar tareas al nivel en el que los
ordenadores son mucho mas rapidos, econdmicos y seguros?

Ahora bien, para tener un panorama que ilustre mejor la situacion de la
ensefianza de la matematica donde se visualice las debilidades de este enfoque
mecanicista, se menciona al respecto lo sefialado por Riera (2003), quien sostiene
que: “Los alumnos son tratados de una manera uniforme, exigiéndoles por
consiguiente que todos aprendan al mismo tiempo, sin tomar en cuenta la forma de
pensar del alumno, sus experiencias previas, sus intereses y sus conocimientos”(p.4).
Lo que significa que se sigue una metodologia de aprendizaje memoristico y
mecénico donde el desarrollo de las habilidades para captar las caracteristicas de un
objeto, evento, determinar diferencias y semejanzas entre varias situaciones
probleméticas no tiene interviene, dejando poco espacio a la comprension para los

contenidos nuevos que requieren de conocimientos previos para asimilarlos.
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En consecuencia, al observar, que hoy en dia, de acuerdo con la experiencia
docente que se vive diariamente se puede decir, que se continlan observando
comportamientos de docentes mecanicistas a pesar de los avances en la ensefianza de
la matematica en la actualidad. Tal como lo refiere Sierra (2006), que desde otro
escenario, observa la misma situacion y expresa: “Hoy en dia podemos afirmar que la
respuesta pedagogica a los problemas de la ensefianza de las matematicas que se
presentan dentro de las instituciones escolares no ha proporcionado ningln avance
significativo” (p. 18).

En concordancia con lo anterior, afirma Gonzilez (1994):

El problema es una pregunta no contestada que trabaja sobre el alumno y
lo obliga a leer; esto supera el enfoque tradicional en el cual la blsqueda
de informacion se convierte en un fin en si mismo; en cambio, ahora, el
proceso se invierte: hay un problema planteado y requiere informacion
para superarlo; asi que la informacion no es el fin sino el medio para
resolver el problema que se tiene (p. 28).

Se sabe que, superar este problema no es facil pero tampoco se debe cerrar la
puerta y dejar las cosas como estan, esto tiene que ser el impulso para investigar
sobre la importancia de la educacion matematica y la formacion del estudiantado,
considerando los métodos de enseflanza, los resultados que hasta ahora se ha
reflejado en las instituciones educativas de todos los niveles en esta area del
conocimiento, por ello se debe hacer uso de las técnicas mas apropiadas que se

aproxime a lo que realmente hacen los estudiantes dentro del aula.

Empirismo
Toma como punto de partida la realidad cercana al estudiante, lo concreto. La
enseflanza es bésicamente utilitaria, los estudiantes adquieren experiencias 'y
contenidos (tiles, pero carece de profundizacion y sistematizacion en el aprendizaje.
Asi que el docente de matematica que se identifica con este enfoque toma como
punto de partida la realidad del entorno del estudiante, lo concreto. El que ensefia

basado en el empirismo no profundiza en los contenidos matematicos de manera que
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su enseflanza se basa en los elementos basicos en donde el estudiante aprecie la
utiidad; como se nota este profesor considera la experiencias del estudiantado y
valora contenidos Utiles de la matematica, cosa que es importante pero no suficiente
pues los procesos de ensefianza y de aprendizaje carecen de profundizacion y
sistematizacion.

En este sentido, cuando se esta en presencia del empirismo el estudiante no
alcanza un nivel de razonamiento avanzado, pues las situaciones planteadas en clase
no le permite crear nuevos esquemas mentales o modificar los que ya posee, pues le
falta la formacion matematica en cuanto a la estructuracion de los contenidos
mateméaticos asi como la organizacién de los mismos; de modo que no alcanza a
reconstruir - situaciones problematicas en base a la realidad debido a que su
aprendizaje carece esquemas 0 modelos mateméticos que le ayuden a desarrollar su

pensamiento creativo.

Realista

El estilo realista parte asi mismo de la realidad, pero al contrario que el empirismo
se profundiza y se sistematiza en los aprendizajes, poniendo la atencién en el
desarrollo de modelos, esquemas, simbolos, etc. El principio didactico es la
reconstruccion o invencién de la matematica por el estudiante, asi, las construcciones
de los estudiantes son fundamentales. Es una ensefianza orientada basicamente a los
procesos, por cuanto los aprendizajes son contextualizados ya que el docente
fundamenta la ensefianza en estrategias metodologicas proyectadas hacia la realidad
del estudiante. Entendiéndose ésta, como el entorno que rodea al estudiante y que él
conoce.

En este sentido, se dice que el enfoque realista es el que deberia llevarse en las
aulas de clases de mateméatica por cuanto ademas de orientar al estudiantado a un
aprendizaje de la matematica fortalece los conocimientos previos permitiéndole a
éstos avanzar hacia el logro de los nuevos contenidos debido a que puede apreciar la

matematica relacionandola con actividades de la vida.
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Visto asi, el profesor de mateméatica que ensefia bajo este enfoque busca motivar
al aprendizaje de esta area no como una ciencia que esta formada en todas sus partes
sino como algo que esta en formacion, crecimiento y desarrollo, que se conforma
cada vez que alguien con pensamiento propio descubre nuevos elementos, constructos
0 procedimientos de operaciones matematicas distintas a las conocidas; de manera
que los estudiantes también estan realizando descubrimientos, también reinventan o
reestructuran los contenidos matematicos conocidos, pues en la ensefianza de la
matematica todo razonamiento que tenga fundamento l6gico y cumpla con rigor
l6gico matematico bien sea por medio de la demostracion o verificacion es aceptado
pasando a formar parte del cuerpo matematico.

De lo anterior, se puede deducir que la matemética se aprende debido a que el
estudiante descubre su manera particular de captar ese contenido mateméatico y es él
quien corrige los desaciertos para enfrentar nuevos retos, porque en matematica el

individuo en cada problema enfrenta un desafio a la creatividad.

Epistemologia de la Educacion Matematica

La epistemologia de la Educacion Matematica es la posicion filosofica que se
tenga de esta disciplina cientifica al estudiar las teorias del aprendizaje y ensefianza
de la matemética, las circunstancias historicas de la ensefianza de la matemadtica,
concepciones psicoldgicas y socioldgicas que llevan a la obtencion del conocimiento
matematico y los criterios por los cuales se justifican o validan procedimientos
metodoldgicos en los procesos de ensefianza y aprendizaje de contenidos
matematicos.

Bajo esta Optica, la epistemologia de la Educacion Matematica sera entonces ese
conocimiento que surge de las reflexiones de la practica de quien ensefia matematica
gue supera el rigor evaluativo de las investigaciones en este campo para conformar
parte de la teorizacion del conocimiento sistematizado de la Educacion Matematica;

diferencidndose aqui de aquel estudio del conocimiento en general, porque esto seria
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la gnoseologia. Téngase entonces como epistemologia de la Educacion Matemética
la teoria del modo concreto de la ensefianza y aprendizaje de la matematica.

Demas esta decir que se tendra que hacer un esfuerzo para no confundir la
epistemologia de la Educacion Matematica con las distintas concepciones de la
epistemologia general, esto es porque estamos influenciados segun nuestros estudios
generales  por enunciados cientificos y relaciones ldgicas que son validas para la
ciencia en general. Sea entonces cuidadoso al referirse a la epistemologia de la
Educacion Matemdtica en distinguir como elementos fundamentales el interés de
validez del conocimiento y el cardcter normativo y filosofico de los aportes a la
problematica de la ensefianza y el aprendizaje de la matematica.

Esta apreciacion da paso a una concepcion bien definida con respecto a la
epistemologia de la Educacion Matematica, considerandola como la disciplina
cientifica que le busca explicacion a todo esos elementos tedricos que surgen desde
las investigaciones en la ensefianza y aprendizaje de la matematica en cuanto a lo
real que se vive en un aula de matematica, las relaciones que tienen lugar en los
distintos entornos donde tiene Ilugar el conocimiento mateméatico y los métodos de
ensefianza y aprendizaje aplicados durante un momento dado.

Ahora que se tiene claro qué es la epistemologia de la Educacion Matematica,
cuando escribamos en nuestros reportes de investigacion deberiamos apuntar hacia
esta direccion epistemolégica para ir conformando una teorizacion sistematica del
conocimiento abordable en esta disciplina cientifica que nos permita diferenciarnos
no porque queremos ser distintos sino porque es importante conocer con precision
intelectual el campo donde se investiga, estudia y se desarrollan los procesos de

ensefianza y aprendizaje de la matematica.
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