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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como finalidad generar orientaciones tedrico - practicas
desde la educacién ambiental a través de una metodologia aplicada al diagnostico de la
fertilidad del suelo en ambientes escolares, a estudiantes de media de la institucién
educativa Eduardo Santos de Neiva Huila. Metodolégicamente se sustenta en el enfoque
cualitativo, de paradigma Sociocritico y bajo el método de investigacion accion
transformadora, a través del modelo critico de Carr y Kemmis donde el docente hace una
reflexion critica sobre sus propios conocimientos practicos, y estilos de Aprendizaje
basados en la teoria de Kolb que mejoran el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
Se empleara como técnicas la entrevista semiestructurada, los grupos focales y analisis
documental. Los procedimientos son los descritos en el modelo critico a través de tres
ciclos espirales con cuatro fases: Planificacion, Accion, Observacion y Reflexién como
base para recoleccion, analisis de informacion-codificacion, comparacién teodrica,
sistematizacién y la configuracién de las orientaciones teorico - practicas. Los
informantes claves fueron siete docentes del area de Ciencias Naturales, siete
estudiantes del grado décimo y siete de undécimo. En los hallazgos se entrelazan tres
categorias emergentes “Aprendizaje significante”, “Conceptualizacién del suelo” y una
tercera categoria orientaciones didacticas teorico - practicas ambientales, insumo para
la conceptualizacion de unidades tedricas sobre el suelo planteadas en la
sistematizacién. La reflexion final conduce a la obtencion de aprendizajes significativos
a partir de conceptualizacion teorica y experiencial del suelo, incorporandolos en el plan
de estudios y PRAE que contribuyan a la cimentacién de orientaciones para concientizar,
informar y generar conciencia ambiental.

Descriptores: orientaciones teodrico — practicas, aprendizaje experiencial, diagnostico de
suelo, educacion ambiental, experimentacion.

VIl



INTRODUCCION

Por muchos afios la definicién de ambiente ha sido concebido como sinébnimo de
ecologia ya que esta estudia la relacion de los seres vivos con su ambiente fisico,
dejando por fuera el impacto que genera las actividades antropicas en dichos entornos,
generando problemas que involucran la pérdida de recursos naturales, la biodiversidad,
cambios climaticos, la contaminacion, la deforestacién, entre otros que han generado en
las comunidades mundiales realizar procesos educativos con el fin de formar personas
en una cultura ambiental, promoviendo reflexiones criticas y acciones que promuevan la
proteccion del ambiente, mediante estrategias y actividades especificas como parte de
la responsabilidad humana mediante la interrelacion entre el ambiente y el ser humano

ya que este ultimo puede favorecerlo o perjudicarlo.

Es preocupante que en pleno siglo XXI| se sigan utilizando paradigmas del
aprendizaje por descubrimiento y por recepcién, aunque es mas preocupante que
algunas Instituciones Educativas no incluyan competencias ambientales en los planes
de estudios del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, que generen una
cultura de conciencia y preservacion por la naturaleza como herramienta fundamental en
la resolucion de problematicas ambientales del entorno generadas por sociedades
actuales que en su afan de implementar un modelo insostenible ambientalmente que
benéfica la cultura individual y de sobreconsumo, en el orden de las consideraciones
anteriores se hace necesario replantear la practica pedagodgica de los colegios
estableciéndose una nueva pedagogia que genere pensamientos criticos que conlleven

a percibir los problemas y generar soluciones.

La ensefanza de las ciencias naturales en la actualidad requiere de profundas
transformaciones, donde el estudiante es protagonista de su proceso de aprendizaje,
formandose en competencias para la vida a partir de saberes, metodologias y diversas
estrategias de aprendizaje que le permita a partir de problematicas socioambientales que

evidencie en su entorno, aplique lo aprendido durante su vida escolar. En el orden de las



consideraciones anteriores los nuevos docentes tienen el reto de fortalecer la motivacion
a través de la clase, la actividad experimental y la didactica, apoyados en el entorno
donde viven los estudiantes, en la ciencia y la tecnologia, debido que, en aquellos
entornos, los aprendizajes adquieren sentido y funcionalidad enriqueciendo el proceso

de ensefianza - aprendizaje.

En sintesis, la ensefianza de las ciencias naturales, debe estar articulada con la
educacion ambiental desde las tipologias de representacion y los polos dialecticos del
ambiente, ademas de las dimensiones de la conciencia ambiental para aplicar
estrategias pedagogicas para el aprendizaje significativo, que generen en el estudiante
un conocimiento critico capaz de abordar problematicas de los recursos naturales suelo,
agua, vegetacion hasta contaminacion del aire del lugar donde vive, empleado acciones
practicas y experimentales que aporten a la construccidn de conocimiento y a la solucion

de problematicas ambientales.

El desarrollo de la investigacién se ha organizado en cinco (5) momentos que
describen el proceso realizado para la proponer estrategia metodoldgica tedrico - practica
en el estudio del suelo a partir de actividades planificadas en el Proyecto Ambiental
Escolar PRAE vy el plan de estudios de Ciencias Naturales y educacién Ambiental. El
primero esta referido al problema, en el que se plantea Ila influencia de las
orientaciones educativas tedrico - practicas desde el enfoque ambiental relacionadas con
la metodologia para el diagnostico de suelos, se proponen propositos y se estructura
una justificacién y la importancia con las razones, motivos y beneficios resaltando la
importancia de la investigacion; el segundo direccionado al marco tedrico donde se
exponen antecedentes, fundamentos tedricos, pedagdgicos, conceptuales y legales. En
el Tercer momento se describen y explican los fundamentos metodoldgicos, centrados
en el paradigma sociocritico, en el enfoque cualitativo desde la investigacion accién
transformadora de Carr y Kemmis que supone un proceso de continua busqueda, unas
técnicas e instrumentos viables en un escenario para ciertos informantes claves, de
los que se obtendra y se analizara la calidad de la investigacion recolectada, siguiendo
consideraciones éticas fundamentales para el desarrollo de las fases del disefo

mediante la espiral de ciclos.



El momento IV por su parte pertinente al analisis e interpretaciéon de la
informacion, muestra tres ciclos cada uno con las fases de planificacion, accién,
evaluacion y reflexion, terminando en la sistematizacion total la espiral, partiendo de la
codificacion abierta, las categorias emergentes de la investigacion, los momentos de
teorizacion y el proceso analitico de interpretacion de los resultados obtenidos que
converge en los constructos emergentes conducentes a la fundamentacion teodrica a
partir de opiniones de los informantes clave y representacion grafica de las unidades y la
sistematizacion que permite la consolidacion de las orientaciones tedrico - practicas
desde la educacion ambiental a través de una metodologia aplicada al diagnéstico de
suelos infértiles aplicados a ambientes escolares desde la practica docente. Finalmente,
en el momento V se establecen las consideraciones finales de la investigacion y se hace
una reflexion de los avances logrados que emergieron y aspectos que deben fortalecerse
para continuar aportando en el proceso propuesto que configuran el sentido de la
cotidianidad contextualizada en el desarrollo del proceso investigativo y su influencia en

el proceso educativo.



MOMENTO |

Planteamiento del problema

En el presente momento se expondra el proceso necesario que se siguio para dar
solucion al problema de la investigacion, a partir del contexto de este y de la realidad
objeto de estudio, de modo que se generen preguntas de investigacion que conducen a

los propdsitos de la indagacion, asi como su justificacion e importancia.

Contexto del Problema

En el escenario contemporaneo, la ensefianza enfrenta el reto de preparar a los
jévenes para enfrentar problemas ecolégicos que inciden directamente en su entorno. La
creciente interconexion mundial y los avances en ciencia, tecnologia e innovacion han
transformado los paradigmas educativos, orientandolos hacia el fortalecimiento de
competencias esenciales para el desarrollo integral del individuo. Estas capacidades
pretenden transmitir conocimientos, promover destrezas, actitudes y valores que
permitan interpretar y transformar la realidad. Como sefala Rodriguez (2022), “el
concepto de competencia implica la adquisicion de conocimientos que permita la
resolucion de problemas y la toma de decisiones; por tanto, las competencias
representan una combinacion dindmica de habilidades, destrezas y actitudes” (p. 7).

La problematica ambiental actual representa uno de los mayores retos para la
humanidad, comprometiendo la sostenibilidad del planeta. Situaciones como el
calentamiento global, la reduccién de biodiversidad y la contaminacién de los
ecosistemas subrayan la urgencia de una formacién que promueva una relacion
armonica con la naturaleza. Segun Cruz (2020), “la alta presién social sobre los recursos
naturales conduce al conflicto creciente entre el sistema social y el natural, que privilegia
el aprovechamiento econdmico de los recursos sin prever acciones efectivas orientadas

a su reposicion y conservacion” (p. 52).



Asi mismo, Guerrero (2022) destaca que, aunque el entorno natural brinda
beneficios inmensos, su uso indiscriminado provoca la desaparicion de especies y el
deterioro de habitats. Por su parte, Murcia (2023) enfatiza que “al hablar de la
problematica ambiental, siempre se encuentra inmerso el ser humano como sujeto social
y cultural, esto significa que el problema ha emergido por culpa del mismo sujeto que
degrada el entorno” (p. 63). Estas reflexiones evidencian la importancia de incorporar la
educacion ambiental en los procesos pedagogicos, mediante estrategias que permitan a
los alumnos adquirir competencias orientadas hacia la sostenibilidad y la preservacion

del medio natural.

La construccion del conocimiento es un proceso que inicia con la experiencia
previa con la que cuenta el estudiante y los preconceptos que este posea sobre un tema
especifico que genere inquietud, luego debido a diferentes acciones tedrico - practicas
se presenta la construccidén conceptual generando un aprendizaje significativo a partir de
diferentes enfoques pedagogicos. Parra y Gémez (2021) indican que:

Las nuevas corrientes pedagodgicas abogan por diversificar los espacios de

aprendizaje, lo que, sin duda, tiene efectos muy positivos sobre la atencion y

motivacion de los estudiantes, promueve el establecimiento de relaciones

positivas entre docentes y de estos con la comunidad escolar, mejorando asi las
dinamicas de interaccion en el espacio educativo (p. 22).

Lo anterior permite entender la importancia de la ensefianza a partir desde
diferentes escenarios escolares con los que cuenta las instituciones educativas y que
pueden ser espacios de formacion desde lo tedrico, practico e investigativo y que el
docente como formador planifica desde los recursos para hacer mas didactica su

actuacién especialmente desde las ciencias naturales y la educacién ambiental.

De acuerdo con los planteamientos desarrollados, las estrategias pedagogicas,
compuestas por métodos, técnicas, procedimientos y recursos disefiados desde la
didactica, poco responden a las necesidades especificas de la poblacion estudiantil. Su
propdsito es optimizar el proceso de ensefianza - aprendizaje mediante enfoques que
integren tanto aspectos tedricos como practicos, promoviendo un aprendizaje
significativo. En este marco, los docentes de Ciencias Naturales recurren al método
cientifico como herramienta fundamental, caracterizado por su rigor y sistematicidad.

Este enfoque permite articular los objetivos de los proyectos pedagdgicos transversales
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con los planes de estudio, orientados al desarrollo de competencias en areas especificas
del conocimiento.

En consonancia con este enfoque, los educandos tienen el reto de generar
conocimiento relevante y aportar significativamente a la sociedad, especialmente a
través de la integracion de la dimension ambiental en el curriculo. En este sentido,
Alcantara (2022) sostiene que “la ambientalizacion curricular sugiere cambios de gran
calado en los contenidos, pero sobre todo en los métodos pedagogicos” (p. 1). Esta
perspectiva enfatiza la importancia de transformar lo que se ensefia y como se ensena,
favoreciendo un aprendizaje contextualizado que fomente la conexién entre el entorno y
el conocimiento adquirido.

Es asi como en la Institucion Educativa Eduardo Santos, en el area de Ciencias
Naturales, los estudiantes suelen adoptar un rol pasivo, debido a que la ensefanza
tradicional predomina como método principal. Esta practica se caracteriza por ser
unidireccional, donde el docente actua como la unica fuente de informacion, limitando la
capacidad de los alumnos para explorar su potencial, desarrollar competencias y
habilidades. Este modelo no fomenta la participacion activa ni el desarrollo integral de

los educandos, debilitando su capacidad de aplicar el conocimiento a contextos reales.

Como las areas que posee la institucion educativa las cuales son espacios
disefiados como embellecimiento a través de jardines y otras areas de suelo natural que
no son aptas para jardin, debido a que estas plantas no se desarrollan con normalidad,
cada vez se convierte en un espacio de cemento debido a la falta de estrategia y poco
éxito para establecer espacios verdes como jardines, huertas escolares, arboles de
sombra, con relacion a lo anterior este fendmeno se convierte en la materia prima para
implementar procesos educativos basados en orientaciones tedrico - practicas a través
de las ciencias naturales y la educacion ambiental impartidas a los estudiantes en las
clases de biologia y en las actividades planificadas en el Proyecto Ambiental Escolar.
Hecha la observacion anterior, Manrique (2020) destaca el rol del maestro de ciencias
naturales como: “Artifice, promotor del cambio, como un ser capaz de generar
reflexiones, dialogos, discursos y posteriores transformaciones de caracter social en los

entornos escolares, trascendiendo a la cotidianidad de las comunidades” (p. 20).



Ante esta perspectiva, sobre la transformacion social, Martines et al. (2020)
propone que la educacion ambiental debe transversalizar todas las areas del
conocimiento, indicando que esta conduce a un mejor entendimiento de los procesos en
los que la relacién sociedad- naturaleza se revela. Con referencia a lo anterior se
evidencia la necesidad de proponer orientaciones pedagdgicas ambientales que generen
impacto a la comunidad educativa y que tenga relacién con lo orientado en las
programaciones curriculares aplicados en el contexto educativo desde el modelo y

enfoque pedagogico de la institucion.

Al trascender la educacion ambiental, impacta directamente en las comunidades,
especialmente en aquellas conocidas como zona semirurales, siendo el caso particular
de la comuna 9 de Neiva, Huila Colombia, donde se ubica la institucion educativa
Eduardo Santos, la cual atiende a estudiantes de los barrios y asentamientos formados
por familias en condiciones socioecondmicas precarias, marcadas por la violencia, el
desplazamiento del campo a la ciudad y la poca formacién académica. Todos estos
factores han conllevado a cambios bruscos en la forma de vivir afectando la seguridad
alimentaria y nutricional de los hogares, es por esto, que desde la educacion ambiental
se generan posibilidades para contribuir con el cuidado del entorno y reconocer la
importancia del de la fertilidad del suelo para la produccion de alimentos y agua, asi como
para los ciclos biogeoquimicos del planeta. El dafio del suelo provoca problemas graves
como pobreza, desplazamiento, exacerbando la crisis alimentaria y social. Las
modificaciones en la utilizacion de la tierra provocadas por la urbanizacién generan
nueva prosperidad econdmica, que en esencia se convierte en dafos al planeta, lo que

conlleva a grandes deterioros ambientales y degradacion de los ecosistemas.

A lo anterior, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion vy la
Agricultura (FAO), en el afio 2023, definié la degradacion del suelo como: un cambio en
la salud del suelo resultando en una disminucién de la capacidad del ecosistema para
producir bienes o prestar servicios a la humanidad. Para entender mejor el proceso que
conlleva a la degradacién del suelo es fundamental conocer los acontecimientos
histéricos sobre el manejo y produccioén de los terrenos, uso inadecuado de productos
quimicos, malas practicas de labranza, actividades pecuarias, sistemas agroforestales y

rotaciéon de cultivos. Ante esta perspectiva, Caride y Meira (2021) indican que, los
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constructos culturales son los que permite generar un conocimiento tedrico y practico
capaz de orientar la accion educativa, sobre un problema ambiental, desplegando
estrategias interdisciplinarias que mancomunadas desde acciones integradoras,

mitiguen los dafos causados al ambiente y por ende al suelo.

En este contexto, la Educaciéon Ambiental (EA) en Colombia promueve la
aplicacion de conocimientos en diversos campos como las ciencias naturales, las
ciencias sociales y las matematicas para integrar el conocimiento y la comprension del
ambiente. Fortalece las competencias cientificas y ciudadanas en temas ambientales
relacionados con la conservacion hidrografica, las actividades agropecuarias
sostenibles, la reforestacion, la conservacién de la biodiversidad, el manejo de residuos
sélidos en los procesos educativos y ambientales. Es asi como “La EA contextualizada
puede ser la mejor estrategia de formacion en seguridad alimentaria para contribuir en
practicas de produccion agricola sostenible, nutricion balanceada y alimentacion
saludable” (Jurado y Hernandez, 2023, p. 107).

En las ultimas décadas, los problemas ambientales en Colombia se han hecho
mas comunes debido a la introduccion de tecnologia y al consumo excesivo de recursos
naturales como el suelo, el agua y el aire, provocando un impacto negativo insostenible
sobre el ambiente. Con relacion al impacto causado por la tecnologia Olmedo (2023)
plantea que “si bien las nuevas tecnologias pueden tener un impacto negativo en el
ambiente, también ofrecen oportunidades para mejorar la sostenibilidad a través de la
innovacion y la adopcidén de practicas mas ecoldgicas” (p.197). Sobre la base de las
consideraciones anteriores, el suelo se ve afectado por la acumulacion de restos
tecnoldgicos, aumentando el flagelo del calentamiento global y la pérdida de vegetacion
y por ende de especies animales que estructuran y fortalecen los ecosistemas.

Ante esta situacion, “los cambios contemporaneos globales del sistema terrestre,
en particular los cambios sobre el suelo permiten visualizar las muchas disfunciones
ambientales existentes, destacandose la necesidad de mantener la salud del suelo para
poder ejercer todas sus funciones y soportar la vida” (Etchevers et al., 2024, p. 35). Cabe

agregar que es larga la lista de tipos de degradacion debido a diferentes factores, entre



los mas conocidos se pueden mencionar la deforestacién, la disminucién de los recursos

hidricos, la aridez, la erosion de los suelos, entre otros.

Desde su importancia, el suelo es un recurso natural vital, es una parte superficial
de la corteza terrestre biologica activa, y debe ser preservado y recuperada para tener
una productividad optima, y se debe proponer y aplicar practicas sostenibles para
recuperar suelos degradados por mal manejo. “La degradacion ambiental en habitats
naturales es un problema de creciente preocupacion a nivel mundial, la alteracion de
estos ecosistemas afecta la biodiversidad, comprometiendo los servicios ecosistémicos
esenciales para el bienestar humano” (Mieles et al., 2024, p. 66). Como es sabido, los
usos del suelo urbanos se encuentran asignados, de acuerdo con lo establecido en el
Plan de Ordenamiento Territorial (POT), o la Ley 388 de 1997, alli se indica el uso que
debe tener los suelos, si son aptos para edificar casas o debe dejarse como espacio de

parques y zonas verdes.

Sobre la construccién de un terreno segun las propiedades del suelo, la oficina
municipal de planeacién de las instituciones educativas es la encargada de obtener la
certificacion de este, siguiendo las normas urbanas que determinan el uso adecuado del
suelo y la preservacion cultural y ecoldgica. Esto incluye areas para cultivo, como
terrenos escolares o areas de jardines. La norma técnica colombiana NTC 4595 sobre el
planeamiento y disefio de instalaciones y ambientes escolares en su articulo 4.10
establece que el area destinada para la huerta escolar debe ser como minimo de 30 m?
para 500 estudiantes o menos y de 50 m? para mas de 500 estudiantes y debe preverse
disponibilidad de agua para riego. La conservacion de la vegetacion y formas de vida

existentes deben orientar el planeamiento de las instalaciones escolares.

Desde la experiencia docente se considera la necesidad de profundizar en
disefios curriculares, al enfocarse en mejorar las orientaciones curriculares hacia la
educacién ambiental, de esta manera, el conocimiento permite concebir el sentido de
pertenencia, en ese orden de ideas los docentes deben conocer su area del conocimiento
sin olvidar la importancia de la relacion con las otras disciplinas epistemoldgicas, asi se

fortalece el quehacer docente, a través de grupos de trabajo, de investigaciéon, para



abordar las problematicas desde una vision compleja, transdisciplinaria e

interdisciplinaria desarrollando su trabajo desde una perspectiva tedrica y practica.

Las exigencias actuales requieren responsabilidades curriculares; por lo tanto, las
instituciones y personas vinculadas a la educacidon deben involucrase en procesos que
conduzcan a la pertinencia educativa, que conduzca a nuevas formas de mirar y concebir
el mundo de la educacion. Para ello, “es fundamental la formacion y consolidacién de los
procesos de investigacion y de una cultura investigativa que impacte el mundo
globalizado y contribuya con la mejora continua de los procesos y productos en términos

de calidad e innovacion” (Bahamon, 2021, p. 5).

Para integrar las dimensiones ambientales en los curriculos de las instituciones
educativas, es fundamental identificar los obstaculos que causan la problematica al
ambiente y abordarla a través de proyectos pedagdgicos interdisciplinarios, promoviendo
el pensamiento critico y las posibles soluciones mediante estrategias pedagogicas que
conlleven a mitigar las problematicas ambientales en el contexto es colar. Con referencia
a lo anterior, Nilles et al. (2022) afirma que “el curriculo resulta ser un aliado en este
proceso de transformacion, al aplicar diferentes metodologias se contribuye al desarrollo
del pensamiento critico de los ciudadanos” (p. 2437). De otro lado, el docente del area
de ciencias naturales es quien relaciona en el plan de estudios los estandares basicos
de competencia establecidos por el MEN, para la llamada area de ciencias naturales y
educacion ambiental, ademas debe liderar las actividades planificadas el Proyecto

Ambiental Escolar como estrategia de incorporacién de estas dimensiones.

La descripcion del contexto presentado permite al investigador, como docente de
la Institucion Educativa Eduardo Santos, percibir el contraste evidente entre los
propositos de la educacion ambiental y la realidad del contexto escolar sobre la
implementacion de estrategias didacticas que contribuyen con la preservacién del suelo,
para ello es fundamental el diagndstico del territorio a partir del proceso de muestreo,
recoleccion y analisis de las propiedades de las muestras del suelo propuesta por
Puentes (2021), con el propdsito de establecer orientaciones educativas ambientales
adecuadas para la transversalizacién con el area de Ciencias naturales a partir de

actividades tedrico - practicas y brindar oportunidades del fortalecimiento del
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conocimiento de esta area en los estudiantes de los grados decimo y undécimo de la

institucion educativa.

Preguntas de la investigacion

Con el objetivo de ofrecer orientaciones educativas ambientales tanto teoricas
como practicas, se busca fomentar el desarrollo de competencias investigativas en los
estudiantes de media académica. Esto implica que los docentes adopten nuevas
estrategias didacticas que despierten interés y promuevan la pertinencia de actividades
especificas relacionadas con el estudio del suelo, beneficiando tanto a la institucion como
a la comunidad académica. Asimismo, se plantea realizar diagnésticos de fertilidad en
diferentes areas de la Institucion Educativa mediante actividades experimentales en
campo Yy laboratorio. En este contexto, se han formulado las siguientes preguntas de

investigacion:

Pregunta general

¢, Como influyen las orientaciones tedrico - practicas desde la educacién ambiental
a través de una metodologia aplicada al diagndstico de la fertilidad del suelo en
ambientes escolares, en la adquisicion de competencias ambientales mediante la
conceptualizacion en estudiantes de media de la institucion educativa Eduardo Santos

de Neiva Huila?

Preguntas especificas

1. ¢, Cual es el nivel de conocimiento sobre el suelo que tienen los estudiantes de
educacién media, y como se relacionan estas ideas previas con su comprension del

concepto de suelo, segun lo determinado a través de una entrevista semiestructurada?

2. ;Como contribuyen las acciones didacticas planificadas, basadas en categorias
emergentes, a la formacion de orientaciones pedagogicas sobre el concepto de suelo
mediante su conceptualizaciéon y experimentacion, tanto en estudiantes como en

docentes focales?

11



3. ¢ Qué valor tienen las orientaciones tedricas y practicas ambientales en la ensefianza
del suelo, basadas en los resultados obtenidos de las acciones pedagdgicas y la

construccion tedrica del concepto de suelo dentro del contexto escolar?

4. ;Qué propuesta de orientaciones pedagogicas teoricas y practicas desde la
Educacion Ambiental puede generarse a partir de constructos metodoldgicos
relacionados con el suelo, el analisis y diagndstico, y como pueden estos generar

cambios significativos en los procesos de ensefanza - aprendizaje?

Propoésitos de la investigacion

Propésito general

Generar orientaciones teérico - practicas desde la educacion ambiental a través
de una metodologia aplicada al diagnéstico de la fertilidad del suelo en ambientes
escolares, en la adquisicion de competencias ambientales en estudiantes de media de

la institucion educativa Eduardo Santos de Neiva Huila.

Propésitos especificos

1. Identificar el nivel de conocimiento sobre el suelo que tienen los estudiantes de
educacion media, a partir de la caracterizacion de las ideas previas y formas de

relacion mediante la aplicacion de una entrevista semiestructurada.

2. Analizar las acciones didacticas planificadas desde las categorias emergentes
que contribuyen con la formacién de orientaciones pedagodgicas desde la
conceptualizaciéon y experimentacion del suelo en estudiantes y docentes focales.

3. Valorar las orientaciones tedrico - practicas ambientales relacionadas, a partir de
los resultados del desarrollo de las acciones pedagoégicas por medio del estudio

de la construccion tedrica del suelo basada en el contexto escolar.
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4. Enunciar una propuesta sobre orientaciones pedagogicas, tedricas - practicas
desde la Educacion Ambiental a partir de constructos metodoldgicos relacionados
con el suelo, analisis y diagndstico, generando cambios significativos en los

procesos ensefianza - aprendizaje.

Justificacion e Importancia

La presente investigacion sobre "Orientaciones tedrico - practicas desde la
educacion ambiental a través de una metodologia aplicada al diagnéstico de la fertilidad
del suelo en el ambiente escolar" se fundamenta en la necesidad de abordar
problematicas ambientales desde un enfoque pedagdgico integral. En este sentido, su
relevancia radica en fortalecer el marco conceptual de las ciencias naturales mediante la
generacion de nuevos conocimientos sobre la fertilidad del suelo, un recurso esencial
para la sostenibilidad ambiental y la seguridad alimentaria. A través de esta perspectiva,
se busca confrontar las tendencias teoricas existentes con la realidad del aula,
favoreciendo una mejor comprension de los procesos educativos. Este enfoque permite
enriquecer las estrategias de ensefianza - aprendizaje e impulsar una reflexion critica
que promueva practicas pertinentes en el contexto escolar.

Ademas, la propuesta tiene un impacto practico significativo, al promover la
transformacién de la practica pedagogica de los docentes de ciencias naturales hacia
una metodologia dinamica y contextualizada, integrando actividades experimentales y
de campo, los estudiantes conectan el conocimiento tedrico con la realidad de su
entorno, fortaleciendo su capacidad para resolver problemas y tomar decisiones. Estas
experiencias didacticas fomentan una mayor comprension de los problemas ambientales
relacionados con el suelo y contribuyen a la formacién integral de los estudiantes al
desarrollar habilidades investigativas y reflexivas. De esta manera, los aprendizajes
generados trascienden las barreras del aula y tienen un impacto positivo en su entorno
inmediato y la comunidad educativa.

De igual forma, desde una perspectiva metodoldgica, la investigaciéon adopta un
enfoque reflexivo y sistematico que combina la indagacion cientifica con la intervencion
practica, permitiendo abordar problemas reales del entorno escolar. Este modelo

metodoldgico fomenta la participacion activa de los docentes y estudiantes en un proceso
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de aprendizaje colaborativo y critico. Al mismo tiempo, ofrece herramientas para analizar
las practicas pedagogicas actuales en torno a la ensefianza del concepto de suelo,
identificando areas de mejora y fortaleciendo su integracion en el curriculo escolar. Como
resultado, se generan orientaciones teorico - practicas que sirven como plan de accion
para optimizar las estrategias de ensefianza, promoviendo una mayor eficacia y
pertinencia en la educacion ambiental.

Por otro lado, este proyecto tiene un impacto directo en la comunidad académica
y social, al sensibiliza a los estudiantes y docentes sobre la importancia de los problemas
ambientales vinculados al suelo y su conservacion, fomentando el interés y compromiso
hacia la busqueda de soluciones sostenibles, se contribuye al desarrollo de ciudadanos
responsables con habilidades criticas y reflexivas. Paralelamente, los docentes
adquieren herramientas para evaluar el impacto de sus practicas pedagogicas y mejorar
la calidad de los aprendizajes de los estudiantes, reforzando los vinculos entre la
institucion educativa y la comunidad, promoviendo una conciencia ambiental colectiva
qgue beneficia a todos los actores involucrados.

Es asi como esta investigacion se alinea con las politicas educativas que buscan
promover el desarrollo humano en sus dimensiones econdémicas, sociales y culturales,
destacando la relevancia de la educacién ambiental como un eje transversal para mejorar
la calidad de vida. En consonancia con las propuestas de la UNESCO, el proyecto
impulsa una transicién hacia una sociedad respetuosa con el ambiente, que valore los
recursos naturales y fomente una cultura de sostenibilidad. Asimismo, este enfoque
refuerza la importancia de la reflexion pedagdgica en la ensefianza de las ciencias
naturales, permitiendo a los docentes innovar en sus practicas y a los estudiantes adquirir

competencias fundamentales para enfrentar los desafios ambientales del futuro.

Desde el punto de vista académico, el proyecto de investigacién permitira dar a
conocer una terminologia técnica y cientifica relacionada con la metodologia para el
diagndstico de suelos infértiles desarrollado por Puentes (2021); conocimiento
enriquecido con competencias ambientales propias del curriculo liderado por
profesionales docentes relacionados al area de Ciencias naturales y Educacion
Ambiental. Es necesario destacar la relevancia de la investigacion para el

aprendizaje de los estudiantes, ya que el mismo devela la necesidad de establecer
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dichas orientaciones que sirvan como medio al profesor en el desarrollo de
competencias, conocimientos, habilidades y valores que le permitan evaluar los
aprendizajes de los alumnos y los procesos que desde los estandares basicos de

competencias se relacionan en la asignatura de biologia.

Para Moreno (2022) “los problemas ambientales presentan por diversas e
intensas actividades humanas a nivel de explotacion, uso y consumo de recursos
naturales renovables y no renovables; urbanizacion; industrializacion; desarrollo
tecnolégico y crecimiento demografico, transformandose en una presién humana a los
ecosistemas” (p. 9). Muchos egresados de Media Académica graduados de colegios de
la ciudad no se interesan en generar su propio conocimiento, sino que emigran para
buscar empleos que satisfagan sus necesidades y retoman las experiencias de sus
padres con el uso del suelo. Esto lleva a aplicar orientaciones ambientales tedricas y
practicas para la investigacion, la formacion universitaria o el inicio de su propio negocio
basado en los recursos naturales, con el objetivo de convertirse en el campo mas

productivo.

En el contexto nacional, en el Plan Decenal de Educacion 2016 — 2026 el camino
hacia la calidad y la equidad expone como principio orientador que “debe ayudar a
impulsar el desarrollo humano, que involucra las dimensiones econdmica, social,
cientifica, ambiental y cultural del pais, asi como la integralidad, la sostenibilidad y la
equidad de la educacion “. Por consiguiente, la investigacion se justifica por la utilidad
en el aporte hacia una educacion ambiental en la regién y el pais, especialmente
en la Institucion Educativa Eduardo Santos, con la implementacion de orientaciones
tedricas a partir del curriculo y las practicas pedagdgicas desde la interculturalidad,
como sostiene Ramirez (2023) indicando que “en las Ciencias Naturales, explorar y
descubrir nuevos conocimientos a través de la interaccién y la creatividad fortalece el
aprendizaje cientifico en el aula al poder compartir experiencias y opiniones con el

docente y compafieros” (p. 634).

Sobre las orientaciones educativas tedrico - practicas desde el campo de la
educacion ambiental a seguir en el presente proceso investigativo sirven de apoyo a

otras investigaciones en otros contextos, especialmente la extrapolacion al campo rural
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en donde son mas evidentes los problemas de fertilidad de suelos en cultivos agricolas
tradicionales. Hechas las consideraciones anteriores, es significativo resaltar que la
investigacion se encuentra relacionada con la linea de investigacion de IPC sobre
“Educacion, Ambiente y Calidad de Vida, cuyo proposito se centra en producir
conocimiento estratégico, como resultado de la integracién de experiencias y reflexiones
criticas comunitarias, dirigidas a promover el mejoramiento de la calidad de vida humana

en solidaridad con las generaciones futuras.

Con relacién a lo anterior, las orientaciones educativa ambientales estan
enfocadas al eje educacion, la metodologia para el diagnostico de suelos en zonas
escolares y su ejecucion se relacionan con el eje ambiente y finalmente la ensefianza
como producto de la metodologia que se puede aplicar en cualquier entorno que
presente problemas de fertilidad y por cualquier persona que quiere mejorar la
produccion y rentabilidad de cultivos agricolas, contribuyendo con el desarrollo sostenible
mejorando la calidad de vida. Evaluar alternativas para el diagnostico y superacion de
conflictos socio naturales, asi como destacar la influencia y contribucién de pensadores

venezolanos en la promocién del mejoramiento de la calidad de vida en el pais.

En el caso de los estudiantes de Media Académica de la Institucién Educativa
Eduardo Santos, el enfoque se centra en impulsar el desarrollo socioeconémico y la
produccion agricola sostenible, promoviendo una rentabilidad responsable y acorde con
los desafios ambientales actuales. Este propdsito busca formar ciudadanos
comprometidos con el ambiente, conscientes de su papel global y preparados para
asumir responsabilidades en un mundo interconectado. Mediante métodos didacticos
innovadores, como clases de biologia combinadas con evaluaciones experimentales de
la calidad del suelo, se fomenta la participacion activa de los estudiantes en la generacion
de soluciones sostenibles. Estas practicas integran ciencia, tecnologia e innovacién para
abordar los efectos del cambio climatico, al tiempo que incorporan elementos culturales
en estrategias de desarrollo sostenible, alineandose con los objetivos de la Agenda 2030
de la UNESCO.
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MOMENTO I

Marco Referencial

El siguiente momento sobre el marco referencial presenta el soporte tedrico
correspondiente a los antecedentes relacionados con la problematica de la investigacion,
los referentes tedricos, las experiencias, el estado del arte, la contextualizacion tedrica y
aspectos legales que le daran sustento a la tesis doctoral. dichos temas se encuentran
estructurados de manera sintetizada de manera tal que lector entienda y ponga en

practica los conceptos teoricos.

Antecedentes relacionados con la investigacion

Con la presente investigacion se han retomado aportes de investigaciones
producto de una serie de revisiones bibliograficas en tesis doctorales, articulos
cientificos, libros, entre otros, afines al tema de estudio que han servido como punto de

partida para el desarrollo investigativo que se propone en este documento.

Antecedentes Internacionales

En el ambito Internacional, Bentti (2023), realizé un estudio doctoral de la
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador titulado “Modelo tedrico pedagdgico
para la construccién colectiva de valores ambientales”. El propdsito del presente trabajo
fue generar un modelo tedrico y pedagdgico para la construccion colectiva de valores
ambientales en la Institucion Educativa Mega colegio “Los Progresos” en Yopal,
Casanare. Se trata de un estudio sobre un diagndstico de las condiciones de la institucion
en cuanto al componente ambiental, para generar la propuesta e implementacién de
acciones pedagogicas hacia la formacién de valores ambientales y la evaluacién de estas
para lograr la conformacién del modelo tedrico pedagdgico que se orientd a la

construccion colectiva de valores ambientales.
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Metodolégicamente la investigacion se enmarco dentro del enfoque cualitativo,
paradigma sociocritico, siguiendo las fases del método de investigacion accion
transformadora, se utilizaron las técnicas de la encuesta abierta y el grupo focal para
definir los elementos del diagndstico que permitieron desarrollar las fases de planificacion
y ejecucion de las acciones ambientales sobre las cuales se realizé la evaluacion con
base en criterios como: receptividad, motivacion, cultura ambiental, aprendizajes,
integracion comunitaria y valores ambientales, con lo cual se propuso el modelo tedrico
pedagodgico enfocado en el desarrollo de la educacion ambiental para propiciar
adecuados procesos de aprendizaje significativos, colaborativos y de accion directa de
los individuos sobre la realidad con base en los valores ambientales que se requieren en
las generaciones presentes y futuras. Esta investigacion se relaciona mucho con la
planteada en esta tesis en donde los profesores de ciencias naturales del grupo de
investigacion accion, se reunia para intercambiar ideas, experiencias vividas con sus

estudiantes, Inquietudes académicas, con la finalidad de mejorar su practica pedagogica.

La investigacion realizada por Melo, 2020, en su articulo cientifico que tiene como
titulo “Transformacion curricular para la contextualizacion de la educacion ambiental en
educacion media”, cuyo proposito fue generar un constructo tedrico sobre la
transformacién curricular para la contextualizacién de la educacion ambiental en
Educacion Media. La metodologia se enmarcé en el Paradigma interpretativo, bajo el
enfoque cualitativo, apoyado en el método fenomenolégico. La informacién se obtuvo
mediante las técnicas de observacion y entrevista en profundidad, aplicadas a seis
docentes de educacién media del municipio José Antonio Paez, estado Yaracuy. Los
instrumentos utilizados fueron el registro de anotaciones de campo, grabaciones y
camara fotografica, siendo analizada la informacion mediante la triangulacion,
transcribiendo las entrevistas, estableciendo categorias y subcategorias, y teorizando

para generar el constructo.

Los hallazgos revelaron falta de coherencia entre lo establecido y la accion en
materia de educacién ambiental; poco interés de los docentes sobre la necesidad de
proteger el ambiente. De este analisis interpretativo, se derivo la necesidad de construir
la aproximacion tedrica sobre los cambios necesarios en la educacion ambiental, que los

docentes comprendan la realidad del problema ambientalista latente, que la cultura para
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proteger el ambiente se inicie en el hogar, reforzarse en la escuela y la comunidad desde
la obligatoriedad. Esta investigacion se relaciona con la planteada ya que implementa la
misma metodologia de la investigacion con una muy poca variacion, ademas las técnicas
de recoleccidon de datos son iguales a las propuestas y por ultimo se relaciona en los
hallazgos ya que también se construiran teéricamente sobre los cambios necesarios en

la educacion ambiental.

Cachay (2022) su tesis doctoral en la Universidad César Vallejo de la ciudad de
Chiclayo sobre modelo de Estrategias Transversales para generar Conciencia Ambiental
en estudiantes de una Institucion Educativa de Santa Cruz de Buena Vista, el objetivo
fue determinar la efectividad del modelo de estrategias transversales para mejorar la
conciencia ambiental en los estudiantes de una institucién educativa de Santa Cruz de
Buena Vista. La investigacion se llevo a cabo, el tipo de investigacion es aplicada, con
un diseno preexperimental con un solo grupo empleando una poblacion muestral de 189
estudiantes de los tres niveles educativos, con quienes se desarrolld diversas sesiones
de aprendizaje y proyectos ambientales, utilizando diversas estrategias transversales.
Para el recojo de informacion se aplico los instrumentos cuestionario y lista de cotejo,
cada uno con 20 items, y validados por tres expertos luego de una revisién exhaustiva y
recurrente. Los instrumentos son confiables y se comprobd por medio del coeficiente de

Alfa de Cronbach y Kuder Richarson, luego del postest.

Se obtuvo el disefio del modelo de estrategias transversales basandose para su
construccion en el diagnostico de la conciencia ambiental, incluyendo fundamentos
tedricos y enfoques, dandole el rigor cientifico, asumiendo como tema principal las
estrategias transversales que se abordaron en distintas areas curriculares, con distintas
estrategias metodologicas, en los distintos niveles educativos y con distintos actores
educativos, originando acciones estratégicas y operativas apoyados en pilares y
principios que se complementan para que el modelo se optimice. Esta investigacion se
relaciona con la planteada ya que se pretendidé disefiar estrategias basadas en la
conciencia ambiental, incluyendo fundamentos tedrico practicos en la proposicion de

orientaciones educativas ambientales.
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Antecedentes Nacionales

En el ambito Nacional, Velandia (2022) en la Universidad de la Salle de Bogota,
desarrollo tesis doctoral titulada “Estrategia Didactica en Educacién Ambiental: un
estudio a partir de las ideas previas de los nifos, las nifas, las madres y los padres de
familia y los adultos mayores con relacion al Ecosistema Humedal Taboima”. El estudio
tuvo como objetivo explorar las ideas previas de nifos, adultos, padres, madres y adultos
mayores de la Institucion Educativa Técnico Comercial y desarrollar una estrategia
didactica relacionada con el conocimiento ambiental y la proteccién del agua utilizando
un enfoque de investigacion cualitativa, estructurado en dos partes: caracterizacion de
ideas previas y disefio e implementacion de programa de actividades guiadas (PGA).
Para recolectar informacion sobre las ideas previas de los nifios, las nifas, padres,
madres y adultos mayores se usaron como instrumento la entrevista semiestructurada y
las cartografias de tipo ecosistémico poblacional. Para llevar a cabo el analisis de dicha
informacion se utilizé el proceso de analisis de datos propuesto por Miles y Huberman
(1994). Por otro lado, para analizar los productos realizados a partir de las actividades
propuestas en el PGA, se us6é el modelo de Circulo hermenéutico propuesto por
Gadamer (1998).

Los resultados permitieron identificar dos categorias de analisis con sus
subcategorias respectivas, partir de estas categorias, se disefid e implement6 la
estrategia didactica del PGA favoreciendo el aprendizaje, la participacion y la
colaboracion. Desde la categoria de aprendizaje situado, se concluye que los y las
estudiantes lograron reconocer el humedal, su funcionamiento, relaciones vy
contribuciones como un ecosistema, tanto por las relaciones que se establecen
internamente como con el medio. Esta investigacion se centra en el método propuesto,
el cual se desarrollé desde un paradigma sociocritico, enfoque cualitativo e investigacion-
accion, involucrando a nifios, adolescentes y adultos para desarrollar una estrategia

didactica de educacion ambiental en un humedal, con foco en la recuperacion de suelos.

También a nivel nacional, se encuentra la investigacion realizada por Ospino, et
al. (2018), en su articulo cientifico que tiene como titulo “Estrategias de aprendizaje para

promover el cuidado ambiental a través de la experimentacion”, cuyo propésito fue crear
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estrategias metodolégicas para mejorar el proceso de aprendizaje. La investigacion
abordo una metodologia cualitativa, de alcance descriptivo, con un disefio de Campo, los
participantes fueron los estudiantes de los grados 5°, 6° Y 9° la Institucién Educativa
Bienvenido Rodriguez, para la recoleccion de la informacion se aplicd un cuestionario de
preguntas cerradas y también se empled como técnica la observacion registrada en un
diario de campo, que tuvo desarrollo en 9 fases que va desde la delimitacion del problema

hasta la socializacidn y discusidn de los hallazgos encontrados.

Los hallazgos revelaron que por medio de la experimentacion se permite
estrategias de ensefianzas novedosas y dinamicas que motivan a los estudiantes a
participar y generar nuevos saberes a partir del descubrimiento, especialmente con el
ambiente; ya que contribuyen al quehacer practico y desde las miradas pedagdgicas,
favoreciendo el desarrollo del pensamiento critico en los estudiantes. Esta investigacion
se relaciona con la planteada ya que implementa el enfoque cualitativo desde actividades
tedrico - practicas como la experimentacién, caso muy similar a la presente investigacion
que se partira de orientaciones tedrico - practicas desde el campo de la educacion

ambiental para el manejo de técnicas de recuperacion de suelos.
Antecedentes Regionales

Asimismo, Puentes (2021), en el municipio de Gigante Huila, se desarroll6 tesis
doctoral de la Universidad Centro Panamericano de Estudios Superiores, sobre el disefio
metodoldgico para la recuperacion de suelos en zonas con problemas particulares
presentes en los cultivos de café, empleando estudio de fertilidad y aplicando enmiendas
organicas en la finca la Cumarca de la vereda Agua Blanca en el municipio de Gigante
Huila Colombia. Su propdsito se fundamenté en proponer el disefio metodoldgico para la
recuperacion de suelos en zonas con problemas particulares presentes en los cultivos
de café, respecto a la variacion de factores de suelo — planta — clima, empleando estudio
de fertilidad y aplicando enmiendas organicas. Metodolégicamente la investigacion se
enmarcé en el enfoque Mixto, paradigma positivista, desde la investigacion experimental,
la muestra se conformé por 69 agricultores longevos de la zona y 2 informantes claves

profesionales del SENA 'y del Comité de Cafeteros de Colombia.
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Como resultados se obtuvo una metodologia clara desde el conocimiento
tradicional y técnico a partir de la educacién con la comunidad sobre la identificacion,
tratamiento y recuperaciéon de suelos en cultivos de café. Esta investigacién, aunque no
se relaciona en gran parte con la metodologia de la investigacion, su desarrollo y
actividades realizadas especificamente con el suelo y la educacion a la comunidad

realizada, se asemejan a las acciones que se realizaran en la presente investigacion.

Asi mismo Angel (2020) en la Universidad Surcolombiana de la ciudad de Neiva,
realizo una investigacion de tesis. El objetivo fue la articulaciéon de la Educacion
Ambiental formal e informal, para la educacion y la accién ambiental en el Municipio de
San Agustin, metodolégicamente la investigacion se enmarco en el enfoque cualitativo,
bajo el disefo de Investigacion Accidon transformadora que permitio el analisis e
interpretacion de los datos recolectados, a partir del empleo de instrumentos como:
recopilacion documental, cuestionario, observacion directa, grupo de discusion y matriz
de valoracién, que sirvieron para analizar los conocimientos y actitudes durante la

implementacién de la propuesta.

Los resultados finales de Ila investigacion dieron como resultado el
establecimiento de lineamientos curriculares para la articulacion de la educacion
ambiental formal e informal, para la educacién y accion ambiental en el municipio de San
Agustin, esto mediante el Aprendizaje Servicio Ambiental Comunitario —ApSAC, como
estrategia educativa que refuerza el impacto de las instituciones educativas en el
entorno, potenciando el trabajo en red y la cohesién social en las poblaciones y
mejorando la imagen social de los colegios al mostrar su capacidad de generar cambios
practicos en el entorno. Esta investigacion se relaciona con la planteada ya que establece
lineamientos curriculares para la articulacion de la educacion ambiental con la accion
ambiental del municipio, en este caso dicha articulacidén se establecera en la institucion
educativa a través de orientaciones teérico - practicas en educacion ambiental hacia la

accion ambiental en la degradacién de suelos.

Cruz (2020), en la Universidad Surcolombiana de Neiva, realizé tesis doctoral
denominada Lineamientos para la resignificacion de la educacién ambiental en las

instituciones educativas publicas de la ciudad de Neiva- Huila, con enfoque de identidad
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con el territorio y articulacién de la escuela con el entorno regional. El objetivo fue
establecer los lineamientos para la resignificaciéon de la educacion ambiental en las
instituciones educativas publicas de la ciudad de Neiva, a partir de un enfoque basado
en criterios identidad con el territorio y de articulaciéon de la escuela con el entorno
regional. El disefio metodoldgico se disefid con un enfoque cualitativo y un paradigma de
critica social, con cuatro fases: revision documental, identificacion y analisis de
imaginarios, identificacion de potenciales problemas ambientales y financiamiento de las
plazas de directores de educacion ambiental. La investigacion se desarrollé utilizando
meétodos, técnicas e instrumentos, centrandose en cuatro areas clave: revisidon
documental, anadlisis de imaginarios, potencialidades y problemas ambientales y

financiamiento de las plazas de directores de educacion ambiental.

Los resultados de esta investigacion se convierten en referente para la
construccion de la politica publica de educacion ambiental en el departamento del Huila,
y contribuye en la medida en que sea puesta en practica por las instituciones educativas,
en el fortalecimiento de la cultura ambiental, y en el mejoramiento de la calidad de vida
de los neivanos. Esta investigacidon se relaciona mucho con la planteada partiendo de
que maneja la misma metodologia de la investigacion, ademas hace énfasis en el
fortalecimiento de la de la cultura ambiental y el mejoramiento de la calidad de vida,
proposito que se tiene con la actual investigacion que a partir de orientaciones teérico -
practicas desde la educacién ambiental se contribuira con la mejora de las practicas

educativas de los docentes y el mejoramiento de la calidad de vida.

Fundamentos tedricos y pedagdgicos

Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

Las ciencias naturales son consideradas un area fundamental en la educacion de
los nifos, jovenes y adolescentes colombianos, con el fin de ayudarlos a comprender su
entorno. El estudio se divide en tres categorias: procesos biolégicos, quimicos y fisicos,
tal como se indica en los Estandares Nacionales de Competencias y Derechos
Educativos Basicos, que tienen como objetivo promover los planes de estudio en las

instituciones educativas (ver figura 1). En el orden de las ideas anteriores, en los
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Estandares Basicos de Competencias de Ciencias Naturales, “el MEN resalta la
importancia de la formacion cientifica en el contexto actual, cuando la ciencia y la
tecnologia desempefian un papel cada vez mas relevante en la vida cotidiana y en el

desarrollo de las sociedades” (Avila et al., 2024, p. 48).

Figura 1
Estructura del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
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Nota. Tomado de “Las politicas educativas en Colombia y sus repercusiones en la formacion y la
ensefianza de las ciencias” por M. V. Alzate Cano, Y. Quiceno Serna, 2024 Revista do Imea, 2(2), 54.
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El Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES) es la entidad
responsable de desarrollar pruebas estandarizadas que miden las habilidades y
conocimientos que adquieren los estudiantes de secundaria en areas como Matematicas,
Lectura critica, Sociales y ciudadanas, Ciencias naturales, Inglés, en el caso del area de
Ciencias Naturales se desarrolla en cuatro procesos: entorno vivo, entorno fisico, entorno
quimico y entorno en ciencia, tecnologia y social (CTSA), evaluando tres competencias:
indagacion, explicacion de fendbmenos y uso comprensivo del conocimiento que estan

alineadas con lo propuesto en los Estandares Basicos de Competencias.
Fundamentos epistemoldgicos y pedagogicos

Los principios, métodos y enfoques que direccionan el proceso de ensefanza -
aprendizaje en el area de Ciencias Naturales se fundamentan en las perspectivas de los
siguientes autores:

e Bunge (1958), quien sostiene que el conocimiento cientifico es factico, analitico,
especializado, claro y preciso, comunicable, predictivo, verificable, metddico y
sistémico.

e Bronowski (1979), quien habla de una ciencia con ética social, al afirmar que esta
constituye una forma de conocimiento eminentemente humana.

e Khun (1962), quien atribuye importancia a los factores sociolégicos en la
produccion de conocimiento cientifico, considerando que los paradigmas pueden
ser susceptibles de cambio y refutando la vision acumulativa y gradual de la
ciencia.

e Lakatos (1976), quien define el progreso de la ciencia en funcién de los programas
de investigacion, para que avance mediante la confirmacion y no por la refutacion;
planteando también que la filosofia de la ciencia sin la historia es vacia, pues no
hay reglas del conocimiento abstractas, independientes del trabajo que hacen los
cientificos.

e Popper (1989), quien adopta una epistemologia evolutiva y toma a la biologia
como objeto de investigacion filosofica, centrando sus campos de interés en los
problemas de la teoria de la evolucion, el reduccionismo vy la teleologia.
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e Morin (2007), quien considera que todo conocimiento constituye al mismo tiempo
construccion y reconstruccion a partir de sefales, signos y simbolos, y del
contexto planetario.

e Nussbaum (1989), quien engloba, bajo el término constructivista, todos los
modelos recientes de dinamica cientifica que consideran que el conocimiento no
se puede confirmar ni probar, sino que se construye en funcion de criterios de
elaboracion y contrastacion.

La formacién en Ciencias Naturales no solo proporcionar teorias y hechos, sino
también fomenta la resolucion de problemas y la aplicacion practica de los
conocimientos, lo cual posibilita a los estudiantes asimilar los conceptos de forma
significativa en situaciones concretas. En efecto, el enfoque de investigacion se
fundamenta en el constructivismo, una teoria del aprendizaje en la que los estudiantes
construyen de manera activa su comprension del mundo a través de la experiencia y la
interaccién con su entorno. Para Mieles y Cevallos (2023) la teoria de aprendizaje
“conecta conceptos cientificos con la vida cotidiana de los estudiantes, al hacer que los
contenidos sean relevantes y aplicables a su entorno, se facilita la construccion de
significado, ya que los estudiantes pueden relacionar la teoria con sus propias

experiencias” (p. 1181).

El Ambiente

Si observamos todas las condiciones que existe a nuestro alrededor, podemos
evidenciar que se hace referencia al ambiente como caracterizacién de su significado,
aunque este término se amplia cada vez mas cuando interrelaciona lo natural y lo
sociocultural. Para Aaron (2023) definido como un sistema de conexiones que circundan
a los centros organizadores de ciertos procesos materiales (biolégicos, econdémicos,
culturales)” (p. 1757).

El ambiente como sistema natural formado por seres vivos, factores fisicos y
ambientales, que se interrelaciona de modo que establece un equilibrio funcional, “factor
clave para determinar la relacion de los humanos con el entorno, este ligado al ambiente

en permanente y configuracion con las realidades sociales humanas, y susceptible a
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cambios, es volatil y fragil al crecimiento de sistemas econdmicos y sociales” (Cardona
et al., 2021, p. 36). En ese orden de ideas, Villanueva et al. (2020) existe indica que
existe “una relacién armédnica entre el hombre y su entorno natural” (p. 7), conlleva al
modelo de ensefianza en el entorno natural, compuesto por plantas, animales y otras

formas de vida, se basa en la proteccién de los recursos naturales.

Por otro lado, el ambiente ha sufrido degradacion por parte de la globalizacion
mundial y el capitalismo creado por el hombre que genera contaminacion y deterioro
ambiental. Lo planteado permite comprender, que no se puede concebir el ambiente
como todo lo que nos rodea, para sustentar lo anterior, Perczyk (2021) define el ambiente
como “la relacion entre la naturaleza, la sociedad y las culturas. Estas interacciones de
lo natural y lo sociocultural se expresan en el territorio, cambian a lo largo del tiempo y

forman parte de nuestra vida cotidiana” (p. 16).

La Educacion Ambiental

La educacion Ambiental como proceso, permite a los investigadores optar por
tépicos ambientales con el fin de dar solucion a problematicas que afectan la naturaleza
y esté relacionada con actividades antrépicas. Para Medina y Paramo (2024) el “proceso
permanente, individual y colectivo, en el que se adquiere conciencia del medio y se
aprenden conocimientos, valores, destrezas -habilidades y competencias—, Ila
experiencia y la agencia que permita actuar en la solucién de problematicas ambientales
locales (p. 64). No obstante, Gamboa et al. (2020) “indica que “No se puede seguir
pensando en enfrentar la complejidad de los incesantes y acelerados cambios, sin
realizar una revolucion de la educacion y, por ende, de nuestro pensamiento” (pag. 73).

En este orden de ideas, se puede citar a Ramos (2021) que afirma que la
educacion ambiental “contribuye sustancialmente a la formacion de una sociedad mas
solidaria y responsable, en la medida que logre conseguir cambios actitudinales y de
comportamiento de las nuevas generaciones frente al cuidado y proteccion de la
naturaleza.” (p. 366) y que ademas de estar intimamente relacionada no solamente con
el entorno natural, sino con el entorno social y cultural, en este caso Cruz (2020), indica

que “todo proceso de educacion ambiental implica un conocimiento, tanto de la dinamica
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natural como de la dinamica social y cultural” (p. 50). Por lo tanto, la educacion ambiental
es un proceso continuo que permiten actuar de manera positiva en la resolucién de
problemas del ambiente, en este sentido se afirma que “la EA no esta para solucionar
problemas instrumentales, es decir, para revertir los procesos de contaminacion o
deterioro de los ecosistemas propiciados por el modo de produccién que explota todas
las formas de vida y trastoca sus equilibrios naturales” (Eschenhagen y Sandoval, 2023,
p. 84).

Bentti (2003) afirma que “la educacion ambiental se une a esta lucha contra las
problematicas ambientales como nuevo instrumento de concienciacion y accién social,
aun asi, los aportes que realiza no parecen, a la vista de los resultados actuales, haber
significado grandes avances” (p. 50). En este sentido la EA contribuye en el cambio de
valores y comportamientos responsables hacia los servicios ecosistémicos ofrecidos por
la naturaleza y el aspecto sociocultural. Con relacion a lo anterior, “las situaciones
ambientales en un contexto determinado promueven la participacion y la accion,
fortaleciendo el vinculo entre las comunidades y el entorno urbano, de manera que todo
permita avanzar en la formacion de la conciencia ambiental” (Velandia, 2022, p. 53),
desde “diferentes areas del conocimiento, un saber ambiental que compete a todos, por
ello, requiere renovarse y hacer dinamico, flexible, creativo y activo el proceso docente
educativo, sin que cada asignatura y actividad pierdan su objeto de estudio y funciones
formativas” (Pérez, 2020, p. 51).

El ambiente puede ser observado, analizado y comprendido como naturaleza,
recurso, problema, medio de vida, contexto de significacion, sistema, territorio, paisaje,
biosfera y proyecto comunitario como tipologias que representan las distintas

representaciones del entorno natural (ver figura 2).
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Figura 2
Tipologia de representaciones del ambiente
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Nota. Tomado de Perspectivas curriculares para la formaciéon de formadores en educacién ambiental,
(Ponencia presentada en el | Foro Nacional sobre la Incorporacién de la Perspectiva Ambiental en la
Formacioén Técnica y Profesional) (p. 4) por Sauvé, Lucie, 2004, San Luis de Potosi: Universidad Autbnoma
de San Luis de Potosi.

La educacion ambiental “conjuga estrategias para favorecer la apropiacion de
conocimientos, habilidades, valores y actitudes necesarios donde los individuos
comprendan su interdependencia con el entorno y armonicen relaciones con la
naturaleza a fin de solucionar problemas ambientales actuales y prevenir futuros” (Castro
y Leal, 2023, p. 9), y acorde con Ospina y Gonzalez (2021), esta debe tener “un enfoque
amplio para potenciar la critica e innovacion, de tal forma que los alumnos sean capaces
de formar una opinién acerca de los problemas socioambientales, desarrollando métodos
concernientes al cuidado del ambiente y tomar accién al respecto” (pag. 1). En sintesis
‘la educacion ambiental emerge como respuesta y oportunidad en tiempos de crisis

civilizatoria, desigualdades sociales e injusticias ambientales” (Perczyk, 2021, p. 19).

La educacion ambiental desde el entorno educativo.

Las Instituciones Educativas desde la labor pedagdgica debe establecer
estrategias didacticas que relacionen a los estudiantes con el entorno que los rodea junto

con las problematicas ambientales identificadas dentro de la |.E. o fuera de ella siempre
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encaminadas a la solucién y preservacion del ambiente. Ramos (2021), establece que la
EA desde las escuelas “contribuye a la formacién de sujetos y comunidades sensibles,
responsables y éticas, que aborden las problematicas generadas en el entorno,
comprendiendo su complejidad y participando de manera activa y propositiva en la toma
de decisiones que beneficien su entorno” (p. 362), dichas actividades deben de ser
guiadas por el docente inculcando en los estudiantes la teoria critica dirigida a
“discusiones y acciones orientadas al ambiente, ya que la percepcion y el conocimiento
ambiental pueden colaborar con la formacion de sujetos participativos conscientes de

sus roles en la sociedad” (Vallejos y Callao, 2022, p. 180).

En el contexto colombiano, uno de los principales marcos de referencia es la Ley
General de Educacion en su articulo 23 establece la educaciéon ambiental como un area
obligatoria y fundamental, adicional el Decreto 1743, en el institucionaliza el Proyecto de
Educacién Ambiental para todos los niveles de educacion formal, se fijan criterios para
la promocion de la educacion ambiental no formal e informal. La educacién ambiental
brinda a las instituciones educativas herramientas fundamentales para abordar

problematicas ambientales.

En los marcos de las observaciones anteriores y teniendo en cuenta el contexto
normativo Vera et al. (2022), considera que “la educacion ambiental puede contribuir a
que las personas entiendan las dinamicas ambientales y sociales para desarrollar
acciones que permitan atenuar el deterioro de los ecosistemas” (p. 3), especificamente
se incorpora la EA en instituciones educativas, enfocando en la ensefianza vy
promoviendo una pensamiento critico y social de la conservacion y direccion racional de
los recursos naturales, a través de estrategias creativas y tecnoldgicas, y enfocando en

los estudiantes en la conservacion y direccidn racional de los recursos naturales.

La educacion ambiental es una herramienta pedagdgica importante en la
generacion de concienciacion en la problematica ambiental, ya que por medio de
proyectos, programas y talleres educativos generen estrategias innovadoras que
contribuyan a procesos socioambientales entre los integrantes de la comunidad
educativa. En ese mismo sentido, Sosa et al. (2022) agrega que “la propuesta curricular

promueve acciones participativas, reflexivas y de experimentacion que promueven una
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ciudadania ambiental en la toma de consciencia ecologica a favor de un compromiso

activo para conservacion, preservacion y manejo sostenible del entorno” (p. 5005).

La Educaciéon Ambiental se desarrolla tanto en espacios escolares como no
escolares, incluyendo los niveles de educacidn técnica y superior. Implica la
incorporacion de conocimientos tedricos, valores, actitudes, técnicas y conductas
ecologicas y éticas para identificar y tratar cuestiones relacionadas con el desarrollo
sostenible. Este enfoque se utiliza para lograr cambios mediante la implementacion de
la transversalidad y la transdisciplinariedad, buscando cambiar actitudes y estilos de vida,

y promover el desarrollo sostenible.

La EA es una educacidn interdisciplinaria, enfocada en el concepto ambiente, ya
gue no se debe reducirse a ninguna disciplina de conocimiento en particular. Desde la
experimentacion critica de una problematica ambiental, se puede desplazar estrategias
interdisciplinares para analizar los argumentos del conflicto, llamado polos dialécticos
implicitos o explicitos desde diferentes perspectivas como ética, cultura, sociedad,
politica, ciencia y economia, que orientan y posicionan politica e ideologica ante la crisis
ambiental. (ver figura 3).

Figura 3
Polos Dialécticos en la educacion Ambiental
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Nota. Tomado de Educacién Ambiental y Desarrollo Humano (p. 223) por Caride y Meira, 2021,
Barcelona: Ariel Educacién S.A.
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El conocimiento del ambiente depende de su perspectiva interdisciplinar a partir
de las contribuciones de componentes ecoldgicos, sociales, fisicos, quimicos,
bioldgicos, que pueden sufrir perturbacion de forma directa e indirecta, a corto o largo

plazo sobre la biodiversidad y las actividades humanas.

Conciencia ambiental.

El concepto de Conciencia Ambiental (CA), lo conforma las palabras: “conciencia”
que proviene del latin conscientia, que quiere decir conocimiento que el ser humano tiene
de si mismo y de su entorno; y la palabra “ambiental”’, como aquello que nos rodea, afecta
y condiciona a las personas en sociedad, desde varias dimensiones. Feria (2023) la
considera como “un contenido de naturaleza transversal; es decir, que involucra a cada
una de las areas del curriculo y a cada agente educativo; por esta razén, debe ser
abordada desde diferentes aristas” (p. 1602), donde los conocimientos ambientales
juegan un papel importante, en este sentido, la conciencia esta asociada a la actividad
mental que implica un dominio por parte del propio individuo sobre sus sentidos (Villalba
et al., 2022, p. 2), ademas del conjunto de conocimientos, percepciones, motivaciones y
experiencias que el individuo, como ser razonable, usa conscientemente para dar
solucién a problematicas ambientales, lo anterior conlleva a pensar que dicha conciencia
forma un conocimiento reflexivo y critico, que para lograrlo se deben de seguir transitar
algunas etapas y acciones (ver tabla 1)

Tabla 1
Etapas y acciones para obtener una conciencia ambiental

Etapa Acciones

Sensibilizacién — motivacién. Actitud Observar paisajes, realizar actividades comunales,
positiva hacia el ambiente, condicion basica entre otros, despertando la curiosidad. estimulando
para la experiencia de aprendizaje. sentimientos, a fin de sensibilizarse con las

caracteristicas y demandas observadas.

Conocimiento — Informacion. Se adquiere Conocer lo que ocurre en el entorno cercano y
informacion acerca de lo que ocurre en el después ambientes mas lejanos y complejos.
ambiente.
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Experimentacion — Interaccion. Se viven Hacer actividades practicas personales o en grupo en

experiencias significativas en los lugares. el medio; resolviendo problemas, entre otras
estrategias.

Capacidades desarrolladas. Desenvolver Desarrollar competencias: saber reunir informacion,

formas de aprender, de hacer y de vivir. elaborar hipoétesis, desarrollar habilidades para la vida
al aire libre, valorar y defender la vida y la diversidad
cultural, entre otras.

Valoracion — Compromiso. Fomenta el Acciones préacticas en su ambiente.

compromiso de las personas. Se estimula una

actitud critica y de responsabilidad.

Accion voluntaria — Participacién. Por Conocimiento — Informacion. Se adquiere informacion
iniciativa propia se hacen las acciones acerca de
ambientales.

Nota. Tomado de la Educacién ambiental: tema transversal del curriculo. Moédulo Ontolégico por
Morachimo, Pontificia Universidad Catolica del Perd, 1999. Publicaciones Centro de Investigaciones y
Servicios Educativos.

La conciencia ambiental entendida como una filosofia de vida realiza un analisis
critico de la relaciéon hombre y naturaleza, que desde las dimensiones cognitiva, activa,
disposicional y afectiva se preocupa por proteger y preservar el ambiente, ademas de
nuevos paradigmas educativos basados en modelos constructivistas, siendo
necesario la transmision de habitos de comportamientos con valores, creencias y
actitudes relacionadas con los problemas de la calidad y conservacion del ambiente o la
naturaleza. Dadas las condiciones que anteceden, “la CA significa ese conocimiento que
el ser humano puede alcanzar a tener sobre el entorno que lo rodea y mediante el cual
puede transformar con acciones la valoracién y uso adecuado de cada uno de los

recursos naturales” (Alonzo y Nifio, 2023, p. 3938).

A partir de las etapas y acciones para obtener una conciencia ambiental, es
fundamental hacer referencia al compromiso y decisiones que adquiere la sociedad
diariamente en el cuidado del ambiente y su mitigacion como valor integrado, con ello se
logra dicha conciencia si se siguen metodologias que desarrollen los niveles minimos en
sus dimensiones. Por su parte Rojas (2022) indica que el docente debe actualizarse en
los nuevos retos de la ensefianza - aprendizaje, asumiendo “el caracter y la fortaleza en
cada dimension de la conciencia ambiental para que los estudiantes adquieran una

formacion integral en temas ambientales, saber cdmo aprovechar los recursos vy
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promover el desarrollo sostenible desde tres dimensiones (ecoldgica, econdémica y
social)” (p. 323), ademas de alcanzar un grado adecuado de conciencia ambiental a partir
de unos niveles minimos en sus dimensiones cognitiva, afectiva, activa y conativa (ver
tabla 2).

Tabla 2
Dimensiones de la conciencia ambiental

Dimension Caracteristica Acciones
N Categoria de informacién y comprensién sobre cuestiones Se discuten
Cognitiva ) ) )
relacionadas con el ambiente. ideas.
) Percepcion del entorno; creencias y sentimientos en materia Se dialoga de
Afectiva ) .
ambiental. emociones
Disposicion a adoptar criterios proambientales en la conducta,
) ) _ i ) o o o Se habla de
Conativa manifestando interés o predisposicion a participar en actividades y ud
actitudes

aportar mejoras

Realizacion de acciones y comportamientos ambientalmente
) o ) ) Se muestran
Activa responsables, tanto individuales como colectivos, incluso en
] . ) . conductas
situaciones comprometidas o de presion.

Nota. Tomado de La conciencia ambiental como herramienta para la educacion ambiental: conclusiones y
reflexiones de un estudio en el ambito universitario por Gomera, 2008. Publicaciones Centro Nacional de
Educacién Ambiental.

Gracias a estas dimensiones de conciencia ambiental, se parten de las
necesidades e intereses de las personas por buscar solucion a distintos problemas
ambientales desde un pensamiento con capacidad de promover destrezas,

conocimientos, habilidades y valores en beneficio de la relacion hombre y naturaleza.

Ensefianza - aprendizaje desde la Educacion Ambiental

La orientacion educativa contribuye con la formacién de estudiantes mediante
estrategias pedagodgicas personalizadas enfocadas en el proceso de ensefanza -
aprendizaje fomentando valores y conciencia, adaptado a las caracteristicas del
ambiente de cada individuo y sus familias, a partir de estrategias educativas ambientales

como programas a mediano plazo, con el fin de alcanzar el equilibrio ambiental, partiendo
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de diferentes dimensiones tales como la filosofica, la sociologica, la sicologica y la

pedagogica, las cuales deben converger en este tipo de estrategias.

Hernandez et al. (2022) plantea que “la ensefianza ambiental es un concepto
dinamico que evoluciona juntamente con la percepcion que se tiene del entorno
ecologico y sus diferentes corrientes pedagdgicas, mismas que son basicas para
entender la relacion persona — ambiente” (p. 319), ademas esta debe de venir
acompanada de estrategias de aprendizaje empleadas de forma consciente, controlada
e intencional para aprender significativamente y solucionar problemas, aunque son
muchas las estrategias pedagdgicas que existen actualmente pero solo algunas pueden

brindar elementos para una educacién ambiental (Ver figura 4).

Figura 4
Tipos de estrategias pedagdgicas para el aprendizaje significativo.
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Nota. Tomado de La educacién para la gestiébn ambiental. Orientaciones estratégicas para una educacion
ambiental alternativa con el uso de los tics, direccionadas a la gestion integral de los residuos sélidos
comunes del distrito capital. Componente Universidades (Tesis de Magister) (p. 25) por A. Gémez Mary
Isabel (como se citd en Barriga y Hernandez, 1998), Manizales: Publicaciones Universidad Nacional de
Colombia.

Para Castro y Leal (2023) la educacién ambiental para el desarrollo sostenible “es
una herramienta que orienta la ensefianza - aprendizaje a una formacion integra, de

calidad y alcance, contribuyendo a la consolidacion de sociedades pacificas,
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democraticas, sin exclusion y respetuosas de la tierra y la vida” (p. 12), del mismo modo
Lozada (2022) afirma que “los procesos de ensefianza - aprendizaje de la educacion
ambiental se presenta a través de problematicas ambientales y la busqueda de
soluciones, desde las cuales se centra en temas especificos permitiendo aproximacion
a la interdisciplinariedad de esta area del conocimiento” (p. 13), acogiendo una vision
mas clara de la proyeccion y las actividades que se desarrollan en ambientes escolares

en pro de alcanzar una vision sistémica del ambiente.

En el orden de las consideraciones anteriores, Huacon et al. (2023) define que
“las teorias del aprendizaje son un conjunto organizado de principios que explican como
los individuos adquieren, retienen y recuerdan el conocimiento” (p. 32), estas brindan
técnicas y estrategias que promueven el aprendizaje desde 3 teorias esenciales que son
el conductismo, cognitivismo y constructivismo (Ver tabla 3).

Tabla 3
Caracteristicas de las teorias del aprendizaje fundamentales.

TEORIA
CONDUCTISMO COGNITIVISMO CONSTRUCTIVISMO
ELEMENTO
] Bruner, Ausubel y Jean
AUTOR Skinner ] De Gregory y Le Vygotsky
Piaget
BASAMENTO
, Empirismo Idealismo Realismo
FILOSOFICO
ENFOQUE o ) N ] ]
Positivista Fenomenolégico Critico - Dialectico

EPISTEMOLOGICO

CURRICULO

METODOLOGIA DE
ESTUDIO

APRENDIZAJE

Centrado en
Docente/ Instruccion
Métodos objetivos:
observacion y
experimentacion.
OPERAR actos
reforzados,
SENTIDOS /
FUNCIONAR
A = E -> R (Hacer)

Centrado en Contenido/

Tarea

Técnicas de analisis de

tareas.

COMPRENDER,
Habilidades, ajustes
SOLUCIONAR
<SE ABRE CAJA
NEGRA> (Pensar)

Centrado en Estudiante ->
Participante.
métodos: histdrico critico,
de analisis formal y

psicogenético.

ACCION, interaccion,
integracion,
TRANSFORMAR

(Construir significados)
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. , Aprendizaje social,
Condicionamiento

. genético y cognitivo, Descubrimiento,
. clasicoy » ) ] . )
TEORIAS o . genético dialectico, Complejidad, Sistemas,
Condicionamiento ) . i
procesamiento de Liberador, andragogia.
operante. ) )
informacion.

Nota. Tomado y actualizado del blog Teorias del Aprendizaje: Las teorias de la reestructuracion
https://jufrabuscar.wordpress.com/, (29 de mayo de 2023).

El conductismo es una corriente pedagdgica propuestas principalmente por
Skinner F. (1977) que baso su trabajo en el aprendizaje por medio de un
condicionamiento operante o instrumental. “Los conductistas creen que el aprendizaje
realmente ocurre cuando se adquieren nuevos comportamientos o cambios en los
comportamientos a través de asociaciones entre estimulos y respuestas. Asi, la
asociacién conduce a un cambio de comportamiento” (Huacon et at., 2023, p. 32). Este
enfoque de aprendizaje se centra en la exploracion y la experiencia sistematicas del
comportamiento, en relacion con el estimulo y la respuesta. EI comportamiento se
compone de reacciones corporales que se pueden medir, resistir mediante habitos que

mejoran la adaptacion al entorno y el objetivo de predecir el comportamiento.

La teoria de aprendizaje llamada cognitivismo es una teoria psicologica cuyo
objeto de estudio es como la mente interpreta, procesa y almacena la informacion en la
memoria, uno de los principales exponentes fue Jean Piaget (1982) quien realizo la
primera descripcidn cientifica, coherente y completa del desarrollo intelectual o l6gico del
nifio. El constructivismo es una teoria del aprendizaje que plantea un conocimiento
constructivista que nos es el resultado de la realidad preexistente, ya que es el resultado
de la constante construccidén de nuevos conocimientos, uno de los exponentes fue Lev
Vygotsky (1978) donde la apropiacion del conocimiento se desarrolla “naturalmente”,
atreves de varias rutas de descubrimientos: la construccién de significados, los
instrumentos para el desarrollo cognitivo y la zona de desarrollo proximo. En este orden
de ideas se puede citar a Guerra (2020) basandose en la investigacion de Lev Vygotsky
(1978) define al modelo constructivista como

una teoria epistemoldgica que pretende dar respuesta a la pregunta acerca

de como construye su conocimiento el ser humano, contagia rapidamente el
entorno de las disciplinas dedicadas a la educacion, debido a que la preocupacion
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principal de los profesionales donde los métodos y técnicas instrumentar en la
planeacién y el trabajo diario en el aula para que los alumnos aprendan (p.3).

Lépez et al. (2022) “la ensefianza basada en metodologias activas es una
ensefianza centrada en el estudiante, en su capacitacion en competencias propias del
saber de la disciplina”. Estas estrategias conciben el aprendizaje como un proceso
constructivo y no receptivo” (p. 1420). Segun Shuell (1990), el aprendizaje significativo
tiene tres fases que hacen que el aprendizaje tenga un significado valido (Ver figura 5).

Figura 5
Fases del aprendizaje significativo.
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Nota. Tomado de “Aprendizaje significativo una alternativa para transformar la educacién” por Moreira et
al., 2021, Dominio de las Ciencias, 7(2), 922.

El aprendizaje significativo no solo se direcciona para que el contenido sea
retenido por mucho tiempo, sino también la experiencia previa y los intereses de los
estudiantes; en este sentido Moreira (2021) expresa que la “adquisicion de
conocimientos con significado, con comprension, es saber decir y saber hacer; es ser
capaz de explicar, de describir, de aplicar conocimientos, incluso a situaciones nuevas,
con significado a partir de la interaccion cognitiva entre conocimientos nuevos y previos”
(p- 142). Por otra parte, Moreira et al. (2021) “El aprendizaje significativo permite al
docente como estudiante conocer la organizacién y el desarrollo de la estructura

cognitiva, lo que permite un mejor direccionamiento al proceso educativo” (p. 921)
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Actividades experimentales para el aprendizaje de habilidades
investigativas

La investigacion o experimentacién es una actividad educativa o estrategia de
ensefanza que permite el contacto directo con fendbmenos y comienza con la capacidad
investigadora natural e innata de los alumnos, para su realizacion incluye una experiencia
real entre docente y estudiante como colaborador buscando la articulacién del proceso
de ensefianza - aprendizaje y evaluacion de algun concepto cientifico. En efecto
Montalvan y Molina (2023) asocia las actividades experimentales con “el estudio de los
fendmenos en las condiciones propias del aula y de los laboratorios, separado de la
naturaleza circundante, constituye un arma valiosa del método experimental de las
ciencias naturales” (p. 60), en ese sentido los futuros docentes de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental en su practica pedagdgica pueden incorporar estrategias
didacticas afianzadas vy justificadas mediante un fundamento teédrico cientifico que se

refuerza con las practicas de aula y en el laboratorio de Ciencias.

Al realizar en el laboratorio de Ciencias Naturales cualquier actividad experimental
por mas sencilla que sea se pone en juego un conjunto de conceptos, procedimientos,
métodos y tecnologias, que para Garaicoa y Zambrano (2022), son “la verificacion de
datos experimentales, la interpretacion de esta informacion y la exposicion coherente que
se le da a los resultados para obtener las respectivas conclusiones en la formacion de
aprendizajes cientificos en el ambito educativo” (p. 118). Las practicas experimentales
permiten a los estudiantes entender y asimilar conceptos tedricos impartidos de forma
mas visual y didactica sobre procedimientos concretos, adquiriendo experiencias
significativas, mejorando sus habitos de trabajo de campo y sus habilidades de
resolucion de problemas que no solo se centren en la memorizacion de datos, fechas o

formulas.

Para Llacsa y Guadalupe (2022) la aplicacion de las actividades experimentales
“se constituye en un aspecto esencia en el aprendizaje de las habilidades investigativas
de los estudiantes, para ello el docente debe convertirse en un lider cientifico lo cual
facilita su rol de mediador en el proceso formativo” (p. 1689). En ese orden de ideas
para lograr entornos seguros de aprendizaje, el docente debe demostrar dominio de su
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conocimiento para que garantice un espacio de retroalimentacion formativa desde el

aprendizaje de los estudiantes a través de la actividad experimental.

Palomeque, 2024, expone algunas recomendaciones y /o actividades practicas de

laboratorio:

1.

Se debe usar ropa apropiada para el trabajo de laboratorio, el uso de una blusa

blanca de proteccion, de manga larga, preferiblemente de algodon.

2. El manejo de sustancias nocivas al tacto requerira el uso de guantes de nitrilo.

3. Es obligatorio el uso de tapabocas durante el trabajo experimental.

4. No traiga al laboratorio exceso de elementos personales, joyas u objetos de

© © N o

valor.

No se debe silbar, gritar, cantar, tararear o hablar en voz muy alta. Esto
perturba el trabajo de los demas.

El lugar de trabajo debe mantenerse siempre limpio y seco.

Guia de practicas del laboratorio.

Es recomendable que cada estudiante tenga su propia calculadora y regla.
Cada estudiante debe tener un cuaderno destinado exclusivamente al

laboratorio.

La teoria del aprendizaje experiencial de Kolb

Es un proceso continuo y holistico basado en la interaccion con la realidad, la

adaptaciéon al entorno y la resolucién de conflictos entre elementos dialécticamente

opuestos. Segun Kolb y Fry (1975) define el estilo de aprendizaje como un estado

duradero y estable que deriva de configuraciones consistentes de las transiciones entre

individuo y su ambiente, para Piaget las personas atraviesan en su desarrollo cognitivo

por diferentes etapas, sobre la base de esta teoria, Kolb (1984) propone su teoria con

elementos de Kurt Lewin (papel del entorno), John Dewey (integracion de experiencias

con conceptos y de acciones con observaciones en un proceso dialéctico), Jean Piaget

(el desarrollo cognitivo en etapas) y Jerome Bruner (inclusién de los conceptos retencion,

logro, y transformacion); ademas comprende cuatro estilos de aprendizaje para la

ensefanza: divergente, asimilador, convergente y acomodador, cada uno resultante de
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la combinacion de experiencia concreta, observacion reflexiva, conceptualizacion

abstracta y experimentacion activa (Ver figura 6).

Figura 6
Caracteristicas principales del modelo desarrollado por Kolb.
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Nota. Tomado de Modelo de aprendizaje experiencial de Kolb aplicado a laboratorios virtuales en Ingenieria
en Electronica, (s/a) (p. 5), por Gonzalez et al., UNITEC (Unidad de Investigacion y Desarrollo para la
Calidad de la Educacion en Ingenieria con orientacion al uso de TIC).

El ciclo del aprendizaje experiencial segun Kolb consta de cuatro etapas que, para
Ortega et al., (2019) debe transitar el individuo en la construccién del conocimiento:

1. Adquisicidn de experiencias concretas a partir del entorno (inicio del aprendizaje).

2. Observar y reflexionar de manera intencional alrededor de las experiencias
concretas vivenciadas (conocimientos previos) y sus posibles implicaciones.

3. Teorizacion mediante la sintesis, abstraccion, generalizacion y elaboracion de
conceptos que permiten una mejor comprension de la realidad experimentada.

4. Transformacion de la realidad mediante la solucién de problemas a partir de la
aplicacion de los elementos tedricos construidos o recreados.

David Kolb propuso el modelo experiencial en 1975, donde el aprendizaje debe
pasar por cuatro etapas para que realmente ocurra y sea significativo, donde los
estudiantes sienten e interactian con el objeto de aprendizaje en una experiencia
especifica para comprenderlo en un nivel experiencial especifico. La observacion

reflexiva permite a los estudiantes observar, refinar y pensar en funcion de los eventos
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observados en una conceptualizacion abstracta. Reflexionan, comparan y aprenden de
sus observaciones sobre el tema y, en ultima instancia, aplican el conocimiento adquirido

en la practica y en otros contextos a través de la experimentacion activa.

Fundamentos conceptuales

El suelo y sus componentes

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, (2021) indica que “el suelo es
un componente fundamental del ambiente, natural y finito, constituido por minerales, aire,
agua, materia organica, macro, meso y microorganismos que desempefian procesos
permanentes de tipos bidtico y abiético, cumpliendo funciones vitales para la sociedad y
el planeta.” (p. 19). La definicién anterior coincide con Palma y Sanchez (2023) la que
indica que “el suelo es un elemento vital para la sobrevivencia y permanencia de la
biodiversidad, es parte fundamental del paisaje y articula las relaciones entre elementos

Vivos u organicos con los minimos elementos minerales de los ecosistemas” (p. 4).

Clasificacion general de los suelos.

La Soil Taxonomy es un sistema de clasificacion natural basado en la presencia o
ausencia de epipedones y propiedades del suelo. Su objetivo principal es agrupar suelos
con género similar y utilizar criterios especificos para categorizarlos en funciéon de sus
propiedades fisicas. Este sistema jerarquico pretende clasificar todos los suelos a nivel
mundial en doce 6rdenes, en la tabla 4 se muestra la clasificacion de los suelos en orden,

caracteristicas y fertilidad:
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Tabla 4

Clasificacion de los suelos segun sus ordenes.

Orden Caracteristicas Fertilidad
Casi nula diferenciacion de horizontes; distinciones no
ENTISOL o . ) Buena
climaticas: aluviones, suelos, helados, desiertos de arena...
Rico en arcilla, tipicamente se encuentra en areas
VERTISOL subhigmaticas a aridas, con hidratacion y expansién en Buena
condiciones célidas y secas.
Suelos con débil desarrollo de horizontes; suelos de tundra, )
INCEPTISOL . ) . ) Variable
suelos volcénicos recientes, zonas recientes deglaciadas.
Suelos secos (climas aridos); sales, yeso o acumulaciones de ]
ARIDISOL Buena con riego
carbonatos frecuentes.
] . Excelente,
Suelo de zonas de praderas en climas templados; horizonte )
MOLLISOL . i . o especialmente para
superficial blando; rico en materia orgénica, espeso y oscuro.
cereales
Suelos con horizonte B arcilloso enriquecido por aluviacion; Deficiente, requiere
ALFISOL suelos jovenes, comunmente bajo bosques de hoja caediza. fertilizantes
Suelo de zonas de praderas en climas templados; horizonte Buena, especialmente
SPODOSOL superficial blando; rico en materia organica, espeso y oscuro. para trigo
Suelos con horizonte B arcilloso enriquecido por aluviacion; Deficiente, requiere
ULTISOL suelos jovenes, comunmente bajo bosques de hoja caediza. fertilizantes organicos
Suelos forestales humedos; frecuentemente bajo coniferas, o )
) _ _ ) ) Deficiente, requiere
con un horizonte B enriquecido en hierro y/o en materia N
OXISOL o i ) ) _ o fertilizantes
organica y comunmente un horizonte A gris ceniza, lixiviado.
Suelos de zonas himedas templadas a tropicales sobre
HISTOSOL antiguas superficies intensamente meteorizadas, ricos con Variable

arcilla.

Nota. Datos tomados de Claves para la taxonomia del suelo, 2014. México: Soil Survey Staff. Elaboracion propia.

Funciones y perfil del suelo.

El suelo tiene diversas funciones ecoldgicas, técnicas, industriales, socioecondmicas

y culturales que son parte del equilibrio de los ecosistemas. Es un filtro y amortiguador
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que retener sustancias, protege aguas subterraneas y superficiales, y transforma

compuestos organicos para mineralizacion (Ver figura 7).

Figura 7
Funciones, usos e indicadores del suelo.
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Nota. Tomado del recurso suelo: Un analisis de sus funciones, capacidad de uso e indicadores de calidad,
(p- 30), por Trujillo, Mahecha y Torres, 2018, Investigacion Agraria y Ambiental.

Los servicios ecosistémicos para De Oliveira y Guimaraes (2024) son “beneficios
directos e indirectos que los humanos obtienen de los ecosistemas, abarcan una amplia
gama de funciones y servicios esenciales, como la regulacién del clima, la purificacion
del agua, la polinizacion de cultivos agricolas y la proteccion contra desastres naturales”
(p- 2). Con referencia a lo anterior la disponibilidad de carbono en el suelo es otro servicio
ecosistémico del suelo, compuesto del primer horizonte superficial, formado por materia
organica en descomposicion y vivos organismos. Después de este, hay otros estratos
horizontales con distintas caracteristicas en composicion, estructura y textura,

representados con simbolos mayusculas y minusculas, con o sin sufijo.

El perfil del suelo para Osorio (2022) “es un corte vertical conformado por una
serie de capas denominadas “horizontes” distribuidos paralelamente, compuestos por
materiales de minerales meteorizados, materia organica, aire y agua; con propiedades

fisicas y quimicas diferentes en cada horizonte” (p. 2). (Ver figura 8).
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Figura 8
Esquema de un perfil tipico de suelo.
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Nota: Tomado de Quimica Agricola, El suelo y los elementos quimicos esenciales para la vida vegetal (p.
21) por Navarro y Navarro, 2003, Madrid: Ediciones Mundi-Presa.
De Ullivarri (2023) designa los horizontes genéticos a juicio cualitativo por medio de:

Las letras mayusculas O, A, E, B, C, R, y W, son utilizadas para designary
representar a los horizontes principales y capas de suelo. Estas letras constituyen
los simbolos basicos a las cuales se agregan otros caracteres para completar las
designaciones. La mayoria de los horizontes y capas requieren solo una letra
mayuscula como simbolo, pero algunos requieren dos (p. 2).

El estudio del suelo vertical ha ayudado a la identificacién de tres horizontes
principales simbolizados como A, B y C, y a partir de estas, diferentes autores han
definido otras definiciones de horizontes del suelo intermedias debido a sus

caracteristicas como se muestra en la tabla 5.
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Tabla 5

Definiciones de los Horizontes del Suelo.

Horizonte

Definicién

Oi

Oe

Oa

R

W

Horizonte organico con restos reconocibles de plantas y animales (hojas, pequefias
ramas, etc.)

Consiste en materiales finamente fragmentados y con una descomposicion intermedia,
aunque todavia se pueden distinguir las fibras cuando se frota entre los dedos.
Horizonte O compuesto de material muy descompuesto, en donde no se distinguen
muchas fibras o estructuras de tejido.

Consisten en horizontes minerales que se han formado en la superficie o abajo de un
horizonte O

Horizontes minerales en los cuales el principal rasgo es la pérdida de arcillas silicatadas,
hierro o aluminio, o alguna combinacion de éstos, dejando una concentraciéon de
particulas de arena y limo.

Se caracterizan por la acumulacion de algunas sustancias o por los procesos de
trasformacion que se presentan en algunos tipos de horizontes B.

Horizontes, con exclusién de las rocas duras, que estan poco afectadas por los procesos
pedogenéticos y carecen de las propiedades de los horizontes O, A, Eo B

Rocas duras, como granito, basalto, cuarcita, rocas calcareas consolidadas o areniscas,
son designadas como R.

Este simbolo indica capas de agua en o abajo del suelo. Si estd permanentemente

congelada se designa como WH.

Nota. Tomado de “Morfologia del suelo” por De Ullivarri, 2023, Universidad Nacional de Tucuman.

Absorcidon de elementos nutritivos.

Los nutrientes presentes en el aire y el suelo se absorben a través de las hojas y

las raices, donde las plantas solo los fragmentan. La mayoria de estos nutrientes se

encuentran en las rocas y la materia organica. El suelo y el clima influyen en la absorcién

de nutrientes a través de factores como la textura, el pH, la interaccion idnica, la

temperatura y la humedad. Hasta ciertos limites, la absorcién de nutrientes aumenta

debido a una menor fluidez en la matriz de particulas y un aumento en la difusion de

soluciones. El suelo tiene la capacidad de restituir agua a las plantas, lo que se ve

favorecido por su textura. Los suelos arcillosos tienen una excelente retencion de

humedad en comparacién con los arenosos, donde la raiz crea una diferencia de
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potencial osmotico. El agua del suelo puede ser clasificada en tres categorias: agua

gravitacional, agua disponible para las plantas y agua no disponible (ver tabla 6):

Tabla 6

Clasificacion de la disponibilidad de agua en el suelo.

Agua Gravitacional

Agua No Disponible

Agua Disponible

El agua drena libremente por
la accion de la fuerza

gravedad, mayor que la
fuerza de retencion del suelo,
determinada por el diametro
ponderado de poros, puede
ser absorbida por la planta
durante un riego y esta poco

tiempo en el sistema.

Es aquella que esta fuertemente
adsorbida al suelo y no absorbida
por las plantas. En esta categoria,
se encuentran dos fuerzas:
capilares (suelo tiene humedad
suficiente para ocupar capilares) y
fuerzas debidas a cargas
electrostaticas (suelo no tiene agua
suficiente para llenar un poro, y

agua higroscopica se unia a las

Las plantas tienen un nivel de
humedad adecuado entre el
agua gravitacional y el agua no
disponible, que se mantiene por
fuerzas capilares. Los niveles de
humedad aceptables son la
Capacidad de Campo (CC) y el
Punto de Marchitez Permanente

(PMP) y se expresan en

. contenido gravimétrico.
particulas).

Nota. Clasificacion del agua en el suelo: Agua gravitacional, No disponibles y Disponible. Elaboraciéon
propia.

La humedad del suelo hace referencia al contenido de agua que ocupa los poros
entre las particulas sélidas por la cantidad de volumen de tierra que hay en un terreno;
debido a las alteraciones que generan los cambios mecanicos, movimientos de agua,
transporte de solutos y variaciones térmicas. Para Garcia et al. (2023) la humedad

gravimétrica se determina a partir de la ecuacion:

Humedad (%H) = % * 100 (1)

Donde la muestra de suelo es pesada inicialmente (P1), y secada en estufa a 105

°C por 24 horas y pesada otra vez (P2).

La Capacidad de Campo (CC), Es definida como “la cabida de agua que el suelo
retiene luego de ser saturado y drenado libremente, es decir la maxima cantidad de agua
que el suelo puede retener antes de que esté saturado y después de haber perdido toda

el agua gravitacional” (Vera et al., 2022, p. 11).
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La expresion matematica que determina la capacidad de campo se calcula
restando el suelo humedo (W1) con el suelo seco (W2) y se divide entre el suelo seco
(W1), a este valor obtenido se multiplica por 100 para dar el resultado en términos de

porcentaje.

cC (%) = %* 100 (2)
2

El Punto de Marchitez Permanente (PMP): Se define como “el contenido de
humedad del suelo en el cual las plantas se marchitan irreversiblemente, aunque se le
aplique agua a la planta” (Chavarria et al., 2023, p. 5). Pena et al. (2024) propone la

siguiente expresion matematica para calcular PMP (p. 2294)
PMP (%) = %CC = 0,5 (3)

El contenido de agua a CC, PMP y Da cambia dependiendo la textura del suelo,
siendo mayor en suelos con textura arcillosa y menor en suelos con textura arenosa. Los
suelos arenosos, que poseen un mayor porcentaje de poros de mayor diametro, drenan
mas rapido que los suelos arcillosos, que tienen un mayor porcentaje de poros de menor
diametro equivalente. En la tabla 7 se muestra el contenido de agua en distintas clases
texturales.

Tabla 7
Contenido de agua a CC, PMP y Da en distintas clases texturales.

Clase Textural CC (%) PMP (%) Da (g/cm3)
Arcilla 23 -46 13-29 1.0-1.30
Franco arcillosa 18 - 23 9-10 11-14
Franca 12 -18 4-11 1.30-1.50
Franco arenosa 8-13 4-6 14-1,6
Arena 5-7 1-3 1.50-1.70

Nota. Datos modificados tomados civilgeeks ingenieria y construccion (22 de julio de 2024), por Foto del
avatar M, Gambini. Julio. Elaboracién propia.

La Densidad Aparente (DA): La densidad aparente para Urural (2024) se define
como “el peso de una unidad de volumen de suelo que incluye su espacio poroso
depende de la materia organica, la textura del suelo, la densidad de las particulas

minerales del suelo (arena, limo y arcilla) y su disposicién (p.34). Segun Cabrera et al.
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(2024) el método mas utilizado para determinar la densidad aparente es el conocido

como “método de los cilindros”. La formula de calculo es como sigue:

_ M 3
Da=— (g/cm>)
Vi

donde:
Da: densidad aparente, expresada en Mg.m-
Ms: masa del suelo seco, expresada en g
Vt: volumen de la masa de suelo, expresado en cm?

Propiedades fisicas, quimicas y biolégicas de los suelos.

La condicion fisica del suelo afecta su capacidad de almacenamiento,
penetracion de las raices, movimiento del aire, almacenamiento de agua, drenaje y
retencion de nutrientes. La agricultura puede degradar estas propiedades al hacer que
el suelo sea menos permeable y mas susceptible a la erosién y a los dafios causados
por las corrientes de agua. Las propiedades fisicas que determinan la fertilidad se

muestran en la grafica 9.
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Figura 9
Propiedades Fisicas del Suelo.
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Nota. Propiedades fisicas para el andlisis de suelos. Elaboracion propia.
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Las particulas minerales del suelo se pueden clasificar segun su tamafio, representadas
por fracturas de arcilla, cal y arena. A nivel internacional, existen dos clasificaciones: la
del Departamento de Agricultura del Norte de Europa (USDA) y la de la Sociedad
Internacional de Ciencias de la Tierra (ISSS), basadas en criterios taxondémicos vy
ordenadas por proporciones de arcilla, limo y arena. (ver figura 10).

Figura 10
Diagrama textural de la USDA
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Nota. Tomado de Fertilidad del suelo: definicion y algunas propiedades. Staff (como se citd en cabrera et
al., 2024), Cultivos Tropicales, 45(2), p.4.

Para determinar la textura de un horizonte del suelo se usan métodos oficiales de
analisis, como es el caso del método del densimetro de Bouyoucos (fase de laboratorio),
aunque también se puede realizar de forma indirecta en campo (organoléptico o fase de

descripcion de perfil); el primero exacto y el segundo estimativo.
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Propiedades quimicas del suelo.

Los indicadores quimicos de calidad de suelo “se refieren a las condiciones de
este tipo, que afectan las relaciones suelo-planta, la reserva y calidad del agua, la
capacidad amortiguadora del suelo, la disponibilidad de agua y nutrimentos para las
plantas y los microorganismos” (Diaz et al., 2024, p. 71). En la figura 11 se muestran las

propiedades que determinan la fertilidad quimica del suelo.

Figura 11
Propiedades Quimicas del Suelo.
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Nota. Propiedades quimicas para el analisis de suelos. Elaboracion propia.
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Propiedades biolégicas del suelo.

El suelo tiene propiedades bioldgicas relacionadas con la materia organica y los
organismos vivos, como las raices de plantas, lombrices, insectos, nematodos, hongos
y bacterias, que enriquecerlo mediante la transformacion de la materia organica,
modificando propiedades fisicas. Las propiedades biolégicas que contribuyen a la
fertilidad del suelo se relacionan en la figura 12.

Figura 12
Propiedades Biologicas del Suelo.
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Nota. Propiedades bioldgicas para el analisis de suelos. Elaboracién propia.
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Formas y técnicas de muestreo de suelo.

El muestreo de suelo es la primera etapa de un programa de fertilizacion y
encalado, que incluye la extraccidon de material, elaboraciéon de la muestra y toma de
fracciones para realizar determinaciones analiticas concretas. Se debe considerar la
variabilidad y manejo del material, y si la muestra es obtenida de suelos erosionados con
pendientes y propiedades, no es representativa o contribuye al problema. Para Gelvez
et al. (2020) indica que “de la calidad del muestreo depende la exactitud del resultado
del laboratorio, y de este resultado depende la toma de decisiones en campo” (p. 14).
Las muestras pueden ser simples o compuestas, las ultimas proporcionan un valor
analitico mas exacto del terreno. Gavilanes et al. (2023) indica que en cada sitio de
muestreo se recomienda “remover las plantas y hojarasca fresca que se encuentran en
la superficie entre 1-3 cm, limpiando un area de 40 cm x 40 cm. Obteniendo con la pala
aproximadamente 100-200 g suelo a un balde plastico limpio” (p. 3). Se debe seleccionar
un equipo basico de muestreo que incluya un balde limpio, bolsas plasticas, barreno de
tubo o de pala, y otras herramientas de arado, segun el tipo de textura (Ver figura 10).

Figura 13
Equipo de Muestreo.
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Nota. Tomado de “Muestreo de suelos” por Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria, (13 de marzo
de 2013), Articulo de divulgacion.

54



El numero total puntos de muestreo estara distribuido entre puntos de muestreo
superficiales y de profundidad, dicha distribucion estara en funcion de las caracteristicas
del sitio, de la distribucién supuesta de los contaminantes y de las rutas de exposicion
en estudio. Segun MINAM, (2014), normalmente se utilizan unos métodos para
determinar el numero minimo de muestreo: Para extensiones menores a 0,1 ha y
mayores a 30 ha aplicar se sigue un procedimiento diferente, cuando esta es muy
pequeia debido a que puede existir zonas con problemas particulares o parcelas en

cultivos con problemas de fertilidad. Se puede optar por aplicar la expresion matematica:
Y =X%%11,71 (1)

donde:
Y es el numero minimo de puntos de muestreo
X es la superficie del suelo de la zona de estudio expresada en hectareas.

Para elegir la técnica de muestreo adecuada en cada una de las zonas, se debe
de conocer en numero de submuestras a tomar, el método que se utilizara para la
obtenciodn, la distancia entre muestras y la profundidad a la que se tomara. Las técnicas
de muestre mas conocidas son: a) muestreo aleatorio simple; b) muestreo aleatorio
estratificado, c) sistematico en rejilla rectangular, ¢) muestreo sistematico rejilla
rectangular, d) muestreo sistematico rejilla polar, €) muestreo zig-zag, f) Muestreo

diagonal, g) Muestreo circular, h Muestreo en grilla (ver figura 14).

Figura 14
Técnicas de Muestreo.
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Nota. Tomado de Muestreo de suelos preparacion de muestras y guia de campo, por Valencia y
Hernandez, Cuautitlan (2002): Universidad Nacional Autbnoma de México.
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Es necesario considerar que el muestreo de suelos se debe conservar una
distancia minima de 19 metros de sitios inundados o muy humedos, entrada a potreros,
zonas construidas, desechos fecales o cualquier barrera artificial o natural. Al final del
procedimiento se debe tener un peso final de aproximadamente 500 g por cada cuarteo
de la muestra conjunto, resultado todo el material desmenuzado que se encuentra en el
valde sobre, esto se repite hasta que se obtiene el kilogramo de muestra que se enviara

al laboratorio (ver figura 15).

Figura 15
Cuarteo de la Muestra para Enviar al Laboratorio.
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a) Fxtender en el suelo b) Portir la muestra en 4 c) Volver o mezclary d) Repetir el cuarteo
sabre un pidstico limpio {cuatro) partes lguoles, repetir ef cuarteo. hasta flegor o un peso
y mezclar bien. guardar uno parte y final de 0,5 - 1 kg

eliminar el resto.

Nota. Tomado de “Analisis de Suelos, Guia practica de muestreo” por Aloé, Toribio, y Bosco, 2007,
Investigacion y Desarrollo, Profértil.

Una vez obtenidas las submuestras después del cuarteo, y después de
homogenizar y retirar rocas, raices y otros materiales del suelo, se procede a envasar y
almacenar la muestra. Segun Astonitas et al. (2021) “cada muestra estara conformada
por 0,5 kilogramos de suelo, las cuales seran depositadas en bolsas ziploc debidamente
rotuladas” (p. 82). La muestra envasada (claramente identificada) debe ser remitida con
prontitud al laboratorio para ser estabilizada y procesada. Los datos que debe de tener

cada muestra de suelo son:

Fecha de muestreo Etapa del cultivo

Tipo de muestra Area (Ha)

ID muestra Drenaje

Usuario o propietario Profundidad de la muestra (cm)
Departamento Fertilizantes aplicados
Municipio
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Vereda ¢SAplicacion de Cal u otra enmienda?

Finca Cantidad (Kg/Ha)
Topografia Uso actual del suelo
Altura (m.s.n.m) Cultivo para recomendar

El deterioro del suelo.

El deterioro del suelo es diferente al fendmeno de desertificacion, debido que el
primero se refiere a la pérdida de productividad de biomasa afectando de manera
negativa el aumento o disminucidon de los niveles 6ptimos a los parametros fisicas,
quimicas y biologicas. en el orden de las ideas anteriores Etchevers et al. (2024)

establece que:

La desforestacion y el uso agropecuario intensivo del suelo han sido las
principales causas de la degradacion acelerada del suelo durante los ultimos dos
siglos. La introduccion generalizada de practicas modernas de produccion
agricola (como el uso de tractores y agroquimicos en la llamada agricultura
empresarial) ha incrementado el deterioro del suelo (p. 29).

Como ya se ha indicado, el factor inicial en los procesos de deterioro es, en la
mayor parte de los casos, una actuacién humana inadecuada, pero hay también factores
naturales, tales como la topografia del terreno, el clima, la temperatura, las lluvias, etc,
que producen cambios adversos en su composicidn y estructura, especialmente en sus
propiedades quimicas, fisicas y bioldgicas, ocasionando una inestabilidad que conlleva
la baja productividad, crecimiento limitado, muerte, densidad poblacional y distribucion

anormal de especies.

La fertilidad del suelo es amplia y compleja, influenciada por el suministro de
nutrientes, factores ambientales y de gestion, asi como por el entorno en el que esta
situado. En ese orden de ideas Cabrera et al. (2024) la define como:

La resultante de la interaccion entre la planta, las propiedades del suelo, el
ambiente, los fendbmenos socioecondmicos y la actividad antropica, que le
confieren la capacidad para servir como sostén y suministrar nutrientes en las

formas, cantidades y proporciones, que las plantas requieren para lograr su
crecimiento y desarrollo (p. 2).

A continuacién, se muestra en la figura 16 los factores que inciden en el deterioro del
suelo.
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Figura 16
Procesos de degradacion del suelo.

DEGRADACION DEL SUELO

o

Compactacion

Sellamiento
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Salinizacion y
sodificacion

Reduccién de
micro y macro
fauna

Pérdida de la
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organica

Contaminacién

Acldificacion

Contaminacion

Desequilibrio
geoquimico

Nota. Tomado de La degradacion del suelo, impactos y contexto normativo, (p. 13), por Castro, 2022, .
Sello Editorial Esmic.

La recuperacion de suelos para Puentes (2024) es el “proceso correctivo sobre
actividades antropogénicas de desarrollo social como técnica estabilizacion
fisicoquimica, que se utiliza en suelos contaminados ex situ, que es utilizada para reducir
los contaminantes inorganicos que causan degradacion del suelo alterando la
homeostasis de los ecosistemas terrestres” (p. 87). En la figura 17 se muestran los

factores que causan degradacion en el suelo.
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Figura 17
Factores principales que causan degradacion en el suelo.

FACTORES QUE CAUSAN
DEGRADACION DEL SUELO

Factores naturales Factores sociales Factores
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SUE|

Nota. Tomado de Estrategias para recuperacion de suelos degradados en ambientes semiaridos: adicién
de dosis elevadas de residuos organicos de origen urbano y su implicacién en la fijacion de carbono, (p.
41), por Garcia, 2013, Murcia: Universidad de Murcia.

El suelo es un componente critico y determinante de los ecosistemas, porque sin
sSus procesos, permanecerian en condiciones muy limitadas de desarrollo, su estado de
deterioro es una barrera para la restauracién ecoldgica afectando el desarrollo de las
comunidades vegetales y animales de un area. Por lo tanto, “para remediar o recuperar

un suelo degradado es necesario que se apliquen diferentes tratamientos o técnicas, que
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permitan mejorar la calidad del suelo desde sus propiedades fisicoquimicas para

garantizar el bienestar de los ecosistemas” (Jojoa et al., 2021, p. 205).

Partiendo de la premisa que, para controlar, se debe conocer su origen, Puentes
(2021) propuso “una metodologia paso a paso para lograr mediante el uso de diferentes
técnicas, procedimientos, métodos (fertilizacion de suelos), aumento de la temperatura
ambiental, capacidad de recarga hidrica, disolucion de nutrientes y la absorcién por las
plantas” (p. 188). ElI Diagrama metodoldgico de la propuesta para la recuperacion de
suelos esta estructurado asi: 1) descripcidn del area de estudio, 2) caracterizacion de los
perfiles del suelo, 3) Recoleccién y envié de muestras al laboratorio, 4) Analisis de
parametros fisicoquimicos del suelo, 5) Disefo, implementacién y analisis de enmiendas
organicas, 6) aplicacion de Instrumentos de recoleccién de datos y 7) Recuperacion de

suelos degradados.

Referentes Normativos en Colombia

Normatividad sobre Ambiente

En la Constitucion Politica de Colombia del 1991, se establecieron parametros
legales que posibilitaron el trabajo en las aulas la educacidon ambiental y aporté a la
sociedad civil herramientas eficaces para la gestion ambiental en el contexto de la
participacion y el control social, manifiesto con el fin de crear conciencia en el cuidado y

proteccion ambiental.

Es por ello, que en su articulo 67, la Constituciéon Politica expresa que: “la
educacion formara al colombiano ... para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnolégico
y para la proteccion del ambiente” (p. 36); y de igual manera, en el articulo 79 se
establece que: “es deber del Estado proteger la diversidad e integridad del ambiente,
preservar las areas de especial importancia ecoldgica y fomentar la educacion para el
logro de estos fines” (p. 40). Ademas, en el articulo 95 expresa que todos los colombianos
estan en el deber de “proteger los recursos culturales y naturales del pais y velar por la

conservacion de un ambiente sano” (p. 45).
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La Ley 99 de 1993 en su articulo 2 cred el Ministerio de Ambiente considerandolo
como:

Un organismo rector de la gestion del ambiente y de los recursos naturales
renovables, encargado de impulsar una relacién de respeto y armonia del hombre
con la naturaleza y de definir las politicas y regulaciones a las que se sujetaran la
recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso Yy

aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el ambiente de la Nacion
a fin de asegurar el desarrollo sostenible (p. 2).

Este ministerio debe formular la Politica Nacional Ambiental y de recursos
naturales renovables, “de manera que se garantice el derecho de todas las personas a
gozar de un ambiente sano y se proteja el patrimonio natural y la soberania de la Nacién”
(p- 2). Con la Ley 99 también se creo el Sistema Nacional Ambiental SINA, que en el
articulo 4 se define como el “conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos,
programas e instituciones que permiten la puesta en marcha de los principios generales
ambientales contenidos en esta ley” (p. 2), e integra al Ministerio de Ambiente, los
Institutos de investigacion cientifica, las Corporaciones Autébnomas Regionales, las
unidades ambientales de los centros urbanos y las entidades territoriales, con otros
Ministerios y organismos del Estado, con la sociedad civil organizada, con los diversos

grupos étnicos y con el sector privado y académico del pais.

En 1992 el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) en convenio con el Instituto
de Estudios Ambientales de la Universidad Nacional (IDEA) comenzaron a explorar las
posibilidades estratégicas, conceptuales y metodoldgicas de la educacion ambiental, por
lo que se propusieron indagar caminos para orientar a las regiones en sus procesos,
para el logro de resultados en materia de formacion de nuevos ciudadanos, éticos y
responsables en sus relaciones con el ambiente, uno de los fines ultimos de la Educacion
Ambiental (Torres, 1996).

En consecuencia, en la Ley 115 de 1994 conocida como la Ley General de
Educacion, se determiné la inclusion de la educacidon ambiental en la educacion formal,

a través de los siguientes articulos:

1. Articulo 5: establece como uno de los fines primordiales de la educacién, “la
adquisicién de una conciencia para la conservacion, protecciéon y mejoramiento

del ambiente, de la calidad de la vida, del uso racional de los recursos naturales,
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de la prevencion de desastres, dentro de una cultura ecolégica y del riesgo y de
la defensa del patrimonio cultural de la nacion” (p. 2).

2. Articulo 14: contempla como ensefanza obligatoria: “la ensefianza de la
proteccion del ambiente, la ecologia y la preservacion de los recursos naturales”
(p. 4).

3. Articulo 20, 21 y 22: define como objetivos de la educacion basica: “Propiciar una
formacion general mediante el acceso, de manera critica y creativa, al
conocimiento cientifico, tecnoldgico, artistico y humanistico y de sus relaciones
con la vida social y con la naturaleza” (p. 6), la formacion para la proteccion de la
naturaleza y el ambiente y el desarrollo de actitudes favorables al conocimiento,

valoracion y conservacion de la naturaleza y el ambiente.

Es importante aclarar que en el articulo 23 de la Ley 115, en el que se establecen
las areas obligatorias y fundamentales de la Educacion basica, se incluye el area de
Ciencias Naturales y Educacion ambiental. En este mismo orden y direccidén se expidié
El Decreto 1743 de 1994 (que en 2015 pasé a ser parte del Decreto 1075), instituye el
Proyecto de Educacion Ambiental para todos los niveles de educacion formal, fija criterios
para la promocion de la educacién ambiental no formal e informal y establece los
mecanismos de coordinacion entre el Ministerio de Educacién Nacional y el Ministerio de
Ambiente para todo lo relacionado con el proceso de institucionalizacion de la educacion

ambiental.

El decreto sefala que todas las instituciones de educacion formal del pais
incorporaran en sus marcos de diagndstico ambiental, local, regional y/o nacional,
Proyectos Institucionales de Educacion Ambiental (PEl) y Proyectos Escolares
Ambientales, orientados a atender problemas ambientales especificos y seran evaluados
al menos una vez al afo, con la orientacién de los consejos educativos y secretarias de
educacion, con la participacion de la comunidad educativa y organizaciones afines,
considerando su impacto en la calidad de vida y la solucidn de problemas relacionados
con el diagndstico ambiental local. Ademas, indica que los integrantes de la comunidad
educativa tienen responsabilidad compartida en el disefio y desarrollo del Proyecto

Ambiental Escolar, y que los establecimientos educativos buscaran asesoria y apoyo en

62



las instituciones de educacidon superior y en otros organismos publicos y privados

ubicados en la localidad o region.

En cuanto a la educacion ambiental, el articulo 2 del Decreto 1743 indica que
debera tener en cuenta los principios de interculturalidad, formacién en valores,
regionalizacién, interdisciplinariedad y participacién, asi como formacién para la
democracia, la gestion y la resolucién de problemas, y que debe estar presente en todos
los componentes del curriculo. Asi mismo, dicho Decreto establece otros aspectos

importantes en cuanto a la educacion ambiental:

1. Articulo 4, 5y 16: Las Secretarias de Educacion deben prestar asesoria y apoyar
la coordinacion y control de ejecucién de los Proyectos Ambientales escolares en
los establecimientos educativos, y en la organizacion de los equipos de trabajo
para tales efectos.

2. Articulo 7: Los estudiantes podran prestar el Servicio Social Obligatorio en
educacion ambiental, participando directamente en los Proyectos Ambientales
Escolares, apoyando la formacion o consolidacion de grupos ecoldgicos escolares
para la resolucion de problemas ambientales especificos o participando en

actividades comunitarias de educacion ecolégica o ambiental.

Através de la Ley 1549 de 2012 se establece la institucionalizacion de la Politica
Nacional de Educacion Ambiental y su incorporacion efectiva en el desarrollo territorial,
a partir de la consolidacion de estrategias y mecanismos en los ambitos locales y
nacionales, en los escenarios intra, interinstitucionales e intersectoriales, del desarrollo
nacional, en el marco de la construccion de una cultura ambiental para el pais. Este
documento en el articulo 1 define que:

La educaciéon ambiental debe ser entendida, como un proceso dinamico y
participativo, orientado a la formacion de personas criticas y reflexivas, con
capacidades para comprender las problematicas ambientales de sus contextos
(locales, regionales y nacionales). Al igual que para participar activamente en la
construccion de apuestas integrales (técnicas, politicas, pedagdgicas y otras), que

apunten a la transformacion de su realidad, en funcion del propédsito de
construccion de sociedades ambientales, sustentables y socialmente justas (p. 1).

De igual manera, la Ley 1549 en su articulo 2 establece que:
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Todas las personas tienen el derecho y la responsabilidad de participar
directamente en procesos de educacion ambiental, con el fin de apropiar los
conocimientos, saberes y formas de aproximarse individual y colectivamente, a un
manejo sostenible de realidades ambientales, a través de la generacion del marco
ético, que enfatice en actitudes de valoracion y respeto por el ambiente (p. 1).

A través de la Ordenanza 054 de 2011 se formulé y adopté la Politica publica de
educacion ambiental del departamento de Huila, entendida como el conjunto de normas,
estrategias, planes, proyectos, programas y acciones encaminadas a dinamizar los
procesos educativos ambientales en el departamento, con el fin de construir una
verdadera conciencia ecoldgica en la poblacion huilense, para la preservacion y

conservacion del ambiente.

La Ordenanza plantea que el CIDEA sera el érgano departamental encargado de
definir y evaluar las estrategias de educacion ambiental para cada una de las siguientes
lineas de accion: revisidon y consolidacion de los diagndsticos de la problematica
ambiental por zonas, intervenir la problematica ambiental a partir de los Proyectos
Ambientales Escolares y los proceda u otras estrategias que designe la autoridad
competente, la formacion y actualizacion de docentes y gestores comunitarios, apoyo a
los procesos de investigacion ambiental, las definidas en los planes de desarrollo
departamental, y establecer alianzas estratégicas con empresas privadas que tengan

competencias en el tema ambiental, en el marco de la responsabilidad social.

El plan Decenal de Educacion en Colombia 2006 — 2016 se define como un pacto
social, innovador, incluyente, de construccion colectiva y regional, que plantea los pilares

necesarios para una educacion de calidad. Se divide en cinco apartados.

En el primero de ellos se exponen el marco de referencia utilizado para la
elaboracion del Plan Decenal de Educacion, el cual incluye la normativa, sus principios
orientadores y la visién sobre la educacion para el afio 2026. En el segundo se hace una
aproximacion a la situacion actual de la educacién en Colombia y se retoman las
lecciones aprendidas durante la formulacion e implementacion de los planes decenales
1995 - 2005 y 2006 - 2016.

En un tercer capitulo se describe la metodologia para la definicion del nuevo plan,
las diferentes etapas que se surgieron durante su desarrollo y se presentan los cuerpos
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colegiados responsables de la elaboracion del documento. El cuarto segmento incluye
los diez desafios de la educacion en Colombia, establecidos a partir de un ejercicio de
construccion colectiva que contd con la participacion del Gobierno Nacional, docentes,
investigadores, expertos, comunidades académicas, empresarios, sociedad civil y, en
general, quienes se relacionan directamente con la ejecucion de las politicas publicas en

materia educativa.

Finalmente, en un quinto apartado, el documento formula una serie de indicadores
para la medicidén y evaluacion del Plan Nacional Decenal de Educacion, que garantizan
el seguimiento continuo y preciso de las metas. A partir de los ejercicios participativos
con la comunidad interesada y desde su experiencia y conocimiento, la Comision
Académica propuso los siguientes 10 desafios de la educacion en Colombia para la

proxima década:

1. Regulary precisar el alcance del derecho a la educacion.

2. La construccion de un sistema educativo articulado, participativo, descentralizado
y con mecanismos eficaces de concertacion.

El establecimiento de lineamientos curriculares generales, pertinentes y flexibles.
La construccion de una politica publica para la formacién de educadores.
Impulsar una educacion que transforme el paradigma que ha dominado la
educacién hasta el momento.

6. Impulsar el uso pertinente, pedagdgico y generalizado de las nuevas y diversas
tecnologias para apoyar la ensefianza, la construccion de conocimiento, el
aprendizaje, la investigacién y la innovacién, fortaleciendo el desarrollo para la
vida.

7. Construir una sociedad en paz sobre una base de equidad, inclusion, respeto a la
ética y equidad de género.

Dar prioridad al desarrollo de la poblacion rural a partir de la educacion.

La importancia otorgada por el Estado a la educacién se medira por la
participacion del gasto educativo en el PIB y en el gasto del Gobierno, en todos
sus niveles administrativos.

10.Fomentar la investigacion que lleve a la generacion de conocimiento en todos los

niveles de la educacion.
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Normatividad sobre el suelo.

. Constitucién Politica de Colombia, 1991, el articulo 79 la Constitucion Politica
establece que: “Todas las personas tienen derecho a gozar de un ambiente sano”
y el articulo 80 “El Estado planificara el manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracion
o sustitucion”.

. Decreto Ley 2811 de 1974. Por medio del cual se aprueba Codigo nacional de los
recursos naturales renovables y proteccion al ambiente.

. Ley 99 de 1993. Por la cual se crea el Ministerio de Ambiente, y se reordena el
Sector Publico encargado de la gestion y conservacion del ambiente y los recursos
naturales renovables, se organiza el Sistema Nacional Ambiental —SINA y se
dictan otras disposiciones.

. Decreto 1600 y 1603 de 1994, se reglamento la ley 99 de 1993 en los asuntos
relacionados con el manejo de la informacién ambiental y se precisaron la
estructura y funciones del IDEAM.

. Decreto 1277 de 1994. Por el cual se organiza y establece el IDEAM y le asigna
sus funciones, en particular el Articulo 2, numeral 4: Obtener, Aimacenar, analizar,
estudiar, procesar y divulgar la informacion basica sobre hidrologia, hidrogeologia,
meteorologia, geografia basica sobre aspectos biofisicos, geomorfologia, suelos
y cobertura vegetal para el manejo y aprovechamiento de los recursos biofisicos
de la Nacion.

. Ley 461 de 1998, Colombia aprueba la “Convencion de las Naciones Unidas de la
Lucha contra la Desertificacion y la Sequia (UNCCD)” en los paises afectados por
sequia grave o desertificacion. Entré6 a ser parte de esta a partir del 8 de
septiembre de 1999.

. Decreto 291 de 2004. Por el cual se modifica la estructura del IDEAM, y se dictan
otras disposiciones.

. Resolucién 284 de 2006 del IDEAM, mediante la cual se crea y asignan las
funciones a los grupos internos de trabajo (creacion del grupo de Suelos y Tierras
de la subdireccion de Ecosistemas e Informacion Ambiental).
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9. Decreto 3851 de 2006, conformod la infraestructura colombiana de datos como
sistema administrativo de informacion oficial basica, de uso publico, consistente
en una arquitectura de informacién estandarizada, apta para la transmision,
aseguramiento de la calidad, procesamiento, difusion e intercambio electrénico de
datos entre generadores y usuarios.

10.Decreto 1076 de 2015. Decreto unico reglamentario del sector de ambiente y
desarrollo sostenible.

11.Politica para la gestién sostenible del suelo en Colombia (Minambiente, 2016), su
objetivo es promover la gestion sostenible del suelo en Colombia, en un contexto
integral en el que confluyan la conservacion de la biodiversidad, el agua y el aire,
el ordenamiento del territorio y la gestion de riesgo, contribuyendo al desarrollo
sostenible y al bienestar de los colombianos”.

12.Decreto 50 de 2018, ordenamiento del recurso hidrico y vertimientos al suelo.

13.El Decreto Ley 2811 de 1974 se seiala que el uso de los suelos debe realizarse
de acuerdo con sus condiciones y factores constitutivos y que se debe determinar
el uso potencial y clasificacion de los suelos segun los factores fisicos, ecologicos,
y socioeconomicos de la region.

14.La Resolucion 0170 de 2009 del MADS se declaré el afio 2009 como afio de los
suelos y el 17 de junio como Dia Nacional de los Suelos; ademas se le asigna al
Ministerio, entre otras la obligacién de formular politicas y expedir normas,
directrices e impulsar programas y proyectos dirigidos a la conservacion,

proteccion, restauracion, recuperacion y rehabilitacion de los suelos.
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MOMENTO IlI

Ruta Metodolégica

La siguiente ruta metodologica establecid la explicacion de los mecanismos
utilizados para el analisis del problema de investigacion, es decir que este se encuentra
consignado el resultado de la aplicacion, sistematica y logica, de los conceptos y
fundamentos expuestos en el marco tedrico de manera progresiva. Se encuentra
estructurado en primera instancia por el enfoque, método y paradigma de investigacion,
asi como los participantes claves, grupos de discusion, técnicas e instrumentos de
recoleccion de datos, procedimientos y fases de la investigacion, como también el

procesamiento de la informacion.

Enfoque de investigacion: Cualitativo

La orientacion a la comprension de las acciones de los sujetos en funcion de la
praxis o de esfuerzos investigativos, por medio comprensiéon e interpretaciéon de
significados en la descripcion, hacen que este enfoque presente alternativas para
reconstruir la realidad. En los marcos de las observaciones anteriores Vizcaino et al.
(2023) “el enfoque cualitativo en la investigacion se caracteriza por su dedicacién a
explorar y comprender a fondo los fendmenos sociales o0 humanos desde la perspectiva
de los participantes” (p. 9727), para ello es necesario contribuir con la preparacién de un
plan flexible o emergente que se oriente a partir del contacto entre la realidad humana
del objeto que se esta estudiando con el fin de construir conocimiento.

Hernandez y Mendoza (2018), “plantea en un contexto concreto un problema de
estudio acotado sobre el fendbmeno de interés (el qué), aunque en evolucién. Sus
preguntas de investigacion versan sobre cuestiones especificas” (p. 7). Sobre la base de
las consideraciones anteriores, los datos son utilizados para mejorar preguntas de
investigacion o encontrar nuevas, producto de la descripciones profundas e

interpretaciones de fendmenos. En ese mismo sentido (Trujillo, et al., 2019), afirma que
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este “requiere que el investigador busque y comprenda las motivaciones del grupo
estudiado, abandonando su O6ptica personal, establece una relacion directa entre el
observador y el observado, logrando la construccién total del fendmeno, desde las
diferencias individuales y estructurales basicas” (p. 23), ademas tiene como objetivo
generar nuevos conocimientos y nuevas teorias practicas basadas en métodos de
recopilacion de datos que se centran mas en la comunicacion que en procedimientos

I6gicos o estadisticos.

Adicionalmente, en el enfoque cualitativo por lo general “no se prueban hipétesis,
estas se generan durante el proceso y van refinandose conforme se recaban mas datos
0 son un resultado del estudio” (Hernandez y Mendoza, 2018, p. 9). La metodologia
cualitativa, basada en los principios del constructivismo, tiene como objetivo comprender
las acciones de los individuos en relacion con su practica. En el orden de las ideas
anteriores para Ortega (2023) “los investigadores se centran mas en la descripcién y la
comprensién de lo que es unico y particular del sujeto que de lo generalizable;
entendiendo que la realidad es dinamica, multiple y holistica” (p. 15). Por otro lado, el
desarrollo colaborativo de los datos permite formular hipétesis una vez que el
investigador ha iniciado la investigacion.

Ahora bien, son variadas las aproximaciones desde la investigacion cualitativa que
favorecen el estudio de un problema, en el caso de esta investigacion lo que intereso fue
dar respuesta a los objetivos planteados con datos cualitativos, describiendo el sentido
que le atribuyen las orientaciones y/o lineamientos tedérico - practicos desde la pedagogia
ambiental y la transformacién del conocimiento hacia los actores involucrados con el
fendmeno sobre la metodologia aplicada al diagndstico de la fertilidad del suelos en

zonas escolares.
Paradigma de investigacion: Sociocritico

Los paradigmas de la investigacion constituyen los marcos de referencia que un
investigador utiliza para para fundamentar su ambito cientifico. Para Estrada y Rodriguez
(2024) su principal objetivo es “la reflexion, emancipacion del ser humano y la
transformaciéon de la sociedad, estas premisas no tendran sustento si no se realizan

acciones concretas, que vayan mas alla del discurso de la liberacion a través de la
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reflexion sobre la praxis” (p. 77). Para el caso de la presente investigacion, se adoptan
los principios que brinda el paradigma sociocritico ya que este promueve la investigacion
critica como proceso de analisis cientifico. Sobre la base de las consideraciones
anteriores se evidencia claramente que apoya una critica autorreflexiva de la sociedad y
cree que el conocimiento siempre se construye sobre la base de intereses que surgen
de necesidades de los grupos y lucha por una autonomia humana racional y liberadora.

Segun Rodriguez y Carvajal (2014), el paradigma sociocritico pretende desde:

la teoria critica, el pensamiento complejo, las vivencias en los contextos y
la accion comunicativa, la transformacion social de un entorno mediante el
intercambio de la intersubjetividad de los actores de este, buscando la
comprensién de las relaciones sociales que originan el cambio de una manera
particular, siendo los pilares el pensamiento critico-reflexivo y la transformacién
social (p.).

Es evidente entonces que el tema analizado surge de un grupo de personas y
también de un contexto estricto, donde su principal propdsito es informar la situacién de
la comunidad y asi encontrar nuevas mejoras y desarrollar métodos para reflejar la
situacion en las personas. Avellaneda et al. (2022), encontré que dicho paradigma se
“practica en un escenario donde se requiere de accién - reflexion y vuelve a la accion,
con este proceso se logra un cambio en una problematica que afecta a los individuos

objeto de estudio en un tiempo y espacio determinados” (p. 57).

Cabe agregar que cuando se hace referencia a un espacio determinado se puede
aplicar el paradigma a una instituciéon educativa; ante esta perspectiva Mujica (2024)
reconoce que “el paradigma critico en educacién puede contribuir a realizar
aproximaciones investigativas a multiples tematicas, como lo puede ser la politica
educativa, la inclusion, la diversidad, el curriculum, la didactica, la epistemologia, el
género, entre otras” (p. 4). En ese mismo sentido se necesita una perspectiva
democratica y participativa de la investigacién porque reconoce y comprende la realidad
como practica, adoptando una vision transformadora de la realidad y vinculando teoria y
practica hacia la emancipacion y liberacion del conocimiento. Este proceso de
investigacion — accién en el Paradigma de la Teoria Critica, transita por tres fases, a

saber:
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Observacion (permite la identificacion del tema y delimitacion del problema
cientifico, asi como la ejecucion de la investigacion con la implicita recoleccion de
datos); pensamiento (analisis e interpretacion de los resultados, con la
consecuente explicacion del comportamiento de los mismos, asi como disefio de
procederes o mejoras que favorezcan el cambio en las estructuras sociales
afectadas); y actuacion (implementacién de las mejoras disefiadas y evaluacién
practica de los resultados) (Guevara, et al., 2020).

El paradigma sociocritico esta enmarcado en la investigacion porque permitid
resolver un problema o por lo menos tratar de darle una solucion o posible busqueda de
solucion a dicho problema, que en este caso son las orientaciones educativas
ambientales que vas a idear a través de una metodologia aplicada al diagndstico de la

fertilidad de suelos en zonas con problemas de fertilidad.

Método de investigacion: Investigacion Accion

Este tipo de investigacién implica que los profesionales estudien problemas
cientificos para guiar, corregir y evaluar sistematicamente sus decisiones y acciones,
transformandolas en ciencia critica. La investigacién accion (IA) “se entiende como el
proceso reflexivo de busqueda realizado por los integrantes de una comunidad para
conocer su practica y lograr mejorar la logica y la justicia de sus propias acciones”
(Peralta y Mayoral, 2022, p. 1),es decir que la investigacidon-accién es un proceso de
reflexion y accion que enfoca en elementos fundamentales como la investigacion, que se
transforma en epistemoldgica-pedagdgica, accion practica y formacion transformadora,
permitiendo a docentes y estudiantes desarrollar procesos mentales para construir y
gestionar sus aprendizajes con experiencias pedagdgicas practicas.

La raiz del concepto de Investigacion Accion (IA) parte de Corey (1953) defini6 la
investigacion-accion como, “el proceso por el cual los practicos intentan estudiar sus
problemas cientificamente con el fin de guiar, corregir y evaluar sistematicamente sus
decisiones y acciones” (p. 6), al estudiar problemas cientificos, este tipo de investigacion
se convierte en ciencia critica, del mismo modo Carr y Kemmis (1986), acufiaron el
término de investigacion accién transformadora como “cuestionamientos autorreflexivos,
llevados a cabo por los propios participantes, con la finalidad de mejorar la racionalidad
y la justicia de situaciones, de la practica social educativa, y sobre las situaciones en las
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que la accion se lleva a cabo” (p. 162). Con referencia a lo anterior, proporciona pautas
claras para el uso de estrategias y metodologias que le permitan desarrollar su tarea
docente en situaciones significativas tanto para él como para sus estudiantes y el

contexto al que pertenecen.

La IA nos permite hacer referencia de una gama de estrategias realizadas para
mejorar el sistema educativo y social, desde un proceso sistematico y planificado donde
el objeto de estudio sirve para generar conocimiento tedrico - practico amplio para
transformar los factores contextuales. La metodologia de la IA implica que para
desarrollar la investigacion se siga un proceso riguroso como lo plantea Kemmis y
MacTaggart (1988):

(i) Se construye desde y para la practica, (ii) pretende mejorar la practica a través
de su trasformacion, al mismo tiempo que procura comprenderla, (iii) demanda la
participacion de los sujetos en la mejora de sus propias practicas, (iv) exige una actuacion
grupal por la que los sujetos implicados colaboran coordinadamente en todas las fases
del proceso de investigacion, (v) implica la realizacion de analisis critico de las

situaciones y (vi) se configura como una espiral de ciclos de planificacion, accion,
observacion y reflexion.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, la metodologia de la IA implica
a todos los miembros que participan en el planteamiento y la resolucién del problema,
tanto el investigador, como las personas investigadas, el investigador se convierte en un
facilitador consultor que al final de la investigacion presenta y ejecuta una posible
solucion a partir de la planificacion, desarrollo y evaluacion de acciones para mejoras

continuas.

El proceso metodolégico de investigacion-accion se caracteriza por ser de
caracter ciclico pues implica un vaivén entre la accion y la reflexion, es decir que se basa
en una espiral de pasos constituidos por cuatro fases: planificar, actuar, observar y
reflexionar. Este proceso metodoldgico fue disefiado por Lewin en 1946 y desarrollado
posteriormente por Kolb en 1984, Carr y Kemmis en 1986 y otros. En la figura 18, se
puede observar el ciclo de este método al cual se le incluye también los momentos que

se requieren hasta lograr los cambios esperados o la transformacion.
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Figura 18
Espiral de ciclos del método de la investigacion accion transformadora

Frimer momenta Segunds mamento Tercer momento
PLANIFICACTON ACCION-REFLEXION—EVALUACION-HASTA LA TRANSFORMACION

Planificar

Planificar Planificar
TRANSFORMAR
Prohlema Evaluar Evaluar
; . -
tacacd . S
Reflexion d?gﬂf;;;:g; Achiar Reflexionar Actuar Reflexionar Actuar
, Observar Observar

Observar

Nota. Tomado de “Becoming Critical: Education Knowledge and Action Research” por Carr y Kemmis, 1986,
London, Deakin University Press.

Zuber-Skerritt (1991) sefiala que la IA, como enfoque alternativo a la investigacién

social tradicional, se caracteriza porque es:

1. Practica (conducen a mejoras practicas durante y después del proceso de
investigacion).

2. Participativa y colaborativa (Coinvestigador con y para la gente interesada por los
problemas practicos y la mejora de la realidad.

3. Emancipatoria (Proceso simétrico, los participantes implicados establecen una
relacion de iguales en la aportacién a la investigacion).

4. Interpretativa (soluciones basadas sobre los puntos de vista e interpretaciones
cualitativas de las personas involucradas en la validez de la investigacion y

5. Critica (Agentes de cambio criticos y autocriticos de su ambiente y son cambiados

en el proceso).

El presente trabajo de investigacién se desarrollara mediante la investigacion
practica, que busca aplicar o utilizar los conocimientos adquiridos para solucionar
problemas especificos en la reflexion critica de nuestra realidad para llegar a una
transformacioén social en la Institucion Educativa publica denominada Eduardo Santos, la
cual se desarroll6 mediante el acompafamiento desde la gestidon y liderazgo de los
docentes que conforman el area de Ciencias Naturales, para el fortalecimiento de las
capacidades de los docentes y de estudiantes de media. El propdsito fundamental de la

Investigacion Accion transformadora no es sélo la generacion de conocimiento sino
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también el cuestionar las practicas sociales y los valores que las integran con la finalidad

de explicitarlos.

Escenario y Participantes de la investigacion

La Institucion Educativa Eduardo Santos, se encuentra ubicada en el barrio
Eduardo santos de la comuna 9, al norte del municipio de Neiva, es de caracter oficial,
ofrece los niveles de preescolar, basica primaria, basica secundaria, Media Vocacional,
educacion técnica y programa de aceleracion del aprendizaje, mediante Resolucion de
Aprobacién 998 del 13 de julio de 2009 emanada por la Secretaria de Educacién
Municipal de Neiva, se presenta ante la comunidad como una alternativa de solucion a
la educacion de los nifios (as) y jovenes en edad escolar. En la tabla 8 se resume la
informacion general de la Institucion Educativa Eduardo Santos.

Tabla 8
Informacién general Institucion Educativa Eduardo Santos.

Nombre de la Institucién Educativa EDUARDO SANTOS
Cddigo DANE 141001004720

Direccion Carrera 5 No. 80c — 15

Correo electronico ieeduardosantos@alcaldianeiva.gov.co
Teléfono 8761957

Municipio Neiva

Departamento Huila

Calendario A

Carécter Mixto

Sedes (2) Luis Carlos Galan y Alberto Rosero Concha
Jornadas Mafana, Tarde y Sabatina

Zona Urbana

Nota. Datos tomados del Proyecto Educativo Institucional (PEI). (15 de mayo de 2022). |.E Eduardo Santos
Neiva.

Los estudiantes de esta Institucion Educativa se encuentran en un entorno social
que en cierta forma incide negativamente, lo cual se manifiesta en su alto nivel de
agresividad fisica y verbal, un vocabulario soez y agresivo, bajo autoestima, predomina

el ocio y el desaprovechamiento del tiempo libre, viven en hogares cuya limitaciones
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econdmicas, sociales y afectivas desestimulan su aprendizaje (asentamientos y baja
estratificacion), estan expuestos a situaciones de alto riesgo social (pandillas, adiccion a
sustancias psicoactivas, prostitucion infantil, embarazos precoces, abandono),
desorientacion y acoso sexual, basico nivel de rendimiento académico, poca capacidad
de escucha, atencion, asimilacion y comprension y falta de interés por aprender

conocimientos nuevos.

En relacidn con este ultimo se hace necesaria la idea de proponer orientaciones
tedrico - practicas sobre un tema nuevo para ellos como es los suelos degradados,
actividades que benefician sus necesidades sociales y ambientales, ya que la institucion
estd rodeada de barrios y asentamientos que, por su ubicacién, aun hacen parte de
zonas mixtas entre o urbano y lo rural. Las actividades principales de la poblacion
econdmicamente activa son los oficios del hogar, el estudio y el trabajo independiente,
una menor proporcidn esta dada por los empleados y los pensionados. Todas se
enmarcan en la rama comercial, de servicios y manufactureros. Predominan las tiendas
de barrio, las miscelaneas, las droguerias, las ventas de alimentos, las salas de belleza,
los billares, las zapaterias y las canchas de tejo, que son las predominantes. En la zona
también existen pequefias empresas productoras de alimentos, confecciones, cesteria,

talleres de ornamentacioén y carpinterias.

La Instituciéon Educativa Eduardo Santos tiene como misién ofrecer el servicio
publico educativo en los niveles de Educacion Preescolar, Basica y Media Académica,
formando personas humanas, integras, emprendedoras, comprometidas con el
mejoramiento de su calidad de vida y el desarrollo socio econémico de su contexto. Por
otro lado, la vision esta proyectada hasta el ano 2025 donde la Institucion Educativa
Eduardo Santos de Neiva, sera reconocida a nivel Nacional por el desarrollo de procesos
pedagogicos de calidad que eleven el desempefio integral del ser humano y contribuyan
a la vinculacion de los estudiantes a la educacion superior 0 al campo laboral. En la figura

19 se muestra la planta basica de la institucion.
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Figura 19
Planta Fisica de la Institucion Educativa Eduardo Santos.

Nota. Tomado de archivo fotografico personal, Neiva. (22 de julio de 2022), A. fachada de la institucion
educativa, B. Patio principal, C. Escenario deportivo. Elaboracion propia.

Participantes de la investigacion

La investigacion se llevd a cabo en la |.E Eduardo Santos, establecimiento
educativo de caracter publico. Durante la etapa primera de la investigacion actian como
colaboradores todos los participantes del proceso de indagacion, en ese mismo sentido
la seleccién del grupo de participantes fue mediante afinidad, conocimientos y pasion por
conocer mas sobre un tema nuevo e innovador, por tal motivo se pretende conocer las
ideas de los docentes, pero no de todos los docentes, sino de aquellos con experiencias
en el area de Educacion ambiental en el uso y manejo de suelos. Con referencia a lo
anterior se puede decir que el “informante es una persona capaz de aportar informacién
sobre el elemento de estudio, ademas de ser informante, es una persona que situa en el
campo y ayuda en el proceso de seleccidon de participantes en el caso de realizar

entrevistas” (Garcia, 2021, p. 50).

Para los fines de la presente investigacion, los informantes clave fueron personas
que por conocimientos y relaciones establecidas dentro de la comunidad educativa
aportaron a la investigacién y que se convierten en una fuente de informacién confiable.
En el orden de las ideas anteriores, participaron en el proceso 21 participantes, elegidos
por su capacidad de conocimiento en ciencias naturales sobre el uso y composicién del
suelo, 7 estudiantes de decimo, 7 estudiantes de undécimo, con edades entre 15y 17

afnos que pertenecen al grupo de investigacién de ondas y al grupo ecoldgico y 7
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docentes pertenecientes al area de Ciencias naturales de la Institucion educativa. (ver
tabla 9).

Tabla 9
Tabla de Informantes clave

Clase de o ] ] ]
] Codificacion Cantidad Relevancia del informante
informante
ED1 ED2
Estudiantes de ED3 EDA4 ;
grado Decimo ED5 EDG6 Pueden aportan las ensefianzas, aplicabilidad y
ED7 adquisicién de competencias, lluvia de ideas en los
} EU1 EU2 grupos de discusion y analisis de la fundamentacion
Estudiantes de o o .
EU3 EU4 tedrico - practica de la metodologia.
grado 7
. EU5 EU6
Undécimo
EU7
Podran aportar sus percepciones de las practicas
D1 D2 inclusivas sobre la metodologia aplicada al
D3 D4 diagnostico de suelos degradados, estrategias de
Docente 7 ) ] ) o
D5 D6 reflexion en los grupos de discusion, analisis
D7 documental de los archivos de la filosofia de la

institucion.

Nota. Caracterizacion de los informantes clave. Elaboracién propia.
Taylor y Bogdan (1994), dependiendo de la posicion epistemoldgica y tedrica del
investigador, se habla de informante clave y portero.

Se puede decir, que el informante es una persona capaz de aportar
informacion sobre el elemento de estudio y el portero, ademas de ser un
informante clave, es una persona que situa en el campo y ayuda en el proceso de
seleccidén de participantes en el caso de realizar entrevistas o grupos focales,
siendo el portero la persona que facilitaba la entrada y el informante clave la

persona que completaba la generacién de informacion de la observacion
participante mediante entrevistas informales (p. 50).

Con referencia a lo anterior, el portero informante fue representado por la docente
coordinadora del grupo de investigacion, ya que cada afo, hace convocatoria para ser
integrante del grupo de investigacion, a los inscritos se hace un tamizaje para determinar

y escoger aquellos estudiantes que tienen espiritu investigativo y adicional presenta
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sentido de pertenencia y competencias en educacion ambiental, es decir que presenta

caracteristicas de experto en el tema.

El éxito en la seleccion de informantes clave radica en la diversidad de los actores
que brinden informacion desde diferentes percepciones e interpretaciones con criterios
de validez y confiabilidad, ya que la informacién puede variar mucho desde el inicio hasta
el final de la investigacion, para ello es necesario contratarla con la de otros en diferentes
tiempos, asi la informacién adquiere objetividad y es coherente con los datos obtenidos
por el investigador producto de la escogencia de un buen grupo de informantes. Por
ultimo, Font (2012) propone, los siguientes indicadores para identificar expertos: “afios
de experiencia; grado académico; publicaciones; participacion en eventos cientificos;
opinidon del colectivo de profesionales acerca del candidato; nivel de conocimiento

mostrado sobre la materia objeto de estudio y grado de actualizacion”.

Dimensiones filosoéficas que sustentan la investigacion

Desde este punto de vista general, Investigacion es una disciplinada busca de
informacioén en que uno propone una respuesta a interrogantes que inquiere o interese
dilucidar, ya que hay una herramienta analitica para la interpretacion cognoscitiva del
investigador que considera la investigacion como una cualidad inherente a la propia
condicion humana de toda persona. Para Mujica y Morales (2021) establece que

A partir la visién del paradigma sociocritico, se asumen que la realidad no
es un simple producto de las estructuras o sistemas; de alli que el pensamiento
pentadimensional desde los cinco ejes didacticos de investigacién, se puedan
accionar hacia un proceso protagonico y emancipador, enmarcado en cada accién
(axiolégica, ontoldgica, epistemoldgica, metodoldgica y teoldgica) (p. 229).

A continuacion, se desarrollan cada una de las dimensiones que se abordan en la

presente investigacion.

Lo Axioldgico: Las consideraciones axiolégicas en la investigacion social
involucran los planes individuales, profesionales y sociales del investigador, centrandose
en la seleccidn del ser humano con base en valores morales, éticos, estéticos y
espirituales y su capacidad para reconocer, comprender, apreciar y aplicar estos valores
a sus actividades diarias. Desde la pedagogia “constituye en la destreza aplicada por los

docentes y estudiantes en un aprendizaje consciente de la axiologia a través de acciones
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por formativas y auto formativas que se vinculan en el accionar y consolidacion de la

modelacién del ser humano” (Fonseca y Hernandez, 2023, pag. 846).

Considerando el punto de vista axioldgico, sobre orientaciones tedrico - practicas
desde la educacion ambiental a traves de una metodologia aplicada al diagndstico de la
fertilidad del suelo en ambientes escolares, se sustenta en los valores éticos que guiaran
la accién del profesional. Desde esta perspectiva, podemos responder preguntas
fundamentales durante cualquier trabajo o actividad, especialmente cuando se investiga
una situacion de solucion de problemas. Los participantes en el estudio son vistos como
individuos que reflejan un mundo interno influenciado por factores familiares, culturales,
sociales y econdmicos que afectan su comportamiento y aprendizaje. Valoramos sus
experiencias en la generacion de orientaciones tedrico - practicas en la formacién
docente, permitiéndoles maximizar su creatividad y competencias cientificas para

optimizar sus conocimientos.

Lo ontolégico: En el contexto de la investigacion, la dimensién ontologica se
expresa en el problema de investigacién, que se centra en analizar e interpretar la
naturaleza y organizacion de la realidad. Implica comprender todo lo que hay en ella, por
qué existe y como se mueve. El investigador aporta respuestas relacionadas con el
propdsito de la investigacion, haciendo referencia a posibles indagaciones que pueden
corresponder al mundo Natural, Social o Vivido que el investigador ve en si mismo y en
su historia personal. Para Doubront (2021) “el abordaje en la investigacion educativa para
la aproximacion, constructo, modelo o perspectiva tedrica debe expresar la percepcion

del investigador (el ser) frente al fendmeno u objeto de estudio” (p. 365).

En esta dimension debemos abordar directamente el problema de la investigacion
y dar respuesta a ; Como influyen las orientaciones educativas tedricas y practicas desde
el enfoque ambiental en la ensefianza - aprendizaje de temas relacionados con el
concepto suelo?, para ello se analizan diversos factores como es la adquisicién de
competencias investigativas en los estudiantes, nuevas didacticas en los docentes,
pertinencia del plan de estudios de ciencias naturales, desarrollo de actividades
experimentales especificas relacionadas con el suelo tanto en la institucion como en la

comunidad académica.
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Lo epistemolégico: Este enfoque se centra en comprender la naturaleza de la
relacion entre el investigador y el objeto, establecer significados a partir de sus
interpretaciones de la realidad estudiada y explicar las relaciones que sustentan al
investigador. Asi mismo Flores y Bar (2021), indica que en este enfoque “se expresa el
conocimiento disciplinar, sus encuadres teoricos, sus perspectivas de analisis, sus
modalidades de validacion del saber, entre otras cuestiones que hacen al entendimiento

del objeto de indagacion” (p. 7).

En el presente estudio, el conocimiento se construyo con la fusion (contacto) entre
los participantes del estudio (estudiantes de décimo y undécimo), los docentes (Area de
Ciencias naturales) y el investigador, a partir de los saberes previos adquiridos en las
clases de biologia y la practica experimental en el diagnostico de suelos contribuyeron a
la construccidn de los conceptos tedricos sustentados en las vivencias y la practica.
Adicional a lo anterior el conocimiento surgié de la interaccion entre la entrevista a
semiestructurada, el material documental, las reuniones en los grupos focales los cuales

ayudan a relacionar y dar significado a cada uno de los elementos.

Lo metodolégico: El proceso de investigacion esta guiado por el aspecto
disciplinado de la investigacion, que incluye la adhesién a principios, reglas o normas,
incluyendo respuestas sobre cuando (tiempo), conqué (instrumento) y dénde (espacio)
se estudia, involucrando aspectos epistémicos, aspectos tedricos, aspectos

metodoldgicos, aspectos éticos y aspectos disciplinares.

El trabajo de investigacion se soporta en el enfoque cualitativo y el paradigma
sociocritico. Ademas, es una investigacién practica basada en el método de investigacion
accion, sustentada en la experiencia del docente y el aprendizaje del estudiante como
informantes involucrados en la investigacidon, quienes conducen a la construccion del
conocimiento mediante la experimentacién, el analisis y definicion de categorias
auxiliandose de notas de observaciones documentales, grupos focales y entrevista cuya
informacién facilité la descripcion para profundizar en las interpretaciones de los

hallazgos obtenidos.

Lo teleoldgico: El texto se centra en la meta de un objetivo especifico y justifica

las intenciones del investigador como argumento valido. Destaca el compromiso
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cognitivo y emocional de todos para contribuir a aumentar el conocimiento de la
humanidad y ampliar la exomemoria a través de la busqueda de fendmenos desde las
perspectivas subjetivas de quienes influyen en las situaciones sociales. Desde la
educacion Sandes y Calixto (2022) contribuye en el “proceso de formacién integral del
ser humano, de modo que despierte, progresivamente, su conciencia critica en relacion
con lo socioambiental local, regional y global, para que desarrolle un compromiso ético y

cuidadoso con sus semejantes y el sistema Tierra” (p.179).

Con relacién al estudio de investigacion el objetivo principal de ésta, es generar
orientaciones tedrico - practicas desde la educacion ambiental a través de una
metodologia aplicada al diagndstico de la fertilidad del suelo en ambientes escolares, a
estudiantes de media, estas orientaciones se proponen desde la ensefianza de las
ciencias naturales respecto a la experimentacion y conceptualizacion del suelo, como
una necesidad de llevar dichos aprendizajes con el fin de disminuir la brecha desde la
escuela hasta las familias de la zona semirural de la comuna 9 con el fin de contribuir

con la seguridad alimentaria.

Técnicas e instrumentos de la recoleccion de la informacion

En una investigacion de calidad es necesario contar con métodos e instrumentos
de recoleccion de la informacién, estos recursos deben ser confiables, pertinentes y
adecuados para dar solucién a la problematica a investigar y a los propésitos de la
investigacion, esta solucion dependera del conjunto de procedimientos utilizados para
obtener resultados deseados. Con referencia a lo anterior Hurtado (2000) define las
técnicas como “procedimientos y actividades que permiten al investigador recoger
informacion para dar respuesta a las preguntas de investigacion, las mismas que son
aplicables mediante los instrumentos como la observacion, la encuesta, la entrevista, la

revision documental y sesiones en profundidad” (p. 427)

Los instrumentos utilizados en esta investigacién fueron escogidos bajo el criterio
del enfoque cualitativo y a la investigacién accion transformadora previstos en el disefio
de investigacion del propio plan de trabajo, y bajo la validez y confiabilidad relacionada
con la precision del instrumento. En ese mismo sentido, Borjas (2020) expone que para
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aumentar la validez y la confiabilidad se puede: “a) triangular métodos y técnicas; b)
triangular datos provenientes de diferentes fuentes de informacién; c) triangular
investigadores; d) triangular teorias (interpretar y darle estructura a un mismo conjunto
de datos); y e) triangular disciplinas dentro de la investigacion” (p. 82). A continuacion,
presentamos las técnicas e instrumentos utilizados durante el proceso de recoleccion de

datos, explicando el porqué de su eleccion:

La Entrevista Semiestructurada: Esta estrategia facilitdé la obtencion de
informacion detallada en la investigacion social, el individuo comparte al investigador un
tema especifico oralmente, siendo esta un complemento a la observaciéon. Con referencia
a lo anterior Latorre (2005), que esta conversacion ente 2 0 mas personas intenta obtener
informacion o manifestaciones de opiniones sobre “acontecimientos y aspectos
subjetivos de las personas creencias y actitudes, opiniones, valores o conocimiento que
de otra manera no estaria al alcance del investigador; proporciona el punto de vista de
entrevistado que permite interpretar significados” (p. 70); cuando esta técnica presenta
flexibilidad en el contenido, orden, profundidad y formulacién, estan sujetos al criterio del
investigador, ademas varia el orden y la estructura de los item, se conoce como entrevista
semiestructurada. Hecha la observacion anterior, Dorio et al. (2009, p. 337) establece

que la entrevista semiestructurada puede disefiarse como:

1. Parte de un guion que determina de antemano cual es la informacion relevante
gue se necesita obtener. Por lo tanto, existe una acotacion de la informacion y el
entrevistador debe remitirse a ella.

2. Las preguntas de forma abierta lo que permite obtener una informacion mas rica
en matices.

3. Es una modalidad que permite ir entrelazando temas e ir construyendo un
conocimiento holistico y comprensivo de la realidad. A la vez obliga al investigador
a estar muy atento a las respuestas para poder establecer dichas conexiones.

4. Por otro lado, si el investigador sélo integra la informacion preestablecida y no
esta en actitud de escucha activa, puede perder ocasiones que le permitirian

avanzar en su investigacion.
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En este sentido, se disefidé una entrevista semiestructurada la cual fue sometida a
validacion de expertos, que contenia preguntas abiertas sobre conocimientos, actitudes,
sentires y pensamientos que desde la experiencia los entrevistados establecieron un
dialogo con cortas interrupciones del entrevistador. Se aplico la técnica a 2 profesionales
licenciados en Biologia y Quimica, el cual permitio identificar la comprension y claridad
de las preguntas, corrigiéndose posibles sesgos. Las entrevistas se validaron a juicio de
2 profesionales expertos en el area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental (Ver
Anexo A), cuya especialidad, experiencia profesional, académica o investigativa
relacionada al tema de investigacién, valoraron el contenido, forma y la pertinencia de

cada uno de los items incluidos.

Grupo Focal: Esta técnica cualitativa es de caracter colectiva, conformada por
grupos de discusién donde se acude entrevistar a todo el grupo de individuos con el fin
de recoger informacion importante sobre la problematica a investigar. En ese mismo
sentido, Dorio et al. (2009) esta técnica cualitativa, “capacita al investigador para
alinearse con los participantes y descubrir como ven la realidad, para promover la auto
apertura entre los participantes y generar un discurso grupal para identificar distintas
tendencias y regularidades en sus opiniones” (p. 343). Con relacion a lo anterior se
formaron 3 grupos focales estructurados asi: 1 grupo formado por 7 docentes del area
de Ciencias Naturales, 1 grupo formado por 7 estudiantes de grado décimo y 7
estudiantes formados por grado undécimo. Esta organizaciéon corresponde a grupos
pequenos ya que permite a cada integrante compartir su discernimiento en situaciones
discursivas. En este sentido, el grupo de discusion esta conformado por dos tipos de

participantes, el moderador y las personas informantes que han atendido la convocatoria.

Al referirnos a las técnicas cualitativas de recoleccion de informacion, hay que
resaltar que una caracteristica importante de éstas es que se utilizan combinadas con
otras técnicas cualitativas. Al respecto dice Téjar (2006) “lo habitual es que el grupo de
discusidn se use combinado con otras técnicas, como por ejemplo entrevistas en
profundidad, relatos de vida, analisis documental, observacion directa” (p. 267). Después
de lo anterior expuesto se realizé la revision y analisis del plan de estudio, Proyecto
Educativo Institucional (PEI), el Proyecto Ambiental Escolar institucional, y la tesis

doctoral sobre la metodologia para la recuperacion de suelos en zonas con problemas
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particulares de fertilidad propuesta por Puentes (2021), con el fin de determinar el grado
de integracion de la dimensidén ambiental en la institucién, ademas se hizo observacion

directa de los procesos y actividades realizadas por los grupos de discusion.

Analisis de Ia Informacion

El proceso cualitativo de analisis de los datos es un de las estas mas importantes
del proceso de investigacion, este debe ser realizado con calma, no debe ser superficial
de la realidad del escenario y de los informantes participantes en el proceso, lo anterior
asegura la claridad y calidad de los resultados obtenidos. Para Taylor y Bogdan (1994)
el andlisis de datos se entiende como “una pieza de investigacion sistematica conducida

con procedimientos rigurosos, aunque no necesariamente estandarizados” (p. 22).

El analisis cualitativo se apoyo en el software Atlas Ti, mediante el software se
recopilaron y organizaron los audios de las entrevistas semiestructuradas, se
transcribieron las entrevistas en documentos Word, se reviso lo contado linea por linea
y se codifico, se agruparon los cddigos y se interpretaron, por ultimo, se realizaron
conclusiones y recomendaciones. En los marcos de las observaciones anteriores
Varguillas (2006) expone cuatro etapas del procesamiento de datos con Atlas Ti
“codificacién de los datos, categorizacién, estructuracion o creacion de una o mas redes
de relaciones o diagramas de flujo, mapas mentales o conceptuales, entre las categorias
y estructuracion de hallazgos o teorizacion si fuera necesario” (p. 76). Ante la situaciéon
planteada para el caso de esta investigacion, a partir de las entrevistas realizadas se
trascribieron y se analizé lineas por lineas encontrando veinte (20) cédigos especificos
relacionados con doce dimensiones entretejidas en siete subcategorias y finalmente en

dando respuesta a tres categorias.

Con relacion a los grupos focal o de discusion y después de aplicar las etapas de
preparacion, reclutamiento, desarrollo, hasta finalizar cada una de las sesiones, se
procede a realizar la ultima etapa sobre el analisis de los datos que consiste en transcribir
cada una de las grabaciones, pregunta por pregunta registrando las mismas palabras
que los participantes expresaron en las sesiones. Para realizar el analisis se recomienda

lo propuesto por Powell y Single (1996):
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1. Cadificar y clasificar la informacion revisando la transcripcion de las discusiones,
empleando las preguntas guias como categorias iniciales.

2. Posteriormente esta informacién codificada es reagrupada e indexada a lo largo
de las respuestas provistas y la intensidad con la cual fueron expresadas, con el
fin de facilitar un analisis mas profundoy ...

3. Analizar la informacion original en conjunto con la informacion conceptual
transformada. Esta es la fase en la que se dan mayores niveles de interpretacion,
buscando contenidos comunes, poco frecuentes, confusiones y contradicciones e
informacion ausente. Este proceso analitico es inductivo, ya que involucra la
conceptualizacién de temas en los datos empiricos.

Cabe agregar que con los grupos de discusion se hizo una especie de analisis
documental a algunos escritos de la filosofia de la IE Eduardo Santos de donde se realizd
la combinacion de palabras esenciales y complementarias, para al final integrar al

analisis de los documentos.
Calidad de la Investigacion Cualitativa

Cuando hablamos de la calidad de un estudio solemos referirnos a constructos
inherentes a la investigacion desde la veracidad, confiabilidad, adecuacion metodoldgica,
rigor cientifico, entre otras, que le otorgan a los instrumentos y a los datos obtenidos
exactitud y consistencia procedentes del analisis de las variables, es decir que una
investigacion es valida si sus resultados reflejan una realidad verdadera del fendbmeno
estudiado. Partiendo del enfoque cualitativo y teniendo en cuenta su gran
heterogeneidad de enfoque y teorias, es de cuidado establecer criterios de evaluacion,
es por ello que Rusque (2007) sefiala que los criterios de validez “son aquellos que
confirman que los resultados de las investigaciones conducen a la verdad, a la

demostracién de la validez de los resultados y la fiabilidad de sus técnicas”. (p. 136).

Existe una importante variedad de procesos metodoldgicos para alcanzar la
validez y confiabilidad en la investigacién cualitativa, relacionada con una buena gestién
de datos, establecer procesos eficaces para la recoleccién y el registro sistematicos de

datos, el almacenamiento seguro de los datos, la depuracion de datos, la transferencia
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de los datos, entre los mas importantes tenemos: credibilidad, transferibilidad,

confirmabilidad y confiabilidad.

La credibilidad de la investigacién se relaciona con la validez interna, es decir que
se refiere a la confianza que se puede depositar en la veracidad de sus resultados, con
la precisidn y veracidad de sus hallazgos cientificos, que deben expresar la verdad sobre
la realidad estudiada. En este sentido Cancio y Soares (2020), indica que “la credibilidad
de los resultados de la investigacion también esta ligada a los procedimientos
metodoldgicos utilizados, ya que reivindica la asociacion del rigor inherente al proceso
cientifico con la subjetividad y la creatividad, que son intrinsecas a este” (p. 4). En los
marcos de las observaciones anteriores, Rada (2007), complementa afirmando que “la
credibilidad se logra cuando el investigador, a través de observaciones y conversaciones
prolongadas con los participantes del estudio, recolecta informacion que produce
hallazgos, éstos son reconocidos por los informantes como una verdadera aproximacion

a lo piensan y sienten” (p. 22).

El criterio de transferibilidad hace referencia al grado en que los sujetos
investigados y analizados son representativos de la naturaleza al cual pueden extender
los resultados obtenidos a otros contextos o grupos. Para Rojas (2010), la transferibilidad
se refiere a que “en una investigacion pueda llegarse a alguna conclusion; y asi la
descripcion detallada dentro de una determinada investigacion, permite comprender el
contexto para orientar al investigador sobre los ajustes a realizar en otro espacio y
momento”. En ese orden de ideas, en la investigacion cualitativa, los lectores del informe

son los que deciden si dichos resultados pueden ser transferidos a un contexto diferente.

La confirmabilidad, se relaciona con confirmacion que realizan los colegas
expertos al revisar y evaluar la investigacion dando como dictamen un reporte positivo
sobre el cumplimento de los criterios de rigor metodoldgico. En este orden de ideas se
puede citar a Palacios, et al. (2013), que expone que la confirmabilidad es objetiva debido
que “la investigacion es esencial, equivale a captar la realidad de la misma forma que lo
haria alguien sin prejuicios ni llevado por intereses particulares. Se basa en la neutralidad

de los datos producidos, no en la neutralidad del investigador” (p. 584).
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Consideraciones Eticas

En este trabajo de investigacion se trabajé con miembros de la comunidad de

educativa de la IE Eduardo Santos. La forma de abordarlas fue a través de la aplicacion

de entrevistas, a docente y a estudiantes menores de edad, antes de realizar cada una

de ellas se pidid el consentimiento informado verbal y por escrito a cada uno de los

docentes, y en el caso de los estudiantes a los padres de familia como representante

legal. (Ver Anexo B). McKernan (2001) presenta los criterios éticos que se tuvieron en

cuenta para el desarrollo de la investigacion:

1.
2.

Su participacién fue absolutamente voluntaria

La investigacion inicio con la autorizacion por parte del sefior Rector, por medio
de la solicitud formal con la Carta de autorizacion para realizar trabajo de
investigacion en el Colegio.

El investigador fue responsable de la confidencialidad de los datos, su uso es
unico y exclusivamente con fines académicos.

El investigador llevé un registro del proyecto por si algun participante deseaba
conocer dicha informacion.

El investigador comunicé los avances logrados durante la investigaciéon a la
asesora del proyecto.

El investigador tiene el derecho de comunicar su proyecto una vez esté finalizado.
Se verificd que la interpretacion realizada a su informacion correspondié con lo
que el sujeto quiso decir al momento de la entrevista.

Durante la aplicacion del cuestionario y la entrevista se les informé a los
participantes de la investigacion la finalidad de aplicacion de los instrumentos,
dejando claro que no habia respuestas buenas o malas, sino que era una forma
de conocer sus opiniones y que ningun participante iba a tener conocimiento de
las respuestas proporcionadas por otro estudiante.

El estudio cualitativo se centré en la gestion ética y la recopilacion de datos,
resaltando las voces de los participantes y evitando riesgos fisicos 0 emocionales.
La investigacion recopild datos personales de forma andnima, de sus vidas y

realidades, con el objetivo de promover cambios o transformaciones relevantes
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para la base de un proceso. El estudio tuvo como objetivo proporcionar

informacion sobre las experiencias y perspectivas de los participantes.

Fases del diseno metodoldégico

Desde el enfoque cualitativo y el método de investigacion accién transformadora
articulado al problema planteado y en funcion de los propdsitos, en el proceso

metodoldgico se seleccionaron fases metodoldgicas de la siguiente manera:

Espiral de Ciclos de la Investigacion Accion Transformadora

El disefio de la investigacion se realizara siguiendo la espiral de ciclos de Carr-
Kemmis (1986), que presenta cuatro aspectos fundamentales: 1. Planificacién 2. Accion
3. Observacion 4. Reflexiéon. Para su aplicacion, se elabora un plan de accién conjunto
que evidencia aquello que esta ocurriendo, luego se ejecuta la accion y se actua, de
acuerdo con lo planeado, asi se van observando los efectos que produce la accion en el
contexto y después se reflexiona en torno a estos para tener una base y de nuevo, se

planifica.

La metodologia de investigacion-accion transformadora de la presente tesis
implica tres ciclos acordes con el propodsito general: Proponer orientaciones educativas
ambientales a través de una metodologia aplicada al diagnéstico de la fertilidad de suelos
en ambientes escolares dirigido a estudiantes de educacion media de la Institucién
Educativa Eduardo Santos de Neiva Huila. Se desarrollaron tres ciclos relacionados con
3 de los propoésitos especificos planteados, que articula el desarrollo del problema de

investigacion. (ver figura 20).
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Figura 20
Espiral de ciclos relacionados con los propositos de esta investigacion.

Identificar los procesos formativos en la
comunidad educativa de la Institucién Educativa
Eduardo Santos que contribuyen con el
aprendizaje significativo a partir de la
experimentacién con la caracterizacion de suelos.

Sistematizacion

Proponer orientaciones teérico - Articular constructos teéricos a partir de
practicas desde la educacion actividades teérico - practicas desde la
ambiental através de una metodologia educacion ambiental en la manipulacion in
aplicada al diagnéstico de la fertilidad situ de muestras de suelo recolectadas y
del suelo en ambientes escolares. analizadas por los estudiantes.

Nota. Los ciclos de la investigacion accién transformadora. Elaboracion propia.

De forma genérica podemos decir que la investigacion accién transformadora se
desarrolla siguiendo un modelo en espiral en ciclos sucesivos que incluyen diagnéstico,
planificacion, accion, observacion y reflexion — evaluacién, los cuales guardan relacion
con el propdsito para cada ciclo de la investigacion y se desarrollan en los términos que
se describen en cada uno de los momentos de resultados.
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MOMENTO IV

Resultados de la investigacion
Hallazgos del primer ciclo
Fase: Planeacion.

Diagnéstico: Al inicio del afio 2023, el proceso de ensefanza - aprendizaje de los
estudiantes de media vocacional de la I.E. Eduardo Santos con relacion a las
competencias relacionadas con los conocimientos sobre el suelo, sus componentes y
parametros que determinan su degradacion, son superficiales ya que no se enfocan al
aprendizaje de los conceptos especificos, sino que estos se ven inmersos en tematicas
generales con otros enfoques. No obstante, esta situacidén limita los aprendizajes
significativos y de construcciéon de saberes sobre el suelo ya que ni de forma
experimental se abordan los temas.

Con la identificacion del problema de la investigacion, se precisa la necesidad de
hacer un reconocimiento o diagnéstico de este, con referencia a lo anterior Latorre (2005)
que el diagnostico se realiza con “la finalidad es hacer una descripcion y explicaciéon
comprensiva de la situacidn actual; obtener evidencias que sirvan de punto de partida y
de comparacion con las evidencias que se observen de los cambios o efectos del plan
de accion” (p. 43).

En esta fase se llevaron a cabo varias actividades desde la practica docente, una
fue la acercarse a la realidad por medio de la observacion diaria de los espacios de la
institucion educativa disefiados para el cultivo de especies botanicas, donde se pudo
identificar algunas practicas ambientales con relacion al cuidado y manejo de los suelos
que realizaban los estudiantes, con el fin de evidenciar cémo influyen las orientaciones
educativas ambientales en los estudiantes de Media Académica de la Institucion
Educativa Eduardo Santos, en la aplicacion y desarrollo de procesos metodolégicos de
diagndstico a suelos infértiles en ambientes escolares a partir de lineamientos teérico -

practicos.
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Asi mismo durante las reuniones de area del comité de Ciencias naturales de la
institucion los docentes manifestaron algunas problematicas ambientales relacionada
con el uso del suelo en la institucion. Finalmente, dentro de esta fase, es necesario
determinar los informantes clave, las técnicas de recoleccién de informacion y el
procedimiento para el analisis de la informacién; ante la situacion planteada se realizo
un diagnostico inicial con el fin de caracterizar el nivel de conocimiento que tienen los
estudiantes sobre el suelo, su degradacion y metodologias de recuperacion a partir del
proceso educativo de ensefianza - aprendizaje recibido en sus ainos del nivel de Basica

secundaria y primaria (Ver tabla 10).

Ciclo 1: Identificar los procesos formativos en la comunidad educativa de la
Institucién Educativa Eduardo Santos que contribuyen con el aprendizaje significativo a

partir de la experimentacion con la caracterizacion de suelos.

Tabla 10
Descripcién del plan de accion del ciclo 1 de esta investigacion.
Fase Interrogante Aspe.ctos a Tarea a realizar
considerar
a. Realizar el diagnéstico del
problema a investigar y de la
institucion previamente
autorizada por el representante
legal.
(Cudl es la realidad EI diagnostico del b. Socializar metodologias para la
actual de los suelos en la problema o estado recuperacion de suelos a todos
I.E. Eduardo Santos? de la situacion. los estudiantes de educacion
media.
e c. Hacer un recorrido por toda la
Planificacion o
institucion dentro y fuera de ella
para recolectar saberes previos
sobre el suelo.
¢,Cudles son los procesos a. Realizar practicas de campo
formativos experimentales en la recoleccién
implementados en la La hipétesis accion de muestras suelo adentro y
Institucién para tener un o accién estrategia fuera de la institucion.
aprendizaje relacionado b. Revision documental del
con la degradacion de Proyecto Ambiental Escolar,
suelos? sobre la problemética.

Actividades a realizar
Ejecucion de lo planeado y recoleccion de todos los datos para realizar la caracterizacion

Accion : . - . o
de las ideas previas y practicas con el fin de obtener un aprendizaje significativo.
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Documentar todo lo realizado y lo que no se pudo hacer, organizar la informacién que se
considera (til para el ejercicio de caracterizacion, asi:

1. Formacion de grupos Focales.

2. Realizacion de entrevista semiestructurada.

3. Analisis documental al Proyecto Ambiental Escolar.
Es probable que los estudiantes y docentes focalizados tengan ideas metodologias
aplicadas a degradacion de suelos, pero estas carecen de fundamento teérico, practico
y cientifico para realizar acciones que permitan los procesos formativos desde la
educacion ambiental.
Nota. Descripcion del Ciclo 1 de la investigacion accion. Elaboracion propia.

Observacion

Reflexiéon

Fase: Accion.

Producto del diagndstico realizado, en articulacion con los participantes de la fase
anterior se realiza programacion y socializacion de las acciones que buscaron dar
respuesta a las necesidades identificadas. Para esto, se realiza la caracterizacion de las

acciones como también el control de estas. (ver tabla 11).

Tabla 11
Planificacion de acciones pedagdégicas desde el componente.
FECHA ACCIONES LUGAR RESPONSABLES
6 de Solicitud permiso de realizacion de Rectoria y Docente Investigador
febrero la investigacion Coordinacion
15 de Socializacion de metodologia de Biblioteca de la Docentes de Ciencias
febrero diagnostico de la infertiidad de institucion Naturales
suelos. Docente investigador
27 de Conformacion de grupos focales Salones de 1001, Docentes de Ciencias
febrero 1002, 1101, 1102 y Naturales.
Sala de profesores Docente investigador
10 de Realizacion de entrevistas Sala de informatica y Docente Investigador
marzo semiestructuradas a los Sala de profesores
participantes.
14 de Andlisis de zonas en la institucién |.E. Eduardo Santos Grupos Focales
marzo educativa. Docente investigador
30 de Analisis documental al Proyecto Biblioteca Docentes de Ciencias
marzo Ambiental Escolar. Naturales.

Docente investigador

Nota. Acciones pedagdégicas programaticas, Tabla elaborada por el autor.
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A continuacion, se describe cada una de las acciones planificadas y como esta se

vinculan con los resultados obtenidos en la fase de diagndstico:

Permiso de realizacion de lainvestigacion.

La obtencion del permiso para realizar la investigacion en la Institucion Educativa
Eduardo Santos se realiza por medio de la radicacion ante la secretaria de la institucion
una carta de solicitud de permiso para realizar una investigacion de trabajo investigativo,
dirigida directamente al Rector, el cual dentro de sus facultades legales esta autorizado
para otorgar permisos para realizar dichas actividades educativas. Esta carta esta
estructurada primeramente con la informacion del destinatario, la solicitud formal que
describe las actividades generales que se realizaran en las instalaciones de la institucion,
los participantes en los procesos, los espacios que se utilizaran y adicional se especifica
el tiempo de duracion.

Por otro lado, se realizd otra carta solicitando el espacio para realizar las
actividades con los grupos de discusidon estudiantes y docentes, a la coordinadora

académica, persona idonea para dar permisos a actividades académicas.

Socializacién de metodologia de diagnéstico de la infertilidad de suelos.

Para enriquecer los conocimientos de los estudiantes y encaminarlos hacia el
proposito principal de esta investigacion se procedié a realizar una socializacion de
diversas metodologias y técnicas que se utilizan para recuperar suelos degradados,
identificando este fendmeno como aquel que sufre el suelo natural cuando pierde la
capacidad de mantener sus nutrientes y parametros quimicos, fisicos y biologicos
estables ocasionando erosion y con ello improductividad vegetal.

Con relacion a lo anterior se destind como recinto de socializacion la biblioteca de
la institucidn educativa, el cual se organizdé en una presentacion en PowerPoint, una
tematica basica sobre el suelo y tipos, horizontes, propiedades fisicoquimicas y
bioldgicas, técnicas de muestreo, recoleccidn de muestras y analisis fisicos y quimicos
qgue se pueden realizar al suelo y las formas sencillas que desde casa se puede analizar
los suelos. Con referencia a lo anterior, Carranza et al. (2022) afirma que “el aprendizaje

grupal resulta ser una metodologia de ensefianza - aprendizaje que potencia las
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interacciones sociales, favorece la creacion de comunidades de aprendizaje y en el

desarrollo de sus competencias como eje central en la formacion” (p. 168).

Conformacion de los grupos focales.

La conformacion e instalacién de los grupos focales para dar respuesta a la
necesidad de organizar un espacio de opinion para generar informacion a partir de los
sentimientos, pensamientos y vivencias de los participantes generando auto
explicaciones para obtener datos cualitativos de la investigacién. Se crearon tres (3)
grupos que fueron constituidos por un numero limitado de estudiantes o profesores que
poseen caracteristicas especificas para ser participe, moderador u observador, es por
ello que cada uno de los grupos focales fueron conformados por siete (7) integrantes.

De acuerdo con el numero de integrantes y la estructura de las preguntas que se
realizan en las discusiones, Rodas y Pacheco (2020) sugiere que “sean relevantes al
tema y que provean la interaccidn necesaria para examinar a profundidad las
experiencias de los participantes. En este contexto, la recomendacion general es que
este set de preguntas se alinee a los objetivos de la investigacion” (p. 193). Esta técnica
es caracteristica de método de investigacion colectivista, desde la pluralidad y variedad
de las cualidades, practicas y afirmaciones de los participantes a la hora de examinar lo

gue se piensa para transmitir los conocimientos.

Realizacién de entrevistas semiestructuradas a los participantes.

Esta técnica permite recopilar informacion detallada y fidedigna desde una fuente
directa, de manera presencial ente dos personas, ya que la persona que informa
comparte oralmente con el investigador, es decir que una persona llamada entrevistador
extrae informacion de otra llamada entrevistado, intercambiando opiniones e informacion
concerniente a un tema especifico o acontecimiento de su vida. Para recolectar cierta
clase de datos, segun Bisquerra, et al. (2019, p. 336), la entrevista semiestructurada
puede disefarse de acuerdo con las siguientes condiciones:

1. Parten de un guion que determina de antemano cual es la informacion relevante que
se necesita obtener.

2. Existe una acotacion en la informacion y el entrevistado debe remitirse a ella.
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3. Las preguntas, en este formato, se elaboran de forma abierta lo que permite obtener
una informacién mas rica en matices.

4. Es una modalidad que permite ir entrelazando temas e ir construyendo un
conocimiento holistico y comprensivo de la realidad.

5. Obliga al investigador a estar muy atento a las respuestas para poder establecer
dichas conexiones.

6. El investigador sélo integra la informacién preestablecida y no esta en actitud de
escucha activa puede perder ocasiones que le hubieran permitido avanzar en su
investigacion.

La entrevista semiestructurada en esta investigacion fue dirigida a los tres grupos
focales, 2 de ellos formados por estudiantes y otro formado por docente, con el fin de
obtener un insumo para la construccién de fundamentos conceptuales sobre el suelo y
contribuyan con la proposicion de orientaciones tedrico - practicas ambientales en el

diagndstico de la fertilidad del suelo.

Andlisis de zonas en la institucién educativa.

Las actividades de andlisis de sitios especificos en donde se pueden recoger
muestras de suelos dentro de la institucion fue una de las acciones que identificaron los
participantes en el diagnostico, es de mucha relevancia debido que aporta muchos
saberes al proceso de construccion de orientaciones tedrico - practicas sobre suelos
degradados; es relevante realizar el analisis de estas zonas, ya que pueden servir como
medio para realizar actividades practicas con los participantes estudiantes. Para
Etchevers (1999), “el diagndstico de campo es una técnica que se realiza mediante la
inspeccion, generalmente visual, de los principales componentes del sistema de
produccion y de los factores que los influencian como: el suelo, la planta, el clima vy el
hombre” (p. 214).

La periferia de la institucion educativa sirvié también como medio para realizar el
recorrido y caracterizar sitios especificos para realizar actividades practicas en la
caracterizacién y la toma de muestras de suelos, es importante indicar que las
orientaciones pedagogicas ambientales estan enfocadas a las actividades realizadas en

la institucion por motivos de seguridad.
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Fase: Observacion.

A partir de los insumos obtenidos en la planificacién, y por medio de la articulacion
con en la actuacion de los participantes de la fase anterior, se procedioé a llevar a la
practica lo programado para contextualizar las actividades realizadas las situaciones
producto de las técnicas utilizadas en la recoleccién de datos. Con relacion a lo anterior

se desarrollan las actividades planeadas con los actores participantes.

Solicitud permiso de realizacion de la investigacion.

El 6 de febrero se solicité mediante carta oficial al rector de la Institucion Educativa
Eduardo Santos el permiso para poder realizar todas las actividades relacionadas con la
investigacion sobre orientaciones teorico - practicas desde la educacidon ambiental,
enfocada a la metodologia de diagndstico para suelos infértiles. El permiso esta enfocado
para la utilizacion de las instalaciones de la Institucion Educativa, espacios como el
laboratorio de Ciencias Naturales, Sala de sistemas, espacios abiertos donde aun existe
suelo natural, biblioteca, y demas espacios especificos para realizar la caracterizacion e
intervencién de espacios. Adicional como representante legal sobre la administracion del
plantel educativo, dicho permiso también recae sobre los docentes y los estudiantes,

especialmente de los grados decimo y undécimo (Ver Anexo 3).

Socializacién de metodologia de diagnéstico de la infertilidad de suelos.

La degradacion del suelo es una de las consecuencias directas por parte del
hombre, como resultado de actuaciones continuas sobre sus diferentes usos. Precisando
de una vez el 15 de febrero se llevo a cabo en las instalaciones de la biblioteca de la
institucion la socializacion de la metodologia sobre caracterizacién, técnicas de
muestreo, recoleccion de muestras, caracterizacion de muestras en sus propiedades
fisicas, quimicas y biolégicas, como también algunos métodos de aplicacion de
enmiendas de origen organico. Participaron todos los estudiantes de educacion media
de la institucidn, primero empezamos con los décimos una hora con cada uno y
continuamos con los undécimos con la misma duracion de tiempo, junto a los estudiantes
asistieron en acompafamiento los docentes del area de ciencias naturales, debido que

es la poblacion clave y fundamental para determinar los grupos focales (ver figura 21).
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Figura 21
Socializaciéon de metodologia de diagnoéstico de la infertilidad de suelos.
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Nota. Socializacién metodolégica de la degradacion de suelos, A. estudiantes de grado décimo y B.
Estudiantes de grado Undécimo. Registro fotografico tomado por el autor.

Conformacién de grupos focales.

La interaccion grupal es una técnica utilizada en la investigacion para recolectar
datos, estos son mas sodlidos cuando los grupos utilizan grupos pequeios, con relacion
a lo anterior el 27 de febrero en los salones de décimo y los de undécimo se escogieron
de cada uno entre 3 a 4 estudiantes, aquellos que sobresalen en el area de ciencias
naturales, pertenecen al grupo ecolégico institucional y/o hacen parte del grupo de
investigacion del colegio, en ese orden de ideas se formaron dos grupos focales cada
uno de siete (7) participantes. Es importante resaltar que cada integrante de este grupo

diligencio el consentimiento informado para poder hacer parte de la investigacion.

Por otro lado, las Instituciones Educativa de Colombia, organizan los docentes en
areas de conocimiento de acuerdo con la profesion adquirida en sus licenciaturas. Para
el caso especifico de la investigacién se formd un grupo focal conformado por siete (7)
docentes idoneos que pertenecen al area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental

y que orientan las clases de Biologia en toda la institucion (Ver figura 22).
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Figura 22
Jornada de conformacion de grupos focales.

Nota. Formacion del grupo focal con estudiantes del grado decimo. Registro fotografico tomado por el
autor.

Realizacién de entrevistas semiestructuradas a los participantes.

Para la elaboracion de las entrevistas se tuvo en cuenta, como referente inicial, el
recorrido realizado en la institucion sobre la identificacién de zonas con suelo natural y a
partir de la socializacién de las metodologias utilizadas en la recuperacion de suelos
degradados, actividades que generan en los estudiantes aportes limitados al
conocimiento. Los items propuestos se desarrollaron teniendo en cuenta las
observaciones realizadas por el experto quien valido el instrumento de la encuesta y
sugirié que seria interesante dirigir algunas de las preguntas orientadas a los estudiantes;
razoén por la cual se aplicé el mismo instrumento a (14) estudiantes quienes participaron
de las actividades relacionadas con técnicas basicas de analisis y reconocimiento de
suelos (Ver Anexo D).

Dentro de las preguntas realizadas en el grupo focal se incluyeron indagaciones
con respecto a las compresiones que los participantes tienen sobre la degradacién de
suelos, orientaciones pedagogicas tedrico - practicas desde la educacion ambiental,
suelos degradados, técnicas de muestreo de suelos, grado de participacion en las
actividades desarrolladas, aprendizajes adquiridos, evaluacion con respecto a desarrollo
las actividades practicas, propuestas y aportes con respecto a actividades que

contribuyan con el mejoramiento de la productividad agricola en el futuro.
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Estudiantes: Previo a las entrevistas con los estudiantes, se pidié a cada uno su
consentimiento informado del representante del participante, debidamente diligenciado y
firmado donde autorizan el uso de datos personales, ademas del permiso por parte de la
coordinadora académica para poder disponer del estudiante en jornada escolar. Las
entrevistas se llevaron a cabo con cada uno de los estudiantes en la sala de informatica,
espacio adecuado ya que aisla el ruido. Se realiz6 una jornada de 4 horas de entrevistas,

aproximadamente 10 minutos por estudiante (Ver figura 23).

Figura 23
Entrevistas semiestructuradas a participantes estudiantes.

N\ —

Nota. Entrevistas semiestructuradas realizada a los participantes (A) Estudiante del grado décimo y (B)
Estudiante del grado undécimo. Registro fotografico tomado por el autor.

Docentes: Previo a las entrevistas con los docentes del area de ciencias naturales
y educacion ambiental, se pidié a cada uno su consentimiento informado del participante,
debidamente diligenciado y firmado donde autorizan el uso de datos personales. Las
entrevistas se llevaron a cabo con cada uno de los docentes en la sala de profesores de
la institucidon educativa, espacio que genera comodidad para cada uno de los docentes
(Ver Anexo F). Se realiz6 3 jornada de 1 horas de entrevistas, aproximadamente 15
minutos por docente (Ver figura 24).
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Figura 24
Entrevista realizada a una participante docente.

Nota. Entrevistas semiestructuradas realizada a una docente del area de Ciencias Naturales. Registro
fotografico tomado por el autor.

Andlisis de zonas en la institucién educativa.

La Institucion Educativa Eduardo Santos hace parte del conjunto de instituciones
educativas de caracter oficial del municipio de Neiva, el 90% de su superficie esta
cubierta por concreto e instalaciones pertenecientes a la planta fisica y solo el 10%
corresponde a espacios verdes y suelos sin vegetacion. A través del diagnéstico
realizado y supervision de los espacios aptos para establecer proceso de degradacion
de suelos, se identificaron dos (2) espacios en el interior de la institucion y tres (3)
espacios fuera de ella, todos alrededor de 100 m? de area de donde se realizo el
muestreo y se recolectaron muestras de 1 Kg de masa. Adicional a estos espacios estan
algunos destinados como jardin en la institucion de los cuales pueden ser utilizados para
caracterizacion de propiedades fisicas organolépticas del suelo, estos espacios fueron

demarcados (Ver figura 25).
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Figura 25
Supervision e identificacion de zonas con suelo natural.
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Nota. Recorrido realizado para la identificacion de zonas con suelo natural (A) Zona aledafia al patio 3, (B)
Zona aledana al polideportivo, (C) Zona de jardines y (D) Zona exterior de la institucion Educativa Eduardo
Santos. Registro fotografico tomado por el autor.

Andlisis Documental.

Se llevo a cabo el analisis documental al Proyecto Ambiental Escolar para
determinar la integracion de la dimensién ambiental como reconocimiento de elementos
pedagogicos presentes en la formacion de los estudiantes y que se relacionan con
tematicas relacionadas con el suelo, a la vez conversatorios y observacion a los docentes
del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de la Institucion Educativa
Eduardo Santos. A continuaciéon, se muestra la matriz que relaciona el analisis

documental (Ver tabla 12)
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Tabla 12

Matriz de Analisis Documental Proyecto Ambiental Escolar

Objetivo General

Objetivos Especificos

Fuentes de
recoleccion de
informaciéon

Ejes de analisis

Analizar los logros
alcanzados con
las actividades
propuestas en el
PRAE en términos
de competencias

que los
estudiantes
adquieren sobre
tematicas

relacionadas con
el suelo y su
degradacion.

Revisar la estructura
general del
documento para
conocer su estructura
y articulacion.

Identificar las
actividades
pedagogicas y
didacticas propuestas
en el PRAE.
Identificar las
actividades
especificas

relacionadas con el
uso y degradacion del
suelo.

Proyecto Educativo
Institucional  (PEI)
de la institucion
Educativa Eduardo
Santos.

Anexo: Proyecto
ambiental Escolar.

Actividades ecoldgicas
conmemorativas.
Plan de aula en Ciencias
Tecnologia Sociedad y
Ambiente (CTSA)
Actividades en calendario

Ecolégico.

Actividades de las 3R
Mensajes ecolégicos
Plan lector

Lleva la botellita contigo
Uso eficiente del agua

Conmemoraciones ecolégicas:
Dia del Arbol

Dia de la Tierra

Plan lector en CTSA sobre
problemas de degradacion de
suelos.

Nota'. Caracterizacion del documento Proyecto Ambiental Escolar de la I. E. Eduardo Santos. Elaboracion
propia.

Confirmando el resultado encontrado en el analisis documental, es decir, la
existencia de actividades relacionadas con la problematica estudiada relacionada con
acciones que contribuyen a la conceptualizacion del suelo, por tanto, se infiere que, a la
hora de utilizar el saber pedagdgico desde las actividades del Proyecto Ambiental
Escolar, estas generan en los participantes constructos tedricos nuevos fundamentales

para el desarrollo de las siguientes fases.

Fase: Reflexion.

En la fase de analisis de los datos recolectados, estos fueron organizados de
acuerdo con la codificacion abierta, que para Martin (2014) es el “proceso de abordar el
texto, con el fin de desnudar conceptos, ideas y sentidos” (p. 110). En un primer nivel de
analisis se identificaron unidades de significado, se categorizaron y se les asigné coédigos

a las categorias con el objetivo de hacer un analisis de la informacion recolectada.
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A continuacién, se presentan los resultados del proceso de codificacion abierta

agrupados en 20 cédigos resultado de la aplicacion de los instrumentos de entrevista y

grupo focal con los participantes del proyecto (Ver tabla 13):

Tabla 13
Codificacion abierta
# CODIGOS DIMENSIONES SUBCATEGORIA CATEGORIA
1 Saber limitado Preconceptos
2  Experiencia previa sobre el suelo
Participacion  en . .
. LI . o
3 actividades uvia de ideas Saberes previos Aprendizaje significante
Relacio L
4 elacion y_' Construccion  de
Comprension ideas
5 Ensefianza guiada
6 Aporte'-s. al Ensefianza -
conocimiento . L.
— aprendizajes Constructos tedricos
Capacitacion L
7 L. inéditos
tedrica

8 Practica

Fundamentacioén

Construccion

Conocimientos

Conceptualizacion del

9 L conceptual adquiridos

tedrica suelo

Ambiente
10 institucional

Diannosico Andlisis Proyecto  Educativo
11 . g . documental Institucional (PEI)

institucional
12 Andlisis estructural

Coopedagogia Participacion
13 P gg y . P ., y Conductas

Compromiso Articulacion

. Actividades
14 Acciones ViC
experimentales

Conocimientos .
5 . . Actividades de campo

bésicos Experiencias . : i

— L Orientaciones Didacticas

Responsabilidad y cientificas L .
16 L tedrico - practicas

precaucién )

Conciencia ambientales
17 Respeto X
P Ambiental

18 Sentido de Actividades Construccion

pertenencia agricolas colectiva
19 Tolerancia L .

. ! . Institucionalidad

20 Trabajo en equipo

Nota. Estructura tomada de modelo tedrico pedagodgico para la construccion colectiva de valores
ambientales, 2023 (p. 73), Rubio, Codificacion abierta para 20 cédigos.
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Las entrevistas se validaron a juicio de dos doctores expertos en el area de
ciencias naturales y educacién ambiental y plan de estudio curricular que establecieron
la pertinencia, la claridad en la redaccion, el lenguaje utilizado en la construccidn de las
preguntas, la coherencia interna, la induccion al sesgo en la respuesta y el logro del
propdsito de la investigacion. En las entrevistas se destacaron doce dimensiones que
aterrizan en tres categorias que responden al propdésito de la investigacion y se analizan

a continuacion (Ver Anexo E 'y G).

Dimensién: Preconceptos sobre el suelo.

La dimension preconceptos sobre el suelo como construccién a diferentes
significados, resulta relevante, en ese sentido Acufia et al. (2020) indica que “es
importante considerar que una de las preconcepciones de los estudiantes en cuanto al
suelo es que es solo «tierra» y puede que no logren dimensionar la diversidad de
organismos que habitan en él ni las interacciones alli generan” (p. 16). Dentro de esta
dimensidon se incluyen los cddigos mencionados en la tabla 17 correspondientes a
Concepcidn limitada y Experiencia previa, que se presentan a continuacion:

Cddigo: Saber limitado. A partir de este cddigo se pueden analizar Saber
limitado que tienen los participantes frente al concepto de lo que es la educacién
ambiental. A continuacidn, se muestran algunas respuestas cortas de lo que expresaron
los participantes y en muchos casos se limitan a aportar sobre la construccion del
concepto. Los participantes expresaron lo siguiente:

ED 3: Como en séptimo o noveno no recuerdo bien vi algo sobre los componentes
de los ecosistemas en donde se explicd el suelo como capa superficial en donde se
desarrollan las plantas.

ED 5: La educacion ambiental es una educacion que se da para mejorar el
ambiente.

EU 1: Yo creo que hay que cuidar el ambiente para poder sobrevivir

EU 2: Para mi es importante cuidar el ambiente, el suelo, el aguay los seres vivos.

Cddigo: Experiencia previa. Un determinante importante para elaborar
comprensiones respecto al concepto del suelo es la experiencia previa, debido que el

sujeto por medio de la experiencia da significado al material conceptual y procedimental

104



que va construyendo. Con este cdédigo se busca comprender desde las experiencias de
los participantes como se configuran a partir de la experiencia subjetiva aprendizajes
especificos relacionados con lo afectivo y emocional. Los participantes expresaron lo
siguiente:

ED 4: Recuerdo que cuando estaba pequefio mi papa nos llevaba a la finca del
abuelo donde hacian unos morros de suelo que él decia que era abono para el café.

ED 7: Muchos de los temas vistos en basica secundaria son importantes para
desarrollar actividades en media.

EU 3: La docente que lidera el proyecto de investigacién siempre nos recalca que
debemos de hacer actividades practicas para fortalecer nuestros conocimientos.

EU 1: Para el mi el suelo contiene materia organica, esto lo aprendi cuando fuimos
con mi papa a conseguir tierra para el jardin de la casa.

P 5: Desde mi experiencia es importante realizar practicas con el entorno de forma
directa, sin embargo, en colegios como el Eduardo Santos que casi no tiene espacios
para realizar practicas no se favorece a gran escala para hacer caracterizacion de
factores biotico ni abidticos como el suelo.

P 2: A partir de mi experiencia las practicas experimentales deben de desarrollarse
desde sexto, con el fin de que los estudiantes afiancen sus saberes y cuando lleguen a
once tengan ese espiritu formador y conocimientos previos de como se realizan salidas
de campo y experiencias en el laboratorio, manteniendo siempre la precaucion y la

responsabilidad.

Dimensién: Lluvia de ideas.

La dimensién de lluvia de ideas o ideas previas esta relacionada con la
informacion que se tiene de una realidad que se encuentra almacenada en la memoria,
y esta intimamente relacionada con el aprendizaje significativo. Sobre la base de las
consideraciones anteriores Rojas (2023) indica que los conocimientos previos “se
refieren a los conceptos, habilidades, actitudes y experiencias que un estudiante posee
antes de aprender un nuevo tema o concepto, pueden ser adquiridos a través de la

educacién formal, la experiencia cotidiana, la cultura, la interaccién social, entre otros”
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(p- 4). Dentro de esta dimension se incluyen los codigos mencionados en la tabla 17
correspondientes a participacion en actividades, que se presentan a continuacion:

Cddigo: Participacion en actividades. E| cbédigo generado desde la
participacion de los estudiantes en actividades especificas del fenémeno, para generar
aprendizajes significativos, aspecto que se tendra en cuenta en la fase de planeacion.
Los participantes expresaron lo siguiente:

ED 5: Desde mi experiencia me gusta participar en actividades especialmente las
programadas por el comité ecoldgico.

EU 2: Cuando hacen actividades conmemorativas sobre el dia de la Tierra me
gusta participar debido que muchas veces hacen guias relacionadas con el cuidado del
suelo, igualmente que con el dia del arbol como sembrar en suelos adecuados.

P 3: Desde mi experiencia las actividades desarrolladas en la institucion son muy
bien recibidas por los estudiantes, aquellas que se relacionan con actos culturales que
ensefen sobre el cuidado de los recursos naturales. En el caso del suelo se hacen
actividades articuladas con celebraciones en el dia de la Tierra y del arbol, los estudiantes
les gusta participar bastante en dichas actividades.

P 5: Desde mi percepcion como docente de ciencias, las actividades en tedrico -
practicas sobre la identificacién de suelos infértiles es minima, debido que es un tema
qgue no esta inmerso dentro de los Derechos basicos de Aprendizaje (DBA) que evalua
el gobierno en las pruebas saber, es por ello que estas practicas no se realizan enfocadas

solo al suelo, sino que articuladas con temas ambientales.

Dimensiéon: Construccién de ideas.

Con esta dimension se busca una experiencia significativa evaluando los
conceptos que poseen los significados en un simple proceso lineal de generalizacion o
concretizacion sobre los procesos que ocurren en el suelo, con miras a proponer en la
fase de planeacién actividades que generen estimulacion a los participantes. Dentro de
esta dimension se incluye el cédigo mencionado en la tabla 17 correspondiente a
Relacion y Comprension, que se presentan a continuacion:

Cddigo: Relacion y Comprension. Por medio de este cdédigo se busca la

articulacion de las ideas previas para enriquecer y concretar los conceptos basicos sobre
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los fendmenos del suelo para una evaluacion y mejor comprension de su significado.
Evidenciar el nivel de comprensién de los participantes en las actividades desarrolladas,
favorece la planeacién de actividades que ayuden a dar respuesta a los propdsitos
propuestos. Los participantes expresaron lo siguiente:

ED 5: Muchas veces los docentes nos indican que debemos de leer muy bien para
comprender la construccion de ideas a partir de lo que sabemos o hemos aprendido.

ED 2: Hay un profesor que siempre al inicio de sus clases nos orientada hacia la
construccion de ideas ya que nos orienta a un aprendizaje nuevo.

EU 3: Me gustan algunas materias en donde nos preguntas sobre lo que sabemos.

EU 7: Cuando estoy argumentando me gusta relacionar algunos conceptos con el
contexto.

P 4: Con las acciones realizadas en el aula, a partir del plan lector se establecen
algunas condiciones para entender las lecturas sobre la contaminacién del suelo, me
gusta que ellos indaguen y construyan soluciones para mitigar dichos dafios, al
establecer la conexién de ideas principales comprenden conceptos propios de las
ciencias naturales.

Cddigo: Ensenanza guiada. La formacion es una buena manera de participacion
que tienen docentes y otros profesionales de transmitir conocimientos valiosos a un
grupo o equipo mas amplio sobre procesos de ensefianza - aprendizaje de los
participantes. Este cddigo pretende evidenciar el grado de participacion de en procesos
de diagndstico de suelos degradados. Respecto a esto, los participantes expresaron lo
siguiente:

ED 1: La formacion guiada en investigacion de suelos puede brindar una
comprensién mas profunda en la dinamica del aprendizaje sobre los mismos.

ED 2: Los docentes carecen de conocimientos en investigacion de suelos, estos
pueden ayudar a desarrollar nuevas tecnologias y estrategias para su conservacion.

EU 1: La formacioén que ha sido orientada por los docentes puede contribuir a la
mejora de la calidad de vida de los agricultores y la poblacion en general.

EU 2: Siempre es importante seguir indicaciones claras para poder establecer

procesos de investigacion.
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P 1: Es importante la buena disposicién de los estudiantes cuando se orientan
procesos en el aula que requieren una buena interpretacion del contexto.
P 2: Los estudiantes a partir de orientaciones guiadas realizan algunas actividades

para la comprensién de fendmenos que se encuentran en el contexto.

Dimension: Ensefianza - aprendizajes inéditos.

La presente dimension resulta de las interacciones entre los estudiantes y los
docentes, el proceso de ensefanza es el resultado de la relacion que se establece entre
el docente y el estudiante, mientras que el aprendizaje es la manifestacién del
conocimiento, mediante la construccidon que se hace mediante la interaccion de un
fendmeno. Al respecto Ampuero (2022) argumenta que la ensefanza - aprendizajes es
un elemento esencial en el desarrollo de la personalidad del estudiante y la identificacion
de una teoria aplicable al proceso pedagogico, lo cual constituye un aspecto relevante
del enfoque asumido para la direccion de la actividad y la comunicacién entre el docente
y el estudiante que se forma como futuro investigador. El proceso conlleva a la
adquisiciéon de nuevos conocimientos donde se podria fomentar la construccién de
constructos tedricos que den respuesta a la creacién de orientaciones pedagdgicas
ambientales. Dentro de esta dimension se incluyen los codigos mencionados en la tabla
17 correspondientes a Aportes al conocimiento, Formaciéon guiada y Capacitacion

tedrica, que se presentan a continuacion:

Cddigo: Aportes al conocimiento. La construccion del conocimiento relaciona
al presente codigo, los participantes a través de sus acciones fundamentadas en aportes
epistemoldgicos desde la conceptualizacion de la estructura de la ciencia enriquecen el
proceso con productos tedricos. Los participantes expresaron lo siguiente:

ED 5: El reciclaje, la compra de productos locales y en su mayoria natural con
conocimientos que he adquirido en el colegio.

EU 4. La reutilizacion del papel reciclado es una de las experiencias y
conocimientos que he adquirido en el proyecto de investigacion de la profesora de
Quimica.

EU 6: Me gusta leer mucho para enriquecer mis conocimientos y dar aportes en

las clases de biologia ya que esta me gusta por su enfoque a la naturaleza.
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P _1: Considero que los procesos metodoldgicos llevan a que el estudiante
conozca, socialice y reflexione, pero no considero que esto pueda resolver problemas de
fertilidad, empezando porque no es un énfasis que se fortalezca y si no hay contacto con
el uso de los suelos de manera practica solo se guardarian en conceptos tematicos del
curriculo.

Cddigo: Capacitacion tedrica. El cddigo de capacitacion tedrica consiste en una
serie de actividades planeadas y basadas en las necesidades de la problematica de la
investigacion de tipo memoristica que se orientan hacia un cambio en los conocimientos,
habilidades y aptitudes de los participantes, como estrategia para el fomento de la
participacion y la construccién de nuevos aprendizajes frente a los temas de degradacion
de suelos. Respecto a esto, los participantes expresaron lo siguiente:

ED 4: Desde mi experiencia la capacitacion tedrica en investigacion de suelos es
fundamental para comprender los procesos fisicos, quimicos y biolégicos que afectan a
la formacion y calidad del suelo.

ED 7: A partir de las clases es importante que los docentes articulen y ensefen
temas poco comunes como es el suelo y sus usos.

EU_6: Por medio de la capacitacion tedrica, los estudiantes adquieren
conocimientos sobre la clasificacion de suelos y sus propiedades.

EU 5. Formabamos grupos para la construccién teodrica en investigacion de
diferentes temas es esencial para la toma de decisiones en la agricultura.

P 6: En mis clases me gustan que los estudiantes vengan preparados sobre temas
tedricos sobre algunas lecturas relacionadas con el uso de suelos.

P 7: La experiencia adquirida en las aulas hacen que uno como docente tenga la
facilidad de comprender y transmitir cualquier tema relacionados con las ciencias

naturales para que los estudiantes se preparen para pruebas externas.

Dimension Construccién conceptual.

La dimension de construccion conceptual permite conceptualizar a partir de la
adquisicién de conocimientos respecto a la degradacién de suelos. En ese mismo sentido
Ramos y Lépez (2015) indica que “la formacién de conceptos es uno de los componentes

esenciales tanto del proceso de creacion y desarrollo del conocimiento, como de
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instruccion y aprendizaje en el contexto educacional” (p. 617). Mediante este cédigo se
busca que los participantes categoricen la realidad para facilitar la comprensién de
fundamentos l6gico-gnoseoldgicos desde los puntos de vista del cognitivismo y del
enfoque histérico—cultural a partir de tendencias pedagodgicas como las de David Ausubel
y Lev Vygotsky (1978). Dentro de esta dimension se incluyen los codigos mencionados
en la tabla 17 correspondientes a practica y fundamentacion tedrica, que se presentan a
continuacion:

Cddigo: Practica. A partir de actividades formativas desarrolladas a partir de la
aplicacién de diversos conocimientos, se analiza el cédigo que permite a los participantes
como a partir de la practica empiezan a crear constructos teodricos a partir de la practica
con la manipulacion del suelo. Los participantes expresaron lo siguiente:

ED 2: he participado en practicas de laboratorio de biologia y de quimica, me
gustan por que con estas experiencias se le quedan mas los conceptos.

EU 3: las actividades experimentales la he tenido en el laboratorio y en el grupo
de investigacion.

EU 7: Me gustaria tener practicas de laboratorio con materiales del entorno como
el agua, el suelo, las plantas.

P 5: Las practicas de laboratorios me gustan mucho, estas pueden establecer
orientaciones tedrico desde la clase sobre los temas y practico cuando se traen esos
conocimientos explicados en el salon al laboratorio, donde los estudiantes deben de
realizar las actividades experimentales a partir de lo aprendido.

P 6: Como mi mayor experiencia docente la tengo en la zona rural, me gusta hacer
practicas sencillas con los estudiantes con recursos del entorno.

Cddigo: Fundamentacion tedrica. Los fundamentos tedricos son una clave del
conocimiento cientifico para la comprension y construccién de conceptos. Este cédigo
busca analizar como los participantes comprenden la necesidad de adquirir nociones
epistemoldgicas sobre el suelo, su degradacién y recuperacién a partir de practicas que
generen un aprendizaje significante. Los participantes expresaron lo siguiente:

ED 2: Yo que me acuerde es muy poca la informacion que los profesores de

ciencias naturales nos han orientado sobre el suelo.
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EU 5: En mi caso conozco algunas caracteristicas del suelo, debido que cuando
estaba en séptimo me toco exponer que es el suelo y sus usos, es por ello que puedo
caracterizarlo, pero me falta mucho por aprender.

P 3: En si aporte cuando se habla sobre la contaminacién del suelo dentro de los
contenidos que el docente establece en su plan lector en canto a los aprendizajes
inéditos no se realizan ya que como docentes nos guiamos de recomendaciones que
estan en los lineamientos curriculares y acorde a esto se establecen las actividades.

P 2: De acuerdo con mi experiencia es fundamental que los estudiantes durante
su formacién adquieran los conocimientos basicos de las ciencias naturales para que
puedan ser enfrentados a la sociedad ya que se van a ver inmersos en diferentes areas
del conocimiento, que en fin el estudiante que mas tenga conocimiento general de todas

las areas puede ser mas competente a la hora de buscar cualquier empleo.

Dimension: Analisis documental.

Partiendo del analisis y la funcionalidad de documentos institucionales contenido
en el PEI, a partir de operaciones destinadas a representar el contenido y la forma de
este considerando la observacién del contenido. En el orden de las ideas anteriores el
Ministerio de Educacion Nacional (MEN) indica que es un documento donde se
especifican entre otros aspectos los principios y fines del establecimiento, los recursos
docentes y didacticos disponibles y necesarios, la estrategia pedagdgica, el reglamento
para docentes y estudiantes y el sistema de gestion, adicional el articulo 14 del decreto
1860 de 1994, que su elaboracion se hace teniendo en cuenta las condiciones sociales,
economicas y culturales de su medio. Dentro de esta dimension se incluyen los cédigos
mencionados en la tabla 17 correspondientes a ambiente institucional, Diagnostico
institucional y anélisis documental, que se presentan a continuacion:

Cddigo: Ambiente Institucional. El ambiente institucional es relevante su
analisis en la fase diagnostica del presente estudio, pues los aportes de los participantes
son fundamental para la estructuracion del plan de accion en la fase de ejecucion de la
espiral. Los participantes expresaron lo siguiente:

ED 1: Me gusta el colegio, me siento a gusto ya que es pequefo y seguro.
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ED 3: me gustan las actividades del PRAE en especial cuando manejan temas
nuevos como el suelo y sus cuidados, estas acciones hacen que me guste el colegio.

EU 2: Me gusta la institucion educativa debido que por medio del comité ecoldgico
lideramos actividades como el dia del agua, el dia del arbol y el dia de la tierra y todas
sus actividades conmemorativas.

EU 4: Durante mi formacion en esta institucion he visto algunos temas
relacionados con el suelo y el entorno en el que vivimos, no se pueden hacer muchas
observaciones debido que la institucion es pequeia, pero eso es una ventaja debida que
la hace amafiadora.

P 5: Desde el area de ciencias naturales y educacién ambiental se establecen
estrategias a nivel particular para mejorar acciones que los estudiantes realizan de
manera negativa frente a la educacién ambiental, que de forma grupal pueden generar
algunas soluciones. Personalmente a mi me gusta trabajar en esta institucién, mis
compaferos de trabajo son muy colaboradores y los estudiantes presentan
problematicas basicas con las que cuenta cualquier institucion educativa.

Cddigo: Diagnostico institucional, La representacion de la realidad del
establecimiento educativo es objeto de estudio en este cddigo, la valoracion y evaluacion
realizada por los participantes enriquecen la fase de planeacion, debido que con la fase
diagnostica se identifican aquellos elementos con los que cuenta la institucion educativa.
Los participantes expresaron lo siguiente:

ED 1: Para mi el colegio necesita mas espacios verdes, espacios de
embellecimiento con jardines o huertas.

ED 4: hace como 2 anos bien no recuerdo la profesora de quimica implemento
unos cultivos de agricultura urbana que fue un fracaso ya que los estudiantes no tienen
sentido de pertenecia por esas actividades.

EU 7: se podrian hacer muchas actividades relacionadas con la naturaleza, pero
el colegio no tiene dichos espacios.

EU 3: se pueden recuperar algunas zonas de suelo que aun cuenta la institucion,

ponerlas bonitas.
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P 2: con relacion a los mecanismos que puede establecer la institucion educativa
para enriquecer la ruralidad en cuanto a cultivos tradicionales es muy poca, hay espacios
solo para implementacion de huertas y embellecimiento de espacios verdes.

Cddigo: Analisis Estructural. Por medio de este cddigo se evidencia la
extraccion de conocimientos a partir de textos, que genera en los participantes una
imagen mental de las ilustraciones trasmitidas por el escrito. Con referencia a lo anterior,
se analizé la estructura y funcionalidad de la malla curricular de Ciencias naturales y
Educacion Ambiental y el proyecto de Educacion Ambiental de la institucion. Los
participantes expresaron lo siguiente:

EU 5: si nos han orientado, pero como decimos de manera teérica, a partir de
temas trabajados sobre el ambiente.

ED 7: que recuerde yo no se han orientado procesos de construccion tedrica sobre
el suelo, al menos en el tiempo desde que pertenezco a la institucion Eduardo Santos.

P _2: Desde las politicas educativas del Ministerio de Educacion Nacional son
impartidos los lineamientos curriculares sobre las competencias basicas que los
estudiantes deben desarrollar, entre ellas existen unas enfocadas a las funciones del
suelo, por tal motivo este tema va inmerso en el plan de estudios institucional.

P_3: Es necesario trabajarlo, ya que el suelo es clave para la captacion de
nutrientes en las plantas y animales y es indispensable para los ciclos biogeoquimicos,
por lo que abordar la importancia del suelo en la programacion permite una vision global
de las situaciones que se plantean.

P 5: Si observamos el plan de estudios de ciencias naturales vemos que el tema
del suelo se encuentra inmerso en varios temas no solo si no ligado a otros, podemos
traer a colacién la germinacién de semillas en la reproduccién vegetal, la nutricion de las
plantas, los componentes abidticos de los ecosistemas, los ciclos biogeoquimicos,
contaminacién del suelo, entre otros que se me escapan y que estan en el plan de
estudios.

P _6: claro que si, la competencia sobre la funcién del suelo como depdsito de
nutrientes se maneja desde el plan de estudios donde esta incluida, mas de una manera
tedrica debido que mediante practicas son buenas realizarlas en ambientes naturales

con suelos de origen natural y no artificiales.
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Dimensién: Participacion y articulacion.

La participacion en la presente investigacion es muy importante respecto a la
metodologia de diagndstico de suelos infértiles, debido que, es un tema trascendental
debido que no es comun en la zona de estudio, ademas sirve como medio de la
construccion tedrica. Por otro lado, la articulacion hace referencia al proceso pedagdégico
qué implica acciones conjuntas para facilitar el transito y movilidad de las personas, que
se encargan de planificar proyectos a partir de la evaluacién diagndstica. En este caso
la participacion y la articulacién conducen al participante a tomar su propia decision de
participar en el proceso y ademas de planificar a partir de las evidencias diagnosticas.
Dentro de esta dimension se incluyen los cddigos mencionados en la tabla 17
correspondientes a coopedagogia y compromiso, que se presentan a continuacion:

Cadigo: Coopedagogia y Compromiso. La Coopedagogia como orientaciéon
educativa que busca en el estudiante un aprendizaje mediante la cooperacion con el
propdsito de alcanzar eficazmente diferentes aprendizajes curriculares. En este orden de
ideas se puede citar a Velazquez (2014), quien indica que por medio de la cooperacion
pedagodgica un escolar puede desarrollar la competencia de cooperacion con sus
companeros y la utilice, con ellos y para ellos, como un recurso eficaz orientado a que
todos alcancen diferentes metas relacionadas con el area de conocimiento en la que
estén trabajando. Por otro lado, el compromiso es un valor que se relaciona con la
cooperacion debido que si existe la voluntad de los participantes a comprender un
concepto dentro del proceso colectivo organizado se logra obtener orientaciones
especificas.

Sandoval et al. (2018) establece que el compromiso es un relevante predictor del
desempeno académico que podria alcanzar los alumnos, incluye conductas observables
a partir de variables contextuales como actividades académicas que incluyen elementos
claves para su conceptualizacién mediante el uso de estrategias como la autorregulacion
del aprendizaje. Respecto al codigo coopedagogia y compromiso los participantes de
esta fase, se encontro lo siguiente:

ED 7: Considero que las noticias ambientales puestas cada semana en un mural

de noticias e informacién y ademas los dias internacionales del ambiente celebrados en
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la institucion por todos transmiten a la comunidad educativa la importancia de la Tierra 'y
sus recursos entre ellos el suelo y su bien uso.

ED 6: Pertenezco al grupo ecolodgico, alli todas las actividades desarrolladas son
grupales, se trabaja rico porque dos tienen la misma vision y principios que es el cuidado
del ambiente en que vivimos generando conciencia ambiental desde donde estemos.

EU 7: Pertenezco al grupo de investigacion liderado por la docente de quimica, el
manejo de papel reciclado nos lleva a trabajar horas extensas cuando estamos
produciendo diferentes cosas como agendas, llaveros y demas, hago referencia por que
el PRAE solo nombra al grupo ecoldgico.

EU 4: Pertenecer al grupo ecoldgico de la institucion me llena de orgullo, es
importante indicar que es grande el compromiso que se adquiere ya que tratar
problematicas que la sociedad no esta ensefiada hacer como comerse un dulce y
depositar su envoltura en las canecas de basura, es dificil educar a la sociedad en
general.

P 3: Desde mi posicion personal la cooperacion de la ciudadania en actividades
que contribuyen al mejoramiento del ambiente no es rentable para ellos, es muy pocas
las familias que tienen habitos ambientales que desde a institucion se imparten algunas
pinceladas que los estudiantes deben de colocar en practica desde casa, pero estas se
ven opacadas por la disposicion y el refuerzo que hacen los padres en casa, como lo
digo estamos destinados a la autodestruccion del planeta porque no hay conciencia
ambiental.

P 4: Con relacién a las actividades desarrolladas a través del PRAE, si se colocara
como actividad recuperar las pocas zonas de suelo que tienen el colegio bien sea en la
realizacion de huertas o embellecimiento del espacio, este se desarrollaria debido que
se encuentra alli, pero como no es un tema llamativo y propio de la zona urbana, este

solo se trata como constructo tedrico desde las practicas impartidas en el aula.

Dimension: Actividades experimentales.

La dimension actividades experimentales hace referencia a una variedad de
tareas, con algunas caracteristicas en comun realizadas por los estudiantes que disefian

y ejecutan los procedimientos establecidos en el método cientifico, ademas dichas
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actividades se fundamentan en protocolos especificos para realizar fuera del aula. Sobre
la base de las consideraciones anteriores Garcia y Bolafos (2022) expresa que la
actividad experimental en la ensefianza de las ciencias es utilizada para demostrar o
comprobar una ley o una teoria, y el estudiante se ve obligado a cumplir con una guia o
receta de pasos para alcanzar el resultado final de la demostracion, dejando por fuera
los procesos de desarrollo de pensamiento al disefiar, manipular, interpretar y explicar
fendmenos, procesos que han sido identificados histéricamente en el desarrollo de una
ciencia. Dentro de esta dimension se incluyen el cdédigo mencionado en la tabla 17
correspondiente a acciones, que se presentan a continuacion:

Cddigo: Acciones. Este codigo sirve como medio para establecer la indagacion
a partir de habilidades investigativas basicas en experiencias de campo, estableciendo
con los participantes las acciones relevantes en el proceso que sirvan como insumo base
para la construccion de las fases de planeacion y ejecucion de la investigacion. Respecto
a esto, los participantes expresaron lo siguiente:

ED 5: Para mi existen diferentes acciones que nos ayuda a saber sobre suelos,
de forma que podamos cuidarlos para que sean fértiles.

EU 3: En el grupo ecoldgico se establecen acciones para el cuidado de las zonas
verdes y sus suelos.

P 7: Desde mi experiencia recuerdo que en mis primeros afos de trabajo cuando
estuve trabajando en la zona rural escuchaba de los campesinos de la zona hablar sobre
que era necesario abonar el café para obtener mejor produccién en la cosecha anual,
que esas acciones contribuian con el mejoramiento de la produccién de la finca y también

se veia reflejado la parte econdémica.

Dimension: Aprendizaje experiencial.

La dimensién aprendizaje experiencial, consiste en un proceso de construccion
de conocimientos a través de la vivencia propia, reflexionando de forma sistémica en
procesos cognitivos, emocionales y afectivos del ser humano asociados al
procesamiento de las experiencias. En ese mismo sentido, Pino (2020) afirma que el
aprendizaje experiencial es la forma mas primitiva de construir conocimiento y que

favorece la atencion a la diversidad, ya que estas experiencias pueden ser manipuladas
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para atender distintos estilos de aprendizaje, centrandonos en las habilidades y
experiencias de cada uno de nuestros estudiantes para generar un conocimiento que
sera significativo y de por vida. Dentro de esta dimensién se incluyen los codigos
mencionados en la tabla 17 correspondientes a conocimiento cientifico y
responsabilidad, que se presentan a continuacion:

Cddigo: Conocimiento cientifico. Mediante el conocimiento cientifico se
evidencia en este codigo un conjunto de saberes que seque adquieren los estudiantes a
partir de la experiencia mediante el uso del método cientifico. Los participantes
expresaron lo siguiente:

ED 5: El afio pasado cultive tres arboles sin tener conocimiento del como hacerlos
crecer, sin embargo, hasta el momento estos arboles siguen creciendo y mi familia me
ayuda a cuidarlos.

EU 2: Cuando vivi 3 afos en el campo me toco arar, cultivar, agregar fertilizantes
y evidenciar que esas practicas contribuyen a la produccion y rentabilidad de los cultivos,
creo que esas son experiencias experimentales.

P 3: En mi condicion como docente perteneciente al area de ciencias naturales es
importante indicar que el ICFES evalua de acuerdo con unas competencias especificas,
entre ellas esta el uso del conocimiento cientifico que deben adquirir los estudiantes, en
este caso los estudiantes deben ser competentes en la solucién de problemas, con
relacidén a lo planteado el plan de estudios maneja la competencia curricular de suelos
para resolver problematicas de contaminacion.

P 5: las estrategias que implementaria para la construccién colectiva de saberes
se harian a través del uso comprensivo del conocimiento cientifico ya que este hace
referencia a la capacidad de comprension y uso del contenido, partiria de este para que
los estudiantes conocieran conceptos y teorias sobre el suelo y esto lo llevaran al
diagndstico de suelos degradados.

Cddigo: Responsabilidad. El presente codigo hace referencia a los deberes
asumidos como expresion de auto regulacion o determinacion en el momento de dar
cumplimiento a las obligaciones para ser cuidadoso a la hora de tomar decisiones. Con
referencia a lo anterior, Escudero et al. (2018) define la responsabilidad como un valor

del ser humano, que se caracteriza por la capacidad del individuo de actuar de la manera
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correcta (o de acuerdo con lo esperado) y comprometerse con propositos conjuntos. Los
participantes expresaron lo siguiente:

ED 1: Indico que es responsabilidad de todos los cuidados del ambiente.

EU 3: Con la profesora de quimica debemos ser muy responsables en las
actividades desarrolladas en el grupo de investigacion del papel reciclable.

ED 2: como parte de mi cotidianidad he desarrollado habitos ambientales como el
reciclaje de residuos, el uso responsable de la energia, la participacion en actividades de
limpieza y conservacion de parques.

EU 4: desde mi vida cotidiana he implementado el reciclaje y la reutilizacion de
materiales, ademas del ahorro el agua.

P 6: El respeto por la vida, el cuidado de la naturaleza y el uso y disposicion de
los residuos so6lidos son aptos de responsabilidad con el cuidado del ambiente.

P 7: Laresponsabilidad que tenemos por cuidar el ambiente es muy grande, desde
lo personal es importante inculcar desde nuestras casas a nuestros hijos a crear habitos
qgue contribuyan con el cuidado de ambiente entre ellas las que yo mas hago es el uso y
disposicion adecuado de residuos solidos, el ahorro de energia y agua, no depositar en
las caferias ningun tipo de contaminante y disponer las baterias y dispositivos

tecnolégicos en lugares seguros.

Dimension Conciencia Ambiental.

La conciencia ambiental como dimensidn es un conjunto de percepciones,
conocimientos que permite organizar y plantear una conexién entre sociedad y ambiente,
con disposiciones individuales y colectivas desde lo racional y afectivo permitiendo la
proteccion y mejoramiento de las problematicas ambientales desde el aprendizaje
significativo. En ese mismo sentido, la conciencia ambiental como termino compuesto es
un conjunto de percepciones, conocimientos que ayuda al ambiente con disposiciones
individuales, colectivas para la proteccion y mejoramiento de las problematicas
ambientales, que se refiere a los determinados procesos que intentan reducir el impacto
ambiental que es producido por la mano del ser humano (Lopez, 2019; Prada, 2013).

Cabe agregar que existe un planteamiento multidimensional de la conciencia ambiental
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en torno a cuatro dimensiones: afectiva, cognitiva, conativa y activa (Gomera, et al.,
2012; Laso, et al., 2019).

Teniendo en cuenta las consideraciones anteriores entendidas como un proceso
de recogida y analisis de informacion dirigido a describir el proceso de transferencia de
los aprendizajes realizados en términos de conciencia ambiental sobre la degradacion
de suelo, se consideré importante indagar el codigo mencionado en la tabla 17
correspondiente al respeto, que se presentan a continuacion:

Cddigo: Respeto. El respeto como valor y cualidad positiva hace referencia el
presente codigo, que consiste en tener admiracidn, aprecio y reconocimiento por alguien,
como seres unicos que reconocen las cualidades del otro y sus derechos. Ante esta
perspectiva, Cepeda y Rodriguez (2012) afirman que se respeta a la otra persona porque
se le reconoce que como ser humano merece el trato propio de su condicién, debido que
la pérdida del respeto hace que la educacién pierda su base fundamental. A partir del
respeto evidenciado en la conciencia ambiental se precisa lograr en los estudiantes
orientaciones que contribuyan al aprendizaje significativo desde la degradacion de los
suelos. Frente a esto, los participantes expresaron lo siguiente:

ED 4: Yo respeto algunos docentes por su capacidad y metodologia de ensefiar,
aunque hay otros que no se lo ganan.

ED 6: De acuerdo con lo nombrado en el plan de estudios pienso que es
respetable lo planteado por alli pero no comparto que este no este disefiado de acuerdo
con las exigencias del entorno.

EU 7: Parto del plan de estudios para indicar que es pertinente incluir temas de
degradacion de suelos como medio fisico de un ecosistema.

EU 1: Me gusta trabajar con mis comparieros del grupo ecolégico, debido que alli
nos tratamos con respeto.

P 3: Es respetable la construccion colectiva del plan de estudios de la institucion,
pero indico que los colegios requieren espacios de practica y que el curriculo es muy
extenso para la cantidad de horas de clase que se plantea.

P 6: En lo personal pienso que hay que respetar el ambiente como sistema vivo

que nos aporta gran cantidad de posibilidades de sobrevivir.
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Dimension: Actividades Agricolas.

Desde esta dimension se evidencia un conjunto de practicas relacionadas con la
produccion agricola y los procesos relacionados con ella, desde el uso, manipulacion de
las propiedades del suelo a partir huertos familiares, garantizando la seguridad
alimentaria. Hechas las consideraciones anteriores Avila (2019) se reconoce la
reconstitucion de los espacios rurales en zonas urbanas, en que sobresalen las
interacciones de los actores locales en la produccién hibrida de nuevas formas y
relaciones territoriales. Se considerd importante analizar el cédigo mencionado en la

tabla 17 correspondiente pertinencia, que se presentan a continuacion:

Cddigo: Sentido de pertenencia. El sentimiento de pertenencia corresponde al
presente cddigo, hace referencia a al agrado que tienen los estudiantes de sentirse
integrante de un grupo, organizacion o comunidad, para nuestro caso dichos colectivos
hace referencia a los grupos focales aplicados tanto a estudiantes como docentes. En
este orden de ideas se puede citar a Cervantes (2019), que indica que, en el ambito
educativo, el sentido de pertenencia se evidencia cuando el estudiantado se siente parte
de un grupo, asi como “la experiencia subjetiva, afectiva y cognitiva del estudiante” (Pino
et al., 2018, p. 27). Respecto a lo anterior, los participantes expresaron lo siguiente:

ED 1: Por medio del proyecto de ambiente se inculca siempre el sentido de
pertenencia por la institucién a la hora del manejo de las basuras.

ED 3: Muchas veces en las pruebas saber 11, en situaciones problemas
ambientales se especifica la importancia del cuidado del ambiente y su proteccion

ED 5: La formacidn en valores humanos nos llevan a tener sentido de pertenencia
en el cuidado de los espacios de la institucion.

EU 2: El sentimiento que genera ser miembro del grupo ecolégico de la institucion
hace que se genere una cultura de cuidado.

EU 4: Alguna vez fui al campo y me senti muy bien ya que me hicieron sentir parte
de la comunidad agricola.

EU 6: El sentido de pertenencia puede brindar una conexién profunda con la tierra,
una sensacion de conciencia y cuidado del ambiente, fomentando practicas sostenibles

de conservacion del suelo.
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P 5: Me gusta ensefar con entusiasmo, amo mi profesion ya que con ella puedo

inculcarles a los estudiantes el amor por el ambiente.

Dimensioén: Institucionalidad.

La institucionalidad citada en esta dimension hace referencia a un proceso
sociopolitico que parte de una serie de practicas desarrolladas en determinados
escenarios, para comprender el conjunto de factores y decisiones promoviendo unos
valores particulares entre los distintos actores incluidos en procesos de ensenanza. Con
referencia a lo anterior, Vega et al. (2020) define a la institucionalidad como un “espejo
de lo que ocurre socialmente; contiene la fragmentacion individual y ciertas tensiones
que dan lugar a espacios que no siempre de manera intencional irrumpen dentro de la
cotidianidad escolar, posibilitando el encuentro con otros cuerpos de forma protagénica”
(p. 118). Teniendo en cuenta esta definicidn se considerd importante indagar los codigos
mencionados en la tabla 17 correspondientes a tolerancia y trabajo en equipo, que se
presentan a continuacion:

Cddigo: Tolerancia. El cédigo tolerancia, se relaciona con el respeto hacia la
diferencia, dicho valor moral puede manifestarse como la capacidad de convivir
pacificamente con personas que cuentan con actuaciones y particularidades distintas sin
discriminacion alguna. Ante la situacion planteada, De Aguinaga (2018) indica que, la
actitud tolerante se refiere al hecho de que un grupo aguanta la existencia de otro grupo
distinto por variadas razones, mientras que la virtud de la tolerancia enfatiza el bien moral
involucrado en aguantar las creencias que se consideran ofensivas, absteniéndose de
intervenir porque existe una justificacién basada en un valor superior. Frente a esto, los
participantes expresaron lo siguiente:

EU 4: En el grupo de investigacion uno de los valores que se trabaja es la
tolerancia debida que existen momentos en que algun compafiero tiene acciones o
actitudes no acordes con lo que se trabaja en el grupo.

P 6: La institucion debe establecer estrategias para promover temas relacionados
con el uso de suelos agricolas, respetando las condiciones y diversidad de razones que

se expongan en los grupos de trabajo por areas.
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P 7: El plan de estudios debe de ser una construccién colectiva e interdisciplinaria
que abarque tanto problemas ambientales de la parte rural como la parte urbana,
respetando las diferentes posturas.

Cddigo: Trabajo en equipo. El presente coédigo sobre el trabajo en equipo es
aquel realizado en colectivos que fomentan el sentido de productividad, lealtad,
seguridad y autoestima de un grupo de trabajo que satisface la combinacién de talentos
y las necesidades individuales de los integrantes. Hechas las consideraciones anteriores,
Lopez et al. (2014) afirma que el trabajo en equipo es una nueva técnica importante de
ensefanza, especialmente en el tiempo de globalizacion en el que vivimos, porque
representa una necesidad latente para que los estudiantes asimilen mejor la informacion
y para que el docente adquiera un nuevo papel que incluya su participacidn como guia,
instructor y evaluador, entre otros. Respecto a esto, los participantes expresaron lo
siguiente:

EU 5: Pertenezco al grupo de investigacion de la profesora de quimica, por medio
de este me informo sobre las actividades que realiza el PRAE, actividades colectivas que
salen bien por tener una buena planificacion.

EU 7: Las actividades propuestas en el PRAE son de organizacién colectiva de
trabajo en equipo, siempre salen muy bien, ademas dejan ensefianza especifica sobre
temas ambientales.

P 2: Desde mi experiencia algunas actividades que se ven reflejadas como trabajo
en equipo son aquellas realizadas como salidas de campo, creo que esas favorecen
demasiado la construccion de orientaciones tedrico - practicas sobre cualquier tema
especifico, por ejemplo, cuando estuve trabajando en el campo entre todos los
estudiantes creamos una huerta escolar y se mantuvo funcional en el tiempo que estuvo
a mi cuidado.

P 7: Para la construccién del curriculo de ciencias naturales se hacen grupos de
trabajos por areas de conocimiento, en este caso hablariamos del area de ciencias
naturales y educacién ambiental, en donde se hacen los ajustes pertinentes a los temas
que se trabajan en todos los grados teniendo en cuenta los lineamientos que nos exige
el MEN.
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P _6: Considero que los procesos metodologicos llevan a que el estudiante
conozca, socialice y reflexione, para que en grupos de discusidn puedan construir
conceptos fundamentales a la hora de establecer estrategias de solucién a problemas

ambientales.

Andlisis de las subcategorias.
Subcategoria: Saberes previos

La actual subcategoria esta conformada por las dimensiones lluvia de ideas y
construccion de ideas, con relacion a lo anterior se evidencia como estos saberes,
experiencias y habilidades que poseen los participantes antes de iniciar el proceso
educativo de investigacion proporcionan una base soélida en la construccién de nuevos
conocimientos. En este mismo orden y direccién, Tapia et al. (2020) indica que “los
conocimientos previos son construcciones que surgen de la interaccion de los individuos
con su entorno, con el fin de dar sentido a este” (p. 23).

Como parte de esta subcategoria se encuentra las dimensiones de preconceptos
sobre el suelo, lluvia de ideas y construccion de ideas desde donde se construyeron los
coédigos Saber limitado, experiencia previa, participacién en actividades, relacion y
comprensién, y ensefianza guiada. Respecto a los codigos anteriores se evidencia en
los participantes la identificacion de la vinculacion en actividades como elementos claves
para la adquisicidon de nuevos aprendizajes, las actividades iniciales en la dimension
iniciales preconceptos generaron diferentes concepciones de la definicion del suelo estas
acciones planteadas y desarrolladas se enriquecieron a partir de la dimension de lluvia
de ideas con el fin de conceptualizar procesos especificos para la degradacién de suelos
con la finalidad de generar nuevos aprendizajes. Con relacién a la dimension
construccion de ideas se evalud la conceptualizacion de las nociones sobre el suelo y su
degradacion, partiendo de las respuestas aportadas por los participantes se analizaron
diferentes perspectivas sobre la conceptualizacion del fendmeno de investigacion y del

mismo modo comprender el contexto de cada significado.
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Subcategoria: Constructos teéricos

La actual subcategoria estd conformada por la dimension de ensefianza -
aprendizajes inéditos, los procesos anteriores explican las formas de como los
participantes adquieren mas eficazmente un aprendizaje significativo, a partir de
conceptos basicos de un dominio en particular a partir de la experiencia para formar el
vocabulario referente a los suelos como teoria general. En tal sentido, los referentes o
postulados tedricos son definidos por Hernandez et al. (2010) como: “un conjunto de
conceptos, definiciones y proposiciones vinculadas entre si, que representan un punto
de vista sistematico de fendmenos especificando relaciones entre variables, con el objeto
de explicar y predecir estos fenomenos” (p. 156).

Como parte de la dimension de Ensefianza - aprendizajes inéditos se
construyeron los cddigos de aportes al conocimiento y capacitacion tedrica. Respecto a
estos cddigos se evidencia en las actividades realizadas por los participantes, propuestas
experimentales que aportaron al conocimiento sobre el suelo y los procesos de
recuperacion, ademas de los procedimientos dirigidos en la toma de muestras y las
conferencias realizadas sobre distintos protocolos metodolégicos utilizados para el

diagndstico a la infertilidad de suelos.

Subcategoria: Conocimientos adquiridos

La actual subcategoria esta conformada por las dimensiones de preconceptos
sobre el suelo y construccion conceptual, en el orden de las ideas anteriores se logra
evaluar como estas dimensiones aportan conocimientos adquiridos sobre el suelo y su
degradacion a los participantes del estudio. Los saberes o informacion adquirida lo largo
de la vida relacionada con el fendmeno de estudios seran el punto de partida para que
los participantes empiecen a enriquecer sus nociones y del mismo modo la
conceptualizacién como aporte al conocimiento. Para Alegsa (2023) son fundamentales
para el desarrollo personal y profesional de una persona, ya que le permiten comprender
el mundo que lo rodea, tomar decisiones informadas y enfrentar los desafios de la vida
con mayor habilidad y seguridad.

Es importante identificar que las dimensiones preconceptos sobre el suelo y

construccion conceptual que conforman la subcategoria conocimientos adquiridos, fue
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estructurada a partir de los codigos practica y fundamentacion tedrica, los anteriores
cédigos contribuyeron con la construccion conceptual a partir de conocimientos,
experiencias y habilidades con las que contaban los participantes sobre el suelo y su
degradacion, expresado en ideas basicas debido que su entorno se relacionan a un
ambiente de agricultura periurbana a urbana, y los conocimientos basicos sobre el suelo
provienen son especificos de un ambiente rural; por otro lado, desde la experiencia
previa, se evidencio que las narraciones respecto vivencias ocurridas en actividades y
visitas a fincas de algun familiar.

Ahora bien, desde la dimension construccion conceptual, se evidencié que los
participantes logran elaboracién de nociones con respecto a las nociones del suelo y su
degradacion con la participacion en actividades especificas que fomentan direccionar el
educar a quiénes participan, ademas se identificé qué la adquisicidn de nociones previas
desde la teoria, les permiten afianzar las comprensiones con respecto al fenémeno de

estudio.

Subcategoria: Proyecto Educativo Institucional PEI

La presente subcategoria se basa en el analisis documental, con énfasis en el
analisis documental social del PEI, en particular en lo relacionado al Proyecto de
Educaciéon Ambiental PRAE Ecosantista y al plan curricular de Ciencias Naturales y
Educacion Ambiental. El analisis incluye temas relacionados con la degradacién del suelo
y la degradacion ambiental global, destacando el desequilibrio entre la industrializacién
y la naturaleza debido a la falta de conciencia ambiental de los individuos para evaluar
sus acciones. Sobre la base de las consideraciones anteriores, la Universidad Libre
(2017) en su articulo Ecoeficiencia y PRAE afirma que los Proyectos Ambientales
Escolares (PRAE) constituyen una estrategia para la inclusién de la dimension ambiental
y requieren, para su disefio y ejecucion, la participacion conjunta de la comunidad con el
fin de alcanzar la ecoeficiencia en la adecuacion y acondicionamiento del suelo con
material organico para su uso.

El Ministerio de Educacion Nacional regula las lineas generales del curriculo,
establece los presupuestos necesarios para la formulacion de los planes de estudio en

cada area de conocimiento y nivel educativo, fijjando objetivos, metodologia,
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cronogramas y criterios de evaluacién. El estudio del suelo esta orientado por el plan de
estudios de la institucion a través de competencias como comprender la importancia de
los animales, las plantas, el agua y el suelo en el ambiente y explorar la funcién del suelo
como fuente de nutrientes. Con ello se pretende transversalizar el dominio de los
estudiantes sobre los elementos curriculares desde la educacion media, especialmente
en el medio académico.

Como parte de esta subcategoria se encuentra la dimensién de analisis
documental desde donde se construyeron los codigos de ambiente institucional,
diagndstico institucional y analisis estructural. Respecto a estos codigos se evidencia en
los participantes las percepciones con respecto al contenido del PEI y la relacion que
este tiene con la metodologia para el diagnéstico a la infertilidad de suelos, con el fin de

conocer la necesidad de mejorar los espacios verdes.

Subcategoria: Conductas.

Esta subcategoria incluye las dimensione participacion y articulacion, propuesta
disefiada para realizar la evaluacion a los participantes sobre el comportamiento o
manifestaciones de personalidad mediante acciones realizadas en torno al desarrollo de
la problematica ambiental promoviendo el deseo de aprender cosas nuevas sobre
metodologias utilizadas en el diagndstico de la infertilidad de suelos. Con referencia a lo
anterior, Hernandez y Castro (2021) afirma que “las conductas son todos aquellos
comportamientos o reacciones externas del organismo y su medio fisico, biolégico y
social, esta relacionad a la modalidad que tiene una persona para comportarse en
diversos ambitos de su vida” (p. 14).

La dimension participacion y articulacion se caracteriza mediante el Codigo
cooperacion y compromiso, con relacion a lo anterior se puede reconocer que los
participantes por medio del trabajo en equipo utilizado como estrategia de aprendizaje
que permite la actualizacion continua de los diferentes contenidos laborales, actitudinales
y cognitivos que los estudiantes han recibido durante su vida escolar, y el compromiso
adquirido a la hora de aplicar acciones relevantes con intencién, voluntad y motivacion

aportando conocimientos en su entorno.
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Subcategoria: Actividades de campo.

La anterior subcategoria se articula mediante las dimensiones actividades
experimentales y experiencias cientificas como el conjunto de actividades donde los
participantes realizan experimentacion por fuera del colegio para aplicar los pasos del
método cientifico como observar y recoger materiales, datos o experimentar, estrategia
didactica para el aprendizaje de las ciencias naturales. En ese orden de ideas, Acosta et
al. (2017), afirma que las actividades de campo, “rompen con la rutina habitual de las
clases en el aula y trasladan el aprendizaje al entorno natural, mejoran el aprendizaje al
facilitar la adquisiciéon de habilidades, permite la formacion cientifica al posibilitar el
desarrollo de técnicas y estrategias” (p. 63). Es importante destacar que los participantes
durante su vida escolar han tenido cierto tipo de actividades y muchas de estas, estan
relacionadas con ambientes naturales que fomentan el aprendizaje significativo.

La dimension de las actividades experimentales a través de cddigos de accion
demuestra que las experiencias de los estudiantes con el ambiente enriquecen sus
conocimientos especificos, particularmente los relacionados con el uso del suelo y la
propuesta de soluciones a los problemas ambientales. Adicionalmente, la dimension de
las experiencias cientificas se articula a través de cédigos de conocimiento basicos y de
responsabilidad y precaucion, que responden a la acumulacién de informacion cientifica
o empirica. A través de la construccion de conocimiento basada en el tiempo y la
responsabilidad, los participantes pueden identificar que el conocimiento no es
instantaneo y dificil de difundir sin esfuerzo. Al hacerlo de manera responsable, pueden
construir constructos tedricos sobre la degradacion del suelo y contribuir a la proteccion

del ambiente.

Subcategoria: Construccion colectiva.

Esta subcategoria incluye las dimensiones de consciencia ambiental, actividades
agricolas e institucionalidad con el fin de indagar con los participantes, como a través de
diferentes actividades sobre el suelo, se logra la construccion de estos conceptos. La
construccion del conocimiento como hecho colectivo, del que participan diversos actores

sociales que interactuan y dialogan desde un mismo lugar, se demostré6 mediante los
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diferentes grupos de participantes de estudiantes y docentes, junto con la socializacion
y construccion de saberes desde el aula. En ese mismo sentido Delgado (2022) afirma
que “al construir colectivamente, el objetivo principal no es la veracidad de los sucesos
o de la informacién obtenida, sino el conocer como los sujetos participantes
experimentan, clasifican e interpretan su mundo, lo importante son las definiciones,
significados e interpretaciones” (p. 38).

La dimension conciencia ambiental se caracteriza mediante el cédigo respeto,
tiene que ver como los participantes respetan no solo el entorno en el que vivimos, sino
realizar acciones de conservacion, cuidado del paisaje y de los seres vivos, dichas
actividades nos llevan a cambiar nuestra forma de vivir y nuestra actitud respecto del
mundo y de nosotros mismos. Ademas de identificar en los participantes la conciencia
ambiental que han venido construyendo desde casa a través del tiempo y que perduran
mediante el actuar. Por otro lado, la dimension actividades agricolas mediante el cédigo
sentido de pertenencia, generan en los participantes estudiantes un sentimiento de
arraigo e identificacién por las labores del campo, debido que la mayoria de las familias
de la zona vienen de fincas, ademas la zona es caracterizada como periurbana con
caracteristicas de actividades rurales.

Por ultimo, la dimensién institucionalidad a partir del cédigo trabajo en equipo, los
participantes estudiantes y docentes pusieron en evidencia las capacidades para realizar
actividades de forma colectiva mediante grupos focales, entendiendo el requerimiento
sobre habitos positivos a la hora de trabajar en equipo. Dicha técnica importante de
ensefianza logro enriquecer procesos y adquirir nuevos conocimientos, especialmente la
construccion de conceptos propios del manejo de suelos.

Para evaluar el ciclo anterior es fundamental analizar el papel que desempefian
los docentes de Ciencias Naturales de la Institucion y su interés por conocer e incluir en
sus practicas pedagogicas desde el Proyecto Ambiental Escolar PRAE vy el plan de
estudios de Ciencias naturales y Educacion Ambiental, tematicas relacionadas con
constructos tedricos tanto en los fundamentos como en las acciones practicas que
implica el estudio del suelo. De parte de los estudiantes las actividades de identificacion
de zonas y las primeras reuniones de los grupos de discusién despertaron el interés y el

entusiasmo por conocer mas sobre estos procesos proponiendo orientaciones enfocadas
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a la practica experimental. Con relacion a lo anterior se propone realizar un
replanteamiento al plan de accion planificado con el fin de iniciar un nuevo ciclo de

espirales. A continuacion, en la figura 26 se muestra un resumen de las etapas realizadas
durante el ciclo 1.

Figura 26
Resumen de las etapas del Ciclo |

Ciclo|

Identificar los procesos formativos en la comunidad educativa de la Institucién
Educativa Eduardo Santos que contribuyen con el aprendizaje significativo a
partir de la experimentacién con la caracterizacién de suelos.

1. Solicitud de permisos por los representantes
de la institucion educativa (Rector —
Coordinacién).

2. Diagndstico del estado actual de los espacios

escolares y los procesos de ensefianza — 1. Planificacién
aprendizaje.

hipétesi o i6 . _ 1.Permiso de realizacién de la investigacién
3. La hipétesis accién o accién estrategia. — enlal. E. Eduardo Santos.

2.Formacién en la metodologia de
1. El 6 de febrero, Permiso del rector de la

diagnédstico de la infertilidad de suelos a
Institucién Educativa Eduardo Santos, para estudiantes de media en la biblioteca.
realizar investigaciones en diversos espacios

del laboratorio, entre ellos Ciencias Naturales, | M— 3.Conformacién de los grupos focales.
Sistema Sala, Espacios Abiertos, Bibliotecay

otras areas especificas. e W .
P! 4.Realizacién y codificacién de entrevistas

2. EL 15 de febrero, la biblioteca de la semiestructuradas a los participantes.
institucién acogié una formacién en la Alisis d a3 institucid
metodologia sobre caracterizacién, técnicas de _ | 5.Analisis de zonas en la institucién
muestreo, toma de muestras y aplicacién de educativa.

enmiendas organicas, dirigida a estudiantes
basicos y docentes.

3. EL 27 de febrero se seleccionaron dos grupos
de participantes de los salones décimoy

undécimo: siete estudiantes de cadagradoy  —
siete profesores de ciencias naturales.

4.El 10 de marzo se realizacién de entrevistas
semiestructuradas a los participantes, en
jornadas de 4 horas de entrevistas, '

aproximadamente 10 minutos por estudiante
y aproximadamente 15 minutos por docente.

5.El 14 de marzo se realizé el andlisis de zonas
en la institucién educativa, se identificaron

dos (2) espacios en el interior de la institucién —|
y tres (3) espacios fuera de ella.

6.Se llevo a cabo el analisis documental al
Proyecto Ambiental Escolar para determinar
la integracién de la dimensién ambiental

1.Se presentan los resultados del proceso de

" J— codificacién abierta agrupados en 20
7.30 de marzo se llevd a cabo el analisis cédigos resultado de la aplicacién de los
documental Pl Proyecto Am_l:zlental Escolar il instrumentos de entrevistay grupo focal
para determinar la integracién de la s ; con los participantes del proyecto.
dimensién ambiental . Reflexion

2.Se hace evalia el proceso realizado en el
ciclo |, y se replantean acciones de mejora
paraelcicloll.

Nota. Etapas del ciclo 1 modificacion del modelo Carr y Kemmis. Elaboracion propia.
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Hallazgos del segundo ciclo
Fase: Planificacion.

Diagnéstico: Durante el primer semestre del 2023, los docentes realizaron
procesos de analisis de las actividades relacionadas con los fundamentos sobre suelos
degradados, a partir del cronograma establecido en el Proyecto Ambiental escolar,
ademas generaron acciones concretas con el fin de proponer orientaciones didacticas
especificas para la ensefanza - aprendizaje de los procesos realizados para diagnosticar
suelos degradados. De parte de los estudiantes y mediante la socializacion de las
metodologias de recuperacion de suelos y de charlas establecidas en los grupos focales
es fundamental realizar actividades que generen conocimiento desde la praxis docente
(Ver tabla 14).

Ciclo 2: Articular constructos tedricos a partir de actividades teorico - practicas
desde la educacion ambiental en la manipulacion in situ de muestras de suelo

recolectadas y analizadas por los estudiantes.

Tabla 14
Descripcion del desarrollo del ciclo 2 de esta investigacion.

Fase Interrogante - idea Aspectos a considerar Tarea a realizar

a. Evaluar el plan de accién del
ciclo anterior para replantear

acciones o plantear nuevas.
El problema o foco de b. Realizar caracterizacion de
investigacion. zonas de suelo aptas para
realizar muestreo adentro y
fuera de la institucion

¢, Qué estrategias se

. . educativa.
podrian implementar
e ara contribuir con la A

Planificacién P ., . . a. Analisis de los hallazgos de

conceptualizacion del El diagnéstico del .
. las entrevistas en sus
suelo en ambientes problema o estado de la . .
. L respectivas categorias.

escolares? situacion.

b. Analisis documental del plan
de estudios de Ciencias
Naturales vy Educacion
Ambiental de la institucion
Educativa.

c. Reuniones con Grupos
focales establecidos.

Entrevistas
semiestructuradas.

Andlisis documental
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Actividades

Experimentales de

campo.

a. Se espera conocer los
participantes con cada una de
las actividades realizadas
realice construcciones
conceptuales sobre el suelo y
problemas de infertilidad.

b. Realizacion de actividades
experimentales de trabajo de
campo en la caracterizacion y
recoleccibn de muestras de
suelo.

La hipotesis accién o
accion estrategia

Actividades a realizar
Con el andlisis de la informacion anterior se elaborara el programa guia de actividades.
- Analisis esquematico de las categorias.
Accion - Analisis documental del plan de estudios de Ciencias naturales y Educacion
Ambiental.
- Trabajo de campo en la caracterizacion y recoleccion de muestras de suelo.
Retroalimentacién al grupo
Andlisis de grabaciones de los grupos focales.
Andlisis de los estandares béasicos por competencias en el plan de estudios del area de
Ciencias naturales y Educacién Ambiental.
Con la informacion, se pretende que los estudiantes y docentes, realicen los aportes
necesarios para la construccién de las orientaciones teérico - practicas sobre la
metodologia para el diagnéstico de suelos infértiles que contribuya al mejoramiento de
la calidad de vida de la comunidad educativa de la |.E Eduardo Santos.
Nota. Descripcion del Ciclo 2 de la investigacion accién. Elaboracion propia.

Observacion

Reflexién

Fase: Accion.

Al realizar un analisis del plan de accion propuesto en el ciclo 1, donde se puso
en marcha la accion estratégica o hipotesis de accion planteada en la fase anterior, para
ello esta debe de ser meditada, controlada, fundamentada e informada criticamente. Esta
se caracteriza por organizar previamente los recursos que se van a utilizar, motivar y
sensibilizar a los participantes de los grupos focales, crear un clima agradable y de
confianza donde se garantice la retroalimentacién y lo mas importante ajustar lo
programado para que se cumpla con el objetivo. Para el caso de este ciclo se propone
el cumplimiento de los objetivos propuestos a través de las actividades propuestas a

continuacién (Ver tabla 15).
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Tabla 15

Plan de Accidn de la investigacion Ciclo 2.

Objetivo Especifico

Actividades

Contenidos

Recursos

Evaluar el plan de accién
del ciclo anterior para
replantear acciones o
plantear nuevas.

Andlisis de los hallazgos
de las entrevistas en sus
respectivas categorias.

Realizar actividades
experimentales de
trabajo de campo en la
caracterizacion y
recoleccion de muestras
de suelo.

Analizar los
realizados
participantes
reuniones

focales.

aportes
por los
en las

de grupos

Revision de la fase
reflexion, en el andlisis de
las dimensiones y codigos
obtenidos de los aportes

obtenidos en las
entrevistas.
Realizar un andlisis mas

profundo a la codificacién
abierta de los veinte (20)
cédigos, pero
especificamente en tres
categorias.

En grupos de trabajo entre
los participantes focalizados

recogieron muestras
mediante muestreo simple
empleando técnica en
zigzag.

Determinacién del estilo de
aprendizaje que tienen los
estudiantes.

Reuniones con
focales establecidos.

Grupos

Saberes
sobre el suelo
Constructos teéricos
Andlisis de PEI
Actividades
campo
Construccion
colectiva

previos

de

Aprendizaje
significante
Conceptualizacion
del suelo
Orientaciones
teérico - préacticas
ambientales.
Generalizades  del
suelo.
Conceptualizacion
del suelo.

Muestreo de suelos
Método cientifico

Normas de
bioseguridad del
laboratorio.

Retroalimentacion
de actividades.

Propuestas para
avanzar en los
procesos.
Fundamentos

tedricos de analisis.

Grabaciones
Estudiantes
Docentes
Docente
Investigador.

Grabaciones
Estudiantes
Docentes
Docente
Investigador.

Anexo del Proyecto
Educativo
Institucional (PEI).

Plan de estudios
del area de
Ciencias Naturales
y Educacion
Ambiental

Andlisis de estilos
de Aprendizaje

Participantes:
Estudiantes,
docentes y
docentes
investigador.

Nota. Descripcion del plan de accién para el Ciclo 2 de la investigacion accién. Elaboracién propia.

Evaluar el plan de accién del ciclo anterior.

La fase de reflexion del ciclo sirvio como soporte para validar la informacion
planificada, ejecutada y observada, de donde se obtuvo hallazgos importantes como la

fue la codificacion abierta para 20 cédigos producto del analisis de las entrevistas
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semiestructuradas, las cuales sirvieron como insumos para proponer tres categorias a
partir de los datos cualitativos, que en primera instancia generaron saberes previos
limitados en los procesos formativos sobre tematicas del suelo. Es evidente entonces
que, al ser conocimientos basicos, esta fase entra una espiral de espirales que conlleva

a volver a replantear un nuevo ciclo.

Andlisis de los hallazgos de las entrevistas en sus respectivas categorias.

Con relacion a la observacion realizada en el ciclo 1 no fue suficiente analizar las
entrevistas mediante cédigos, dimensiones y subcategorias, para ello se hace necesario
replantear este proceso analizando los hallazgos obtenidos en las entrevistas mediante
las categorias emergentes que debido al enfoque cualitativo son herramientas
fundamentales y usadas principalmente para darle orden a informacion recolectada con
fines exploratorios. A continuacion, se muestra el analisis establecido a las categorias
emergentes. En este orden de ideas se puede citar a Rueda et al. (2023) que
complementa afirmando que “la reduccion de datos para el analisis cualitativo requiere
definir categorias y subcategorias para la investigacion; elaborar un plan de codigos;
transcribir las entrevistas y asignar numeros de lineas a cada copia; y elaborar matrices

descriptivas por cada subcategoria” (p. 84).

Actividades experimentales de trabajo de campo en muestreo de suelos.

El muestreo de suelo es una actividad que se realiza en un tiempo y en un lugar
particular, y consiste en extraer una porcion de suelo para fines de analisis fisico, quimico
o bioldgico, en este orden de ideas es fundamental para este estudio la ejecucion de
actividades realizadas por los estudiantes, aplicando protocolos sencillos de recoleccion
de muestras de la forma mas técnica posible y en muchos casos simulando el proceso
como si se hiciera en un lugar especifico y que necesite dicho estudio. Siguiendo la guia
técnica de muestreo de suelos propuesta por Mendoza y Espinoza (2017), los
participantes estudiantes aplicaron los protocolos basicos de muestreo y recoleccion de
diferentes muestras de suelo desde lo técnico. Segun Puentes (2021) propone el
siguiente procedimiento para realizar un muestreo en la determinacion de fertilidad de

suelos:
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Seleccion del equipo de muestreo.
Delimitacion de las areas de muestreo.
Aplicacion de tipo y técnica de muestreo.
Toma de muestras y submuestras.

Extraccion de las submuestras.

2L

Envasado y almacenaje de la muestra.

Aportes de los participantes en las reuniones de grupos focales.

Para favorecer el intercambio de opiniones o debates entre los docentes sobre el
tema especifico sobre la determinacién de las orientaciones tedrico - practicas de la
metodologia para el diagndstico de suelos infértiles, se utilizo la sala de profesores, un
sitio idoneo para realizar el intercambio de distintos puntos de vista y constante reflexion,
que permite la interconexidn entre los investigadores y participantes que conforman el
grupo a partir del proceso de comunicacion en dos direcciones. En el caso de los
estudiantes de media vocacional de donde se formaron dos grupos focales, estos fueron
convocados en la sala de informatica de la institucién, durante la jornada escolar con el
permiso de la coordinadora y los demas docentes. Para Rodas y Pacheco (2020) la
aplicacién de grupos focales “demanda logistica y tiempo, ya que su implementacion
normalmente requiere de 30 a 60 minutos. En este escenario, es necesario utilizar varios
recursos para la grabacion de la entrevista con el propdsito de respaldar los datos
recopilados durante esta sesion” (p. 193).

Este proceso fue desarrollado mediante tres momentos, el inicio por medio de la
breve presentacién del moderador, explicacion del propdsito, la confidencialidad y el
anonimato de la informacion como también la aclaraciéon de que no existen respuestas
correctas e incorrectas. Para el momento durante, es fundamental generar un clima de
intimidad y comodidad, para generar confianza entre los entrevistados, realizar un
abordaje cualitativo para profundizar en el tema tratado y estar atento al registro de las
conversaciones grupales por ultimo se realiza cierre por parte del moderador cuando ya

se ha concluido todas las preguntas.
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Fase: La Observacion.

La fase de la observacion del ciclo 2 se caracteriza por analizar la practica docente
con relacién a la construccidn conceptual que genera constructos teoricos sobre el suelo
a partir de actividades experimentales de campo, analisis documental y grupos de

discusidn. A continuacion, se hace la revision a cada una de las actividades planificadas.

Caracterizacion de zonas de suelo aptas para muestreo adentro y fuera de
la institucion educativa.

El muestreo de suelos es el proceso que se realiza como etapa inicial de un
programa de fertilizacion y consiste en la obtencion de una o mas muestras
representativas en un terreno, que incluye toma de material que forma el suelo con el
propodsito de evaluar los parametros especificos que afectan la calidad. Los participantes
estudiantes fueron los protagonistas de este proceso experimental de campo, se aplico
la metodologia propuesta identificando cada una de las zonas, limpiar la primera capa
de vegetacion herbacea, seguido de la delimitacion y medida de las calicatas de donde
se tomaron las submuestras donde a partir de ellas se obtuvo en cada zona de muestreo

1 kilogramo después de realizar el proceso de cuarteo (Ver figura 27).

Figura 27
Muestreo y obtencion de muestras de suelo.
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Nota. Muestreo y recoleccion de muestras en la |.E. Eduardo San
muestreo, (B) Limpieza de la zona herbacea, (C) Medicion de calicata cuadrada de 40 cm de lado (D)
Extraccion de la muestra de suelo, (E) Limpieza de las muestras de suelo, (F) Recoleccion de muestras
de la técnica zigzag, (G) Cuarteo del suelo y (H) Obtenciéon de 1 Kg de muestra. Registros fotograficos
tomado por el autor.

Las areas destinadas para realizar las actividades de muestreo de suelos fueron
las zonas A, B, C y D. La Zona A corresponde a una zona que esta ubicada al
noroccidente de la institucion y es una externa, actualmente existen arboles de sombrio
y crecimiento de arvenses, la zona B esta ubicada al noroccidente de la institucion,
actualmente crece solo arvenses, en el pasado se han hecho intentos fallidos en la
implementacion de huertas caseras, la zona C esta ubicada en el nororiente de la
institucion, actualmente no tiene vegetacion alguna debido a su aridez y la zona D
ubicada hacia el oriente y sur de la institucion, actualmente esta zona se utiliza como
jardines. En la figura 28 se observan las areas destinadas para realizar las actividades

experimentales de muestreo en la Institucion Educativa Eduardo Santos (ver figura 28).

Figura 28
Ubicacién de las zonas de muestreo.

Vo=
@.

K

Nota. Practicas de campo de las zonas A, B, C y D destinadas para realizar el analisis de suelos y
determinar el diagnostico de su fertilidad. Registros fotograficos tomado por el autor.
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Analisis documental al plan de estudios de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

Se llevo a cabo el analisis documental al plan de estudios de ciencias naturales y
educacion ambiental para determinar la integracion de competencias relacionadas con
los estandares basicos de aprendizaje que orienta el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN) como reconocimiento de elementos pedagdgicos presentes en la formacion de
los estudiantes y que se relacionan con tematicas relacionadas con el suelo. A

continuacion, se muestra la matriz que relaciona el analisis documental (ver tabla 16).

Tabla 16
Matriz de Analisis Documental Plan de estudios de Ciencias Naturales y Educacion
Ambiental.

Fuentes de
Objetivo General Objetivos Especificos  recoleccidon de Ejes de andlisis
informacion
. Proyecto Educativo Estandares.
1. Revisar los temas e . L
. Institucional (PEI) Competencias basicas.
relacionados con el TR .
. e de la institucion Derechos basicos de
Realizar el analisis suelo en la malla . ..
. Educativa Eduardo aprendizaje
documental al Plan curricular de L .
. . . Santos. Tematicas relacionadas con el
de estudios de Biologia.

Ciencias Naturales

suelo.

. Anexo: Plan de L .
y Educacion Identificar los temas  estudios de Factor abiotico (Biotopo)
Ambiental. . . Nutricion en las plantas.
relacionados con el Ciencias Naturales S
., Contaminacion del suelo.
suelo. y Educacion o .
. Problematica ambiental.
Ambiental.

Nota. Caracterizacion del documento Plan de estudios de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental. de
la I. E. Eduardo Santos. Elaboracion propia.

Confirmando el resultado encontrado en el analisis documental, es decir, la
existencia de actividades relacionadas con la problematica estudiada a fin con acciones
que contribuyen a la conceptualizacion del suelo, para ello los participantes por medio
de lluvia de ideas recuerdan en que afo profundizaron mas sobre las tematicas tratadas

en el anterior analisis.

Aportes realizados por los participantes en las reuniones de grupos focales.

El grupo focal se utilizd en la fase de observacion ciclo 2 para la recoleccion de

informacion relacionada con la conceptualizacion del suelo a partir de actividades tedrico
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- practicas, propuesta a los expertos previamente definidos, el cual estuvo dirigido al

analisis, debate, retroalimentacion y validacion de las directrices. Para guiar la discusion,

las entrevistas fueron grabadas y analizadas como producto de las reuniones donde se

discutieron temas relacionados con las actividades in-situ planteadas en la planificacién

del ciclo 2 con relacion a las categorias. Esta fue muy similar a la guia de entrevista

semiestructurada inicial, ya que el investigador plasma en ella las preguntas que guiaran

la discusion del grupo de participantes, de donde se plantearon algunos aportes

especificos:

1.

Las zonas con suelo natural en la institucion son muy limitadas, para ello se
recurre a las zonas en el exterior de la institucion para realizar actividades de
diagnostico.

La construccion de la conceptualizacion del suelo depende en gran medida del
tipo de actividad tedrica y ensefianza practica que el investigador planifique para
realizar.

Planificar diferentes practicas experimentales de campo en donde se realice el
protocolo general del muestreo de suelos.

La construccion colectiva de actividades didacticas depende de la participacion,
experimentacion cientifica, conciencia ambiental y conductas que tengan los
estudiantes respecto al proceso.

Los conocimientos especificos sobre el suelo que generan aprendizaje
significativo son aquellos que fueron vistos en las tematicas curriculares y se
refuerzan mediante la practica experimental de muestreo y analisis de muestras
de suelo.

Las orientaciones tedrico - practicas ambientales para estudiantes debe de ser
organizada desde el entorno y el espacio escolar al cual se encuentran

relacionados los participantes.

Fase: Reflexion.
Categorias emergentes.

En esta fase se hace un andlisis a cada una de las categorias emergentes que

surgieron a partir del anadlisis cualitativo realizado a las entrevistas semiestructuradas
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técnica utilizada para recolectar la informacion y que fue validada mediante los aportes
en grupos de discusién y el analisis documental. A continuacion, se realiza el analisis

detalladamente de cada una de las categorias.

Categoria 1: Aprendizaje significante

Dentro de la categoria de aprendizaje significante encontramos las subcategorias
saberes previos y constructos teéricos como insumos fundamentales en el proceso de
comprension y retencién de informacién a largo plazo a partir de conocimientos previos
gue se direccionan a la construccién de conceptos. Respecto a los saberes previos, se
indagaron las dimensiones de lluvia de ideas y construccion de ideas como referentes
tedricos que traian los participantes, donde se encontraron aspectos importantes con
respecto a la informacion inicial aportada sobre concepciones del suelo entre ellas las
adquiridas desde sus contextos familiares, del entorno donde viven y de las orientadas
desde el aula de clase, conocimientos que al ser enriquecidos pueden fomentar un
aprendizaje significativo.

En la dimension lluvia de ideas se evalud la participacion en actividades
pedagogicas y curriculares que los estudiantes han realizado a partir del grupo ecoldgico
de la institucion, grupos de investigacion y practicas a partir del aula de clases, hasta
algunas actividades conmemorativas donde se toma como referencia el dia de la Tierra,
actividades que se tienen en cuenta en la investigacion debido que participa toda la
comunidad educativa. Por otro lado, los constructos tedricos indagaron las dimensiones
de ensefianza - aprendizajes inéditos dénde se evidencié que estos procesos educativos
estan interconectados y son concebidos como el espacio en el cual el principal
protagonista es el alumno y el profesor donde los estudiantes realizan la construccion
del conocimiento a partir de actividades como lecturas, experiencias, reflexiones y
retroalimentaciones entre los mismos alumnos y el docente, que enriquezcan y conlleven

a un aprendizaje significativo (Ver figura 29).
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Figura 29
Estructura de la categoria 1 aprendizaje significante.

CATEGORIA SUBCATEGORIA DIMENSIONES CODIGOS
‘ Saber limitado ‘
Preconceptos |
sohre el suelo | —
| | Experiencia ‘
previa
Aprendizaje] ~ Saberes _ Lluviade | rPaurth':lpa-:lu:'nn en
significante previos |\ ideas actividades
_ Relacidny
"/ Construccion |~ -COMPresnsion |
de ideas EEEE—
~.| Ensefanza
guiada

Nota. Esquema modificado y tomado de modelo tedrico pedagodgico para la construccidn colectiva de
valores ambientales, 2023 (p. 108), Rubio, Figura elaborada por el autor.

Categoria 2: Conceptualizacion del suelo

La conceptualizacion de la categoria suelo incluye las subcategorias de
conocimiento adquirido y proyecto educativo institucional (PEI). De ella se derivan las
dimensiones preconceptuales y de construccion conceptual, mientras que el PEI solo
caracteriza la dimension de analisis documental. En la subcategoria de conocimiento
adquirido, los estudiantes se centran en la conceptualizacidon y percepcion del suelo,
encontrando caracteristicas basicas como cobertura del suelo, importancia ambiental y
almacenamiento de materia organica. Esto sugiere una terminologia limitada, ya que la
experiencia previa no forma parte del conocimiento agricola, sino que carece de practicas
para conceptos especificos y articulados.

En el caso de la categoria PEI, este estuvo acompafado del escudrifiamiento
relacionado con el analisis y conocimiento que los participantes tienen a cerca de las
actividades desarrolladas en el Proyecto Ambiental Escolar y en el plan de estudios de
ciencias naturales, donde se identifica que por medio de lecturas en actividades como

plan lector y en temas vistos en la asignatura de biologia como usos de suelo, factores
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abidticos y contaminacién del suelo, nutricibn de las plantas, ciclos biogeoquimicos
sedimentarios, se ha conocido conceptos referentes al tema de estudio. Es importante
rescatar que desde la dimensién anadlisis documental se analizd la informacion
recolectada en el diagnostico a nivel institucional sobre las zonas especificas aptas para
ser utilizados en cultivos de plantas ornamentales o en su defecto ser usados para
huertas caseras.

Finalmente se realizd un analisis con todos los participantes que aportaron
insumos a la fase diagndstica términos como el uso adecuado del suelo, aprendizajes
curriculares y degradacion de suelos para concepciones que fueron configurados como
parte de conceptos sobre el suelo, es relevante identificar que estas primeras pinceladas
utilizadas en la construccion del conocimiento desde la practica institucional. Esta

categoria se articula como se muestra en la figura 30.

Figura 30
Estructura de la categoria 2 conceptualizacién del suelo.

CATEGORIA SUBCATEGORIA DIMEMSIONES CODIGOS

| Apeortesal
~| conocimiants
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. y, ) Y /| sobre el suclo Experiencia |
Coancaptualizaclan | Conecimientos | previa
del sualo i adguiridos I
4 AN | Practica
s construccién | _—
. conceptual | | Fundameontacion |
\ ' tedrica

{ Amblanta
A instituetonal |

\[ Proyccta
Y Educative _ N Analisis rdl Diagnéstico
Instituclonal documsental |~ L instituclional
(PEI)} - : Analisis 1
estructural

Nota. Esquema modificado y tomado de modelo teérico pedagdgico para la construccién colectiva de
valores ambientales, 2023 (p. 108), Rubio, Figura elaborada por el autor.
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Categoria 3: Orientaciones tedrico - practicas ambientales

El estudio categorizd los lineamientos teodricos y de educacion ambiental en
conductas, actividades y construccion colectiva. Estas subcategorias fueron analizadas
para evaluar y consolidar ideas sobre educacién ambiental tedrica y practica. Los
participantes identificaron ciertos fendmenos del suelo como la humedad, la falta de
vegetacion y la contaminacion, que pueden mejorarse mediante la cooperacién y el
compromiso ambiental. También identificaron acciones especificas del proyecto de la
Escuela de Educacién Ambiental como proyecto unificado de la institucion. Los hallazgos
brindan una comprensidn conceptual de la degradacion del suelo entre los participantes.

Por otro lado, la subcategoria de actividades de campo, a partir de las
dimensiones actividades experimentales y experiencias cientificas, relacionan en
primera instancia las practicas de laboratorio donde se realizan experiencias a partir de
la responsabilidad y la precaucion, y las actividades con nociones cientificas a partir de
la aplicacion del método cientifico desde la observacion sobre la periferia del colegio, la
descripcion del entorno donde viven los participantes y las vivencias que argumentaron
los participantes sobre acciones realizadas como anécdotas que permitian la adquisicion
de conocimientos basicos sobre el manejo y uso del suelo.

Finalmente, la subcategoria construccion colectiva se estructuro a partir de las
dimensiones conciencia ambiental, actividades agricolas y la institucionalidad. A partir de
todos los aportes colectivos recibidos de los participantes se evidencio que las
aproximaciones obtenidas de todos los procesos realizados en la institucion desde la
descripcion caracteristica a través del analisis y la educacién recibida se pueda integrar
a los participantes a través del saber conocer, saber hacer, saber ser y el saber convivir,
obteniendo un éptimo conocimiento critico que contribuya con los problemas del entorno.

La dimension conciencia ambiental se manifiesta a partir del fortalecimiento de
ciertas habilidades socioemocionales a partir de la educacion recibida en casa y su
refuerzo en el colegio inculcando en los participantes estudiantes el pensamiento critico,
la empatia, la responsabilidad y la resiliencia sobre aspectos relevantes a problematicas
ambientales. Desde lo aportado se evidencio que los participantes aplican diferentes
actividades con las cuales enriquecen su conviccion personal entre ellas las mas

sobresalientes fueron manejo adecuado de residuos sdlidos, la aplicacién de las 3 R

142



basicas desde casa, ahorrar energia y el agua, fomentar e influenciar a los mas pequefos
sobre el cuidado del ambiente, entre otras formas de respeto.

Los participantes en las actividades agricolas refieren visitas a los campos de sus
familiares o amigos, donde desarrollan sus propias actividades. Destacan el sentido de
pertenencia que tienen los agricultores al momento de cosechar sus cultivos y la
conexion entre los edificios escolares y la implementacién de los huertos. La dimension
institucional asegura todos los procesos en la institucion, promoviendo la tolerancia y la
busqueda de objetivos comunes. Los participantes plantean que la implementaciéon de
actividades de manejo de suelos en la institucion genera sentido de pertenencia,
responsabilidad y conciencia ambiental en la comunidad educativa.

Con las narraciones obtenidas se confirma la importancia de la coordinaciéon entre
actores y de la interaccion entre la institucion educativa, que estan enfocadas a dar
solucion a problematicas relacionadas con orientaciones pedagogicas desde el enfoque
ambientalista, que favoreceran la construccién y ejecucién de las acciones especificas

que se plantean basados en el diagndstico realizado (ver figura 31).

Figura 31
Estructura de la categoria 3 orientaciones tedrico - practicas.

CATEGORIA SUBCATEGORIA DIMENSIONES cODIGOS

Fundamentacién
Actividades | [ Ambiente
| exparimentiales institucional

Orientacionas —
Didacticas 'ln:mcn Actividadas 4{ con::::;::tas
- plicticas de campo Experenclas |
clentineas [

amblentales J Rasponsabilidad
¥y pracaucion

Gmbiental [ —1__Respato |
amblental Rospeto
{ construceisn Actividades| | Sentidode
colectiva agricolas pertenencla
Instituclonalldad Iv‘\
- l Trabajeen
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Nota. Esquema modificado y tomado de modelo tedrico pedagdgico para la construccién colectiva de
valores ambientales, 2023 (p. 108), Rubio, Figura elaborada por el autor.

143



Con relacion a la evaluacion del proceso realizado en el ciclo anterior en donde
se desarrollaron actividades enfocadas a fortalecer conocimientos sobre los
fundamentos sobre el suelo en la construccién de aprendizaje inéditos propios por ser
adquiridos a partir de la experimentacion, y que son evidencias de peso para proponer
su insercidn en el plan de estudios de Ciencias naturales de la institucion. A partir de lo
anterior expuesto se genera una serie de recomendaciones producto de las grabaciones
obtenidas en los grupos de discusion que conllevan a la profundizacién en la
manipulacion del suelo mediante practicas experimentales sobre los parametros que
determinan la fertilidad del suelo y como sustento la proposicion de orientaciones teérico
- practicas generales que contribuyan con el diagnostico a la fertilidad de suelos. En el
orden de las consideraciones anteriores y una vez revisado el plan de accion del ciclo 2,
se plantea realizar uno nuevo con el fin de replantear las acciones propuestas. A
continuacion, en la figura 32 se muestra un resumen de las etapas realizadas durante el

ciclo 2

144



Figura 32

Resumen de las etapas del Ciclo Il

Ciclo 1l

Articular constructos tedricos a partir de actividades
tedricoy practicas desde la educacién ambiental en la
manipulacién in situ de muestras de suelo recolectadas
y analizadas por los estudiantes.

Evaluar el plan de accién
del ciclo anterior para
replantear acciones o
plantear nuevas.

1.Diagnéstico de andlisis documental realizado al
Proyecto Ambiental Escolar.

2.El problema o foco de investigacién.
3.El diagnéstico del problema o estado de la situacién.

4.Transcripcién y analisis de la codificacién en categorias
de las entrevistas semiestructuradas.

5.Andlisis documental
6.Actividades Experimentales de campo.

7.La hipétesis accién o accién estrategia

1.Se analizo la codificacién abierta para 20 cédigos
producto del andlisis de las entrevistas
semiestructuradas en mediante 12 dimensiones, 7
subcategorias y 3 categorias.

2.Caracterizacién de zonas de suelo aptas para muestreo
adentro y fuera de la institucion educativa.

3.Andlisis documental al plan de estudios de Ciencias
Naturales y Educacién Ambiental donde se encontré la
existencia de actividades relacionadas con la
problemética estudiada a fin con acciones que
contribuyen a la conceptualizacién del suelo

4.Aportes de los participantes en las reuniones de
grupos focales, desarrollado mediante tres momentos,

el anonimato de la informacion.

s L. Planificacién

1.Revisién de la fase reflexién, en el
andlisis de las dimensiones y cédigos

el inicio, explicacién del propésito, la confidencialidady

— obtenidos de los aportes obtenidos

en las entrevistas.

2.Realizar un andlisis mas profundo a
la codificacién abierta de los 20
cédigos, pero especificamente en 3
categorias.

3.En grupos de trabajo entre los
participantes focalizados recogieron
muestras mediante muestreo simple
empleando técnica en zigzag.

4.Reuniones con Grupos focales
establecidos.

1.Se realiza el andlisis de categorias
emergentes: Aprendizaje significante,

Didacticas tedrico y practicas
) medioambientales.

2.Se hace evaltia el proceso realizado en el
ciclo Il, y se replantean acciones de mejora

paraelciclo Il

Nota. Etapas del ciclo 2 modificacion del modelo Carr y Kemmis. Elaboraciéon propia.
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Hallazgos del tercer ciclo
Fase: Planificacion.

Diagnéstico: Durante el segundo semestre del 2023, el equipo orientd sus
esfuerzos a la construccién de una serie de orientaciones tedrico - practicas desde la
educacion ambiental a través de una metodologia aplicada al diagndstico de suelos
infértiles, desde las herramientas como las discusiones en los grupos focales, realizacion
de practicas de laboratorio para generar aprendizaje significativo y el analisis de las
categorias propuestas desde el inicio de la espiral de ciclos. No obstante, a partir del
apoyo generado por los docentes del area de ciencias naturales, estos instrumentos
fueron percibidos como importantes para para favorecer los procesos de ensefianza -
aprendizaje (Ver tabla 17).

Ciclo 3: Proponer orientaciones tedrico - practicas desde la educacién ambiental
a través de una metodologia aplicada al diagndstico de la fertilidad del suelo en

ambientes escolares.

Tabla 17
Descripcion del desarrollo del ciclo 3 de esta investigacion.
Fase Interrogante - idea Aspectos a considerar Tarea a realizar
cQué orientaciones
pedagégicas ambientales a. Orientaciones teérico -
como estrategias practicas propuestas por
didacticas desde la los grupos focales.

El problema o foco de

. L b. Andlisis de los hallazgos
investigacion.

encontrados en las fases

ensefianza - aprendizaje
se pueden proponer para

realizar el diagnéstico del del ciclo 2.
suelo en ambientes
escolares?

Planificacién . -
a. Experimentacién con las

muestras de suelos

. L recolectadas, en la
El diagndstico del S
determinacion de
problema o estado de la . - .
. L propiedades fisicoquimicas
situacion.
del suelo.
b. Divulgar los hallazgos
encontrados a la

comunidad educativa.
Actividades a realizar
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Presentacion resultados de investigacion: Para evaluar la efectividad de las orientaciones
pedagoégicas ambientales, se comparan con los resultados obtenidos al final, con los
resultados de la entrevista y con los aportes de los grupos focales, estableciendo sus
registros fotograficos especificos.

La participacion de los docentes y los estudiantes de Media académica en la elaboracién
las orientaciones tedrico - practicas desde la dimensidon ambiental sea el inicio para
Observacion emprender procesos investigativos aplicados al area de la agronomia.

Se hace un replanteamiento de los informantes claves especificamente para fase de
evaluacion, al igual que las nuevas dimensiones y argumentos discutidos en grupo focal.
Es fundamental que los estudiantes de Ultimos afios de formacion académica sean
encaminados a la generacién de conocimientos, partiendo de problematicas sencillas
desde el entorno donde viven o en el entorno de la institucién educativa donde se estan
formando.

Accién

Reflexion

Nota. Descripcion del Ciclo 2 de la investigacion accion. Elaboracién propia.
Fase: Accion.

A partir de los insumos obtenidos en la planificacién, y por medio de la articulacion
con en la actuacion de los participantes de la fase anterior, se procedioé a llevar a la
practica lo programado para contextualizar las actividades realizadas las situaciones
producto de las técnicas utilizadas en la recoleccidon de datos. Con relacion a lo anterior

se desarrollan las actividades planeadas con los actores participantes.

Practicas de laboratorio analisis de suelos.

A cada grupo focal de estudiantes se les asigno una zona especifica de la
institucion, alli se procedi6 adecuar el sitio para luego poder tomar las muestras de suelos
siguiendo la metodologia vista en la socializacion y en la guia practica aportada por los
docentes, cada grupo hizo cuatro (4) calicatas, una donde una (1) se fue asignada para
realizar pruebas de laboratorio de humedad, mientras que las otras tres (3) fueron
utilizadas para recolectar la muestra de suelo.

En el laboratorio se organizé tres (3) espacios disefiados para realizar analisis a
las muestras de suelos el primero para determinar propiedades fisicas organolépticas, la
segunda para determinar algunas propiedades quimicas y el tercero para determinar
propiedades hidricas del suelo, al final cada grupo de informantes formado entre 4 a 5
estudiantes aporto conclusiones de las practicas realizadas y propuso orientaciones para
aplicar otras técnicas de diagndstico de suelos infértiles. El aprendizaje experiencial es

concebido como un proceso donde el conocimiento se produce a través de las acciones
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provocadas por una experiencia concreta basado en la reflexion, la cual se transforma
en una conceptualizacibn de nuevas experiencias y permite aplicarse a nuevas
situaciones a través de un cambio en comportamiento o actitud.

En este sentido, y tomando como referencia las caracteristicas de la actividad
experimental realizada, es posible orientar metodologias de ensefianza - aprendizaje
disefiadas segun el modelo de aprendizaje de Kolb, propuesto en 1981 en el que indica
que los individuos aprenden mejor cuando participan en procesos reflexivos basados en
la experiencia. Con relacién a lo expresado y siguiendo el proceso se encontré mediante
del analisis de estilos de Aprendizaje propuesto por Kolb, que no son privilegiados todos
los estilos de aprendizaje que predomina entre los estudiantes de media académica
adquieren sus conocimientos mediante el aprendizaje convergente el cual se encuentra
favorecido por la Conceptualizacion Abstracta + Experimentacion Activa con el debido
que se alinea con el enfoque pedagdgico institucional que basa su filosofia en el
constructivismo y el aprendizaje significativo a partir de la generacion de razonamientos
conceptuales desde el pensar y el hacer, segundo lugar se presencido que el estilo
asimilador es evidenciado en algunos estudiantes que se sienten mas atraidos por las
teorias logicas que los enfoques practicos, y en menor tendencia los estilos Acomodador
y Divergente lo que demuestra que algunos de los estudiantes realizan resolucion de
problemas de forma intuitiva y otros son generadores de ideas.

Los resultados obtenidos demuestran una posible influencia de los procesos de
escolarizacion estandarizados en estandares basicos de competencias y los derechos
basicos de aprendizaje podrian ser los responsables de la evidente preferencia por un
estilo de aprendizaje en particular, como se evidencia en el ciclo de aprendizaje a partir
de los estudiantes por medio de experiencias concretas, luego se reflexiona sobre la
experiencia realizando una observacion reflexiva generando generalizaciones
particulares generando conceptualizacién abstracta y por ultimo se prueba en las practica
las conclusiones mediante la experimentacion activa.

Es asi, que teniendo en cuenta los planteamientos referidos respecto a las
concepciones y percepciones del modelo propuesto por Kolb desde las actividades
experimentales y a partir de la experiencia se establecié la construccidn de conocimiento

en su mayoria mediante el seguimiento continuo de las etapas ya que los estudiantes
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presentan caracteristicas individuales evidentes que establecen patrones de conductas
concretos. Sobre la base de las consideraciones anteriores, el método sirvidé para crear
una mejor comprension del proceso para facilitar el aprendizaje basado en competencias
de manera mas eficiente, debido que se fortaleci6 mediante el disefio de guias de
aprendizaje, capacitaciones y orientaciones generadas a través de las practicas
experimentales (Ver figura 33).

Figura 33
Practica de laboratorio analisis de las muestras de suelo.

EE LS 7. s V. y X';, \\ :
Nota. Practicas de laboratorio analisis de suelos (A) Determinacion del color y la textura del suelo, (B)
Determinacién de la densidad aparente con tubo PVC, (C) Medicién de la masa del suelo humedo y seco
(D) Determinacion de pH con peachimetro y papel indicador universal, (E) Secado de muestra de suelo
para determinar la consistencia y (F) Determinacion de las propiedades mecanicas del suelo. Registros
fotograficos tomado por el autor.
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Las practicas experimentales realizadas en el laboratorio de Ciencias Naturales

de la IE Eduardo Santos, sirvieron para analizar 4 muestras de suelo recolectadas en

cuatro zonas demarcada como A, B, C y D. Los resultados se muestran en la tabla 18.

Tabla 18
Resultados obtenidos de las practicas de laboratorio.
Areas
F Zona A ZonaB Zona C Zona D
Caracteristicas
Color 10R3/6 10R2,5/2 10R2,5/2 5YR2.5/1
Rojo oscuro Rojo muy oscuro  Rojo muy oscuro  Negro
o . . . Franco  Arcillo
Textura (Organoléptica) | Arcillo arenosa  Arcillo arenosa Arcillo arenosa
arenosa
Textura (Triangulo 50% Arcilla 50% Arcilla 50% Arcilla 30% Arcilla
textural) 9 50% Arena 50% Arena 50% Arena 50% Arena
10% Limo 10% Limo 10% Limo 20% Limo
Densidad aparente
2,45 g/cm? 2,25 g/cm? 2,98 g/cm? 1,68 g/cm?
(Tubo PVC) 9 9 9 9
Adherencia Poco Poco No tiene Poco
Plasticidad Poco Poco Poco Medio
Consistencia No tiene No tiene No tiene Poco
pH (Papel indicador) 4-5 4-5 4-5 4-5
4,70 4,24 4,47 5,03
pH (Peachimetro) Moderadamente Moderadamente Moderadamente Moderadamente
Acido Acido Acido Acido

Nota. Condensacion de los resultados obtenidos en el analisis de cada uno de los parametros medidos en
el laboratorio de Ciencias Naturales. Registros fotograficos tomado por el autor.

Jornada encuentro de saberes.

En la institucion los docentes pertenecientes al area de ciencias naturales y
educacion ambiental por ser participantes claves de la investigacion formaron un grupo
focal, debido que comparten caracteristicas similares; este grupo semanalmente tienen
un espacio que se llama reuniones del area en el cual debaten temas propios de tareas

especificas de la institucion. Con la finalidad de recolectar informacién a través de los
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encuentros realizados entre los grupos de estudiantes y docentes, se puede citar el
jueves 18 de mayo, fecha donde se realizé la primera reunion convocada por docente
investigador quien actu6 como moderador dando las pautas en el planteamiento de
preguntas y registro de las respuestas aportadas en el encuentro de saberes.

Con el grupo focal de docentes la reunion fue de una hora (60 min), en donde se
trato la pregunta de investigacion ;Como influyen las orientaciones educativas tedrico -
practicas desde el enfoque ambiental en la aplicacion y desarrollo de procesos
metodoldgicos de diagndstico de suelos infértiles en la IE Eduardo Santos?, la misma
pregunta se abarco en la reunion obtenida con el grupo focal de decimo y el grupo focal

de undécimo (Ver figura 34).

Figura 34
Grupos Focales.

fotograficos tomado por el autor.

Fase: La observacion.

Conforme al proceso de indagacion cualitativa como enfoque establecido en el
disefio metodoldgico de la investigacion donde los conceptos y categorias de analisis
surgen y se profundizan en el estudio, la evaluacién del proceso no suelo desarrollarse
de manera lineal, sino que es necesario regresar constantemente para examinar lo
realizado y hacer los ajustes o mejoras pertinentes durante el desarrollo de cada una de
las etapas, continuando con procesos que requieren robustecer aspectos relacionados

con el lugar donde se realiza la investigacion, los responsables de realizarla, la
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adquisicidn de recursos para su ejecucion, entre otros que permitieron poco a poco se
fortalecieron espacios y vinculando algunas acciones que no estaban establecidas en la
etapa de planeacién y que fueron desarrolladas con acciones especificas vinculandolas
al proceso.

Al ser la evaluacién un proceso continuo que se orienta tanto a los saberes de los
procesos como de los productos o resultados de estos es necesario que exista
retroalimentacion constante de los avances y ajustes en las acciones, de tal manera que
sean alcanzados los objetivos propuestos. Con el fin de fortalecer el proceso investigativo
y de reflexién, los grupos focales fueron muy variables en la etapa de culminacion de la
investigacion, en aras que varios participantes se retiraron por cuenta propia, es
necesario replantear el grupo focal para discusiones especificas y a profundidad las
acciones didacticas necesarias para reforzar las orientaciones tedrico — practicas desde
el enfoque ambiental desde sus reflexiones que quedan con respecto a las acciones
implementadas y por supuesto conocer sugerencias y recomendaciones que permitan
establecer acciones de mejora. Para la realizacion de esta estrategia se forma
voluntariamente un grupo formado por 2 estudiantes y 4 docentes como sistematizadores
de las reflexiones y vinculados activamente en las acciones propuestas en la etapa

planificacion como se observa en la tabla 19.

Tabla 19
Informantes Claves de la Fase de Evaluacion

Informante Rol Genero Formacion Académica y/o Cargo

Estudiante Femenino Integrante del grupo de investigacion institucional.
E1l Estudiante de grado decimo.

Estudiante Femenino Integrante del grupo ecolégico de la institucién.
E2 Estudiante de grado undécimo.

Docente Masculino Licenciado en Biologia y Quimica
Magister en Ingenieria y Gestiéon Ambiental
Docente Universitario de Biologia de la Universidad

P1 Surcolombiana.
Docente de aula de Ciencias Naturales de a |.E. Eduardo
Santos.

P2 Docente Femenino Licenciado en Ciencias Naturales y Educacién Ambiental
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Magister en Ciencias Bioldgicas

Docente Universitario de Biologia de la Universidad del Tolima.
Docente de aula de Ciencias Naturales de a |.E. Eduardo
Santos.

Docente Femenino Licenciado en Ciencias Naturales y Educacion Ambiental
Doctora en Educacién y Cultura Ambiental
P3 Magister en Educacion
Docente de Ciencias naturales de la I.E. Eduardo Santos.

Docente Masculino Licenciado en Biologia y Quimica
Magister en Gestion en la Industria de los Hidrocarburos
Docente de aula de Biologia y Quimica de a |.E. Eduardo
Santos.

Nota. Caracterizacion de los informantes claves de la Fase de Evaluacion. Elaboracion propia.

P4

A este nuevo grupo se indago especificamente respecto a la experiencia que
habian tenido frente a la participaciéon en las acciones propuestas en las etapas de
diagndstico, planificacion y ejecucion. Los aportes extraidos de las discusiones

realizadas se condensan mediante dimensiones y argumentos en la tabla 20.

Tabla 20
Dimensiones y argumentos discutidos en grupo focal.
Dimension Topicos discutida
Responsabilidad Actividades que para su realizacion se establecieron
acuerdos.
Interés Percepcion en la motivacién y las emociones en actividades
nuevas a realizar.
Enseflanza - Aprendizaje Percepcion y adquisicion de nuevos conocimientos a partir de
las actividades desarrolladas.
Practicas experimentales Practicas de campo realizadas en la institucion y a sus
alrededores.
Cultura Ambiental Evidencias de los participantes en las actividades
relacionadas con el ambiente.
Orientaciones Didacticas tedrico - Propuesta de actividades tedrico - practicas realizadas en el
practicas ambientales analisis y diagnostico de suelos infértiles.

Nota. Tematicas discutidas en grupo focal y Dimensiones. Elaboracién propia.

A partir de tépicos discutidos en el grupo focal y con relacién a las observaciones
realizadas en las actividades, los registros de voz en las grabaciones, se presentan las
siguientes acciones para realizar el proceso de evaluacion de donde se obtuvo los

siguientes hallazgos:
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Dimensioén: Responsabilidad.

A partir de las observaciones realizadas a las actividades hechas en la fase de
ejecucion se consiguid evidenciar que los participantes en cada una de ellas
establecieron acuerdos entre los demas participantes y el investigador para el
cumplimiento de sus obligaciones ante metas trazadas. Con relacién a lo anterior tanto
los estudiantes como docentes involucrados en la investigacion se comprometieron a
realizar las actividades relacionadas con el desarrollo de las acciones propuestas
encaminadas a realizar un analisis a los espacios y situaciones relacionados a la
aplicacion de orientaciones tedrico - practicas en el uso de suelos.

Al grupo focal se le planted el siguiente interrogante: ;Qué acciones generan
responsabilidad por parte de los participantes y por qué? A continuacion, se resaltan los
participantes que hicieron las siguientes apreciaciones:

E 1: Creo que la responsabilidad que se genera depende del compromiso
adquirido a la hora de ser participante en procesos investigativos, esto depende de la
forma como se abordan las actividades y del apoyo que brinda el investigador en cada
una de las orientaciones establecidas en las reuniones.

E 2: Ser responsable es un valor que se aprended desde casa, siempre he dicho
que cuando uno acepta algun tipo de obligacion o acuerdos con otras personas, implica
que debemos que cumplir con dichos procesos, por ejemplo, en el caso de las
actividades de recoleccién de muestras de suelo, aunque no es agradable coger una
pala y hacer la actividad, todos los integrantes fuimos responsables y realizamos la
actividad.

P 1: Para dar respuesta concreta a la pregunta, creo que las acciones que generan
alto grado de responsabilidad radican en aquellas relacionadas con las reuniones del
grupo de discusion, en donde la intervencion de cada uno de nosotros debe ser enfocada
y direccionada a la problematica establecida para la sesion, ademas de cumplir con los
insumos indicados por el investigador quien dirige la plenaria.

P 2: Para mi concepto todas las actividades realizadas en por los participantes en
el caso de nosotros los docentes son importantes, siempre y cuando se realicen con

responsabilidad, debido que, al establecer compromiso con el investigador, realizar las
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entrevistas y firmar el consentimiento informado, se estable un compromiso que conlleva
a responder de manera coherente ante las actividades realizadas por los docentes.

P 3: Desde mi perspectiva la responsabilidad es un valor que todas las personas
deben de cumplir a cabalidad, esta depende de la cultura y de la formacion recibida en
casa, con relacion a la pregunta es evidente que la responsabilidad esta inmersa en
cualquier proceso sea de formacién o investigacion, es importante que se cumplen las
actividades en los tiempos establecidos y como se planifican, para ellos los participantes
en el caso de nosotros los docentes, dedicamos una hora los jueves para responder por
las acciones planeadas por el investigador.

La informacion suministrada por los participantes evidencia que la responsabilidad
es una cualidad con la que cuenta cada uno de ellos como valor personal en la toman
decisiones de manera consciente, y que su reflejo es el resultado de las acciones
realizadas en la fase de ejecucion, que fueron verificadas en los tiempos establecidos y
como se habian planificado gracias al compromiso que cada uno que demostré con la
participacion de manera responsable. Después de lo anterior expuesto, Escudero et al.
(2018), que indica que “la responsabilidad es considerada un valor del ser humano, que
se caracteriza por la capacidad del individuo de actuar de la manera correcta (o de
acuerdo con lo esperado) y comprometerse con propésitos conjuntos” (p. 493). Cabe
agregar que “la cultura de la responsabilidad, no solo se encuentra enmarcado en el
cumplimiento de actividades académicas, sino que posea acciones responsables con su
entorno social y sobre todo la conciencia de asumirlas consecuencias de las decisiones

que forme parte de su vida” (Santafé, 2022, p. 17).

Dimension: Interés.

Después de la convocatoria realizada a los grupos de media académica de la I.E.
Eduardo Santos y la charla realizada por parte del investigador sobre las técnicas de
para diagnosticar suelos infértiles, se evidencio en los estudiantes y docentes el interés
por profundizar mas en procesos relacionados con el tema. Con referencia a lo anterior
se conformaron los grupos focales con los participantes interesados a pertenecer al
proceso de investigacién. Mediante el desarrollo de las acciones realizadas en la etapa

de ejecucion, y gracias al interés genuino y activamente que tienen los participantes
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especialmente los estudiantes, se encontré que muchos de ellos generan mas seguridad
a la hora de recolectar hallazgos y presentar sus conclusiones pertinentes.

Respecto a la dimensién de interés el grupo focal expreso frente a la pregunta:
¢ Cuales es el interés que usted encontroé para participar en actividades relacionadas con
los suelos infértiles? se expreso lo siguiente:

E 1: A mi me llamo mucho la atencion que la degradacion de suelos no es un
proceso totalmente tedrico en el aula, sino que presenta mucha practica y trabajo en
campo para realizarlo, ademas quien dirige el proyecto es una persona muy amable,
extrovertida que sabe ensefar y orientar los procesos educativos, es un buen profesor.

P 1: En mi caso me interese por conocer mas sobre procesos de degradacién de
los suelos y la implementacion de técnicas para recuperarlos, debido que tengo una finca
en donde los cultivos de café presentan varias zonas de problemas particulares donde
no se desarrolla el café homogéneamente, ademas se ve afectadas las plantaciones de
cultivos tradicionales. Por otro lado, me parece motivador aplicar y que los estudiantes
aprendan aplicar técnicas de diagndstico para suelos infértiles desde los espacios que
brinda la institucion educativa.

P 2: Yo como docente de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, me llaman
mucho la atencion los temas de implementacidon de huertas caseras escolares, pero el
poco terreno con el que cuenta la institucion no es apto para realizarlas ya que es un
terreno arido en donde solo crecen arvenses, ademas no existe un proyecto que genere
conciencia por la instalacién y cuidado de dichos cultivos. Me interese por el tema para
aprender a recuperar suelos y si aquello sirve para implementar la huerta en la Institucion
educativa.

Después de las consideraciones anteriores obtenidas de las narraciones sobre el
componente interés que presentan los participantes a la hora de realizar las acciones
propuestas en la fase de ejecucién del problema de investigacion, generan un ambiente
positivo para el desarrollo de las actividades, aunque se evidencia en muchos
estudiantes de la Institucion Educativa actitudes de apatia y falta de interés.

En ese mismo sentido, Chamorro (2020) indica que “se requiere conocer las
habilidades y destrezas de los docentes en la aplicacién de aprendizajes significativos,

utilizando estrategias de ensefianzas y recursos didacticos para causar curiosidad e
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interés por aprender por parte de los estudiantes” (p. 15), que “responden a los intereses
del proceso ensefianza - aprendizaje asumiendo las acciones pedagdgicas como una
practica liberadora que permite implementar el desarrollo en términos de aprendizaje, en
relacion con las experiencias y actividades realizadas en el ambito educativo (Martinez,
2023, p. 27).

Dimension: Ensefianza - Aprendizaje.

El proceso ensefianza - aprendizaje suelen presentarse a lo largo de la vida de
las personas como interacciones que se presentan especialmente entre los actores
educativos docente y estudiante. Son dos procesos diferentes, pero intimamente ligados,
el caso de la ensefianza el proceso se ubica en el estudiante a partir de la planificacion
establecida en planes de estudios y de la interaccion reciproca entre estudiante y docente
teniendo en cuenta necesidades involucrando procesos valorativos con el fin de
socializar el conocimiento; mientras que el aprendizaje es un proceso personal donde
cada individuo aprende a su estilo y a su manera cuando interactua con el objeto y su
entorno creando un desarrollo conductual y cognitivo que pueda reestructurar sus
esquemas mentales.

El proceso de ensefianza - aprendizaje es necesario en la praxis docente para
que los estudiantes puedan adquirir un aprendizaje significativo. En el caso de la
educacidon ambiental permite a las personas investigar sobre topicos ambientales
aumentando la concientizacion y conocimiento en la resolucion de problemas
ambientales y del mismo modo los estudiantes adquieren las herramientas necesarias
para tomar las medidas para mejorarlo. En las instituciones educativas la educacién
ambiental se imparte a través del area de ciencias naturales y educacion ambiental en la
asignatura biologia y desde las actividades del Proyecto Ambiental Escolar donde se
realizan actividades de reflexion sobre el cuidado del ambiente, adicional se crea
conciencia ambiental a partir de lecturas especificas proveniente del componente Ciencia
Tecnologia Sociedad y Ambiente (CTSA).

Respecto a esta dimension, con los participantes del grupo focal se analizé con
respecto al proceso personal de aprender y aquel donde se dan todas las facilidades

para que el alumno aprenda, planteando como pregunta orientadora la siguiente:
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¢ Cuales son los aprendizajes adquiridos al participar de las actividades propuestas?
¢ Como describe el proceso ensefianza a partir de lo indicado por el docente
investigador? Los informantes expresaron lo siguiente:

E 1: Los procesos ensenados por el profesor son muy claros, ademas esta
siempre hay cerca para que se hagan bien y aprendamos hacer las cosas bien, en el
caso mio he aprendido a realizar caracterizacion de muestras de suelos, adecuar el
terreno para recolectarlos y aplicar las herramientas adecuadas.

E 2: Con relacién a lo aprendido en el proceso puedo resaltar el trabajo en grupo
a la hora de medir y caracterizar los sitios de muestreo, me llama mucho la atencion
realizar actividades sencillas que contribuyan con el mejoramiento de la fertilidad de los
suelos, especialmente los del colegio y me siento muy entusiasmada de trabajar con el
director del trabajo ya que es un profesor muy chévere ya que se esmera porque todos
los procesos y actividades salgan como se ha planificado, ademas tiene una
personalidad unica.

P 2: Durante las reuniones que hemos tenido aqui en la sala de profesores, me
ha llamado la atencion de conocer diferentes formas de ensefianza sobre temas
irrelevantes para el curriculo de la institucion como lo son el manejo de suelos para el
uso adecuado en cultivos, aunque conozco las generalizades del suelo, he aprendido a
realizar calicatas y a extraer muestras de suelo como si se hicieran en el campo; este
aprendizaje tedrico - practico, hasta experimental nos dejan ensefianza significativa que
puede ser aplicada cuando se necesite.

P 3: Los aprendizajes que he adquirido en el proceso estan relacionados con los
protocolos disehados para la realizacion de actividades en la adecuacion, toma y
caracterizacion de muestras, aunque no he tenido la oportunidad de apoyar directamente
el proceso en las actividades de campo he estado presente en las actividades de
laboratorio y he leido las conclusiones elaboradas por los estudiantes participantes en el
proceso. Con relacion a lo aprendido del docente investigador puedo decir que es una
persona que transmite de manera clara las indicaciones y las orientaciones, condiciones
que generan aprendizaje y ganas de aprender mas sobre el tema, ya que se evidencia

que conoce muy bien el tema.
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Después de las consideraciones anteriores obtenidas de las narraciones sobre el
componente ensefianza - aprendizaje, se genera un ambiente de satisfaccion sobre el
proceso realizados en donde estudiantes y docentes que hacen parte de los grupos
focales indican diferentes temas y procesos que han aprendido a realizar y demas de la
confianza y enseflanza que genera el docente investigador a la hora de orientar técnicas
especificas.

En diferentes niveles educativos tanto en basica primaria como en secundaria y
media se desarrollan temas relacionados con el suelo, sin embargo, Alcalde (2015) indica
que “existe una cierta desconexién entre algunos de los contenidos que figuran en los
curriculos de secundaria, que se pasa de una manera simplista de lo que es un concepto
basico, a la introduccion de conceptos complejos que necesitan mayor maduracion” (p.
332). En ese mismo sentido, aunque se ensefan los contenidos sobre el suelo, estos no
han sido adquiridos significativamente debido a la superficial que se ensefa, por ello,
Ampuero (2022) afirma que el proceso de ensefianza - aprendizaje “es un elemento
esencial en el desarrollo de la personalidad del estudiante y la identificacion de una teoria
aplicable al proceso pedagdgico comunicativo entre el docente y el estudiante que se

forma como futuro investigador (p. 128).

Dimension: Practicas experimentales.

Las ciencias naturales estan conformadas por la ensefianza de ciencias como la
Fisica, Biologia, Quimica y la Geologia en su conjunto, estas se han convertido en uno
de los ejes centrales en los ambitos académicos, que desde distintos puntos de vista se
estudian fendbmenos naturales que a partir de la ensefanza forma estudiantes con
espiritu ambiental e investigativo. Con referencia a lo anterior es importante indicar que
son ciencias que para su aprendizaje requieren actividades experimentales que generan
en los alumnos motivacion, razonamiento cientifico, aprendizaje significativo, que abren
las puertas a la exploracion y a los cuestionamientos sobre el problema estudiado,
acciones que hace que los docentes manifiesten un panorama diferente y motivador de
los procesos ensefianza - aprendizaje.

Respecto a esta dimension, con los participantes del grupo focal se analizé con

respecto a las actividades practicas de laboratorio utilizadas para afianzar los
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conocimientos adquiridos en clase, se planted la siguiente pregunta orientadora la
siguiente: ¢Cual es la finalidad de implementar practicas experimentales para
complementar las actividades pedagogicas realizadas? Los informantes expresaron lo
siguiente:

E 2: Para mi la finalidad de realizar practicas experimentales es aprender mas,
pero de una manera mas agradable, es decir que con la experimentacion se aprende
mas facil, debido a la motivacién por aprender algo nuevo. Podemos traer como ejemplo
lo realizado en el laboratorio, la determinacidn del color, textura y humedad utilizando él
tuvo PVC que son practicas de laboratorio que su procesamiento se queda como
aprendizaje.

P 1: Como docente de Biologia y Quimica me gusta realizar diferentes actividades
practicas en el laboratorio de Ciencias naturales desde diferentes temas, es importante
identificar que los estudiantes tienen mayor motivacion cuando se realizan practica de
laboratorio, lo mismo evidencio cuando se realizan las actividades pedagogicas sobre la
degradacion de suelos desarrollada en la institucion, veo que se cumple la finalidad de
la experimentacion y contrastacidén de actividades.

P _3: Desde las ciencias naturales es importante complementar la ensefianza -
aprendizaje de los estudiantes mediante practicas de laboratorio. En el caso concreto de
las actividades pedagogicas disefiadas y establecidas en la investigacion sobre suelos
degradados, se evidencia en los estudiantes la motivacion por realizar y caracterizar las
muestras de suelos recogidas en distintos lugares dentro y fuera de la institucion donde
reprodujeron las condiciones particulares del fendbmeno de estudio analizando las
variables especificas y necesarias del estudio.

Después de las consideraciones anteriores obtenidas de las narraciones sobre el
componente practicas experimentales, se evidencia que los participantes estudiantes del
grupo focal generaron aprendizaje significativo a partir de las actividades practicas de
campo y aquellas que se realizaron en el laboratorio de ciencias naturales en la
caracterizacion de las muestras de suelo.

Para Marin (2021) “los conceptos cientificos responden a la solucién de problemas
presentes de manera continua en su historia, los cuales emergen en el referente tedrico

en el que se originan y en el que la experimentacién tiene un rol muy importante” (p. 167).
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Con referencia a lo anterior, las practicas de laboratorio se realizan con el fin para que
los estudiantes adquieran la cultura de investigacion e indagacion fomentando una vision
cientifica desde el razonamiento légico e imaginario, es decir que “la actividad
experimental exploratoria en la ensefanza de las ciencias se ha estructurado como pieza
fundamental en la construccion del conocimiento cientifico de los estudiantes (Garcia y
Bolafos, 2022, p. 208).

Dimensién: Cultura Ambiental.

La cultura ambiental es un tema fundamental para la conservaciéon del ambiente
que debe de abordarse en todos los niveles desde los primeros afios escolares hasta los
de formacién profesional, esta se sustenta en la relacion del estudiante con su entorno
natural que lo rodea formando una conciencia de defensa siendo transformadores de la
sociedad, en funcién de su realidad, creencias y valores. En la institucion se generan
actividades a partir del proyecto Ambiental escolar en donde los estudiantes
conmemoran diferentes fechas ecoldgicas relacionadas con el ambiente, su cuidado y la
generacion de conciencia a partir de actividades institucionales como izadas de bandera
y los buenos dias.

Respecto a esta dimension, los participantes del grupo focal analizaron la
dimensidon cultura ambiental, a partir de las acciones y comportamientos que los
participantes presentan con respecto a la formacion adquirida desde casa y reforzada en
el colegio sobre la cultura ambiental, se planted la siguiente pregunta orientadora:  Qué
acciones y/o comportamientos cree usted que generan conciencia ambiental en la
institucion Eduardo Santos? Los informantes expresaron lo siguiente:

E 1: En mi caso genero conciencia ambiental con el manejo de la basura
proveniente de los productos que ofrece la cafeteria del colegio, deposito dichos
empaques en las canecas distribuidas, ademas cuando salgo del salén soy uno de los
gue apaga los ventiladores mientras no hay ningun estudiante en el saldn, desde el grupo
de investigacion y grupo ecoldgico realizamos acciones para la recoleccion y reutilizacion
del papel generado por los estudiantes y otras actividades es velar porque no dafien los

arboles, no lastimen las iguanas y los pajaros que llegan a la institucion.
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P 2: Como acciones y/o comportamientos que conlleven una cultura ambiental en
la institucion, tenemos la contribucidn con actividades de socializacion en el manejo
adecuado de residuos solidos y con ello separar los residuos que producen los
estudiantes desde casa ademas buscar la forma de ponerlo en practica en el colegio con
fines a la reutilizacidén. Por otro lado, se mantiene vigilancia continua y se hace mucho
énfasis en el uso adecuado del agua, el manejo adecuado del papel generado, el uso
eficiente de la energia eléctrica; ademas se implementan lecturas por medio de plan
lector donde se genera conciencia sobre el cuidado del ambiente por medio de dias
conmemorativos como son el dia del agua, la tierra, el arbol y demas.

Una vez revisadas las consideraciones anteriores obtenidas de las narraciones
sobre el componente cultura ambiental, se evidencia que los participantes estudiantes
del grupo focal sustentan diferentes evidencias con las que se genera una cultura
ambiental a partir de actividades realizadas en la institucion educativa, actividades que
tienen sustento y contribuyen con el mejoramiento a las problematicas ambientales
cotidianas.

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, la cultura
ambiental “debe generar en los educandos y en la comunidad en general, competencias
reflexivas y criticas de cdmo valorar y respetar el ambiente, para propiciar el desarrollo
humano integral, mejor calidad de vida a las nuevas generaciones y futuras” (Hernandez
et al, 2022, p. 251). Sobre la base de las consideraciones anteriores, se puede suponer
que desde el colegio la construccion de la cultura ambiental se complementa con lo que
los estudiantes ya traen desde casa, para Pérez y Arroyo (2022) la cultura ambiental “no
se reduce a la inclusion de la dimensién ambiental en los planes de estudios, sino que
requiere del desarrollo y la implementacion de estrategias pedagdgicas, acciones de

gestion y coordinacién interinstitucional en el contexto ambiental” (p. 286).

Dimension: Orientaciones Didacticas teorico - practicas ambientales.

La educacién ambiental es un proceso continuo de formacion desde la infancia
hasta el desarrollo profesional y familiar, enfocado en la adquisicién de conocimientos,
habilidades y valores para tomar conciencia sobre la conservacion del ambiente. Se

imparte a través de orientaciones pedagogicas teoricas y practicas, con enfoque
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ecosistémico y promoviendo la conciencia de la comunidad educativa para abordar la
problematica ambiental. Es fundamental incluir estrategias didacticas que integren el
tema diagnostico a suelos con problemas de fertilidad, conciencia sobre problemas
ambientales, exploracion a soluciones a los problemas ambientales, fomentar la
participacion en la proteccion del ambiente, promover el uso de recursos naturales,
integrar politicas y proyectos que mejoren la calidad de vida de las personas, propiciando
cambios de conducta; mediante clases dinamicas y acciones practicas que generen
perspectivas diferentes y una nueva relacién con el conocimiento, contribuyendo asi a
fomentar una sociedad mas consciente y responsable.

son aumentar la conciencia publica sobre los problemas ambientales, explorar
posibles soluciones y sentar las bases para una participacion plenamente informada y
activa de las personas en la proteccion del ambiente y el uso prudente y racional de los
recursos naturales.

Respecto a esta dimension, los participantes del grupo focal analizaron la
dimension Orientaciones tedrico - practicas, a partir de las actividades realizadas en el
manejo y caracterizacion de suelos, ademas desde la practica docente que cada uno
desarrolla en sus clases, se planted la siguiente pregunta orientadora: ;Qué
orientaciones, propuestas o acciones tedrico - practicas propone para desarrollar temas
relacionados con la degradacion de suelos? Los informantes expresaron lo siguiente:

E 1: Yo creo que algunas tareas que se deben realizar es identificar en el colegio
que espacio cumplen con las condiciones para realizar y aplicar temas de suelos, otra
seria recolectar informacion mas precisa sobre como se analizan los suelos ya
intervenidos y que no son totalmente naturales, otra estrategia o accion es crear ese
interés en los estudiantes para crear conocimiento y del mismo modo interés a la hora
de comprobar practicamente lo visto en clase.

E 2: En mi caso creo que las orientaciones pedagogicas que deben de generar
deben estar sustentadas y generadas en consenso con todos los participantes, que todos
tengan conocimiento tedrico de lo que se va a realizar para que sea exitosa la actividad
por minima que sea. Desde mi experiencia puedo aportar que las orientaciones teérico -

practicas inician desde el aula de clases enriqueciendo nuestros conocimientos, luego
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con la practica se realiza por medio de actividades dirigidas que pueden ir desde la
caracterizacion minuciosa del fendmeno hasta la experimentacién sobre él.

P 1: Desde la perspectiva de las ciencias naturales, las orientaciones tedricas y
practicas son herramientas que apoyan la ensefianza y el aprendizaje desde
perspectivas cognitivas, afectivas y procedimentales, permitiendo que los estudiantes
logren aprendizajes significativos. Estas orientaciones también deben promover
acciones responsables en el manejo y cuidado de los recursos naturales. Es necesario
realizar una revision general de la institucién, tanto interna como externa, para identificar
la visibilidad del fenémeno y la facilidad de intervencién, y luego un recorrido con los
estudiantes para identificar puntos clave para el desarrollo. Luego, se realizan
manipulaciones en sitios especificos y socializaciones para determinar las conclusiones
y los aprendizajes mas relevantes del proceso.

P 2: Creo que seria conveniente la documentacion sobre un tema es crucial para
implementar investigaciones en la institucion. Estos temas deben estar en el plan de
estudios o defecto en el proyecto Ambiental Escolar para realizar en un tiempo especifico
del afo escolar. Se lleva a cabo conocimientos sobre lo que se va a desarrollar, como
orientaciones teoricas y practicas para implementar actividades de diagndstico a suelos
degradados. Esto puede ser documentado por todos los estudiantes, socializado,
explicado, desarrollado en campo y experimentales, manipulado en el laboratorio,
evaluado en la lectura, o realizado con suelos de otros sitios para contrastar los
resultados.

P 3: Las orientaciones tedricas y practicas del manejo del suelo en una institucion
deben ser propuestas en el plan de estudios o proyecto de Educacion Ambiental, y deben
llevarse a cabo cuando se discutan temas como nutricién vegetal, ciclos biogeoquimicos
y ecosistemas. Estas orientaciones sirven como base para implementar procesos de
analisis y recuperacion de areas verdes que han sido verdes pero que ya no lo son. Para
implementar estas acciones, el primer paso debe ser demostrar los beneficios del
proceso para generar interés en los estudiantes, luego desarrollar la parte tedrica en el
aula o mediante la socializacién con un especialista. El segundo paso es socializar las
guias de trabajo de campo, realizar actividades de caracterizacion y recoleccion de

muestras, analizar las muestras en el laboratorio y, finalmente, socializar las
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conclusiones en plenaria para evaluar el proceso a través de una matriz de deficiencias
y oportunidades de mejora.

Los aportes anteriores permiten evidenciar permiten evidenciar que los
participantes presentan unas expectativas positivas sobre el problema de estudio,
generan posibles soluciones con sus ideas que conllevan a realizar la construccion
generalizada de diferentes orientaciones tedrico - practicas desde lo ambiental para el
diagndstico sobre la fertilidad de los suelos en la institucion, ya que la educacion
ambiental se convierte segun Alcantara et al. (2022) en “un proceso que busca que las
personas se transformen para que transformen las formas de relacionarnos, de vivir y de
existir y con ello se transformen las cosmovisiones, fendmenos y acontecimientos que
estan poniendo en peligro nuestra supervivencia” (p. 3), y todos los demas seres vivos
qgue habitan nuestro planeta como consecuencia de los factores que inciden en la perdida
de la biodiversidad.

Las orientaciones tedrico - practicas desde la educacién ambiental se utilizan para
la comprension y aplicacidn del procesamiento de las practicas, como método para
promover procesos libres, de reflexion y edificacion de propuestas transformadoras, que
pueden ser utiles para la comunidad educativa. En el orden de las ideas anteriores
Ministerio de Educacién de la Nacion [ME] (2017) expresa que “estas orientaciones se
proponen como disparadores para generar y fortalecer el debate y la incorporacién de

nuevas practicas en toda la comunidad educativa” (p. 12).

Fase: Reflexion.

El proceso de sistematizacion de la informacion se llevo a cabo a través de varias
etapas que apoyaron la construccion de las orientaciones teorico - practicas desde la
educacion ambiental sobre la degradacion de suelos; para lograr esto, fue necesario
realizar la confrontacién de ideas, concepciones, saberes, experiencias y paradigmas,
necesarios para realizar acciones como delimitar el objeto de estudio, recopilar los datos
que arrojo la investigacién, clasificar esos datos recolectados por categorias para
posteriormente ordenarlos por tipo y proposicion y finalmente poder proponer teorizacién
con respecto a lo encontrado, para obtener como resultado un proceso colectivo de

dialogo y reflexidn que permita socializar conocimientos y experiencias, y validar, con la
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comunidad con la cual se es acompafnado, los saberes aprendidos. Desde las acciones
realizadas en la investigacion, a partir de los espacios de sistematizacion en los grupos
focales sirvi6 como base para evaluar los procesos con la informacion aportada
permitiendo el analisis de situaciones que conllevan a la construccion de nuevos
conocimientos sobre el contexto y la sociedad.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, es novedoso que, aunque el
tema de suelos se encuentra plasmado en el plan de estudios, dichos temas solo se
quedan en las practicas tedricas desde el aula restringiendo el conocimiento, debido que
no se lleva a la practica experimental, sin embargo, muchos han sido los esfuerzos por
mantener algunas zonas verdes destinadas como jardin y embellecimiento de la
institucion. Por medio de la propuesta de investigacion plantearon acciones especificas
que dejan saberes previos y aprendizajes significativos en estudiantes y docentes para
implementar practicas experimentales y de campo para el analisis de suelos y contribuir
con conocimientos con la degradaciéon de suelos, con el fin de lograr hacer una
evaluacion longitudinal del modelo a continuacion propuesto.

Siguiendo las fases de la investigacion accién, empezando por la diagnostica
donde se realizo la delimitacion del objeto de estudio, se establecieron los objetivos que
guiaron la aplicacién de las entrevistas en la busqueda y recopilacion de datos que
contribuyeron al planteamiento del proceso de codificacion abierta desde su dimension,
subcategoria y categoria, ajustada al proceso de investigacion para dar respuesta a las
necesidades del contexto. Posteriormente se realizd el proceso de planificacién de
acciones pedagogicas desde el componente establecido de principio a fin, sequidamente
la fase de ejecucion, desarrollando cada una de las acciones planificadas con sus
respectivas evidencias, culminado con la fase de evaluacién donde se realizé la
clasificacion de la informacion recolectada por categorias en un replanteamiento de las
dimensiones producto de los argumentos obtenidas en las discusiones de los grupos
focales.

De manera inicial es importante entender las comprensiones que desde la
presente investigacion se hacen con respecto a las orientaciones teérico - practicas
ambientales a través de una metodologia aplicada al diagndstico de la infertilidad de

suelos en ambiente escolar, para ello se caracteriza el suelo en el Proyecto Ambiental
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escolar como recurso alrededor del cual se centra la mayor parte de las actividades
economicas de la region, estas acciones segun el MADS (2016), conllevan a deterioro,
“ocasionado por practicas culturales inadecuadas, como técnicas de cultivos
implementadas, uso de agroquimicos, la mala disposicion de residuos sélidos y
explotacion no apropiada de los recursos mineros, ha ido perdiendo progresivamente sus
caracteristicas biofisicas y su capacidad productiva” (p. 19). Es por eso que se han
venido implementando diversas estrategias pedagdgicas y didacticas con actividades
plasmadas en los planes de estudio que permitan el acceso al conocimiento especifico
del suelo, sus dinamicas naturales, su papel en el desarrollo de la sociedad y su
importancia como sustrato de una cultura.

Los investigadores criticos en didactica de las ciencias naturales proponen que se
debe cambiar el modelo de ensefianza memoristica y mecanica como formas de adquirir
un nuevo conocimiento, y hacer mas énfasis en estrategias innovadoras del aprendizaje
ya que estos estan acordes con los enfoques alternativos que conduzcan hacia un
aprendizaje significativo. Dirigir el proceso de ensefanza - aprendizaje de las Ciencias
Naturales especialmente la educacion ambiental segun Castillo (2016) “implica por parte
del profesor concebir una formacion practico experimental que permita al estudiante
actuar como un agente independiente y creativo, capaz de dar solucion a problemas y
satisfacer su meta personal a través de su propia accion” (p. 2).

Teniendo en cuenta todo lo anterior y a la sistematizacidn de la experiencia
realizada, las orientaciones tedrico - practicas ambientales a través de una metodologia
aplicada al diagndstico de la infertilidad de suelos se estructuran a partir de diferentes
tematicas que se identifica con el fendmeno propuesto favoreciendo su articulacion. A

continuacion, se muestran en la tabla 21.
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Tabla 21

Concepciones ambientales de las orientaciones tedrico - practicas.

Orientaciones tedrico - Concepciones desde la educacion ambiental a través de una
practicas metodologia para el diagnéstico de suelos degradados
Diagnosticar el espacio  parg iniciar el proceso de diagnéstico a suelos degradados, se debe de
escolar. o ] ]
conocer en la institucion las zonas que se requiera mejorar, tomar apuntes
de aquellas que cumplen con las condiciones adecuadas para realizar el
diagndstico general que avale si es conveniente o no su realizacion.
Evaluar  documentacion | 5 yeyision del Proyecto Ambiental Escolar es fundamental para articular
institucional o ) ]
actividades relacionadas con el uso de suelo y tratamiento de su
infertilidad, del mismo modo se revisa la articulacién de las competencias
basicas de aprendizaje propuestas por el MEN para que sean articuladas
en los planes de estudios el tema de suelos desde diferentes tematicas.
Realizar actividades de

muestreo y recoleccién de
muestras de suelo

Experimentar con las

muestras de suelo

Establecer conclusiones,
recomendaciones y
divulgacion.

Existen variadas metodologias basicas para el muestreo y recoleccién de
muestras de suelo, una de ellas es la propuesta para fines de esta
investigacién que es aplicable para cualquier tipo de suelo y que los
estudiantes aplicaron en el muestreo realizado afuera y dentro de la

institucion educativa.

La practica experimental es un proceso que enriquece el aprendizaje de
los estudiantes, genera conocimientos sélidos y especificos sobre
tematicas de interés generando aprendizaje significativo. En este caso los
estudiantes realizaron caracterizacion y descripcion de las muestras
obtenidas de suelo determinado propiedades fisicas organolépticas y otras

especificas con técnicas sencillas.

Las premisas y el desarrollo del pensamiento que condujeron a establecer
las orientaciones pedagdgicas fueron plasmadas en un informe que
realizaron cada grupo focal sobre el trabajo realizado y a través de lo
relatado en los grupos de discusién. La divulgacién de una investigacion
cientifica o de cualquier actividad investigativa merece ser publicada para
dar a conocer los hallazgos y que las personas interesadas puedan realizar

lectura reflexiva de ellos.

Nota. Caracterizacién de las orientaciones tedrico - practicas ambientales. Elaboracién propia.
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Partiendo de las concepciones socializadas en la tabla anterior es importante
mencionar que desde las orientaciones teorico - practicas desde la educacion ambiental
propuestas a partir de una metodologia para la degradacion de suelos en ambientes
escolares y como sustento el ciclo de aprendizaje experiencial de David Kolb el cual
relaciona los diferentes estilos de aprendizaje con los procesos de actividad cognitiva
desarrollada en una experiencia concreta, es decir que se crea conocimiento a través de
la trasformacion provocada por la experiencia. Resulta oportuno indicar que las acciones
que conllevaron a la articulacion y proposicion de las orientaciones pedagdgicas fueron
encaminadas siguiendo las etapas correspondientes al modelo planteado.

Es asi, que teniendo en cuenta los planteamientos referidos respecto a las
concepciones y percepciones desde las orientaciones teorico - practicas ambientales a
través de una metodologia aplicada al diagndstico de suelos degradados en ambientes
escolares, a continuacion, se realiza el analisis desde las categorias construidas en la
fase de resultados especificamente la fase diagnostica y que permiten plasmar a
profundidad las comprensiones y planteamientos surgidas en el desarrollo de la

investigacion.

Aprendizaje significante.

Diagnosticar el espacio escolar: A partir de la presente orientacién, los saberes
previos juegan un papel importante en la recoleccion de experiencia y conocimientos que
a partir del rastreo superficial de la institucion los estudiantes por medio de lluvias de
ideas contribuyen con la construccién de algunos conceptos limitados sobre el suelo y
falacias faltas de sustento tedrico, que aunque se realiza una ensefanza guiada el
estudiante reconoce las necesidades e intereses que permite la activa participacion en
contenidos en forma oral generando una explicacion alternativa, de retroalimentacion y
de interaccion con el docente.

Evaluar documentacion institucional: La siguiente orientacion se relaciona con los
saberes que tienen los participantes a la hora de dar respuesta sobre actividades o
articulacion del término suelo en los libros reglamentarios institucionales, especialmente

el Proyecto Ambiental Escolar y la malla curricular de ciencias naturales, siendo los
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conocimientos muy someros por parte de los estudiantes mientras que por parte de los
docentes su aporte es especifico.

Realizar actividades de muestreo y recoleccion de muestras: La orientacion
tedrica y practica, con relacion a los saberes previos de los estudiantes limita su
desarrollo debido que durante las clases de ciencias naturales que involucran el termino
suelo, se hace de manera superficial y especifico para fortalecer el aprendizaje en otros
contenidos tematicos. Los participantes desconocen de actividades relacionadas con la
degradacion de suelos, la experiencia previa y la participacion en dichas actividades
carecen de sustento tedrico y de experiencia previa en el tema.

Experimentar con las muestras de suelo: La presente orientacion hace referencia
a los conocimientos iniciales con los que cuentas los participantes al inicio de las
acciones de la investigacidon, es este caso no conocen acerca de practicas
experimentales con muestras de suelo. Con relacién a los participantes docentes, por ser
su area de formacion y desempeno Ciencias Naturales y educacion ambiental orientan
sus clases desde la ensenanza tedrica - practica a partir del método cientifico para
resolver problematicas desde el laboratorio como también desde la experimentacion
fuera de él. Para los participantes estudiantes los conocimientos sobre la
experimentacion son muy basica, solo manejan las guias de laboratorio implementadas
por los docentes y las condiciones para trabajar en el laboratorio de ciencias naturales
(Ver Anexo H).

Establecer conclusiones, recomendaciones y divulgacion: las orientaciones
tedrico - practicas en educacion ambiental relacionadas con la metodologia para el
diagndstico de suelos infértiles en ambientes escolares desde el diagnostico se
determinaron conclusiones muy sencillas ya que provenian de los saberes previos que
tenian en ese momento, ademas aportaron diferentes recomendaciones que sirvieron
para la fase de ejecucion y evaluacion haciendo reflexiones para cerras ciclos

metodoldgicos en la investigacion (Ver figura 25).
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Figura 35

Categoria Aprendizaje Significante desde las orientaciones tedrico - practicas
ambientales.
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Nota. Orientaciones tedrico - practicas desde la educaciéon ambiental, a través de la metodologia aplicada
al diagnostico de suelos degradados en ambientes escolares con relacion a la categoria aprendizaje
significante. Figura elaborada por el autor.
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Conceptualizacion del suelo.

Diagnosticar el espacio escolar: El concepto de suelo fue conceptualizado a
través de orientaciones tedricas y practicas durante la revisiébn de zonas institucionales
especificas. Los primeros conceptos incluyeron el suelo como superficie superficial, lugar
donde crecen y se desarrollan las plantas, el concepto de suelo y rocas hasta llegar al
término “piedras”. También se hizo énfasis en el tema en clases, planteando que el suelo
es un componente abiético parte del ecosistema, donde las plantas absorben nutrientes,
y otros fundamentos tedricos derivados de la construccion histérica de la escuela.

Evaluar documentaciéon institucional: Los documentos institucionales
analizados fueron el Proyecto Escolar Ambiental y el plan de estudios de Ciencias
Naturales y Educaciéon Ambiental. Con relacion al curriculo se encontraron temas
relacionados con el suelo y que son ensefiados en el aula como es la nutricion en las
plantas, depdsito de nutrientes, factores abiodticos del ecosistema, nutrientes del suelo,
ciclos biogeoquimicos sedimentarios, problematicas ambientales como erosion,
desertificacion, contaminacion, degradacion y perdida de la biodiversidad del suelo. Con
relacion al Proyecto Ambiental Escolar se identificaron actividades que contribuyen a la
conciencia ambiental, como la celebracion del dia del ambiente, del arbol, del agua, la
Tierra como planeta y de los suelos. En estas actividades se destacan los constructos
tedricos adquiridos en la ensefianza del area de biologia y que generan competencias
socioambientales y en valores para de los recursos naturales en especial el suelo.

El Proyecto Escolar Ambiental también incluye planes de analisis para abordar
problemas ambientales, como la erosién del suelo, el uso de agrotoxicos en la agricultura
y otras terminologias que los estudiantes aportaron a los grupos focales. Estos planes
crean un ambiente institucional inclusivo para los participantes y lugares de encuentro.

Por otro lado, encontramos diferentes temas articulados en competencia e
indicadores plasmados en la malla curricular que contribuyen con el aprendizaje de los
suelos. Entre ellos estan los componentes de los ecosistemas, la nutricion de las plantas,
la contaminacion del suelo y problemas ambientales como deforestacién, erosion y por
remocidon en masas. Estos temas son manejados por los participantes y fueron

fundamentales para realizar el analisis estructural de los documentos.
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Realizar actividades de muestreo y recoleccidon de muestras: La construccion
del conocimiento a partir de practicas experimentales en la adquisicién de competencias
cientificas que implica desarrollo de conocimientos procedimentales se da por medio del
proceso de ensefianza - aprendizaje de la ciencia que involucra adquisicion y desarrollo
de conocimientos tedricos y conceptuales con el fin de realizar una descripcion
reveladora, a partir del analisis transformador para resolver problemas sobre el
comportamiento de la naturaleza en ambientes escolares, donde se realizaron acciones
de recoleccién de muestras de suelo en sitios especificos tanto en el interior como el
exterior de la institucién educativa.

Experimentar con las muestras de suelo: Las practicas de campo en la
recoleccion de muestras de suelo relacionadas con practicas de laboratorio son
estrategias didacticas desde la ensefanza y el aprendizaje a partir del analisis de
muestras de suelos recogidas en ambientes escolares, determinando algunos
parametros fisicoquimicos como pH, textura, color, estructura y humedad, que permiten
desarrollar y fortalecer diversas habilidades cientificas que enriquecen la
conceptualizacion de términos en los estudiantes especificos de la degradacion de
suelos que contribuyen con la proposicidon de orientaciones tedricas y practicas desde la
educacion ambiental, entendiendo como eje principal la infertilidad de suelos.

La construccion del conocimiento se da por aproximaciones sucesivas desde la
descripcion reveladora, pasando por el analisis que transforma el objeto a un proceso de
comprensidén que subjetiva la vivencia del otro, es decir los saberes adquiridos en la
asignatura de biologia. Es decir, los alumnos construyen conocimiento mediante un
proceso de aproximacion a su objeto de saber que se da mediante un transito progresivo
bidireccional de los procesos de descripcion, analisis y comprension, para llegar a este
nivel se hace experimentacion para complementar la construccion de los saberes sobre
el suelo. A continuacion, en la figura 36 se muestra el proceso de conceptualizacién del

suelo.
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Figura 36
Categoria Conceptualizacion del suelo desde las orientaciones teorico - practicas

ambientales.
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Nota. Orientaciones tedrico - practicas desde la educacion ambiental, a través de la metodologia aplicada
al diagnéstico de suelos degradados en ambientes escolares con relacion a la Conceptualizacion del suelo.
Figura elaborada por el autor.

Establecer conclusiones, recomendaciones y divulgacion: La
conceptualizacion del suelo fue utilizada para interpretar los resultados de las
orientaciones pedagdgicas propuestas en la institucion educativa Eduardo Santos,
explicando la conceptualizacién para futuras investigaciones y ensefando a los

participantes sobre el proceso que puede ser replicado en su vida profesional. Los
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participantes recomendaron acciones que enriqueceran el estudio para futuras
investigaciones y seran compartidas con la comunidad educativa a través del calendario
mural de la institucion. A continuacion, en la grafica 37 se muestra un resumen de las

etapas realizadas durante el ciclo 3

Figura 37
Resumen de las etapas del Ciclo .

Ciclo 11l

Proponer orientaciones tedrico y practicas desde la Evaluar el plan de accién
educacién ambiental a través de una metodologia del ciclo anterior para
aplicada al diagnéstico de la fertilidad del suelo en replantear acciones o
ambientes escolares. plantear nuevas.

1.El problema o foco de investigacién.

2.El diagnéstico del problema o estado de la situacién.

1. Planificacion

3.Aproximacién a la construccién de una serie de
orientaciones tedrico y practicas desde la educacién
ambiental a través de una metodologia aplicada al
diagnéstico de suelos infértiles, desde las herramientas

como las discusiones en los grupos focales. . " .
& 1.Précticas de laboratorio anélisis de

suelos en la construccién tedrica.

2.Andlisis Modelo de aprendizaje
experiencial de Kolb parala
experimentacién realizada.

3.Jornada encuentro de saberes
complementar las orientaciones

1.Se plantea el grupo focal conformado por 6 tedricoy practicas.

integrantes entre docentes y estudiantes para
discusiones especificas y a profundidad sobre el proceso
de investigacion.

3. Observacién

2.Andlisis de las dimensiones y argumentos discutidos en
grupo focal.

1.Teniendo en cuentatodo lo antericry ala
sistematizacién de la experiencia realizada, las
orientaciones tedrico y practicas ambientales
através de una metodologia aplicada al
diagnéstico de la infertilidad de suelos se
estructuran a partir de diferentes teméticas
que se identifica con el fenémeno propuesto
favoreciendo su articulacién.

1

[T 500 L 2.Andlisis de cada una de las categorias
— concebidas desde las orientaciones tedricoy
practicas medioambientales.

3.5e hace evalia el proceso realizado en el

ciclo Ill, y se replantean la sistematizacién
— como acciones de mejora para fortalecer y

complementar la reflexién del ciclo I11.

1.5e hace el planteamiento de las orientaciones teérico
y pricticas desde la educacién ambiental a través de
una metodologia aplicada al diagnéstico de la 4[ s ematizacion I
fertilidad del suelo en ambientes escolares.

Nota. Etapas del ciclo 3 modificacion del modelo Carr y Kemmis. Elaboracion propia.
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Sistematizacion

Orientaciones tedrico - practicas desde la educacién ambiental a través de
una metodologia aplicada al diagndstico de la fertilidad del suelo en ambientes

escolares.

Diagnosticar el espacio escolar: Las orientaciones pedagdgicas ambientales
como estrategias didacticas desde la ensefanza y el aprendizaje sobre el suelo a través
de la metodologia para proponer un diagnostico que describen un plan de accién con el
fin de transferir el saber de una forma ludica sobre espacios escolares donde se
evidencie algunos terrenos con vegetacion nula. Desde la dimension ambiental los
estudiantes desarrollaron competencias para explorar a soluciones a los problemas
ambientales con los que cuenta la institucion como la acumulacion de residuos sélidos y
falta de humedad en las zonas posiblemente cultivables. En ese orden de ideas algunas
orientaciones que fundamentan el diagnostico del espacio escolar son:

1. Solicitar la aceptacion del Rector en las actividades institucionales y de trabajo en
equipo propuestas para la identificacion de los sitios especificos a estudiar.

2. Realizar la creacion de grupos ecoldgicos interesados en seguir procesos de
exploracion relacionados con el uso y fertilidad del suelo.

3. Disefiar y seguir una guia de identificacién de zonas escolares aptas para el uso
de suelos, disefiada por un profesional.

4. Realizar el recorrido orientado por docentes de Ciencias Naturales identificando
las caracteristicas fisicas del espacio en donde se podria tomar muestras de
suelo.

5. Establecer conclusiones especificas del proceso de identificacion de zonas
particulares donde sea evidente la degradacion de suelos.

Evaluar documentacion institucional: Las orientaciones como estrategias
didacticas en el aprendizaje sobre el diagndstico de la degradacién de suelos
establecidas en el Proyecto Educativo Institucional (PEI), especialmente el proyecto
(PRAE) en la apropiacién de las actividades conmemorativas como son los dias de la
educacion ambiental, la Tierra, el ambiente, conservacion del suelo y el plan de estudios

del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental que contienen los lineamientos
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curriculares establecidos por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) relacionados
con el uso y analisis del suelo desde la articulacion entre procesos bioldgicos,
ambientales y de ciencia tecnologia y sociedad. En el analisis del plan de estudios del
area de ciencias naturales, se evidencia que los docentes presentan un amplio
conocimientos y habilidades de contenido, sus conocimientos pedagogicos son
impartidos mediante pedagogia tradicional, aunque algunos ensefian de forma
constructivista, ademas son populares en la institucion educativa debido que se genera
en los estudiantes el entusiasmo por aprender.

Con relacién a lo anterior es de suponer que los docentes tienen una Evaluacion
de la Disposicién de los Educadores (EDA) en el cual desarrollan actitudes de apoyo,
estimulos y buenas relaciones con sus estudiantes, implementan pautas de
comportamiento de manera que promover resultados de aprendizaje positivos, fomentan
la cooperacién entre los estudiantes y establecen una comunicacion apropiada para que
el estudiante genere su propio conocimiento desde la orientacién docente. En ese orden
de ideas algunas orientaciones que fundamentan el diagndstico del espacio escolar son:

1. Crear grupos para la lectura y analisis de documentos institucionales, generando
clasificacion de aquellos que se relacionen con la educacion ambiental.

2. Realizar la revision de los documentos institucionales en donde se involucre
acciones ambientales relacionadas con el usos y manejo del suelo.

3. Revisar las actividades especificas relacionadas con el ambiente y su enfoque en
el tema suelo, para el caso del PRAE.

4. Revisar las competencias del MEN propuestas en el plan de estudios con relaciéon
a temas que relacionen las funciones del suelo.

5. Replantear acciones propuestas en los libros institucionales analizados para que
posean articulacion con el proceso ensefianza - aprendizaje, replanteando en un
curriculo frente a las realizades del entorno.

6. Poner en marcha las actividades propuestas e incluidas en los documentos
institucionales con el fin de fortalecer procesos experimentales tedrico - practicos.
Actividades de muestreo y recoleccién de muestras de suelo: El suelo es

fuente de biomasa y materias primas que cumple diversas funciones fundamentales para

la vida en el planeta, debido a dicha diversidad se debe concebir el suelo como recurso
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didactico fundamental para aplicar el método cientifico en practicas experimentales

desde el laboratorio de Ciencias Naturales, dichas actividades sencillas deben generar

respeto enriqueciendo la conciencia ambiental en el reconocimiento de las propiedades

fisicoquimicas del suelo. Con relacién a la competencia ambiental el participante

promueve el uso adecuado de los recursos naturales y del mismo modo participa en la

proteccion del ambiente como entorno unico del espacio escolar. La orientacién tedrica

y practicas sobre la realizacion de actividades de muestreo y recoleccion de prototipos

de suelo conllevan a una serie de actividades experimentales que se listan a

continuacion:

1.

Definir el tipo y la técnica de muestreo que se aplicara en un area determinada de
minimo 100 m? de suelo.

Realizar muestreo de suelos, removiendo plantas herbaceas y hojarasca fresca
hasta 3 cm de profundidad.

Medir y demarcar un area de 40 cm x 40 cm, en donde se tomara la muestra de
suelo.

Tomar las distintas muestras de suelo introduciendo la pala con un angulo de
aproximadamente 30°, en forma de “V”.

Realizar cortes a cada porcién de suelo obtenida en la pala, este se debe rebanar
con un machete todas las superficies hasta obtener una porcion de tipo
cuadrangular y todas se recolectan en un valde.

Homogenizar las muestras en el balde, retirando rocas, raices, con el fin de dejar
solo suelo

Realizar carteo a las muestras de suelo, se guarda 1 los 3 restantes son
desechadas, repitiendo este proceso hasta obtener 1 Kg de suelo.

Almacenar la muestra reducida después del cuarteo, en una bolsa de polietileno
con selle hermético, que contenga una ficha con siguientes datos: Nombre del
establecimiento o sitio de muestreo, Fecha, Superficie, Numero de submuestras,
Profundidad de muestreo y Cualquier otra informacion util.

Experimentar con las muestras de suelo: Debido a las condiciones de la

institucion educativa y de su laboratorio de ciencias naturales, las muestras son

sometidas a un analisis fisico con responsabilidad y precaucion, ya que este permite
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caracterizar las muestras de forma organoléptica sobre propiedades como la porosidad,

textura del suelo, su densidad, estructura, resistencia a la penetracion de las raices, la

aireacion, la capacidad de drenaje entre otros, factores que influyen directamente en el

estado optimo del suelo. Desde la competencia ambiental se promueven valores y

respeto por el uso del recurso suelo en la experimentacion para determinar el diagnostico

a suelos escolares analizando sus propiedades fisicas, quimicas y biologicas con el fin

de explorar soluciones a los problemas diagnosticados.

La orientacion tedrica - practica sobre el analisis de las muestras en el laboratorio

de se realizan siguiendo las acciones que se listan a continuacion:

1.
2.

Realizar grupos de trabajo acorde a los materiales y al espacio del laboratorio.
Ingresar al laboratorio de manera ordenada y unicamente cuando el profesor
indique, y directamente al lugar destinado. Cada uno debe portar su respectiva
bata blanca, gafas especiales y en algunos casos guantes de proteccion.
Verificar en su lugar de trabajo que se cuenta con todos los materiales necesarios
para realizar la practica, ademas del material de trabajo se debe ingresar una
libreta para hacer anotaciones.

Explicar el procedimiento establecido en la guia de laboratorio, una vez los
estudiantes haya tomado el lugar que le corresponde, con el fin de despejar dudas
al uso de los instrumentos y su procedimiento.

Realizar el desarrollo de la practica de laboratorio sobre determinacion de algunas
propiedades fisicas del suelo siguiendo los protocolos establecidos en la guia de
trabajo. A continuacion de enumeran las actividades a realizar:

Determinacion experimental de la consistencia del suelo en el sitio de recoleccion
y en el laboratorio.

Determinacion del color de las muestras de suelo mediante cartas Munsell.
Determinar la textura del suelo al tacto y con el triangulo textural.

Determinacion experimental de la porosidad del suelo.

Determinacion de Densidad aparente del suelo, método del cilindro de volumen
conocido.

Determinar los parametros de disponibilidad de agua en el suelo: Capacidad de

campo, punto de marchitez permanente método del cilindro de volumen conocido.
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+ Determinacidon experimental del potencian de hidrégenos (pH) a una muestra de
suelo.

Establecer conclusiones, recomendaciones y divulgacién: Las orientaciones
didacticas tedrico - practicas ambientales generadas a partir de actividades pedagogicas
y didacticas desarrolladas, dan como resultado la generacién de la conceptualizacion del
suelo como fuente que contribuye con la seguridad alimentaria y como medio para
alcanzar conciencia a partir de valores ambientales en el uso razonable de los recursos
naturales. Desde la competencia ambiental se generan politicas y proyectos de aula que
contribuyan con el mejoramiento de la salud de los suelos de la institucion educativa y la
calidad de vida de las familias de los estudiantes, propiciando cambios de conducta.

Dichas actividades dejaron aprendizaje significativo en los estudiantes que por
medio de sus aportes se evidencio la relacion entre la informacion nueva y los
conocimientos previos que traian desde la catedra del area de Ciencias naturales
Biologia y desde la adquisicion de competencias cientificas a partir de las actividades
practicas favoreciendo el estilo de aprendizaje convergente en la articulaciéon de la
practica de ideas y teorias, ademas cada grupo debe generar recomendaciones para
mejorar los procesos educativos y al finalizar todos los procesos, estos resultados son
divulgados por medio de la pagina web del colegio, por medio de poster educativos y a

través del periodico mural de la institucion (Ver figura 38).
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Figura 38
Categoria Orientaciones didacticas tedrico - practicas ambientales.
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Nota. Orientaciones tedrico - practicas desde la educacion ambiental, a través de la metodologia aplicada
al diagnostico de suelos degradados en ambientes escolares. Figura elaborada por el autor.

Diagnostico de la fertilidad del suelo en la IE Eduardo Santos.

A partir de la categoria “orientaciones didacticas tedrico - practicas ambientales”
que se sustentaron a través de las subcategorias conductas, actividades de campo y
construccion colectiva se realizaron diversas actividades experimentales con el fin de

conocer de manera empirica cual es el grado de degradacién que tienen las areas
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interiores y exteriores destinadas para uso del suelo en jardines y huertas escolares en
la IE Eduardo Santos, con relacion a lo anterior los participantes de la investigacion
generaron el siguiente diagnostico:

La Institucion Educativa Eduardo Santos fue edificada en suelos que segun su
caracterizacion presenta colores que van desde Rojo oscuro, muy oscuro hasta negro,
una textura arcillo arenosa para las zonas A, B y C, mientras que para la zona D se
caracterizd una textura Franco Arcillo Arenosa con presencia de bastante material
organico debido a que pertenece a jardines, todas las zonas presentan un porcentaje
considerado de arcilla, arena y limo, siendo esta ultima la de menor porcentaje. El suelo
presenta densidades aparentes que oscilan entre 1,68 g/cm3 hasta 2,98 g/cm?® datos
obtenidos mediante procedimiento de tuvo PVC. Con relaciéon a las propiedades
mecanicas, el suelo presenta poca o no tiene adherencia, plasticidad y consistencia. Por
ultimo, el pH dio valores entre 4,24 a 5,03 lo que caracteriza al suelo moderadamente
acido.

Con relaciéon a los resultados anteriormente descritos se plantea el siguiente
dictamen, son suelos que de acuerdo con su coloracién rojo oscuro a muy 0Scuro son
suelos viejos e intemperizados intensamente cuya coloracion es producto del oxido
férrico y sus precursores. Por otro lado, la densidad aparente del suelo de las zonas A,
B y C muestra valores por encima del valor optimo mientras que la zona D se acerca un
poco al valor optimo, estos datos se relacionan con la porosidad del suelo generando
compactacion afectando la circulacion de agua y aire como también la profundidad
efectiva de las raices.

Los valores de pH menores a 5,5, muestran que los suelos son extremadamente
acidos, esto provoca la pérdida de las formas intercambiables de cationes basicos como
Ca?*, Mg?*, K+ y Na*, y que ocasionan valores bajos de CIC y CE por la presencia de
arcillas, baja salinidad y problemas de humedad, perdiendo el suelo la capacidad de
retener cationes; también se evidencia que el aumento de Fe disminuye la asimilacion
del P y del mismo modos favorece el aumento de la concentracion de las formas
intercambiables y del mismo modo la saturacion de bases pero provoca un desequilibrio
en las relaciones entre cationes volviendo menos permeable el suelo, ya que

concentraciones altas de Na y K afectan la absorcién de Ca, Mg y Zn.
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En conclusion, es un suelo que generalmente presenta algunos problemas de
fertilidad, favorece el crecimiento de arvenses, pero presenta variedad de problemas a
la hora de implementar cultivos como huertas escolares y jardines, ya que se genera una
competencia por recursos nutritivos y agua necesaria para el crecimiento de las demas
plantas en el mismo sistema.

A partir de las actividades de experimentacién, el grupo del estudio presenta
diferencias en sus estilos de aprendizaje, siendo el mayor porcentaje de estudiantes de
estilo de aprendizaje convergente y; en menor porcentaje el estilo divergente. Las
caracteristicas de los estudiantes convergentes son mejores para encontrar usos
practicos de ideas y teorias ademas tienen la capacidad de resolver problemas y tomar
decisiones basadas en la busqueda de soluciones a preguntas o problemas desde lo
tecnolégicos, es decir los estudiantes prefieren experimentar con nuevas ideas,
simulaciones, tareas de laboratorio y aplicaciones practicas. De la misma manera,
cuando suben las modalidades de aprendizaje experiencia activa (EC) vy
conceptualizacion abstracta (CA), bajan las modalidades experiencia concreta (EC) y
observacion reflexiva (OR), lo que indica que los estudiantes perciben pensando y

procesan la informacion haciendo.
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MOMENTO V

Orientaciones tedrico - practicas desde la educacion ambiental a través de
una metodologia aplicada al diagnéstico de la fertilidad del suelo en ambientes

escolares

A continuacion, se presentan cuatro temas principales que ilustran claramente las
orientaciones teodricas y practicas que responden a las necesidades ambientales del
entorno, y ajustan el ritmo de la ensefianza y el aprendizaje en la construccion del

pensamiento critico entre docentes y estudiantes.

La carta de navegacion

Desde la vision fundacional de nuestra institucién, es imprescindible que los
educadores adopten un enfoque integral al ensefiar sobre la fertilidad del suelo en el
aula. No basta con simplemente impartir conocimientos cientificos; es necesario explorar
cémo las decisiones humanas y las dinamicas sociales inciden en la salud y preservacién
del suelo. Las lecciones deben estar arraigadas en la realidad local de los estudiantes,
investigando como las practicas agricolas, el urbanismo y las politicas gubernamentales
afectan el suelo en su comunidad. Esta comprension fomenta una vision consciente de
los desafios ambientales.

Es esencial que la educacion ambiental trascienda la teoria, involucrando a los
estudiantes en acciones concretas para abordar problemas locales como la degradacion
del suelo. Esto incluye campanas de concienciacién, proyectos de restauracion ecolégica
y colaboraciones con organizaciones comunitarias, capacitando a los estudiantes como
agentes activos en la solucion de problematicas ambientales relacionadas con el suelo.

Para cultivar una conciencia ambiental genuina, las experiencias practicas en la
naturaleza, como excursiones al campo y trabajo en huertos escolares, son
fundamentales. La reflexién y autoevaluacién también son clave, permitiendo a los
estudiantes examinar sus actitudes y comportamientos hacia el ambiente y su capacidad

para generar un impacto positivo.
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En este contexto, la educacion ambiental en el ambito escolar es fundamental en
el Plan Estratégico Institucional (PEI). Farfan et al. (2024) destaca la necesidad de “lograr
un aprendizaje significativo, responsable y comprometido con la preservacion del
ambiente y el desarrollo sostenible” (p. 579). Este enfoque se alinea con el pilar de
Formacion y Practica Docente, donde se busca desarrollar en los educadores la
conciencia sobre la importancia de integrar la educacion ambiental en el curriculo escolar
(Ver figura 39).

Figura 39
Orientaciones teorico - practicas sobre el PEI

Area de Proyecto
Biologia ) Ambiental
Estandares  Escolar (PRAE)

Bisicos de ]
Competencias Plan de estudios

de Ciencias
\ / Naturales

Actividades
del PRAE

"\

Actualizacion

Ciencia, Tecnologia,

Sociedad y Ambiente Carta de
ICTSA} navegacion
Plan de Aula

Nota. Articulacion de las orientaciones tedrico - practicas ambientales relacionadas con el analisis del
Proyecto Educativo Institucional. Figura elaborada por el autor.

Los educadores deben fomentar la reflexion entre los estudiantes, promoviendo
el didlogo y la colaboracién para abordar los desafios ambientales desde diversas
perspectivas. La Carta de Navegacion institucional brinda la visién y los objetivos
estratégicos para integrar la educacion ambiental en el curriculo, incluyendo asignacion
de recursos, formacién docente y evaluacion de impacto. Se pueden establecer metas a

largo plazo para mejorar las practicas ambientales en la institucion, como implementar
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sistemas de compostaje o fomentar la agricultura organica en el campus. Esto refleja un
compromiso continuo con la sostenibilidad y la identificacion de problematicas locales,

sociales y ambientales.

Formacioén del docente

Al examinar el pilar de la formacidon docente, se hace evidente la necesidad de
que sea integral, abordando los aspectos técnicos de la ensefianza, las dimensiones
personales, sociales e institucionales. Esto implica desarrollar habilidades pedagdgicas,
promover la reflexion critica, la empatia, la inteligencia emocional y el compromiso social
entre los estudiantes. Es esencial que la formacién docente integre componentes
cientificos, psicoldgicos, psicopedagogicos y culturales. Esto significa proporcionar
conocimientos actualizados sobre el diagnéstico de la fertilidad del suelo, pero también
comprender cdmo los aspectos psicologicos y socioculturales influye en el proceso de

ensefianza - aprendizaje en el aula (Ver figura 40).

Figura 40
Orientaciones tedrico - practicas sobre el trabajo docente

Personal, social,
Institucional, didactica,
interpersonal, y de valores

Mu kt idi mensional

Formacion
y practica
docente Cultural

Practico-
experimental

Transformacion
de la practica
docente

Cientifica

Psicopedagoga

Reflexion

Transformacion

Nota. Articulacién de las orientaciones tedrico - practicas ambientales relacionadas con la formacion
académica y su practica docente. Figura elaborada por el autor.
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Para mejorar la practica docente, es necesario fomentar la praxis reflexiva entre
los educadores, capacitandolos para reflexionar sobre su propia practica, cuestionar sus
supuestos y tomar decisiones fundamentadas para mejorarla. Esto se logra mediante
espacios de reflexion individual y grupal, asi como a través de la mentoria y la supervision
formativa. Ademas, implica la adopciéon de enfoques pedagdgicos innovadores vy
contextualizados. Los educadores deben explorar nuevas estrategias didacticas,
tecnologias educativas y metodologias activas que permitan mejorar la ensefianza del
diagnodstico de la fertilidad del suelo y hacerla mas relevante y significativa para los
estudiantes.

Es importante que los docentes desarrollen en su conocimiento pedagogico una
familiarizacion con teorias del aprendizaje, modelos de ensenanza y principios de
evaluacion educativa que respalden el desarrollo de habilidades relacionadas con el
diagndstico de la fertilidad del suelo, deben ser capaces de adaptar el curriculo y las
actividades de aprendizaje para satisfacer las necesidades e intereses de sus
estudiantes. Esto requiere comprender como aplicar teorias curriculares y diseiar planes

de estudio flexibles y contextualizados.

Ensenanza - aprendizaje

La orientacion pedagogica desde el pilar de Ensefianza - Aprendizaje se centra
en cultivar un aprendizaje significativo, tal como propuso Ausubel en 1968, donde los
estudiantes construyen activamente su conocimiento al relacionar los nuevos conceptos
con sus experiencias previas. En el ambito del diagndstico de la fertilidad del suelo, esto
implica que los alumnos comprendan la importancia de la salud del suelo y su impacto
en los ecosistemas, en lugar de simplemente memorizar datos, fomentando asi la
construccion activa del conocimiento, inspirada en las teorias constructivistas de Piaget
y Vygotsky, donde los alumnos participan en actividades que les permiten explorar,
investigar y reflexionar sobre el proceso de diagndstico de la fertilidad del suelo. Esto se
logra mediante el uso de herramientas como la observacidn, la experimentacion y la
colaboracion entre pares.

En el disefio de actividades de ensefanza, se da prioridad a la participacion activa

de los estudiantes en el proceso de aprendizaje. Se incluyen actividades de investigacion
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de campo, donde los alumnos recolectan muestras de suelo, realizan analisis fisicos y
quimicos, y recopilan datos para su posterior analisis en el aula. Ademas, se destaca la
aplicacion practica de los conocimientos tedricos en contextos reales, como la realizacion
de pruebas de pH y la observacion de indicadores biologicos de la salud del suelo (Ver

figura 41).

Figura 41
Orientaciones tedrico - practicas sobre la ensefianza - aprendizaje.

Variables
ambientales

Ensefianza [—" Conocimiento

Aprendizaje
Ap
/ \ claves [=uela)

\‘ Metodologias:

Participacion activa, Refuerzo grupal
Construccion dg = Dlﬂci?lfilal
propio conocimiento (Relacion
Horizontal)

Nota. Articulacion de las orientaciones tedrico - practicas ambientales relacionadas con la ensehanza
orientada por maestros y el aprendizaje adquirido por estudiantes. Figura elaborada por el autor.

Para fomentar la investigacion y el trabajo en equipo, se proponen actividades
donde los estudiantes apliquen métodos cientificos para recopilar datos y llegar a
conclusiones sobre la fertilidad del suelo en su entorno escolar. Se promueve el trabajo
en equipo como una forma de colaboracion para compartir ideas, discutir hallazgos y
resolver problemas relacionados con el diagnéstico de la fertilidad del suelo,
desarrollando habilidades de comunicacion, colaboracion y pensamiento critico en los
estudiantes.

Desarrollo de Competencias

La orientacion pedagdgica desde el pilar de Desarrollo de Competencias se

enfoca en fortalecer habilidades esenciales necesarias para abordar el diagndstico y

188



analisis de la fertilidad del suelo. Se requiere cultivar competencias como la observacion,
el analisis critico, la resolucion de problemas y la toma de decisiones informadas, todas
respaldadas por evidencia cientifica. La capacidad de observacion es necesaria para
identificar y comprender las caracteristicas del suelo, desde su textura y color hasta su
composicidon bioldgica, lo que permite a los estudiantes discernir entre diferentes tipos
de suelo y reconocer indicadores de fertilidad o degradacion.

Por otro lado, el analisis critico implica evaluar la informacién recopilada de
manera objetiva y reflexiva, lo que permite a los estudiantes examinar datos y resultados,
identificar posibles sesgos o limitaciones en la metodologia y llegar a conclusiones
fundamentadas. La resolucion de problemas se posiciona como una competencia
fundamental en el proceso de diagndstico de la fertilidad del suelo, donde los estudiantes
deben identificar problemas relacionados con la salud del suelo, proponer soluciones y
disefiar planes de accién para abordarlos. Ademas, la toma de decisiones informadas
implica utilizar evidencia cientifica y consideraciones éticas y sociales para tomar
decisiones responsables en relacion con problematicas para garantizar la seguridad
alimentaria, la solucién de problematicas socioambientales, el manejo y conservacion del
suelo, evaluando diferentes opciones y sus posibles consecuencias, tanto a corto como
a largo plazo, en el ambiente y la sociedad.

Para promover estas competencias, se propone el uso del aprendizaje basado en
problemas (ABP), donde los estudiantes se enfrentan a situaciones relacionadas con el
diagndstico de la fertilidad del suelo y trabajan en equipos para identificar y resolver
problemas. Este enfoque fomenta la autonomia, la colaboracion y la aplicacién practica
de conocimientos teodricos en contextos reales.

En el disefio de actividades, se busca que los estudiantes identifiquen problemas
relacionados con la fertilidad del suelo en su entorno escolar o comunitario, y analicen
los resultados obtenidos a través de técnicas de muestreo y analisis de laboratorio. Esto
les brinda la oportunidad de aplicar conceptos tedricos en la resolucion de problemas
practicos, promoviendo la teorizacion y la experimentacién como parte del proceso de
aprendizaje. Los estudiantes formulan hipotesis sobre la fertilidad del suelo en funcién
de sus observaciones y realizan experimentos para poner a prueba estas hipétesis,

utilizando métodos cientificos y técnicas de analisis de datos (Ver figura 42).
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Figura 42
Orientaciones tedrico - practicas sobre el desarrollo de competencias.
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Nota. Articulacion de las orientaciones tedrico - practicas ambientales relacionadas con la adquisicion de
competencias experienciales. Figura elaborada por el autor.

Para garantizar una mediacion efectiva, se enfatiza la importancia de interpretar y
comunicar los resultados de los analisis de manera clara y precisa. Los estudiantes
aprenden a utilizar herramientas y tecnologias adecuadas para la recoleccién, medicion
y registro de datos.

Del mismo modo, se destaca la importancia de sistematizar las experiencias como
parte del proceso de aprendizaje. Los estudiantes reflexionan sobre su practica,
documentan sus observaciones y resultados, y generan nuevo conocimiento a partir de
sus experiencias, lo que les permite mejorar sus habilidades de analisis critico y contribuir
al avance del conocimiento en el campo de la fertilidad del suelo.

La vision de Ochante et al. (2023) “Las practicas sostenibles son acciones que
pretenden minimizar el impacto negativo hacia el ambiente, la sociedad, economia,
promoviendo asi la conservacion de los recursos naturales y equidad social” (p. 288).
Este enfoque se conecta con el desarrollo de competencias, donde se promueve la

participacion activa de los estudiantes en proyectos practicos como el diagndstico de la
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fertilidad del suelo, fomentando asi habilidades para la resolucion de problemas
ambientales.

Campoverde y Soplapuco (2022) indica que las instituciones educativas sirven
como aliados estratégicos para el desarrollo de valores ambientales y la creacion de una
cultura ambiental sustentable en los estudiantes, fomentando una relacion mas humana
entre los seres humanos y la naturaleza, siendo las acciones humanas las mayores
responsables de la degradacion ambiental. Estos aspectos se integran con el enfoque
de ensefianza - aprendizaje, donde se busca que los estudiantes comprendan la
interconexién entre las acciones humanas y el ambiente, fomentando un sentido de
responsabilidad hacia su entorno.

Las instituciones educativas estan llamadas a constituirse en el aliado estratégico
para el desarrollo de los valores ambientales y crear una cultura ambientalmente
sostenible en los estudiantes que permita una relaciéon mas humana entre el hombre y la
naturaleza, considerando que los responsables con mayor compromiso de la
degradacion ambiental son las acciones de del ser humano

La Educacion Ambiental no esta para solucionar problemas instrumentales, es
decir, “para revertir los procesos de contaminacion o de degradacion de los ecosistemas
propiciados por el modo de produccion que explota todas las formas de vida y trastoca
sus equilibrios naturales” (Eschenhagen y Sandoval, 2023, p. 84). El analisis destaca
que la educacidén ambiental es un proceso continuo que abarca no sélo aspectos técnicos
sino también consideraciones éticas y sociales mas amplias. Pretende ser una
ensefanza integral para la vida, fomentando un conocimiento profundo del ambiente y
promoviendo el compromiso activo con la proteccion y preservaciéon del ambiente, en
lugar de centrarse unicamente en la adquisicion de conocimientos especializados.

Las orientaciones tedrico - practicas expuestas en este trabajo ofrecen una serie
de estrategias que permiten abordar el diagnéstico de la fertilidad del suelo en entornos
escolares desde una perspectiva integral. Mediante la implementacion de metodologias
educativas basadas en la educacion ambiental, se resalta la importancia de integrar
aspectos cientificos, sociales, culturales y pedagdgicos en el proceso de ensefanza -
aprendizaje. Se hace hincapié en la adquisicién de conocimientos técnicos, el desarrollo

de habilidades criticas, la promocion de la participacién activa de los estudiantes vy el
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fomento de una conciencia ambiental adquirida a partir de estrategias enfocadas a

contrastar los conocimientos de los estudiantes adquiridos en su proceso académico con

la realidad. (Ver figura 43).

Figura 43
Propuesta final de las orientaciones tedrico - practicas emergentes de la investigacion.
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Se subraya la relevancia del aprendizaje significativo, donde los estudiantes
construyen activamente su conocimiento, asi como la importancia del trabajo
colaborativo y la reflexiébn critica como elementos esenciales para enriquecer la
experiencia educativa en torno al diagndstico de la fertilidad del suelo. Estas estrategias
no solo buscan transmitir informacién, sino también cultivar una comprension profunda y
un compromiso activo con el cuidado del entorno, preparando a los estudiantes para
enfrentar los desafios ambientales con una visién amplia y consciente.

Al promover un enfoque pedagdgico centrado en el estudiante y orientado hacia
la accion, estas orientaciones buscan capacitar a los estudiantes para que se conviertan
en agentes de cambio activos en la solucién de problematicas y proteccion del ambiente.
Este enfoque reconoce que los estudiantes, mas que receptores pasivos de informacion,
tienen el potencial de desempefiar un papel activo en la soluciéon de los desafios
ambientales. Al involucrarlos en proyectos practicos como el diagndstico de la fertilidad
del suelo, se les brinda la oportunidad de aplicar los conocimientos adquiridos en el aula

de manera significativa y tangible.
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MOMENTO VI

Reflexiones finales

Las orientaciones ambientales que a continuacion presento estan en
correspondencia con el concepto de suelo que se proponen en este estudio, el cual se
deriva de la vision ambiental que los estudiantes y académicos adquieren a través de
acciones, comprensiones y valores que van apropiadamente mas alla del entorno
conductual y toman en cuenta los aspectos socioculturales. Aspectos al abordar
cuestiones que amenazan la biodiversidad, incluidos los factores sociales, econémicos

y culturales que contribuyen a la seguridad alimentaria.

Cuando se habla de tedrico - practicas, suelen referirse a la ensefanza y a la
practica, cuya multidimensionalidad genera cambios que facilitan el esclarecimiento de
componentes curriculares especificos del PRAE, generan reflexion y transformacion de
su quehacer docente, asi como en la creacion de planes de clase, por otro lado, los
estudiantes se involucran de tal manera que sus conocimientos en el tema son muy
importantes, debido a que estos conocimientos se obtienen en las ciencias naturales y
la practica experimental, en el uso de métodos de diagnostico de fertilidad del suelo,
fomentando un enfoque de participacibn activa constructivista, adquiriendo
competencias cientificas, de investigacion social y aquellas especificas para el area de
ciencias naturales y educacién ambiental como instrumento de mejoramiento para

alcanzar mejores resultados en las pruebas saber 11.

Dando respuesta al primer objetivo especifico, a través de las entrevistas
semiestructuradas realizadas para caracterizar las ideas previas de los estudiantes sobre
el suelo, se evidencid que los estudiantes de educacion media cuentan con una
comprension inicial influenciada por sus experiencias y el entorno ambiental en el que se
encuentran. Las respuestas mostraron que, si bien los estudiantes asociaban el suelo
principalmente con la agricultura y la fertilidad, presentaban limitaciones al abordar

conceptos técnicos y cientificos mas complejos. Este diagndstico inicial fue clave para
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identificar el nivel de conocimiento previo de los estudiantes, lo que permitié establecer
una base sdlida para disefiar actividades didacticas orientadas a profundizar su
comprension, favoreciendo una conexidon mas clara entre los conceptos abstractos y las
situaciones reales, y desarrollando asi una vision mas critica frente a los problemas

ambientales.

El analisis de las acciones didacticas planificadas, realizado a partir de las
categorias emergentes, enunciadas en el segundo objetivo especifico, permitid
comprender como estas actividades contribuyeron a la formaciéon de orientaciones
tedricas y practicas sobre el suelo en los estudiantes y docentes. Los datos arrojaron tres
categorias principales: aprendizaje significativo, conceptualizacion del suelo, y
orientaciones teorico - practicas ambientales. Las actividades disefiadas para cada
categoria facilitaron que los estudiantes se conectaran de manera profunda con el
concepto de suelo. Ademas de adquirir conocimientos, los estudiantes tuvieron la
oportunidad de experimentar de manera practica el tema, realizando diagndsticos de
fertilidad y evaluando las condiciones del suelo en su contexto. Este proceso promovié
la reflexion critica, permitiendo que los conocimientos adquiridos se aplicaran a

situaciones reales dentro del entorno escolar.

Las orientaciones teodricas y practicas derivadas de las acciones pedagdgicas
implementadas en el tercer objetivo especifico fueron fundamentales para la
construccion del concepto de suelo en el contexto escolar. La inclusion de actividades
practicas, como el diagndstico de la fertilidad del suelo y el analisis de sus caracteristicas
naturales, facilité la comprensién de los aspectos tedricos de la materia. Estas
actividades promovieron un enfoque integral, en el que los conocimientos adquiridos no
se limitaron a la teoria, sino que también se extendieron a la realidad ambiental de la
institucion. Esto contribuyd a que los estudiantes desarrollaran una conciencia ambiental
mas sélida, integrando los conceptos cientificos con las practicas cotidianas de su

comunidad escolar, lo cual enriquecio su aprendizaje y su vinculo con el entorno.

Con base en los resultados obtenidos, se propone una serie de orientaciones
pedagodgicas que integran los enfoques tedricos - practicos sobre el suelo, dando

respuesta al cuarto objetivo especifico, generando cambios significativos en los procesos
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de ensefianza - aprendizaje. Estas orientaciones se fundamentan en un diagndstico
detallado de las condiciones del suelo en el contexto escolar, lo que incluye tanto el
analisis como la experimentacion practica con el suelo. Se busca que los docentes
empleen estos constructos metodoldgicos para enriquecer sus enfoques pedagdgicos,
no solo desde un punto de vista conceptual, sino también en su aplicacion practica dentro
del aula. La integracion de estos enfoques permitira a los estudiantes resolver problemas
ambientales concretos, mientras desarrollan habilidades cognitivas y socioemocionales
que los capaciten para tomar decisiones informadas y responsables frente a los desafios

ambientales que enfrentan en su entorno.

Sobre la base de las consideraciones anteriores, es sustentado con lo aportado
por Ausubel (1983), en el que indica que los aprendizajes resultan mas efectivos cuando
se conectan nuevos conceptos con los conocimientos existentes a través de estrategias
didacticas que enfatizan la edificacion activa, la interrelacién social, la motivacion
intrinseca y la relevancia personal promoviendo educacion efectiva y significativa y que
se complementa con lo concluido por Urrutia (2024) que indica este tipo de aprendizaje
“‘permite al estudiante ser el creador de su propio desarrollo cognitivo, para estimularlo a
diario, es necesario tener en cuenta, la contextualizacion de aprendizajes, la reflexion
personal, la edificacién del conocimiento, su diligencia practica y la valoracion del

proceso realizado” (p. 5851).

Con relacion al desarrollo de acciones planificadas en el ciclo 2, dando respuesta
a la valoracion de las orientaciones tedrico - practicas ambientales relacionadas a partir
de los resultados del desarrollo de las acciones pedagodgicas por medio de la
construccion tedrica del suelo basada en el contexto escolar. En este propdsito se logra
poner en practica estrategias de los docentes para obtener en los estudiantes formacion
integral encaminada a la construccién conceptual de referentes tedricos relacionados
con el suelo, lo anterior se logra por medio de insumos como son el analisis documental
para comprender la informacion del Proyecto Ambiental Escolar y el Plan de estudios del
area de Ciencias Naturales de manera reflexiva en donde los estudiantes analicen y
comprendan los problemas y las potencialidades ambientales de su entorno a partir de

las actividades del calendario ecolégico como dia del ambiente y la tierra.
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Por otro lado, en el analisis del plan de estudios se encontraron contenidos
tematicos desde la problematica ambiental del suelo en el enfoque de la Ciencia
Tecnologia Sociedad y Ambiente CTSA como también desde la programacion curricular
sobre biotopo, ciclos biogeoquimicos sedimentarios, nutricion de las plantas, entre otros.
Resulta oportuno indicar que con los resultados obtenidos se precisa la actualizacion del
plan de aula proponiendo el desarrollo de competencias cientificas, de investigacion
social y especificas del area de ciencias naturales, mejorando procesos de ensefanza -

aprendizaje en el desarrollo de las clases.

En el orden de las ideas anteriores Piaget (1964) explica que el aprendizaje y el
desarrollo son procesos activos y dinamicos de asimilacion que ocurren en la interaccion
entre los individuos y su entorno cuando crean nuevas habilidades, conocimientos y
esquemas perceptuales que les permiten comprender y actuar en el mundo, no obstante
Gonzalez y Nicolas (2024) sustenta que “las buenas practicas ambientales requieren de
la construccion de un contexto que promueva la promocién y estructuracion de la
educacidon ambiental, porque permite crear meétodos adecuados para resolver el
problema y convertirse en herramienta importante para lograr el desarrollo sostenible”
(p. 9936).

Con respecto a la evaluacion realizada en el momento para el desarrollo del ciclo
3 con relacion a las actividades planificadas, que enuncia la propuesta sobre
orientaciones pedagdgicas, tedricas y practicas desde la Educacion Ambiental a partir de
constructos metodoldgicos relacionados con el suelo, y con base en la sistematizacion
de las experiencias del proceso investigativo, se logré proponer diversas orientaciones
tedrico - practicas ambientales relacionadas a partir de los resultados del desarrollo de
las acciones pedagdgicas implementadas por la construccién de ideas desde el grupo
focal, la ensehanza - aprendizaje que imparten los docentes como orientadores del
proceso curricular, la experimentacién mediante la metodologia de diagndstico de calidad
de suelos y la adquisicion de competencias cientificas y de investigacion social a través
de los estilos de aprendizaje estudiados con la aplicacidén de acciones experimentales de
campo planificadas generando conocimiento a partir del método cientifico mediante el
muestreo y recoleccion de especimenes de suelo realizando practicas de laboratorio

para identificar sus propiedades que diagnostican su fertilidad. Lo anterior se basé en el
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contexto escolar que relaciona a los estudiantes y sus familias de la comuna 9 de la

ciudad de Neiva.

En este mismo orden y direccién se evidencid que el estilo de aprendizaje que
mas se acomodo al proceso fue el convergente de forma constructivista propuesto por
Kolb (1975), donde el estudiante adquiere aprendizaje a través de la generacion de
razonamientos conceptuales que al final con la obtencion de nuevas experiencias
concretas se comprende el fendmeno estudiado, se evidencio mediante el aumento de
la Experimentacion activa y conceptualizacion abstracta en la mayoria de los estudiantes,
es ese orden de ideas se puede concluir que las actividades experimentales son muy
importantes en el ambito de la educacion, ya que se consideran mecanismos de
motivacion, fomentan el trabajo en equipo y promueven la comprension y el

razonamiento del conocimiento cientifico.

En relacion con el desarrollo de competencias cientificas, la socializacion y
evaluacion de los temas abordados en los grupos focales, se produjo una disertacion vy,
al mismo tiempo, la exposicion de las de las orientaciones tedrico - practicas desde el
aspecto ambiental. Esto forma estudiantes competentes en temas como la conciencia
ambiental, la busqueda de soluciones a problemas ambientales vinculados con el suelo
incentiva la participacion en la proteccion del ambiente, entre otras habilidades que
favorecen a las familias de la comuna 9 en donde se desarrollé la investigacion. Sobre
la base de las consideraciones anteriores se determin6 de acuerdo al diagndstico de los
suelos escolares que estos no tienen calidad buena debido que su pH por debajo de 5,5
lo caracteriza para suelos extremadamente acidos lo que genera que haya una
deficiencia entre los nutrientes del suelo; ademas su baja adherencia, plasticidad y
consistencias hace que se vean afectadas las propiedades de porosidad y densidad
aparente y del mismo modo propicien en el suelo compactacién y deficiencia de

infiltracion del agua.

Finalmente, el estudio muestra la actualizacion y formacién de los docentes, la
paulatina adaptacion de docentes y estudiantes a la actualizacion de los curriculos de
ciencias en relacion con el concepto del suelo como recurso natural basico para la

seguridad alimentaria, asi como la mayor integracién de los educadores en ciencia.
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Eduardo Santos en el campo de las instituciones educativas y sus practicas docentes,
innovaciones en estrategias de ensefianza, implementacion de experimentos y trabajo
de campo para el aprendizaje de nuevas competencias. Se demostr6 como las
reflexiones de los docentes sobre los cambios en su practica y curriculo pueden abordar
colectivamente y de manera proactiva las complejidades y desafios de la ensefianza
contemporanea. Esto ha llevado a reconocer la importancia de la renovacion profesional
y la necesidad de que los docentes estén preparados para enfrentar los cambios en el

entorno académico, profesional e institucional.
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ANEXOS

ANEXO A

[Matriz de validacion de instrumentos entrevista docentes y estudiantes]
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS ENTREVISTA DOCENTES

ASPECTOS GENERALES SI NO OBSERVACIONES
El instrumento contiene instrucciones claras X Se debe puntualizar el actuar
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion X
El nimero de item es suficiente para recoger la informacion. En caso de ser X
negativa su respuesta, sugiera items que se puedan anadir
ASPECTOS ESPECIFICOS
CRITERIOS QUE EVALUAR
. . . Lenguaje Sesgo en . OBSERVACIQN.ES
item Redaccién clara Coherencia Interna (Indigue si debe eliminarse o
adecuado respuesta modificarse el item)
SI NO SI NO Si NO Sl NO

1 X X X X

2 X X X X

3 X X X X

4 X X X X Se debe g)fpllicar a que hace referencia

con el analisis de suelos.

5 X X X X

6 X X X X

7 X X X X

8 X X X X

9 X X X X

VALIDEZ
APLICABLE: X NO APLICABLE APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES
Validado popy Doc. Ménica Maria Ipuz Trujillo Fecha:
f Email: Teléfono:
ST for

rop: monicamariaipuz@gmail.com 3212640497

[ i
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

MATRIZ DE VALIDACION DE INSTRUMENTOS ENTREVISTA ESTUDIANTES

ASPECTOS GENERALES SI NO OBSERVACIONES
El instrumento contiene instrucciones claras X
Los items permiten el logro del objetivo de la investigacion X
El nimero de item es suficiente para recoger la informacion. En caso de ser X
negativa su respuesta, sugiera items que se puedan anadir
ASPECTOS ESPECIFICOS
CRITERIOS QUE EVALUAR
. - . Lenguaje Sesgo en . OBSERVACIQN.ES
item Redaccién clara Coherencia Interna (Indigue si debe eliminarse o
adecuado respuesta modificarse el item)
Sl NO Sl NO Sl NO Sl NO
1 X X X X
5 X X X X A la hora Qe la entr’e\{ista explicar
vocabulario pedagadgico.

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X Exp!icar el termino cqnducta para no

ser interpretado de diversas formas.

6 X X X X

7 X X X X

8 X X X X

9 X X X X

VALIDEZ
APLICABLE: X NO APLICABLE APLICABLE ATENDIENDO A LAS OBSERVACIONES
Validado por: Doc. Manuel Andrés Giraldo Jacobo Fecha:
Email: Teléfono:
Firma: piamd e Lty manuelgiraldojacobo@gmail.com 3108697240
1 1
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ANEXO B

[Consentimiento Informado de Docentes y Estudiantes]
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO v '
Instituto
Comité de Etica I

CONSENTIMENTO INFORMADO DEL PARTICIPANTE

Orientaciones para llenar esta planilla: El participante debe recibir y comprender toda la
informacion necesaria para decidir participar voluntariamente en la investigacion sin coercién alguna.

1. Proposno de la investigacion: %

Q JWQ\IGJ ée m@\odokq . : ' o
2. Responsable de la investigacion: D¢ mio?o rsle\emr\ ‘P\u?vf(\'eb Celz=,
Lugar, y fecha de aplicacion de la investigacion: 1EGA g .&%J d\u,!a

o ) Y Z0 ée 201>

4. Duracion de fa investigacion: _ A aw®oO.

5. Descripcién de la participacion: gees0 Yo eavedieta dended unt cemenda, de dos mra0s
I OCTNCES m::‘(m::a.,éa.; eotin vep-dadns en gapel 4 o e\ au’}\,\ou‘\ﬁ.‘ﬂ-\ 5.LA'e:\

W ﬁ\nra\wx?_ cesionte sod Aalado con ab clota e secua, 4\1 it LA do 20 exdus.
I3 P iaN

6. Condiciones de la participacion: _D:M\q; eESRS el‘&c\s o eske c-A\A"D 8o BnoAEA
\os, 6‘&1194&2&:’ &1 X0 Pt er B m‘\l Dovedio o \.1 ~a fbx\{u;?u_uc.ﬁ\ de o dao <
lg- \\in.\ﬂfr-{f‘)-f \ﬂ-’\ + e 2ol kS I&QM"W\.\‘;({J

Nombre dei participante: Wnea  Adcoa ‘),\a‘)m:&o Qﬁfﬂ/\a&a_,

Consentimiento del participante: Habiendo recibido y comprendido la informacién suministrada
sobre el propdsito, las caracteristicas, las condiciones y la relacion riesgos/beneficios de esta
investigaci6n, manifiesto que no tengo ninglin problema en participar de forma voluntaria en efla,
pudiendo retirarme voluntariamente en cualquier momento sin perjuicio por mi accién. Entiendo,
ademés, que puedo resolver cualquier inquietud durante el proceso a través del investigador
responsable o Comité de Etica de fa institucién. Por tanto, doy mi consentimiento para participar
en esta investigacién respetando el protocolo que se ha de desarrollar y aportando de manera
fidedigna la informacién que me corresponda bajo &l respeto de la confidencialidad.

H

Firma del Responsable de la Investigacion Firma del Participante Consintiente

CJ:,&’U_NE&QM_ C.l _\/_YLukvku{nﬂ é

Correo electronico: b Twdcam Correo éléctrom ‘
Contacto celularfteléfono: 3/4 € 1o s Contacto celular.’teiefono. 32423945040

Lugar y Fecha:

C.C: Participante y Comité de Etica

MANUAL DE TRABAJOS DE GRADO DE ESPECIALIZACION TECNICA, ESPECIALIZACION Y MAESTRIA Y TESIS s
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD FEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

instituto
Comiede Btica

CONSENTHENTO INFORMADO DEL REPRESENTANTE
DEL PARTICIPANTE '

Crientecionea para fienar esta planifia: Ef representante vy pariicipante daben recibir y comprender
toda {a informacién necesaria para decidic pasticipar voluniariamens en la inveshgacion sin coercién

ahgune.

1. Propssito de la investigacion: Qro@en@v rendaciones fedrica s pracken s
desdR (e  ediogcidn  ambieAlah a ave s ®Runa_metodebsia .,

2. Responsable de la iwestigacisn: _ Fabio  Nelson (‘PUU] es  (ehs

. Lugary fecha de aplicacién de 1a inveghigecion: :E\?:\ﬁjﬁucfm'\ er\orc[\’\\ICL é&m—go
o0 AS e Febeem 2022

4. UDuracién de la invesigacion: 1 ARG

8. Descripoion de s pasticipecion: _ L0 vna  Tegerncio, 2 dos ommnas. oY)
Ybedo en caged y moledel avdiouiial,Serd belade con
confik n cralidad y «Sado QO yso pddca Hua

6. Condiciones de Ia participaciém: _Seeyeto _ovaTectern), ckreche o la no
Qax bicipacion, dvecha o la infav naidn, dwilgadon v
—ALOMPANAM RN o

7. Nombre el paricpante: __ b fa bl (uevave Qiamin
8. MNombre del raprasentants: U\\@Q Guaman qu\ A

8. Consentimientc del representante: Habiendo recibldo v comprendido la informacitn
suministrada sobre & prepsiie, las caracteristicas, l=s  condicionss y la relacion
fiesgosfbensficios de parficipacién de esta investigacion, maniffesto que no tengo ninglin
problema en autorizar la participacion de mi representado, fomando en consideracion que desea
hacerio de forma voluntariz, conotiends su contenida ¥ pudiendo relirarse en cualguler momento
per rezenes justificadss, sin perjuicio de su accidn. Entiends, ademds, gue puedo resolver
cualquier inguistud duranie of proceso & Wavés del investigador rasponsable o Comits de Etica
de la institucién. Por tanto, doy mi consentimiento para que mi representado pueda participar en
esta investigacién respstando el protocolo gue se ha de llevar 2 caho ¥ aportando de manera
fidedigna iformacion baio ef respeto de ia confidencialidad,

Firma del Responsatle geyla investigacitn imma del Representante de! Participante
Ct L% Nosdow 7leingt G X1SihCe e O (],

Correo efectrdnico: éﬁﬂég&-ﬁwm;}.nm Correo elecirdrico:
Contacto cetular / idiéfono. 2163144 g0y Contacto celularieléfono; _3 1415814 g¢

Lugar y Fecha:

C.C: Participante y Comité de Efica

AANTIAL DIE TRARARIS BRGRADD DF BRBRTATIF 481N THRONTEOA FRPECIATITACIOGN V ATARSTRTA V TRCIS
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ANEXO C

[Solicitud permiso al representante legal: Rector]
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR v ’
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

I

Neiva, 06 de febrera de 2023

Sefiores:

PAUL MONTERQ FALLA
Rector

YOLANDA BAHAMON TOVAR
1E Eduardo Santos

Neiva Huila

Asunto: Permiso Actividades tesis Doctoral

La presente carta tiene como fin solicitar-el permiso para realizar actividades pedagdgicas-de
socializacion, recoleccion de informacién y experimentacion durante el afio 2023, con la
paricipacién de docente del areade Clencias Naturales y los estudiantes de los grados decimo
y undécimo, en ef desarrofio de [a fesis doctoral que tiene como fifulo tentativo:
ORIENTACIONES TEORICO Y PRACTICAS DESDE LA EDUCACION AMBIENTAL A
TRAVES DE UNA METODOLOGIA APLICADA AL DIAGNOSTICO DE LA FERTILIDAD DEL
SUELO EN AMBIENTES ESCOLARES, realizada para obtener el titulo de Doctor en
Educacién de ia Universidad Pedagégica Experimental t ibertador.

78

Agradezco la atencién prestada,

06—02—23

Fasma Newson Pientes a

FABIO NELSON PUENTES CELIS o~
Docente de Ciencias Naturales
|E Eduardo Santos Q.,
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ANEXO D

[Guion de entrevistas Semiestructurada Estudiantes de Media Académica]
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR v ’
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

GUION DE ENTREVISTA A GRUPO FOCAL DE PARTICIPANTES PARA ESTUDIANTES

Objetivo del grupo focal: Reflexionar en torno a las acciones pedagogicas desarrolladas por los estudiantes de
los grados décimos y undécimos, con relacion a los aprendizajes significativos ambientales relacionados con la
asignatura de ciencias naturales (Biologia) que permita reconocer el suelo como medio de analisis de sus
propiedades y dar un diagndstico sobre su degradacion, con el fin de apoyar la construccion de orientaciones
teoricos - practicos desde la educacion ambiental.

Introduccion al participante: Agradecemos de antemano su colaboracion en este grupo focal. Esta estrategia
hace parte del proyecto “ORIENTACIONES TEORICO - PRACTICAS DESDE LA EDUCACION
AMBIENTAL A TRAVES DE UNA METODOLOGIA APLICADA AL DIAGNOSTICO DE LA FERTILIDAD
DEL SUELO EN AMBIENTES ESCOLARES” encabezado por el docente Fabio Nelson Puentes Celis. A través
de este encuentro se busca conversar en torno a las condiciones de la instituciéon en cuanto al componente
ambiental y reflexionar frente a las acciones desarrolladas por los participantes en torno a la construccion del
aprendizaje significante a partir de vivencias sobre el suelo y su proceso de recuperacion como metodologia que
puede ser aplicada desde la Institucion Educativa a través del PRAE, el plan de estudios y el contexto.

1. (Como defines el suelo? ;Cudl consideras es el principal problema que afecta la fertilidad del suelo?

2. Las actividades desarrolladas a través del proyecto de Educacion Ambiental (PRAE) ;podrian haber
apoyado la ensefianza - aprendizajes propios sobre el suelo? ;De qué forma?

3. (Cual es su consideracion respecto a la existencia de procesos metodologicos que generan diagnostico
a problemas de fertilidad de suelo?

4. De acuerdo con su percepcion ;Cuales son los problemas del suelo que existen en su barrio, que sean
factibles de abordarse en la institucion educativa?

5. De acuerdo con lo planteado ;Cudles conductas y/o acciones se desarrollan en la institucion Educativa
que contribuyan con la participacion y compromiso a la hora de realizar actividades relacionadas con el
diagnéstico al suelo?

6. De acuerdo con el uso del suelo ;Ha participado en experiencias cientificas o actividades de campo
basicas relacionadas con actividades experimentales desde casa o colegio sobre el uso, manejo y

diagnéstico de suelos?

7. Desde su experiencia, ;Qué actividades o estrategias considera podrian favorecer la construccion de
orientaciones teodrico - practicas que sirvan para diagnosticar la calidad de los suelos?

8. Durante la formacion en la Institucion Educativa Eduardo Santos (El plan de estudios de Ciencias
naturales y Educacion Ambiental ha orientado procesos de construccion teorica sobre el suelo?

9. Desde lo personal ;Cuales son los habitos ambientales que ha desarrollado como parte de su
cotidianidad para crear conciencia ambiental en el cuidado del suelo?
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ANEXO E

[Transcripcidon de una entrevista realizada a un estudiante de grado undécimo]
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Lugar: Institucion Educativa Eduardo Santos, Biblioteca
Fecha: el 6 de marzo de 2023

Estudiante entrevistado: Estudiante undécimo 6 (EU6)

[00:00 - 00:07] Muy buenos dias, siendo hoy fecha 6 de marzo del 2023, nos encontramos
con el estudiante un estudiante del grado undécimo, con el fin de realizar una entrevista como
integrante de grupo focal para buscar informacién relevante en el proyecto de tesis que tiene
como proposito de proponer orientaciones tedrico practicas ambientales a través de una
metodologia aplicada al diagndstico de la fertilidad del suelo.

[00:36 - 00:46] Buenos dias Brainer ... buenos dias profe. Bueno, le voy a hacer algunas
preguntas y usted me contestara de acuerdo con sus conocimientos.

[00:47 - 00:58] ¢ Empezamos? Listo profe. Primera pregunta, ¢ Coémo defines el suelo?
¢, Cual consideras es el principal problema que afecta la fertilidad del suelo?

[01:00 - 01:13] Para mi, pues el suelo es una capa compuesta por distintos materiales
organicos € inorganicos que cubre la superficie terrestre y que es vital en el ecosistema para el
desarrollo de la vida. Aunque son muchas las causas que pueden llegar a crear un suelo infértil,
el uso indiscriminado de este en cualquier tipo de labor, creo que es el principal problema que
agota su fertilidad.

[01:25 - 01:34] Pregunta, Las actividades desarrolladas a través del proyecto de
Educacién Ambiental (PRAE) ¢ podrian haber apoyado la ensefianza - aprendizajes propios
sobre el suelo? ¢De qué forma?

[01:34 - 01:45] Las actividades realizadas en la institucién por el PRAE han contribuido al
aprendizaje y al conocimiento. De alguna manera, ya que sea por medio de las noticias
ambientales, pues aqui cada semana en un mural de noticias e informacién, ademas los dias
internacionales del ambiente celebrados en la institucion.

[02:07 - 02:19] Pregunta siguiente, ¢ Cual es su consideracién respecto a la existencia
de procesos metodolégicos que generan diagnostico a problemas de fertilidad de suelo?

[02:19 - 02:30] Estos procesos metodolégicos destinados a la resolucién de problemas
de fertilidad en el suelo son como un manual de instrucciones. Estos procesos metodolégicos
son muy indispensables para la comunidad involucrada en el tema, que pueden adoptar estas
medidas y asi contribuyen a la recuperacion del suelo.

[02:54 - 03:05] Bueno, continuamos con la cuarta pregunta. De acuerdo con su
percepcion ;Cuales son los problemas del suelo que existen en su barrio, que sean
factibles de abordarse en la instituciéon educativa?

[03:12 - 03:25] Un problema del suelo muy comun en mi barrio es la contaminacién de
este, hecha por la misma comunidad, al arrojar diferentes materiales contaminantes como el
plastico, escombros, basuras. conductas y o

[03:32 - 03:42] Con relacion a la quinta pregunta, De acuerdo con lo planteado ¢ Cuales
conductas y/o acciones se desarrollan en la institucion Educativa que contribuyan con la
participacion y compromiso a la hora de realizar actividades relacionadas con el
diagnéstico al suelo?

[03:43 - 03:49] Yo pienso que en la institucion educativa se ensefia a los estudiantes
conocimientos enfocados en qué y como cuidarnos y cuidar el ambiente y el suelo entre ellos, el
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reciclaje del papel, la buena separacion de las basuras. Las basuras y las pilas, entre otros
contaminantes, ademas de incentivar a los estudiantes en la siembra de arboles, esas acciones
contribuyen de manera directa o indirecta al mejoramiento de la calidad del suelo. Por medio de
la capacitacion tedrica, los estudiantes adquieren conocimientos sobre la clasificacién de suelos
y sus propiedades.

[04:23 - 04:34] Como sexta pregunta, De acuerdo con el uso del suelo ¢ Ha participado
en experiencias cientificas o actividades de campo basicas relacionadas con actividades
experimentales desde casa o colegio sobre el uso, manejo y diagnéstico de suelos?

[04:35 - 04:47] Hasta el momento no he participado en ninguna actividad relacionada con
el uso, manejo y recuperacion del suelo, pero me gustaria, tengo mucha entusiasma saber que
existen este tipo de actividades y que se pueden estar encaminadas con el aprendizaje aca en
la institucién.

[04:59 - 05:09] Como séptimo punto, Desde su experiencia, Qué actividades o
estrategias considera podrian favorecer la construccion de orientaciones tedrico - practicas que
sirvan para diagnosticar la calidad de los suelos?

[05:09 - 05:16] En el diagndstico de suelos, para la construccion de orientaciones tedricas
y practicas sobre el diagndstico que podamos dar aqui en la institucion sobre el suelo, se deberia
primero concientizarse nosotros, tener mejor conocimiento y del mismo modo transmitirlo a la
sociedad para impartir esa importancia que se puede tener sobre el suelo. Gracias.

[05:46 - 05:58] Como séptimo punto ocho, Durante la formaciéon en la Institucion
Educativa Eduardo Santos ;El plan de estudios de Ciencias naturales y Educacion
Ambiental ha orientado procesos de construccion teérica sobre el suelo?

[05:58 - 06:08] Pues de acuerdo con lo que yo he visto aqui con relacion a la asignatura
de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental, mas que todo en Biologia, he visto que hay
algunos temas donde involucran el suelo. Me gusta leer mucho para enriquecer mis
conocimientos y dar aportes en las clases de biologia ya que esta me gusta por su enfoque a la
naturaleza. Entre ellos esta la nutricion. La nutricion de las plantas, donde por medio del suelo
absorben los nutrientes, en plan lector enfocado al PRAE, pues la problematica ambiental
relacionada con la contaminacién del suelo, en ecosistemas, cuando se ven los factores abio6ticos
que se toma el suelo como uno de esos factores abibticos fundamentales para el desarrollo de
los seres vivos.

[06:32 - 06:41] Como novena pregunta. Desde lo personal ¢Cuales son los habitos
ambientales que ha desarrollado como parte de su cotidianidad para crear conciencia
ambiental en el cuidado del suelo?

[06:42 - 06:51] Desde la parte personal, yo creo que el reciclaje. El reciclaje de papel, la
reutilizacion, el buen uso de la energia eléctrica y del agua, no contaminar con mi disposicion a
la hora de distribuir los residuos y evitar el uso de material hidroeléctrico. El sentido de
pertenencia puede brindar una conexién profunda con la tierra, una sensaciéon de conciencia y
cuidado del ambiente, fomentando practicas sostenibles de conservacion del suelo. Son los
habitos que se han adoptado para contribuir con mis acciones cotidianas a la generacion de una
conciencia ambiental desde mi casa, entorno escolar y social.

[07:54 - 08:06] Bueno, solo me queda darle gracias, recordarle que esta entrevista es
realizada solo para fines educativos muchas gracias por su participacion... Muchas gracias profe
por tenernos en cuenta y por darnos la oportunidad de hacer parte de este proyecto.
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ANEXO F

[Guion de entrevistas Semiestructurada a Docentes]
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR v ’
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

GUION DE ENTREVISTA A GRUPO FOCAL DE PARTICIPANTES PARA DOCENTES CLAVES

Objetivo del grupo focal: Reflexionar en torno a las acciones pedagogicas desarrolladas por los estudiantes de
los grados décimos y undécimos, con relacion a los aprendizajes significativos ambientales relacionados con la
asignatura de ciencias naturales (Biologia) que permita reconocer el suelo como medio de analisis de sus
propiedades y dar un diagndstico sobre su degradacion, con el fin de apoyar la construccion de orientaciones
teoricos - practicos desde la educacion ambiental.

Introduccion al participante: Agradecemos de antemano su colaboracion en este grupo focal. Esta estrategia
hace parte del proyecto “ORIENTACIONES TEORICO - PRACTICAS DESDE LA EDUCACION
AMBIENTAL A TRAVES DE UNA METODOLOGIA APLICADA AL DIAGNOSTICO DE LA FERTILIDAD
DEL SUELO EN AMBIENTES ESCOLARES” encabezado por el docente Fabio Nelson Puentes Celis. A través
de este encuentro se busca conversar en torno a las condiciones de la instituciéon en cuanto al componente
ambiental y reflexionar frente a las acciones desarrolladas por los participantes en torno a la construccion del
aprendizaje significante a partir de vivencias sobre el suelo y su proceso de recuperacion como metodologia que
puede ser aplicada desde la Institucion Educativa a través del PRAE, el plan de estudios y el contexto.

1. ;Como comprende la siguiente afirmacion “orientaciones tedrico - practicas ambientales aplicadas a la
A
metodologia para el diagnostico de suelos™?

2. Con relacién a las actividades propuestas en el proyecto de Educacion Ambiental (PRAE) ;(De qué
manera apoyan la ensefianza - aprendizajes propios de las ciencias naturales sobre el suelo?

3. En tu condicion de docente perteneciente al area de Ciencias Naturales ;Cual es tu opinion respecto a
la inclusion de competencias del MEN como “Explico la funcion del suelo como deposito de nutrientes™
en el plan de estudios de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental?

4. ;Qué mecanismos o estrategias puede establecer la Institucién Educativa para proponer temas
relacionados con el uso y analisis de suelos en la formacion de los estudiantes?

5. Desde su area de formacion ;qué estrategias implementaria para la construccion colectiva de saberes
que contribuyan a la realizacion de analisis experimental de los suelos de la IE? ;Qué estrategias

aplicarias para generar conciencia ambiental en el cuidado del suelo en los estudiantes?

6. (Cual es su consideracion respecto a la existencia y aplicabilidad de procesos metodologicos utilizados
para diagnosticar problemas de fertilidad de suelo en ambientes escolares?

7. Desde su experiencia, {Qué actividades o estrategias considera podrian favorecer la construccion de
orientaciones tedrico - practicas sobre el estudio de suelos que favorezca el proceso ensefianza -

aprendizaje de los estudiantes?

8. Desde lo personal ;Cuales son los habitos ambientales generados en la Instituciéon Educativa a partir de
su practica pedagogica?

9. (Qué reflexiones le genera la conversacion desarrollada el dia de hoy?
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ANEXO G
[Transcripcidon de una entrevista realizada a un docente del area de Ciencias

Naturales y Educacion Ambiental]
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Lugar: Institucion Educativa Eduardo Santos, Sala de profesores.
Fecha: el 1 de Abril de 2020

Profesor entrevistado: Docente 7 (P 7)

[00:01 - 00:11] Muy buenos dias. Nos encontramos en estos momentos con la docente
una docente licenciada en Ciencias naturales y Educacion Ambiental, especialista en Educacion
y Gestion Ambiental y especialista en Computacién para la Docencia.

[00:56 - 01:06] Esta estrategia hace parte del proyecto de tesis para proponer
orientaciones tedrico - practicas desde la Educacién Ambiental a través de una metodologia
aplicada al diagndstico de la fertilidad del suelo.

[01:40 - 01:51] Entonces vamos a iniciar con una serie de preguntas que van a ser el
desarrollo de la entrevista. Entonces iniciamos.

[01:52 - 02:01] La primera pregunta es ¢Cémo comprende la siguiente afirmacion
“orientaciones tedrico - practicas ambientales aplicadas a la metodologia para el
diagnéstico de suelos”?

[02:02 - 02:16] Muy buenos dias. Con respecto a la afirmacién de la cual hace referencia,
pienso que alli estan enlazados dos elementos fundamentales, que es la teoria con la practica.
No hay teoria sin practica, ni practica sin teoria. Cada uno aporta elementos que definitivamente
vendrian a afianzar, tanto en lo tedrico como practico, y de todas formas vendria también como
a complementar todo un proceso de investigacion. Es importante, pienso que la recuperacion de
suelos se ha convertido en el momento como una, ademas de una estrategia, una necesidad,
por la cantidad de fenémenos naturales que han venido alterando ecosistemas y que
directamente van a incidir en la produccién agricola de cualquier sector o de cualquier
comunidad. Entonces, pienso que, desde ese punto de vista, las metodologias que se puedan
plantear deben estar muy bien enfocadas en teorias y en practicas, que aporten a las
necesidades particulares de suelos particulares.

[03:20 - 03:34] Ok. Como segunda pregunta, tenemos, Con relacién a las actividades
propuestas en el proyecto de Educaciéon Ambiental (PRAE) ;De qué manera apoyan la
enseianza - aprendizajes propios de las ciencias naturales sobre el suelo?

[03:34 - 03:45] Bueno, nuestro PRAE, en algunas sedes, por el contexto particularmente,
Rocero Concha, ellos tienen el proyecto algo de huertas. Entonces, considero que este proyecto
podria aportar elementos muy importantes a la hora de pensar sobre qué tipo de huerta o qué
tipo de productos se podrian generar en esas huertas. Entonces, aqui, o sea, dentro del PRAE
también estamos proponiendo las huertas caseras. Las huertas caseras, pienso que para
hacerlas efectivas y productivas, se podria aplicar también estas conclusiones o este analisis
que se le ha hecho a la importancia de conocer las caracteristicas propias de los suelos. En
cuanto a su acidez y, bueno, todo ese tipo de elementos que han quedado evidenciados en el
desarrollo de hecho proyecto.

[04:53 - 05:04] Bueno, en la tercera pregunta, En tu condiciéon de docente
perteneciente al area de Ciencias Naturales ;Cual es tu opinion respecto a la inclusién de
competencias del MEN como “Explico la funcién del suelo como depdsito de nutrientes”
en el plan de estudios de Ciencias Naturales y Educacién Ambiental?

[05:15 - 05:31] Bueno, yo pienso que es importante tener claras sobre qué tipo de
competencias a la hora de aplicar cualquier tipo de actividad. Entonces, si pienso que, o sea, es
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muy importante determinar y garantizar un estudio bien exhaustivo. A la hora de pretender hacer
un trabajo practico para lograr, a partir de estos conocimientos, para lograr esos objetivos que se
han propuesto. Si me parece importante, me parece importantisimo identificar, o por lo menos
que los estudiantes entiendan desde estas practicas, que los suelos cuentan con nutrientes. El
plan de estudios debe de ser una construccion colectiva e interdisciplinaria que abarque tanto
problemas ambientales de la parte rural como la parte urbana, respetando las diferentes
posturas. La experiencia adquirida en las aulas hace que uno como docente tenga la facilidad de
comprender y transmitir cualquier tema relacionados con las ciencias naturales para que los
estudiantes se preparen para pruebas externas. Que no todo suelo tiene todo tipo de nutrientes.
Entonces, me parece importantisimo que se puedan identificar cuales y sobre qué terrenos para
que se vaya sobre este tipo de teorias acertadas. Buscar la forma de que lo que se pretenda
hacer pueda tener productos exitosos.

[06:38 - 06:50] Ok, como cuarta pregunta, tenemos ¢Qué mecanismos o estrategias
puede establecer la Institucion Educativa para proponer temas relacionados con el uso y
analisis de suelos en la formacién de los estudiantes?

[06:51 - 07:00] Yo me remitiria en este caso nuevamente a lo que propone nuestro PRI,
con respecto a las huertas caseras, ya que nuestra institucion no cuenta con espacios abiertos
ni con campos abiertos para emprender un proyecto a gran escala. Pero si me pareceria
importantisimo a la hora de construirla. Y que los nifios tuvieran muy claro la importancia de
conocer las caracteristicas asi no sea del suelo como tal, pero si de la materia prima que se va
a utilizar. Y me refiero pues al abono, al tipo de semilla, a la calidad, al producto que se pretenda.
A reproducir.

[07:47 - 07:58] En el quinto punto, desde su area de formacién, Desde su area de
formacion ;qué estrategias implementaria para la construccién colectiva de saberes que
contribuyan a la realizacion de analisis experimental de los suelos de la IE? ;Qué
estrategias aplicarias para generar conciencia ambiental en el cuidado del suelo en los
estudiantes?

[07:58 - 08:08] Bueno, nosotros dentro del area de ciencias naturales, y especificamente
dentro del proyecto, si tratamos de manejar la sensibilidad ecoldgica y la conciencia. La
conciencia ecolégica. Que los estudiantes entiendan que cada ser sobre el planeta tiene una
responsabilidad muy grande, sobre todo a la hora de manejar sus desechos. Entonces, se trabaja
desde eso, desde esa conciencia ambiental. A mi me parece importantisimo que no solo en el
area de ciencias naturales, de hecho, nuestro proyecto ambiental se maneja. Para la
construccion del curriculo de ciencias naturales se hacen grupos de trabajos por areas de
conocimiento, en este caso hablariamos del area de ciencias naturales y educacion ambiental,
en donde se hacen los ajustes pertinentes a los temas que se trabajan en todos los grados
teniendo en cuenta los lineamientos que nos exige el MEN. Se manejan actividades
transversales, en donde todas las areas, las otras areas de conocimiento apoyen también el
despertar de conciencias, ya a la hora de manejar nuestro ambiente.

[09:01 - 09:08] Como sexto punto, tenemos 6. ¢Cual es su consideracion
respecto a la existencia y aplicabilidad de procesos metodolégicos utilizados para
diagnosticar problemas de fertilidad de suelo en ambientes escolares?

[09:17 - 09:29] Bueno, pienso que, o sea, ya en la practica como tal, como yo le comenté,
0 sea, el comentario que yo hacia anteriormente, nosotros, o sea, de ser esta institucion una
institucion no urbana, sino rural, yo creeria que el compromiso seria mas que como mas...
Deberia manejarse con una intensidad mas alta, porque es la cotidianidad del nifio, del campo,
entonces alli es donde realmente se puede hacer un trabajo muy a conciencia, o sea, constante,
permanente, y sobre todo de logro de resultados. De hecho, muchos de nuestros nifios vienen
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de herencias del campo, muchos de ellos tienen conocimiento sobre cultura, sobre los formativos,
sobre el manejo de los momentos segun los... Bueno, el momento lunar, etc. Entonces, alli lo
qgue uno podria buscar es tratar de hacer empatia con esos estudiantes que tienen esta condicion
y de pronto buscar unos ambientes de aprendizaje que permitan como fortalecer, fortalecer...
Estos conocimientos, ¢no? Para que en un momento dado ellos los puedan aplicar. Y vuelvo y
digo, desde aqui, desde nuestra area, con las huertas, practicamente seria donde podria uno
entrar a hacer un trabajo a nivel de metodologias.

[11:10 - 11:14] Bueno, con relacién a la pregunta 7, desde su experiencia, Desde su
experiencia, {Qué actividades o estrategias considera podrian favorecer la construccién
de orientaciones teodrico - practicas sobre el estudio de suelos que favorezca el proceso
ensefanza - aprendizaje de los estudiantes?

[11:26 - 11:34] Bueno, desde la experiencia, desde el habla de clase, basicamente como
estrategia, seria basicamente desde las tematicas que se proponen en el area, por ejemplo, en
la parte ecoldgica, cuando uno habla de ecosistemas... cuando uno habla de cadenas, cuando
uno habla de redes troficas, y bueno, todos estos elementos, alli uno podria, yo pensariay creeria
supremamente importante que se hiciera mucha conciencia sobre esto, que el nifio entendiera
que cuando se deposita un elemento que pueda en su proceso de descomposicidn alterar un
suelo, entonces, desde ese punto de vista, los estudiantes manejarian un poco mas a conciencia
el hecho de coger sus elementos y botarlos. Por ejemplo, una botella, una PET, tirarla al suelo,
eso genera con el tiempo una carga contaminante en el suelo que la reciba. Entonces, desde
ese punto de vista, yo pienso que seria el momento importante para que ellos asuman la
conciencia de dénde deposito mis desechos. Otra cosa seria también contribuyendo con la
expansion de espacios verdes, el compromiso de recuperar zonas verdes, parques, como la
mama, por ejemplo, a la hora de barrer la calle, no debe quemar la basura, los aceites...
Entonces, no se deben llevar al grifo, bueno, etcétera. Entonces, desde alli si se esta haciendo
ese trabajo, ese trabajo para generar ambitos y habitos ambientales que puedan favorecer el
ambiente. Desde mi experiencia recuerdo que en mis primeros afios de trabajo cuando estuve
trabajando en la zona rural escuchaba de los campesinos de la zona hablar sobre que era
necesario abonar el café para obtener mejor produccion en la cosecha anual, que esas acciones
contribuian con el mejoramiento de la produccién de la finca y también se veia reflejado la parte
econdmica.

[13:33 - 13:42] Bueno, continuamos con la 8, desde lo personal. 8. Desde lo personal
¢Cuales son los habitos ambientales generados en la Institucion Educativa a partir de su
practica pedagégica?

[13:43 - 13:55] Bueno, desde lo personal, pienso que, como habito, busco siempre si hay
la posibilidad de separar, de separar los residuos que yo produzco, si hay algo donde pueda, por
decir algo, separar el cartéon o las PET, o buscar la forma de que lo que yo utilizo, se pueda
reutilizar, o se pueda llevar a un sitio de acopio, en donde pueda ser reutilizado por otros. Insisto
mucho, por ejemplo, desde lo personal también, a nivel familiar, desde mis actos personales,
cémo influyo en mis hijos también, a la hora de manejar sus elementos de desecho, sus... qué,
sus... y siempre traer siempre buscar la forma de orientar a otras personas con las cuales yo
pueda en un momento dado dar un mensaje relacionado con la importancia de mejorar esos
habitos del ambiente trato en lo posible de no utilizar plasticos voy a la tienda con un canastico
a comprar lo que necesito llevo al mercado la canasta para no utilizar tanta bolsa, reutilizo las
bolsas plasticas, las lavo las pongo a secar y las meto en un sitio donde yo las pueda tener a mi
disponibilidad. La responsabilidad que tenemos por cuidar el ambiente es muy grande, desde lo
personal es importante inculcar desde nuestras casas a nuestros hijos a crear habitos que
contribuyan con el cuidado del ambiente entre ellas las que yo mas hago es el uso y disposicion
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adecuado de residuos solidos, el ahorro de energia y agua, no depositar en las caferias ningun
tipo de contaminante y disponer las baterias y dispositivos tecnoldgicos en lugares seguros.

[15:13 - 15:25] ok, y como ultima pregunta tenemos ¢Qué reflexiones le genera la
conversacion desarrollada el dia de hoy?

[15:25 - 15:37] El dia de hoy basicamente las reflexiones es nuevamente pensar en el
futuro de la humanidad el futuro de la humanidad esta en el campo en la relacion que tengamos
los seres humanos con ese ambiente que es tan necesario la relacién mia con el entorno que
puedo hacer yo para ayudar a mejorar lo que hay y a conservar lo que existe, pienso que esta
conversacion también permite generar la conciencia de, de conocer el suelo como, como ese
medio como es ese medio que nos permite y nos garantiza el alimento que obviamente sin el
alimento pues obviamente la especie cualquier especie viva podria llegar a extinguirse entonces
pienso que desde esa perspectiva me parece me parece muy muy una gran oportunidad para
hacer reflexion sobre la tematica.

[16:48 - 17:00] Bueno, solo me queda darle gracias, profesora Sonia recordarle que esta
entrevista es realizada solo para fines educativos y como fecha de realizacién pues tenemos hoy
1 de abril del 2023 faltando 5 minutos para las 11 am del dia .... muchas gracias a usted profesor
y muchos éxitos con su trabajo.
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ANEXOH
[Ejemplos de guias para el analisis experimental a las propiedades Fisicas del

suelo]
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Determinacion del pH del suelo

Objetivo: Determinar el pH a partir de una muestra de suelo utilizando como instrumento

de medida el peachimetro y el papel indicador universal.

Materiales, Equipos y Reactivos.

Pechimetro digital.

Papel indicador universal
Beaker o vasos de precipitados.
Agitador

Muestra de suelo

Agua

AN N N N A

Libreta de notas.

Procedimiento.

1. Tomar 3 vasos desechables o Beaker, cada uno se lleva hasta la mitad con agua.

2. En cada vaso agregar una cucharadita de suelo, luego disuelve hasta

homogenizar.

3. Deja reposar por 20 minutos.

4. Luego de pasado los 20 minutos, disuelve de nuevo y mide el pH con peachimetro

o con indicador universal.

5. De acuerdo con el grafico de pH, indicar que parametros tienen la muestra

analizada.
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Nota. Tomado de Incidencia de los fertilizantes sobre el pH del suelo, Ginés y Mariscal (2002), Influencia
del pH sobre la disponibilidad de nutrientes; “diagrama de Troug”.

Escala del pH

II | ]II

Muy acido Moderadamente Ligeramente Neutro Ligeramente Moderadamente Muy bdsico
dcido acido basico basico

Nota. Tomado de Indicadores acido base, por Marco Lomeli (2022), Escala de pH para papel indicador
universal.  https://gatmeks.com/wp-content/uploads/2022/01/3213272¢c-d129-4e64-ad60-1721fe5bdc76-
1024x338.jpg
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Determinacion de propiedades mecanicas del suelo

Objetivo: Determinar propiedades mecanicas como la adherencia, plasticidad y

consistencia a partir de una muestra de suelo.

Materiales, Equipos y Reactivos.

Espatula

Crisol con tapa

Triangulo o malla de asbesto
Tripode de metal

Mechero de Bunsen o alcohol
Muestra de suelo

Agua

AN NNV VU N NN

Libreta de notas.

Procedimiento.

1. Depositar media cucharada de suelo en la palma de la mano.

2. Humedecer lentamente la muestra hasta formar una

masa ni tan mojada, ni tan seca.

3. Se hace una bolita con la mano, se coloca a secar al

sol 0 en un crisol de porcelana durante 20 min

Figura obtenida de
https://lwww.lasalleteruel.es/museo
_virtual/triangulo.html

4. Humedecer lentamente la muestra hasta formar una masa ni tan mojada, ni tan

sSeca.
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5. Se hace una bolita con la mano, se coloca a secar al sol o en una capsula durante
20 min

6. Tomo de nuevo media cucharada de suelo en la palma de la mano, se humedece
y entre los dedos pulgar e indice, manipulo un pedacito por frotacion.
7. ldentifico si ese suelo tiene ADHERENCIA (Es pegajosa 0 no)

=)

A 3

Chum

Figura obtenida de Figura obtenida de
https://lwww.fao.org/fishery/static/FAO_Training/  https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAO_Traini
FAQO_Training/General/x6706s/GR000084.JPG  ng/FAO_Training/General/x6706s/GR000144.JPG

8. Tomo un trozo de la masa del suelo y trata de
hacer un cordén o cilindro presionando sobre

el mesdn como haciendo bollitos.

9. Determino la PLASTICIDAD (Se hace el
cordoén definido o no)

Figura obtenida de
https://www.fao.org/fishery/
docs/CDrom/FAO_Training/
FAO_Training/General/x6706s/
GR000113.JPG

10.Después de los 20 minutos se toma la bolita seca (paso 3), se genera presion

con los dedos para determinar CONSISTENCIA (Si se rompe con facilidad o no)

Figura obtenida de Figura obtenida de
https://lwww.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAO_Trai  https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAO_Trai
ning/FAO_Training/General/x6706s/GR000096.JP  ning/FAO_Training/General/x6706s/GR000155.JP
G G
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Determinacion del color del suelo

Objetivo: Determinar el color de una muestra de suelo a partir de las cartas de colores

caracteristicos de Munsell.
Materiales, Equipos y Reactivos.

Espatula

Compendio de cartas de Munsell

v
v
v" Muestra de suelo
v' Agua

v

Libreta de notas.
Procedimiento.

1. De la bolsa que contiene la muestra de suelo, se extrae 1/2 cucharadas de suelo

humedo.
2. Se compacta con las manos haciendo un terrén.
3. Se toman las cartas para determinar el color Munsell.

4. Se busca la tonalidad de la muestra de suelo, realiza esta actividad donde alla

suficiente luz.
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® J. Kelley, http://SoilScience.info

Figura obtenida de https://cdn. portalfrutlcola com/2016/05/rtyjhgfd-1024x768.jpg

5. Escribe el color de la muestra indicando el codigo de carta o croma y después el
numero de la tonalidad y por ultimo el color.

.....

MUNSELLT SOOIl COLOR CHART

FOI .l

Fal 2 i3 fa

-——CHEOMA ————

2.5Y 7/6

CHROMA

Figura Obtenida de manual de evaluacion de suelos énfasis en memoria edéfica, materia orgénica e
hidroedafologia, partes de una carta de colores Munsell. Se ejemplifica cémo debe registrarse el color del
suelo, considerando el hue, el value y el chroma.
https://www.smcsmx.org/files/concurso/2020/Manual3CMES2020.pdf
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Determinacion de la textura del suelo

Objetivo: Determinar la textura del suelo mediante el método organoléptico aproximando

el resultado al triangulo textural de la Soil Taxonomy.

Materiales, Equipos y Reactivos.

Espatula

Muestra de suelo
Agua

Diagrama de flujo

Diagrama del triangulo textural

N N N

Libreta de notas.
Procedimiento.

1. Tomar una cucharada de suelo, humedecer lentamente hasta realizar una

masa.

2. Con la palma de las manos formar una bola de suelo si es posible. Si no se
puede hacer la bola la TEXTURA ES ARENOSA.

=/

& :

Figura obtenida de Figura obtendia de
https://lwww.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAO_T  https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAQO_Trai
raining/FAQO_Training/General/x6706s/GR0O000  ning/FAO_Training/General/x6706s/GR000111.JP
84.JPG G

3. Sise puede hacer la bola con sumo cuidado, pero no se puede hacer un cordén
o cilindro la TEXTURA ES ARENA FRANCA.
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Figura

e .15a16cm

obtenida de Figura obtenida de

https://lwww.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAO_T  https://www.fao.org/fishery/docs/CDrom/FAQO_Trai
raining/FAQ_Training/General/x6706s/GR0001  ning/FAQ_Training/General/x6706s/GR000114.JP

13.JPG

4.

G

Si la bola se puede hacer facilmente, y presionando con el pulgar y el indice
se rompe la TEXTURA ES FRANCO ARENOSA.

Si la bola se puede hacer facilmente, y presionando con el pulgar y el indice
NO se rompe y al hacer un corddn o cilindro este cada vez se hace mas fino,
pero al hacer una especie de herradura esta se cuartea y entre los dedos se
siente una sensacion sedosa suave la TEXTURA ES FRANCO LIMOSA.

Si la bola se puede hacer facilmente, y presionando con el pulgar y el indice
NO se rompe y al hacer un corddn o cilindro este cada vez se hace mas fino,
pero al hacer una especie de herradura esta se cuartea y entre los dedos se

siente una sensacion aspera no sedosa la TEXTURA ES FRANCA.

Si la bola se puede hacer facilmente, y

presionando con el pulgar y el indice NO se rompe

y al hacer un cordén o cilindro este cada vez se

hace mas fino, pero al hacer una especie de 2
herradura esta NO se cuartea y entre los dedos se

siente una sensacion sedosa suave la TEXTURA

ES ARCILLOSA

Figura obtenida de
https://www.fao.org/fishery/doc
s/CDrom/FAQ_Training/FAO_
Training/General/x6706s/GR00
0143.JPG
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8. Si al realizar los anteriores procedimientos, es muy suave, parecido a la plastilina
la TEXTURA ES FRANCO ARCILLO ARENOSA (Suelo aspero) o FRANCO
ARCILLOSA (Moderadamente aspero) o FRANCO ARCILLO LIMOSA (Suelo
blando, suave y se puede pulir).

9. Corroborar cada uno de los pasos realizados anteriormente, mediante el siguiente

diagrama de flujo para obtener mejores resultados.

arenag

Sfrancasa

Inicio #}

IFenga alrededor de 25 ¢ de suclo en su palma. Moje
con agua a polas hasta romper los agregados. El suclo
csh a una consistencia adecuada cuando es plistico ¥
moldeable {masilla).

Adiciong
suclo seco

i

J\m’l Si Si
Fermanece coma Exstd Esti
una bola cuandao se N demasiado N demasiada =
apricta? v seco’? Ho mojada? No
5i

Ponga la bola entre su dedo indice ¥ pulgar, suavemente empuje el suelo con el pulgar,
apretande vuelto hacia arriba. Forme una cinta de espesor ¥ ancho uniforme.

. L 1

No | S¢ forma la cinta? |

1=

Logra una cinta déhil
de menos de 2,5 em de

largo antes que se
rompa?

o N

L5

Logra una cinta

muaderada de 2,52 5 em

de largo antes que se

No =
Sil

MNo

Lopra una cinta
Tuerte de mias de 5
cm de largo anies

que s¢ rompa?

Isil

Moje excesivamente un poco de suelo en la palma y frote con el dedo indice,

drenosa

Lt

Frenasd

Ne predomina ni
lo daspera, ni lo
suave

L1

No predomina ni
lo aspero, ni lo
suave

Siente el Siente el Slente el
suelo muy e suelo muy suelo muy
. ranco = > = >
dspero? ’ dspero? aspero?
Franco arcitlo

Siente el Siente el Siente el
suelo muy sucle muy suclo muy
suave? suave? suave?

L1

Mo predomina ni
lo aspero, ni lo
suave

Nota. Tomado de Conceptos basicos de las relaciones agua-suelo-planta, (2016), Descripciéon del método
para determinar el tipo de textura (Bell et al., 2011).
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10.Determina los porcentajes de arena, arcilla y limo segun la piramide textural.

100, O

%@ 60 Arcdloéﬁ._ 40
SO ARTATAT
of . X, \Areilo 50 %
o/\ \ limosa
20228\, L\ g0°
NN \ N\ Franco /
20 F'mco \ m?;::‘:a ;;: tg‘soq 70
|1 VA WV [ N mos
S AN ATEA N
arenos-n
20
m‘ , \ ,rmnco
,' ;r'c:ncf (:r ‘—"‘“053 —\ 90
\ g Limosa
0 Arenosa 100
100 90 80 70 60 50 40 30 20 10 O

% Arena

Nota. Tomado de manual para la cartografia de suelos y la descripcion de perfiles de suelos, (2017),
Triangulo Textural (tomado de la Clasificacion Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 2010).
https://acortar.link/ZfPTYm
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Determinacion de la densidad aparente del suelo

Objetivo: Determinar la densidad aparente del suelo utilizando el método de tubo PVC.

Materiales, Equipos y Reactivos.

Crisol con tapa

Triangulo o malla de asbesto

Tripode de metal

Mechero de Bunsen o alcohol

Muestra de suelo

Agua

Tuvo de PVC con medidas exactas: diametro y altura.

Espatula

AN N NN Y N N NN

Balanza digital

Procedimiento.

1. Llena el tubo PVC con suelo humedo sacado de la
bolsa de la muestra original, si no esta himedo agregar
un poco de agua, debes de apretar lo que mas puedas
el suelo dentro del tubo.

2. Con una espatula retira los bordes de suelo con el fin
gue se vea solo el tubo PVC.

3. Saca todo el suelo, llévalo a la balanza y registra su
valor con los decimales.
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Figura obtenida de
https://publica2.una.ac.cr/revistas/am
bientales/53-2/images/img-46.png

r" T T ]

Figura obtenida de
https://www.eweb.unex.es/eweb/edaf
o/Practicas/P5Img05.JPG



4. Luego lleva el suelo a una capsula de porcelana y
empieza a secar la muestra con una llama baja.

5. Después de secar por 20 minutos, apaga el mechero y

deja enfriar un poco la muestra caliente.
Obtenido de
https://www.lasalleteruel.es/museo_vi
rtual/triangulo.html

6. Lleva la muestra seca a la balanza y vuelve a pesar, registra su valor con los
decimales.

7. Determina el volumen del pedazo de tubo con la formula para calcular el volumen de
un cilindro.
(Diametro)? * (3,1416) = Altura
4

Volumeny,p,, =

8. Determina la densidad aparente del suelo con la siguiente formula.

Masa de suelo haimedo — Masa de suelo seco
Volumen del tuvo PVC

Densidadsparente =

9. Compara la densidad obtenida y comparala con la siguiente tabla.

DATOS
Texturade Suelo | CC |PMP| Da
(%) | (%) |(a/cm3)

Arenoso g 4 1,65
Franco-Arenoso | 14 | 6 1,5
Franco 22 | 10 14

Franco-Arcilloso | 27 | 13 | 133
Arcillo-Arenoso | 31 | 15 1,3
Arcilloso 3B | 17 | 125

Nota. Tomado de Agronomia del Riego (1993), Contenido de Agua a CC, PMP y Da en Distintas Clases
Texturales. (1 ed.). Mundi Prensa.
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