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RESUMEN

La ensefanza actualmente requiere de metodologias que hagan participes a los
estudiantes en la construccion de su propio saber, donde sea consciente de este
proceso, y que desde la mediacion del docente adquiera las habilidades para que cada
uno de los estudiantes puede desenvolverse en su contextualidad. La presente
investigacion se planteé como objetivo general “Generar elementos tedricos sobre el
proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales (Fisica) en estudiantes de educacion
media”. Se trata de una investigacion cualitativa que se enmarca en el enfoque. En el
plano ontolégico se asume el construccionismo y el paradigma interpretativo. El método
utilizado es el inductivo y se emplea la técnica de la entrevista, aplicada a cuatro (04)
docentes. Se trabajo con los procesos de categorizacion y contrastacion para analizar la
informacion obtenida del estudio. Obteniendo como resultados mas destacados la
valoracion de los docentes sobre el area; concibiéndola de gran relevancia en la
formacion de los estudiantes y para ello la ensefianza debe ir orientada a desarrollar un
sentido ecléctico- pragmatico, y desde aqui idear nuevas formas de ensefar adaptadas
a las caracteristicas de los participantes, de los escenarios y de los sistemas sociales;
sin embargo, hay un predominio en practicas tradicionales, lo que resalta la necesidad
de explorar e implementar nuevas estrategias pedagogicas que motiven a los estudiantes
y los hagan participes de su aprendizaje.

Descriptores: ensefianza, aprendizaje, ciencias naturales (fisica), representaciones

sociales.



INTRODUCCION

Los avances de la ciencia en los ultimos afios han hecho posible el cambio en la
forma de ver el mundo. Asi es como se destaca la importancia de las ciencias en la
educacion fortaleciendo el desarrollo de habilidades investigativas. Desde este punto, las
ciencias naturales (biologia, quimica y fisica) deben adaptarse al proceso de desarrollo
y maduracion del estudiante. Tanto es asi que no tiene demanda en el nivel inicial
explicar los acontecimientos que estan sucediendo en el mundo, sino que la intencién de
estas etapas es que lo conozcan y describan. Desde aqui que la intencion de la
enseflanza de las ciencias naturales en secundaria se centra en que los sujetos
desarrollen un pensamiento critico ante la realidad que les rodea, comprenderla y
cambiarla.

En lineas con la investigacion, se llama ciencias naturales a la ciencia que estudia
los fendmenos naturales desde diferentes perspectivas. Los mas comunes son: fisica,
geologia, quimica y biologia. Para los propoésitos de este estudio se hara referencia a la
Fisica, como ciencia que permite el estudio de la realidad de cada uno de los estudiantes,
y para ello se hace necesario hacer una revision de la accion del docente desde su accion
mediadora de los procesos de ensefianza. En este sentido, durante muchos afos la
docencia se ha centrado en realizar actividades de manipulacion, pero ahora es
fundamental enfocarse en las actividades exploratorias, aquellas en las que se
consideran ideas, estar frente a los estudiantes, tomar en serio sus preguntas y
animarlos, hablar de las cosas que han hecho y estan haciendo; es decir, se debe prestar
atencion a las actividades en las que el estudiante va acumulando conocimientos de
forma progresiva.

Partiendo con lo expresado y en atencién a la finalidad del estudio se hace
necesario tomar en consideracion la percepcién que tienen los docentes sobre la
relevancia de la enseflanza de la fisica en los estudiantes de secundaria. Las
representaciones sociales y los imaginarios colectivos influyen en la conducta de los
individuos pertenecientes a un mismo grupo cultural, es por tal motivo que el contexto es

muy importante a la hora de abordar procesos de enseflanza pues no todas las



comunidades reaccionan de la misma manera ante estimulos externos, aun cuando se
considera actualmente el mundo como una comunidad global.

El objetivo de esta propuesta de investigacioén es construir una fundamentacion
tedrica solida que aborde la praxis docente en la ensefianza de la fisica en el &mbito de
la educacion media. Un analisis desde las representaciones sociales en las instituciones
educativas publicas del municipio de Villa Caro.

Cuando se observa el rendimiento académico de los estudiantes en el area de
ciencias naturales, particularmente en Fisica, se hace evidente un bajo nivel de
desempeifio, por lo que resulta esencial identificar las diversas variables que influyen en
el proceso de enseflanza y aprendizaje. Se reconoce que una de estas variables esta
asociada al contexto social en el que los estudiantes se desenvuelven. Por lo tanto, el
presente proyecto de investigacion se enfocara en generar fundamentaciones teoéricas
sobre la accion docente en la ensefianza de la fisica en educacion media. Una vision
desde las representaciones sociales, en las Instituciones Educativas de caracter publico
del municipio de Villa Caro. Este analisis permitira una comprension mas profunda de las
complejidades del proceso educativo y, en consecuencia, podra contribuir a mejorar la
calidad del aprendizaje de los estudiantes en esta area.

A nivel global se considera que la ciencia se encuentra en un estado de crisis
actualmente, ya que se ha evidenciado una disminucion significativa en la cantidad de
estudiantes que eligen carreras en ciencias puras, algunas de las causas son la falta de
interés y motivacién ya que muchos estudiantes pueden no sentirse atraidos por las
ciencias puras debido a una falta de interés o motivacién en los temas que se tratan en
estas carreras.

Incluso el enfoque excesivo en las habilidades memoristicas ya que algunas
escuelas y programas académicos pueden centrarse demasiado en el aprendizaje de
informacioén factual y la memorizacion de formulas y conceptos, en lugar de fomentar la
comprensiéon profunda y el pensamiento critico. Por otra parte, la percepcion de baja
empleabilidad de estas carreras por lo que algunos estudiantes pueden pensar que las
carreras en ciencias puras no ofrecen muchas oportunidades de empleo o no tienen un
potencial de ingresos lo suficientemente alto como para justificar la inversion en la

educacion universitaria.



De otra parte, los profesores de ciencias pueden enfrentar desafios en la
ensefianza y la comunicacion de conceptos complejos y abstractos, o que puede
dificultar que los estudiantes se sientan comodos y seguros en estas areas. Es crucial,
por lo tanto, identificar los motivos que generan la apatia hacia estas disciplinas y las
principales representaciones sociales que se tienen sobre el tema en la comunidad
educativa de Villa Caro. Este estudio permitird profundizar en el conocimiento de los
factores que influyen en la eleccién de carreras cientificas y, a su vez, facilitara el disefio
de estrategias educativas que puedan fomentar el interés por estas areas del
conocimiento en los estudiantes.

Los aportes de este estudio radican en la identificacion de las representaciones
sociales sobre ciencia en un grupo especifico de la poblacion, lo que permitira
comprender las percepciones que tienen los padres, estudiantes y profesores de
secundaria sobre la Fisica. Ademas, los resultados obtenidos podran ser utilizados para
desarrollar estrategias pedagodgicas que fomenten un mayor interés por la ciencia, en
general, y por la Fisica, en particular, entre los estudiantes de educacion secundaria. En
este sentido, la investigacion contribuira a mejorar la calidad de la educacion y a formar
ciudadanos mas criticos y reflexivos sobre la importancia de la ciencia en la sociedad.

El Capitulo 2 de esta tesis doctoral presenta una revisidon exhaustiva de los
antecedentes y documentos que sustentan la investigacion sobre las representaciones
sociales y los imaginarios colectivos. Se analizan los principales referentes teoricos, las
experiencias relevantes y el estado del arte actual en este campo. Asimismo, se abordan
aspectos conceptuales y legales relevantes para la comprension del tema.

En el Capitulo 3 se presenta los aspectos metodolégicos que se utilizaran en la
investigacion. Se aborda el paradigma y enfoque de esta, asi como el tipo y disefio de
investigacion que se aplicara para analizar las representaciones sociales en el ambito de
la educacion en las Instituciones publicas de Villa Caro, especificamente en el area de
las ciencias naturales, con un enfoque en la Fisica.

Ademas, se describen los informantes clave que se utilizaran en la investigacion,
asi como las técnicas e instrumentos que se emplearan para la recoleccién y analisis de
datos. En este capitulo se expresa de forma detallada de la metodologia que se empleara

para el desarrollo de la investigacion, lo que permitira una comprension clara y precisa
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de los procedimientos que se seguirdn. Asimismo, se contribuird al conocimiento sobre
el uso de las técnicas e instrumentos para analizar las representaciones sociales en el
ambito educativo, en particular en el area de la Fisica.

En definitiva, el Capitulo 3 sera fundamental para la realizacion de la investigaciéon
y para la interpretacién y analisis de los resultados obtenidos. Ademas, sera de gran
utilidad para futuras investigaciones en el campo de las representaciones sociales en la
educacion.

Se presenta el Capitulo IV, donde se plantea el tratamiento de la informacién
obtenido con base a los testimonios de los entrevistados, los procesa una vez pasado de
audio a formato texto, los categorizo y procedié a analizar y contrastar. En el capitulo V
se encuentran los hallazgos conclusivos a la luz de los objetivos especificos planteados.
Mientras que, en el capitulo VI se presenta la aproximacion tedrica desde los constructos
emergidos del proceso anterior, permitiendo asi plasmar una secuencia tedrica-
hermenéutica sobre las representaciones sociales que manejan los docentes sobre la
ensefianza de la fisica considerando su importancia en el contexto formativo de los

estudiantes.



CAPITULO |
EL PROBLEMA

Planteamiento del Problema

La ciencia dota a los estudiantes de herramientas fundamentales para la
comprension critica de su entorno, fomentando la curiosidad intelectual y el pensamiento
analitico. Se concibe a la ciencia como un pilar esencial para el desarrollo societal, dado
gue los avances en esta disciplina propician un progreso humano acelerado. En este
marco, los educadores se enfrentan al reto de facilitar la inmersién de sus alumnos en
conceptos complejos y abstractos, promoviendo un aprendizaje significativo que les
permita navegar eficazmente por los desafios del conocimiento cientifico contemporaneo
y como mencionan Solbes, Montserrat y Furié (2007) “el impacto social de la ciencia y
las relaciones mutuas ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente, asi como la
generalizacion de la educacion provoco una necesidad de formar cientificamente a los
ciudadanos del mundo como una forma de garantizar el desarrollo de un pais”

Los diversos procesos innovadores de la ciencia y la tecnologia incentivan a los
docentes, a crear espacios de aprendizaje que permitan combinar de alguna manera los
conocimientos con actividades de relevancia, practicidad y sociabilidad en la resolucién
de problemas reales. Por lo tanto, es responsabilidad del profesional velar por la
educacion de nifios y jovenes. Destacando que la ciencia les permite verse a si mismos
como ciudadanos responsables en un mundo globalizado e interdependiente,
reconociendo su confianza en si mismo y con los demas. Significa formar personas con
una mente abierta y conciencia situacional, unirlos como personas en una
responsabilidad compartida de cuidar el planeta y contribuir a un mundo mejor y mas

pacifico.



Por lo tanto, es importante ver la ciencia como un conjunto de constructos
cientificos, que son temporales e histéricos, por eso es importante tener esto en cuenta;
la verdad no se da, se construye y se abandona constantemente. Como ya ha dicho
Thomas Kuhn “La verdad cientifica debe entenderse como un conjunto de paradigmas
temporales, facilmente reevaluables y reemplazados por nuevos paradigmas” (p.11). Ya
no estamos hablando de leyes universales, sino de hipétesis Utiles que pueden ampliar
y fortalecer el conocimiento. Es fundamental crear un entorno que permita a los
estudiantes estudiar y desarrollar su autonomia, facilitando asi el reconocimiento de las
interrelaciones entre diferentes areas del conocimiento y su contexto. Esto les ayudara
a adaptarse con mayor facilidad a nuevas situaciones.

Teniendo en cuenta los argumentos anteriores, el proceso de ensefianza de las
ciencias naturales se define como el diadlogo y el intercambio de saberes, donde se
amerita la presencia de un mediador, que en este caso es el docente. Es decir, un
coordinador que sea capaz de buscar estrategias creativas con rigor cientifico que
generen y estimulen el desarrollo del pensamiento critico, reflexivo y sistematico,
teniendo en cuenta la evolucién de las cosas y lo que los estudiantes piensan. Un
comunicador que inspira lecciones importantes, que moviliza las estructuras de
pensamiento a través de métodos de aprendizaje dirigidos a la comprension, el uso
creativo y el desarrollo de valores de agentes de aprendizaje audiocinéticos (multimedia).

Se puede referir a las practicas pedagogicas de los docentes, donde la definicion
de pedagogia es compleja debido a diversos conceptos; asi la pedagogia se convierte
en un acto pedagdgico reflexivo, considerada como una forma de implementar de forma
continua e incremental multiples practicas que mejoren el rol formativo. Al respecto,
Castelblanco y Cifuentes (2020), considera que, la practica docente significa una
reflexion constante sobre las diversas ensefianzas en el aula y las actividades que se
realizan en las instituciones educativas. A través de la interaccion diaria entre docentes
y estudiantes, se establece un proceso continuo de evaluacién de la practica educativa,
basado en referentes como la ensefianza, el aprendizaje y la evaluacion. Esto fortalece
el compromiso educativo mediante la exploracion de diversos temas.

En las ultimas décadas, las percepciones sobre las actividades pedagdgicas

profesionales y el proceso de ensefianza de las ciencias naturales han cambiado.
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Transforman el papel de los docentes, de practicantes y proveedores de mensajes
cientificos impecables a profesionales de la educacion comprometidos y comprometidos
con sus practicas docentes. lo cual debe promover las habilidades cientificas de los
estudiantes (Imbernén, 2007). Desde una perspectiva pedagogica de las ciencias, esta
practica docente tiene como objetivo promover la ensefianza de las ciencias
contextualizada. Basado en modelos construye y promueve la autorregulacion de los
estudiantes (Aduriz-Bravo y Aymerich-lzquierdo, 2009). Estas perspectivas significan
que los docentes crean herramientas durante la formacion inicial para evaluar y
autoevaluar reflexivamente su préctica.

Ahora bien, cuando se trata de las ciencias naturales, es importante sefialar que
en Colombia, la organizacion de las ciencias naturales en fisica, quimica y biologia fue
establecida principalmente por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), en conjunto
con la implementacion de politicas educativas como la Ley General de Educacion (Ley
115 de 1994) y el Decreto 1860 del mismo afio. Estas normativas, junto con los
Lineamientos Curriculares de Ciencias Naturales y Educaciéon Ambiental (1998) y los
Estandares Basicos de Competencias en Ciencias Naturales (2004), definieron como
deben ensefarse estas disciplinas en el sistema educativo. Los documentos fueron
desarrollados por equipos interdisciplinarios de académicos y pedagogos, quienes
trabajaron para asegurar que la ensefianza cientifica en Colombia estuviera alineada con
las tendencias internacionales.

Esta separacion no es exclusiva de Colombia, sino que sigue un modelo adoptado
por muchos paises a lo largo del siglo XIX y XX, donde las ciencias naturales fueron
divididas en campos especializados para facilitar el estudio y la ensefianza. La adopcion
de este enfoque busca permitir un analisis mas profundo de los fenbmenos naturales y
asegurar una formacion cientifica solida para los estudiantes, integrando los avances y
necesidades del mundo moderno, para la presente investigacion se estara haciendo
énfasis en la Fisica, distinguiéndola como un area de gran complejidad en la formacién
académica de los estudiantes. Y es aqui donde se ha venido evidenciando el bajo nivel
de desempefio de los estudiantes en las ciencias naturales (Fisica), este fendbmeno a
nivel mundial ha venido en aumento desde afios atras, la ensefianza de ciencias en la

educacion secundaria atraviesa una crisis en la mayoria de los paises, segun lo sefialado
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por Fourez en 1999 y 2002. Matthews, por su parte, ha indicado que en Estados Unidos
numerosos institutos carecen de cursos de Fisica, Quimica y Biologia. Esta problematica
se ha traducido en una reduccién de estudiantes que optan por carreras universitarias
relacionadas con ciencias y tecnologia. En el Reino Unido, por ejemplo, el nUmero de
estudiantes que eligen Quimica ha disminuido un 70% entre 1989 y 1991, segun afirmo
Dunbar en 1999. Es imperativo abordar este serio problema y llevar a cabo
investigaciones al respecto

Ademas, Solbes J. et al (2007) , fundamentado en los trabajos de autores como
(Chalmers, 1990; Holton, 1996; Wolpert, 1992; Dunbar, 1999) observa que en la
sociedad existen distintas percepciones desfavorables hacia la ciencia, las cuales
pueden entenderse como representaciones sociales. En este escenario, hay grupos
sociales influyentes, con ideologias conservadoras y fundamentalistas, que no solo
menosprecian la ciencia, sino que también se oponen a su aceptacion. Estos grupos han
ejercido una influencia significativa en Espafa a lo largo de su historia, lo que puede
ayudar a explicar la situacion particular de la ciencia en el pais. No obstante, también
existen otros grupos que sostienen una vision negativa de la ciencia, considerandola
dificil, mondtona o adecuada solo para genios, entre otros aspectos.

Estos grupos temen las repercusiones peligrosas que la ciencia puede tener en
la sociedad y en el medio ambiente, especialmente en el caso de la Fisica y la Quimica,
cuyas aplicaciones estan relacionadas con la carrera armamentista, energia nuclear y
contaminacién. En contraste, la Biologia y la Geologia suelen ser vistas de manera mas
favorable, ya que se consideran herramientas valiosas para combatir enfermedades,
preservar el medio ambiente y mejorar la agricultura. Sin embargo, en tiempos recientes,
también han surgido actitudes de rechazo hacia temas como la clonacion, los organismos
genéticamente modificados y el uso de armas bacteriolégicas.

La crisis actual en la educacion de las ciencias se debe a varias causas bien
conocidas. En primer lugar, los curriculos estan sobrecargados y desfasados, lo que
hace que los contenidos sean poco relevantes para los estudiantes. Y esto se ve reflejado
en los resultados obtenidos segun un analisis del ministerio de Educacion nacional de
Colombia, publicado el 28 de agosto del 2021, el examen Saber 11° es una evaluacién

compuesta por cinco pruebas: Matematicas, Lectura Critica, Ciencias Naturales,
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Ciencias Sociales y Ciudadanas, e inglés. Cada prueba tiene un peso diferente en el
puntaje global del examen, que se mide en una escala de 0 a 500 puntos. En
comparacién con los afios 2014 y 2015, los resultados de los estudiantes han mejorado,
con un promedio de 257 puntos en 2016. De las cinco areas evaluadas, Lectura Critica
es la que ha mostrado una mayor mejoria, con un promedio de 52.6 en 2016. Ademas,
se ha introducido una novedad en el examen de este afno: los "Niveles de Desempefio",
que clasifican a los estudiantes en cuatro categorias segun su resultado. La mayoria de
los estudiantes se encuentra clasificado en los niveles 2 y 3, siendo Lectura Critica la
prueba que agrupa a la mayoria en el nivel 3.

Segun explican el Ministerio de Educacion de la Nacién y el Instituto Colombiano
de Evaluacion Educativa (ICFES). (2021) “En las pruebas de Lectura Ciritica,
Matematicas, Social y Comunitaria 'y Ciencias, el ICFES define los niveles de desempefio
como: Niveles 1, 2, 3y 4, siendo 1 el mas basico y 4 el mas avanzado. , que el 63,41%
de los estudiantes evaluados obtuvieron resultados muy bajos. Es importante sefalar
gue este resultado es general y no refleja el desempefio de diferentes regiones de
manera particular.

Estos resultados pueden deberse en gran parte a la actuacion de los profesores
donde segun Aliud (2003), éstos se guiaban por el sentido comun y la biografia escolar.
Sin embargo, también encontramos reflexiones mas especificas en la ensefianza de las
ciencias: los futuros profesores tendian a reflexionar sobre las dificultades con el
contenido del plan de estudios que no se abordaban en la educacién primaria.
Dificultades en la ensefianza del lenguaje cientifico y el papel de la actividad
experimental en la ensefianza de las ciencias naturales. Relacionado con las opiniones
sobre la naturaleza de la ciencia en sus obras docentes. El papel de la referencia a ideas
previas en el proceso de aprendizaje.

También se pueden sefialar como posibles debilidades en el proceso de
ensefianza, el poco dominio de las bases tedricas que sustentan la ensefianza de las
ciencias (como las reflexiones sobre experimentos), también surge la resistencia de
alejarse de la ensefianza tradicional de las ciencias. Ademas, los contenidos son dificiles
y aburridos, lo que lleva a la frustracién de los estudiantes. El profesorado a menudo no

es innovador y no incorpora mejoras en la metodologia, los contenidos o la aplicacion de
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las TIC en la ensefianza de las ciencias. También hay una imagen estereotipada de la
ciencia y la tecnologia, asi como de los cientificos, lo que contribuye a la falta de interés
de los estudiantes. Ademas, existe un fuerte contraste entre la ciencia que se muestra
en los libros de texto y la tecnociencia de la vida cotidiana. Por ultimo, los cientificos e
ingenieros han dejado de ser modelos sociales, lo que contribuye a la desmitificacion de
la ciencia. Todo esto lleva a la actual crisis en la educacion de las ciencias. (Vazquez y
Manassero, 2004).

Por otra parte, la forma en que se imparten las ciencias en las instituciones
educativas esta influenciada por diversos factores, incluidos la formacion recibida por los
docentes y los contenidos del curriculo escolar, especialmente en el contexto de las
instituciones del Municipio de Villa Caro, en Norte de Santander, Colombia, el contexto
afecta en gran medida las preconcepciones a cerca de la educacion de manera general,
se trata de un municipio apartado de las ciudades, la mas cercana esta a 5 horas de viaje
por carretera desatapada y la poblacidon es de estratos 1 y 2 segun el DANE, su cultura
gira en torno al paradigma religioso y conservador, siendo una afrenta contra sus
costumbres la ensefianza de ideas que choquen con la religion catdlica. Lo que lleva a
las preguntas:

¢, Qué representaciones sociales de los docentes y estudiantes de la basica
secundaria y de la I. E. Nuestra Sefiora del Rosario, son relevantes en el proceso
construccion tedrica sobre la ensefianza aprendizaje en el area de Fisica?

¢,Cudl es la metodologia empleada por los docentes durante la ensefianza de la
fisica?

¢, Qué elementos se configuran en el proceso de ensefianza de la fisica en
secundaria?

¢,De qué manera se pueden innovar los curriculos y la metodologia de ensefianza
para hacer que los contenidos de ciencias sean mas relevantes, interesantes y
accesibles para los estudiantes y asi mejorar su aprendizaje y su interés en estos

campos?
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Objetivos de la investigacion

Objetivo general:

Generar elementos tedricos sobre el proceso de ensefianza de las Ciencias

Naturales (Fisica) en estudiantes de educacién media.

Objetivos especificos:

1. Describir la metodologia empleada por los docentes durante la ensefianza de la
fisica.

2. Analizar los elementos que configuran el proceso de ensefianza de la fisica en
secundaria.

3. Interpretar los simbolos y significados atribuidos por los docentes a la ensefianza
de la fisica.

4. Integrar conceptos para propiciar la comprension de los fenomenos sociales y su
significado, mediante la interpretacion de los hechos y de la informacion

suministrada por los actores sociales.

Justificacion e importancia del problema

La justificacion de esta investigacion radica en la necesidad de abordar la actual
crisis en la educacién de las ciencias, particularmente en Fisica, que se ha convertido en
un problema mundial. El bajo rendimiento de los estudiantes en ciencias naturales tiene
graves consecuencias en la formacion de ciudadanos cientificamente alfabetizados y en
el desarrollo de una sociedad tecnol6gicamente avanzada. La educacion en ciencias es
esencial para la resoluciéon de los desafios globales, como el cambio climéatico, la energia
sostenible y la salud publica, entre otros. Por lo tanto, mejorar la educacion en ciencias
es fundamental para garantizar el desarrollo sostenible de la humanidad.

Ademas, esta investigacion es importante porque aborda las representaciones
sociales negativas sobre la ciencia que influyen en la falta de interés y la apatia de los

estudiantes hacia el aprendizaje de las ciencias. Las representaciones sociales son
11



construcciones culturales compartidas que influyen en el comportamiento humano y en
las actitudes hacia ciertos temas. En este caso, las representaciones sociales negativas
sobre la ciencia son una barrera para la educacion en ciencias, ya que pueden limitar la
motivacion y el compromiso de los estudiantes con la materia. Por lo tanto, es importante
comprender y abordar estas representaciones sociales para mejorar la educaciéon en
ciencias.

Otra razén por la que esta investigacion es importante es porque aborda varias
causas bien conocidas de la crisis en la educacion de las ciencias, como los curriculos
sobrecargados y desfasados, los contenidos dificiles y aburridos, la falta de innovacion
en la metodologia de ensefianza y la imagen estereotipada de la ciencia y los cientificos.
Comprender estas causas es fundamental para encontrar soluciones efectivas para

mejorar la educacion en ciencias.
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CAPITULO Il
MARCO TEORICO

Antecedentes de la Investigacion

En esta seccidn se presentan una serie de investigaciones a nivel doctoral que
nos van a ser soporte para nuestro estudio, desde diferentes contextos como el
internacional, nacional y local; donde se va a revisar exhaustivamente el conjunto de
indagaciones que son realmente importantes para la comprension de la investigacion.

En el orden internacional, Mora (2021), realiz6 su tesis doctoral en la Universidad
Pedagdgica Experimental Libertador, cuyo objetivo se centré6 en generar constructos
didacticos orientados a las practicas pedagdgicas para el fortalecimiento de la calidad de
la educacion rural. Este estudio se enmarco en el paradigma interpretativo, enfoque
cualitativo, método fenomenologico. Se tomaron como informantes a 7 docentes que
laboran en las diferentes sedes de la institucion. Como resultado del proceso
investigativo se obtuvo una gama de testimonios que orientaron la construccion teérica
para el fortalecimiento de las practicas pedagdgicas de los docentes en el area rural.

Esta investigacion guarda relacion con el estudio, pues ambos se abocan a
mejorar las practicas pedagogicas de los docentes, en virtud de ofrecer una educacion
de calidad; también en la linea metodoldgica, pues se emplea el enfoque cualitativo, el
cual permite la integracién de las realidades vividas por los sujetos estudiados.

Estupifian (2022), en su tesis doctoral realizada en la Universidad Pedagogica
Experimental Libertador, generd constructos tedricos que explican la préactica
pedagdgica de la quimica en la educacion secundaria de la institucion educativa La
Frontera. Se trabajé bajo el paradigma interpretativo, desde un enfoque cualitativo,
mediante el método hermenéutico-dialectico, el instrumento se aplicé a tres docentes y

tres estudiantes de la institucion. Como hallazgos mas destacados se obtuvo que los
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docentes presentan poca innovacion al momento de seleccionar estrategias adecuadas,
lo que lleva a la desmotivacion hacia el aprendizaje por parte de los estudiantes.

Se toma en consideracién el presente estudio por que al igual que el estudio en
curso, se enfoca a estudiar una de las areas que conforma las ciencias naturales,
destacando su relevancia en la formacién de los sujetos, de esta manera, el estudio
constituye un aporte valioso para el campo teorico de la investigacion. De igual manera
por su aplicacién metodoldgica.

Pabdn (2021), en Espafia, realizé su tesis doctoral con la finalidad de describir el
proceso de ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales en el nivel de basica
primaria desde las opiniones de docentes y estudiantes. Se enmarcd en un enfoque
mixto de tipo cuantitativo y cualitativo. Se trabajo con 15 docentes y 60 estudiantes.
Como resultados se obtuvo que una de las principales barreras que presentan los
docentes para desarrollar su proceso pedagogico se sitia en la disponibilidad de
recursos adecuados, la cantidad de estudiantes en un solo espacio de clase.

Este estudio se toma como referente porque se trabaja con la practica del docente,
también porque desde sus resultados se puede asumir que los docentes no poseen las
condiciones necesarias para poder desarrollar sus quehaceres pedagdgicos de una
manera adecuada, situacion que limita la obtencién del aprendizaje por parte del

estudiante.

En el ambito nacional:

Carvajalino (2021) en el Departamento del Cesar, Colombia, realizé un estudio
con el objetivo principal de crear un marco teorico desde la metacognicion para la
enseflanza de matematicas a profesores de educacion primaria. Para realizar la
investigacion, el autor utiliz6 métodos cualitativos, especialmente utilizando el paradigma
de introspeccion experiencial y la teoria fundamentada como métodos de analisis de la
informacién. El método de recoleccién de datos fue la entrevista a seis docentes (tres de

primaria y tres de matematicas) eran de la institucion educativa Fundaciéon César, cabe
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destacar que debido a las limitaciones provocadas por la pandemia de COVID-19, la
recoleccion de informacién tuvo que realizarse de manera virtual.

Estos resultados brindan una oportunidad para configurar aspectos tedéricos
relacionados con nuevas pedagogias mas cercanas a la participacion humana. Los
autores recomiendan que la ensefianza se oriente hacia la contextualizacion de temas
con el fin de crear una conexién entre los estudiantes y sus intereses en el campo
relevante, y confirman que la resolucion de problemas permite a los estudiantes
desarrollar aspectos metacognitivos y promover su autonomia de aprendizaje,
convirtiéendose asi en una practica sexual que pueden integrarse a lo largo del proceso
de aprendizaje en matematicas. Lo presentado en el trabajo anterior es un aporte a la
comparacion teorica, pues mantiene cierta similitud en la forma en que se incluyen las
matematicas y la fisica en las ciencias naturales.

También, Castafio (2021), realizo su tesis doctoral, cuyo objetivo fue proponer un
modelo integral y holistico de evaluacion de habilidades cientificas aplicando el
paradigma de aprendizaje constructivista a la ensefianza del ciclo basico de fisica a
estudiantes de ingenieria de la Universidad de Pamplona. EI método de investigacion
utiliza un paradigma mixto, que incluye cuestionarios a estudiantes, analisis estadistico
descriptivo y entrevistas en profundidad con profesores universitarios utilizando métodos
etnograficos.

Considere la experiencia y el conocimiento y sea interpretativo en el proceso de
evaluacion. Los resultados obtenidos muestran que los estudiantes no tienen las
habilidades para realizar experimentos con métodos cientificos y no se enfocan en
comunicar resultados con conclusiones claras. Luego, a partir del analisis e
interpretacion de los datos obtenidos, se desarrollé una teoria para crear un modelo de
ensefianza que sirva como recomendacién para la implementacion de la evaluacién de
competencias cientificas en la educacién, considerando practicas de evaluacion
efectivas que se centren en las habilidades cientificas, es necesario construir redes de
aprendizaje con una perspectiva social constructivista para que los estudiantes puedan
construir conocimientos que puedan ser probados y comunicados.

Con este estudio, se tiene la base al verificar la relevancia que tiene la ensefianza

de la fisica desde una perspectiva constructivista, innovadora y respondiente a la
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necesidad del estudiante, también en el basamento tedrico y en el procesamiento de la
informacién desde el paradigma interpretativo.
En el contexto regional:

Contreras (2022) realiz6 su tesis doctoral en la Universidad Francisco de Paula
Santander con el objetivo de generar conocimiento para la ensefianza y el aprendizaje
de la fisica a partir de las percepciones sociales de estudiantes y docentes sobre las
motivaciones y cuestiones socioculturales. En este estudio, el énfasis teorico esta puesto
en la perspectiva paradigmética, incluyendo las dimensiones ontoldgica, epistemoldgica
y axioldgica del objeto de investigacion. Metodolégicamente se desarrollé utilizando
meétodos cualitativos, paradigmas interpretativos y métodos fenomenoldgicos. Debido al
distanciamiento social provocado por el Covid-19, el método de recoleccion de datos fue
entrevistas semiestructuradas realizadas externamente con soporte técnico.

A partir del andlisis categorico, los participantes de la educacion universitaria
destacaron varios conceptos y competencias que tienen importantes implicaciones
personales y profesionales. Los aspectos éticos, educativos, sociales y culturales son
cruciales en la ensefianza de fisica a profesores y estudiantes. Al mismo tiempo, estas
dimensiones esenciales, que se derivan de las representaciones sociales, enfatizan el
enfoque tedrico basado en la responsabilidad profesional, pedagdgica, cultural y social

respecto de los hechos estudiados de la educacion.

Recorrido histérico de la ensefianza de la fisica

La investigacion sobre desarrollo cientifico en Colombia aun esta en sus inicios.
Aungque existe una gran cantidad de literatura sobre ciertos aspectos de la préactica
profesional, especialmente en medicina e ingenieria, asi como logros significativos en la
investigacion sobre la historia de la educacion, las carencias en los enfoques
metodologicos de la mayoria de los estudios publicados resaltan la urgente necesidad
de llevar a cabo una investigacion mas sistematica y rigurosa. En los ultimos afios, un
equipo multidisciplinario con el apoyo de Colciencias ha logrado importantes avances en

este campo, y aungue los resultados inicialmente conocidos son mixtos, se centran en el
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periodo mas famoso -el siglo XVIlI- y en ocasiones revelan una limitada historia general
del campo. La documentacién de campo dificulta la identificacién de procesos cientificos
en episodios de la historia colombiana, pero una revision de estos materiales, asi como
de obras clasicas de historia de la ciencia, sugiere algunos elementos basicos. y resaltar
algunas de sus caracteristicas generales, aunque todavia en una forma muy primitiva.

Este preambulo permite plantear algunos hitos en cuanto a la evolucion de las
ciencias naturales:

En la época colonial:

La llegada de los espafioles provocé una ruptura casi total con la cultura indigena
en las formas intelectuales. Durante los dos primeros siglos de dominio espariol, los
conquistadores impusieron los valores ideologicos religiosos dominantes en Espafia a
las poblaciones africanas e indigenas, especialmente a la creciente poblacion mestiza.
Estos valores eran bastante extrafios, si no hostiles, a la ciencia moderna que entonces
surgia en Europa. Para mantener la ortodoxia, Espafia buscé mantener su aislamiento
de Europa, bajo la amenaza del protestantismo y las ideas racionalistas y mecanicistas
gue comenzaron a abrumar a los cientificos. Este aislamiento impidio la integracion del
naciente pensamiento cientifico en las colonias americanas. Ademas, las instituciones
universitarias se centraron en la teologia y el derecho, lo que dio lugar a las Unicas
profesiones validas: abogados y sacerdotes. Por tanto, no existen disciplinas cientificas
en la educacion universitaria y la existencia de "disciplinas cientificas" no es necesaria
para el mantenimiento de la educacion superior.

Larepublica incipiente:

La creacion de la republica independiente no alter6 la ideologia de la clase
dominante, que siguié defendiendo la relevancia del conocimiento practico para el
desarrollo de la nueva nacion. No obstante, los intentos de establecer un sistema
educativo fundamentado en principios cientificos solidos y de fomentar la actividad
cientifica se encontraron con diversas dificultades. Las disputas ideoldgicas sobre la
estructura que debia adoptar el Estado captaron el interés de los jévenes, quienes
comenzaron a priorizar las ideologias legales y politicas en lugar de centrarse en el

conocimiento cientifico.
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En medio del optimismo inicial respecto a las oportunidades de desarrollo
econdémico, el periodo de 1820 a 1850 fue un periodo de estancamiento que limitd los
recursos del estado y el interés de los comerciantes en aprender nuevas tecnologias.
Los sistemas escolares se construyeron segun conceptos ideologicos generales,
muchas veces claramente separados de las posibilidades reales del pais, pero fueron
modificados muy a menudo, lo que rompi6 la continuidad de los pocos esfuerzos.

En esta época, la practica misma de la ciencia ni siquiera ha alcanzado el nivel
alcanzado por las expediciones y los jubileos botanicos. Sélo en el campo de la historia
surgi6 la disciplina creativa, y en la geografia comenzé el esfuerzo riguroso por describir
y enumerar paises. Las ciencias exactas: matematicas, astronomia, quimica Yy fisica
tenian pocas aplicaciones sofisticadas y ninguna investigacion cientifica real en el pais.
La consolidacion de las profesiones:

La practica cientifica en si misma no ha alcanzado el nivel logrado por las
expediciones y los jubileos botanicos. Solo en el ambito de la historia se desarrollé una
disciplina creativa, mientras que en la geografia se inici6 un esfuerzo riguroso para
describir y catalogar paises. Las matematicas, la astronomia, la quimica y la fisica
contaban con pocas aplicaciones avanzadas y no habia una investigacion cientifica
significativa en el pais.

En estas industrias se llevaron a cabo varios intentos de formacion profesional,
aunque sin resultados significativos. Uno de los mas destacados tuvo lugar durante el
gobierno de Tomas Cipriano de Mosquera, quien brind6 un sélido apoyo a la academia
militar e impuls6 un programa de obras publicas. La inesperada demanda de ingenieros
se vio parcialmente satisfecha con la llegada de algunos profesionales europeos. La
escuela militar, dirigida por Lino de Pombo, oper6 de 1848 a 1854 y, a pesar de su
denominacion, su objetivo principal era formar ingenieros civiles mas que militares. Los
estudiantes participaron en los trabajos del comité de cronica local y llevaron a cabo
labores graficas basicas, como la elaboracién de un mapa de Bogota. Sin embargo, la
instituciéon enfrentd la hostilidad de los liberales, quienes la percibian como un simbolo
de elitismo, militarismo y centralismo, proponiendo su disolucion en repetidas ocasiones.

Junto a la consolidacion de la docencia profesional en las universidades, a lo largo

de los afios también han aparecido algunos elementos de institucionalizacién de las
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actividades cientificas. Por un lado, se establecieron sociedades cientificas con actividad
permanente, como la Asociacion de Ciencias Médicas y Naturales (1873), y se
formalizaron publicaciones como Anales del Observatorio (1880) y Anales de Ingenieria
(1887).

Primera mitad del siglo XX:

El avance de la ciencia en el siglo XX, especialmente después de 1910, estuvo
caracterizado por la aparicion de la industria moderna, que tuvo un impacto significativo
en profesiones como la ingenieria y la economia, asi como por el creciente papel del
Estado como consumidor de conocimiento, empleador de cientificos y orientador del
sistema educativo. Tras la administracion de Rafael Reyes, el Estado consolido por
primera vez su capacidad de intervenir en la vida nacional.

El proceso de institucionalizacion de la ciencia, que tuvo lugar en la primera mitad
de este siglo, es dificil de describir brevemente y esta relacionado con el aumento de la
densidad del entorno académico, la urbanizacién y la necesidad de intercambio de
informacion nacional. A lo largo de estos afios, se establecieron diversas sociedades
cientificas y se fundaron los primeros centros de investigacion, como la Academia de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Colombia (1933), la Sociedad de Ciencias
Naturales (1912), el Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de
Colombia (1940) y el Instituto de Geofisica de los Andes (1941).

La diversificacion profesional esta comenzando a surgir en la educacion,
especialmente en ocupaciones relacionadas con la ingenieria. Desde finales del siglo
pasado, las facultades de ingenieria de la Universidad Nacional de Bogota y la Escuela
Nacional de Minas de Medellin han visto un claro desvio. Con la influencia del astronomo
y matematico Julio Garavito Armero, se promovio la educacion mateméatica superior sin
depender de su aplicacion profesional. Por otro lado, la Escuela de Minas comenzé de
manera independiente, pero luego se transformé en la Escuela de Antioquia bajo la
direccion de Tulio y Pedro Nel.

La Universidad, junto con Ospina y posteriormente José Maria Vera, Alejandro
Lopez y otros, abogaron por la creacion de ingenierias orientadas a resolver problemas
nacionales, utilizando materiales locales y ofreciendo cursos practicos que relacionaran

la educacién con la actividad practica y comercial de los ingenieros. Curiosamente, a
19



pesar del enfoque pragmatico de la Escuela de Minas, esto llevé al desarrollo de
disciplinas como economia, estadistica e ingenieria industrial, generando una
generacion de ingenieros enfocados en la industria minera en Antioquia. Para la década
de 1930, la Escuela se habia establecido como uno de los centros de excelencia del pais
en la enseflanza de matematicas.

La institucionalizacién de la ciencia, que se desarroll6 durante la primera mitad del
siglo XX, es un proceso complejo que se relaciona con el crecimiento de la densidad del
entorno académico, la urbanizacién y la necesidad de intercambiar informacion a nivel
nacional. Durante este periodo, se establecieron varias sociedades cientificas y los
primeros centros de investigacion, como la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales de Colombia (1933), la Sociedad de Ciencias Naturales (1912), el Instituto de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia (1940) y el Instituto de
Geofisica de los Andes (1941). Entre las revistas que han perdurado desde el periodo
anterior se encuentran Anales de Ingenieria (1913), la Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas, Fisica y Naturales (1936), Caldasia (1940) y la Revista
Colombiana de Quimica (1944). Finalmente, en 1936, la Universidad Nacional llevo a
cabo una reorganizacion significativa, consolidando las escuelas profesionales dispersas
bajo una uUnica administracion y un campus. En esta nueva sede, se cred el
Departamento de Quimica (1939) y, posteriormente, el Departamento de Ciencias
Naturales (1946).

El periodo reciente:

Las caracteristicas del pais, que volvié a la vida republicana en 1957, muestran
gue el proceso de transformacién econémica, social y cultural apenas ha comenzado,
pero se esta acelerando. En el contexto de tasas de crecimiento muy altas y flujos
migratorios muy grandes, la urbanizacién adquiere un ritmo inesperado. generd un
crecimiento sin precedentes. Elementos del pensamiento tradicionalista han perdido gran
parte de su peso o han sufrido transformaciones dramaticas tanto entre los intelectuales
como entre la mentalidad popular. La élite intelectual adopté una mentalidad secular que
subordinaba el pensamiento cientifico a las necesidades de la ortodoxia religiosa como

una nueva tendencia.
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La profesion de ingeniero quimico ha sido anunciada, apareciendo ante la
Universidad Nacional Pontificia Bolivar, la Universidad de Antioquia y la Universidad del
Valle, caracterizadas por cuatro grandes centros universitarios publicos de similar nivel
(Universidad Nacional, Universidad de Antioquia, Universidad Politécnica de Santander
y Universidad del Valle), una universidad privada con énfasis profesional en investigacion
(Los Andes) y varias universidades privadas, algunas de las cuales tienen reconocida
actividad cientifica (Javeriana, Rosario, Bolivariana, etc.).

Referentes paradigmaticos

Fundamentacion epistemolodgica:

Todos tienen intentos de aclarar y perfeccionar la palabra "saber”, es decir, el
conocimiento refleja esencialmente una forma de ser y es una manera especial de las
personas de existir en el mundo, actuar y acercarse a la realidad. En el proceso de
formacion de diversas disciplinas, a menudo escuchamos palabras como
"epistemologia”, "fundamentos epistemologicos”, "epistemologia cientifica", "horizontes
epistemologicos”, etc. Pero es importante preguntarnos: ¢,qué estudia la epistemologia?
En primer lugar, cabe sefialar que la palabra epistemologia proviene del idioma griego:
episteme = ciencia, logos = tesis, literalmente epistemologia es una tesis cientifica. A
continuacion, se ofrece la definicion de epistemologia de Michel Foucault, quien llamo
"epistemologia” y "campo epistemoldgico” a las estructuras inconscientes subyacentes
gue definen los campos de conocimiento y las formas en que se perciben y agrupan los
objetos definidos. Por tanto, el conocimiento no es obra del hombre; Mas bien, es el
"lugar" donde se encuentra una persona, desde donde conoce y actta de acuerdo con
las leyes estructurales de la cognicion. Desde aqui, el estudio de la conciencia no es un
cuento. El concepto de epistemologia puede verse como un concepto estructural, que es
un aspecto que puede adoptarse en el pensamiento estructural expuesto por los
estructuralistas.

Desde lo anterior, la fundamentacion epistemoldgica procura dar la explicacion
sobre el origen del objeto en estudio, interpretar cuales son las corrientes de

pensamiento que sustentan el fendmeno que se presenta, de tal forma que, cada lector
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pueda darse una visién generalizada del origen de los elementos claves en desarrollo.
En este caso, el estudio de la musica en el aprendizaje se debe a las siguientes posturas

tedricas:

Teoria del aprendizaje social:

Considera el aprendizaje como el resultado de un metasistema de relaciones
sociales en el entorno escolar que define una visiéon del mundo funcional que permite a
un individuo o grupo comprender el comportamiento y comprender la realidad. Desde
este punto de vista, estas teorias tienen mucho que ver con la prolongada exposicion
ambiental que sufrié durante su época de estudiante. La importancia de esta formacion
casual es enorme porque responde a una experiencia frecuente y se acepta con poca
reflexion, evitando asi las criticas y convirtiéndose en una barrera para una adecuada
formacion y desempeiio profesional (Gil, 1994).

En este caso en contexto con el tema en estudio, se aplica por la relacion que
establece el sujeto con su entorno para lograr y fortalecer su aprendizaje, reconociendo

gue el hombre aprende gracias a la interaccion que tiene con otros y con su ambiente.

Teoria del aprendizaje por descubrimiento:

El estudiante es considerado un agente que adquiere conocimiento al interactuar
con la realidad, lo que le permite vivir y actuar como pequefios cientificos, descubriendo
conceptos y leyes mediante un razonamiento inductivo fundamentado en observaciones.
Asi, el modelo sugiere que la forma mas efectiva de aprender y ensefiar ciencia es a
través de la practica cientifica, integrando dos procesos: hacer ciencia y aprender
ciencia. Sin embargo, es importante sefialar que, a pesar del énfasis verbal en la
observacion y la experimentacion, la ensefianza en general se basa en gran medida en
la teoria, actuando como una mera transferencia de conocimientos, con escaso trabajo

experimental real, salvo en algunos casos de "recetas de cocina" (Adulis, 2003).

Teoria del cambio conceptual:
Segun Ortega (2019), incluye algunos métodos de la teoria de Asubel,

comprender las estructuras cognitivas de los estudiantes y evaluar el conocimiento
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precognitivo de los estudiantes como base para un mejor aprendizaje, pero solo
introduce un nuevo proceso para lograr un cambio conceptual: la educacion cientifica a
través del conflicto cognitivo. Se refiere a la capacidad que tiene cada sujeto para

relacionar lo que sabe y adaptarlo a lo nuevo que esta adquiriendo.

Bases Tedricas

La ciencia desde su concepcion epistémica

La ciencia en el sentido mas amplio es producto de la propia actividad humana,
ha llevado a luchar por la supervivencia de la especie, siempre con el objetivo de
encontrar objetos, mejorar la vida y las condiciones de vida. Desde aqui, la fisica es el
tipo mas fundamental y el aspecto experimental mas fundamental de la ciencia. El mundo
fisico es nuestro propio entorno y coleccion que podemos comprender a través de
nuestros sentidos; las personas, impulsadas por su curiosidad natural, siempre han
anhelado comprender y aprender las leyes por las que la naturaleza ha sido, es y sera
regida en su desarrollo. De ahi el papel de la fisica; fundamental porque estudia las leyes
gue rigen los fendmenos naturales mas importantes y las relaciones entre ellos. La
ciencia en general, y la fisica en particular, han supuesto mejoras significativas en
nuestra calidad y esperanza de vida.

Para Gianella (1995):

En las ultimas décadas, la ciencia se ha dividido en ciencia formal y ciencia

factica. Es una clasificacion util para los intereses actuales en epistemologia y

metodologia y cumple con varios criterios en los que se basa la clasificacién: los

métodos utilizados, los tipos de entidades y los tipos de afirmaciones dirigidas a

ambos grupos cientificos (p.39)

Son diferentes perspectivas de la clasificacion de las ciencias atendiendo a su
razon de sery naturaleza de aplicacion del fendmeno que se esté tratando, teniendo que
la fisica (area en estudio) corresponde a las ciencias facticas, y junto con otras como se
muestra en la imagen, contribuyen a la explicacion de las realidades desde la
comprobacién de los hechos a través de estudios fundamentados con el respaldo de las

teorias especializadas. Bunge (1985) destaca que, aunque las ciencias formales y las
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facticas parecen muy distintas, estan conectadas. Las ciencias facticas dependen de las
ciencias formales para desarrollar modelos matematicos que describan el mundo real,
mientras que las ciencias formales pueden tener aplicaciones en el andlisis de
fenomenos empiricos. En este aspecto la fisica hace uso de las mateméticas como
lenguaje para describir el mundo real con conceptos abstractos, de hecho, la fisica
moderna, la mecéanica cuantica, la relatividad general entre otras ramas de la Fisica se
lleva acabo de manera filoséfica sustentada en una base mateméatica con trabajos
meramente tedricos, la parte practica o experimental esta limitado por la tecnologia

actual, avances como el acelerador de Hadrones acercan dichas teorias a la practica.
Segun Gutiérrez (2007):

La ciencia en general y la fisica en particular han mejorado enormemente
nuestra calidad y esperanza de vida. Lamentablemente, muchos descubrimientos
cientificos se utilizan con fines menos generosos. Sin embargo, el campo de la
fisica alguna vez fue mucho mas amplio, de hecho se llam¢ filosofia natural. Esta
definicion proviene de la etimologia de la propia palabra, Physis = Naturaleza.
Desde el siglo XIX, la fisica se ha limitado al estudio de los fendmenos fisicos,
dejando a otras ciencias las leyes menos fundamentales que parecen regir nuestro
entorno (p.12).

Para comprender mejor el estudio de lafisica, generalmente se consideran
grandes ramas de diversos aspectos de la realidad, pero que estdn muy estrechamente
relacionados. Esta division solia tener mas demanda debido a su enorme complejidad,
este método se ha convertido en una necesidad hoy en dia de la ciencia actual, donde
empieza a distinguirse los tdpicos de mecanica (fuerzas y movimiento,
independientemente de su origen), la termologia (el fenémeno del calor),
electromagnetismo (fendmenos  eléctricos 'y magnéticos), ondas (propagacion
interferencias lejanas), Optica (materializacién de fendmenos luminosos con energia
ondulatoria), mecénica cuantica (comportamiento microscopico de los fenbmenos
fisicos) y fisica atobmica y nuclear (estructura interna de la materia).

En resumen, la fisica destaca como una ciencia experimental por excelencia

porque se alimenta de observaciones de la naturaleza; incluso los fisicos puramente
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tedricos realizan experimentos, aunque sean psicolégicos, producto de la aplicacion de
reglas légicas a los fendmenos naturales. Los experimentos pueden ser proporcionados
directamente por nuestro entorno, como en la astrofisica, o pueden disefiarse y realizarse
en un laboratorio, como en la fisica de altas energias, en cualquier caso, el objetivo del
fisico es desarrollar primero un modelo de las observaciones y luego desarrollar de
antemano una teoria que incorpore estas leyes, predecir y ser capaz de predecir el
desarrollo de un evento con la mayor precision posible el mismo fendmeno ocurre si en
todos los casos, ademas de predecir nuevos fendémenos, también crea nuevos
fenomenos.

El enfoque cognitivo y las representaciones sociales

Para manejar un lenguaje mas técnico y lograr proyectar las ideas con conceptos
mas solidos que aporten una vision mas amplia de los conceptos y términos que aca se
manejan, es necesario plasmar y desarrollar las bases teoricas. En primer lugar, se
presenta la definicion de Representacion mental, de Osnaya Alarcon F. 2004. Desde ahi,
al realizar una revision somera del paradigma cognitivo que se utiliza como base, con el
fin de proporcionar una mejor comprension de las representaciones mentales
individuales. Este paradigma surgio en los Estados Unidos en la década de los cincuenta,
influenciado por la psicologia de la Gestalt, la psicologia genética de Piaget, los trabajos
de Vigotsky y la investigacion cognitiva previa, también conocida como procesamiento
de informacion. Varios acontecimientos contribuyeron a la aparicion de este paradigma,
como las criticas y anomalias del conductismo, los avances cientificos y tecnoldgicos
posteriores a la guerra que facilitaron la emergencia de nuevas perspectivas, y la
introduccion de la gramatica generativa de Chomsky en el ambito linguistico como una
herramienta para explicar procesos cognitivos complejos, como el lenguaje, a través de
un sistema de reglas internas.

A partir de 1956, comenzd a surgir un movimiento de revolucién cognitiva que
implicé un cambio de paradigma segun la teoria de Kuhn (1986). Bruner (1991) afirmo
gue la revolucion cognitiva tenia como objetivo "recuperar la mente" después del
predominio del conductismo. Sin embargo, el proceso de construccion del paradigma
cognitivo fue mas alla de la simple critica al conductismo y propuso una metodologia

basada en propuestas epistemoldgicas significativamente diferentes. El objetivo era
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investigar los procesos de creacion y construccion de significados y producciones
simbdlicas utilizadas por los individuos para comprender su entorno y su posicion frente
a él. Esto requeria una colaboracion interdisciplinaria entre las ciencias sociales y
naturales. En este contexto, surgié la famosa "metafora del ordenador”, que reflejaba el
avance de la ciencia de la informética y la idea de explicar los procesos cognitivos
utilizando la analogia de las computadoras, cambiando el concepto de "significado" por
el de "informacién" y centrando la atencion en el procesamiento de la informacién en
lugar de la construccion de significados como actividad fundamental del acto cognitivo.

Segun Gardner y Pozo (1989), el enfoque cognitivo se interesa por el estudio de
las representaciones mentales, lo que le confiere su problematico estatus fuera de la
biologia y muy cercano a la sociologia y la cultura. El objetivo de las teorias cognitivas
es explicar la naturaleza de las representaciones mentales y determinar su papel en la
actividad y el comportamiento humanos.

Por otra parte, la definicion de lo que es una representacion social presentada por
Fernando Osnaya Alarcén, 2004, la comprension de cémo el individuo construye su
pensamiento y realidad requiere de dos perspectivas principales. En primer lugar, la
psicologia educativa se encarga de estudiar cOmo las representaciones mentales
permiten al individuo situarse en su realidad y establecer relaciones sociales. En segundo
lugar, otras ciencias sociales como la psicologia social, la sociologia, la politica, la
antropologia y la economia consideran el comportamiento del individuo en sociedad, lo
gue hace que las representaciones sociales sean un concepto interdisciplinario que
atraviesa distintas ramas del conocimiento, incluyendo salud, género y medio ambiente.
El concepto de representacion es transversal y se utiliza ampliamente en las ciencias
sociales, la historia, la antropologia y la sociologia. Ademas, se aplica a explicar practicas
cotidianas, espacios publicos y privados, y puede ser un elemento de cambio o de
mantenimiento del orden social.

En un mundo cada vez mas complejo y cambiante, es necesario crear paradigmas
gue sean abiertos en lugar de cerrados como los que han predominado durante siglos,
desde el racionalismo cartesiano. En Morin (1994), se sostiene que la realidad es
sintética e indivisible, y es extremadamente compleja, por lo que tratar de analizarla y

desglosarla de manera aislada es un esfuerzo encomiable pero limitado. La simplificacion
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y la reduccion de los problemas han llevado a ignorar todo aquello que no podia ser
simplificado o reducido, y a establecer compartimentos estancos para las diferentes
disciplinas. Estos saberes son aislados y de diferentes especies, y en general
desconocen unos de otros. La simplicidad engafosa que esto conlleva exige un cambio
de paradigma. "...el paradigma de la complejidad tiene una estructura diferente a
cualquier paradigma imaginable o imaginable de reduccion, ya sea fisica o metafisica.
No sélo crea nuevas posibilidades y nuevas asociaciones. Crea un nuevo tipo de
asociacion, un bucle. Esto crea un nuevo tipo de dispositivo que no es una reduccion
sino un circuito. La complejidad es dificil de imaginar, no porque sea complicada (la
complejidad no lo es), sino porque cualquier cosa que dependa del nuevo paradigma es
dificil de imaginar. (...) La complejidad distrae y perturba porgue el paradigma dominante
es ciego a la evidencia que no puede comprender. Por lo tanto, hay evidencia de nuestro
papel simultaneo como seres fisicos y bioldgicos y como seres no comunicativos...”
(Morin. 1981; 431).

La obra clasica de Serge Moscovici, titulada "El psicoanalisis, su imagen y su
publico”, publicada en 1961, destaca por su andlisis riguroso de las representaciones
sociales y su vinculo con la disciplina psicoanalitica. Moscovici adopta una perspectiva
sociologica y psicoanalitica para profundizar en la imagen publica del psicoanalisis.

En primer término, Moscovici examina la manera en que los medios de
comunicacion y la cultura popular presentan el psicoanalisis. El autor resalta cOmo estas
representaciones suelen ser simplistas y distorsionadas, y como contribuyen a crear una
imagen negativa del psicoanalisis. Por ejemplo, Moscovici aborda como las peliculas de
Hollywood representan al psicoanalisis como un método poco fiable y misterioso, a
menudo asociado con el engafio y la manipulacién.

En segundo lugar, Moscovici analiza la construccion de las representaciones
sociales del psicoanalisis en la vida cotidiana. Segun el autor, las representaciones
sociales son construcciones colectivas que se basan en la experiencia compartida, los
valores y las creencias culturales. En el caso del psicoanalisis, Moscovici argumenta que
las representaciones sociales se fundamentan en las experiencias personales de las

personas, en las opiniones de los expertos y en las creencias culturales mas amplias.
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Asimismo, Moscovici reflexiona sobre la relacion entre el psicoandlisis y la
sociedad. El autor sostiene que el psicoanalisis es una practica social que se ocupa de
los problemas individuales y colectivos. A través del andlisis de los suefios, los sintomas
y las fantasias, el psicoandlisis puede ayudar a las personas a comprender mejor sus
propias experiencias y a relacionarse de manera mas saludable con los deméas. No
obstante, Moscovici también reconoce que el psicoandlisis puede ser criticado por ser
una practica elitista y costosa, solo disponible para personas con recursos econémicos.

En conclusién, la obra de Serge Moscovici, "El psicoandlisis, su imagen y su
publico", es una contribucion importante en el estudio de las representaciones sociales y
su relacion con el psicoanalisis. El autor ofrece una perspectiva critica y reflexiva sobre
la imagen publica del psicoanalisis y su funcion en la sociedad, analizando como se
construyen las representaciones sociales del psicoandlisis en la cultura popular y en la
vida cotidiana.

Por otra parte, En su obra seminal "Les représentations sociales", la psicéloga
social Denise Jodelet ofrece una sintesis de los principales conceptos, teorias y
metodologias que se han desarrollado en el campo de las representaciones sociales
desde la publicacion de la obra seminal de Serge Moscovici en 1961. La autora parte de
la definicion de las representaciones sociales como un conjunto de conocimientos,
creencias, valores, emociones y actitudes compartidas por un grupo social acerca de un
objeto, fendbmeno o situacion, y se adentra en su complejidad y diversidad.

Jodelet describe los diferentes niveles de analisis de las representaciones
sociales: el nivel intrapersonal, interpersonal y colectivo, cada uno de los cuales influye
en la construccidén de las representaciones y su mantenimiento a lo largo del tiempo.
Ademas, la autora aborda los diferentes procesos y mecanismos que intervienen en la
produccion y reproduccion de las representaciones sociales, y como estos pueden
generar distorsiones y errores cognitivos que afectan a la precision y validez de las
representaciones sociales.

La relacion entre las representaciones sociales y la identidad social también es
explorada por Jodelet, quien argumenta que las representaciones sociales son un
elemento fundamental en la construccion y mantenimiento de la identidad social de los

individuos y los grupos sociales. A través de las representaciones sociales, los individuos
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y los grupos definen su posicidn en el entorno social, establecen sus relaciones con los
demas y se sitlan en una perspectiva histérica y cultural.

Finalmente, Jodelet dedica un capitulo a la metodologia de investigacion de las
representaciones sociales, destacando la importancia de la combinacién de métodos y
técnicas para la investigacién de las representaciones sociales, y la atencion a la
diversidad y complejidad de las situaciones sociales y culturales en las que se producen
estas representaciones.

De otra parte, "Pratiques sociales et représentations” es un libro fundamental en
el estudio de las representaciones sociales. Escrito por Jean-Claude Abric y publicado
en 1994, la obra ofrece una sintesis de los principales conceptos, teorias y metodologias
gue se han desarrollado en el campo de las representaciones sociales desde la obra
seminal de Serge Moscovici. Algunas de las principales ideas del libro son: Las
representaciones sociales son conocimientos compartidos por un grupo social acerca de
un objeto, fendbmeno o situacion, que implican una dimensién cognitiva y afectiva y que
tienen una funcidn social. Las representaciones sociales son el resultado de un proceso
de construccion social que implica la participacion activa de los individuos en su
produccién y reproduccion. Las representaciones sociales se expresan a través de
practicas sociales, como el lenguaje, las creencias, los valores y los comportamientos.
Las representaciones sociales son una herramienta fundamental para la organizacion,
interpretacion y comprension del mundo social. Las representaciones sociales estan
influidas por factores sociales, culturales, historicos y politicos. Las representaciones
sociales tienen un papel importante en la construccion y mantenimiento de la identidad
social de los individuos y los grupos. Las representaciones sociales pueden generar
conflictos y tensiones entre los diferentes grupos sociales. Por mencionar algunos.

Jean-Claude Abric ofrece una vision integral y rigurosa de las representaciones
sociales, a través de una combinacion de teoria y metodologia, el autor presenta una
serie de herramientas y conceptos que permiten comprender la complejidad y diversidad
de las representaciones sociales y su papel en la organizacion y transformacion del
mundo social. El libro es una contribucion esencial para cualquier investigacion en el
campo de las representaciones sociales y tiene importantes implicaciones para la

intervencion social y la transformacion social.
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Por otra parte, Wagner y Hayes (2005), presentan una teoria de las
representaciones sociales que destaca la interaccion entre el pensamiento individual y el
contexto social en la construccion de las mismas. Los autores argumentan que las
representaciones sociales no son simplemente reflejos de la realidad, sino que se
construyen a través del uso del lenguaje y el discurso cotidiano, en el que los individuos
negocian significados y construyen conocimientos compartidos.

El discurso cotidiano y el sentido comin son dos elementos clave en la
construccién de las representaciones sociales. A través del discurso cotidiano, los
individuos construyen y negocian significados compartidos, y se establecen normas y
valores que guian su comportamiento. El sentido comun, por su parte, proporciona un
marco de referencia compartido para la interpretacion de la realidad social.

Ademas, los autores destacan la importancia de la dimension temporal en la
construccion de las representaciones sociales. Estas no son estaticas, sino que cambian
y evolucionan a lo largo del tiempo a medida que los individuos interactiian con su
entorno social y adquieren nuevas experiencias y conocimientos.

La cultura también juega un papel fundamental en la construccion de las
representaciones sociales. La interaccion entre el pensamiento individual y el contexto
cultural en el que se desarrolla ese pensamiento es crucial para la construccion de
representaciones sociales, ya que la cultura proporciona los marcos de referencia y los
valores compartidos que guian la interpretacion de la realidad social.

Por ultimo, Wagner y Hayes subrayan la importancia de la teoria de las
representaciones sociales en la comprension y abordaje de problemas sociales
complejos. Las representaciones sociales pueden desempefiar un papel importante en
la comprension de fendmenos sociales como la discriminacién, la exclusion social y la
violencia, y pueden proporcionar herramientas para la intervencién y el cambio social.

Las representaciones sociales son entidades casi tangibles. Aparecen en todo, a
través de la palabra, del gesto, del encuentro. La mayoria; de estrechas relaciones
sociales entre bienes producidos o consumidos, la comunicacion intercambiada esta
llena de ellos. Sabemos que, por un lado, corresponden a una esencia simbdlica; por

otro lado, profundiza en su desarrollo y, por otro, en las practicas que producen dichas
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sustancias, asi como a la practica cientifica y mitolégica corresponde la ciencia o el mito
(Mosvovici, 1970).

En un principio se asumia que, cuando se trata de representacion social, solemos
partir de otros espacios, al principio pensamos que no hay ningun elemento que coincida
entre el exterior y el sujeto y que no existe relacion entre el objeto y el sujeto. Por el
contrario, las representaciones sociales son colecciones dindmicas, inmersas en las
caracteristicas y en el comportamiento impregnadas por la construccion de relaciones,
donde el medio es una accién que cambia el sentir y pensar de los sujetos con relacion
al objeto.

Practicas pedagogicas

Segun Zuluaga (1996), la practica docente debe entenderse como una forma de
gestionar, de ser y de desenvolverse en su espacio de clase, de gestionar el
conocimiento, uso en produccion, investigacion y experimentos, de conocimientos
relevantes y reconceptualizacion. Esta idea debe considerarse en la aplicacion de la
ciencia y tecnologia; eso significa integrar la practica docente en la teoria educativa
moderna. De su lado Diaz (1990), considera que las practicas pedagdgicas incluyen
procedimientos, estrategias y practicas que regulan la interaccidon, comunicacion,
pensamiento, habla y ejercicios visuales, actitudes, contradicciones y tendencias de las
diferentes materias en las escuelas. su creacion no soélo en la profesion docente, como
comunmente se cree; también en un marco comunicativo en relacion con temas
cognitivos que interactian en el proceso de aprendizaje.

También, Caro (2020), ofrece el siguiente esquema donde se conceptualiza las

practicas pedagogicas de una manera resumida:
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Figura 1. Conceptualizacion de las Practicas Pedagdgicas
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Desde este enfoque, las practicas pedagogicas se ven concebidas como un
espacio donde los sujetos involucrados en el acto formativo se acercan reconociéndose
al docente como el medio formativo del estudiante en el ambito escolar, cuyo quehacer
se ve influenciado de gran manera por sus saberes previos, por sus aportes al campo
pedagdgico, innovaciones que €l pueda brindar para enfrentar las diferentes poblaciones
gue atiende. Incluso, estas practicas son producto del corpus de conceptos, ideas,
percepciones que tiene cada profesional de la docencia sobre su manera de actuar,
desarrollar, su dia a dia, de proyectarse en el contexto intra e interinstitucional, asi como
el papel que juega cada los sujetos que conforma el sistema educativo. Entonces, la
practica docente se ve inmersa en una serie de elementos, pues desde la postura
metodoldgica, las representaciones sociales, la manera de ejecutar las secuencias
didacticas, y la participacién de cada sujeto bajo la direccidén de los docentes, sélo con
estos elementos, se puede referir que se da una adecuada practica pedagdgica; un
proceso secuencial, dinAmico; pero sobre todo real y consciente.

Segun el autor las practicas pedagdégicas se pueden definir como el proceso
adquirido que se traduce en el saber adquirido desde su formacion hasta la puesta en
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accion, donde se conjugan los elementos propios de la accidén docentes; es la forma en
gue cada profesional concibe su ser docente, y se enfoca en fortalecer su conocimiento,
su pensamiento. Esto lo logra a través de la implementacion de estrategias enmarcadas
en los distintos modelos educativos propios de la etapa y del area que imparte.

En este particular, las practicas pedagodgicas en opinion de Caro (2020), se
pueden clasificar en:

Practica planificada: se refleja en loa programacién que cada docente realiza para
su dia a dia en el aula, donde se reflejan principios praxiolégicos, para el posterior
desarrollo de los estudiantes.

Organizacion curricular: esta etapa es primordial en el desarrollo pedagogico de
las unidades curriculares, donde se conjugan los elementos contentivos en el curriculum
con las realidades de cada participante.

Promover un buen clima en el aula: segun la UNICEF (2004), en un aula de clase
el ambiente debe ser creativo, empatico, ameno, flexible, con altas expectativas y con
refuerzos siempre positivos que estimulen el proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Instrucciones de acuerdo al nivel: segun Slavin (1996), este criterio debe estar
presente en el accionar docente al momento de planificar sus clases desde la
individualidad de los estudiantes.

Discurso del profesorado: es el manejo de un saber especifico entre docentes y
estudiantes, se convierte en la relacion didactica entre los sujetos y donde se consolida
el proceso formativo.

Son diversas las consideraciones que pueden tomarse al momento que un
docente realice sus practicas en la ensefianza de la fisica, en primer lugar, se tiene la
vision sistematica de las acciones a ejecutar, misma que se hace a través de una
planificacion didactica acorde a los requerimientos de las necesidades que los
estudiantes presenten y de las caracteristicas de los contextos, tomando en cuenta
cuales son también los requerimientos que cada disefio curricular plantea para cada nivel
o grado académico, llevandose a cabo una transversalizacion de saberes atendiendo al
principio de significancia del proceso formativo. Estas actividades planeadas deben
traducirse en un lenguaje apropiado para que el estudiante pueda comprender que se

espera de su él.
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Otros aspectos a ser considerados es el papel del docente como mediador de
situaciones que propicien un clima favorable para el bienestar de todos quienes
desarrollan sus actividades en ese espacio didactico. Donde cada sujeto sienta libertad
para expresar sus ideas, pueda manifestar sus conocimientos, sin temor o verglienza
por la opinion de los demas, donde la valoracion por sus capacidades sea resaltada de
tal manera que este conjunto de acciones cree en cada uno de los estudiantes una
conciencia activa sobre su participacion en el espacio natural donde se encuentra.

Las practicas pedagdgicas en las ciencias naturales. Con énfasis en Fisica

La ensefianza de las ciencias naturales es una principal prioridad en el desarrollo
de los estudiantes, ya que promueve el desarrollo del pensamiento critico y creativo. En
este nivel, el contenido se enlaza con el conocimiento y aprendizaje sobre el mundo,
algunos modelos y/o teorias cientificas son relevantes, desde los cuales se comienza a
explicar e interpretar la naturaleza. Al respecto, Tacca (2010), sefiala que ensefar es
esencialmente aprender a aprender. Los profesores de hoy tienen que estimular y
aumentar los intereses de los estudiantes. Los estudiantes se convierten en guias sabios
y afectuosos que ayudan a los estudiantes. Los adolescentes crean su propia educacion.

Muchos profesores caen en la repeticion de los patrones tradicionales, piensan
gue la ensefanza de las ciencias se limita al dictado y/o presentar contenido que
perjudique la capacidad del estudiante para desarrollarse psicoldgica e intelectualmente,
como consecuencias de tal conducta, s6lo cuando los estudiantes pasan al nivel
siguiente, refleja practicas docentes desastrosas y piensan que la ciencia en la escuela
secundaria es aburrida y tediosa.

Al respecto, explica Otero (1989), el problema de la educacién de las ciencias
naturales, como cualquier otra ciencia, radica en la reflexion sobre qué ensefiar. Es decir,
encontrar una manera de transformar el contenido cientifico (privado) en contenido
ensefable (publico). Ahiradica el problema de ensefiar y aprender ciencias. En resumen,
el problema de "ensefiar la transposicion didactica". El término "transferencia de
aprendizaje" fue propuesto por primera vez por Yves Chevalar en Francia en los afios
1980, de acuerdo con en este concepto, la relacidon profesor-alumno se transmite a través
de algun medio, asi como los contenidos de la materia que no se pueden ensefar

directamente.
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Como se ha visto, la "transposicion didactica” de Yves Chevalard y el
"conocimiento didactico del contenido” de Shulman contienen la afirmacion de que la
ciencia "escolar" es mas que traduccién para el conocimiento cientifico y las tareas en el
aula. Ensefar ciencia en la escuela incluye principalmente:

Conectar el conocimiento cientifico con los que los estudiantes poseen y pueden
construir.

Introducir gradualmente a los estudiantes en cuestiones cientificas (Conceptos,
métodos, reglas, etc.).

Lo mas importante es convertir el conocimiento cientifico en conocimiento
ensefable. Se diferencia de la ciencia de los expertos o de la ciencia de los cientificos
porque el propdsito de la ciencia en las instituciones educativas es lograr que el
conocimiento pueda ser transferido a las realidades.

Entre las herramientas mencionadas en el punto de Transposicion Pedagdgica,
los docentes pueden reconocer cuando hacer una pregunta, formular una pregunta,
comparar dos explicaciones diferentes, hacer un comentario o brindar informacion a los
estudiantes, fomentar sus explicaciones y reflexionar sobre sus propias ideas.
Considerando la importancia de la fisica debido a los multiples campos que abarca, es
necesario que las personas desarrollen conocimientos cientificos que son esenciales
para el desarrollo del pais. Por lo tanto, la ensefianza de la fisica en los distintos niveles
de la educacion es de gran importancia para el pais, y se han realizado innumerables
estudios para optimizar la ensefianza y el aprendizaje de la fisica, ideando a la vez,
multiples formas de transmitir los saberes a los estudiantes de una manera adecuada.
Didactica de la fisica

La didactica de la fisica se ocupa de cuestiones de ensefianza y aprendizaje y
tiene como objetivo guia r el proceso de pensamiento en la adquisicion de conocimientos
relacionados con la fisica. No debe entenderse como “una serie de actividades que
rompen la rutina del aula, entretienen al alumnado o les aportan momentos de diversion
y relajacion” (Auzaque, Contreras, y Delgado, 2009), es decir. no consiste en las
acciones de inventar estrategias simples y sin objetivos, debe realizarse cuando el
docente piensa en su tarea, para que los estudiantes manejen e implementen las

materias de fisica, conociendo las dificultades que involucran.
35



Segun Pulido (2009), este proceso no se da en una direccion, contrario a la
imaginacion popular, la pedagogia de la fisica se estudia y profundiza en dos aspectos:
el conocimiento de la industria por parte de los docentes, los métodos de ensefianza y el
proceso de aplicacion de los estudiantes. Una actividad en la que esta inmerso un
docente que planifica cuidadosamente sus lecciones es observar conceptos que
comprende al leer desde otros puntos de vista (otras situaciones fisicas), pero que
cuando reflexiona sobre su validez pueden tener debilidades o errores. Ciertas
situaciones que se presentan en el aula. Esto I6gicamente lleva a los profesores a
construir su propia epistemologia del tema planteandose la cuestion de la relevancia de
las ideas que tienen en mente. Esto significa que “la forma en que el docente desarrolle
el aula determinara qué conceptos cientificos puede tener y a los que puede tener acceso
el estudiante, y qué procesos de pensamiento puede realizar en ellos” (Pulido Méndez,
2009).

Al referir a la enseflanza de la fisica, debe considerarse que la misma, debe
hacerse de manera hasta donde ella sea posible, flexible, experimental, vivencial. En
este sentido, no debe perderse de vista que para ensefar fisica se debe considerar las
tres grandes fases como son conocimiento y adquisicion de los conocimientos, a traves
de la implementacion de diferentes estrategias de ensefianza para nutrir los sentidos y
fortalecer estructuras cognitivas de valor cientifico; el analisis de los conceptos con la
finalidad de discernir entre los significativos para el en atencion a sus necesidades y
caracteristicas particulares, y finalmente llegar a la fase de aplicacion del saber en
situaciones reales. En sintesis, y en palabras de Onofre (1990) esta estructuracion se
fundamenta “conocer, entender y saber” (p.43).

Desde aqui, la ensefianza de la fisica se enfoca en brindar a los estudiantes las
condiciones, conceptos, que le permitan interpretar los fenbmenos naturales y su
interaccion en la realidad en que se desenvuelve. Por tanto, la fisica se constituye como
una disciplina de gran valor tedrico hipotético, en aras de promover estructuras
metacognitivas que le permitan tomar decisiones oportunas en relacion a sus campos de
desenvolvimiento.

Ahora bien, para lograr esa significancia en el proceso de ensefiar, el docente

debe conocer y aplicar las estrategias idoneas; en este sentido, Diaz y Hernandez (2010)
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creen que un proceso de aprendizaje significativo es ante todo un proceso de
aculturacion en el que los estudiantes se integran gradualmente a una comunidad o una
cultura de préactica social. De la misma manera, la gente cree que aprender y hacer son
inseparables. Por lo tanto, el punto principal de este enfoque es que los estudiantes
(aprendices o novatos) deben aprender en un entorno apropiado donde las estrategias
de ensefianza del profesor sean cruciales. Asi, se tienen:

llustraciones: donde a través de representaciones visuales (videos, fotografias,
esquemas...), podra el estudiante esquematizar las diversas situaciones que se
presenten y que ameriten de la intervencion de la fisica, a fin de poder utilizarlos en la
vida diaria.

Objetivos e intenciones: le permitira al alumno conocer lo que se espera de él
durante la actividad, de tal manera que pueda planificar sus esfuerzos y actividades a
desarrollar. Un ejemplo de ello se evidencia en las practicas de campo o en el laboratorio,
donde el docente debe dejar claro qué se debe hacer.

Analogias: es una estrategia que le va a permitir al estudiante trasladar lo
aprendido al campo cotidiano, a través de relaciones, comparaciones, diferencias.

Mapas conceptuales: es un organizador grafico que le permitird al estudiante
distribuir los principios basicos y sus relaciones de una manera sintetizada y de facil
comprension.

Preguntas intercaladas: mantienen la atencion del estudiante en el tema que se
esta desarrollando, les permite reflexionar sobre el tema tratado y su relacion con la
realidad vivida.

Cada una de estas estrategias pueden ser empleadas en la ensefianza de la
fisica, donde el docente debera planear actividades que orienten al proceso sistematico
de asociacion y transferencia de saberes, considerando este principio como la base del
sistema educativo. Se trata de vincular cada tema con la cotidianidad, creando
experiencias unicas e inolvidables.

Competencias especificas del area de fisica

En el campo de las ciencias naturales, donde se ubica la fisica, no cabe duda de

gue la capacidad cientifica es un factor muy importante para medir el rendimiento

académico de los estudiantes. Segun el Parlamento Europeo (2006), la competencia
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cientifica es "la capacidad y la voluntad de utilizar sistemas y métodos de conocimiento
para explicar la naturaleza, hacer preguntas y sacar conclusiones basadas en evidencia"
(p. 17).

En el mismo sentido, Ortega (2010) sostuvo que la competencia cientifica debe
ser coherente con el area tematica que la sustenta para sustentar el comportamiento
competente de los individuos. Este solo aspecto, desvinculado de la realidad, del entorno
sociocultural y natural, no garantiza su efectividad y utilidad para este fin, ademas de
contextualizar la transferencia de conocimientos aprendidos en el ambito escolar, todos
deben integrar sus acciones: habilidades, actitudes, valores y procesos que determinan
estas acciones.

Segun Perkins, citado en Stone (1999), la competencia cientifica se define como
la capacidad desarrollada por una persona para pensar y actuar con flexibilidad en
funcidn de sus conocimientos. La comprension esta limitada por explicaciones, ejemplos,
comparaciones, contextualizacion, razonamiento, aplicacion y generalizacion. Por lo
tanto, cuando un estudiante en el campo de la educacion resuelve un problema
proponiendo acciones (actuaciones) a partir de una representacion de la realidad, tiene
una habilidad (habilidad general) y a través de acciones (actuaciones) demuestra su
comprension. comprender el problema y asi ofrecer posibles soluciones.

En Colombia, el Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de define las
competencias “como los conocimientos, habilidades y actitudes que desarrollan las
personas y que les permiten comprender, interactuar y cambiar el mundo en el que
viven”. Ademas, considera las competencias basicas como uno de los parametros. Lo
gue todo nifio y joven necesita saber y comprender al ingresar al sistema educativo para
alcanzar el nivel de calidad esperado. Las habilidades basicas se dividen en: habilidades
cientificas, habilidades civicas, habilidades comunicativas y habilidades matematicas
(MEN, 2010).

De igual manera, considera que la competencia cientifica promueve el desarrollo
del pensamiento cientifico, formando personas responsables de sus acciones, criticas y
reflexivas y capaces de evaluar la ciencia a partir del desarrollo del pensamiento holistico
en interaccion con la ciencia. Cambiar el fondo. En Colombia, las areas de ciencias y

educacion ambiental son evaluadas por el ICFES mediante la prueba SABER. En estas
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pruebas se evallan tres competencias, que se corresponden con las definidas en los
estandares de competencias basicas en ciencias naturales.

Segun Rodriguez (2017), en las ciencias masculinas colombianas se evallan tres
competencias cientificas, las cuales estan interrelacionadas y disefiadas para medir el
desempefio de los estudiantes en dimensiones cognitivas y procedimentales. La primera
habilidad es la capacidad de investigacion, que se refiere a la capacidad de los
estudiantes para observar cuidadosamente fenémenos, hacer preguntas, usar libros u
otras fuentes de informacion, proponer experimentos, identificar variables, realizar
mediciones, organizar y analizar resultados. Conocimiento cientifico. Los estudiantes
comprenden y aplican conceptos cientificos, teorias y modelos para la resolucion de
problemas. La tercera habilidad es la interpretacion de fendbmenos, donde el estudiante
adopta una actitud critica y analitica, que permite determinar la validez o coherencia de
enunciados relacionados con uno; fendbmeno especifico. Las habilidades anteriores son
evaluadas por el ICFES a través de la prueba anual SABER 11y la prueba Evaluar para
Avanzar.

Por otro lado, el ICFES no puede evaluar otras competencias en términos de lo
gue hay que cuantificar y lo que forma parte de las ciencias naturales. Estas
competencias se relacionan con dimensiones actitudinales y de compromiso e implican
capacitar a los ciudadanos para comunicarse efectivamente con el puablico sobre
situaciones que afligen a sus comunidades. Las cuatro habilidades correspondientes a
esta dimension son tan importantes o mas importantes que las tres primeras porque se
centran en la formacion de ciudadanos, son: comunicaciéon disposicion para aceptar la
apertura, la objetividad y la diversidad; dimension social del conocimiento y asumir la
responsabilidad por él.

Partiendo de lo anterior, la Organizacion de las Naciones Unidas (UNESCO), en
el aflo 2016, sefal6 que:

El conocimiento de las ciencias naturales y la investigacion cientifica forman el
marco del conocimiento cientifico. Si los estudiantes no comprenden
completamente como se produce el conocimiento cientifico y las consecuencias
del proceso de generacion sobre el estado y las limitaciones del conocimiento,
aprenderan el conocimiento cientifico fuera de contexto, reduciendo asi su
capacidad para usarlo para tomar decisiones informadas sobre el género. (p.40).
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Para ensefiar ciencia, ésta debe ensefiarse bajo las siguientes condiciones: Uso
de paradigmas metodolégicos de aprendizaje. Los profesores se centran en objetivos
comunes, como el rendimiento en grupos de estudiantes. Aprendizajes importantes que
requieren el uso de estrategias de enseflanza. La ensefianza de las ciencias es un
proceso complejo que implica considerar, se compone de diversas disciplinas que
incluyen: biologia, salud integral, Ecologia, zoologia, fisica, entre otras; que exigen que
los profesores aprendan y resuelvan innumerables problemas, la construccion de
conocimiento en el aula, este proceso de aprendizaje debido a su estructura y el espacio
de clase debe estar llena de energia para atraer el entusiasmo de los estudiantes.

Ademas, la Organizacion de las Naciones Unidas para la Ciencia y la Educacion
y cultura (UNESCO, 2008) afirma que la ensefianza de las ciencias- Fisica- es de vital
importancia por razones tales como la formacion del pensamiento logico, una
comprension del mundo de la ciencia y la tecnologia basada en el desarrollo. Segun el
meétodo propuesto por la UNESCO, la ensefianza de las ciencias naturales en las
instituciones colombianas lograra que los estudiantes pueden lograr ricos resultados de
aprendizaje, teniendo como base la l6gica, asi como su formacion para el desarrollo en
el hogar y en el trabajo, desarrollar una persona de pleno derecho en las escuelas y la
sociedad y mejorar su calidad de vida. Asi la UNESCO (2008) presenta algunos de los
métodos mas empleados en la ensefianza de la fisica:

a) Método Tradicional: Un método centrado en el docente en el que el docente
desarrolla los planes. El tema que se estudia se relaciona con el contenido presentado y
los estudiantes se centran Unicamente en é€l, se centra en escuchar la perspectiva del
docente sin participar en el proceso de aprendizaje es, por supuesto, una cosa, el
aprendizaje es basado en la memoria. Segun Gdémez (2006): “Pocas practicas
laboratorios, pero son ilustrativos y cerrados” (p. 17).

b) Método Deductivo: En este método segun Tamayo (2009) se basa en las
“propiedades generales del contenido hasta las propiedades mas especificas” (p. 17).
Igual que su nombre significa que utiliza un enfoque deductivo donde los estudiantes
pueden desarrollar su propio pensamiento. Emplea la légica como base para el

razonamiento continuo sobre el contenido para desarrollarse en el aula.
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c) Método inductivo: En este método se reflejan las actividades del aula De lo
simple a lo complejo, intenta resumir lo entendido. Segun Tamayo (2009): “La parte de
observacion, demuestra la existencia de hipotesis comprobables mediante la razén” (p.
25), por lo que se cree el sujeto logra poner a prueba sus conocimientos en la realidad.
d) Enfoque heuristico: A diferencia del enfoque anterior, en este caso destaca las
preocupaciones y el compromiso de los estudiantes a medida que siguen las pautas
publicadas. El docente parte de los problemas existentes y ofrece soluciones utilizando
métodos cientificos.

Cada uno de los métodos desarrollados permiten visualizar y comprender la
variedad de opciones que existen para ensefar fisica, cada uno de ellos con sus
caracteristicas especificas, pero, con la posibilidad de adaptarse a las realidades que se

presenten en los espacios didacticos.

Bases Legales

El Congreso Mundial de Ciencias para el Siglo XXI, patrocinado por la UNESCO
y el Consejo Internacional de Ciencias, concluyd que “para que un pais pueda satisfacer
las necesidades de ensefianza y evaluacion de su poblacion en ciencias basicas,
educacion cientifica y tecnolégica es un objetivo estratégico”. tarea” (Declaracion de
Budapest, 1999). Los paises de América Latina y el Caribe, si bien han recorrido un largo
camino para hacer realidad su creencia en la necesidad de aprender ciencias,
actualmente coinciden en varios aspectos. El analisis de los curriculos realizado por el
ICFES (OREALC/UNESCO, 2013) muestra rasgos comunes: Por un lado, se recomienda
intentar sentar las bases para los siguientes objetivos en la formacion:

Comprender ideas y conceptos cientificos facilita la toma de decisiones en
ambitos cotidianos no sélo segun estandares cientificos, sino también segun
estandares éticos. De esta manera, el plan de estudios apoya que a través de la
ensefianza y el aprendizaje cientificos, los estudiantes puedan operar con éxito
en un entorno cada vez mas tecnoldgico y esforzarse por mejorar la calidad de
vida de todos.

Actualmente, la ensefianza de la fisica en las escuelas primarias y secundarias

esta regulada por la Ley de 1994 del Ministerio de Educacién No. 115 (conocida como
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Ley General de Educacion, a la que se hace referencia en varios articulos de esta ley,
entre ellos los articulos 5, 7. En estos articulos, la fisica se define como una ciencia que
incluye la biologia, las mateméticas y la quimica en ese orden. 51. Por su parte, el articulo
20(c) se refiere a que uno de los objetivos generales de la educacién basica "es ampliar
y profundizar el razonamiento l6gico y analitico para explicar y resolver problemas
cientificos". (p.6) y el articulo 22c describe que uno de los objetivos de la educacion
basica en la escuela secundaria es “desarrollar el pensamiento I6gico mediante el
aprendizaje de numeros, geometria, medidas, sistemas l6gicos, andlisis y habilidades.

por razonamiento légico. y su uso para explicar y resolver problemas cientificos” (p.7).
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CAPITULO Il
MARCO METODOLOGICO

Naturaleza de la Investigacién

El proyecto de investigacion estd enmarcado en un contexto Global, debido a que
el avance a pasos agigantados en la tecnologia se da casi simultaneamente en todo el
planeta gracias a la globalizacion y los medios de transporte. Son las ciencias naturales
y en especial la fisica, las areas del conocimiento que han logrado que la humanidad
acceda a herramientas tecnolégicas teniendo un alto impacto en la calidad de vida y
aceleran procesos industriales y permiten la comunicacién en tiempo real por mencionar
algunas ventajas, sin embargo, la educacion no va al mismo ritmo que los avances
tecnoldgicos, los estudiantes disfrutan de la tecnologia pero no se inclinan por conocer
los fendmenos fisicos que intervienen en cada proceso, estamos llegando a una época
en que toda la tecnologia esté al alcance de la poblacion pero los conocimientos minimos
sobre como funciona no es de interés.

En paises en vias de desarrollo, la investigacidn en ciencia es muy baja, la
tecnologia debe ser importada de otras naciones, no obstante, la mayoria de la poblacion
logra acceder a estos productos y los utilizan sin plantearse preguntas sobre el
funcionamiento de dichos aparatos. Es tal el nivel de desapego a la ciencia que es dificil
entablar conversaciones sobre tecnologia que no involucre su uso, es decir, la poblaciéon
conoce el fin mismo de la tecnologia, pero decide no indagar en todo que conlleva la
fabricacion y funcionamiento.

La desmotivacion y pérdida del asombro, asi como la imaginacién en los jévenes
y nifos es evidente en la cultura actual, donde las pantallas han ocupado un papel
importante en la vida cotidiana. Siendo esta investigacion un estudio de caso en las

Instituciones Educativas Nuestra Sefiora del Rosario y San Pedro Apostol del municipio
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de Villa Caro en el departamento Norte de Santander, el estudio de las representaciones
sociales es pertinente, pues el contexto y la cultura del pueblo dan un panorama mas
amplio sobre lo que significa la ciencia en la educacion.

Teniendo en mente lo anterior y segun los objetivos planteados, siendo el fin
cualificar las representaciones sociales sobre la ciencia, en especial sobre la fisica,
construidas por los docentes de estas Instituciones Educativas, es necesario abordar
esta investigacion desde el enfoque cualitativo, con el cual se pretende interpretar los
fendmenos tal como lo significaron los participantes. Investigadores de metodologia
plantean que la investigacidn cualitativa se enfoca en “...comprender y profundizar los
fendmenos, explorandolos desde la perspectiva de los participantes en un ambiente
natural y en relacion con el contexto” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010, p.364).

El enfoque cualitativo se elige cuando se desea entender como los participantes
(ya sean individuos o pequefios grupos) perciben los fenOmenos que los rodean, lo que
implica profundizar en sus experiencias, puntos de vista, opiniones y significados. Esto
se refiere a la manera en que los participantes interpretan subjetivamente su realidad
(Hernandez et al., 2010, p. 364). En virtud de lo anterior, este estudio adopta un enfoque
cualitativo que busca interpretar los datos obtenidos a partir de los instrumentos
aplicados, asi como las descripciones y observaciones realizadas durante el trabajo de
campo, con el objetivo de clarificar el fendmeno objeto de investigacion.

Para este cometido de investigacion, es viable de acuerdo con la intencion del
estudio el que se asuma el interaccionismo simbolico como método de investigacion,
donde, en el marco interpretativo de Blumer, este enfoque nos permite comprender el
significado de los fenbmenos sociales al conceptualizar la sociedad como un espacio de
interaccion simbdlica entre individuos. Ademas, las personas son vistas como creadores
activos de significado, organizados en torno a procesos interactivos compartidos.
Proporciona un marco de referencia que guia el proceso de investigacién cualitativa.
(Pons, 2010).

Desde esta perspectiva, el empleo del interaccionismo simbélico permitira la
intervencion dialogica del investigador con los sujetos involucrados en el estudio, con la
finalidad de conocer sus percepciones sobre la ensefianza de las ciencias naturales

(Fisica) permitiendo desde este punto, generar los constructos propuestos, desde las
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realidades vivenciales de los informantes. A su vez, como método de andlisis dentro del
interaccionismo simbdlico, se empleard la teoria fundamentada, y segun Burns y Grove
(2012):

El término fundamentado significa que la teoria desarrollada como resultado de la

investigacion se basa en los datos de los que se deriva. Se utiliza principalmente

para estudiar &reas que rara vez se han estudiado antes y para obtener nuevas

perspectivas sobre areas de investigacion establecidas. (p.196)

La teoria fundamentada permitird la unificacién de las partes obtenidas de los
testimonios hasta lograr un todo conclusivo que representara la realidad vivida por los
sujetos informantes sobre el proceso de ensefianza de las ciencias naturales en las
instituciones seleccionadas. Por otra parte, Los criterios de seleccion de los participantes
se establecieron de acuerdo con el cumplimiento del perfil de personas que estén
asociadas de alguna manera con el grado décimo de la institucion educativa Nuestra
Sefiora del Rosario y de la Institucion San Pedro Apdstol en villa caro, (padres,
comparieros y maestros) que responden a desarrollar las categorias de investigacion.
Hernandez et. al, (2010)

Descripcion del Escenario

La Institucion Educativa San Pedro Apdstol es una institucion publica de caracter
oficial ubicada en el sector rural del municipio de Villa Caro, en el departamento de Norte
de Santander. La institucion cuenta con 31 sedes educativas distribuidas en areas
rurales, muchas de las cuales estan considerablemente alejadas del pueblo principal; el
Colegio Nuestra sefiora del Rosario, institucion de caracter oficial ubicada en el casco
urbano con dos sedes, una para primaria y otra para secundaria.

Las clases se imparten en jornada matutina, de lunes a viernes. Sélo dos de las
sedes ofrecen educacion secundaria y media, mientras que el resto se limita a la
educacion primaria. Los estudiantes provienen en su mayoria de familias campesinas y
tienen pocas aspiraciones mas alla de las actividades agricolas.

Las sedes educativas enfrentan desafios significativos en términos de
infraestructura y recursos. La mayoria de ellas carece de acceso a internet y de

suficientes equipos informaticos para desarrollar adecuadamente las actividades
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académicas. Los laboratorios de ciencias son escasos y no disponen de los reactivos
necesarios para la ensefianza practica. Ademas, las aulas son pequefias y no existen
salas de maestros en las sedes principales.

A pesar de estas limitaciones, las escuelas tienen un estilo campestre que permite
a los estudiantes una conexion estrecha con la naturaleza, lo cual es un aspecto positivo
en su formacion integral.

Por su parte, la Institucion Educativa Nuestra Sefiora del Rosario es otra escuela
publica de caracter oficial, ubicada en el area urbana del mismo municipio. La institucién
se divide en dos sedes: una dentro del pueblo, que ofrece educacion primaria, y otra
ubicada en las afueras, que proporciona educacion secundaria. La sede urbana cuenta
con aulas de buen tamafno que albergan entre 18 y 22 estudiantes por clase. Aunque
dispone de una zona abierta para el esparcimiento, el laboratorio de ciencias naturales
es deficiente y no satisface las necesidades educativas adecuadamente. Existe una
Unica aula de audiovisuales para todo el colegio, lo cual limita el uso de material
audiovisual en la ensefianza.

Informantes clave

Los criterios para seleccionar a los informantes se definieron con base en que
cumplieran con el perfil de docentes y estudiantes de secundaria, capaces de contribuir
al desarrollo de las categorias de la investigacion. Segun Hernandez et al. (2010), “En
ciertos estudios es necesaria la opinion de individuos expertos en un tema. Estas
muestras son frecuentes en estudios cualitativos y exploratorios para generar hipotesis
mas precisas o la materia prima del disefio de cuestionarios”.

Para llevar a cabo las entrevistas, se obtuvo el consentimiento informado de los
docentes, a quienes se les explicé el objetivo de la investigaciéon y el nivel de
confidencialidad de los datos que proporcionaron. También se les informé que las
entrevistas serian grabadas en audio, garantizando asi la privacidad de la informacion.
En la seleccion de los informantes, se consideraron criterios como la disponibilidad para
participar, el conocimiento sobre el tema en estudio y la experiencia en la ensefianza de

la fisica.
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Tabla 1. Caracterizacion de informantes clave

Caédigo del Caracteristica Experiencia en la ensefianza
docente de la fisica
DOC 01 Magister en Docente de secundaria en

ciencias naturales | ciencias naturales desde 2010

DOC 02 Ingeniero en Docente de secundaria en
petroleo ciencias naturales desde 2005
DOCO03 Licenciado en Docente de secundaria en

ciencias naturales | ciencias naturales desde 2007
DOC 04 Microbidlogo Docente de secundaria en

ciencias naturales desde 2018

Técnicas e instrumentos para la recolecciéon de la informacion

Como técnica primaria de recoleccion de la informacion, la entrevista, la cual
estuvo estructurada de una manera abierta, donde cada uno de los sujetos respondieron
segun su criterio. y segun Hernandez (2010) “es la que, como su propio nombre indica,
el entrevistador despliega una estrategia mixta, alternando preguntas estructuradas y
con preguntas espontaneas” (p. 597). Esta técnica fue empleada con apoyo a un
cuestionario de preguntas abiertas (mismo que previamente fue revisado y validado por
expertos). Por su parte como instrumentos, se empled un cuestionario de preguntas
abierta. [Ver anexo B]

Validacién y fiabilidad del Instrumento

Esta tesis se adapta a las "consideraciones éticas" de la investigacion cualitativa
sobre el nivel de confiabilidad de la informacién proporcionada por los participantes,
firmando el consentimiento informado y garantizando el anonimato. Los métodos
utilizados en este estudio para asegurar o establecer validez y confiabilidad incluyen la
seleccién de informantes para proporcionar informacion relevante y herramientas de

recopilacion de datos para lograr la saturacién. Martinez (2015) creen que “la validez de
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las herramientas cualitativas es un proceso reflexivo y metédico que responde a la
clasificacion, comparacion, estructuracion y teorizacion” (p.25), mientras que la
confiabilidad tiene un fuerte componente reflexivo; incluso hay una tendencia a teorizarla:
esto se desarroll6 a través de entrevistas. La primera técnica se realizé a través de la

técnica del juicio de expertos.

Procesamiento de la Informacidn

Para este proceso se realiz6 una indagacion sisteméatica y reflexiva de la
informacion obtenida en entrevistas en profundidad, asi como una revision de los
documentos elaborados. Rodriguez, Gil y Garcia (ob.cit) definen el analisis de datos
como "..una secuencia de manipulaciones, transformaciones, manipulaciones,
reflexiones, confirmaciones realizadas en los datos para extraer un significado relevante
para la pregunta de investigacion" (p. 200) Esto significo procesar, recolectar, organizar
datos en unidades manejables de interpretacion, sintetizar, buscar regularidades entre
ellos, descubrir qué es importante y como contribuyen a la investigacion. Este proceso
se describe mejor de la siguiente manera:

Cada uno de los testimonios otorgados por los sujetos (docentes), se
transcribieron inicialmente en formato Word, luego se procedio a agruparlos segun sus
semejanzas; es decir, por cada interrogante y posteriormente (codificacién abierta),
asignando los cddigos correspondientes que permitieron la posterior codificacion axial,
agrupandolos en los respectivos cuadros y categorizandolos en atencion a
particularidades en comun y atendiendo a la realidad del fenébmeno estudiado y
finalmente llegar a la codificacion selectiva. Cada uno de estos procedimientos se
explicara en el capitulo siguiente.

Por lo tanto, el analisis de datos en esta investigacién implica reducir, categorizar,
aclarar, sintetizar y comparar informacion para lograr una comprension muy completa de
la realidad en estudio. Finalmente, el proceso de construcciéon de la teoria integra los
resultados en un todo coherente y légico, reforzado por un atractivo aporte teérico a la

hermenéutica dialéctica, en relacidén con la realidad que expresa el informante en relacién
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a lo que descubre el investigador.

Esta teorizacion, se traduce de manera metodologica en la triangulacion, donde

una vez sometidos los datos al proceso de codificacién (abierta, axial, y selectiva) se

realizé una contrastaciébn general tomando en consideracion los puntos de vista de

ambas fuentes (docentes y estudiantes), en contraste con la posicion teérica de fuentes

especializadas y la percepcion del investigador, con la finalidad de poder dar cuerpo

contextual del problema estudiado.

Sistemas de categorias

Tabla 2. Sistema de categorias

Objetivo especifico

Categoria

Sub categorias

Describir la metodologia
empleada por los docentes
durante la ensefianza de la
fisica.

Metodologia docente en la
ensefanza de la fisica

Estrategias empleadas

Recursos usados

Analizar los elementos que
configuran el proceso de
ensefanza de la fisica en
secundaria.

Elementos configurantes

Planificacion
contextualizada

Sistema de evaluacion

Interpretar los simbolos y
significados atribuidos por
los docentes a la
ensefanza de la fisica.

Percepciones docentes

Saberes tedricos
Saberes practicos

Transferencias de
aprendizajes

Nota: Maldonado (2024)

49



CAPITULO IV

ANALISIS DE LA INFORMACION

En este apartado, se muestran los testimonios obtenidos del proceso explicado
anteriormente, cada uno de ellos representa un aporte tedrico que se orienta desde la
percepcién de los docentes entrevistados; permitiendo la configuracién de categorias,
subcategorias, unidad de analisis y codigos, que fueron analizados en contrastacion con
fuentes especializadas, lo cual permite extender la cientificidad del fendbmeno estudiado.
El proceso llevado a cabo en preparacion para el capitulo cuatro sigui6 el desarrollo de
entrevistas semiestructuradas que constan de 10 preguntas que involucran a 04
informantes clave. Luego, la entrevista fue validada por expertos, quienes observaron y
contribuyeron al desarrollo del instrumento y dieron espacio para su uso después de
ajustes.

Para dar inicio, los participantes fueron informados individualmente sobre las
entrevistas y su proposito académico, lo que confirmd que la invitacidn era parte
importante del estudio. Una vez que se ofrecieron como voluntarios para participar, se
programé una cita. El dia de la cita, cada sujeto obtuvo y firmé un formulario de
consentimiento informado y comenz6 la entrevista grabada en audio y video. Para
recopilar informacioén, las voces de los participantes fueron transcritas de manera
organizada y sistematica para facilitar la lectura y revision. Luego se llevé a cabo un
proceso de codificacion de la informacion para identificar diferentes perspectivas y
mantener su confidencialidad. Para categorizar ain mas la informacion, se propusieron
categorias iniciales que estaban estrechamente relacionadas con los conceptos
generales utilizados para preparar las preguntas de la entrevista semiestructurada, que

a su vez correspondian a los objetivos de la investigacion.
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Figura 2. Representacién de las etapas de andlisis de la informacion.

Categorizacion

Contrastacion

Categorizacion:

Para dar cumplimiento a la primera fase se transcribieron todos los testimonios
gue inicialmente se tenian en audios. Fueron pasados a formato Word.

Se extrajeron los cédigos emergentes de cada testimonio para poder agruparlos.

Luego se extrajeron las unidades tematicas de acuerdo a sus caracteristicas
similares y se agruparon en sub categorias. De donde se obtuvieron cuatro.
Estructuracion:

Es la asignacion de estas categorias en otras categorias que representan un
estado de mayor jerarquia. Se obtuvo una categoria desde los testimonios otorgados por
los docentes, esta se tituld “Ensefianza de la Fisica”.

En este proceso se analizaron cada uno de los cédigos obtenidos y agrupados en
unidades teméticas para poder contrastarlos con los referentes que se mencionaron en

el marco teérico.
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Contrastacion:

Se plantearon las posiciones relacionadas entre lo que se obtuvo del proceso

anterior, mas las interpretaciones de fuentes tedricas, y la vision del investigador.

Teorizacion:

Corresponde al resultado final como resultado del proceso de investigacién. En

este se incluye el conjunto de conceptos, relaciones y explicaciones que se construyeron

a lo largo del estudio y que permiten una comprension mas detallada del fenébmeno.

Una vez explicado el proceso a seguir, se procede a presentar en un primer

momento el cuadro de categorias:

Tabla 3. unidad hermenéutica: Ensefanza de la fisica

Categoria Sub categorias

Unidades
tematicas

Cédigo

Conocimiento de los

Importancia de la

Relacion con la realidad

Ensenanza de
la fisica

docentes fisica o
Aporta saberes practicos
Desarrollo del
pensamiento logico
Creatividad
Toma de decisiones
Interaccién de los Posicién del Guia
sujetos docente o
Limita a desarrollar
contenidos conceptuales
Actuacién del Relacionan lo ensefiado
estudiante o
Participativos
Muestran rechazo
Desinterés
Metodologias de Desarrollo de Adaptada al cambio
ensefianza encuentros

Flexible

Regida por el programa

52



Elementos didacticos Estrategias

Técnica de la pregunta

didacticas L
Motivacion
Uso de material impreso
Uso de la experiencia
Relacion teoria- practica
Evaluacién Formativa
Destaca el trabajo
individual

Atiende a la finalidad.

Refuerzo continuo

Figura 3. Representacion grafica de la categoria: Ensefianza de la fisica

nsenanza de |
Fisica

conocimiento
e los docentes

Interaccion de
los sujetos

Metodologias
de ensefanza

Elementos
didacticos

mportancia de
la fisica

Posicion del
docente

Actuacion del
estudiante

Estrategias
didacticas

Evaluacion
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Tabla 4. Subcategoria_ Conocimiento de los docentes

Categoria Sub categorias Unidades Cdédigo
tematicas

Ensefianza de Conocimiento de Importancia dela Relacion con la realidad

la fisica los docentes fisica
Aporta saberes
practicos
Desarrollo del

pensamiento l6gico
Creatividad

Toma de decisiones

Figura 4. Representacion gréafica de la sub categoria Conocimiento de los docentes

Relacién con la
realidad

Aporta saberes
practicos

Desarrollo de
pensamiento
l6gico

Lonocimiento de importancia de

los docentes la fisica

Creatividad

Toma de
decisiones
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Subcategoria: Conocimiento de los docentes.

Los docentes desempefian un papel crucial como transmisores de conocimientos,
por lo que resulta fundamental identificar su comprension sobre la relevancia de la fisica
en esta etapa educativa. Como se menciono en discursos anteriores, esta materia esta
intimamente relacionada con el contexto real de los estudiantes.

Unidad tematica: Importancia de la fisica

La comprension del todo en la vida de cada individuo es un componente esencial
para su desarrollo. En este contexto, la fisica se propone ayudar a cada persona a
descubrir su papel protagénico en el entorno natural. A través de las entrevistas con los
docentes, se reconoce que la fisica facilita un primer acercamiento a la realidad que
rodea a los estudiantes. A partir de estos testimonios, se concluye que la fisica contribuye
a mejorar la relacion del individuo con su entorno:

DCO 01: Existe una conexion entre lo ensefiado y obviamente la experiencia de
cada estudiante en sus contextos, esto puede fortalecerse mediante ejemplos
practicos y aplicaciones de contexto a situaciones reales y generar la participacion
activa para que el estudiante relacione la teoria con su vida cotidiana.

DOC 02: Mucho porque ellos practican fisica todo el tiempo, realizan practicas
inconscientemente mediante la ludica y en su diario vivir, entonces ese concepto
es el que nosotros vamos moldeando y relacionando con la teoria, ya que ellos
van ejecutando mejor con la practica como ya lo habia mencionado.

DOC 03: En mis clases procuro destacar siempre que lo que logren aprender en
el salon de clase, que para la fisica es poco tiempo, lo viven dia a dia en sus
casas. Asi se le da un valor extra a lo que aprenden.

En este particular, la ensefianza de la fisica es una de las ciencias del cuerpo de
las ciencias naturales que permiten la integracion de saberes entre lo que los estudiantes
ven en sus jornadas de clase y lo que viven dia a dia en sus realidades, es un area, que
como sefalan los entrevistados, es una asignatura practica que orienta la participacion
de los estudiantes, y aunque muchas veces se carece de una consciencia sobre su
impacto en el desarrollo de cada uno. Al respecto, Salvador (2006), considera que, el
aprendizaje de la fisica va a orientar a la adquisicién de una vision critica, realista,

dinAmica, de una ciencia inacaba, donde cada sujeto disfrute y goce las experiencias
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gue adquiere a través de situaciones experienciales, practicas, con espiritu investigativo,
adaptado a las novedades emergentes en los contextos, motivado al aprendizaje.

Es a través de esta ciencia que se orienta a la formulacién de ideas propias, de
un pensamiento logico, desde donde se empiezan a formar estructuras que permitan la
toma de decisiones oportunas y reales, que estimula a los sujetos a asumir rutas
creativas para resolver esos problemas que se presentan tanto dentro como fuera de los
espaciosa didacticos. Al respecto:

DOC 04: si los alumnos supieran de la importancia que tiene la fisica para ellos le

tomarian mas valor, es a través de ella que pueden ser divertidos, pueden

desenvolverse en las fincas, pueden resolver operaciones logicas. Entre otras.

El aprendizaje de la fisica desde esta perspectiva asegurara la formacion ideal de
los estudiantes, pues permite la adaptacion de sus estructuras de pensamiento de
manera que pueda no solo estudiarla, sino que relacionen lo visto en la teoria con sus
practicas, con los hechos que puedan suscitarse en sus casas o en los escenarios donde
puedan pasar el tiempo fuera de la escuela.

La fisica se clasifica dentro de las Ciencias Basicas, ya que apoya, en distintos
niveles, el desarrollo de muchas otras areas cientificas e ingenieriles. Su avance se
centra en perfeccionar el paradigma actual, fortaleciendo las teorias que lo componen
para hacerlas mas consistentes con la realidad y permitiendo la explicacion de un amplio
rango de fendmenos con el minimo de teorias diferentes. Este avance se da tanto en el
ambito tedrico como en el experimental. Mediante un proceso cientifico colaborativo e
interdisciplinario orientado a la construccion de conocimiento, el estudio de la fisica dota
a los estudiantes de los conceptos fundamentales para comprender el comportamiento
fisico del mundo natural, al tiempo que les permite desarrollar la habilidad de expresarse
adecuadamente en un lenguaje cientifico..

Otro elemento que se destaca entre los importantes en el aprendizaje de las
ciencias naturales, es la creatividad, pues, en la actualidad, se busaca la promocién de
un aprendizaje autodidacta, basado en la resolucion de problemas, conjugando la esfera
cognitiva con la instrumental, la motivacién y la emocién, originando no solo productos

nuevos sino con valor para el desarrollo de las potencialidades del sujeto.
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En atencion a lo anterior Bueno (2012) especifica que “En la labor del docente ha
sido muy difundida la ensefianza problémica, teniendo como tarea central la de conducir
a los estudiantes por el camino del dominio de los métodos de la ciencia y de fomentar
su pensamiento independiente, de manera que los ponga en estado de tensién
intelectual” (p. 44). Se requiere una practica docente encaminada a la ejecucion de
nuevas formas de ensefianza, donde la inventiva se haga presente, y el proceso
constructivo del aprendizaje. Partiendo de aqui, es a través de la educacion y de las
practicas docentes que se configuran los elementos necesarios para la formacion integral
de los sujetos, a través del dominio de conocimientos, habilidades, valores, destrezas,
de tal manera, que se cambie o modifique la manera de concebir la realidad vista o
percibida a través de los sentidos, permitiéndole reaccionar de diferentes maneras frente
a los hechos acontecidos en su naturaleza humana. (Reyes y Gémez, 2009).

El conocimiento profesional de los docentes se forma mejorando e integrando, se
adquieren conocimientos diferentes en contextos diferentes y, por lo tanto, estan
epistemologicamente separado. Este conocimiento es desarrollado por los profesores.
Su formacion académica y experiencia (profesional y estudiantil). Representa el rasgo
mas caracteristico de este conocimiento y es que se preserva el conocimiento que lo
constituye, relativamente aislado en la memoria y manifestado en diversos tipos de
situaciones profesionales.

Tabla 5. Subcategoria Interaccion de los sujetos.

Categoria Sub categorias Unidades Cédigo
tematicas
Ensefianza de Interaccion de los Posicion del Guia
la fisica sujetos docente Limita a desarrollar
contenidos

conceptuales
Actuacioén del Relacionan lo ensenado
estudiante Participativos
Muestran rechazo
Desintereés
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Figura 5. Representacién grafica de la sub categoria Interaccion de los sujetos
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Subcategoria: Interacciéon de los sujetos

Los seres humanos requieren de la relacion con otros a fin de fortalecer sus
estructuras mentales, emocionales, culturales y deméas que conforman su personalidad,
mejorando su calidad de vida y asegurando un aprendizaje continuo, respondiendo a las
necesidades e intereses tanto personales como de la comunidad en la cual se
desenvuelve.

La interaccion social entre cada miembro de la sociedad se da a través del proceso
de comunicacion, en el que se rompen las diversas barreras que existen entre los
individuos, para luego convertirse en un ser social. Socialmente hablando, la educacion
es parte integral de la formacién e integracion de la persona en la sociedad. Por tanto,
es importante analizar todo lo que sucede en el aula para comprender las interacciones

entre los personajes principales de las actividades educativas, porque la comunicacion

58



es fundamental para la transferencia de conocimientos. En este sentido se obtuvieron
las siguientes unidades:
Unidades teméticas: Posicion del docente

En esta unidad se analizé la postura que asume el docente ante la ensefianza
de la fisica, donde se destacé que su funcién en el acto did4ctico en esta area del
saber es constituirse como un guia, donde el estudiante recibe la atencién a sus
inquietudes.

DOC 01: Entonces pues inicialmente pues me gusta o trate de preparar una
guia con un momento con de exploraciéon por ejemplo pues me gusto
trabajar con los implementos o instrumentos que sirven para medir las
magnitudes fundamentales.

DOC 02: Yo creeria que hasta el momento oriento a los estudiantes, planeo
actividades que les permita intercambiar ideas con sus familias y
compairieros. Pero a veces no sabemos como transmitir las ideas.

DOC 03: En la actualidad, nosotros debemos bajarnos de esa idea que
somos lo maximo, y ser esos mediadores, orientadores para que los
jovenes sientan confianza y puedan aprender mejor.

DOC 04: Yo soy practicante que este tipo de cursos debe ensefarse bajo

patrones y experimentaciones de orden sistematico, y si, en las escuelas

nos llevan a ensefiar con actividades variadas, no debe olvidarse que es

cada docente el que adapta y escoge sus actividades.

En este contexto, la actuacion del docente en la ensefianza de la fisica como parte
de las ciencias naturales, es de suma importancia en el proceso de formacién de los
estudiantes, sobre todo en secundaria, siendo esta una transicion hacia la conciencia de
su propio ser y de su papel en el contexto que se encuentran. Partiendo de esto, los
docentes argumentaron que su papel es de gran importancia, es quien orienta,
acompafia, moldea, relaciona, contextualiza a los estudiantes en su camino hacia la
obtencién del conocimiento. No obstante, también existe la posicion de DOC 04, quien
denota la presencia de una figura representada como el maximo exponente del
conocimiento, destacando la aplicacibn de modelos tradicionales, con poca o0 nula
participacion del estudiante y predominio de la accién decisiva del profesional.

Los profesores realmente adquieren conocimientos durante su ejercicio

profesional, a través de la disciplina pedagdgica desarrollada en el aula; no obstante,
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aunque el conocimiento es necesario, y prescindible en los procesos formativos, el
verdadero valor radica en la préactica. Es desde esta realidad practica, que el docente
logra la adecuada conexion entre el estudiante y el saber que esta impartiendo,
considerando sus necesidades, su actitud ante los procesos realizados tanto para su
ensefianza como para la adecuacion de lo aprendido con lo vivido.

Desde aqui, Rivas y Alvarez (2019) consideraron que:

El docente juega un rol importante en el proceso de aprendizaje por ser el
mediador y organizador de los conocimientos, por ello el docente debe manejar
de una manera experta las estrategias didacticas innovadoras, asi mismo las
metodologias, recursos didacticos y actividades interactivas trae como
consecuencia que las clases sean activas y participativas y el estudiante pueda
rendir de manera eficiente en el proceso de aprendizaje en la clase de Ciencias
Naturales. (p.13)

Con relacion a la postura del autor y en concordancia con los entrevistados, la

figura del docente es primordial en la formacion de un area como las ciencias naturales,
en este caso especifico la fisica, donde el sentido cientifico debe inculcarse desde
tempranas edades y con acciones estratégicas innovadoras, motivadoras, respetuosas
de la individualidad de los estudiantes, que centre la atencion en los estudiantes y que le
permita dar significancia a los contenidos aprendidos. Vale la pena sefalar que los
profesores deben combinar la informacion relevante para llamar la atencion de los
alumnos. Es muy importante gestionar el proceso para que no se convierta en una rutina;
mas bien, anima a los estudiantes a querer aprender mas sobre la ciencia, donde su
proceso didactico le permita al estudiante adquirir las herramientas necesarias para
enfrentar la sociedad actual.

Sin embargo, también se tiene el testimonio de otros docentes donde se denota
la presencia de posturas tradicionales, donde su metodologia se centra en un proceso
verificativo de logros planeados con anterioridad, y estas actitudes, al contrario de las
lineas expuestas antes, hacen que los estudiantes no del valor adecuado al curso, y por
tanto su aprendizaje no se realiza de manera consciente. Son actitudes, que, aunque
permiten orientar la estructura programatica, llevar un seguimiento evolutivo, no se ajusta

a las corrientes educativas actuales.
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Unidad tematica: Actuacion del estudiante

Los estudiantes son considerados como uno de los elementos del proceso
didactico con mayor impacto en el arte de ensefiar y aprender, es en torno a quien se
desarrollan cada una de las acciones. Partiendo de aqui, los docentes entrevistados
consideraron que se encuentran actitudes de los estudiantes donde “Relacionan lo
ensenado, Participativos, Muestran rechazo, Desinterés”. Desde aqui:

DOC 01: Ellos a veces manejan ese temor a la fisica porque obviamente la ven
un poquito mas complejo, respecto a la matemética también la usa es bastante
compleja porgue dependiendo también de la forma en como usted se adapte al
estudiante de como usted pretendan aplicar le en clase si usted llega en una forma
haciendo un ogro o haciendo como un directo.

DOC 02: Entonces ellos van a tener como ese miedo a esta materia. Y puede ser
en gran parte por nosotros.

DOC 03: “Pues fisica cono tal no comienza a ver desde el grado sexto sino pues
se venia viendo solamente en el décimo y once donde ellos pues todavia como
qgue no... no sienten como esa parte en que tuve en conocer un poco mas respecto
a lo que es la fisica y la importancia a la que esta ligada como al desarrollo
evolutivo de la humanidad y todo esto no”.

Dese la perspectiva de los docentes entrevistados, se pueden destacar diferentes
formas de reaccionar los estudiantes hacia la fisica, se tienen sentimientos de temor que
muchas veces han sido infundados por los comentarios de familiares y amigos que
anteriormente han cursado la materia, estas son actitudes que el estudiante aprende de
su entrono haciendo que su aprendizaje se vea limitado, viendo la materia como una
entidad compleja, y hasta de gran dificultad. Es este temor el que imposibilita su
valoracion oportuna, pues el estudiante se coloca una barrera hacia su aprendizaje.

Ahora bien, en estos mismos testimonios queda evidenciado por parte de los
docentes que parte de los elementos influyentes en este proceso de rechazo por parte
de los estudiantes es accion directa de los docentes, por sus metodologias que muchas
veces no se ajustan a las necesidades de los estudiantes, las acciones didacticas no son
lo suficientemente motivadoras, y esto no permite tomar conciencia por parte del
estudiante sobre la relevancia de la asignatura en el desarrollo de cada uno de los

estudiantes.
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Siguiendo el aporte de Hernandez (2012), en cuanto a la actitud de los estudiantes
hacia la fisica, en primer momento se tiene la carencia de una definicion del objeto de
actitud no es lo suficientemente clara, como resultado la interpretacion de los resultados
de la investigacion es menos apropiada, dandose asi una debilidad aiin mas marcada
hacia la ciencia que se estudia, porque podria referirse a una actitud contra la ciencia
(fisica), contra la ensefianza cientifica, contra el aprendizaje, la comprension de la misma
ciencia, profesores que ensefian ciencias y materias cientificas, las disposiciones de los
sujetos que aprenden. Entre otros.

Entonces si se trata de buscar un solo elemento que nos explique la actuacién del
estudiante hacia la fisica, es recomendable considerar que el aprendizaje es un proceso
intrinseco, donde convergen diferentes elementos para consolidar un todo. Al respecto,
puede considerarse la idea de Morin (1994), quien sefala que, el problema del
conocimiento debe abordarse con una perspectiva compleja, adoptando un concepto
abierto a la variedad y la diversidad, porque el concepto de conocimiento nos parece
unico y obvio, pero cuando aparece plantea interrogantes. , explota, diversifica, se
multiplica en innumerables conceptos, cada uno de los cuales plantea una nueva
pregunta. De esta manera, el conocimiento mismo es cuestionado y enfatizado, al perder
su objetividad y abrir nuevos espacios de comprension y relacion.

Sub categoria Metodologias de ensefianza

Cuando se hace referencia a las metodologias de ensefianza, se esta
conceptualizando la manera en que se lleva a cabo el desarrollo de un proceso, en este
caso se hace alusion a la forma nen que los docentes ejercen su rol en la ensefianza de
la fisica; desde el momento en que se desarrollan los encuentros didacticos, las
estrategias empleadas y el proceso evaluativo.

Tabla 6. categoria: Ensefianza de la fisica

Categoria Sub categorias Unidades Cadigo
tematicas

Ensefianza de Metodologias de Desarrollo de Adaptada al cambio

la fisica ensefanza encuentros .
Flexible
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Regida por el programa

Elementos Estrategias Técnica de la pregunta
didacticos didacticas L
Motivacion
Uso de material impreso
Uso de la experiencia

Relacioén teoria- practica

Evaluacion Formativa

Destaca el trabajo
individual

Atiende a la finalidad.

Refuerzo continuo

Figura 6. Representacion grafica de las subcategorias Metodologias de ensefianza,
Elementos didacticos.
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Unidad tematica: Desarrollo de encuentros
Durante el proceso didactico, los principales actores (docentes y estudiantes) se

ven involucrados en diferentes aspectos que permite el desarrollo de las jornadas, siendo
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uno de ellos el clima vivido en cada encuentro, donde se reconocen como seres
humanos, donde la principal premisa se fundamenta en lograr que cada uno de los
participantes aprenda a adaptarse a cada situacion emergente, ampliando sus
pensamientos. En este caso, los docentes respondieron a este particular:

DOC 01: Es dificil hablar de nuestra labor. Yo, trato de apegarme a lo que esta en
el libro, pero lo adapto en gran parte con lo que cuento a la mano, porque de
verdad no hay mucho con que dar las clases.

DOC 02: Entonces en la parte urbana pues también hay que tienes en cuenta que
no todos los estudiantes no cuentan con los recursos necesarios para continuar
con sus estudios si y realmente pues uno se tratd de abordar ciertos temas que
realmente uno quisiera darles una cierta profundidad que realmente pero
realmente el contexto con el que se encuentra el municipio en estos momentos,
gue es una zona de conflictos, y hay que andar con mucho cuidado.

DOC 03: Pues como que uno trata de dar unos temas, asi como que como que
de manera superficial no de donde pues tratar de abordar un poquito mas mas
respecto al tema pues lo otro que hay que tener en cuenta es que en el colegio
no hay nada para trabajar esta area, y no se debe salir a visitas de campo.

DOC 04: En esta realidad donde la precariedad hace aparicion, pues, debemos
trabajar con lo que tenemos. Es decir, trabajamos con elementos que traen los
jovenes de sus hogares, o con lo mismo que encontramos en la institucion. Asi
mismo es con

Desde estos comentarios, las rutinas de los docentes deben adaptarse,
modificarse y tratar de superar las barreras fisicas/geogréaficas que puedan presentarse
para desarrollar las practicas de ensefianza y aprendizaje. Se manifiesta la necesidad
de tener que contextualizar los contenidos y las maneras de desarrollarlos, puesto que
existen docentes que expresan seguir los lineamientos tacitos emanados en el texto;
puesto que asi se les solicita por parte de la seccion administrativa de la institucién; sin
embargo, ellos desde sus alcances reconocen en primer lugar que en sus quehaceres
influye el contexto, mismo que se caracteriza por ser una zona de alto riesgo tanto para
ellos como para los estudiantes.

En virtud de lo anterior, los docentes manifiestan dar algunos temas, y de manera
somera; es decir, sin profundizar, pues ademas de la situacion contextual que dificulta

movilizacion libre a zonas de observacion, tampoco se cuenta con los recursos
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adecuados, como laboratorio, instrumentos, tecnologias u otro recurso que facilite el
proceso de enseflanza y aprendizaje. Por tal motivo, los contenidos no pueden ser
desarrollados en su totalidad, sino que deben ser de manera empirica, empleando los
recursos de la naturaleza o aquellos con que se cuente en el aula de clase.

Al respecto, para encontrar el contexto y la conceptualizacién del concepto de
contexto y su influencia en el aprendizaje de los estudiantes, hay que remitirse a Dewey
(1938), quien introdujo el concepto de contexto en la educacion, explicéd lo que entendia
por situacion y propuso una manera en la que se experimentan los objetos o eventos. y
juicios formados. La primera introduccién de Dewey permitié ofrecer alguna orientacion
sobre el significado contextual como un marco de referencia que contiene una serie de
elementos que forman un marco comun que da significado a una situacion particular.

Es aqui donde se podria referir al sentido flexible manifestado en el testimonio de
los docentes, cuando sus contenidos y recursos los adaptan a la realidad que viven dia
a dia en la institucion, situacion que muchas veces no permite concientizar la importancia
de la asignatura por parte de los estudiantes. No obstantes, los docentes estan al tanto
gue su labor es lograr que cada estudiante pueda incorporar a sus esquemas mentales
nuevos aprendizajes y por tanto su labor de ensefianza debe adaptarse al escenario
donde se encuentren.

Por otra parte, los encuentros en el aula de clase presentan distintos escenarios
gue dependen de multiples factores, entre ellos se destaca el comportamiento del
alumnado; por las edades en que se encuentran los individuos escolarizados en estos
cursos se evidencian brotes de altaneria y desacato a la autoridad, la dificultad aparece
en mantener el orden en el aula de clase cuando los estudiantes no quieren prestar
atencion y las herramientas a las que puede acudir el maestro van disminuyendo, lo que

hace mas compleja la tarea de hacer atractiva la materia.
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Figura 7. Representacion gréfica de la subcategoria: metodologias de la Ensefianza
(Desarrollo de encuentros

Sub categoria: Elementos didacticos
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En este espacio se mencionan y analizan dos grandes elementos que el docente
realiza en cada una de sus labores como es el caso de la seleccién de estrategias por
medio de las cuales desarrolla sus unidades didacticas y la evaluacion como sistema de

verificacion de logros en los estudiantes. En este caso se tienen:

Tabla 7. Sub Categoria elementos didacticos

Categoria Sub categorias Unidades Caédigo
tematicas
Elementos Estrategias Técnica de la pregunta
didacticos didacticas o
Motivacion

Uso de material impreso
Uso de la experiencia

Relacién teoria- practica

Evaluacion Formativa
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Destaca el trabajo
individual

Atiende a la finalidad.

Refuerzo continuo

Unidad tematica: Estrategias Didacticas

Las estrategias didacticas actuales se validan en funcion de sus
recomendaciones, implementacién y evaluacion en el aula, ya que se espera que
desarrollen el aprendizaje oral, el aprendizaje basado en la investigacion, el aprendizaje
cooperativo, la resolucion de problemas y la aplicacion de proyectos de los estudiantes
para llevar la ciencia al aprendizaje practico y cotidiano. Utilizando estrategias
innovadoras de ensefianza en ciencias, s necesario precisar que son actividades
disefiadas por los docentes para diagnosticar a los estudiantes que tienen que aprender
en el aula, los objetivos y los contenidos que quieren resolver. Por tanto, las estrategias
instruccionales no son un conjunto de férmulas magicas que se aplican estrictamente,

deben entenderse como métodos (Ortiz, 2009).

DOC 01: Se ha trabajado a través de guias de aprendizaje donde se tienen en
cuenta los cuatro momentos en el aula de clase que son exploracion se hace una
pequefia indagacion sobre los saberes que los estudiantes frente al tema qua se
va a iniciar. Luego se realiza una conceptualizacién estructuracion de los
conceptos y seguidamente se hace el proceso de transferencia relacionado con
la practica y aplicacién de algunos ejercicios donde los estudiantes pues deben
dar solucién a algunas situaciones que se les presentan ya sea de manera
individual o en equipo. Y finalmente he se dejan algunas actividades para la para
trabajar en casa donde el estudiante pueda reforzar sus conocimientos.

DOC 04: eh...luego a lo largo de la jornada utilizo diversos estrategias didacticas
como debates, ejercicios, ejercicios practicos la guia por lo menos se debe
adaptar al contexto y al aprendizaje de cada estudiante porque pues obviamente
las guias que... que traen los textos toca adaptarlas al contexto que tiene que vive
el estudiante y obviamente pues todo esto se hace con un formato también la
participacion de los estudiantes se motiva la participacion activay se asigna tareas
para reforzar lo aprendido.
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DOC 05: Bueno pues para mi una jornada didactica comienza con una motivacion
en clase pues la complejidad de los muchachos que llega muchos que llegan con
violencia como es una zona rural a veces con violencia entre familia entonces
tienden a ser agresivos entonces se inicia con una motivacion.

Cuando se analizan las diferentes metodologias empleadas por los docentes en
la ensefianza de la fisica, pueden notarse diferentes vertientes, teniendo en un primer
momento que hay docentes que orientan su practica a la revision de experiencias, de
conocimientos previos y a la vinculacién entre lo nuevo con lo que ya cada estudiante
conoce, de tal manera que cada uno de los estudiantes puedan reforzar en sus hogares
lo aprendido en clase. Para lograr esto, los docentes trabajan con sus estudiantes de
manera individual, pero también hay contenidos y actividades que se hacen de manera
grupal.

También se destaca el empleo de estrategias tedricas practicas, donde el trabajo
entre pares predomina y se conforma a su vez como el apoyo que muchos estudiantes
necesitan para desarrollar su proceso de aprendizaje, como es el caso de los trabajos
en grupo, talleres actividades que despiertan en ellos una motivacion y que de cierta
manera les ayuda a escapar de la realidad que viven en sus entornos culturales y
familiares, considerando que la zona geogréafica representa amenaza para la vida y
seguridad de los estudiantes y familiares.

De igual manera, se busca crear un ambiente donde lo aprendido se relacione con
su entorno, despertando en ellos un sentido critico- reflexivo, que les permita resolver
situaciones que puedan presentarse en su cotidianidad, atendiendo a las caracteristicas
particulares del escenario real. Pues, es conveniente sefialar, que en el instituto se
emplean recursos propis de la naturaleza, pues no se cuentan con recursos didacticos
adecuados como el caso de laboratorios, simuladores, tecnologia adecuada que permita
ejercer los contenidos de la fisica. No obstante, a partir de guias y material ideado tanto
por docentes como estudiantes pueden sobrellevar estas deficiencias y salir adelante
con el proceso de ensefianza y aprendizaje.

En cuanto a las estrategias empleadas, se encuentra también una postura un tanto
tradicional, misma que puede deberse también a la ausencia de recursos innovadores,
como es el uso de guias y textos escritos; la aplicacion del refuerzo como método de
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aprendizaje adquirido por los estudiantes, y desde aqui se transfieren estos saberes a
las actividades practicas que puedan realizarse para procurar que ellos lo trasladen a
Sus eventos reales.

En sintesis, desde las respuestas obtenidas, son diversas las metodologias
empleadas por los docentes; pero, lo mas destacado de cada version es que cada uno
de los docentes se ocupan en generar en sus estudiantes aprendizajes que contribuyan
a su formacion integral, que les permita desempefiarse en sus realidades y que les haga
valorar la ciencia como parte de su dia a dia. Por tal motivo, se hace necesario
implementar formas de ensefianza interactiva, reflexiva, légica, motivadora,
contextualizadas, de interés para los estudiantes y que faciliten el proceso de ensefianza
de los docentes.

Figura 8. Representacién gréafica de la Unidad Tematica: Elementos didacticos
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Unidad tematica: Evaluacién

En esta unidad temética se analiza una de las actividades més esenciales en la labor
docente, como es el caso de la evaluacion, misma que permite a los docentes y
estudiantes verificar los logros obtenidos y trabajar sobre las debilidades que pueden
presentarse en el proceso formativo. Desde aqui, que los docentes entrevistados aplican
este proceso de la siguiente manera:

DOC 01: Utilizo lo...lo que es la evaluacién la evaluacion formativa también utilizo
lo que es la observacion en clase, si ellos tienen esa motivacion si prestan
atencion o si obviamente uno conoce a veces en esos pequefios detales se fija.

DOC 02: Eh... para la evaluacion obviamente los criterios pueden ser varios y
pueden ser contexto para generalizar incluyen aspectos estos tipos de evaluacion
pueden generar efectividad eficiencia, relevancia, coherencia.

DOC 03: Eh... pues nosotros tenemos establecido en el sistema institucional de
evaluacion del estudiante el proceso de evaluacion debe ser formativo debe ser
continuo y debe saber dénde se tienen en cuenta el conocimiento de los
estudiantes también sus habilidades como lo aplica en su medio como se observa
el proceso de del aprendizaje que €l ha logrado adquirir. Y también a través de
los valores y las aptitudes de cada uno de ellos muestran diferentes espacios tanto
en el aula de clase como en los exteriores de la misma institucion en sus en sus
medios en su entorno social y en su lugar.

DOC 04: Para mi, la evaluacién es muy importante, permite hacer que cada uno
demuestre lo que sabe, esto en el caso de los estudiantes, y a nosotros nos
permite reforzar donde ellos tienen puntos débiles.

Desde los testimonios otorgados por los docentes, se puede evidenciar que la
evaluacion es vista como un proceso integro, que orienta los procesos de ensefar y
aprender. En un primer momento se tiene como un proceso formativo que permite la
continua revision y refuerzo de los aprendizajes obtenidos por los estudiantes; pero,
también permite la revision de la accién de los docentes y ajustar las estrategias
empleadas durante la accion didactica. De igual manera, se tiene que para la ejecucion
de la evaluacion se hace necesario la proyeccion de criterios que permitan fijar los
parametros a seguir para que se dé de una forma imparcial y equitativa, evitando la
improvisacién. Es a través de la evaluacion que los docentes pueden verificar la

capacidad que cada estudiante ha desarrollado para poder vincular sus aprendizajes a
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la realidad, a resolver diferentes situaciones, y a través de la cual, cada uno puede estar
consciente sobre su propia actuacion en torno a las competencias planteadas.

A través de la evaluacién se tiene una escala que permite la formacién integral del
estudiante, a través del sistema de valores de cada individuo donde se crea un sentido
de respeto hacia el potencial de cada uno y el de los demas, también se reconoce desde
su individualidad y la relevancia que tienen sus acciones en el quehacer social del
entorno donde se desenvuelve. Es desde aqui, que la evaluacion se conjuga como una
actividad intrinseca del quehacer docente que debe ser proyectada para que cada
estudiante alcance el méximo de su potencial.

Desde lo anterior el Ministerio de Educacion Nacional (2012), plantea que, en esta
asignatura es fundamental la evaluacion de conocimientos y habilidades cientificas, que
se aplican en diversos contextos cercanos al estudiante, por ejemplo en situaciones
reales o en la resolucion de problemas propios de la sociedad moderna. Ademas, los
profesores deben valorar la actitud cientifica. En ciencias naturales, los docentes deben
promover la evaluacién de los conocimientos y habilidades cientificas, tal como se
aplican en diversos contextos dirigidos a los estudiantes, por ejemplo, en actividades
practicas, resolucion de problemas o en situaciones de aplicacion cientifico-tecnologica.

Figura 9. Representacion grafica de la Unidad Tematica: Elementos didacticos
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Contrastacion General

Una vez analizada la posicion de los docentes sobre la categoria de la “Ensefianza
de la fisica” se pudo obtener que en ésta convergen diferentes elementos y que,
interrelacionados entre si, pueden garantizar el proceso de ensefianza y aprendizaje
desde su naturaleza formativa. Desde aqui, debemos recordar que ensefar es
esencialmente aprender a aprender. Los profesores de hoy tienen que estimular y
aumentar los intereses de los estudiantes. Los estudiantes se convierten en guias sabios
y afectuosos que ayudan a los estudiantes, los adolescentes crean su propia educacion.

Es desde lo anterior que los docentes reconocieron la importancia que tiene la
fisica en el desarrollo de los estudiantes; al respecto, cada profesional debe estar claro
gue, es en este nivel donde la educacion cientifica es crucial porque se aprovecha de la
capacidad de asombro y la imaginacion para crear ideas nuevas, ver el mundo de una
manera diferente lo que les permitird comprender la ciencia es parte de la experiencia de
vida, pues estamos sujetos a la leyes naturales y son invariantes al individuo, son
predecibles e inviolables. De esta manera, la responsabilidad principal recae en el
docente, el proporcionar a los jovenes una formacion que involucre el pensamiento
critico, tener la mente abierta y ser consciente de los vertiginosos cambios de la ciencia
y la tecnologia.

En este sentido, para que este proceso pueda desarrollarse de manera
significativa, se amerita que el docente tenga la capacidad de seleccionar las alternativas
0 estrategias adecuadas y asi garantizar que este proceso sea darse de una manera
adecuada. Al respecto, Prieto y Sanchez (2017), considera que, en este momento se
debe considerar el impacto de las estrategias de aprendizaje y ensefianza, y estas
afectan directamente el interés y la motivacion de los estudiantes por aprender.
Cumpliendo de esta manera uno de los objetivos del Ministerio de Educacion a la hora
de formular medidas, apoyandose en los estandares de competencia basicos para
estudiantes en el campo, permitiendo sefalar entre los mas destacados e idéneos
diferentes estrategias de ensefianza utilizando el aprendizaje mediado, descubrimientos,
proyectos e investigaciones con énfasis en el desarrollo de actitudes y habilidades

cientificas de los estudiantes, incluidas la secuencia logica del proceso se basa en el
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método cientifico para cultivar la curiosidad, la resistencia, el trabajo en equipo, la
perseverancia, flexibilidad, respeto por la vida, razonamiento analitico y deductivo y
pensamiento critico.

Ademas, se ha comentado desde siempre que los estudiantes tienden a imitar a
sus maestros, no s6lo a tomar decisiones para evitar conflictos, sino también para
descubrir, es alli donde se debe tener presente que el profesor debe ser consciente de
su comportamiento en clase todos los dias, y emplear expresiones, gestos, estrategias
innovadoras, motivantes, contextualizadas; acordes a las realidades de sus estudiantes,
del contexto y de la institucion los estudiantes adquieren e interiorizan muchos de sus
propios comportamientos, aficiones y rechazos por lo que los profesores tienen que
prestar atencion a lo que esta pasando; ademas de considerar que estas son actitudes
gue desea que sus alumnos adquieran o rechacen (Rabadan, Martinez, 1999).

Comprender la actitud del profesor, valorar sus necesidades y comprender los
motivos que cada alumno tiene para reaccionar de cierta manera hacia el area es uno
de los requisitos que debe reunir el docente actual. El contenido en el que se basa es
fundamental para conseguir que el profesorado sea reflexivo y critico en el campo de las
ciencias naturales. Por lo tanto, si el profesor conoce su actitud, entonces se pueden
evaluar las necesidades de los estudiantes y las propias.

Desde lo planteado, la ensefianza de la fisica, debe considerarse desde su
complejidad, atendiendo al efecto que ella produce en los estudiantes, por tanto, el
docente debe contar con un adecuado manejo de estrategias para la ensefianza,
planeacion y evaluacion del proceso, considerando que, la evaluacion debe destinarse a
sobrepasar las barreras de opresion del estudiante. Para hacer esto, necesita
comprender y ajustar la extension de los conceptos cientificos.

Por otra parte, al ser la Fisica una ciencia exacta y una ciencia factica, es
importante involucrar estrategias pedagogicas enfocadas en aprendizajes significativos,
la experimentacion es fundamental a la hora de generar conocimiento, la excesiva
ensefanza tedrica de la fisica es percibida como un peligro potencial porque restringe
esa actividad al espacio intelectual y deja de lado la experiencia integral del laboratorio

eliminando el la posibilidad al estudiante el desarrollo de otras habilidades.
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El aprendizaje de la ciencia abarca muchos aspectos, no se trata solo de
conocimiento y reconocimiento, se fundamenta en el hacer, pero directamente
relacionado con la existencia; viviendo juntos en su naturaleza humana, donde sienten,
aprenden valores, actitudes, etc. son factores. Ahi es donde tiene valor y significado la
responsabilidad del estudiante por el aprendizaje y del docente a través de la mediacién
de situaciones didacticas enriquecedoras. Las ciencias naturales coexisten con otras
ciencias; tanto los compafieros como los profesores estan de acuerdo con esto lo

entiendan, usen y desarrollen en sus contextos.
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CAPITULO V

APROXIMACION TEORICA PARA ANALIZAR EL PROCESO DE ENSENANZA DE
LAS CIENCIAS NATURALES (FiSICA) EN ESTUDIANTES DE EDUCACION MEDIA.

“La teoria es la culminacion intelectual de la empresa cientifica”

Jesus Mosterin

Ensayar una suerte de sintesis luego de la tarea desarrollada no es una labor menor,
exige ajustar precisiones en el recorrido, desandar los caminos para reunir
lo importante y trascendente, pues precisamente se trata de

pensar o reflexionar sobre la actividad
realizada.

El trabajo docente en una organizacion escolar es una tarea compleja, multiple,
Diversa. Indudablemente la cultura escolar marca su impronta en el desempefio
del rol docente y el desarrollo de la tarea de

ensefanza-aprendizaje. En funcion

de ella los docentes actiuan y

construyen sus sistemas

de representaciones

sociales

Para realizar este proceso teorico se considerard inicialmente los hallazgos
obtenidos durante el proceso analitico hermenéutico con el fin de representar esta
informacién de una manera simplificada y fe facil interpretacion para los lectores,

teniendo al respecto:
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Figura 10. Construccion tedrica

ENSENANZA DE LA FiSICA

CONSOLIDACION TEORICA SOBRE LA
ENSEMANZA DE LA FiSICA

ORIENTADA AL CAMBIC DE PERCEPCION Y APLICACION
PCR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Seleccion y aplicacion de estrategias didacticas.
La evaluacion como procesa formativo

METODOLOGIAS DE ENSENANZA

Adaptacicn de las formas de ensenar la fisica.
Flexibilidad al cambio y adaptacion a las caracteristicas
individuales de cada estudiants.

INTERACCION DE LOS SUJETOS

Participacion activa de estudiantes y docentes
Trascender las brechas de pensamiento desde la accidgn
didactica.

Innowvacion en las acciones de ensenar y aprender

SABER EPISTEMICO 1

La fisica comia conector entre el saber y la realidad.
Desarrollo del pensamiento logico
Toma de decisiones

Constructo: Saber Epistémico

En todas las areas del desarrollo humano se amerita de sujetos conscientes de
su conocimiento, de lo que aprenden, peor, también de lo que se ensefia. Por esto, se
amerita que el docente adquiera habilidades para transmitir su conocimiento de manera
eficaz, congruente, practica, sobre todo, significativa. Vivimos en una sociedad donde los
profesionales tienen que pasar por una formacion de larga duracion (Marcelo, 2009). Si
el énfasis se pone en la teoria y la practica en el proceso educativo, significa que los
docentes son considerados no s6lo como expertos en la materia, sino también como
personas que reflexionan y estudian la relacién entre teoria y practica.

Para Moral (2001) los enfoques cognitivos y de resolucion de problemas como

elementos estructurales basicos de los programas de formacion son esenciales para
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resistir la tendencia a imitar modelos y aplicar arbitrariamente conocimientos
pedagdgicos sin reconocer el analisis en profundidad especifico del contexto donde se
desarrollaran los conocimientos tedricos adquiridos, ser Util y estudiar el escenario donde
deberia aplicarse.

Actualmente, se encuentra una gran cantidad de literatura sobre los conceptos de
ensefianza y aprendizaje, lo que revela la necesidad de investigar en profundidad cémo
los profesores ensefian y como los estudiantes aprenden desde sus propias
perspectivas. A partir de esto se observa el desarrollo de varios estudios sobre el
aprendizaje de los estudiantes desde la perspectiva del protagonista, y de igual manera
encontramos estudios sobre la ensefianza desde la perspectiva del docente. Los dos
conjuntos de trabajos conducen a hilos analiticos diferentes, pero aun crean
ambigliedades o superposiciones conceptuales y metodoldgicas.

Por otro lado, la investigacion sobre las creencias y actitudes de los docentes
acerca de la ensefianza y el aprendizaje de los estudiantes y lo que dicen los docentes
cuando ensefian; Biggs, (2005); muestra dos orientaciones de la ensefianza. Por un lado,
confirman el predominio de estilos tradicionales (también conocidos como transferencia
de conocimiento o centrados en la ensefianza), y, por otro lado, también indican la
presencia cada vez mayor de estilos orientados al aprendizaje.

La ensefianza centrada en el aprendizaje implica cambiar el papel del docente.
Los docentes deben actuar como mediadores del ambiente de aprendizaje y promotores
del aprendizaje autobnomo de los estudiantes y de su presentacion. El desarrollo de este
estilo también requiere, naturalmente, un cambio en el papel de los estudiantes. Los
estudiantes no pueden limitarse solo a receptores y replicadores de los conocimientos
proporcionados por los docentes, sino que son sujetos que participan activamente en el
proceso de aprendizaje y que necesitan estudiar el proceso de aprendizaje de los
estudiantes. Necesitan disefiar, investigar, hacer contribuciones personales y participar
activamente para que su aprendizaje sea significativo. La transicion de un estilo centrado
en la ensefianza a un estilo centrado en el aprendizaje es una tarea compleja (Heise y
Himes, 2010) que lleva tiempo y necesita apoyo mediante un cambio de mentalidad de

los docentes.
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En términos de practica docente y gestidn de materias, investigaciones recientes
(Trigwell, 2011) sugieren que cuando estos dos aspectos se combinan para crear una
vision holistica de la ensefianza, los docentes posicionan la ensefianza para promover
altos niveles de aprendizaje. Los profesores que se centran Unicamente en el
conocimiento y su dominio tienen mas probabilidades de considerar la ensefianza como
una transmisiéon de conocimientos. Por lo tanto, los profesores deben determinar la
direccion de su ensefianza y luego reflexionar sobre cédmo entienden la materia y como
la ensefian para considerar el impacto en el aprendizaje de los estudiantes.

Para entender la ensefianza, el conocimiento debe verse como un objeto a
construir, no como un contenido creado. Es importante que los docentes adquieran
conocimientos de la materia y de la investigaciébn educativa, y sean capaces de
reflexionar y evaluar realidades concretas para desarrollar habilidades y métodos para
mejorar la enseflanza. Esto significa que los docentes aprenden a dirigir sus habilidades
de forma analitica y abierta y a sacar conclusiones basadas en sus observaciones y
experiencias.

Figura 11. Representacion grafica del constructo saber epistémico
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En sintesis, comprender el ideario profesional del docente es el punto de partida

para pensar cualquier actividad docente en curso, lo que le permite poner una base
tedrica a su actividad (Copello Levy y Sanmarti, 2001), para reflexionar criticamente
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sobre su forma actual de ensefiar ciencias y sus posibles innovaciones. Una manera de
empezar a comprender este conocimiento es examinar la vision que el profesor tiene de
la ciencia, cémo ve su ensefianza y como se comporta profesionalmente. Cabe sefalar
gue existen estudios que muestran discrepancias entre el contenido de las expresiones
de los docentes y su comportamiento observado en el aula.

Constructo: Interaccién de los sujetos

Estudiar como se relacionan los sujetos intervinientes en los procesos de ensefiar
y aprender se debe referenciar en primer lugar, que ambos se encuentran en una
simbiosis a través de la cual se nutren de experiencias, sobre todo en estas areas del
saber, donde sus contenidos pueden verse reflejados en cada actividad que los sujetos
realizan en el dia a dia. Ademas, el personal docente debe responder a las necesidades
reales de los estudiantes (no necesariamente adaptadas a sus necesidades) para
proporcionar consejos flexibles, motivadores y utiles, adaptados a escenarios de accion
especificos y respetando las multiples responsabilidades de los estudiantes. Durante los
encuentros debe existir la oportunidad de realizar un trabajo experiencial en el que el
estudiante alterne dos roles complementarios, el de cualquiera que participa en un curso
de educacion o formacion, el rol de estudiante y el segundo rol de docente mediador, lo
gue le confiere capacidad para reflexionar criticamente sobre sus propuestas de
ensefianza y aprendizaje para el curso.

Por eso, en ciertos momentos es muy importante retomar el rol de los estudiantes
para que puedan redescubrir sentimientos desconocidos, tomar conciencia de sus
limitaciones, afrontar las dificultades de nuevas tareas, retomar el aprendizaje de
estrategias lectoras y lo mas importante. Ademas, la perspectiva del estudiante se
expone por primera vez a un mundo desconocido, desafiante y en algunos casos poco
estimulante. Por otro lado, teniendo en cuenta su experiencia como docente universitario,
gue como deciamos hace que ademas de la docencia también haya tareas de
investigacion y evaluacion, este segundo rol permite recuperar la perspectiva sexual
critica y reflexiva de A. que promueve la basqueda de significado. En este doble juego
con la formacion y la investigacion de la propia practica, incorporar el aporte de las
disciplinas metacientificas en los equipos de formacién es crucial (Lorenzo y Farré,

2014).
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Figura 12. Representacion grafica del constructo interaccion del sujeto.
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En esta figura se destaca una triada donde se expresa que el proceso de
adquisicion de la fisica como saber cientifico se basa en la construccion mutua entre los
estudiantes y los docentes, quienes deben reconocer inicialmente las caracteristicas de
cada uno y de esta manera asumir las acciones didacticas correspondientes, llegando
de esta manera a un proceso reflexivo entre la realidad y lo aprendido por los estudiantes.
Constructo: Metodologia de ensefianza

Hoy, el mundo enfrenta el desafio de mejorar la calidad de la educacién debido a
los cambios en la sociedad provocados por los avances cientificos y tecnoldgicos. Por
tanto, encontramos que los conocimientos y habilidades de los ciudadanos en innovacion
y emprendimiento son cada vez mas valorados. En las ultimas décadas, los
investigadores educativos se han centrado en acercarse a los docentes para comprender
cdmo piensan y abordan, como construyen conocimiento y sabiduria, y cémo aprenden

a ensefar (Marcelo, 2005), porgue la ensefianza es un proceso guiado por la seguridad
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docente, se dedica a conocer conocimientos y a reflexionar sobre la realidad y el trabajo
gue contribuye a la transformacién consciente de su practica pedagogica.

Comprender las ideologias profesionales de los docentes es un punto de partida
para pensar cualquier actividad pedagdgica en curso, que les permita poner una base
tedrica a su actividad (Copello Levy y Sanmarti, 2001), reflexionar criticamente sobre sus
formas actuales de ensefar ciencias y sus posibilidades. Una forma de empezar a
comprender este conocimiento es examinar la visién que el profesor tiene de la ciencia,
cémo percibe la enseflanza y como se comporta profesionalmente. En particular, existen
estudios que muestran discrepancias entre el contenido de las expresiones de los
docentes y el comportamiento observado en el aula.

Como se mencion0 anteriormente, el foco de la educacion de la fisica esta en la
relevancia de la formacion cientifica, no soélo en los datos y el conocimiento cientificos.
La ciencia es un camino innegable para desarrollar habilidades importantes en la vida.
Por tanto, las reformas en este ambito son necesarias porque en los ultimos afios ha
habido algunos cambios en los libros de texto: mas ilustraciones, mas lecturas y
anécdotas, un poco de historia, pero tienen mas influencia en la prehistoria y la fisica o
la forma general de la ciencia. Los contenidos que se imparten siguen siendo demasiado
abstractos, provocando frustracion tanto en profesores como en estudiantes (lzquierdo,
2006).

Segun los parametros considerados por Duart (2005), se analiza la posibilidad de
aplicar ejercicios y estrategias de resolucion de problemas, en los que los estudiantes
puedan participar de forma individual o colectiva y beneficiarse de aplicar en la practica
los conocimientos adquiridos de esta manera. En un contexto relevante donde los
estudiantes deben aplicar rutinas, incluyendo férmulas matematicas y procedimientos
apropiados, para obtener resultados y su correcta interpretacion, la principal ventaja de
esta estrategia es que los estudiantes se involucran activamente en la construccion del
conocimiento aprendido de manera individual o colaborativa, asi como en contextos
cotidianos. El conocimiento encuentra aplicacién practica en lo que es una herramienta
importante para la evaluacion continua de los docentes.

Usando esta estrategia, los estudiantes pueden lograr un aprendizaje significativo

al utilizar informacién en lugar de simplemente memorizarla, ante el desafio de encontrar
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posibles soluciones, el estudiante se mantiene motivado y activo en el proceso, decide
lo que busca, selecciona informacion que puede ser Util para la solucion, implementa las
hipbtesis propuestas, practica y cuestiona sus conclusiones, en definitiva, utiliza la
informacion para explicar y resolver problemas. Por lo tanto, los estudiantes también
pueden orientarse a desarrollar conjuntamente proyectos de investigacion, participar
juntos como estrategia para aplicar sus conocimientos previos y los adquiridos en nuevos
contenidos e incorporar y desarrollar otro tipo de habilidades como la responsabilidad. El
aprendizaje, el resultado final, depende de la participacibn comprometida de todos los
participantes.

De acuerdo a lo planteado hasta el momento, la interaccion entre los sujetos; el
docente (quien ensefia) y los docentes (quienes aprenden), debe haber una relacion
reciproca que permita la interaccion de actividades que beneficie los procesos de
ensefianza y aprendizaje, considerando las cualidades individuales y aplicando tanto
actividades como estrategias participativas, reflexivas, orientadoras, contextualizadas,
con el fin de lograr el desarrollo de aprendizajes significativos.

Las actividades de aprendizaje modernas deben centrarse en que los estudiantes
aprendan a aprender, lo que les permitira reflexionar sobre sus estilos de aprendizaje y
actuar en consecuencia, asi como autorregular sus procesos de aprendizaje (Diaz,
1999). adquisicion previa de conocimientos. Las estrategias didacticas elegidas por los
docentes deben estar encaminadas a lograr este objetivo. La tecnologia debe utilizarse
como una herramienta importante para la transmisién y gestion de la informacion, se
debe facilitar el acceso y la gestion de la informacion, proporcionar acceso total a los
contenidos de las materias y su uso puede adaptarse a cursos presenciales. y convertirse
en un apoyo importante.

Cualquiera que sea la estrategia de aprendizaje elegida, los profesores deben
asegurarse de que sea relevante para el contenido, asegurarse de gue los estudiantes
tengan los mejores materiales disponibles, estar conscientes de las necesidades de los
estudiantes durante todo el proceso, participar siempre en una instruccion integral y
considerar que el entorno de aprendizaje debe estar disefiado. retener el interés y la

motivacion del estudiante creados en las circunstancias.

82



Figura 13. Representacion grafica del constructo “Metodologia de ensefianza”
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Constructo: Elementos didéacticos

En la accion docente se ve inmersa en diferentes elementos que incide en su labor
diaria y que su adecuada aplicacion representara el éxito en el proceso de ensefianzay
aprendizaje. Una de ellas es el uso de las estrategias didacticas; al respecto, segun
Vilches (2019), las estrategias de ensefianza mas utilizadas son en el aprendizaje de la
fisica se basa en la educacion expositiva tradicional, donde los docentes desempefian
un papel protagonico en el proceso educativo. De ahi las estrategias de ensefianza. El
conocimiento cientifico se consolida como parte del enfoque educativo y se incorpora
una gama de tecnologias y actividades que apoyan el aprendizaje y dan forma al
entorno.; estar lleno de energia y motivacion, fortalecer el desarrollo del pensamiento
cientifico, que es su capacidad inherente. Los estudiantes razonan antes de hacer
preguntas.

Hoy en dia, ensefar ciencias naturales, segun sefiala Rojas (2017), implica
fomentar en los estudiantes competencias cientificas que les permitan comprender su

entorno y tomar decisiones informadas frente a las acciones humanas. Esto es posible a

83



través de un enfoque basado en la investigacion y en la alfabetizacion cientifica. Por su
parte, Galfrascoli et al. (2017) sostienen que el trabajo en equipo es una estrategia
didactica efectiva para ensefiar ciencias naturales, donde, a través de una cuidadosa
seleccion de contenidos, actividades y organizacién, se logra un intercambio
enriquecedor en grupos de composicion diversa.

Se espera que los estudiantes de educacion basica desarrollen pensamiento
cientifico en ambientes que fomenten la creatividad, la reflexion y la innovacion a través
de la ensefanza de las ciencias naturales. Por consiguiente, el progreso cientifico y
tecnologico actual demanda que la ensefianza de estas ciencias permita a los alumnos
comprender su entorno mediante la experimentacion y la formulacion de explicaciones

Ademas, se infiere que el pensamiento cientifico se potencia a través de la
investigacion, aplicando procesos de observacion. Loépez y Obando (2018) destacan que,
por ejemplo, la exploracion del mundo de las plantas facilita el desarrollo de habilidades
cientificas, ya que es la curiosidad la que impulsa el interés por investigar y buscar
respuestas.

A esto se suma el proceso evaluativo, que caracteriza y da validez cientifica al
proceso formativo. En este caso, se obtuvo la aplicabilidad de la evaluacibn como un
proceso formativo integral que va a permitir a los sujetos involucrados, reconocer cuales
son los elementos para considerar al momento de lograr las competencias y propositos
planteados, de igual manera, se reconoce a través de ella las posibles debilidades y
amenazas. Asi, al igual que otros conocimientos, la evaluacién de la educacién en
ciencias naturales se lleva a cabo en un contexto altamente cuantitativo. En este sentido,
Giroux (2003) sostiene que la cultura positivista da forma a los horizontes intelectuales
en las ciencias sociales, el aprendizaje en el aula, la evaluacion y la investigacion en el
aula. Se sefiala que esta forma de racionalidad empirica enfatiza el uso instrumental del
conocimiento, evaluado por su valor controlador y su utilidad para comprender todas las
dimensiones en el aula, y la racionalidad técnica evita conceptos de significado que no
pueden cuantificarse ni objetivarse. En este caso, la formulacién tedrica utilizada para
dar forma al disefio, desarrollo y evaluacion del curriculo esta determinada por las

necesidades de los administradores y docentes, que pueden ser tradicionalistas teéricos
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y empiristas que reconocen la importancia de la teoria, pero limitan la importancia de la
teoria y la trascendencia al subordinarlas. él. por su tecnologia.

Ante esta realidad se han propuesto nuevos conceptos tedricos para la evaluacion
educativa. Alves y Acevedo (2002) sugirieron que la evaluacion educativa debe
entenderse como una actividad sistematica y continua que se integra a la realidad de la
educacion de una manera que ayuda y orienta a los participantes a comprenderla,
mejorarla y evaluarla. Siguiendo esta forma de pensar, Saavedra (2001) formula la
responsabilidad social en la evaluacion educativa en términos de critica y autocritica,
comprometiéndose a actuar juntos en la evaluacion practica, en lugar de limitar medidas
gque carecen de significado. Fijar las condiciones de la actividad educativa, el
comportamiento de los diversos factores y explicar el significado y tendencia de todo el
proceso como su objetivo maximo.

Es importante repensar el papel de la evaluacion educativa en ciencias, que debe
ir mas alla de la vision represiva de los estudiantes. Esto requiere comprender y adaptar
las concepciones de profesores y estudiantes sobre el aprendizaje de las ciencias que
no se corresponden directamente con la distribucion de calificaciones. El estudio de las
ciencias naturales incluye no sélo el conocimiento y la accion, sino también directamente
la existencia y la vida humana. Entre ellos, las emociones, los valores, las actitudes y
otros aspectos son los factores basicos para cultivar la naturaleza humana. Es alli donde
el sentido de responsabilidad de los estudiantes se vuelve valioso en la direccion de la
investigacion cientifica, se llevan bien con otros compafieros y profesores, se identifican
con ese conocimiento, lo utilizan y desarrollan el amor por su carrera.

Cabe enfatizar que los docentes no deben ejercer una autoridad excesiva,
controladora y destructiva sobre el potencial de los estudiantes, sino que deben
acompafarlos en el aprendizaje y realizar evaluaciones formativas que vayan mas alla
de la calificacion. Escobar (2007) afirm6 que la evaluacion formativa esta disefiada para
acompafiar el proceso de aprendizaje de los estudiantes y guiar su desempefio, progreso
o fracaso. Implica una evaluacién continua y permanente de las caracteristicas de los
estudiantes y del rendimiento académico, monitoreando todo el proceso educativo.
Permite constatar la capacidad del estudiante para aplicar los conocimientos adquiridos,

tomar decisiones y resolver problemas especificos para el futuro ejercicio profesional.
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Constructo: Consolidacién tedrica sobre la ensefianza de la fisica

Ensefiar la fisica como parte de las ciencias naturales hoy es una tarea compleja
gue requiere cambios cuando se ensefia con una metodologia formal, reconociendo que
los estudiantes son los arquitectos del aprendizaje, crear su propio conocimiento que le
permita comprender el mundo para que pueda valorarlo y actuar para nutrirlo y
protegerlo. Segun Sagan (1981), “la ciencia no es sélo un tipo especial, una mentalidad,
no es un sistema de conocimiento. su objetivo es descubrir como funciona el mundo” (p.
4).

Figura 14. Representacion grafica del constructo “Elementos didacticos”

En este sentido, ensefiar ciencias significa que los estudiantes se familiaricen con
los siguientes procesos: Integran las siguientes funciones: observacion, comparacion,
identificacion, clasificacion, medicion, recopilar y analizar datos para inferir, predecir,
probar, formular hipotesis, aislar y controlar variables, resolver problemas y reportar
resultados. Siguiendo el mismo procedimiento, la ensefianza de las ciencias puede
considerarse que implica algo mas que ensefiar conceptos y teorias, requiere una

metodologia donde el estudiante obtenga una comprension mas profunda del mundo y
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sus fendmenos. Los estudiantes deben tener acceso a la posibilidad de conectarse con
la naturaleza para estudiarla y comprenderla.

Para lograr un aprendizaje significativo el estudiante debe reconocer las
principales caracteristicas de la ciencia, que debe ser sistematizable, comprobable,
falible y predecible, esto se logra a través de la experimentacion, la aplicacion de las
teorias aprendidas en el tablero como comunmente ocurre en la educacion tradicional en
el trabajo de campo posibilita la creacion de conocimiento que sera significativo y
permanente, pues la memoria se estimula cuando la actividad genera emociones.
Dependiendo del contexto, el acceso a laboratorios y tecnologias puede ser limitado, sin
embrago, los maestros que ensefian fisica deben tener la capacidad de adaptarse a las
circunstancias y encontrar soluciones.

Un docente capacitado para ensefar ciencias naturales tiene la capacidad de ver
oportunidades para compartir el conocimiento con sus estudiantes con elementos que se
encuentren en su entorno, la naturaleza nos rodea siempre y sus leyes que son el objeto
de estudio siempre estan presentes, lo Unico que se necesita es construir herramientas
para que el fendbmeno sea visible y estudiable.

La ciencia es considerada un valor cultural necesario y que debe estar disponible
para todos los ciudadanos. Los valores cientificos pueden guiar los diferentes eventos
para la construccion comunitaria continua. Por lo tanto, su ensefianza es de caracter
flexible, adaptativa, especialmente a medida que avanza la tecnologia. Los cientificos
cambian todos los dias y la educacion debe mantenerse al dia ser pioneros que forman

ciudadanos activos en la sociedad.
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CAPITULO VI
HALLAZGOS CONCLUSIVOS

Una vez aplicados los instrumentos y después de realizado el proceso de analisis
respectivo, se tiene a continuacién los principales aportes conclusivos a la luz de los
objetivos planteados:

Respecto al objetivo especifico numero 1: Describir la metodologia
empleada por los docentes durante la ensefianza de la fisica.

En este objetivo se pudo obtener que aun existen practicas docentes que se
fortalecen en el quehacer tradicional, dirigido por lo expuesto en el libro de texto; no
obstante, son desde estas mismas opiniones que se desprende la vinculacion de
acciones flexibles, adaptadas a las situaciones y caracteristicas de los estudiantes. A
esas realidades que los docentes reconocen como dificultosas para los estudiantes, pues
el contexto, los obliga a trabajar y por tanto se ven limitadas las oportunidades de estudio.

En el proceso de la aplicacion de las estrategias se enumeran multiples opciones
para lograr la participacion de los estudiantes, entre ellas se tiene la pregunta, donde los
jovenes interactian relacionando lo aprendido en sus encuentros didacticos con las
realidades que viven dia a dia.

En las entrevistas se habla del uso de tecnologias de la informacion y la
comunicacion, el cual es muy limitado en el contexto, los recursos audiovisuales no
pueden ser presentados a todo el curso pues no existen las herramientas tecnolégicas
como televisores o videoBeam en todos los ambientes y el que existe es utilizado por un
solo docente.

Los docentes de la Institucion San Pedro Apodstol explican que el aula de
laboratorio de ciencias naturales en la sede de secundaria no esta en condiciones fisicas
para realizar las experiencias o practicas de laboratorio, caso similar ocurre con los

docentes de la Institucion Nuestra Sefora del Rosario, donde el aula de laboratorio tiene
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dafos estructurales y en ambas situaciones los elementos para llevar a cabo los
experimentos no existen o estan en muy mal estado.

Se destaca en los testimonios la idea de relacionar cada accion que los
estudiantes viven en sus campos laborales, contextos familiares, relaciones sociales con
cada momento explicado durante sus clases. Situacion que para los docentes implica:

1. Analizar los elementos que configuran el proceso de ensefianza de la fisica en
secundaria.

2. Integrar conceptos para propiciar la comprensiéon de los fendmenos sociales y
su significado, mediante la interpretacion de los hechos y de la informacién suministrada

por los actores sociales.

Con relacion al objetivo especifico numero 2: Analizar los elementos que
configuran el proceso de ensefianza de la fisica en secundaria

En este proceso se dejo evidenciado que los docentes entrevistados emplean
diferentes metodologias en aras de promover un adecuado aprendizaje en el estudio.
Prevaleciendo actividades enfocadas en lograr que los estudiantes desarrollen estados
de motivacion hacia el contenido que se estad desarrollando, que aprendan desde la
aclaratoria de sus inquietudes (técnica de la pregunta), pero, sobre todo, se abocan al
empleo de la relacién entre los contenidos teéricos con los elementos y situaciones
propios de la realidad de cada uno de los estudiantes.

El aprendizaje colaborativo destaca dentro de los elementos del proceso de
ensefianza, se fomenta el trabajo en equipo para potenciar las habilidades de cada
individuo y lograr un objetivo comun.

En los recursos, se repite con gran frecuencia el implemento de material impreso
con acciones didacticas orientadas a la investigacion, experimentacion y descubrimiento.
Pues es dificil el acceso a la tecnologia.

Otro elemento didactico a considerar es el proceso evaluativo donde el mismo se
enfoca en lograr un aprendizaje significativo en los estudiantes, a través de su funcion
formativa, donde los docentes revisan continuamente el progreso de los estudiantes y
refuerzan las debilidades detectadas a través de las metodologias antes mencionadas.

También, es importante mencionar, que en este proceso la individualidad es un tema
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tratado en las jornadas didacticas, donde cada docente reconoce las caracteristicas de
los estudiantes, atendiendo a los objetivos o finalidad de la unidad didactica en
desarrollo.

Los docentes insisten en la contextualizacion de los contenidos, se basan en los
derechos basicos de aprendizaje y se enfocan en aquellos conocimientos que son Utiles
de manera inmediata en el contexto, por ejemplo, maquinas simples para facilitar tareas

en el campo, tal como palancas y poleas, por mencionar alguna.

Se tiene el objetivo especifico numero 3: Interpretar los simbolos y significados
atribuidos por los docentes a la ensefianza de la fisica.

En este caso, se pudo evidenciar que los docentes entrevistados poseen
configuraciones o representaciones mentales sobre la importancia que tiene la fisica en
el desarrollo del dia a dia de los sujetos, pues sus contenidos hacen referencia a
aconteceres que pueden vivirse en cada contexto, como conceptos de fuerza,
movimiento, masa, entre otros.

Desde la percepcion de los docentes, la ensefianza de la fisica debe ser vista
desde la complejidad que la asignatura amerita, pero, ideando maneras innovadoras
para su ensefianza. Pues es en las clases monotonas donde radica el principal obstaculo
0 barrera para que los estudiantes adquieran una significatividad en su aprendizaje, y
hasta en ciertos momentos representa una barrera de rechazo al area.

De las entrevistas se evidencia el manejo que cada docente hace desde su
libertad de catedra, una de las causas del rechazo a la materia de fisica, me atreveria a
afirmar que lo mismo ocurre en quimica, matematicas y biologia, es la actitud del docente
sobre la forma de calificar, no sobre la forma de evaluar sino la forma en que se asigna
una valoracion, los docentes afirman que mantener la disciplina en el aula y tener un
control de grupo los obliga a usar las notas como forma de presion y de esta manera
manejar el ambiente de aula, esto convierte las materias en filtros que posibilitan o no la
promocion de afio escolar.

También se atribuye que es a través de la ensefianza de la fisica que los
estudiantes pueden desarrollar habilidades que le serviran para otras areas como es el

caso de la atencion, memoria, creatividad, percepcion.
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Los docentes interpretan la fisica como parte de esencial de la cultura del hombre,
pues ha sido el desarrollo cientifico el que ha respondido algunas de las preguntas que
nos muestran modelos sobre el funcionamiento del universo y que mitigan algunas
creencias misticas sobre fenébmenos perfectamente explicables. En una de las anécdotas
contadas por uno de los entrevistados, él narra que llegd una queja al colegio después
de él haber hablado en clase a cerca de la persecucion de la iglesia catélica en épocas
de la santa inquisicibn a aquellos pensadores que dudaban de las explicaciones
entregadas por la religion. Esta experiencia demuestra que las representaciones sociales
sobre ciencia en el municipio de Villa Caro son negativas en algunos aspectos cuando
chocan con su cultura.

En cuanto a la actuacion de los docentes durante la ensefianza de la fisica, se
considera como un mediador de situaciones de aprendizaje, quienes, desde el momento
de la idealizacion de actividades y estrategias, signadas por un estado evaluativo
apoyado en modelos orientados al fortalecimiento de los saberes de los estudiantes.

En el objetivo 4: Integrar conceptos para propiciar la comprension de los
fendmenos sociales y su significado, mediante la interpretacion de los hechos y
de la informacion suministrada por los actores sociales:

Como resultado del andlisis de las entrevistas se evidencia el énfasis que hacen
los docentes en la importancia de conectar los principios fisicos con fenémenos naturales
e incluso sociales y dentro del contexto, permitiendo al estudiante comprender como la
fisica se manifiesta en todo momento pues estamos sometidos a las leyes del universo
y es precisamente esta ciencia la que escribe en un lenguaje que podemos interpretar
estas leyes.

Los docentes de ciencias naturales buscan crear en sus estudiantes una actitud
critica y un poco escéptica sobre todo lo que ante ellos se presenta, la formacion integral
requiere de estudiantes que indaguen y construyan su propio conocimiento teniendo a
su docente como guia en el proceso.

Por otra parte, los docentes expresan preocupacion pues en su gran mayoria los
estudiantes son apéaticos al estudio en general, estan enfocados en generar ingresos y
van al colegio en muchos casos porque sus padres los obligan. Cuando esto ocurre

desarrollar una clase se vuelve un reto, pues captar la atencién y generar curiosidad en
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un sujeto que no estd a gusto en el aula y no le interesa nada de lo que se esta
presentando, entorpece el proceso con toda la clase, pues su actitud insita a otros a
distraerse.

Una de las cosas que los docentes reconocen es que el contexto local y familiar
afectan mucho el proceso educativo, asi como se cuentan experiencias un poco
negativas también hay experiencias que permiten a los docentes sentirse orgullosos y
con gratitud, no todos los estudiantes son iguales, no todos los grupos escolares son
iguales, lo que permite tener cada afio experiencias nuevas y cambiar las estrategias y
metodologias en virtud de las caracteristicas de los alumnos.

Trabajar en un colegio rural tiene sus pro y sus contras, como lo manifiestan los
docentes entrevistados, por un lado las grandes distancias que deben recorrer algunos
estudiantes para llegar a la sede hace que lleguen tarde, cansados, con hambre y con
suefo, haciendo mas dificil la albor del docente para lograr captar su atencion; las
limitaciones tecnolégicas y el acceso a internet son un obstaculo que se debe atacar para
lograr una educacion integral.

Por otra parte, los docentes destacan como positivo el contexto rural, pues la
cantidad de estudiantes permite individualizar a los estudiantes, evidenciando sus
fortalezas y debilidades y creando estrategias Unicas, ademas las sedes son campestres
con amplios espacios para encontrarse con la naturaleza, realizar experimentos de gran
magnitud sin afectar a los vecinos y generando confianza entre docentes, estudiantes y

padres de familia quienes se involucran mucho en el proceso formativo de sus hijos.
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Reflexiones finales

Una vez realizado el proceso, se puede deducir que, para lograr un desarrollo
integral de los estudiantes, sus practicas formativas deben orientarse a la comprensién
de su realidad, donde €l es una entidad compleja, adecuando su proceder como parte
de un sistema influyente en su entorno. Desde aqui, que, los docentes entrevistados
dejaron clara su postura sobre la relevancia de las ciencias naturales con énfasis en la
fisica como unidad curricular que estimula la curiosidad, creatividad, toma de decisiones,
razonamiento logico, inteligencias mdaltiples, trabajo en equipo, valoracion de la realidad,
entre otros.

En el curriculo de fisica en la educacion media tenemos una ciencia factica, por lo
tanto, es necesario la experimentacion, el uso de herramientas tecnologicas para llevar
a cabo laboratorios virtuales, traer la ciencia a la vida, es primordial que la ciencia se
ensefie de forma experimental promoviendo la curiosidad, la creatividad, el asombro y
una cultura de aprovechamiento de los recursos, mostrando el impacto que puede ser
positivo 0 negativo que produce el uso del conocimiento cientifico. Como se sabe la fisica
tiene muchas aplicaciones en la vida cotidiana. Por ejemplo, instrumentos médicos como
los rayos X o la cirugia laser no serian posibles sin esta rama de la ciencia. También se
encuentra en las cosas mas mundanas como teléfonos, televisores y casi todos los
dispositivos electrénicos.

Por otro lado, la preocupacion que surge luego de la investigacion es que si los
jovenes no sienten deseo de aprender ciencia y los docentes no somos capaces de
motivar este deseo, la potencialidad cientifica del pais va a desaparecer, manteniendo
un monopolio de paises desarrollados y creando solo mano de obra calificada, pues sin
fisica, los aviones no pueden volar, los automéviles no pueden moverse y no se pueden
construir edificios. Casi todo tiene algo que ver con la fisica, a partir de aqui se sabe que
la fisica tiene muchos campos de estudio, utilizado en la vida diaria humana. El mas
comun es la astrofisica, Biofisica, fisica molecular, electrénica, fisica de particulas y
relatividad, etc. La fisica es una ciencia natural que se ocupa del estudio de la materia y

su movimiento y comportamiento en el espacio y el tiempo.
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Los problemas a los que se enfrenta la practica pedagdgica en la sociedad actual
son cada vez méas complejos. La educacion tradicional efectiva en muchos sistemas
tradicionales se basa en certezas, y estas certezas son valoradas en la visién de
docentes y estudiantes, ademas de ser normativas y prescriptivas, acompafiadas de una
organizacion cientifica, a estas problematicas le afiadimos las dificultades del contexto,
por ejemplo en comunidades rurales, con acceso limitado o nulo a tecnologias, a
laboratorios de experimentacién, llevando a que las clases sean de forma magistral en
el tablero meramente tedricas, convirtiendo a la fisica en ecuaciones matematicas sin
alma.

Las ciencias naturales, especialmente la fisica, se basan en un proceso de
pensamiento hipotético-deductivo caracterizado por una metodologia cientifica que
comienza con supuestos teodricos y continla hasta sus consecuencias logicas. Se
caracterizaran y posteriormente se comprobaran experimentalmente en forma de
confirmacion concreta de la teoria o de su aplicacion practica.

Con este fin, al introducir nuevo material y contenido relacionado con las
relaciones existentes en las estructuras de conocimiento de los estudiantes, se debe
utilizar la logica de la explicacion y el significado (conceptos fisicos) para que los
estudiantes puedan comprender y aprender el nuevo material. EI conocimiento de los
materiales didacticos, los objetos y los fendmenos, la aclaracion de sus relaciones y la
formacion de conceptos y conceptos fisicos forman el proceso de desarrollo de la
observacion, el razonamiento imaginativo y légico de los estudiantes.

Las estrategias empleadas en cada espacio escolar en la actualidad suelen
inclinarse por metodologias tradicionales, en ocasiones se logran combinar con algunas
de orden innovador (videos, experimentos), a lo que el investigador considera que no se
puede hablar de una manera exclusiva de ensefiar las ciencias naturales. La ensefianza
de las ciencias es una prioridad en el desarrollo de los nifios, ya que promueve el
desarrollo del pensamiento critico y creativo, ademas de la paulatina aceptacion de
algunos modelos y/o teorias cientificas, se recogen contenidos relacionados con el
conocimiento y la exploracién del mundo para comenzar a explicar e interpretar la

naturaleza (Tacca, 2011).
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Como todos sabemos, la ensefianza de las ciencias en este nivel se ha realizado
durante muchos afios basdndose en el método de explicacion, convirtiendo a los
estudiantes en espectadores pasivos. En este sistema anacronico, el aprendizaje se
limita a aceptar un conjunto de definiciones, evitando asi la necesidad del pensamiento
critico. Durante demasiado tiempo se ha pasado por alto el hecho de que los estudiantes
tienen sus propias experiencias y, por tanto, proporcionan sus propias definiciones.
Incluso hoy en dia, en muchas escuelas publicas (y algunas privadas), la educacion
cientifica se reduce a una "educacion" en la que a los nifios se les memorizan conceptos,
hechos, leyes, formulas y ejercicios, llenando asi sus cabezas con conocimientos
aislados; cultivar su plenitud, reflexion y espiritu innovador. Los profesores de ciencias
deben ir mas alla de simplemente proporcionar informacion para ensefar como utilizar
la informacion en la construccion, reconstruccion, organizacion y reorganizacion continua
de ideas y experiencias.

Para trascender las barreras de rechazo, negacion, miedo, hacia la fisica, se
necesita que las practicas d ellos docentes se fundamenten en la idea de cambio, de
innovacion y adaptacion a las realidades culturales, sociales, educativas, tecnolégicas
de los estudiantes. Debe hacerse participe a los estudiantes de su propio proceso
formativo, para ello se debe considerar sus experiencias de vida al momento de
planificar, evaluar, seleccionar estrategias y recursos para desarrollar cada unidad
didactica.

Segun Otero (1989), el problema de la ensefianza de las ciencias, como en otras
ciencias, es el reflejo de los contenidos de aprendizaje. Es decir, encontrar una manera
de transformar contenidos cientificos (privados) en contenidos educativos (publicos). El
problema de la ensefianza y el aprendizaje en ciencias es simplemente el problema de
la "ensefianza de la transposicién”. El concepto de "transposicion pedagogica" fue
propuesto por primera vez por Yves Chevalar en Francia en los afios ochenta del siglo
pasado. Segun este concepto, las relaciones profesor-alumno se forman a través del
contenido de materias que no se pueden ensefar directamente.

Las explicaciones de los estudiantes van mas alla del nivel de explicacion y no
toman en cuenta el conocimiento basico proporcionado por los modelos y teorias

cientificas, precisamente por la falta de relaciones cognitivas de estos modelos y teorias
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con los fendmenos o procesos que predicen; explicar, no debe olvidarse que tanto el
pensamiento cientifico como el pensamiento de aprendizaje se ven facilitados por
representaciones en desarrollo progresivo. En este caso, las actividades educativas
deberian conducir a un cambio de modelo hacia uno mas complejo que contribuya a la
comprensién del conocimiento cientifico.

Asimismo, este estudio muestra el papel fundamental de los docentes en el
proceso de aprendizaje; generalmente este par de términos se descartan como una
invencion didactica mas, pero la realidad descrita en este libro demuestra su existencia.
Los problemas atribuidos a la fisica como disciplina y su légica no son un problema de la
ciencia en si ni de su contenido; surgen de la l6gica de las mentes de las personas que
construyen dicho conocimiento. Asi, el resultado del analisis es que pueden surgir
dificultades de origen epistemoldgico y psicolégico como consecuencia de practicas
docentes inadecuadas en el manejo de estas areas. Quizas no sea el resultado de la
responsabilidad consciente del profesor, sino el resultado de su preparacion, confianza
y perseverancia en el trabajo del curso, que no es del todo correcto. Aqui es importante
sefalar algunos aportes de mi experiencia en este trabajo que pueden contribuir al
conocimiento de este tipo de investigaciones.

Esto se refiere a una vision simplista de los hechos de la educacién, que, como
revela este estudio, dista mucho de ser simple, homogénea y no controvertida, ya que
sus componentes son: conocimiento de la materia, contenidos de los objetos de
conocimiento y docentes, asi como estas contingencias derivadas de la interaccion entre
los ingredientes. Por lo tanto, los hechos pedagdgicos deben estudiarse en su contexto
natural, partiendo de su complejidad en los sistemas de aula, donde las contradicciones,
los cambios y las ambigiiedades inherentes a la practica docente son importantes.

Como recomendaciones para las instituciones de formacion docente, esta practica
muestra que las mismas deberian detener por completo su educacion, es decir, la
educacion cientifica, el pensamiento cientifico y el pensamiento de los estudiantes deben
incluir niveles interdisciplinarios de analisis. En particular, las actividades de aprendizaje
deben basarse en aspectos de pedagogia, psicologia y epistemologia y deben formar

una unidad completa en su implementacion.
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En este sentido, las actividades para corregir las deficiencias que muestran los
estudiantes se relacionan con sus capacidades cognitivas, que se manifiestan en
funciones especificas, como la abstraccion, deduccién, hipoétesis, etc., con las
habilidades del lenguaje de razonamiento, que se reflejan en su discurso, oral. y
explicaciones escritas Dado que la capacidad para evaluar el trabajo cientifico en general
es poca, los docentes deben promover, fomentar y desarrollar esta capacidad en las
interacciones de aprendizaje en las lecciones de ciencias.

En conclusién, las representaciones sociales de los docentes de fisica en las
Instituciones Educativas San Pedro Apostol y Nuestra Sefiora del Rosario de Villa Caro
reflejan un panorama desalentador respecto a la ensefianza de las ciencias naturales. El
desinterés mostrado por los estudiantes, junto con las limitaciones en laboratorios y
recursos tecnoldgicos disponibles para los docentes, dificulta significativamente el
acercamiento a la ciencia. Como resultado, los docentes se ven obligados a enfocarse
en la cobertura tedrica de los temas del plan curricular, utilizando ejemplos cotidianos.
Las estrategias implementadas por los maestros no logran superar los métodos
tradicionales, lo que se traduce en un escaso interés por parte de los estudiantes en el
ambito cientifico, quienes se concentran mas en su futuro laboral que en su formacion
académica, siendo muy pocos los que contemplan la posibilidad de continuar en la

universidad.
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ANEXO A
Validacion del Instrumento

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

Estimado Validador:

Me dirijo a usted, en la oportunidad de solicitar su colaboracién en la biusqueda de
informacion confiable y precisa para efectuar la recoleccion y analisis de informacion en la
ejecucion de la investigacion denominada: LA ACCION DOCENTE EN LA ENSENANZA DE LA
FISICA EN EDUCACION MEDIA. UNA VISION DESDE LAS REPRESENTACIONES
SOCIALES, mismo que se realiza para realizar la investigacion y optar al grado de Doctor en
Educacion. Agradeceria su apoyo en el sentido de proceder a la revisidon integra de los
instrumentos incluidos, certificando asi la eficacia y confiabilidad de la informacion

proporcionada, lo cual contribuiria a la solucion del problema planteado en esta investigacion.

Reconociendo su colaboracion y ayuda aportada.

Atentamente,

Profesor: Jhorman G. Maldonado Villamizar
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

LA ACCION DOCENTE EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA EN EDUCACION MEDIA. UNA
VISION DESDE LAS REPRESENTACIONES SOCIALES

Objetivos del estudio

Objetivos del estudio
Objetivo general

Desarrollar una aproximacién tedrica para analizar el proceso de ensefianza de las

Ciencias Naturales (Fisica) en estudiantes de educacion media.

Objetivos especificos

Describir la metodologia empleada por los docentes durante la ensefianza de la fisica.

Analizar los elementos que configuran el proceso de ensefianza de la fisica en secundaria.
3. Integrar conceptos para propiciar la comprension de los fendmenos sociales y su

significado, mediante la interpretacion de los hechos y de la informaciéon suministrada por

los actores sociales.

105



REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

GUION DE ENTREVISTA DIRIGIDO A DOCENTES

Estimado Docente, la intencionalidad de la presente entrevista se basa en: Desarrollar

una aproximacion teorica para analizar el proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales

(Fisica) en estudiantes de educacion media. Agradezco me otorgue unos minutos de su tiempo

para responder las siguientes preguntas que servirdn para establecer algunos constructos

tedricos didacticos que permitan comprender el fendmeno de estudio.

Datos del entrevistado:

Profesion:

Ocupacion:

Nivel Educativo: Género: Edad:

10.

Describa una jornada didactica suya

¢, Cudles son las estrategias utilizadas por usted al momento de diagnosticar
debilidades en los estudiantes?

¢,Cuales criterios emplea usted al momento de planificar las unidades didacticas
de fisica?

¢, Cuales criterios emplea usted al momento de evaluar las actividades planeadas?
¢, Cémo relaciona lo ensefiado en clase con lo vivido por los estudiantes en sus
contextos?

¢,Cuadl es la actitud de los estudiantes en las clases de fisica?

¢, Qué actividades se realizan en la institucién para estimular el aprendizaje de los
estudiantes en la fisica?

¢, Qué importancia tiene el aprendizaje de la fisica en la formacién de los
estudiantes?

¢Qué impacto considera usted que tiene su actitud como docente en la
receptividad de los estudiantes hacia la fisica.?.

¢,Como considera usted debe ser la practica del docente para estimular un

aprendizaje significativo de la fisica en los estudiantes?
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

¢Considera que el instrumento da a conocer el propdsito que se persigue el estudio
relacionado con “Desarrollar una aproximacion teérica para analizar el proceso de ensenanza de

las Ciencias Naturales (Fisica) en estudiantes de educacion media”.

Sl: X NO

Explique:

Los objetivos especificos planteados se ajustan al objetivo general.

SI:X NO

1. ¢Es necesario agregar mas items?
Sl NO: X

Explique:

¢ Tiene alguna observacion que hacer al sistema de categorias?
Sl NO: X

Explique:
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HOJA DE REGISTRO PARA LA VALIDACION DEL GUION DE ENTREVISTA

DIRIGIDO AL DOCENTE

ITEM CRITERIOS OBSERVACION
E B M X C

1 X
2 X
3 X
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X

10 X

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Sugerencias:

Nombre del Validador

Titulo

Firma

Libardo Florez V

Doctor en Educacién

(éy.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

Estimado Validador:

Me dirijo a usted, en la oportunidad de solicitar su colaboracién en la busqueda de
informacion confiable y precisa para efectuar la recoleccion y analisis de informacion en la
ejecucion de la investigacion denominada: LA ACCION DOCENTE EN LA ENSENANZA DE LA
FISICA EN EDUCACION MEDIA. UNA VISION DESDE LAS REPRESENTACIONES
SOCIALES, mismo que se realiza para realizar la investigacion y optar al grado de Doctor en
Educacién. Agradeceria su apoyo en el sentido de proceder a la revision integra de los
instrumentos incluidos, cerificando asi la eficacia y confiabilidad de la informacién
proporcionada, lo cual contribuiria a la solucion del problema planteado en esta investigacion.

Reconociendo su colaboracion y ayuda aportada.

Atentamente,

Profesor: Jhorman G. Maldonado Villamizar
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

LA ACCION DOCENTE EN LA ENSENANZA DE LA FiSICA EN EDUCACION MEDIA. UNA
VISION DESDE LAS REPRESENTACIONES SOCIALES

Objetivos del estudio

Objetivos del estudio

Objetivo general

Desarrollar una aproximacion teérica para analizar el proceso de ensefianza de las Ciencias
Naturales (Fisica) en estudiantes de educacion media. ¢Es investigacién accién?

Es conveniente dejar un solo verbo en infinitivo

Objetivos especificos

1. Describir la metodologia empleada por los docentes durante la ensefianza de la fisica.

2. Analizar los elementos que configuran el proceso de ensefianza de la fisica en
secundaria.

3. Integrar conceptos para propiciar ( Pendiente con el uso de infinitivos) ) la comprension
de los fendbmenos sociales y su significado, mediante la interpretacion de los hechos 'y

de la informacion suministrada por los actores sociales. (Este objetivo no le da para

alcanzar el general)
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSTGRADO

GUION DE ENTREVISTA DIRIGIDO A DOCENTES

Estimado Docente, la intencionalidad de la presente entrevista se basa en: Desarrollar

una aproximacion teorica para analizar el proceso de ensefianza de las Ciencias Naturales

(Fisica) en estudiantes de educacion media. Agradezco me otorgue unos minutos de su tiempo

para responder las siguientes preguntas que servirdn para establecer algunos constructos

tedricos didacticos que permitan comprender el fendmeno de estudio.

Datos del entrevistado:

Profesion: Ocupacioén:
Nivel Educativo: Género: Edad:

1. Describa una jornada didactica suya propia

2. ¢Cuales son las estrategias utilizadas por usted (eliminar) al momento de
diagnosticar debilidades en los estudiantes?

3. ¢Cuales criterios emplea usted (eliminar) al momento de planificar las unidades
didacticas de fisica?

1. ¢cudles criterios emplea usted al momento de evaluar las actividades
planeadas? (Revisar redaccion.éCuales son los criterios empleados en la evaluacion
planeada?)

2. ¢Como relaciona lo ensefiado en clase con lo vivido por los estudiantes en sus
contextos? Excelente

3. ¢cudl es la actitud de los estudiantes en las clases de fisica? Excelente

4. ¢Qué actividades se realizan en la institucién para estimular el aprendizaje de
los estudiantes en la fisica? Excelente

5. ¢Qué importancia tiene el aprendizaje de la fisica en la formacion de los

estudiantes? Excelente

¢ qué impacto considera usted que tiene su actitud como docente en la
receptividad de los estudiantes hacia la fisica.?. ¢Cual es el impacto de su actitud
como docente en la receptividad de los estudiante hacia el area de fisica?

¢,como considera usted (eliminar ) debe ser la practica del docente para
estimular un aprendizaje significativo de la fisica en los estudiantes?-
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FORMATO DE VALIDACION DEL INSTRUMENTO

¢Considera que el instrumento da a conocer el propdsito que se persigue el estudio
relacionado con “Desarrollar una aproximacion tedrica para analizar el proceso de ensefianza de

las Ciencias Naturales (Fisica) en estudiantes de educacion media”.

.Sl: NO

Explique:_Es preciso que ajuste la redaccion de los objetivos, porque el desarrollar en el

objetivo general, implica que hard una investigacién accién, situacibn gue no se aprecia en

los objetivos especificos

Los objetivos especificos planteados se ajustan al objetivo general.
Sl NOX

Revisar vy ajustar

1. ¢Es necesario agregar mas items?
Si NO X

Explique: Son suficientes

¢ Tiene alguna observacion que hacer al sistema de categorias?

SI NO

Explique:

HOJA DE REGISTRO PARA LA VALIDACION DEL GUION DE ENTREVISTA
DIRIGIDO AL DOCENTE
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ITEM CRITERIOS

M

OBSERVACION

Las expuestas en cada uno de los
items del instrumento

10

E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X= Eliminar / C= Cambiar

Sugerencias:

Revisar los objetivos tanto general, como especificos

Nombre del Validador

Titulo

Firma

Arelys Flérez Villamizar

Docente

ANEXO B

GUION DE ENTREVISTA

Guidn de entrevista para ser realizado por los docentes
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o

10.

Describa una jornada didactica propia

¢ Cudles son las estrategias utilizadas al momento de diagnosticar debilidades
en los estudiantes?

¢, Cudles criterios emplea al momento de planificar las unidades didacticas de
fisica?

¢ Cudles son los criterios empleados en la evaluacion planeada?

¢, Como relaciona lo ensefiado en clase con lo vivido por los estudiantes en sus
contextos?

¢Cudl es la actitud de los estudiantes en las clases de fisica?

¢ Qué actividades se realizan en la institucion para estimular el aprendizaje de
los estudiantes en la fisica?

¢, Qué importancia tiene el aprendizaje de la fisica en la formacién de los
estudiantes?

¢, Cudl es el impacto de su actitud como docente en la receptividad de los
estudiante hacia el area de fisica?

¢.cémo debe ser la practica del docente para estimular un aprendizaje
significativo de la fisica?
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