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RESUMEN

La matematica es muy importante en la vida diaria. Un ejemplo de ello es el uso que se
hace de la misma en distintas situaciones de la vida de la gente de mar. Por esta razoén,
la presente investigacibn se propone generar una aproximacion tedrica
ontoepistemolégica sobre las competencias de modelizacibn matematica, desde la
praxis educativa del instructor que labora en el Centro de Educacion Nautica Venezolano.
Las teorias de entrada corresponden a la Educacion Nautica de Dong (2014), la
Ensefianza de la Matematica (D’Amore, 2008), Modelizacién Matematica (Blum & Leip,
2007), Resolucién de Problemas (Pdlya, 1981). La metodologia a considerar
corresponde al paradigma cualitativo, realizada como un trabajo de campo y con apoyo
en la fenomenologia de Van Manen (2003), como también en la hermenéutica de
Gadamer (1975) para las interpretaciones de las dimensiones ontologica,
epistemologica, y préactica, lo cual se hizo a través de las categorizaciones y
triangulaciones de las entrevistas de los actores sociales involucrados, los cuales son los
instructores del CENAVE que manejan elementos matematicos en sus cursos, de los
cuales tres (03) aceptaron colaborar con la investigacion, contestando una entrevista
sobre sus experiencias como instructores en el CENAVE. La teoria fundamentada es
instrumento esencial para las develaciones a realizar con las revisiones de los hallazgos.
Al procesar la informacion recolectada surgieron tres categorias, conocimiento
pedagdgico, conocimiento nautico y modelizacibn matematica, con las cuales se
realizaron las triangulaciones. En las aproximaciones se analizaron las dimensiones
ontoldgica, epistemoldgica y la praxis educativa del instructor. Se cierra con las
consideraciones propias del sector maritimo sobre competencias y su aplicacion en la
modelizacién matematica maritima.

Descriptores: Tecnologia educativa, Educacién Nautica, Educacion Matematica,
Modelizacion Matematica, Gente de Mar.
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INTRODUCCION

La navegacion maritima ha sido una parte importante de la humanidad desde sus
inicios. Los intercambios de bienes y servicios a través del mar han servido de base para
el desarrollo de innumerables avances matematicos, que se han utilizado para la
navegacion oceanica y el posicionamiento de embarcaciones de acuerdo a los cuerpos
celestes, asi como en otras tareas propias del sector maritimo, por ejemplo, la estabilidad
o la distribucién de la carga en el buque.

Con el fin de mantener el control y la seguridad en la navegacion, algunas
organizaciones se han dedicado a regular la formacién de la gente de mar. La
Organizacion Maritima Internacional (OMI), a la cual pertenecen la mayoria de los paises
del mundo, ha establecido una serie de normas y procedimientos que estandarizan la
titulacion y unifican los criterios que deben reunir los miembros de la marina mercante,
de pesca, deportiva y artesanal. Estos convenios establecen que el personal de la
marina debe tener las competencias necesarias para realizar determinadas tareas que
aseguren la vida en el mar y promuevan la preservacion del ambiente maritimo.

Una vez que un pais firma y se adhiere a estos convenios, la esfera de influencia
de los mismos va mas alla de los buques y los marineros, pues se considera como gente
de mar a todos los que trabajan en el sector acuatico, incluyendo las navieras, las
aduanas, las aseguradoras y demas empresas que conforman la gran Venezuela azul.
Al establecer normas sobre los conocimientos que deben dominar, incluye a los
conocimientos nauticos y matematicos, expresandolos en funcién de competencias. Uno
de los aspectos que se ha tomado muy en serio para la formacién, capacitacion y
desarrollo del personal de la marina es la integracion de las tecnologias.

En Venezuela, el organismo encargado de representar a la OMI es el Instituto
Nacional de los Espacios Acuaticos (INEA), ente oficial que se encarga de dar las
certificaciones propias del sector acuatico y que tienen validez internacional. A fin de
responsabilizarse de la parte educativa en el pais, el INEA crea al Centro de Educacion
Nautica Venezolano (CENAVE) como un pilar fundamental para la instruccion de la gente
de mar en el pais. Por ello, para contar con el personal iddneo que se encargue de esta

mision, imparte el Curso Modelo 6.09, conocido como el Train the Trainer o Formador de
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Formadores, a fin de asegurar que el instructor posea las competencias necesarias para
ejercer la funcion docente.

El CENAVE, que apenas cuenta con cinco afios de creado, se constituye en una
institucion que enfrenta los cambios del entorno en un sector altamente competitivo, por
lo que debe asumir planes de formacion que busquen la sinergia entre la educacién
nautica y la tecnologia de manera que mejore su eficiencia y eficacia en el proceso
educativo, sin los inconvenientes de las distancias fisicas y/o temporales, abarcando todo
el territorio nacional.

Las ciencias nauticas son un conjunto de conocimientos y técnicas que permiten
a las personas navegar en el mar. Surgen de la interaccion del hombre con el entorno
marino, el transporte, el comercio internacional y la capacidad de observar y razonar los
fendmenos y hechos que ocurren en el mar. Con el paso del tiempo, las ciencias nauticas
se han desarrollado y fortalecido a través de los estudios y las investigaciones. De alli
que, entre los Ultimos avances que se presentan, se cuenta con la incorporacion de las
Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) para el desarrollo de la formacién
de la gente de mar, incorporando nuevas herramientas y métodos que pueden ser
utilizados para mejorar la seguridad y la eficiencia de la navegacion.

Es asi como, en el entorno académico maritimo, la modelizacion matematica
aparece como un mediador entre la educacion matematica y la educacion nautica, ya
gue permite que los elementos matematicos que forman parte de las ciencias nauticas
se perciban como parte del mundo practico de la gente de mar en lugar del mundo de
las ideas, nuUmeros y abstracciones de la matematica.

De esta manera, se procede a presentar esta tesis doctoral, la cual se construyo
de la siguiente forma:

En el Momento |, se tomaron como ejes centrales la educacion nautica y la
modelizacion matematica, por lo que se expone el estado del arte, los propositos y la
justificacion para este estudio.

A continuacion, el Momento Il, se exponen los principios tedricos de entrada, lo
gue incluye a los antecedentes de la investigacion, las teorias de entrada

(comprendiendo educacion nautica, ensefianza de la matematica, modelizacion



matemadtica, resolucion de problemas y una resefia del CENAVE) junto con las bases
legales.

En lo concerniente a la parte de la metdodica, Momento Ill, la navegacion
epistemologica y metddica, se encuentra el enfoque epistemolégico, el método, el disefio
y tipo de investigacion, asi como el entorno investigativo, los actores sociales, las
técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion, la teoria de andlisis de la
informacion, teoria fundamentada, asi como los criterios de la confirmacion de la ruta
metddica.

Para el Momento IV, la bitdcora hermenéutica de navegacién, comprende el

protocolo para el tratamiento de la evidencia, presentacién de los hallazgos, junto con la
exploracion fenomenoldgica-hermenéutica de los punteros detectados por el radar.
El final del viaje se observa en el Momento V, el puerto de las aproximaciones tedricas,
se expone el compas magnético de la matriz de integracion de las categorias donde se
encuentran las dimensiones ontoldgica, epistemoldgica y praxis docente, al igual que la
formacion por competencias y la modelizacion matematica con relacion al instructor de
la gente de mar.

A continuacion, se procede con el desarrollo de la educacion nautica y la

modelizacibn mateméatica.



MOMENTO |

"El fin primordial de la EDUCACION es:
formar hombres capaces de hacer cosas
nuevas, y no de repetir simplemente lo que
las otras generaciones han hecho; formar
individuos que sean creadores, inventores y
descubridores, asi sea en lo grande o en lo
pequeno".

Jean Piaget

LA EDUCACION NAUTICA Y LA MODELIZACION MATEMATICA

Estado del Arte

Una de las cosas que ha caracterizado a la humanidad es la evolucion que ha
seguido desde que apareci6 en el planeta. Ese avance que ha experimentado, se debe
a una busqueda por mejorar sus condiciones de vida. De ser grupos ndmadas que
deambulaban sin un destino fijo se convirtieron en pueblos que encontraron lugares en
los que asentarse, primero en un afan de sobrevivir para después aduefarse del entorno
y dominarlo. Parte de esa actitud lo llevé a observar todo a su alrededor, dando pie a
gue comenzara a estudiar y comprender la naturaleza. Asi, para completar sus
conocimientos y ampliarlos, se ha valido de diversos elementos, tanto de la naturaleza
como de su creacion.

A raiz de lo anterior, fue generando normas, reglas, leyes que explicaran los
hechos que ocurrian a su alrededor. En la medida en que sus observaciones se hacian
mas regulares, las conclusiones obvias de las mismas se fueron describiendo. De esta
manera se origind lo que llamo las ciencias y que moldearon, configuraron y
reconfiguraron las areas en las que se desempefia, tales como la politica, lo social, la
tecnologia y la economia, solo por nombrar algunos de los aspectos que influyen en el

guehacer de la sociedad.



Dentro de esas ciencias, la que practicamente se encuentra como la base que
sustenta a todas las demas es la matematica. Hasta este punto, es importante sefialar
gue esta se ha convertido en una de las herramientas indispensables en los procesos
educativos. Aqui, se puede percibir que el avance tecnolégico de la raza humana ha
estado favorecido por la sinergia resultante entre la educacion y la matemética. Al
respecto, Andonegui (2005) afirma que, existe:

Una matematizacion prescriptiva presente desde la antigiiedad en
situaciones tales como la medida de magnitudes fisicas, el
establecimiento de calendarios y relojes, los sistemas monetarios, los
planos para construir maquinas y edificaciones, etc. Pero esta incidencia
se ha incrementado casi ilimitadamente hasta nuestros tiempos y ha
penetrado numerosos sistemas: de calificacion personal —cociente
intelectual, calificaciones escolares...—, de seguros, de comunicaciones,
monetarios, de consumo, de armamentos, de votacion, de transporte...
Son sistemas que regulan y alteran nuestra vida y caracterizan a nuestra
civilizacion (p.6).

Es de hacer notar que la experiencia que tienen los docentes de matemaéatica al
ejercer su didactica es una constante que emerge en la exploracion que les permite
combinar recursos, habilidades, conocimientos, tanto matematicos como pedagdgicos,
junto con el conocimiento de sus estudiantes, a fin de asegurar la comprension de estos
ultimos al aduenarse de los puntos que se ensefian. En ese indetenible proceso se

consiguen las bases de lo que expresa Bishop (1988) al declarar:

Necesitamos examinarnos y desarrollar las vias de ensefianza de las
matematicas a nuestros escolares. Es aqui donde surge la investigacion,
con las siguientes finalidades: ayudar a reexaminar la ensefianza de las
matematicas, desarrollar nuevos caminos para pensar sobre este
proceso, formar y preparar mas gente en esas nuevas vias de
pensamiento (p.122).

Entre lo expuesto por Andonegui (op.cit) y lo que declara Bishop (supra) queda
claro que las matematicas han calado en el dia a dia hasta el extremo de que las
personas no las asocian entre si, es decir, hay la vision de que la asignatura que se ve
en las aulas de la escuela es una cosa distinta e independiente de las expresiones que
conseguimos en el dia a dia. La tendencia general es a considerar que la matematica

es una serie de ejercicios con numeros que tienden a ser complicados.



Aqui es donde aplican las palabras de Bishop (op.cit.) con relacion a la manera
en la que tradicionalmente se ha manejado la ensefianza de esta ciencia. El pone el
énfasis en que los docentes deben buscar nuevas maneras de acercar a los estudiantes
con la labor numérica, a través del ejercicio docente, de la sistematizacion de
experiencias y la investigacion educativa para desarrollar estrategias, métodos, formas,
vias que faciliten el acceso, por parte del discente, al conocimiento algebraico,
geométrico, trigopnométrico y aritmético, solo por hacer referencia a los aspectos mas

reconocidos de esta amplia ciencia tan utilizada y necesaria para la humanidad.

Por esta misma razén, Gémez (2008) afirma que en el aprendizaje efectivo “Es
necesario que los docentes revisen conceptos, fortalezcan ideas, profundicen en teorias
y conozcan variedad de técnicas y actividades apropiadas para el efectivo aprendizaje
de esta ciencia que puede ser estudiada en sus aplicaciones y de forma abstracta” (p.8).
De estas palabras puede interpretarse como el quehacer del docente no se limita a la
instruccion, pues buena parte de su energia debe estar enfocada en la investigacion, la
busqueda de maneras mas accesibles de llegar al conocimiento matematico por parte
de los estudiantes. Mas el hecho de dedicarse a esta indagacion no debe ser un hecho
solitario y hermético. En el compartir con los pares pueden encontrarse claves que
ayuden a facilitar los hallazgos importantes para la ensefianza matematica.

Lo arriba expuesto es parte de las razones por las cuales es necesaria la

Investigacion en Educacion Matematica (IEM) por lo que Luengo (1998) expone que:

La formacién de investigadores en esta area de conocimiento es
esencial y debe hacerse desde los intereses de investigacion especificos
del campo, con la metodologia y los paradigmas propios de la Didactica
de la matematica, centrandose en los problemas del campo y sobre la
base de los marcos tedricos ya consolidados (p. 25).

Una vez mas, se pone en claro que la IEM es necesaria por el reconocimiento que
hace de las formas de trabajo propias de esta area, con relacion a las formas de
enseflanza y de aprendizaje que puedan manifestar los estudiantes, asi como la
determinacién de nuevas concepciones gue influyen en los procesos pedagdgicos de las

mismas.



En este sentido, Struik (1999) propone que “nuestras concepciones matematicas
se formaron como resultado de un prolongado proceso social e intelectual, cuyas raices
se esconden en el remoto pasado” (p. 4). Asimismo, histérica y socialmente, la
Matematica constituye parte importante de la cultura de la civilizacion humana, por lo que
el hombre debe ser capaz de apreciarla, disfrutarla, ensefiarla y comprenderla. Esta
influencia cultural, sobre la forma en que se ensefian las mateméticas, lo pone Bishop

(op. cit.) en evidencia en su obra al declarar:

En algunos paises como Papua Nueva Guinea, Mozambique e Iran, hay
acuerdos para reexaminar la experiencia educativa, colonial u
occidental, y tratar de crear en su lugar, una educacion que esté a tono
con la cultura de casa de esas sociedades (p.123).

Es interesante observar como, en funcion del aprendizaje de la matematica, la
didactica de esta ciencia viene a considerar las particularidades de determinadas
culturas. Las caracteristicas propias de algunos pueblos los diferencia notablemente de
los demas, ya que guia la forma de pensar, de percibir el mundo de sus integrantes y
eso influye en la forma en que utilizan las matematicas. Esto lleva a concluir que estos

docentes desarrollan una doble percepcidén: la de sus estudiantes y la de sus colegas.

Lo expuesto anteriormente muestra la importancia que tiene la matemética, como
ciencia de los numeros, en el desarrollo de las actividades cotidianas de la sociedad.
Sobre este particular, Guzman (1997) propone algunas razones por las cuales la
Matematica ha ocupado, y ocupa actualmente, un papel trascendental en la humanidad,
como por ejemplo (a) el ayudar a comprender el comportamiento del universo, (b) servir
como instrumento de intervencién de la realidad, y (c) su capacidad para dar respuestas
a necesidades sociales y colectivas. Siguiendo esta linea de pensamiento, Andonegui
(op.cit.) manifiesta que “la Matematica constituye un campo disciplinar universal,
compartido por personas de todos los paises y culturas. Este es un hecho innegable”.
Incluso, Rico (1995) la conceptiua como un instrumento de navegacion al definirla como
un elemento de la cultura cuando establece que esta ciencia es la “herramienta que la
interpreta y elabora, puesto que atienden a planes, formulas, estrategias y

procedimientos que gobiernan la conducta, permiten ordenar el comportamiento del



hombre, marcan pautas de racionalidad, y ayudan a que surja y se desarrolle el

pensamiento cientifico.” (p. 9).

Sin embargo, dado que el campo de aplicacion de la mateméatica implica todos los
campos de la vida misma, en cuanto a que a través de ella se busca dar explicacién a
todos los fendmenos de la naturaleza (Buendia y Montiel, 2011), en esta misma linea del

pensamiento es necesario describir el objeto que conquista la Educacion Matematica.
Para Andonegui (op.cit.) esta se ocupa de:

...atribuirle el proposito de formar ciudadanos criticos, mediante un
empoderamiento que permita tanto a profesores como estudiantes
reorganizar y reconstruir sus interpretaciones relativas a las instituciones
sociales. Es decir, capacitarlos para discutir criticamente la utilizacioén de
la matematica en el disefio tecnolégico y, por esta via, las condiciones a
la que se ve sometida su vida por la aplicacion de esta tecnologia (p.8).

Bajo esta concepcion de la matemética, se puede hacer referencia a la Educacion
Matemaética, por ser pilar fundamental en la formacion de las personas. Esto no impide

gue cada quien la perciba desde su propia perspectiva. Como muestra de ello, Steiner
(1985) hace referencia a varios ejemplos:

Entre los que piensan que la Educacion Matematica existe como ciencia,
encontramos una variedad de definiciones diferentes, por ejemplo, el
estudio de las relaciones entre matematica, individuo y sociedad, la
reconstruccion de la matemética actual a nivel elemental, el desarrollo y
evaluacion de cursos matematicos, el estudio del conocimiento
matematico, sus tipos, representacion y crecimiento, el estudio del
aprendizaje matematico de los nifios, el estudio y desarrollo de las
competencias de los profesores, el estudio de la comunicacion e
interaccion en las clases. etc." (p.11).

Con respecto a la vision europea, Brousseau afirma sobre la didactica que es “una
ciencia que se interesa por la produccion y comunicacion de los conocimientos, en lo que
esta produccion y esta comunicacion tienen de especificos de los mismos” (Brousseau,
1989, pag. 3). Steiner también ofrece una definicion en la que se combinan

armonicamente la didactica y las matematicas como:



El complejo fendbmeno de la matematica en su desarrollo historico y
actual y su interrelacidén con otras ciencias, areas practicas, tecnologia y
cultura; la estructura compleja de la ensefianza y la escolaridad dentro
de nuestra sociedad; las condiciones y factores altamente diferenciados
en el desarrollo cognitivo y social del alumno. (Steiner op.cit., p.16)
Lo anterior da una idea de las areas que abarca la Didactica de la Matematica,
puesto que incluye una vasta gama de conceptos, los cuales a su vez se organizan en

concordancia con sus dimensiones epistemolégicas.

Desde hace un tiempo, se viene manejando, dentro de la ensefianza de la
matematica, la modelizacidn como una forma que tienen los docentes de hacer que los
estudiantes vean la utilidad de esta ciencia, incluso en aquellos casos en los que,

aparentemente, no esta presente. Al respecto Méndez y Arrieta (2005) establecen que:

Las practicas sociales que ocupan el centro de nuestra atencion son las
practicas de modelacién. Cabe mencionar que, desde nuestro punto de
vista, los modelos son considerados como herramientas creadas por los
actores, al tratar de entender y predecir el comportamiento de un
fendmeno, en este caso la elasticidad de un sistema de resortes.
Destacamos la accion de predecir en las practicas de modelacion. Se
concibe a lo multilineal como una red de herramientas y practicas que
es creada al modelar. En la modelacion se construyen diferentes
modelos, estos pueden ser numéricos, algebraicos o graficos. (p. 576)

Los modelos son tan importantes que forman parte de la manera en que muchas
cosas se aprenden. Los padres repiten las palabras a los bebés interminables veces
hasta que los mismos comienzan a pronunciarlas, perfeccionandolas con la practica. Los
nifios imitan a los padres en las cosas que hacen cotidianamente en casa, y asi aprenden
las tareas del hogar. De igual forma, al principio las profesiones se aprendian siguiendo
el modelo de los expertos. Por lo tanto, la modelaciéon no es algo nuevo como método
de ensefianza. Sin embargo, por utilizarse en las ensefianzas practicas, se considera
gue la novedad esta en su uso para lo que se reconoce como una ciencia teérica como
lo matematica, debido a las leyes, teoremas, postulados, principios y axiomas que se

consiguen en su estudio.

De acuerdo con las ideas de Borromeo (2018) la modelizacion matematica (en

adelante MM) ha quedado bien establecida como campo de investigacion durante el
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tltimo medio siglo. Esto se debe a las transiciones que realiza entre el mundo
matemaético y la realidad, creando, para quienes la utilizan, una forma de enlazar el

mundo tangible con el de las ideas de la matematica.

La MM permite a los estudiantes conectar las matematicas del aula con
el mundo real, mostrando la aplicabilidad de las ideas mateméticas
(Zbiek y Conner, 2006; Stillman, 2009). Dado un problema del mundo
real, los estudiantes necesitan comprender la situacién del mundo real y
hacer suposiciones para idear un método matematico y de esta manera
aproximarse al problema. Por lo tanto, la MM profundiza la comprension
y enriquece el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes.
Cuando los estudiantes trabajan en grupos para abordar el problema,
también desarrollan importantes habilidades del siglo XXI, como las
habilidades de aprendizaje colaborativo y las habilidades metacognitivas
(Tanner y Jones, 2002). (Salcedo, 2020)

Es precisamente esta caracteristica o que ha permitido que se le utilice en
diversos campos, como el de la ingenieria, agrimensura, arquitectura y navegacion, de
acuerdo con la opinién de diversos autores (Blum, 2002, Blum y Niss,1991; Garcia y
Ortiz, 2007; Arrieta y Diaz, 2015; Villa, Gonzalez, y Carmona, 2018). Su utilizacion facilita
la comprension del uso de las mateméaticas como medio de resolver situaciones y
modificar el entorno que les rodea. Por eso es que Plaza (2017) la ve como una
herramienta que facilita la formacion, en el area matematica, de los profesionales de la
ingenieria, y por extension, de otros espacios profesionales y laborales que la utilizan en
los eventos de la vida diaria.

Hasta este momento, se ha presentado a la matematica y la modelizacion. Por
eso se presentara ahora al otro aspecto o elemento que forma parte de esta
investigacion, como lo es la ciencia nautica. Esta surgid, en la sociedad, de forma
empirica a través de la constante interaccion del hombre con el entorno maritimo, primero
por razones de supervivencia, la pesca, el transporte, el comercio internacional y la
capacidad del hombre de observar y razonar los fenbmenos y hechos que ocurrian. En
este particular Kedrov y Spirkin (1967), sostiene que “la Ciencia es un importante
elemento de nuestra cultura espiritual ya que ha desarrollado sistematicamente
conocimientos a través de métodos cognoscitivos que reflejan con veracidad y

demuestran con exactitud los conocimientos humanos” (p.7).
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Es asi que, en funcion de la probleméatica a plantear, se detallan algunos
elementos de la formacion nautica, la cual hace referencia a la preparacion a la que se
somete la gente de mar. Al respecto, Dong (2014) la denomina Educacion y Formacion
Maritima (Maritime Education and Training MET), la cual es un sistema educativo que se
provee a la gente de mar a bordo de los buques mercantes y afiade que, en los
escenarios modernos, el alcance de la MET es mas amplia y llega a incluir las finanzas

maritimas, seguridad maritima, e incluso disciplinas raras como la arqueologia maritima.

Asimismo, el sub-comité en el elemento humano, formacion y guardia de la
Organizacion Maritima Internacional (OMI), en el punto nimero 7 de su agenda del 13
de abril de 2018 exponen el caso de China que present6 un informe sobre el uso de los
Cursos en Linea Abiertos Masivos (Massive Open Online Courses, MOOC), como una
alternativa para la MET, de acuerdo a lo establecido por la OMI con relacién a la
formacion de la gente de mar, ya que este Ultimo organismo, dependiente de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), regula todo lo concerniente al mundo
maritimo (eficacia energética, nuevas tecnologias e informacion, educacion y formacion
maritimas, proteccion maritima, gestion del trafico maritimo y desarrollo de la
infraestructura maritima), a través de la elaboracién y aplicacion de normas
internacionales que atiendan estos y otros temas, a fin de crear el marco institucional
adecuado para un sistema de transporte maritimo mundial ecolégico y sostenible (OMI,
2018).

A inicios de esta era post pandémica, la matematica se enfrenta nuevamente a la
responsabilidad de modelar, engendrar, y configurar a los nuevos actores sociales, que
expresaran sus ideas en la palestra tecnoldgica, especificamente aquella que sirve de
soporte a los sistemas de informacién y comunicacion. Hoy en dia, se estan viviendo los
resultados obtenidos por medio de los cambios multitudinarios que iniciaron en los afios

noventa con la llamada segunda revolucion industrial o revolucion tecnologica.

Ahora bien, a nivel del pais, la OMI esta representada por el Instituto Nacional de
los Espacios Acuaticos (INEA), el cual se encarga de la supervisién y ejecucion de los

acuerdos de los cuales Venezuela es firmante ante la OMI. De ahi que se tenga como
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punto de encuentro, en el que confluyen distintas corrientes, al Centro de Educacién
Nautica Venezolano (CENAVE), una dependencia del INEA, creado por este ultimo en el
afno 2016, con la finalidad de formar, capacitar y certificar al personal del Sector Acuético,
“correspondiéndole la educacion nautica, asi como la expedicion de los titulos, licencias,
refrendos y certificaciones de las competencias de la Gente de Mar, de acuerdo con las
normas nacionales e internacionales que rigen la materia” (Providencia Administrativa
del INEA N° 859).

La comunidad que inicialmente se concibié con el nombre de postindustrial se
transformé en la sociedad del conocimiento. Al igual que en el siglo XVIII los cambios
producidos por la Revolucién Industrial determinaron el surgimiento de nuevas formas
de sociedad, de estado y de pensamiento, las nuevas tecnologias de la informacion y la
comunicacion, base de la sociedad de la informacion, estan afectando la vision de mundo
de los ciudadanos de muchos paises, sus estilos de vida, su percepcion del mundo
circundante y hasta la forma de aprender.

El uso de las TIC en la sociedad de conocimiento promovié el desarrollo
tecnoldgico (Drucker, 1969), donde se concibi6 el saber como eje central de la riqueza y
de la productividad, en la actualidad se entiende como un concepto pluralista, enfocado
hacia las transformaciones sociales, econdmicas y culturales y caracterizado por la
facilidad para el acceso a la informacién, la variedad linguistica y la libertad de expresion
(UNESCO, 2005). Este elemento, asociado también al concepto de sociedad del saber
o sociedad de la informacion, se vincula con las grandes transformaciones en materia
educativa cuya finalidad es incorporar los recursos tecnoldgicos en los procesos de
enseflanza — aprendizaje para ampliar las fronteras del conocimiento (Lankshear &
Knobel, 2006)

Lo expuesto sobre la MM, las MET y las TIC llevan a considerar la siguiente
interrogante: ¢Cudales son las competencias de modelizacion matematica que debe
manejar el instructor, en su praxis educativa, al interactuar con sus participantes en el

CENAVE? En funcién de ello, se plantean los siguientes propésitos:
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Propdsitos de la investigacion

Propésito General

Generar una aproximacion tedrica ontoepistemoldgica sobre las competencias de
modelizacidbn matematica, desde la praxis educativa del instructor que labora en el

Centro de Educacion Nautica Venezolano.

Propésitos Especificos

Explicar la tridimensionalidad existente entre la ontologia, la epistemologia y la
praxiologia del instructor que labora en el CENAVE, en funcion de la educacion

matematica, la educacion nautica y la modelizacion matemaética, una bitacora educativa.

Interpretar la modelizacion matematica empleada por el instructor, desde una perspectiva

ontoepistémica que consolida su practica educativa, en un plan de viaje pedagogico.

Construir el entramado tedrico sobre la enseflanza de las ciencias nauticas, a través de

la modelizacion matematica, como una singladura epistémica.
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Justificacion

La diversidad de trabajos de investigacion realizados sobre la ensefianza de la
matematica ha dado como resultado un variado espectro de situaciones que no es
sensato pretender abordar y solucionar en un solo estudio. Por eso, al indagar sobre los
aspectos a considerar en la educacion matemética no debe dejarse de lado la necesidad
de encontrar soluciones a los contratiempos que emergen en la ensefianza de esta
ciencia, y eso sin contar con los propios del contexto dentro del cual se desarrolla el
proceso instruccional. Esto ultimo lleva a considerar los usos de la MM por parte de los
instructores en la ensefianza de la matematica aplicada a las ciencias nauticas. Por lo
tanto, este estudio contribuye, de manera significativa, en la formacién de la gente de
mar, en cuanto a la ensefianza de la matematica a través de la modelizacion en el
CENAVE.

Es asi como el instructor consigue aqui un punto de reflexibn en cuanto a
identificar los elementos 0 aspectos matematicos implicitos en su desempefio, a fin de
lograr el éxito en la misma y, para ello, se sirva de la Modelizacion Matematica (MM).
Para Bassanezi (2002) la MM es un arte que muda las inquietudes reales en inquietudes
matematicas, las soluciona y las explica en el lenguaje de la realidad. El docente que se
valga de la modelizacion debe guiar al estudiante en el proceso de investigacion y
realizacion de su modelo matematico, con base en un tema de su interés, de manera
gue este Ultimo sea corresponsable de su didactica, como ejercicio del pensamiento

critico.

Siguiendo con lo anterior, Barbosa (2003) la concibe como un espacio didactico
para que los estudiantes analicen y exploren las circunstancias que consiguen en sus
vivencias, mientras que Blomhgj y Hgjgaard (2003) la ven como un ejercicio docente
centrado en la relacion entre el mundo matematico y el real en el que nos
desenvolvemos. La reflexion a la que se hace referencia arriba, lleva a que este
instructor se reconozca a si mismo en su labor docente y su experiencia profesional como
gente de mar al promover la seguridad y protecciéon de la navegacion y de prevenir la

contaminacion del mar por los buques.
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Como parte de su practica pedagogica, este instructor debe estar muy claro en
cuanto a las fortalezas que posee, la forma de potenciarlas y de minimizar las debilidades
gque aparezcan, a fin de generar acciones contundentes que favorezcan el
desenvolvimiento pedagdgico de los elementos matematicos presentes en su accionar
educativo. Es necesario crear un espacio o0 momento para visibilizar las competencias
bajo el dominio del instructor del MET, y ver cdmo las identifica y fusiona con las del
educador matematico en lo referente a los elementos de esta ciencia presentes en la
labor de la gente de mar que deben ser utilizados diariamente para la realizacion de sus
labores. En otras palabras, la conjuncion entre la ensefianza matematica y la educacion

maritima debe llevarse a cabo de una forma tan sutil que se le piensen como una sola.

De ahi que la indagacion ontoldgica y epistémica que se plantea, aunadas a la
praxis, lleve a los constructos tedricos propios de un trabajo doctoral que pretende
favorecer a la gente de mar en cuanto a su identidad profesional, a su desempefio
pedagdgico, al crecimiento de la institucion educativa que los acoge y el gremio al que
pertenecen, con laidea de mejorar la ensefianza de los elementos matematicos inmersos

en su quehacer laboral.

Ahora bien, con la finalidad de llevar a buen fin esta investigacioén se considera el
paradigma cualitativo, siguiendo las ideas de Van Mannen (2003) cuando declara que la
investigacion educativa “Se trata de una competencia pedagdgica esencial: “saber como
actuar con acierto y cautela en situaciones pedagdgicas, partiendo de un caracter
reflexivo minuciosamente labrado” (p. 26). Por lo que la via para lograr esa competencia
es a través de un estudio minucioso, propio de los contextos educativos y que permita
desvelar las ideas, constructos, realidades que forman parte de los mundos de los
sujetos investigados y que explican su manera de pensar y actuar ante determinadas
situaciones.

De igual forma que el autor anterior, Eisner (1998) considera que la investigacion

educativa es basicamente cualitativa

los investigadores deben observar lo que tienen ante si, tomando alguna
estructura de referencia y algun conjunto de intenciones. El yo es el
instrumento que engarza la situacion y le da sentido (...) la capacidad para ver
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lo que cuenta es uno de los rasgos que diferencian a los profesores
principiantes de los expertos (...) el experto sabe qué debe rechazar. Saber
qué rechazar significa tener un sentido de lo significativo y poseer una
estructura que haga eficiente la busqueda de lo significativo (p. 50)

En estas palabras puede verse que la investigacion cualitativa toma en
consideracion la experiencia como una guia con la cual discernir e identificar situaciones,
a la vez que proporciona formas de encontrar soluciones. Esto se complementa con las
ideas de (Forner y Latorre, 1996) al establecer que: “La fenomenologia es una corriente
de pensamiento propia de la investigacion interpretativa que aporta como base del
conocimiento la experiencia subjetiva inmediata de los hechos tal como se perciben” (p.
73).

Este conocimiento de las interpretaciones, significados y mundos de los sujetos
estudiados es lo que permite comprender la ontologia de los mismos, y de los temas
estudiados, la epistemologia detras de sus acciones y la praxis que auna ambos
conceptos, de manera que ayuda a comprender la docencia de las ciencias nauticas que
tributan con elementos matematicos, ejercida por la gente de mar en la forma de entender
y utilizar el conocimiento de su profesiébn para continuar con su labor educativa,
especificamente, en la enseflanza. Sobre esto Van Manen (1999) sostiene que para el

objetivo de la fenomenologia:

Su objetivo reside en transformar la experiencia vivida en una expresion
textual de su esencia, de manera que el efecto del texto representa un
revivir reflejo y una apropiacion reflexiva de algo significativo: en la que
el leyente cobre vida con fuerza en su propia experiencia vivida. (p.56)

El énfasis en la ontoepistemologia del instructor que es gente de mar es para
comprender la forma en que concibe e interactda con los elementos mateméaticos que
maneja en su profesion. En la medida en que toma conciencia de ellos y en cémo
establece la relacion, se convierte en un ejercicio reflexivo que no se realiza
simultdneamente, es decir, evoca las experiencias vividas durante su ejercicio docente
a través de los afios, con los procesos de madurez propios de este tipo de reflexién en
cuanto a su evolucion.

Es por lo mismo que se expuso anteriormente que este autor también explica que

“‘la fenomenologia es una ciencia humana y se deslinda como ciencia natural, debido que
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el objeto de estudio son las estructuras de significado del mundo vivido" (Van Manen,
2003, p. 30). Su caracter interpretativo valida los mundos vividos por los sujetos en
estudio, mostrando el mundo interno en el que se mueven, viven y respiran, piensan,
sienten y actlan, cosas que desde una perspectiva objetiva no se pueden apreciary se
dejan de lado bajo la creencia de que no tienen cabida en el mundo de las ciencias.

Sin embargo, no todo es el mundo tangible, pues las ciencias humanas han
demostrado que los pensamientos y sentimientos, lo que ocurre dentro de cada quien,
es tan poderoso como los fenbmenos de la naturaleza. Lo que se busca es una
perspectiva que permita mostrar esos mundos y no hay nada mas humano que la labor
educativa, pues se lleva a cabo entre personas, entes pensantes y sintientes que crean

su propia realidad en cada momento desde el sentipensar y el corazonar.

En resumen, lo planteado hasta ahora sustenta el trabajo cualitativo como medio
para transmitir esos mundos cuya esencia son la propela y el timén que mueven y
direccionan a la gente de mar, a fin de comprender su percepcion de los elementos
matematicos, como transmitirlos e interactuar con ellos. De esta manera el CENAVE se
enriquece con la investigacion, fortaleciendo su labor como ente puablico que ejerce como
brazo ejecutor de los programas de formacion que la OMI les exige a quienes quieren
pertenecer a la Marina Mercante o laborar en ese medio.

Esto implica la apertura de un espacio en el que se pueda discurrir acerca de las
situaciones planteadas, la manera de afrontarlas, las soluciones adoptadas y su
efectividad, asi como las adaptaciones que se han hecho a las mismas, las perspectivas
adoptadas en la practica educativa se hace necesario. El contexto del CENAVE lleva a
considerar la conexién que se presenta entre la educacion matematica y la instruccion

por competencias del personal docente que labora para la gente de mar.

De esta manera, se identifica la situacion en la que se encuentra este buque
epistemologico en la carta de navegacion, proceso necesario para iniciar la investigacion
y que lleva a trasladarse a los principios teéricos que le sirven de punto de partida al

presente trabajo.
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MOMENTO II

Quien ensefa aprende a ensefiar y quien
aprende ensefia al aprender. Refleja la idea
de que ensefiar no existe sin aprender.

Paulo Freire

PRINCIPIOS TEORICOS DE ENTRADA

He aqui el punto de la tesis doctoral en el que se mencionan algunas
investigaciones que, por su naturaleza, proveen informacion sobre lo que otras personas
han estudiado acerca de la situacion planteada. De acuerdo a lo expuesto por Rodriguez
(2007), los antecedentes son “estudios previos vinculados con el tema a través de alguno
de sus elementos tedricos, técnicos, metodoldgicos o de otra naturaleza que constituya
una contribucion o complemento para la investigacion” (p. 88). Es decir, los estudios
previos que, de alguna manera, aportan a los aspectos teoricos, la metodologia, los
resultados o cualquier otro elemento relacionado con la investigacion actual. En este
caso, son trabajos relacionados con modelizacibn matematica, educacion nautica en

Venezuela y aproximaciones tedricas bajo el paradigma cualitativo.

Antecedentes de la investigacion

El primer antecedente a tomar en consideraciéon es el de Bejarano, quien en el
afio 2020 presentdé ante la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, sede
Maracay su tesis del Doctorado en Educacion Matematica bajo el titulo Modelizacion
Matematica y Geogebra en la Ensefianza de Funciones para Ingenieros. Su propaosito
fue analizar una propuesta formativa que propone la modelizacion matematica para la
enseflanza de funciones reales, al resolver problemas de fenédmenos contextualizados
en el campo de la ingenieria, con apoyo del GeoGebra. El enfoque cualitativo se reflejo

en un disefio de instruccién a través de los experimentos de ensefianza, en el que
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interpretan y analizan las producciones de los estudiantes, con la exposicion de los
resultados reflejados en la descripcion de las competencias de modelizacion observados
y los niveles alcanzados en los momentos del proceso de modelizacién planteados por
Ortiz (2002). Esto también se elaboré de acuerdo a los experimentos de ensefianza que
plantean situaciones que requieren de la modelizacion para la resolucion de los
problemas. El marco del estudio responde al paradigma interpretativo, con un enfoque
en las unidades de analisis, que estan constituidas por las producciones de los
estudiantes cursantes de unas secciones de Matematica | de los proyectos de Ingenieria
de la UNEG durante los semestres 2016-11, 2017-I1 y 2018-1I. Al aplicar la metodologia
se utilizd la modelizacion socio-critica, de acuerdo a Kaiser y Sriraman (2006). Las
competencias logradas y sus niveles se analizan bajo las categorias formadas, estas
surgen de las interpretaciones de los cuestionarios, las entrevistas a los docentes, las
tareas de modelizacién entregadas, tanto en fisico como por email con el uso del
GeoGebray del discurso de presentacion de los estudiantes al exponer sus producciones
en un cierre del ciclo de la modelizacion de Blum y Lei3 (2007), de las cuales algunas se
conservan en videograbaciones.

Los andlisis, tanto cualitativos como cuantitativos dieron paso a las triangulaciones, las
cuales fueron de momentos, de métodos y del investigado. Los hallazgos mostraron que
se potencian las competencias profesionales de los estudiantes de ingenieria, a traves
de los aprendizajes de las funciones y sus propiedades al utilizar la modelizacion, lo cual
permite recrear situaciones parecidas a las reales o simular ciertos fendmenos,
apoyandose en GeoGebra.

Esta investigacion es importante porque permite establecer la manera en que la
modelizacién matematica se puede emplear para la ensefianza, aprendizaje y practica
de las destrezas necesarias en la ingenieria. Sobre todo, en el campo de las Ciencias
Nauticas, las modelizaciones son importantes al facultar la prevision de las situaciones
problematicas que puedan presentarse en el desempefio laboral, por lo que resulta atil
esta forma de ensefianza. Tal es el caso de aplicar la modelizacibn matematica para
determinar las causas que generaron una falla estructural en un buque, como fue el caso
del MOL Comfort en el 2013, cuyo casco se partié en dos generando una emergencia

ecoldgica debido a que una parte se hundié y la otra se incendié estando a flote, con la
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suerte de que los 26 miembros de la tripulacién lograron salvarse, de manera que este
tipo de préctica, con la modelizacion, posibilita hacer estudios que contribuyen a mejorar
las estructuras de los buques en funcidn de lograr una navegacion mas segura,
cumpliendo con los postulados de la Convencion de Seguridad SOLAS (Safe Of Life At
Sea).

Igualmente significativo para el presente estudio es el hecho de que Bejarano incorporo
alas TIC en su trabajo, como lo que se pretende hacer en la presente investigacion, pues
el uso de GeoGebra es una manera de incorporar la tecnologia a la ensefianza de la
matemaética.

Otro aspecto importante de este antecedente, lo constituye la parte metodoldgica, ya que
sirve de modelo para el desarrollo de la presente investigacion doctoral Aproximacion
Teorica de la Modelizacion Matematica desde la Educacion Nautica Venezolana. El da

lineamientos y un punto de partida para la investigacion a realizar.

El siguiente antecedente, también del 2020 y de la Universidad Pedagogica
Experimental Libertador, en su nucleo de Maracay, es la de Salcedo, quien opt6 al grado
de Doctor en Educacién Matematica con su trabajo Concepciones Teoricas de la
Modelizacion Matematica desde la Praxis Universitaria. Se propuso develar un modelo
tedrico alternativo de ensefianza de la Modelizacion Matematica en la praxis
universitaria, a través del analisis de las vivencias de los profesores de matematica de
los diversos pregrados de la Universidad Centroccidental “Lisando Alvarado” (UCLA). El
escenario escogido fue el curso de Modelizacion Matematica (MM), a fin de investigar y
analizar las competencias que en este campo ponen en practica los profesores y poder
revelar, de esta manera, la concepcion tedrica. Metodolégicamente hablando, se trabajo
como un estudio de casos bajo la perspectiva cualitativa, con modalidad de investigacion
de campo, y de tipo descriptiva e interpretativa. Los sujetos de investigacion fueron diez
(10) docentes de los pregrados de la UCLA del Decanato de Ciencia y Tecnologia y
Agronomia. Para recabar la informacion se utilizaron las producciones orales y escritas
de los profesores, las cuales se analizaron a traves de las competencias en modelizacion
matematica y con la teoria fundamentada. Como resultado, se propuso un modelo

tedérico alternativo en funcioén de la ensefianza de la Modelizacion Matematica.
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Su importancia para el presente estudio consiste en el proceso de desarrollo del
constructo tedrico, asi como la aplicacion de la modelizacion matemética en el contexto
universitario, presentando un enfoque bajo la perspectiva de los docentes en cuanto a la
ensefanza del uso de modelos para explicar de una forma préactica distintos procesos y
fendmenos, dependiendo del &rea especifica desde la que esté trabajando el educador,
tomando en consideracion la parte vivencial en la practica educativa, haciendo evidente
la transdisciplinariedad de la matematica y su modelizacidon en las distintas profesiones.

Por su parte, Martin Perico (2019) presenta, ante la Facultad de Educacion de la
Universidad Santo Tomas en Bogota, su tesis doctoral la cual titul6 Aprendizaje
Transdisciplinar de las Ciencias Matematicas mediado por Realidad Aumentada en
Programas de Ingenieria. Su objetivo fue establecer alternativas didacticas novedosas
gue permitan al estudiante construir un aprendizaje transdisciplinar de las ciencias
matematicas (que potencie sus estilos de aprendizaje), mediado por recursos digitales,
especificamente la aplicaciébn de tecnologias en el aula basadas en la Realidad
Aumentada (RA), para que esta tecnologia posibilite que el estudiante perciba (e
interactle) entidades conceptualmente abstractas (como los conceptos matematicos) en
un entorno real aumentado, con la ayuda que le proporciona un sistema digital, de
manera que luego se compruebe su influencia en el desempefio académico de los
mismos. La metodologia empleada fue mixta, de corte explicativo, que se transversalizd
con dos fases: una descriptiva, utilizada como ejercicio de comprension tedrica
categorial, fundamento del aprendizaje transdisciplinar de las ciencias matematicas; y la
otra, de cuasiexperimentacion, desarrollada en tres universidades de Bogota con
facultades de ingenieria. La muestra consistié en 240 estudiantes inscritos en un curso
de calculo diferencial, por ser comun en los estudios de ingenieria, seleccionados al azar
dentro del sistema académico, los cuales se repartieron en dos grupos, de control y
experimental, dentro de cada institucion, por lo que cada grupo conté con 34
participantes. En todos los grupos se aplicé un pretest y un postest, con la diferencia de
gue en los experimentales se aplicé el tratamiento entre ambas pruebas, con la finalidad
de hacer notoria y describir las posibles diferencias después de aplicado el plan de
trabajo.
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Este antecedente se relaciona con la presente investigacién por cuanto trabaja
con la transdisciplinariedad, en el caso de Martin Perico entre las diferentes ingenierias,
en el de Aproximacion Teorica de la Modelizacion Matematica Desde la Educacion
Nautica Venezolana, intersecta las ciencias nauticas con la matematica, basado en las
palabras que la autora del trabajo declara al inicio: “Las ciencias matematicas son
consideradas como la base de desarrollo cientifico y tecnolégico, necesarias para
comprender el contexto y las disciplinas avanzadas (ingenieria, economia, medicina,
etc.) por ello se encuentran incluidas en la formacion basica de todo profesional.”

Asimismo, se considera el uso de la tecnologia, representada en el estudio por la
Realidad Aumentada con la que se estructuré el trabajo de intervencion educativa que
se hizo en las universidades implicadas, a fin de estimular el aprendizaje de la
matematica por parte de los estudiantes de ingenieria.

El siguiente antecedente consiste en el trabajo doctoral de Gallart (2016), quien lo
presentd en la Universidad Politécnica de Valencia (Espafia) y que llevo por titulo La
Modelizacion como Herramienta de Evaluacion Competencial. Su propdésito fue el de
estudiar el papel que la modelizacion puede desempefar en el desarrollo de la
competencia matemética, en general, y en la resolucion de problemas reales, en
particular. En funcion de ello, se disefiaron varias tareas de modelizacion que se basaron
en tres visiones diferentes y se analizaron los cambios metodolégicos que se precisaron
en la implementaciéon de una actividad con base en la resolucion de tareas de
modelizacién por parte de grupos de trabajos poco numerosos de estudiantes de un aula
de tercer afo de secundaria, entre 14-15 afios. Utilizando los trabajos propuestos se
realizé un doble andlisis de la produccién de los estudiantes, su proceso de resoluciéon
(siguiendo el ejemplo del ciclo de modelizacién) y el modelo final, teniendo como origen
los conceptos, los procedimientos y los lenguajes. En el analisis se tomaron en
consideracion los distintos papeles que interpretdo el docente al interactuar con los
discentes en dos momentos especificos: durante el debate intragrupal, con los miembros
de cada agrupacién al momento de realizar los trabajos, y el otro en el intercambio
intergrupal, entre los estudiantes de los distintos grupos durante la exposicion publica de
los hallazgos de los grupos. El analisis estadistico de las respuestas dadas a un test de

competencias permitié analizar si el trabajo basado en tareas, utilizando la modelizacion,
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influye de manera positiva al desarrollar las competencias necesarias en la resolucion de
problemas reales.

En este sentido, el aporte de Gallart permite que se estudie el papel de la
modelizacion matematica en la ensefianza de las ciencias nauticas, como también la
posibilidad de utilizarla para explicar multiples fendmenos que van desde la optimizacién
de potencia de un sistema de propulsion de una embarcacion hasta los célculos de
estabilidad. De igual forma, es util al estudio de los fenbmenos meteorolégicos y el clima
en su relacion con la navegacion, en funcion de poder determinar las rutas mas seguras
para la navegacion.

De igual manera, otros aspectos a tomar en consideracion de la investigacion de
Gallart mencionada, son el aprendizaje colaborativo y la discusiéon de resultados. Entre
ambos aspectos se presenta un ambiente favorable a que, durante la practica de los
ejercicios, se pudiera presentar la oportunidad de crear los constructos acordes a las
experiencias o vivencias de los miembros del grupo. Es de recordar que los ejercicios
se elaboraban desde distintas perspectivas, lo que permite que cada quien, de acuerdo
a la optica abordada pudiera aportar detalles claves al momento de planificar la forma de
atacar el problema planteado. Al discutir, tanto intra como inter grupal, cada quien tiene
la oportunidad de aportar y, a la vez, aceptar ideas nuevas que enriquecen el bagaje de
conocimientos adquiridos por cada estudiante.

Nuevamente nos encontramos con el hecho de que la modelizacion matematica
se puede utilizar de una manera transdisciplinaria, pues la matemética se hace presente
en practicamente todas las areas en las que se desenvuelve el ser humano, por lo que
distintas areas del conocimiento se pueden beneficiar de esta forma de ensefianza, pues
no solamente evidencia la presencia de esta ciencia alrededor de los estudiantes, sino
gue también pueden apreciar las aplicaciones practicas de la misma al tener que
solucionar situaciones de la vida diaria a través de su utilizacion. Para ello se pueden
disefar distintas tareas que reflejen estas situaciones, de una manera creativa en la que,
sin importar el nivel de estudios que sea, todos los estudiantes a quienes se dirija la
enseflanza matematica puedan obtener el mayor provecho de la misma.

De igual forma, es interesante la forma en la que el investigador, al terminar los

ejercicios propuestos, logra medir la produccién de los participantes en la utilizacién de
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la modelizacion matematica, al determinar cuales de los grupos trabajaron de manera
mas eficiente y eficaz.

Por ultimo, se toma en consideracion la utilizacion de las TIC en la resolucion de
los problemas de modelizacidon en el aula, de esta manera se incorpora la tecnologia de
una manera practica y didactica, de forma tal que los estudiantes se acostumbran a su
uso, no solamente para la diversion, sino también en la resolucion de tareas,
preparandolos de esa forma para el entorno social en el que deberan desenvolverse, por
la presencia constante de la tecnologia en todos los rubros de la sociedad actual.

Por ultimo, se resefia el trabajo de Montes de Oca (2016), presentado también en
Espafia, esta vez en la Universidad Politécnica de Catalufia, en el Departamento de
Ciencia e Ingenieria Nauticas, a nivel doctoral, y que se titulé6 Metodologia y Criterios
para la Elaboracién de un Modelo Sistémico para la Investigacion de Accidentes
Maritimos, Acorde con el Cumplimiento de la Normativa Internacional: Caso de Estudio:
Venezuela. Se propuso disefiar un modelo sistémico para la investigacion de accidentes
maritimos que permita transformar la informacion recolectada durante la determinacion
de las causas, circunstancias, consecuencias, a fin de generar una serie de
recomendaciones de seguridad pertinentes, desarrollar una divulgacién del suceso a
través de su publicacion, y el acceso a tales resultados, buscando que se pueda aprender
la lecciéon en cuanto al siniestro y poder convertirse en un agente de cambio. Con la
finalidad de desarrollar la investigacion se determinaron los siguientes pasos: 1) se
determinaron las caracteristicas, tanto legales como organizativas estructurales y de
funcionamiento de entes investigadores de siniestros maritimos, globales, regionales y
locales ante la normativa internacional OMI, y se establecié un estandar, opciones de
cumplimiento y otras funcionalidades que ayudan a mejorar la norma; 2) se realizé una
busqueda de este tipo en el caso de estudio; 3) se contrasté el estandar con el
mencionado caso; 4) se establecio una malla indicadora de todos los requerimientos para
la investigacion de tales accidentes, las opciones y los extras que mejoran la normativa,
permitiendo que sobre los mismos se establecieran conceptos integrados a la mallay se
desarrollara el Modelo Sistémico, MSI; 5) se determinaron otras caracteristicas y
necesidades del caso estudiado, para la viabilidad del MSI especifico. En el resultado

se refleja que no se cumple con los principios de independencia, autoridad y autonomia
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gue exige la reglamentacién de la Organizacion Maritima Internacional y tampoco se
realiza la divulgacion, el acceso ni la publicacion de las lecciones aprendidas, lo que
entra en la categoria conceptual de “Aceptacion tacita de irresponsabilidad” de esta tesis.
Para subsanar esto se recomienda la aplicacion del MSI desarrollado en el trabajo.

El mayor aporte que presenta este trabajo es que hace evidente la transversalidad
de la matematica para las ciencias nauticas por las diversas areas en las que su
presencia es indiscutible, como son la arquitectura y construccion del buque, la
navegacion, ya sea costera, astronomica o electronica, la estabilidad del buque, la carga
y estiba, asi como en meteorologia y oceanografia, el disefio de motores marinos,
investigacion de operaciones portuarias, solo por nombrar algunas. Aunque este trabajo
no tenga un uso explicito de la matematica (no se hace énfasis en ella) toma la
modelizacién como una forma de trabajar para determinar los sucesos en la investigacion
de accidentes en el campo maritimo. Su relacion con la presente investigacion es,
precisamente, debido al hecho que ambas se desarrollan en el escenario donde la gente
de mar se desempefia en sus actividades laborales, abriendo un area poco desarrollada

para la investigacion matematica.
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Teorias de entrada

En la siguiente seccidn se cubre el contenido tedrico que sustenta el trabajo de
investigacion con una breve descripcion, lo que fortalece su estructura como documento
escrito. Estas referencias son extraidas de contenidos que deseamos desarrollar con
plena conciencia de que cada uno traerd por escrito aspectos del producto que permite
profundizar si es necesario, es decir: matematica, ontoepistemologia de la educacion
matematica, conocimiento matematico, modelizacion matematica y formacion en las

ciencias nauticas, y el Centro de Educacion Nautica Venezolano.

Educacion Nautica

De acuerdo a la convencion, la Educacién Maritima y Entrenamiento (por sus
siglas en inglés MET, Maritime Education and Training) se define como un sistema
educativo el cual busca proveer gente de mar para los bugues mercantes. La Ultima
perspectiva, cuando el desarrollo de la industria naviera contribuye significativamente a
nivel global, una nueva actitud para redefinir el concepto de MET, es necesaria desde
una perspectiva mas amplia. Para reconocer el significado de la gente de mar altamente
competente en los espacios acuaticos, la educacién y entrenamiento maritimo deberia
mejorarse en términos de un grupo de oficiales e ingenieros maritimos con alta
cualificacién y competentes para manejar la flota mundial (Baylon y Santos, 2012.)

La primera escuela formal de MET se establecié por Henry en 1419 para la gente
de mar. Desde entonces, MET se desarroll6 gradualmente y proveyé de grandes
talentos a la industria naviera. Dong (2014) resalto, al principio, que la funcion de MET
es entrenar al personal de apoyo y los oficiales para los buqgues navales y
mercantes. Ademas, la demanda creciente de la industria naviera ha requerido el
desarrollo de mano de obra maritima de alta calidad a todos los niveles. Para alcanzar
esto, los roles tedricos y practicos son necesarios en la industria relacionada al sector
maritimo. Por lo tanto, MET tiene que proveer no solamente gente de mar calificada,
sino también una buena base tedrica como en la investigacion, ingenieria,
administracion, operacion, legislacion y matematica maritimas, entre otras.

En lo que respecta al ambito nacional, Rodriguez y Garcia (2014) sostienen que:
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La Republica Bolivariana de Venezuela, con la aprobacion de la Ley
Organica de los Espacios Acuaticos e Insulares, la Ley General de
Marina y Actividades Conexas, actualmente tiene presencia en todos
los espacios acuaticos del territorio nacional, convirtiéndola en un pais
privilegiado del Continente Americano por ser la puerta de entrada a la
Ameérica del Sur. Su ubicacion estratégica facilita el flujo comercial para
el &rea del caribe y paises circunvecinos. Ante este panorama se hace
imprescindible darle empuje a la Educacion Nautica, bastion
fundamental en la preparacion académica del recurso humano
técnico y especializado que surcara el mar territorial y representara
el gentilicio venezolano en otros mares y fronteras llevando un pedacito
del terrufio en cualquier lugar donde se encuentre el marino.

Venezuela, al referirse a sus espacios acuaticos cuenta con navegacion
maritima, fluvial y lacustre. Aparte, sus espacios maritimos son limitrofes con la
mayoria de los estados con los que tiene fronteras, entre los que se encuentran
Trinidad y Tobago, Granada, Dominica y Montserrat (Reino Unido); San Vicente y
las Granadinas, Santa Lucia, Guadalupe y Martinica (Francia); Puerto Rico e Islas
Virgenes (Estados Unidos de América); Republica Dominicana, San Cristébal y
Nieves; Colombia; Aruba, Curazao, Saba, San Eustaquio y Bonaire (Paises
Bajos). De acuerdo con esto, se tiene un total de 5500 km de limites maritimos.

En funcién de esto, el Almirante Mérida (2023), resaltando la importancia de

la marina mercante, escribid en su blog:

Fue el Aimirante Alfred Mahan quien precisé: “Un pais puede ser rico si:
1. Tiene proximidad a las lineas maritimas y acceso a los mares abiertos,
cuenta con puertos aptos y conectados con el interior del territorio, de
modo que pueda mover su produccion y riquezas desde el interior hacia
el exterior; 2. La poblacion tiene cercania y llegada al mar, y existe una
conciencia maritima; y, sobre todo, 3. El Gobierno apoya las politicas
maritimas”.

Por lo tanto, como pais costero, ha firmado acuerdos internacionales
vinculantes, incluyendo el STCW (1976-2010). Este dltimo es de gran importancia
porque es el que se relaciona con los estandares de capacitacion, calificacion y
seguridad para la gente de mar.

Ante todo este escenario, en Venezuela, la formacion nautica comienza
desde el nivel de educacién media general, pasando por la educacion media técnica

Profesional hasta llegar a la consecucion de la educacién universitaria, a fin de

27



formar a los profesionales de una manera integral, y la formacion es un desafio

constante.

Venezuela por su posicion geogréfica, sus recursos humanos, su
infraestructura portuaria y con el apoyo de la sociedad venezolana, esta
dada para convertirse en una potencia acuética, logrando un desarrollo
econdmico enddgeno, autosostenido en este sector de vital importancia
para el transporte de bienes y servicios necesarios a todos los sectores
econdémicos (Rodriguez y Garcia, 2014).

Es interesante esta observacion que hacen Rodriguez y Garcia (supra) con
respecto a la importancia de la MET. Y es mas comprometedor en cuanto a que en el
ejercicio de la misma se hace necesario el uso de determinados elementos mateméticos,
pues es con la ayuda de ellos que se logran llevar a cabo ciertos ejercicios o labores
propios de este sector. Por ejemplo, calculo de la posicién del buque en un momento
determinado (usando triangulos esféricos), carga y estiba (aproximaciones numeéricas),
solo por nombrar algunos. De esta manera, la formacién nautica est4 permeada por la
ensefianza de la matematica, permitiendo que la capacitacion de la gente de mar les de

el dominio que necesitan en el desempefio de sus funciones.

Ensefianza de la matematica

Presentar un panorama general de la educacion matemética es una tarea en
constante construccién y deconstruccion, ya que el tema en si mismo genera un debate
constante. Sin embargo, si los problemas que afectan la ensefianza de las mateméticas
pueden reflejarse plenamente, entonces se involucran dos procesos: la ensefianza y el
aprendizaje de las mateméticas. Para los fines de esta investigacion, se centra el trabajo
en la primera de ellas. Al respecto, D'Amore (2008), afirma que la praxis en este campo
estd fuertemente influenciada por las condiciones para que sean cientificamente

reconocidas como validas, como se puede apreciar en:

La didactica de la matematica es el arte de concebir y de crear
condiciones que pueden determinar el aprendizaje de un conocimiento
matematico por parte del individuo. El aprendizaje se considera aqui
como un conjunto de cambios de comportamiento que sefialan, a un
observador predeterminado, que un sujeto dispone de un conjunto de
conocimientos, lo que implica la gestion de diversos registros de
representacion, la creacion de convicciones especificas, el uso de
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diversos lenguajes, el dominio de un conjunto de referencias idoneas,
de pruebas, de justificaciones y de obligaciones; estas condiciones
deben poder ser puestas en accion y reproducidas intencionalmente, en
este caso, se habla de practicas didacticas (p. 87).

Por regla general, se considera que al asimilar un conocimiento, lo cual se ve
reflejado en el rendimiento que presenta el estudiante en matematicas, se genera un
cambio en la forma de actuar y enfrentar esta ciencia, y dejando marcas en el desarrollo
intelectual, personal y profesional. De ahi que se sostenga que la ensefianza es el factor

clave en ese cambio de conducta, de acuerdo a lo que el autor arriba citado plantea.

El hecho de ejecutar la docencia en las mateméticas basicas produce una idea
bastante cercana de los elementos particulares que se encuentran en la formacion
matematica, a fin de, sin la necesidad de entrar en los detalles de las teorias, se pueda
buscar la forma de presentar los detalles de las caracteristicas de las mateméticas y su

ensefanza.

Siguiendo con las ideas antes expuestas, Font (2002) establece que “el objetivo
de la didactica de la matematica es el estudio de la actividad matematica, sus distintos
componentes, asi como sus condiciones de produccién y reproduccion” (p.152). El
significado de sus palabras radica en que el hecho de ejercer la docencia, en la
actualidad, precisa de un gran esfuerzo, por parte del docente, el cual debe centrarse en
todos los aspectos del campo que le corresponde, iniciando, como proceso logico, por el
lenguaje o el vocabulario técnico, la semidtica, la dindmica de grupos y los métodos, ya
sean didacticos o motivacionales, que deben utilizar los estudiantes.

La profundidad y métodos de ensefianza de las mateméticas se utilizan para
diferentes situaciones y, por lo tanto, los elementos de la realidad deben integrarse aqui
a través de la observacion y el andlisis para fomentar el aprendizaje de la practica en
una situacion cercana al estudiante. En particular, tiene como objetivo mejorar las

habilidades de razonamiento y pensamiento.

Volviendo al ultimo autor citado y sus apuntes sobre la Didactica de la Matematica

se tiene que:
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La Didactica de las Matematicas, entendida como disciplina cientifica,
tiene en la actualidad una posicién consolidada en muchos paises.
Prueba de ello son los departamentos universitarios de Didactica de las
Matematicas, las tesis de doctorado defendidas sobre problemas de
ensefianza y aprendizaje de las mateméaticas, los proyectos de
investigacion financiados con fondos publicos, la constitucion de
sociedades de investigadores en Didactica de las Matematicas, la
existencia de institutos de investigacion especificos, la publicacion de
revistas de investigacion, la realizacidbn periddica de congresos
internacionales, etc (p. 127).

Por su parte, Chevallard (1991) sostiene que la transposicion didactica consiste
en trasladarse del objeto de conocimiento al objeto de ensefianza. Aunque su enfoque
esta en la ciencia de las matematicas, su uso se extiende a las ciencias de otras ciencias.
Tal concepcion puede explicar un hecho de la ensefianza de las matematicas porque
cualquier profesor de matematicas debe conocer la teoria de los cientificos y la teoria
ensefiada por el profesor serd aprendida por los estudiantes. En gran medida, esto es
producto de los ajustes que deben realizar los docentes para lograr un determinado nivel
de aprendizaje en sus alumnos. Esto lo llevo a ajustar el lenguaje, el tipo de herramientas
matematicas que utilizaba, el grado de simplificacion de las aplicaciones, la idealizacion
de los ejemplos.

En este mismo orden de ideas, Rico y Sierra (2000), defensores de la educacién
matematica como actividad social, sostiene que “ella siendo una totalidad de acciones
gue hacen posible la ensefianza, abarca un conjunto de conocimientos, procesos y
condiciones que posibilitan las interacciones entre profesores y alumnos en el medio

escolar” (p.4).

Dado que los objetivos sociales, culturales y técnicos se logran a través del
conocimiento en este campo, asi se tiene que los métodos de ensefianza de las
matematicas ya se estan practicando en el aula, provocando cambios importantes en los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas. Ademas, las significativas
relaciones ensefianza-aprendizaje en este campo se basan en cambios sistematicos en
las actitudes de los estudiantes encaminadas a dominarlas y aplicarlas en un area
determinada o en conductas encaminadas a lograr competencias basicas para su vida
cotidiana. Con relacion a esto, Godino y Batanero (1996) exponen que:
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La Educacion Matematica es un sistema social heterogéneo y complejo
en el que es necesario distinguir al menos tres componentes 0 campos:
a) La accion practica reflexiva sobre los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. b) La tecnologia didactica que se
propone poner a punto materiales y recursos, usando los conocimientos
cientificos disponibles. c¢) La investigacion cientifica, que trata de
comprender el funcionamiento de la ensefianza de las matematicas en
su conjunto, asi como el de los sistemas didacticos especificos
(profesor, estudiantes y el conocimiento) (p. 2).

El trabajo del instructor del CENAVE se enfoca en la dialogicidad de las
interacciones entre docente y discente. En funcién de esto busca reflexiones, aplica
tecnologia en el aula y promueve las ciencias nauticas entre sus estudiantes, teniendo
como horizonte el propdsito de entregar contenidos desde el aula, logrando de esta
manera la construccién del conocimiento por parte del que aprende, por lo que el docente
planifica las actividades motivacionales que impulsen este proceso. Este es el enfoque
didactico que se sigue en la aproximacion tedrica ontoepistémica sobre las competencias
de modelizacion matematica, desde la praxis educativa del instructor que labora en el
CENAVE.

Modelizacién Matematica

Las teorias paradigmaticas dentro de la educacibn matematica no han sido
generadas dentro del campo epistemoldgico primario de su incumbencia. La norma ha
sido, de acuerdo con Blomhgj y Hgjgaard (2003), que se tomen las mismas de otras
disciplinas o ciencias y se introduzcan en ella (generalmente de la pedagogia o la
psicologia). De ahi que el mencionado autor considere importante que sean de las
mismas areas de la jurisdiccion que sirven de campo de investigacion, al revisar e indagar
sobre la ensefianza y el aprendizaje de la matemética. Por lo tanto, en consideracion a
lo anterior, el autor considera que la modelizacibn matematica es un area propicia para
el desarrollo de teorias en educacion matematica.

Es asi como, desde la década de los 80 en el siglo pasado, se viene desplegando
la actividad investigativa relacionada con la modelizacién y su uso en los procesos del
aprendizaje matematico, interrelacionando los curriculos con las practicas docentes y las
reflexiones inducidas por la teoria. De acuerdo con Blum (2002) se cuenta con un
sistema de perspectivas interconectadas que se utilizan como una teoria a fin de utilizar
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la modelizacibn como elemento clave en la ensefianza general de la matemética, a la
vez que analiza, previene y comprende los procesos de los estudiantes relacionados con
la modelizacion y los posibles conflictos que se presenten durante el aprendizaje. En
funcién de esto, se debe comprender, bajo todos los aspectos y perspectivas qué son la

“‘modelizacion” y los “modelos matematicos”, pues la claridad conceptual es necesaria.

La creencia general entre los profesores es que las actividades de
modelizacidon presuponen una comprension de la matematica
involucrada en ellas. La modelizacibn matemética, sin embargo, puede
ser vista como una practica de ensefianza que coloca la relacion entre
el mundo real y la matemética en el centro de la enseflanza y el
aprendizaje, y esto es relevante para cualquier nivel de ensefianza. Las
actividades de modelizacion pueden motivar el proceso de aprendizaje
y ayudar al aprendiz a establecer raices cognitivas sobre las cuales
construir  importantes conceptos mateméticos. Ademas, las
competencias para establecer, analizar y criticar procesos de
modelizacién y el posible uso de los modelos es una meta educativa, por
derecho propio, de la ensefianza de la matematica en la educacion
general. (Blomhgj y Hgjgaard, 2003)

Un poco mas actualizados (2018) son los conceptos de Borromeo sobre la
modelizacibn matemética, en los que se da por establecido el lugar que ocupa la
modelizacién, constituyéndose en un campo de investigacion, dado que sirve como un
puente que interrelaciona el mundo matematico, de los conceptos e ideas abstractas,
con el de la realidad, a través de su aplicacion en las situaciones que atafien a la vida
diaria.

La MM permite a los estudiantes conectar las matematicas del aula con
el mundo real, mostrando la aplicabilidad de las ideas matematicas
(Zbiek y Conner, 2006; Stillman, 2009). Dado un problema del mundo
real, los estudiantes necesitan comprender la situacion del mundo real y
hacer suposiciones para idear un método matematico y de esta manera
aproximarse al problema. Por lo tanto, la MM profundiza la comprension
y enriqguece el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes.
Cuando los estudiantes trabajan en grupos para abordar el problema,
también desarrollan importantes habilidades del siglo XXI, como las
habilidades de aprendizaje colaborativo y las habilidades metacognitivas
(Tanner y Jones, 2002). (Salcedo, 2020)
El ciclo que se sigue para la modelizacion matematica corresponde a Blum y Leif3

(2007), quienes lo proponen como una serie de procesos entre los que estan la
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Identificacion de la situacion, simplificando la estructura o la tarea, el disefio del modelo
matematico, Trabajando Matematicamente, la verificacion y validacion de los dos ultimos,
la interpretacion de los modelos en los términos del problema o fendmeno estudiado, la
prediccidn y la inferencia a partir del modelo construido, la diversificacion de la respuesta
al problema planteado, la comparacién de modelos, incluso la adecuacion del modelo

matematico obtenido a situaciones similares y la simulacion de la situacion problematica.

Identificacién de la situacién.

Simplificando la estructura o

modelo la tarea.
matematico S
Matematizando

(construyendo el modelo).
° . Trabajando matematicamente

modelo situacional

(eleccidon de los contenidos y

métodos matematicos

apropiados, resolviendo el
resultados problema).

situacion real matematicos

Interpretacion.
Validacién.

Realidad Matemé&ticas . Presentacién.

Gréfico 1. El ciclo de modelizacion. Tomado de Blum, W., & Leif3, D., 2007

Para la ensefianza de la matemética, independientemente de la edad y el nivel de
preparacién que tengan los estudiantes, se deben tomar en cuenta las siguientes
consideraciones:

El aprendizaje de la matematica se ve favorecido con la MM, ya que esta establece
relaciones logicas entre las ideas abstractas y los conceptos de esta ciencia con la
realidad del dia a dia. Esta forma de trabajo permite que los estudiantes desarrollen los
conceptos y la creatividad, apreciando el papel tanto del ejercicio de la modelizacion, asi
como el de la matematica en las actividades que deben realizar diariamente.

La sociedad actual, con su gran componente tecnoldgico, requiere de ciudadanos
preparados para desenvolverse en las actividades necesarias con los complementos
tecnoldgicos de la actualidad. Las competencias o destrezas que se necesitan para
poder engranar con los demas implican un pensamiento analitico y critico que se
expande a todos los ambitos de actuacion, por lo tanto, las matematicas también caen

en ese dominio que demanda que las personas puedan aplicar esas habilidades. La MM
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es una forma de ejercitar esos tipos de pensamiento, pues para poder determinar la
manera de actuar, calcular, razonar un procedimiento, hay que practicar su ejecucion
hasta lograr su dominio, por lo que se vuelve necesaria dentro de la formacién de los
miembros de la sociedad.

Es en funcion de lo expuesto hasta ahora que se honra a la MM como una de las
teorias a considerar en el trabajo doctoral, pues su aplicacién permite una maduracion
de los procesos de analisis de quienes los utilizan y su aplicacion, dentro del ambito
maritimo, es amplia, no solamente con la havegacion astrondmica, sino también con las
distribuciones de carga, operaciones en puerto, manejo de carga y estiba, solo por
nombrar algunos casos.

Una de las ventajas mas favorables que presenta la MM, en funcién de la
ensefianza de la matematica, es el caracter practico de la misma, lo cual puede verse en
las investigaciones que se han realizado sobre los procesos que realizan los estudiantes
gue trabajan con ella (Blomhgj y Hgjgaard, 2003) de las cuales se toman los siguientes
datos:

A los estudiantes les parece motivador que los problemas planteados tengan
importancia fuera del salén de clases.

Los contextos simulados, cuando se construyen con riqueza de informacion y de
detalles significativos, sirven para que los estudiantes elaboren sus constructos
cognitivos.

El ejercicio de la modelizaciébn no exige que se tenga un conocimiento de los
conceptos y procedimientos profundos, porque el desarrollo de la actividad induce a que
los estudiantes amplien el conocimiento que poseen cuando este no es suficiente para
la resolucién de la situacién. De esta manera, se consigue que los constructos cognitivos
estén firmemente afianzados sobre bases sdlidas sobre las cuales erigirse.

El proceso evolutivo de los conceptos de los estudiantes con respecto a la
modelizacién se realiza de manera lenta, con un fuerte anclaje en la experiencia personal
durante el trabajo. De ahi que se ponga énfasis en que la planificacion de su uso se
realice a lo largo de los diferentes niveles del sistema educativo, logrando asi que los

educandos logren los objetivos a traves de la constancia.
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Si bien no es requisito que los conocimientos que poseen los estudiantes, para
trabajar con la modelizacién, sean profundos, si se hace necesario que estén
conscientes de la existencia de los procesos involucrados en las actividades, a fin de
estructurar las experiencias.

En el proceso de planificacion de la ensefianza es conveniente que se tenga en
consideracion, al menos, la descripcion de los subprocesos en la modelizacion, con la
finalidad de evitar obstaculos y asegurar el progreso en el desarrollo de las competencias

en MM de los estudiantes.

El ciclo que se sigue para la modelizacion matematica corresponde a Blum y Leif3
(2007), quienes lo proponen como una serie de procesos entre los que estan la
Identificacion de la situacion, simplificando la estructura o la tarea, el disefio del modelo
matematico, Trabajando Matematicamente, la verificacion y validaciéon de los dos ultimos,
la interpretacion de los modelos en los términos del problema o fenémeno estudiado, la
prediccion y la inferencia a partir del modelo construido, la diversificacion de la respuesta
al problema planteado, la comparacion de modelos, incluso la adecuacion del modelo

matematico obtenido a situaciones similares y la simulacién de la situacion problematica.

Resolucion de Problemas

A pesar de que la matematica es una ciencia presente en todos los ambitos de la
vida diaria, la experiencia ha demostrado que no todas las personas se sienten atraidas
hacia ella, por lo que su didactica ha buscado distintas maneras de presentarla de una
forma llamativa, entretenida, Gtil o, al menos, hacerla interesante para quienes tienen
gue estudiarla, sin importar el nivel educativo al que se hace referencia. Entre los
inconvenientes que se presentan para lograr esta tarea se encuentra que los estudiantes
no establecen relacién entre los datos que se les proporciona y la pregunta que se les
plantea, asi como inhabilidad en la interpretacion de las circunstancias planteadas. De

ahi que Echenique (2006) propone que:

Dichas dificultades estan relacionadas en algunos casos con la falta de
asimilacion de contenidos propios de los diferentes blogues del area; en
otras ocasiones se basan en la comprensiéon lectora, en el uso del
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lenguaje o en el desconocimiento de conceptos propios de otras
disciplinas que intervienen en la situacion planteada (p. 19).

Algunos autores dan un paso mas alla cuando exponen que a la matematica se la
ha considerado una tortura dentro de la educacion, pero, como es necesaria para la
adquisicion de ciertos conocimientos, los estudiantes, de forma voluntaria o no, se
someten a ella como un mal necesario (Puig, 1956). Por eso Pdélya (1981) declara que:
‘Las matematicas tienen el dudoso honor de ser el tema menos popular del plan de
estudios... Futuros maestros pasan por las escuelas elementales aprendiendo a
detestar las matematicas. Regresan a la escuela elemental a enseflar a nuevas
generaciones a detestarlas” (p. 13).

De igual forma, se ha expuesto que durante su paso por la escuela primaria, a la
mayoria de los estudiantes no se les induce a interpretar y entender los enunciados de
los problemas matematicos con los que los enfrentan, poniendo el énfasis en los
resultados y los procedimientos a seguir para llegar a ellos.

Tanta insistencia en la importancia de la resolucién de problemas tiene como
basamento el darle sentido practico a los aspectos tedricos de la matematica, trayéndola
desde su mundo abstracto hasta la vida real, no esporadicamente, sino ver e identificar
los elementos mateméticos en cada una de las situaciones vividas, volviéndose asi mas
significativas para los estudiantes. Al respecto Echenique (2006) considera que “La
resolucién de problemas es la actividad mas complicada e importante que se plantea en
matematicas. Los contenidos del area cobran sentido desde el momento en que es
necesario aplicarlos para poder resolver una situacion problematica” (p. 19).

El método de resolucion de problemas de Pélya pretende que el estudiante pueda
ejercitar sus conocimientos matematicos a la vez que encuentra la respuesta acertada a
la situacion planteada, siguiendo una serie de pasos o0 procedimientos, mientras utiliza
conocimientos y habilidades de pensamiento propias de esta competencia. Los pasos
establecidos por el autor se describen a continuacion:

1. Entender el problema. No es posible llegar a resolver las situaciones presentadas

si no se comprende lo que esta pasando y lo que se pretende lograr, de manera
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que al leer el enunciado, de una vez se va buscando identificar la situacion, el
conflicto, lo que se necesita para la solucién y con qué se cuenta para lograrlo.

2. Configurar un plan. Esto se logra al hacer la revision del punto anterior y ordenar
la informacion con la que se cuenta a fin de conseguir la que es necesaria en la
solucién del problema. En algunos momentos se puede apelar a estrategias como
el ensayo y error, resolver problemas parecidos mas sencillos, hacer un diagrama
o hacer una lista.

3. Ejecutar el plan. Este es el momento de llevar a cabo el plan que se establecio
en el punto anterior. Después de un tiempo razonable, si no se ha llegado a la
solucién, es conveniente dejarlo a un lado y proceder con otro, ya que mas
adelante se volvera al problema.

4. Mirar hacia atras. Lo cual consiste en la revision del trabajo y los procedimientos
seguidos para llegar a la respuesta, con la oportunidad de enmendar los posibles

errores que se encuentren en el procedimiento.

Centro de Educacion Nautica Venezolano (CENAVE)

El Centro de Educacion Néautica Venezolano fue creado bajo la Providencia
Administrativa N° 859, con fecha del 10 de marzo de 2016, adscrito al Instituto Nacional
de los Espacios Acuéticos (INEA), a fin de cumplir con los aspectos relacionados a la
formacion, capacitacion y certificacion del personal que labora en el sector acuatico del
pais, conforme a la normativa nacional e internacional que rige al respecto.

De alli que se dedique a la educacién de la gente de mar y de actividades conexas,
al igual que del personal del INEA y otros entes del sector acuatico, con el propésito de
certificar competencias que garanticen la seguridad en el trabajo, la vida en el mar y la
preservacion del ambiente acuatico, a través de actividades académicas y de apoyo a
juntas examinadoras en las modalidades presencial, a distancia y mixta, las cuales se
desarrollan en los espacios de las diferentes circunscripciones acuaticas de Venezuela,
sobre la base de las necesidades y demandas de la comunidad acuatica.

Su concepto estratégico establece que el CENAVE educara a la GENTE de mar y de
actividades conexas, asi como del INEA y otros entes del sector acuatico, con el

propdsito de certificar competencias que garanticen la seguridad en el trabajo, la vida en
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la mar y la preservacion del medio ambiente acuatico, a través de actividades
académicas y de apoyo a juntas examinadoras en la modalidad presencial, a distancia 'y
mixta, las cuales se desarrollan en los espacios de las diferentes circunscripciones
acuaticas de Venezuela, sobre la base de las necesidades y demandas de la comunidad
acuatica.

Su mision se presenta de la siguiente manera:

...educar a la GENTE de mar y de actividades conexas, asi como del
INEA y otros entes del sector acuético, con el propésito de certificar
competencias que garanticen la seguridad en el trabajo, la vida en la mar
y la preservacion del medio ambiente acuatico (CENAVE, 2018).

Su visién consiste en “ser el Centro de Educacion Nautica de preferencia en
Venezuela por su solidaridad y calidad” (CENAVE, 2018.)

Bases Legales

El dltimo punto a tomar en consideracion, como parte del marco teorico referencial
son los aspectos legales que sustentan la investigacion, conformando asi su
fundamentacién legal. Al respecto Palella y Martins (op. cit.), establecen que: “La
fundamentacién legal o bases legales se refiere a la normativa juridica que sustenta el
estudio. Desde la Carta Magna, las Leyes Organicas, las resoluciones, decretos, entre
otros” (p. 69.) Por su parte Rodriguez (op. cit.), sostiene que las fuentes comprenden
“...desde la Constituciébn Nacional, Leyes Organicas y sus Reglamentos, Decretos
Presidenciales, Normas, Acuerdos y Convenios Nacionales e Internacionales,
Resoluciones y Normas internas de la institucion o empresa para la que se realiza la
investigacion.” (p. 90.) En cuanto a la forma de trabajar con ella se tiene que “Es
importante que se especifique el nimero del articulado correspondiente, asi como una
breve parafrasis de su contenido a fin de relacionarlo con la investigacién a desarrollar.”
(Palella y Martins, op. cit.).

En el caso particular del CENAVE y la formacion y capacitacion de la gente de mar,
se tiene que tomar en consideracion que, aparte de la normativa propia que rige a la
capacitacion del personal en el pais, se cuenta con los acuerdos a nivel internacional a
los que se ha adscrito Venezuela y que emanan directamente de la Organizacion

Maritima Internacional (OMI). Los mismos afectan al sector maritimo, y como
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representante de esta organizacion en el pais esté el Instituto Nacional de los Espacios
Acuaticos (INEA).

Dado que este trabajo tiene como finalidad generar una aproximacion tedrica
ontoepistemologica sobre las competencias de modelizacion matematica, desde la
praxis educativa del instructor que labora en el CENAVE, tomando en consideracion
varios aspectos como son el refuerzo de la educacion nautica que se imparte a la gente
de mar a todos los niveles del sistema educativo; su educacion continua, de manera que
puedan desenvolverse eficazmente en todo lo referente al mundo del transporte maritimo
y proteccion del medio ambiente marino; a la vez que se toma en consideracion las
competencias establecidas por la OMI. En ese orden de ideas, se encuentra el Convenio
Internacional sobre Normas de Formacion, Titulacion y Guardia para la Gente de Mar
(OM1,2010), (en inglés Standard of Training Certification and Watchkeeping, mejor
conocido por sus siglas en inglés, STCW, 78/10.)

En cuanto a este trabajo de investigacion, se inicia acotando el compromiso que gira
en torno a la Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela (CRBV, 1999), en la
cual se establece:

Articulo 102: La educacion es un derecho humano y un deber social
fundamental, es democratica, gratuita y obligatoria. El Estado la asumira
como funcion indeclinable y de maximo interés en todos sus niveles y
modalidades, y como instrumento del conocimiento cientifico,
humanistico y tecnolégico al servicio de la sociedad. La educacién es un
servicio publico y esta fundamentada en el respeto a todas las corrientes
del pensamiento, con la finalidad de desarrollar el potencial creativo de
cada ser humano y el pleno ejercicio de su personalidad en una sociedad
democratica basada en la valoracion ética del trabajo y en la
participacion activa, consciente y solidaria en los procesos de
transformacion social, consustanciados con los valores de la identidad
nacional y con una vision latinoamericana y universal. El Estado, con la
participacion de las familias y la sociedad, promovera el proceso de
educacion ciudadana, de acuerdo con los principios contenidos en esta
Constitucion y en la ley. (p.22)

Esto quiere decir que la educacion, como término amplio que incluye a la
formacion, es un derecho inalienable de todo ciudadano, por lo que se pretende que su
alcance sea total, cubriendo los aspectos que delinean a la persona, asi como los niveles
a los que se pretende llegar, tanto preparatorio, profesional y postgrado, por lo que
también incluye la formacién profesional que se adquiere en los puestos laborales a fin
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de optimizar los procesos que se desarrollen en los mismos, con la ventaja de que incluye
las modalidades, permitiendo asi que se pueda incluir el uso de la tecnologia como modo
de entrega de esa formacion. De igual manera, se tiene que:

Articulo 103: Toda persona tiene derecho a una educacion integral
de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades, sin
mas limitaciones que las derivadas de sus aptitudes, vocacion y
aspiraciones. La educacion es obligatoria en todos sus niveles, desde el
maternal hasta el nivel medio diversificado. La impartida en las
instituciones del Estado es gratuita hasta el pregrado universitario. A tal
fin, el Estado realizara una inversion prioritaria, de conformidad con las
recomendaciones de la Organizacién de las Naciones Unidas. El Estado
creara y sostendrd instituciones y servicios suficientemente dotados
para asegurar el acceso, permanencia y culminacién en el sistema
educativo. La ley garantizard igual atencion a las personas con
necesidades especiales o con discapacidad y a quienes se encuentren
privados o privadas de su libertad o carezcan de condiciones basicas
para su incorporacion y permanencia en el sistema educativo. (p.22)

En correspondencia a lo expresado se establece en este articulo que todas las
personas, por igualdad de condiciones, tienen derecho a una educacién digna, gratuita
y obligatoria, con la finalidad de lograr un desarrollo y calidad de vida dignos, al menos
hasta su formacion como profesionales. En ambos se hace mencion a la formacion, por
lo que es necesario destacar que tanto esta, como la capacitacién, determinan las
condiciones que tiene una persona para poder desarrollarse profesionalmente y alcanzar
niveles de crecimiento idoneo.

Articulo 108 Los medios de comunicacion social, publicos y privados,
deben contribuir a la formacién ciudadana. El Estado garantizara
servicios publicos de radio, televisibn y redes de bibliotecas y de
informética, con el fin de permitir el acceso universal a la informacion.
Los centros educativos deben incorporar el conocimiento y aplicaciéon de
las nuevas tecnologias, de sus innovaciones, segun los requisitos que
establezca la ley. (p.23)

La importancia de este articulo se encuentra en el hecho de querer asegurar que la
poblacién del pais tenga acceso a la informacién, y al hablar entre los servicios de las
redes de bibliotecas y de informatica, se puede sentir el apoyo que se da para que la
educacion se pueda impartir en linea, incorporando las TIC en los procesos de formacion

en todos los niveles en que sea necesaria una instruccion.
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Les corresponde ahora a las leyes organicas, razon por la cual se comienza con la
Ley General de Marinas y Actividades Conexas (2014).

Articulo 159. La Autoridad Acuética conjuntamente con el Ministerio con
competencia en el nivel educativo de que se trate, disefiara los planes y
programas de estudios que se impartan al personal de la Marina
Mercante, en todas sus modalidades y niveles, incluyendo la educacién
a distancia, y definiran los requisitos que deberan llenar los institutos de
educacion nautica publicos y privados, a los fines de la inscripcion y
autorizacion de funcionamiento. El Instituto Nacional de los Espacios
Acuaticos llevara un registro de los institutos de educacion nautica,
publicos y privados. (p.34)

Este articulo determina que el INEA debe llevar un registro de todos los institutos que
imparten algun tipo de educacion para la gente de mar, asi como supervisar los
programas de formacion que se preparen para tal fin, de manera que cumplan con los
requerimientos de la OMI y poder certificar a quienes se sometan a dichos programas.

Por otro lado, la gente de mar que busca sus certificaciones, no siempre son los que
salieron de un instituto educativo, por ejemplo, los pescadores artesanales, quienes lo
hacen como un oficio. En funcién de ello, se menciona la Ley Organica del Trabajo de
los Trabajadores y Trabajadoras (2012), en la que se hace mencion de la formacién
colectiva, integral, continua y permanente de los trabajadores y las trabajadoras en el
proceso social del trabajo, por consiguiente, la normativa laboral vinculada a la
capacitacion y formacion de los trabajadores y trabajadoras, se establece en los articulos
siguientes:

Articulo 293: La educacion y el trabajo son los procesos fundamentales
para la creacion y justa distribucién de la riqueza, la produccion de
bienes y servicios que satisfagan las necesidades del pueblo y la
construccion de la sociedad de iguales y amantes de la paz establecida
en el texto. (p.67)

En el articulo se reconoce el derecho a la educacién que tienen los trabajadores
y trabajadoras, ratificando de esta manera lo que se habia expuesto en el articulo 103
de la CRBV (1999), junto con el derecho al trabajo, ya que estos elementos, educacion
y trabajo, se conciben como la base sobre la cual se cimienta la riqueza del pais, junto
con la produccion de bienes y servicios que suplan la demanda de la poblacion, en la

busqueda de mejoras para los habitantes y ciudadanos.
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Articulo 296: La formacion colectiva tiene como finalidad el pleno
desarrollo de la personalidad y ciudadania de los trabajadores y
trabajadoras, para su participacion consciente, protagonica,
responsable, solidaria y comprometida con la transformacion estructural
gue nos conduzca a la mayor suma de felicidad posible, mayor suma de
seguridad social y mayor suma de estabilidad politica. (p.68)

Es a través de la formacion que se concibe la transformacion que lleva al progreso y
estabilidad politica del pais. La misma debe realizarse colectivamente, reforzando la
personalidad y condicion de los trabajadores como miembros de una sociedad, por lo
gue su integracion es fundamental para el avance del pais, no como individuos sino como

una fuerza mancomunada con un fin compartido.

Articulo 299: El Estado a través del proceso educativo creara las
condiciones y oportunidades, estimulando la formacion técnica,
cientifica, tecnoldgica y humanistica de los trabajadores y trabajadoras,
para asegurar su incorporacion al proceso social de trabajo, en puestos
de trabajo dignos, seguros y productivos, que garanticen el bienestar del
trabajador, la trabajadora, sus familias, comunidades y orientados al
desarrollo integral de la Nacion. (p.69)

Con este articulo se manifiesta el compromiso del Estado en la formacion de los
trabajadores en aquellos renglones que sean necesarios para su desempefio laboral, a
fin de asegurar su permanencia en su puesto de trabajo como forma de sostener a la
familia, la comunidad y aportar al avance del pais, por lo que se ratifica la necesidad de
formar y capacitar al talento humano que labora en las empresas e instituciones.

Por otro lado, la Ley del Régimen Prestacional de Empleo (2005) en lo referente a la
Capacitacion de los trabajadores y trabajadoras venezolanos dispone en su articulo 5 los
derechos que tienen estos en cuanto a la afiliacion al Régimen Prestacional de Empleo,
los aportes que se hagan al mencionado Régimen en su nombre, recibir la
documentacion correspondiente al cesar la relacidn laboral, asi como el remuneracion
gue amerite el caso, solicitar y recibir asesoria, informacioén, orientacion y mediacién, a
la contraloria social, la denuncia de la falta de afiliacion, y, para los fines del presente
estudio, “Solicitar, elegir libremente la opcidn de capacitacién y recibir capacitacion para
el trabajo, de conformidad con los requisitos y condiciones previstos en esta Ley y su
Reglamento, especialmente en caso de discapacidad derivada de accidentes de trabajo

o enfermedades ocupacionales.” De manera que se le reconoce al trabajador su derecho
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a formarse, a mejorar sus condiciones y capacidades para ejercer su labor, asi como de
solicitarla cuando le sea conveniente.

De igual forma, en la Ley del Estatuto de la Funcion Publica existen unos articulos
gue establecen los beneficios de los empleados en materia de capacitacion y desarrollo

del personal, entre las cuales vale destacar:

Articulo 61: Con base en los resultados de la evaluacion, la oficina
de recursos humanos propondra los planes de capacitacion y desarrollo
del funcionario, incentivos, licencias y permanencia del funcionario en el
servicio, de conformidad con el presente Decreto Ley y sus reglamentos.

(p-12)

Esto sefiala que corresponde a recursos humanos evaluar, diseiar y aplicar el
sistema a través del cual se lleve a cabo la capacitacion y desarrollo del personal a su
cargo. De alli que se considere si es necesario otorgar licencias o mantener al empleado
en servicio de acuerdo con sus condiciones y siempre y cuando no entre en conflicto con

el estatuto legal correspondiente.

Articulo 63: El desarrollo del personal se logra mediante su
formacion y capacitacion y comprende el mejoramiento técnico,
profesional y moral de los funcionarios publicos; su preparacion para el
desempeiio de funciones mas complejas, incorporar nuevas tecnologias
y corregir deficiencias detectadas en la evaluacién; habilitarlo para que
asuma nuevas responsabilidades, se adapte a los cambios culturales y
de las organizaciones, y progresar en la carrera como funcionario
publico. (p.12)

En este articulo se define entre los aspectos que implica la capacitacion el
mejoramiento, tanto de lo técnico, lo profesional y lo moral de la formacién del empleado,
como el mejoramiento de sus capacidades para asumir nuevos compromisos, las
actualizaciones, y todos los cambios que impliquen calidad educativa de las instituciones
nauticas del pais, a fin de facilitarle su ascenso en su posicion laboral.

El dltimo articulo a considerar contempla quienes pueden proporcionar la
capacitacién: “Articulo 65: Los programas de formacion, capacitacion y desarrollo pueden
ser ejecutados directamente por los organos o0 entes de la Administracion Publica
Nacional, o podra recurrirse a la contratacion de profesionales o instituciones
acreditadas.” Es decir, que se pueden crear dependencias 0 instituciones

especializadas, como en el caso del Centro de Educacion Nautico Venezolano
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(CENAVE), que se encarguen de llevar a cabo esta labor, en este caso especifico, la
formacion de la gente de mar que labora en el pais. Hasta este punto llego la revisién de

los aspectos legales que estan involucrados en la investigacion.
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Momento IlI

La fenomenologia en educacion, no es
simplemente un “"enfoque" del estudio de la
pedagogia, no se limita a ofrecer simples
descripciones o explicaciones" alternativas" de
los fendbmenos educacionales, sino que las
ciencias humanas apuestan a recuperar de forma
reflexiva las bases que, en un sentido profundo,
proporcionan la posibilidad de nuestras
preocupaciones pedagogicas con los estudiantes.

Van Manen

NAVEGACION EPISTEMOLOGICA Y METODICA

Dado que en el momento investigativo anterior se expusieron los principios
tedricos sobre los que se inicia este estudio, con la finalidad de cubrir los aspectos
basicos que requiere el proceso, a continuacion, se trabaja con los fundamentos de la
metddica. De manera que, al considerar los procesos que rigen los matices
epistemologicos de la presente investigacion, hay que estimar al paradigma cualitativo
como la singladura de este buque. Esto sigue las palabras de Ugas (2011) con relacién
a la epistemologia cuando establece que ella “estudia qué herramientas teoricas,
conceptos, métodos, logicas y orden discursivo se utilizan en el razonamiento cientifico
para llegar a conclusiones y prescribir criterios de cientificidad” (p. 24).

En esta instancia, se debe agregar, ademas, que la investigacion constituye un
ejercicio en el que se demuestran determinadas competencias, tanto en el proceso
investigativo como en la presentacion del producto final (el texto o, en este caso, la tesis
doctoral). Las ciencias sociales, sobre todo durante el pasado siglo, han generado
cambios en la exploracién de nuevas sendas sobre las cuales trazar los caminos de la
investigacion, las cuales sirven de alternativa a la tradicion positivista (Martinez, 2006).

Esta expedicion lo lleva a revisar rutas que fueron abandonadas en el tiempo, caminos
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nuevos que apenas se van formando o crear trayectos y destinos nuevos, los cuales
configuran los mapas de la investigacion cualitativa.

Uno de los investigadores que ha escrito sobre esta ultima fue Creswell (2007)
quien la visualiz6 como un tejido en el que se entrecruzan texturas, colores y materiales
representados por los hilos del marco general que mantiene la cohesion del trabajo. Ese
marco general que acompafia estos tejidos puede nombrarse constructivista,
interpretativo, feminista, postmoderno, naturalista, solo por nombrar algunas de las
tendencias cuyo foco se centra en las subjetividades, los significados y las descripciones
de los entornos estudiados (p.13).

Para el autor mencionado, la investigacion cualitativa elabora una descripcion de
un panorama integrador, en el que las pesquisas realizadas segun los modelos
establecidos sobre una situacidbn o conflicto de la persona o de su grupo se
complementan con las perspectivas de los sujetos en estudio a través de sus palabras y
acciones en el marco de su comunidad.

Dandole continuidad a lo anteriormente sefalado, a fin de establecer las
maniobras de trabajo con las cuales se definen las acciones a seguir que lleven a la
consolidacion de la meta establecida, la cual es generar una aproximacion teérica
ontoepistemoldgica sobre las competencias de modelizacibn matematica, desde la
praxis educativa del instructor que labora en el Centro de Educacion Nautica Venezolano.
Para ello se trabaja con un enfoque interpretativo que permite visualizar las
concepciones subyacentes en las acciones y palabras de los actores involucrados en la
investigacion, buscando una visién sobre su concepcion de los elementos matematicos
gue forman parte de las labores que realiza en su desempefio profesional, a fin de
comprender los procesos cognitivos involucrados en su ensefianza.

Es la idea del investigador que este trabajo se puede llevar a cabo desde el
paradigma cualitativo, mas especificamente en la vertiente interpretativa. Esto se ha
sustentado durante todo el proceso de elaboracion del trabajo doctoral, ya que se
consideran las palabras de Eisner (1998) cuando establecié que “los investigadores
cualitativos observan, entrevistan, graban, describen, interpretan y valoran a los grupos

segun su forma de ser.” Dicho de otra manera, van mas alla de lo tangible y medible, de
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lo obvio y buscan en las definiciones o esencias de los participantes o los sujetos de la
misma poder identificar los elementos comunes y no comunes que presentan entre ellos.

Con respecto a esto ultimo, Rusque (2007) sostiene que “son los sujetos quienes
orientan significativamente la accién. Es en la estructura de las interacciones cara a cara
donde se elabora el significado de la accion a través de procesos de comunicacion, de
negociacion, de intercambios” (p. 101). Esto pone en evidencia que los mundos vividos
se construyen y redefinen a cada momento, con cada interaccion, por la influencia que
los sujetos ejercen entre si, por lo que, al querer entender la construccion ontoepistémica
gue ocurre dentro de los instructores, se comprende la manera en que conciben los

elementos matematicos y la manera en que los ensefan.

Enfoque Epistemoldgico

El proyecto se apoyara en un enfoque cualitativo enmarcado en lo interpretativo,
fenomenoldgico y naturalista, el cual permite estudiar el mundo y los fenbmenos e
interpretarlos. En este sentir, Barrantes (2014, p. 82) sefiala que: “se centra en el estudio
de los significados de las acciones humanas de la vida social’. Con respecto a lo anterior,
el autor Flick (2015, p.13) plantea que al hacer investigacion cualitativa: “Los mismos
investigadores son parte importante del proceso de investigacion, bien desde el punto de
vista de su propia experiencia personal como investigadores”, ya sea desde lo que han
vivido en el terreno, junto con sus juicios y opiniones, enriqueciendo el papel que juegan
como integrantes de la sociedad que habita en ese determinado espacio que esta siendo
estudiado.

En esta discursividad se desea destacar la relevancia del enfoque epistemoldgico
seleccionado, ya que aporta una cosmovision de la realidad de indagacién. Esta
perspectiva es producto de los modos de vida de las relaciones humanas que buscan su
definicion en los sujetos y las acciones contextualizadas en el entorno social, de una
manera espontanea y deliberada, en el acercamiento subjetivo como medio de
vinculacioén entre los seres humanos.

Desde este contexto, han de emerger las ideas y principios de Schutz (1974),

quien sefala que para el paradigma interpretativo “el postulado de la interpretacion
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subjetiva debe ser entendido en el sentido, de que todas las interpretaciones cientificas
del mundo social pueden hacer referencia al significado subjetivo de las acciones de los
seres humanos de donde la realidad social proviene”’(p.62). No se puede separar al
sujeto de su entorno, su grupo social, junto con las caracteristicas que definen su forma
de vida, imprimen su sello en el senti-pensar y actuar de las personas, influyendo asi en
la forma de concebir al mundo y estas, a su vez, no se pueden disociar.

En esta panoramica se entretejen los aspectos sefialados por Guba y Lincoln
(1994) para quienes el paradigma interpretativo trata de comprender e interpretar los
fendmenos sociales, buscando su significado de una manera subjetiva, percibiendo los
grupos humanos en su contexto natural. Por tanto, lo relevante en el paradigma
interpretativo es comprender e interpretar los fendmenos sociales, centrados en las
acciones humanas.

De igual forma, también es necesario precisar las dimensiones del conocimiento,
tal como las define Ugas (2011) quien expresa que “Son dimensiones eco-cognitivas que
constituyen bloques espacio temporales diversos, conformados por acontecimientos
que, a su vez, los conforman” (p.22). En el momento en que se produce una incision en
la evolucién de los hechos, estos se estudian en cuanto a ellos por si mismos, asi como
por sus origenes y consecuencias, lo cual permite orientar la creacion de los conceptos
gue lo expresan, expanden y hacen resonancia tedrico-practica con los juicios e ideas
de la investigacion.

Tal como lo menciona el autor anterior, las dimensiones del conocimiento van
dirigidas hacia el analisis personal e individual que el ser tiene desde una perspectiva
tedrico — practica de un acontecimiento buscando la explicacion desde una vision
holistica dirigida a ampliar el conocimiento, expresando razonamientos que van mas alla
de lo sublime y espiritual, para llegar a lo cientifico y real. Alineado a esta perspectiva,
el investigador manifiesta que las dimensiones del conocimiento vienen de las aristas
fundamentales para la transversalidad del estudio, las cuales se descubren a
continuacion:

Dimension Epistemologica: Sandin (2003) refiere, que la “epistemologia es una
forma de comprender y explicar cdmo conocemos lo que sabemos” (p. 45). De alli que,

la epistemologia o teoria del conocimiento es un conjunto de saberes que tienen como
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objeto el estudio de la ciencia. Tal como se mencion0, anteriormente la postura
epistemologica es interpretativa, para la comprension e interpretacion del fenomeno
social, el episteme que devela la Optica investigativa, conlleva al verdadero conocimiento
de las ideas que se han de descubrir en la realidad construida con la finalidad de
interpretar y comprender los significados que emergen de los actores sociales inmersos
en la praxis educativa, especificamente los instructores del CENAVE.

Dimension Ontoldgica: La investigacion parte de los sujetos informantes quienes
construyen su realidad, desde la vision del horizonte de la gente de mar, formada a través
de la educacion nautica en el CENAVE.

Dimension Metodoldgica: Con la finalidad de llegar a los propdésitos investigativos,
es necesario demarcar un derrotero acorde a la naturaleza cualitativa, asi como también
coherente con los supuestos ontoldgicos y epistemolégicos. Debido a esto, se imprime
la ruta del método para ampliar la discusion, ademas de los argumentos relacionados
con el significado subjetivo e intersubjetivo.

Dimension Axiolégica: El trabajo se robustece con los valores del investigador y
de los actores sociales clave, como fundamento primordial de la identidad nacional, el
respeto, la convivencia y la tolerancia. En este sentido, Parra (2015), refiere que los
estudios cualitativos, especialmente en el campo, emergen de la realidad de los valores
de los actores sociales, con la intencidn de fortalecer las competencias de modelizaciéon
matematica, desde la praxis educativa del instructor que labora en el Centro de
Educacion Nautica Venezolano.

Dimension Teleologica: El estudio genera aportes tedricos y reflexivos con
relacion al significado de modelizacion matematica para el CENAVE y su incorporacion
en la formacién de la gente de mar, desde la postura ontoepistemoldgica sobre las
competencias de modelizacion matematica, desde la praxis educativa del instructor que
labora en el Centro de Educacion Nautica Venezolano.

Como parte del proceso de construcciéon del estudio, se apela a la maleabilidad
inherente a las investigaciones cualitativas, las cuales se estructuran en funcién de los
sucesos que acaecen durante el desarrollo de las mismas, brindando aspectos propios

y singulares que las diferencian a unas de otras. Esto concuerda con las ideas de
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Latorre (2003) al declarar que “en las investigaciones cualitativas no es posible fijar a
priori el disefio de la investigacidn, sino en rasgos muy generales” (p. 133).

La flexibilidad de la investigacion cualitativa presenta una metddica que crece y
madura a medida que avanza el proceso, con las informaciones que se anexan en cada
paso. De alli que se considera el poder estudiar las significaciones que manejan los
actores sociales que laboran en la ensefianza de la matematica en el sector maritimo
venezolano.

El punto clave del trabajo es las visiones que los actores tienen sobre el uso y la
ensefianza de la matematica en los diversos entornos en los que se desempeifian, en la
medida en que dichas experiencias ocurren. La sistematizacion de las mismas permite
los analisis semanticos, paralinguisticos y practicos, cargados de significados, tal como
lo plantea Martinez (2006) cuando expone que “Una accion deja una huella cuando
contribuye o da origen a realizaciones o estructuras que mas tarde constituyen los
documentos ‘histéricos’ de la accion humana” (p.109). Como confirmacion de esto, se
cuenta con las palabras de Gadamer (1994) quien escribié que “todo comprender es
interpretar, y toda interpretacion se desarrolla en medio de un lenguaje que pretende
dejar hablar al objeto y al mismo tiempo al lenguaje propio de su intérprete” (p. 467).

Es pertinente sefalar que, en lo que se refiere al paradigma investigativo, no se
puede dar todo por definitivo hasta que no se termine el trabajo, pues los sucesos que
se van presentando moldean las circunstancias y los resultados de los procesos
investigativos, en los cuales, de acuerdo a las necesidades que los hechos presenten,
se precisara de algunas técnicas o métodos que pueden no formar parte de la

metodologia original determinada.
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Método

El método que se empleo es el fenomenoldgico, que, segun Martinez (2006) es
empleado por todo investigador consciente o inconscientemente; este autor supone que
todo estudio cualitativo es hermenéutico porque se observa y busca lo significativo de
los actores sociales. De igual forma Gadamer (1975) plantea que la hermenéutica es la
herramienta de acceso al fendmeno de la comprension y de la correcta interpretacion de
lo comprendido. “Comprender e interpretar textos no es soélo una instancia cientifica, sino
gue pertenece con toda evidencia a la experiencia humana en el mundo”.

Por su parte, Habermas (1984) considera que la Hermenéutica es una via critica
gue tiene como tarea llegar hasta el seno mismo del pensamiento como naturaleza no
reconciliada, acentuando el acto hermenéutico en la interpretacion de los codigos
linglisticos que envuelve una razon convertida en lengua. Los autores mencionados
ubican la interpretaciéon hermenéutica de la siguiente manera: Habermas (ob.cit) lleva la
hermenéutica al lugar de la racionalidad humana, expresion de pensamiento colocada
en el mundo por lo mediacional del codigo linglistico y Gadamer (ob.cit) resalta la
condicién de la experiencialidad humana, la accion del hombre que se expresa en el
texto, producto de su accién en el mundo.

De igual manera, se toma en consideracion el caracter descriptivo pues se
tomaron los entornos en los cuales se llevan a cabo las acciones y el quehacer de los
actores para identificar los elementos que se interpretaron y de donde salieron los
resultados con los que se establecieron las aproximaciones tedricas ontoepistémicas de
la ensefianza de la matematica bajo la perspectiva de la praxis del instructor,
contribuyendo a las competencias de la modelizacion matematica en el entorno maritimo,

especificamente en el CENAVE.

Disefio de la Investigacion

En los razonamientos expuestos anteriormente se declara que el paradigma bajo

el gue se desarrolla la investigacion es el cualitativo, con un enfoque hermenéutico y bajo
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el método interpretativo, es el momento de terminar de esclarecer otros detalles del
estudio. El hecho de ser un estudio cualitativo implica que se describen detalladamente
las situaciones naturales con la finalidad de interpretar la realidad, dandole significado, a
la vez que se recaba la informacién de primera mano, lo cual se interpreta a partir de las
vivencias, pensamientos y reflexiones de los actores sociales que participan en el
proceso (Martinez, 2009). Esto ultimo, la manera de recolectar la informacion,
corresponde a la investigacion de campo.

Retomando lo relacionado con el disefio, para Martinez (2009) consiste en la
descripcion de las fases y pasos que se llevan a cabo al realizar la investigacion bajo el
método fenomenologico:

En la etapa o fase previa se lleva a cabo la clarificacion de los presupuestos, es
decir se detallan los presupuestos teoricos referenciales del estudio, de manera que,
durante el proceso se va definiendo el rumbo por el que los razonamientos fueron
guiando la investigacion al reducirlos a una cantidad imprescindible que permiten la
ejecucion del proyecto, a lo que denomind Husserl la epojé. A esto ultimo se le conoce
como el hecho de poder poner a un lado los valores, actitudes, creencias, conjeturas e
hipotesis del investigador para que, se pueda determinar un punto exacto para iniciar.

Como etapa previa de esta investigacion esta la construccion de los capitulos | y

Para la etapa o fase descriptiva se toma como premisa reflejar la realidad vivida
por los actores de la forma méas leal posible. En su realizacion se tomaron en
consideracion los tres pasos que sugiere Martinez (supra):

1. Eleccion del procedimiento o técnica apropiada que permita el desarrollo de la
“‘observaciéon fenomenolégica”. Esto puede lograrse a través de las técnicas de
recoleccion de informacion, tales como las entrevistas y los diarios de
observacion.

2. Realizacién de la observacion, entrevista, cuestionario o auto reportaje. Para
lograr esto, el investigador debe mantener la mente abierta, de manera que
aungque reconozca sus sentimientos y creencias, no los permita que interfieran

con el proceso del estudio.
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3. Elaboracion de la descripcion protocolar, lo cual implica las transcripciones de los
audios, respetando las caracteristicas de la descripcion fenomenoldgica, sin omitir
pausas o repeticiones.

En la etapa o fase estructural se estudian las descripciones contenidas en los
protocolos, para lo cual se tienen siete pasos: a) lectura general de la descripcion de
cada protocolo; b) delimitacion de las unidades teméticas; c) determinacion del tema
central que domina cada unidad tematica; d) expresion del tema central en lenguaje
cientifico; e) integracion de todos los temas centrales en una estructura descriptiva; f)
integracion de todas las estructuras particulares en estructuras generales; y g) entrevista
final con los sujetos estudiados.

Como etapa final se tiene la discusién de los resultados, ya que se relacionan los
hallazgos obtenidos en el trabajo con las conclusiones de otros investigadores y expertos
en el tema, en la busqueda de los contrastes y la comprension de las diferencias, de
manera que se integren los conocimientos que aportan a los conocimientos del area

estudiada.

Tipo de Investigacion

El tipo de investigacion adoptada es la de campo, ya que la informacién se tomé
de los instructores que laboran en el CENAVE y estan a cargo de los cursos de educacion
nautica con elementos matematicos que ven las personas que acuden a este centro por
su certificacion. Arias (2012) define a esta forma de trabajo como la “que consiste en la
recoleccion de datos directamente de los sujetos investigados, o de la realidad donde
ocurren los hechos (datos primarios)” (p. 31).

De acuerdo con la UPEL (2016) se define la investigacion de campo como:

...el analisis sistematico de problemas en la realidad, con el propdsito
bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores
constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia,
haciendo uso de métodos -caracteristicos de cualquiera de los
paradigmas o enfoques de investigacion conocidos o en desarrollo. Los
datos de interés son recogidos en forma directa de la realidad; en este
sentido se trata de investigaciones a partir de datos originales o
primarios (p. 14).
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Por ello, como se expresé arriba, la entrada al campo se realiz6 en el CENAVE,
sin contratiempos, desde donde vengo laborando desde el 2017 (es de hacer resaltar
gue la institucion se funda en 2016), por lo que poseo un conocimiento previo, tanto de
la planta fisica como del ambiente de trabajo en esta institucion. Para entrar en contacto
con los actores que aportardn a esta investigacion, segui lo expuesto por Rodriguez, Gil
y Garcia (1999) cuando exponen sobre la técnica del vagabundeo, ya que para estos
autores “vagabundear implica situar aquello que es comun; informarse sobre los
participantes, aprender donde se reunen” (p. 14). Entre los aspectos que se revisan con
esta técnica estan las caracteristicas demograficas del grupo, trazar un mapa de la
distribucién fisica de un sitio determinado, el contexto de los fenébmenos, detalles

particulares a tomar en consideracion para la investigacion.

Entorno Investigativo

Desde la mirada investigativa, Martinez (2006) conceptualiza el escenario como
el contexto donde se estudia el fendmeno y su desarrollo en el ambiente natural, con la
finalidad de no alterar la realidad y es donde el investigador establece buenas relaciones
con los informantes para lograr los propdsitos del estudio. De alli que la investigacion se
realizé en el CENAVE ubicado en el estado Vargas, especificamente en La Guaira, con
los instructores que laboran con los elementos de matematica requeridos para la

formacion de los profesionales en el sector nautico.

Actores Sociales

En la metodologia cualitativa, los actores sociales son todos aquellos sujetos que
ofrecen una informacién adecuada y precisa sobre el tema de estudio. Los actores
sociales también son conocidos como informantes o informantes clave. Al respecto
Spradley (citado en Rusque, 2007) determina que los mismos se escogen entre las
personas mas proximas posible a la situacion estudiada y pertenecientes al medio, que
hayan sido socializadas alli, al igual que estar en conocimiento del medio debido a su
participacion. EIl azar no forma parte de los criterios para su seleccion, ya que, por lo
anteriormente descrito, hay varios factores a tomar en consideraciéon para la misma,

mientras mas de ellos confluyan, mejor.
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Los informantes claves segun Martinez (1991) son “personas con conocimientos
especiales, status y buena capacidad de informacion” (p.56). Los informantes deben ser
seleccionados entre aquellos que estén mas cerca de la situacion investigada,
pertenezcan al entorno, haya sido socializado el propésito de estar alli y conozcan la
situacién de su eleccion de participacion. Esta seleccion no debe ser aleatoria ni sacada
de contexto. En este sentido, Martinez (2006) sostiene que:

Cada uno de los métodos cualitativos que se exponen en los capitulos
siguientes tiene su forma propia de entender la muestra que nos ofrecera la
informacion necesaria para realizar la investigacion. Pero, en general, la
opcion ontolégica asumida por todos ellos (que es estructural-sistémica) nos
exige una muestra que no podré estar constituida por elementos aleatorios,
escogidos al azar y descontextualizados (como es, la mayoria de las veces, la
informacion recogida a través de encuestas o cuestionarios preconcebidos),
sino por “un todo” sistémico con vida propia, como es una persona, una
institucién, una etnia, un grupo social, etc. (p.83)

En este caso, se necesita una muestra intencional, que realmente represente las
posibles variaciones de los casos segun el sexo, la edad, el nivel socioeconémico, entre
otras cosas, dependiendo del fendbmeno que se esté estudiando, porque los datos
pueden ser diferentes y incluso contrastar entre ellos, descrito por el autor anterior. Las
afirmaciones de Rodriguez et al (1999) tienen en cuenta que la seleccién de informantes
debe tener un caracter dinamico, participativo y protagonico, lo cual es prioridad del rigor
cientifico en la investigacion. En el caso del CENAVE, estos actores o informantes son
los instructores que laboran con los elementos matematicos en la formacion de la gente
de mar. Se espera que con la participacién de 03 a 05 instructores sea suficiente para
recabar toda la informacion necesaria.

En el caso de la presente investigacion, se tomaron en consideracion a un (03)

inatructores OMI del CENAE, tal como se plantea en el Cuadro 1.

Tabla 1. Descripcién de los actores sociales

Caddigo Descripcion
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D1 Instructor de Cursos Modelo OMI. Docente de escalafén
universitario, profesor de pregrado y postgrado con mas de 20

afos de ejercicio profesional. Doctor en Educacion.

D2 Femenino de 32 afios, marino mercante con mas de 7 afios de

experiencia, participante del curso en el CENAVE.

D3 Participante de la maestria en salud colectiva, femenino de 46
afios de edad, con mas de 20 afios de ejercicio profesional,
docente de distintas unidades curriculares en la universidad de
las ciencias de la salud Hugo Chéavez Frias en pregrado y

postgrado

Técnicas e Instrumentos de Recoleccidon de la Informacion

Desde la década de 1980, ha habido un retorno a la recopilacion de informacion
cualitativa utilizando medios estandarizados y un movimiento hacia la preservacion de
material de mayor calidad. De acuerdo a lo expuesto por Liccioni (2006) en su articulo:
‘Lo cualitativo en la investigacion del comportamiento humano”. El mismo autor
menciona:

...los investigadores se abren al mundo de la subjetividad y de la afectividad
de los sujetos, se interesan particularmente por la forma en que los individuos
describen y experimentan los acontecimientos, indagan las distintas formas
gue tienen de aprehender la realidad. (p. 88)

Entre las caracteristicas que menciona este autor nos encontramos con las
caracteristicas propias de la investigacion cualitativa, por lo que considero légico el
proceder de esta manera para la recoleccién de la informacién, ya que la metddica
escogida es la fenomenoldgica interpretativa. Siguiendo el método fenomenoldgico,
cabe mencionar las consideraciones de Rodriguez et al (1999) en la siguiente cita:

Los ojos y los oidos son los instrumentos fundamentales de los que deben
valerse quienes realizan una investigacion cualitativa. Les permiten contrastar
una realidad por si mismos. Los demas procedimientos no son sino
mediadores entre el especialista y los hechos que pretenden recoger. (p. 143)
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En funcion de ello, del papel del investigador y la forma de recolectar la
informacion, tenemos que Martin (1999) afirma que las fuentes de informacion a nivel de
docencia e investigacion educativa estan relacionadas con la forma en que se recopila
la informacion. Por lo tanto, se busca la entrevista como la técnica mas adecuada y
directa, en lugar de permitir la libre expresion tanto del investigador como del informante,
recopilando informacién a través de interacciones entre dos sujetos.

Con la finalidad de poder hacer un buen andlisis de la informacién recabada de
los actores sociales, tomando en consideracién los aspectos linguisticos vy
paralinguisticos, se hace necesario acotar que, por ser un estudio de campo, siempre se
cuenta con la observacién como medio a través del cual determinar los puntos de interés
a los que se les dedic6 mayor atencién para su analisis. Dentro de las técnicas del
investigador (Viillalobos, 1999; Anguera, 1999; Yuni y Urbano, 2005) se consideran las
siguientes:

e Observacion participante (expuesta arriba)
e Discusiones y dialogos participativos (incluyendo entrevistas)
e Conversaciones grupales

Se considera a la observacion participante por lo que estipula Villalobos (1999)
cuando expone que “El investigador es fundamentalmente un observador pero tiene
algun tipo de interaccion con los participantes en la investigacion” (p. 23). Esta se lleva
a cabo de manera planificada, conducida, registrada y se somete a controles de
veracidad, objetividad, fiabilidad y fidelidad (Guba, 1981).

En cuanto a los aportes de los actores sociales, se realiz6 mediante una entrevista
abierta, desarrollada en varios encuentros para poder comparar el decir con el hacer.
Las sesiones se estableceran como conversaciones con preguntas generadoras que les
permitiran libertad de expresion en cuanto a lo que fueron sus experiencias con los
cursos contentivos de los elementos matematicos, asi como también auto-reflexion en
cuanto a la forma de trabajo que desarrollaron en el momento. Asi, tanto las
observaciones que se hagan, al igual que los resultados de las entrevistas se someteran
a la interpretacion para mostrar el significado que encierran las acciones y las palabras

de los participantes.
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Aunque algunas preguntas estandarizadas pueden ser hechas a todos
los encuestados, el entrevistador tiene en cuenta la individualidad de
cada encuestado al decidir qué preguntar, asi como cuando y cémo
preguntarlo. La entrevista intensiva pone un gran valor en la capacidad
del entrevistador para tomar decisiones rapidas sobre qué decir o hacer
a continuacion en cualquier momento de la entrevista. Este factor, mas
que cualquier otro, determina su valor final (Gray, Williamson, Karp y
Dalphin, 2007, p.153).

Las discusiones y dialogos patrticipativos respondieron a los diversos encuentros
educativos que se sostienen en los diversos periodos de actividades académicas, entre
los instructores y el investigador, asi como las reuniones se sostuvieron entre el conjunto
de profesores que dictan catedra en el CENAVE.

Las conversaciones grupales de caracter informal sirven para recoger, de una
manera sincera, las ideas, visiones, perspectivas, anhelos y demas elementos que
conforman las dimensiones ontoldgicas, epistemologicas, praxioldégicas de los actores
sociales. En lo que respecta a la recoleccion de la informacion, Yuni y Urbano (2005 p.
124), consideran que ésta “es una tarea constante en la investigacion etnografica y no
se limita a un s6lo momento del proceso de investigacion.” Esta observacion es valida,
no solamente para el método etnografico, sino para todas las formas de investigacion,
por lo que aqui se le toma en cuenta. Complementando un poco lo anterior, estos

mismos autores, en otra obra comentan:

En las ciencias empiricas la dimension de las técnicas de recoleccion
de informacion es clave en el proceso metodoldgico. Sefialamos
oportunamente que los referentes empiricos son los que permiten
justificar las conclusiones teoricas, por lo que los procesos implicados
en la construccion y obtencion de tales referentes son una tarea
relevante de la actividad investigativa (Yuni y Urbano, 2014, p. 27).

Es asi que, las dimensiones que aparecen durante el trabajo doctoral, al no estar
separadas de la recoleccion de datos, se vuelven de gran importancia al mostrarnos las
vivencias, creencias y preocupaciones de los actores sociales, las cuales sefialan la ruta
de los hallazgos.

Siguiendo con lo anterior, la recoleccién de informacién se convierte en un proceso
ciclico. Los autores anteriores exponen que el investigador “recoge informacion de los
escenarios que observa, luego realiza interpretaciones que hagan inteligible lo observado

y posteriormente, elabora una estructura tedrica que inicia un nuevo proceso de
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informacion” (op. cit.). Esto coincide con Gadamer y su percepcion del circulo
hermenéutico, pues al revisar la relacion del todo y las partes sostiene que es relativa,
ya que la totalidad del sentido depende de la realidad porque “la finitud de la propia
comprension es el modo en el que afirman su validez la realidad, la resistencia, lo
absurdo e incomprensible”. Por lo que se puede deducir que la hermenéutica interpreta
las acciones que se realizan dentro de los contextos sociales de amplios significados.

Para la hermenéutica el lenguaje observacional no es puro, ya que todo lenguaje
es interpretacion, asi como el conocimiento. Lo que mas importa es la teorizacion, asi
como el manejo critico del lenguaje y la diferencia entre ciencias naturales y sociales.
Esto lo corrobora Martinez (2009) cuando declara que la investigacién cualitativa
describe, hasta el mas minimo detalle de las situaciones naturales y en su interpretacion
de la informacion, la cual toma de los participantes de los hechos sus acciones,
experiencias, reflexiones y pensamientos, o lo que es igual, el decir y el hacer.

El mayor peso en la recoleccion de la informacién recayo en las discusiones y
didlogos patrticipativos. Es importante que se disponga de diferentes fuentes de acceso
a la informacion, pues asi se puede llegar a la confirmabilidad de las interpretaciones y

se puede llegar a la triangulacion de fuentes

Instrumentos para la Recolecciéon de Informacion

Como instrumentos relacionados con las técnicas mencionadas arriba se tomaran
los siguientes:
e Diarios de campo
e Entrevistas no estructuradas
e Fotos
e Grabaciones
Los diarios de campo se denominan Registros de contemplaciébn para no
confundirlos con los diarios que se utilizan en la investigacidon etnografica. A través de
los apuntes que se lleven alli se pudo llevar a cabo la sistematizacion de la realidad y su
organizacion, resaltando detalles como fecha, hora, dia, eje tematico tratado, interaccion,
entre otros, a fin de reflejar la cotidianidad.
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Las fotos y grabaciones se utilizan para sustentar documentalmente la veracidad
y autenticidad del proceso investigativo, como testimonio de las visitas “al campo”, o lo
gue es igual, al CENAVE.

En lo concerniente a este instrumento, Rojas (2007) establece que “La entrevista
se define como un encuentro en el cual el entrevistador intenta obtener informacion,
opiniones o creencias de una o varias personas” (p.84). Debe enfatizarse aqui que los
investigadores deben comprender completamente las técnicas de las entrevistas de
investigacion y no deben confundirlas con conversaciones simples. Sobre este punto,
Rusque (2007) afirma que:

...las entrevista en profundidad y semiestructurada difieren sustancialmente
de una conversacion porque se trata de un método de aprendizaje donde el
investigador se considera un instrumento de investigacién, cuyo objetivo es
obtener informacion sobre situaciones, personas o comunidades para ser
utilizadas en la elaboracion de conocimientos (p. 182).

A través de la misma se puede tener acceso al mundo interior de los actores
sociales considerados para el estudio. Esos mundos, recopilados a través de las
entrevistas son los que se utilizaran para las interpretaciones y, en consecuencia, las
categorizaciones y triangulaciones producto del andlisis de las entrevistas. De esta
forma, podremos comprender la forma de pensar y sentir de los instructores de los cursos
con elementos matematicos, asi como las competencias que precisan para ejercer su
labor.

Ampliando la cita anterior, segun el mismo autor: “el objetivo de la entrevista es
saber qué piensa la persona y conocer de ella cosas que no se puedan observar
directamente como sus ideas, intenciones, sentimientos” (p. 187). Kvale (1996), citado

por Martinez (2009) describe que: “el propdsito de la entrevista de investigacion
cualitativa es obtener descripciones del mundo vivido por las personas entrevistadas,
con el fin de lograr interpretaciones fidedignas del significado que tienen los fendmenos
descritos” (p. 95).

Por lo tanto, al adoptar estos conceptos, es importante asegurarse de que los
investigadores tengan una direccion clara al tratar con varios informantes y de no socavar
el propdsito del momento de la entrevista. Por lo tanto, el propoésito de las entrevistas
realizadas con cada instructor involucrado en el estudio sera el de obtener un relato
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apegado a sus pensamientos, intenciones, sentimientos, experiencias y vivencias que

han adquirido como gente de mar que desempefian la funcién docente en el CENAVE.

La entrevista supone la interaccion verbal entre dos 0 mas personas. Es
una conversacion, en la cual, una persona (el entrevistador) obtiene
informacion de otras personas (entrevistados), acerca de una situacion
o0 tema determinados con base en ciertos esquemas o pautas (Ander
Egg, 1987).

Parece facil tener conversaciones mas o menos libres sobre temas especificos y
mantener el objetivo principal del didlogo, pero dada la importancia de la informacion que
se obtiene de estas conversaciones, no es tan facil. Por ello, se hace imperativo disefar
una estructura de discusién en profundidad del fenémeno, coherente con el propdsito de

las entrevistas.

El proceso de preparacion comienza elaborando una lista de
posibilidades de preguntas que el investigador cree que pueden ser
productivas. Sin embargo, durante el curso de una entrevista real, el uso
de una pregunta especifica estd guiado por el progreso de esa
entrevista. Si el entrevistado es especialmente receptivo 0 no receptivo
a una pregunta en particular, el investigador puede sondear
extensamente mediante preguntas complementarias (algunas
preparadas con anticipacion, otras ideadas en el momento) ...En
resumen, estas entrevistas se adaptan a cada entrevistado y situacion
de la entrevista. Estos contactos dependen de la rapport - la mutua
confianza y el sentido de reciprocidad - que se desarrolla entre los
investigadores y los entrevistados durante su transicion de extrafios a
confidentes. La calidad de esta relacibn en evolucion entre el
entrevistador y el entrevistado es la piedra angular del método de la
entrevista intensiva (Gray et al, 2007, p. 153).

Para ello, mas que con un cuestionario, se conté con unas preguntas generadoras
que sirvieron para darle la oportunidad a los actores de poder brindar la informacién lo
mas espontaneamente posible, sin que se sientan forzados a brindarla.

Para la construccién de estas preguntas se formulé un formato de registro de
datos generales e informacion de datos censales de los entrevistados. A la espera de
gue los relatos de los actores sociales, gente de mar, instructores del CENAVE, puedan
arrojar luz sobre los temas de investigacion, generando dialogos que aclaren o lleven de

nuevo la conversaciéon al punto de interés, se recurrido a esta entrevista, ya que en el
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formato anterior solo se abordan las preguntas iniciales, de tal forma que se mantenga
centrado en la ontoepistemologia sobre las competencias de modelizacion matematica,
desde la praxis educativa del instructor que labora en el Centro de Educacion Nautica
Venezolano, el hilo conductor de la entrevista.

La aplicacion de estos parametros al proposito predeterminado de la entrevista
resulta en una lista de temas en los cuales se incluye preguntas relacionadas con los
siguientes aspectos de la investigacion:

1. Tiempo trabajando como instructor en el CENAVE. (demogréfica/biografica)

2. Actividad laboral dentro y fuera del CENAVE. (demogréfica/biografica)

3. Descripcion de las competencias necesarias para la modelizacibn matematica
como instructor de gente de mar en el CENAVE. (experiencia/conducta)

4. Significado de las competencias necesarias para la modelizacion matematica
como instructor de gente de mar en el CENAVE. (opinion/valor)

5. Relacion de las competencias necesarias para la modelizaciébn matematica con la

institucion como instructor de gente de mar en el CENAVE. (experiencia/conducta)

De acuerdo con las definiciones anteriores, es posible planificar preguntas
especificas, segun el aspecto a tratar, y preparar una entrevista en profundidad, con la
ayuda de la cual se puede conocer la realidad del fenbmeno investigado. Las preguntas
iniciales con las que se cuenten pueden ser: ¢ Cuanto tiempo tiene usted como instructor
en el CENAVE? (Qué significa para usted ser instructor en el CENAVE? Como
instructor de gente de mar ¢ cuales considera usted que son las competencias necesarias
para la modelizaciobn matematica? A partir de estas preguntas, es posible encontrar
descripciones del entrevistado que revelen su comportamiento, opiniones, valores y
experiencias en general sobre su practica pedagoégica desde su labor como gente de
mar, como puede darse el caso de que el entrevistado requiere de un mayor nimero de

preguntas.

Teoria de Analisis de la Informacién

Teoria Fundamentada

Dado que la finalidad del presente estudio consiste en generar una aproximacion
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tedrica ontoepistemoldgica sobre las competencias de modelizacion matematica, desde
la praxis educativa del instructor que labora en el Centro de Educacion Nautica
Venezolano, a continuacion se procede a presentar una disertacion sobre las teorias
relacionadas con el procesamiento de la informacion recabada.

Entre las teorias mas utilizadas para el analisis de la informacién recabada se
encuentra la Teoria Fundamentada. Es a través de ella que se procesan las entrevistas,
observando las categorias que emergen y son las que sirven de base para las
triangulaciones.

La Teoria Fundamentada es una metodologia general a través de la cual se
pueden generar aproximaciones tedricas que tienen como base la recolecciéon vy
procesamiento de la informacién. Esto se debe a que, una vez que se tiene toda la
informacion, al ir revisdndola se observan ciertos patrones que tienden a repetirse, lo
cual es ideal en los ejercicios de construccion tedrica propias de la triangulacion. Estas
reflexiones surgen mas de las interacciones entre los miembros de la comunidad en
estudio, sus actos y situaciones.

De acuerdo a lo expuesto por Sandin (2003), la creacién de teoria no es exclusiva

de los expertos investigadores, ya que esto esta a disposicion de todas las

personas que siguen el procedimiento adecuado para ello. Por supuesto, ese
producto debe ser comprobado y validado, lo que conduciria a su mejoramiento

y/o modificacion. La investigacion social encuentra la razon, el sentido de

situaciones practicas dentro de grupos especificos, porque no es facil ajustarlas a

los avances inmediatos que, a su vez, se dan dentro de las grandes teorias

cientificas, pero que presentan peculiaridades propias de determinados entornos

con sus particularidades (Hutchinson, 1988, citado por Sandin, 2003).

En este punto, se hacen necesarias las entrevistas que se le hicieron a los
informantes clave, pues a través de ellas se pueden reconocer las estrategias didacticas
empleadas en la modelizacion matematica, por parte de los instructores que laboran en
el CENAVE, creando asi una diagnosis de la cual partir.

En consideracion a lo anterior, con esta Optica inductiva se busca que la

informacion obtenida se analice a fin de identificar los aspectos en comun que cimienten
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los hallazgos que se exponen como resultado del estudio. Esos descubrimientos
configuran concepciones 0 conjuntos de ellas con relaciones plausibles entre ellos, que
se pueden presentar como narraciones, imagenes visuales o una serie de hipétesis o
proposiciones (Creswell,1998). Esta busqueda no se limita a las teorias 0 marcos
conceptuales preconcebidos porque se quiere comprender la forma en que los sucesos
sociales se desenvuelven y marchan en sus contextos propios y naturales, por lo que
van signados por sus singularidades.

Ahora bien, cuando Corbin y Strauss hablan de teoria fundamentada siempre han
tomado como referencia un proceso investigativo de analisis de los datos recolectados
de manera sisteméatica; es importante la relacion que existe entre la informacion que se
recopil6 y las concepciones que surgen del andlisis de los mismos. Por lo tanto, cuando
un investigador opta por comenzar un estudio no lleva ideas previas sobre lo que deberia
pasar, sino que recoge toda la informacién posible sobre los aspectos que le interesan
y, a través del analisis de la misma, ver como la teoria “emerge” o se hace evidente en
esa realidad. De alli surgen conocimientos, comprension y una guia para la accion, de
la combinacién de estos analisis con la creatividad de los investigadores.

Debido al gran peso que tienen los datos recolectados por los investigadores en
la determinacion de las teorias emergentes que configuran la teoria fundamentada, hay
gue tener muy en cuenta la manera en que los datos se recopilan. Para ello se cuenta
con entrevistas, observaciones, documentos variados y grabaciones audiovisuales, sin
discriminar si lo recolectado es de naturaleza cuantitativa o cualitativa. Por lo general,
se le da preferencia a los ultimos ya que brindan una gran riqueza en el proceso de
determinar los significados evidentes y solapados que se consiguen en la interaccion
social, de esta manera esta forma de trabajo se convierte en arte y ciencia a la vez. Esto
es lo que llevé a la creacion de una matriz de comparacion hermenéutica de las posturas
analizadas y la realidad diagnosticada.

En funcion de lo anterior, Patton (1990) recomienda que, como analista, el
investigador cualitativo debe estar pendiente de:

- abrirse a multiples posibilidades;
- generar una lista de opciones;

- explorar varias posibilidades antes de escoger una;

65



- hacer uso de mdltiples formas de expresion tales como el arte, la musica y
las metéforas para estimular el pensamiento;

- usar formas no lineales de pensamiento tales como ir hacia atras y hacia
adelante y darle vueltas a un tema para lograr una nueva perspectiva,;

- divergir de las formas normales de pensamiento y trabajo, también para
conseguir una nueva perspectiva,;

- confiar en el proceso y no amedrentarse;

- no tomar atajos sino ponerle energia y esfuerzo al trabajo;

- disfrutar mientras se ejecuta.

El aspecto cientifico de esta forma de trabajo se observa en el rigor con el que se
desarrolla el andlisis, mientra que el arte se expresa en la creatividad con la que se
denominan las categorias acertadamente, el planteamiento de interrogantes que
estimulan a la participacion, la extraccion de un esquema propio y la habilidad de
establecer comparaciones, poniendo un orden en la integracion de los datos “brutos” (no
procesados) sin poner en tela de juicio su veracidad. Por lo que el reto con este modelo

y su generacion de teorias, es lograr el equilibrio entre lo cientifico y lo creativo.

Criterios de Confirmacion de la Ruta Metédica

Con la tarea de describir la precision cientifica de un estudio utilizando un enfoque
cualitativo, es necesario determinar los criterios que describen la importancia cientifica
de esta investigacion. Estos criterios son establecidos por Guba (1981) y aceptados por
la comunidad cientifica a nivel mundial, como la forma de validar y confirmar la
informacién y los resultados obtenidos en la recoleccion de la informacion. Para poder
tratar con la validacién y la fiabilidad, dentro de los parametros propuestos por la
investigacion cualitativa, se siguen los cuatro criterios del autor: (a) la credibilidad, en
preferencia a la validez interna; (b) la transferibilidad, en preferencia a la validez externa;
(c) la fiabilidad, en preferencia a la confiabilidad; y (d) confirmabilidad, en preferencia a

la objetividad.

(a) La credibilidad se refiere a la congruencia entre la realidad y los hallazgos

encontrados en la investigacion. En funcion de ello, se trabajara con la fenomenologia

66



educativa (Van Manen, 2003) que es un método establecido y reconocido
cientificamente, porque se considera que a través de ella se pueda mostrar el mundo de
conceptos que manejan los instructores del CENAVE. ‘una buena descripcion
fenomenoldgica se recoge a través de la experiencia vivida y evoca la experiencia vivida:
es validada por la experiencia vivida y valida a su vez la experiencia vivida” (Van Manen,
p. 45)

(b) La transferibilidad no es un aspecto en el que muchos investigadores hagan
énfasis por considerar que minimiza la importancia de los detalles del contexto que
caracterizan a la investigacion cualitativa. Sin embargo, algunos autores sugieren que la
descripcion detallada de los procesos y caracteristicas propias de los estudios ayudan a
gue algunos lectores puedan localizar semejanzas que los ayuden en sus propios
trabajos investigativos, por lo que no depende del investigador totalmente, sino del lector

gue logra hacer la transferencia.

(c) La fiabilidad se puede lograr a través del uso de métodos que se superpongan
parcialmente unos con otros, de manera que los hallazgos que surgen al aplicar uno de
ellos se confirman con los que muestra el otro método. Por ejemplo se pueden combinar

la entrevista a profundidad con las de los grupos focales o el diario de observaciones.

(d) La confirmabilidad se refuerza a través de la triangulacién de los informantes. La
triangulacion se utiliza, en este caso para reducir el sesgo del investigador, admitir las
creencias y suposiciones que este tiene es un paso muy conocido en la investigacion
cualitativa, sin embargo, en la fenomenologia se cuenta con el epojé, lo cual se reconoce
como la habilidad de separar los sentimientos propios para que no se confundan con los
de los actores sociales que aportan informacién en el estudio. De igual forma, esto
también incluye el reconocer las deficiencias en los métodos de estudio y sus posibles
efectos. La descripcion en profundidad o detallada de los procesos y etapas
metodoldgicas es lo que permite que se pueda escudrifiar a fondo la investigacion. Esto
lo resume Shenton (2004) cuando expone que “El papel de la triangulacion en la
promocién de dicha confirmabilidad debe enfatizarse nuevamente, en este contexto para

reducir el efecto del sesgo del investigador” (p. 72).
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Momento IV

Si quieres ir rapido, camina solo. Si
quieres llegar lejos, camina
acompaifado.

Proverbio africano

BITACORA HERMENEUTICA DE NAVEGACION

Dado que en el espacio anterior se establecieron los aspectos relacionados con
el accionar metodologico propio de la aproximacion tedrica de la educacion nautica
desde la educacion mateméatica. En el presente espacio se presenta la informacion
recabada de los actores sociales y el tratamiento dado a la misma.

Con relacion al andlisis de la informacién, Sandoval (2002) argumenta que
necesitamos desarrollar la capacidad de agrupar datos para hacer visible lo invisible.
Esto es importante porque nos permite ver patrones y relaciones que de otro modo
estarian ocultos. Al hacer visible lo invisible, podemos comprender mejor el mundo que
nos rodea y tomar decisiones mas informadas, “(...) reconocer lo significativo desde lo
insignificante, de ligar I6gicamente hechos aparentemente desconectados, de ajustar
categorias una con otra y de atribuir consecuencias a los antecedentes”, el proceso de
interpretacion de los hallazgos es el arte y la ciencia que da valor cientifico a una
investigacion. Esto se debe a que es a través de la interpretacion que podemos dar

sentido a los datos y sacar conclusiones sobre lo que significan.

En funcién de ello, se realiz6 un analisis cualitativo de la evidencia utilizando
entrevistas en profundidad para recolectar informacion, categorizarla, contrastarla e
interpretarla. Este proceso me permitid generar aportes tedricos sobre la educacion

ndutica desde la educacién matemaética.

Al realizar las entrevistas de forma dialdgica, se generé un espacio para el
compartir de experiencias, sin interferir en el pensamiento de los actores sociales. Esta
informacion, producto del contemplar y el conversar alterativamente desde la otredad, se

fundamenta en la libertad del otro para expresar sus percepciones, experiencias e ideas.
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Lo anterior permite generar categorias y subcategorias emergentes que captan la
esencia de lo que la gente de mar entiende por la educacién nautica y matematica, asi

como la modelizacién matematica.

A continuaciéon, se presentan los cuadros con las respuestas dadas a las
preguntas generadoras que se les presentaron a los actores sociales, y el tratamiento

gue se les di6 para su andlisis.

Protocolo para el Tratamiento de la Evidencia

Los resultados presentados en este trabajo se obtuvieron siguiendo una serie de
pasos que fueron estructurados por el investigador. Estos pasos se basaron en los siete
pasos de la etapa estructural del método fenomenolégico y en las reglas de reduccién
fenomenoldgica descritas por Martinez (2009). Esta organizacién facilité el proceso de
analisis exhaustivo de los relatos de los entrevistados, lo que permitié al investigador
identificar las categorias necesarias para la construccion de un abordaje teérico. El

sistema utilizado fue el siguiente:
Punto de ruta 1: Transcripcion de la entrevista

El primer paso consistié en transcribir la entrevista en profundidad. Esto se hizo
conectando la grabadora del celular a la computadora mediante un cable USB. Luego se
utilizo el programa Audacity para reproducir las grabaciones. El investigador escucho
atentamente las grabaciones y las transcribié en un procesador de textos. Este proceso
requeria mucho tiempo, pero era importante asegurarse de que las transcripciones

fueran precisas.

Punto de ruta 2: Andlisis de la evidencia descubrimiento de las palabras clave y

los indicadores

En esta etapa, el investigador lee atentamente la transcripcion de la entrevista. Mientras
se leia, se identificaron palabras clave que captaron el significado de lo que decia el
entrevistado. Estas palabras daban las pistas hacia los indicadores, pues aunque

cambiaban a lo largo de las entrevistas, seguian apareciendo, emergiendo, por lo que se
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constituyeron en indicadores. En la medida en que se saturaron los indicadores, surgian
las subcategorias, las que de manera similar permitian la aparicion de las categorias. En
algunos casos los indicadores se agruparon para dar paso a las subcategorias y ellas se

comportaban de manera similar para dar origen a las categorias.
Punto de ruta 3: Nacimiento de las subcategorias y las categorias

El investigador identifico las categorias que fueron emergiendo y tomo6 aquellas que
considerd que eran relevantes para el tema de investigacion, independientemente de
gue fueran comunes a todos los informantes o no. Para ayudar con esta tarea, se utilizd
el procesador de textos de tablas en Word 365 y se le asignd un nuamero. Esta
herramienta permitio al investigador vincular cada expresion de los actores sociales con

la respectiva subcategoria emergente.

Esta parte del andlisis implicoO agrupar las subcategorias que surgieron de la etapa
anterior en campos semanticos categoriales mas amplios. Esto se hizo vinculando los

conceptos tratados en las subcategorias emergentes para crear categorias.
Punto de ruta 4: Revision conceptual de las categorias

Para evitar la repeticion de categorias, el investigador agrupé las subcategorias que se
construyeron en el paso anterior. En otras palabras, se fusionaron las subcategorias que

tenian conceptos relacionados.

Es importante sefialar que las operaciones realizadas en los pasos dos y tres son
procesos recurrentes. Esto se debe a que el investigador lee la transcripcion una y otra
vez en busca de nuevos significados. Estas reflexiones a menudo pueden conducir a
nueva informacién, que puede fortalecer las categorias existentes o descubrir otras
nuevas. Es importante mantener una actitud siempre alerta al leer las transcripciones de
las entrevistas. Luego se procede a sistematizar las categorias por actores sociales en

un cuadro.

Punto de ruta 5: Formulacion del Cuadro de Categorias definitivas y los Cuadros

de Triangulaciones por categorias
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Finalmente, el investigador retne las categorias que resultaron de la vinculacion
conceptual de las subcategorias con sus respectivas categorias que resultaron durante
el proceso de analisis. Esto crea un esquema que consta de ideas fuerzas en las

categorias y sus respectivas ideas de apoyo por las subcategorias.

Una vez realizada la seleccion de las categorias, se procede a realizar las
triangulaciones, tantas como categorias seleccionadas hay. De los resultados de este
ultimo proceso se toman los parametros necesarios para realizar la aproximacion tedérica

de la educacion nautica desde la educacion matematica, en funcién de fortalecer al

instructor de la gente de mar en el CENAVE.
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Gréfico 3. Descripcion del Protocolo para el Tratamiento de la Evidencia
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Presentacion de los hallazgos

El investigador consider6 valiosa toda la evidencia recolectada,
independientemente de si estaba directamente relacionada con el tema de estudio o no.
Esto se debe a que el investigador queria tener una comprension integral e integrada de
todos los aspectos que confluyen en el modelado matematico, la educacion nautica y la
praxis pedagogica del instructor de la gente de mar

En otras palabras, el investigador queria entender como encajaban todas las
cuadernas en la quilla de esta embarcacion. Esto le permitié desarrollar una comprension
mas holistica del hecho de investigacion y tomar mejores decisiones sobre cémo ensefiar

las ciencias nauticas.

A continuacion, se presentan los cuadros con las respuestas dadas a las

preguntas generadoras que se les presentaron a los actores sociales.
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Cuadro 1. . Matriz de Anéalisis del Actor Social 01

Docente: CENAVE
Edad: 27 afios
Sexo: Masculino
Fecha: junio 2023
Hora: 10:00 am

Pregunta 1: ¢ Cuanto tiempo tiene usted como instructor en el CENAVE?

Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
Aproximadamente cuatro |1 Aproximadamente| 1 Tiempo de | Experiencia docente Conocimiento
afios(1), los he realizado en | cuatro afos experiencia pedagogico
conjunto  con  algunos
embarques, ehh, porque yo
lo intercalo con |1l yo lo intercalo con
actividades de embarque | actividades de
Q). embarque
Pregunta 2: ¢ Qué significa para usted ser instructor en el CENAVE?

Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
Bueno, es una gran
oportunidad, ya que me
permite transmitir los | 5 me permite 2 Experiencia | Experiencia docente
conocimientos y la educativa
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experiencia a las nuevas
generaciones de la gente
de mar en este pais (2).
También me permite
prepararme y adquirir
experiencia en la
facilitacion de
conocimientos (2). Algo
muy importante es que
puedo compartir con mis
alumnos las experiencias
que he vivenciado
durante mis embarques

().

transmitir los
conocimientos y la
experiencia a las
nuevas generaciones
de la gente de mar en
este pais.

2 También me permite
prepararme y adquirir
experiencia en la
facilitacion de
conocimientos

2 puedo compartir con
mis  alumnos las
experiencias que he
vivenciado durante mis

embarques

Pregunta 3: ¢ Qué materias dicta o ha dictado?

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria
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Bueno, he dictado aah, he
dictado:

1.01 Formacion bésica
para operaciones de
carga de petroleros vy
guimiqueros (3).

1.07 La navegacion con
radar, punteo radar vy
utilizacion del APRA - La
navegacion con radar a
nivel operacional (3).

1.13 Primeros auxilios -
conocimientos basicos.
1.19 Suficiencia en técnicas
de supervivencia personal.
1.20 Prevencion y lucha
contraincendios (3)

1.21 Seguridad del
personal y
responsabilidades
sociales (3)

1.23 Suficiencia en el
manejo de embarcaciones
de supervivencia y botes de
rescate (que no sean botes
de rescate rapidos).

1.24 Suficiencia en el
manejo de botes de rescate
rapidos.

1.38 Sensibilizacién con
respecto al medio marino.
1.39 Liderazgo y trabajo en
equipo

3 1.01 Formacion
basica para
operaciones de carga
de petroleros y

quimiqueros
3 1.07 La navegacion
con radar, punteo

radar y utilizacion del
APRA — La navegacién
con radar a nivel
operacional

3 1.20 Prevencion y
lucha contra incendios.
3 1.21 Seguridad del
personal
responsabilidades
sociales

3 Cursos
elementos
matematicos

con

Experiencia docente

76



2.03 Formacion avanzada
en la  lucha contra
incendios.

3.19 Oficial de proteccion
del buque (3).

3.26 Formacion  sobre
proteccién para la gente de
mar que tenga asignadas
tareas de proteccién

3.27 Formacion en
sensibilizacion sobre
proteccion para toda la
gente de mar.

7.10 Marinero de primera
de puente

MGN Marinero que forma
parte de la guardia de
navegacion (3).

3 3.19 Oficial de
proteccion del buque.

3 7.10 Marinero de
primera de puente
MGN Marinero que
forma parte de la
guardia de
navegacion.
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Pregunta 4:¢,Qué elementos de la matematica considera importantes para la educacion nautica?

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria

Bueno, muy importante
todo lo que es las
operaciones elementales
en matematica (4). Okey,
nosotros utilizamos las
operaciones béasicas
mateméticas como suma,
resta, multiplicacion vy
division,
potenciacion(4)...(silencio)
En céalculo integral
utilizamos las integrales y
las derivadas, las cuales
son muy comun en la
ingenieria para el calculo
de area y volumen (4), en
ingenieria maritima, por
supuesto. También se
utiliza para el calculo de
desplazamiento,
velocidad y utilizada
también en optimizacion
de combustible (4) en la
embarcacion. También
utilizamos las integrales
para el célculo de la

4 muy importante todo
lo que es |las
operaciones
elementales en
matematica

nosotros

4 utilizamos las
operaciones bdésicas
matematicas como
suma, resta,
multiplicacion y
division, potenciacion
4 En célculo integral
utilizamos las
integrales y las
derivadas, las cuales
son muy comun en la
ingenieria  para el
célculo de area vy
volumen

4 calculo de
desplazamiento,
velocidad vy utilizada

Elementos
matematicos

Matematica en
sector maritimo

Conocimiento
nautico




electricidad, aja, célculo
de electricidad, potencia
y, esté, transformacién de
energia eléctrica (4), entre
otras aplicaciones.

también en
optimizacion de
combustible

4 También utilizamos
las integrales para el
calculo de la
electricidad, aja,
calculo de electricidad,
potencia vy, esté,
transformacion de
energia eléctrica

Pregunta 5:¢De qué manera considera usted que

los elementos mateméticos ayudan a desarrollar los célculos

nauticos?
Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
En la utlizacion de los
elementos matematicos en
la ingenieria maritima se ha
hecho més, aahh, ha sido
fundamental para el
desarrollo de este campo |5 ha sido fundamental |5 Usos de la|Matematica en el
(5). Y ha conducido a un | para el desarrollo de | matematica sector maritimo
importante proceso de | este campo
crecimiento y|[5 un importante
diversificacion de | proceso de
calculos matematicos | crecimiento y
aplicados a la | diversificacion de
navegacion, a la carga, | calculos matematicos
especialmente  en el | aplicados a la

calculo de volumenes vy

navegacion, ala carga,
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superficies (5). También
en mediciones de areas y
volumenes en los
diferentes tanques vy
compartimientos de carga
(5). Aun mas, para realizar
los costes totales del
transporte maritimo en
general (5).

especialmente en el
célculo de volumenes
y superficies

5 en mediciones de
areas y voliumenes en
los diferentes tanques
y compartimientos de
carga

5 para realizar los
costes totales del
transporte maritimo en
general

Pregunta 6: ;,Como percibe usted el dominio de los elementos matematicos por parte de los estudiantes?

Dato Inicial

Palabra Clave

Subcategoria

Categoria

Bueno, este... se perciben
algunas deficiencias (6)
en el uso de, de, de algunas
herramientas matematicas
que en muchos casos
requieren de un repaso de
algunos conceptos
fundamentales para luego
proceder a su aplicacion
(6). Tal es el caso del uso
de las integrales (4) (5),
para los cuales acostumbro
arealizar un repaso de las
distintas formulas de
integracion (6), para luego

6 se perciben algunas
deficiencias

6 en muchos casos
requieren de un repaso
de algunos conceptos
fundamentales  para
luego proceder a su
aplicacion

4-5 uso de |las
integrales

Indicador
6 Dominio de la
matematica
4 Elementos
matematicos
5 Usos de Ila

Matematica en
sector maritimo

el
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poder adentrarnos en la
aplicacion como tal.

6 realizar un repaso de
las distintas formulas
de integracién

matematica
6 Dominio de
matematica

la

Pregunta 7:¢,Qué entiende por modelizacion matematica?

Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
La modelizacion
matematica es el proceso |7 es el proceso |7 concepto Modelizacion Modelizacion
mediante el cual se tratan | mediante el cual se matematica en | (conocimiento
de interpretar algunos |tratan de interpretar educacion nautica nautico y

fendmenos de la vida real
mediante la aplicacién de
procesos matematicos (7)
con la intencion de
explicar y controlar las
variables que intervienen
en dicho proceso (7),
obteniendo asi una mejora
significativa en los
resultados.

algunos fenédmenos de
la vida real mediante la
aplicacion de procesos
matematicos

7 la intenciébn de
explicar y controlar las
variables que
intervienen en dicho
proceso

matematico)

Pregunta 8: ; Cémo podria ayudar la modelizacion

matematica en los célculos nauticos?

Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
Bueno, si, el aporte de la
modelizacibn matematica
en los dltimos afos, al
facilitar los calculos de |8 al faciltar los|8 uso de la | Modelizacion
estabilidad, navegacion, | calculos de | modelizacion matematica en
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carga, manejo de aguas
de lastre (8), y hasta, en
general, los costos de
combustible y la mano de
obra han sido de vital
importancia (8) para el
sector.

estabilidad,
navegacion, carga,
manejo de aguas de
lastre

8 los costos de
combustible y la mano
de obra han sido de
vital importancia

matematica

educacion nautica

Pregunta 9: ¢Como instructor de gente de mar ¢cudles considera usted que son las competencias necesarias

para la modelizacion matematica?

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria

Bueno, primero conocer
las funciones propias y
los conceptos basicos de
lo que se quiere realizar
(9), me refiero necesitas
tener conocimientos de
navegacion Si los
calculos los vas a hacer
para la navegacion (9), y
después es importante
tener el concepto del
modelo matemético en
relacion a los objetos
matematicos en funcion a
los fendbmenos a los
cuales se quiere aplicar

(9).

9 conocer las
funciones propias y los
conceptos basicos de
lo que se quiere
realizar

9 necesitas tener
conocimientos de
navegacion si  los
célculos los vas a
hacer para la
navegacion

9 tener el concepto del
modelo matematico en
relacion a los objetos

matematicos en
funcién a los
fenébmenos a los
cuales se quiere
aplicar

9 competencias
para la modelizaciéon
matematica

Modelizaciéon
matematica
educacion nautica

en
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Cuadro 2. Matriz de Andlisis del Actor Social 02

Docente: CENAVE
Edad: 60 afos

Sexo: Masculino
Fecha: 30 junio 2023
Hora: 09:00 am

Pregunta 1: De acuerdo a su historia de vida, ¢cuanto tiempo ha dedicado usted a lainstruccion en el CENAVE?

instructor en el sector
maritimo (1) y en el
CENAVE, tengo
trabajando desde sus
inicios (2).
Conjuntamente,

comparto esta actividad
académica con otras

instituciones alolargoy
ancho del territorio
nacional (1).

instructor en el sector
maritimo

1 en el CENAVE,
tengo trabajando
desde sus inicios

1 comparto esta
actividad académica
con otras
instituciones a lo
largo y ancho del
territorio nacional

Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
Yo llevo mas de veinte | 1 mas de veinte afios | 1 Tiempo de | Experiencia docente | Conocimiento
afios trabajando como | trabajando como | docencia pedagdgico

Pregunta 2: ¢ Cual es su concepciodn, desde el punto de vista personal,

sobre su funciény rol

dentro del CENAVE?

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria

Realmente, pues, es un

2 €es un espacio

2 Docencia en el

Experiencia docente
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espacio académico mas
en donde me puedo
desempeiar (2), al igual
gue como lo hago en las
otras instituciones para
las cuales presto mis
servicios (2). Me agrada
trabajar en el CENAVE y
veo que hay una alta
calidad humana en el
equipo que apoya las
actividades  docentes
(2), especificamente en
el area tecnoldgica, ya
gue ha sido uno de los
aspectos que me he
dedicado a fortalecer en

mi guehacer
profesional, a raiz del
COVID-19 hasta el

presente (2).

académico méas en
donde me puedo
desempefiar

2 al igual que como lo
hago en las otras
instituciones para las
cuales presto mis
servicios

2 Me agrada trabajar
en el CENAVE y veo
gque hay una alta
calidad humana en el
equipo que apoya las
actividades docentes

2 especificamente en
el area tecnologica,
ya que ha sido uno de
los aspectos que me
he dedicado a
fortalecer en mi
guehacer profesional,
a raiz del COVID-19
hasta el presente

CENAVE

Pregunta 3: ¢ Cuales son sus areas de competencia como facilitador?

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria

Solo te voy a nombrar
algunos:
1.21 Seguridad del

3 1.21 Seguridad del

3 Cursos

con

Experiencia docente
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personal y
responsabilidades
sociales (3).

1.22 Gestion de los

recursos del puente (3).
1.30 Evaluaciones
efectuadas a bordo (3)
Capitan Costanero (3).
Patron de Primera (3).
Patron de Segunda (3).
Patron Artesanal (3).

personal y
responsabilidades
sociales

3 1.22 Gestidon de los
recursos del puente

3 1.30 Evaluaciones
efectuadas a bordo

3 Capitan Costanero
3 Patrén de Primera
3 Patrén de Segunda

3 Patréon Artesanal

elementos
matematicos

Pregunta 4: Desde su punto de vista ¢qué conceptos relevantes relacionados con la mateméatica son importantes

en la educacion nautica?

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria

Ummmmm, esa es una
pregunta muy interesante.
Dentro de los elementos
matematicos esta el
calculo (4), la geometria
(4), la geometria
analitica 4), la
estadistica (4), la
trigonometria (4), el
algebra lineal (4), las
ecuaciones
diferenciales vy
especialmente
aplicaciones

muy
las

4 el célculo

4 la geometria

4 la  geometria
analitica

4 |a estadistica

4 la trigonometria

4 el algebra lineal

4 las ecuaciones
diferenciales

4 Elementos

matematicos en
educacion nautica

la

Matematica en
sector maritimo

e

Conocimiento nautico
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matematicas que
pueden ser utilizadas
mediante el uso de las
computadoras (4).

4 las aplicaciones
matematicas que
pueden ser utilizadas
mediante el uso de
las computadoras

Pregunta 5: Segun la respuesta anterior, sefiale usted de qué manera los elementos sefialados contribuyen con

los calculos nauticos.

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria

Las matematicas, tanto
en la antigiedad como
en estos momentos,
este, han sido una
herramienta

fundamental para poder
interpretar y cuantificar
los fendmenos fisicos
(5). Es por ello que los
grandes fisicos, como
Isaac Newton, utilizaban

la matemética para
interpretar los
fendbmenos fisicos

como la gravedad, la
fuerza, etcétera (5). Por
supuesto que en la era
moderna se hace uso de
herramientas

matematicas para
agilizar e interpretar los

5 Las matematicas,
tanto en la
antigiedad como en
estos momentos,
este, han sido una
herramienta

fundamental para
poder interpretar y
cuantificar los

fendmenos fisicos

5 los grandes fisicos,
como Isaac Newton,

utilizaban la
matematica para
interpretar los
fendbmenos  fisicos

como la gravedad, la
fuerza, etcétera

5 Por supuesto que

5 Elementos

matematicos y
calculos nauticos.

los

Matematica en
sector maritimo

el
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célculos de navegacion,
de estabilidad, entre
otros (5). Ya existen
dispositivos
electronicos y
softwares disefiados
para la realizacion de
calculos relacionados
con la estabilidad de los
buques, la potenciay el
consumo de
combustible entre otras
cosas (5).

en la era moderna se
hace uso de
herramientas

matematicas para
agilizar e interpretar
los calculos de

navegacion, de
estabilidad, entre
otros.

5 Ya existen
dispositivos
electrénicos y

softwares diseflados
para la realizacion de
calculos relacionados
con la estabilidad de

los buques, la
potencia y el
consumo de
combustible entre

otras cosas.

Pregunta 6: ¢Cudl es su percepcion del nivel de destreza que poseen los estudiantes de los elementos
matematicos requeridos?

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria

La... las generaciones

recientes se han
acostumbrado a
depender de las
calculadoras y

6 las generaciones

recientes se han
acostumbrado a
depender de |las
calculadoras y

6 Dominio de
matematica

la

Matematica en
sector maritimo

el
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dispositivos

electronicos para
resolver los diferentes
problemas (6). Es por
ello que, siempre,
cuando inicio mis
clases hago un breve
repaso de los elementos
matemaéticos

necesarios para poder

desarrollar las
competencias gue
establece la
Convencion

Internacional de
Estandares de
Formacion,

Certificacion y

Vigilancia para la gente
de mar (6), lo que
nosotros llamamos la
STCW, segln sus siglas
en inglés, que sitla un
conjunto de estandares y
competencias para los
institutos de formacion y
profesionalizacion de
capitanes, oficiales vy
gente de mar que se
desempeiia como
tripulacion de los buques
de carga y grandes yates.

dispositivos
electronicos para
resolver los

diferentes problemas

6 cuando inicio mis
clases hago un breve

repaso de los
elementos
matematicos
necesarios para

poder desarrollar las
competencias  que

establece la
Convencion
Internacional de
Estandares de
Formacion,
Certificacion y

Vigilancia para la
gente de mar
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Pregunta 7: Desde su punto de vista, ¢cual es el concepto de modelizacién matematica?

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria

Segun mi experiencia
como profesor e instructor
del sector maritimo por
mas de veinte afios puedo
afirmar, sin incurrir en una
falacia, que con ella se
promueve el
aprendizaje a través de
los significados de los
resultados, en lugar de
hacer el énfasis en las
técnicas de calculo (7),
eso es carpinteria, lo
importante es saber
plantear el problema(7),
ya que asi se puede
percibir larelacidén entre
la realidad circundante
en el desempefio de las
actividades del sector
maritimo y los usos de
la  matemética (7),
resaltando su presencia e
importancia en el
transcurrir  del tiempo
desde el orto hasta el
ocaso

7 con ella se
promueve el
aprendizaje a través
de los significados de
los resultados, en
lugar de hacer el
énfasis en las
técnicas de célculo

7 lo importante es

saber plantear el
problema

7 se puede percibir la
relacibn  entre la

realidad circundante
en el desempefio de
las actividades del
sector maritimo y los
usos de la
matematica

7 Concepto

Modelizacién
matematica
educacion nautica

en

Modelizacion
(conocimiento
nautico
matematico)
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Pregunta 8: ¢De qué manera influye la modelizacion matemética en el proceso de célculos nauticos?

Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
Mediante el dominio de | 8 Mediante el |8 Modelizacion | Modelizacion
la resolucion de | dominio de la | matemética y | matemética en
problemas gue | resolucién de | célculos nauticos educacion nautica
involucren a las | problemas que
ecuaciones involucren a las
diferenciales 'y las | ecuaciones

derivadas parciales, la
estadistica y la
optimizacion, el célculo
diferencial e integral, el
método y el algoritmo
numérico (8), ya que
estos son los elementos
esenciales para la
modelizacién
matematica aplicada al
sector maritimo (8).

diferenciales y las
derivadas parciales,
la estadistica y la
optimizacion, el
célculo diferencial e
integral, el método y
el algoritmo numérico
8 estos son los
elementos esenciales
para la modelizacién
matematica aplicada
al sector maritimo

Pregunta 9: Como instructor de gente de mar ¢(Qué competencias son necesarias para la modelizacion

matematica en la educaciéon nautica?

Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
Como ya le comenté
anteriormente, aqui

hacen acto de presencia
las habilidades para

9 las habilidades para
resolver problemas

9 Competencias para
la modelizacién

Modelizaciéon
matematica

en
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resolver problemas en
todas las materias
basicas de la ingenieria
maritima (9). También
debe conocer de las
TIC, de los softwares
matematicos que le
ayuden a optimizar los

calculos en la
modelizacion
matematica (9). Por

ejemplo, hay uno que he
usado recientemente en
mis clases, se llama
Modellus, el cual es libre y
gratis y sirve para crear y
simular modelos
matematicos interactivos
y sencillos que pueden
ser aplicados en la
cotidianidad del sector
maritimo.

en todas las materias
basicas de la
ingenieria maritima

9 También debe
conocer de las TIC,
de los softwares
mateméaticos que le
ayuden a optimizar
los calculos en la
modelizacién
matematica

matematica

educacion nautica
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Cuadro 3. Matriz de Andélisis del Actor Social 03

Docente: CENAVE
Edad: 25 afos
Sexo: Femenino
Fecha: 03 julio 2023
Hora: 11:00 am

Pregunta 1: ¢ Podria sefialar un estimado de su cronologia dedicada a facilitar el conocimiento en el CENAVE?

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria

Aproximadamente

cuatro afios  (1).
Ingresé a la
institucién luego de
generar mi primer
contrato y realizar mi
curso 6.09, con el
gue obtuve mi
certificacion y las
competencias como
instructor OMI (1).

1 Aproximadamente
cuatro afos.

1 Ingresé a la
institucion luego de
generar mi primer
contrato y realizar mi
curso 6.09, con el que
obtuve mi certificacion
y las competencias
como instructor OMI

1 Experiencia docente

Experiencia docente

Conocimiento
pedagdgico

institucion?

Pregunta 2: ¢Podria conceptualizar o que representa para usted ser un facilitador en el sector nautico de esta

Dato Inicial

Palabra
Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria
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Primero, estoy muy
agradecida con la
institucion que me
permiti6 hacer el
curso de instructor
(2). Soy una de las
pocas mujeres que
ha incursionado en
el entorno maritimo
(2), lo cual me ha
llevado a romper
paradigmas (2) y a
posicionarnos en
actividades que en la
antigiedad estaban
reservadas

solamente para los
hombres (2).

2 estoy muy
agradecida con la
institucibn que me
permitié hacer el curso
de instructor

2 Soy una de las
pocas mujeres que ha
incursionado en el
entorno maritimo

2 me ha llevado a
romper paradigmas

2 actividades que en
la antigiiedad estaban
reservadas solamente
para los hombres

Experiencia docente

Pregunta 3: ¢ Cual area de competencia ha facilitado o facilita en estos momentos?

Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
1.13 Primeros auxilios
- conocimientos
bésicos.
1.19 Suficiencia en
técnicas de
supervivencia 3 1.20 Prevencion y |3 Cursos con | Experiencia docente
personal. lucha contra incendios | elementos
1.20 Prevencién vy matematicos
lucha contra [ 3 1.21 Seguridad del
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incendios (3).

1.21 Seguridad del
personal
responsabilidades
sociales (3)

3.26 Formacion
sobre proteccion
para la gente de mar
gue tenga asignadas
tareas de proteccién
(3)

3.27 Formacion en
sensibilizacion

sobre proteccion
paratoda la gente de
mar (3).

7.10 Marinero
primera de puente
MGN Marinero que
forma parte de la
guardia de
navegacion (3).

de

personal y
responsabilidades
sociales

3 3.26 Formacion
sobre proteccion para
la gente de mar que
tenga asignadas
tareas de proteccion

3 3.27 Formacion en
sensibilizacion sobre
proteccion para toda
la gente de mar

3 7.10 Marinero de
primera de puente
MGN Marinero que
forma parte de la
guardia de
navegacion

Pregunta 4: De acuerdo a su opinidn, ¢podria mencionar los tépicos mateméaticos son ponderantes en la

instruccién nautica?

Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
En el caso particular
de la  ingenieria
maritima, considero | 4 es importante | 4 Elementos | Matemética en el [ Conocimiento nautico
gue es Iimportante | manejar el algebra, matematicos en la | sector maritimo
manejar el algebra|4 la programacion | educacion nautica
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(4), la programacién
lineal (4), la
estadistica

descriptiva (4), el
andlisis matemético
(4), el analisis
vectorial (4), los
métodos numeéricos
(4), los célculos
matematicos

asociados a los
procesos quimicos
del manejo de la
carga (4),
especificamente, en
laindustria pesquera

utilizan modelos
matematicos para
estimar la

rentabilidad y la
cantidad de especies
gue pueden ser

recolectados de
acuerdo a la
temporada 4).

También en la teoria
del buque se hace uso
del célculo
diferencial e integral
para aplicaciones de
navegabilidad,
propulsion,
flotabilidad y

lineal

4 la estadistica

descriptiva

4 el analisis
matematico

4 el analisis vectorial
4 los métodos
numeéricos

4 los calculos

matematicos
asociados a los
procesos quimicos del
manejo de la carga

4 en la industria
pesquera utilizan
modelos matematicos
para estimar la
rentabilidad y la
cantidad de especies
gue pueden  ser

recolectados de
acuerdo a la
temporada

4 célculo diferencial e
integral para
aplicaciones de
navegabilidad,

propulsion, flotabilidad

maritimo
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operatividad del
buque (4).

y operatividad del
buque

Pregunta 5: ¢Podria mencionar qué herramientas matematicas son necesarias para su aplicacion en célculos

nauticos?
Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
Okey, es indiscutible | 5 es indiscutible la |5 Elementos | Matemética en el
la ayuda (5), aja, en | ayuda matematicos y los | sector maritimo
todas las maneras |5 en todas las | calculos nauticos
posibles (5). En el [ maneras posibles
caso de la latitud |5 En el caso de la

polar, se hace uso de
la trigonometria
plana y del espacio
para realizar los
célculos de la carta
Mercatoriana (5),
hecha por Gerardo
Mercator, geodgrafo y
matematico que la
inventd6 a partir de
proyecciones
cilindricas
cartogréficas
mediante el uso de la
trigonometria y la
geometria, entre
otras.

latitud polar, se hace
uso de la
trigonometria plana y
del espacio para
realizar los célculos de
la carta Mercatoriana

Pregunta 6: ¢ Qué concepcidén maneja usted del nivel matematico por parte de los estudiantes del CENAVE?
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Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
Bueh, en algunas
oportunidades los

estudiantes que
toman los cursos no
tienen bien claros
los conceptos
matematicos
necesarios (6), lo
cual causa retardos
en la explicacion de
las aplicaciones
(6)... obligando a
hacer un repaso de
los conceptos
basicos (6), que
muchas veces se han
olvidado,
especificamente  del
calculo infinitesimal
gue se divide en
calculo diferencial, el
cual genera las
operaciones de orden
superior como las
derivadas, y el integral
gue genera las serie
infinitas, como en el
caso de los estudios
de los fenomenos
fisicos de mecanica

6 no tienen bien claros

los conceptos
matematicos
necesarios
6 lo cual causa
retardos en la
explicacion de las
aplicaciones

6 un repaso de los
conceptos basicos

6 Dominio de
matematica

la

Matematica en
sector maritimo

el
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cldsica, de posicion,

velocidad y
aceleracion, o0 mas
especificamente, el
estudio de
electromagnetismo, a
través de las
ecuaciones de
Maxwell

Pregunta 7: ¢, Podria u

sted desarrollar una definicién de modelizacién matematica de acue

rdo a su experiencia?

Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
Tedricamente se
puede definir como un [ 7 un modelo abstracto | 7 Concepto Modelizacion Modelizacion
modelo abstracto | que puede describil, matematica en | (conocimiento nautico

gue puede describil,
perdén, describir el
comportamiento y
resultado de algunos
fendmenos mediante
el uso del lenguaje y
conceptos

matematicos (7),
dando como origen a
un area con mucha
aplicacion en el

sector maritimo
como es la
investigacion de

operaciones (7), O

perdén describir el
comportamiento y
resultado de algunos
fendmenos mediante
el uso del lenguaje y
conceptos
matematicos

7 dando como origen
a un area con mucha
aplicacién en el sector
maritimo como es la
investigacion de
operaciones

educacion nautica

y matemético)
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por sus siglas en
inglés OR que
facilitan generar
distintos escenarios
de simulacion que
permiten entrenar al
personal del sector
maritimo
minimizando costos
y riesgos que se
ocasionan en el
mundo real (7).

7 facilitan generar
distintos  escenarios
de simulacion que
permiten entrenar al
personal del sector
maritimo minimizando
costos y riesgos que
se ocasionan en el
mundo real

Pregunta 8: ¢Sefale usted la relacién entre los procesos de modelizacion matematica y el desarrollo de los

calculos nauticos?

Dato Inicial

Palabra Clave

Indicador

Subcategoria

Categoria

Como es bien sabido,
la formacién nautica
se rige por
competencias que se
pueden definir, es
decir, el conjunto de
conocimientos,

habilidades y
actitudes que puede o
gue debe utilizar un
individuo en el

desempefio
profesional en el
sector maritimo,
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guedando bien
definidas dichas
competencias en el
coédigo de formacion
STCW. Una de las
competencias

establecidas para un

oficial de  marina
mercante es el
calculo de
estabilidad del

buque, donde este
profesional hace uso
de ciertos elementos
matemaéticos para el
calculo de la
estabilidad del
buque (8), paralo cual
utiliza el concepto de
series (8).

8 es el calculo de
estabilidad del buque,
donde este
profesional hace uso
de ciertos elementos
matematicos para el
célculo de la
estabilidad del buque,
8 utiliza el concepto de
series

8 Usos de la
modelizacién
matematica

Modelizaciéon
matematica
educacion nautica

en

Pregunta 9: ¢(De acuerdo con su experiencia en el area de instruccion en el sector maritimo, sefale los
requerimientos necesarios para poder aplicar los conceptos de modelizacion matematica en la educacién

nautica?
Dato Inicial Palabra Clave Indicador Subcategoria Categoria
En calculo
infinitesimal e integral,
conocimiento de |9 operaciones | 9 Competencias para | Modelizacion
operaciones matematicas la modelizacion | matematica en
matematicas relacionadas a la | matematica educacion nautica

relacionadas a la

ingenieria maritima
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ingenieria maritima
(9) para el célculo de
curvas hidrostéticas
(9), coeficientes de

flotabilidad (9),
estabilidad estatica
inicial (9), la
estabilidad a
grandes escoras (9),
la estabilidad

dinamica (9), entre
otros.

9 calculo de curvas
hidrostaticas

9 coeficientes de
flotabilidad

9 estabilidad estatica
inicial

9 la estabilidad a
grandes escoras

9 la estabilidad
dinamica
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Exploracion fenomenologica-hermenéutica de los punteros detectados por el
radar

La tradicion fenomenoldgica-hermenéutica es un enfoque filosofico que se centra
en la comprension del ser humano y su experiencia del mundo. Este enfoque sostiene
gue la conciencia humana es historica, colectiva y sociocultural, y se expresa a través
del lenguaje.

Esta tradicion filosofica se basa en la idea de que los humanos no son
simplemente observadores pasivos del mundo, sino que son participantes activos en él,
responsables y corresponsables. Nosotros los seres humanos, esencialmente la unién
de la mente, la conciencia y lo biolégico, creamos un mundo a través de las acciones,
pensamientos y sentimientos. La fenomenologia hermenéutica busca comprender como
los humanos creamos estos lugares otros de enunciacién y coémo vivimos en ellos. En

funcion de lo expresado, Smith (1993) sostiene que:

...la interpretacion del significado soélo puede perseguirse con un
constante movimiento hacia delante y hacia atras entre la expresion
particular y la red de significados en la que dicha expresion esta inserta.
Este proceso no tiene punto de comienzo y de final no arbitrario. Este
proceso circular ademas nos lleva a un desafio importante para la
hermenéutica, el grado en que la persona que realiza la interpretacion
es parte del circulo o contexto en el que ésta se realiza (p.186-187).

Como se ha denotado en distintas oportunidades a lo largo de esta investigacion,
la intencidén primaria de este estudio consiste en generar una aproximacion teorica
ontoepistemoldgica sobre la modelizacion matemética, desde la praxis educativa del
instructor que labora en el CENAVE, esto se logra conociendo cual/como ha sido la
experiencia del instructor de la gente de mar. A partir de este conocimiento experiencial,
construir la aproximacion planteada que vincule, en el mismo tejido social, a la

pedagogia, la matematica y las ciencias nauticas.

Las entrevistas realizadas a los instructores arrojaron una serie de ideas comunes
gue fueron categorizadas y estructuradas en los cuadros presentados. Las mismas se
unifican ahora en un texto descriptivo que representa el significado de la experiencia

vivida por estos educadores en su trabajo docente. Esta descripcion se basa en la
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hermenéutica filosofica, que es un tipo de hermenéutica que busca comprender la
estructura esencial de los fendbmenos tal y como se presentan a la conciencia, de acuerdo
con Van Manen (2003) se logra “mediante una comprension directa o intuicion de la
estructura esencial de los fendmenos, tal y como se aparecen a la conciencia”. (p.44). En
otras palabras, el texto descriptivo busca entender lo que significa ser educador, desde
el punto de vista de los instructores mismos. Se basa en sus experiencias, sus creencias

y sus valores, para crear una imagen vivida y holistica de lo que es ser docente.

El encuentro con un texto historico o las expresiones de otros es un dialogo entre
el intérprete y el texto o la expresion. El intérprete trata de comprender el significado del
texto o la expresion, y el texto o la expresién ayuda al intérprete a comprenderse a si
mismo. Este proceso se llama fusiéon de horizontes. La hermenéutica es importante
porque trata la comprension como nuestra "forma primordial de ser en el mundo”
(Gadamer, 1975).

El investigador se involucra asi en un didlogo con el otro en un intento de llegar a
una mutua comprension del significado e intenciones que estan detras de las
expresiones de cada uno. Es decir, se busca una nueva perspectiva que surge de la
combinacion de las perspectivas originales de las dos personas, en un proceso continuo,
sostenido en el tiempo y que permite que aprendamos unos de los otros. A través de
estas construcciones y deconstrucciones se expanden las perspectivas y se logran
fusiones de los diversos horizontes, lo cual conduce a una mejor comprensién del mundo
y del ser, influenciando en la ontologia. Esto se ve reflejado en el planteamiento de Guba
y Lincoln (2005):

A medida que los investigadores se volvieron mas conscientes de las
realidades abstractas, sus textos creados, se volvieron simultdneamente
mas conscientes de que los lectores “escucharan” a sus informantes,
permitiendo a los lectores escuchar las palabras exactas (y,
ocasionalmente, las pistas paralinguisticas, los lapsus, pausas, paradas,
comienzos, reformulaciones) de los informantes. (p 209).

La estructura esencial de la praxis pedagoégica de la gente de mar desde el
CENAVE se manifestd en los procesos de categorizacion y estructuracion previamente
mostrados. Asimismo, la informacién fue concentrada en las palabras claves sefaladas
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en los cuadros mencionados de las entrevistas de los tres actores sociales, tal como lo

declaro en la matriz referida. A partir de ello, emergieron tres categorias:

Cuadro 4. Sistematizacion de las categorias encontradas en la Entrevista N° 1

Informante

Categoria

Palabras Clave

Actor Social 01

Conocimiento pedagdgico
Conocimiento nautico

Modelizacién (conocimiento
nautico y matematico)

transmitir los
conocimientos y la
experiencia a las nuevas
generaciones de la gente
de mar

Tecnologia

compartir con mis
alumnos las experiencias
gue he vivenciado durante
mis embarques

el calculo de
desplazamiento,
velocidad y utilizada
también en optimizacion
de combustible

Cuadro 5. Sistematizacion de las categorias encontradas en la Entrevista N° 2

Informante

Categoria

Palabras Clave

Actor Social 02

Conocimiento pedagdgico
Conocimiento nautico

Modelizacién (conocimiento
nautico y matematico)

un espacio académico
mas en donde me puedo
desempeniar

el éarea tecnoldgica, ya
gque ha sido uno de los
aspectos que me he
dedicado a fortalecer en
mi quehacer profesional

las aplicaciones
matematicas que pueden
ser utilizadas mediante el
uso de las computadoras

104



Cuadro 6. Sistematizacion de las categorias encontradas en la Entrevista N° 3

Informante Categoria Palabras Clave
Actor Social 03 Conocimiento pedagdgico | Estoy muy agradecida con la
institucion que me permitié
Conocimiento nautico hacer el curso de instructor .
Soy una de las pocas mujeres
Modelizacion gue ha incursionado en el
(conocimiento nautico y entorno maritimo.

matematico)
Por supuesto que en la era
moderna se hace uso de
herramientas matemaéticas para
agilizar e interpretar los célculos
de navegacion, de estabilidad,
entre otros

generar distintos escenarios de
simulacién que permiten
entrenar al personal del sector
maritimo minimizando costos y
riesgos que se ocasionan en el
mundo real

Como puede observarse, las categorias que se obtuvieron en las entrevistas son
iguales para los tres actores sociales entrevistados, en donde las subcategorias se
constituyeron en categorias, a las cuales se les denominé en funcién de los tres ejes que
se consideran relevantes para el presente estudio, como son los aspectos pedagdégicos,

matematicos y nauticos.
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En el siguiente grafico pueden apreciarse las categorias que emergieron.
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Gréfico 4. Categorias detectadas en el Radar Epistémico

Triangulacién de los hallazgos emergentes siguiendo la carta nautica

investigativa

La triangulacién es una herramienta valiosa para los investigadores. Puede ayudar
a mejorar la validez de las investigaciones y a proporcionar una imagen mas completa
de los fendbmenos que se estan estudiando. Campbell y Fiske (1959) y Webb, Campbell,
Schwartz, y Sechrest (1966) introdujeron el concepto de triangulacion, que es la
combinacion de diferentes medidas y métodos para mejorar la validez de las
investigaciones. La triangulacion puede ayudar a superar las limitaciones de un enfoque

de método unico, como la subjetividad, la reactividad y los sesgos.

Una forma de triangulaciéon es utilizar diferentes tipos de medidas, como

autoinformes, entrevistas, observacion y pruebas objetivas. Por ejemplo, un investigador

106



podria utilizar un autoinforme, una entrevista y una observacion para medir la ansiedad
de los estudiantes. Otra forma de triangulacion es utilizar diferentes métodos de
investigacion, como los estudios de casos, los estudios transversales y los estudios
longitudinales. Otro ejemplo seria el investigador que pudiera realizar un estudio de caso
para estudiar el desarrollo de la ansiedad en un estudiante, un estudio transversal con la
finalidad de estudiar la ansiedad en una muestra de estudiantes y un estudio longitudinal

enfocado al estudio de la ansiedad en una muestra de estudiantes a lo largo del tiempo.

Ademas de considerar variadas perspectivas en el estudio de un fenébmeno, su
utilidad aporta a la validez y confiabilidad de los hallazgos. Desde 1970 Denzin
desarroll6 la triangulacién teniendo esto Ultimo en mente. A través de la triangulacion de
datos, implica el uso de diferentes fuentes en el estudio de un caso, por ejemplo,
entrevistas y notas de observacion, junto con otros instrumentos como encuestas o
pruebas. Con respecto al origen del término “triangulacion”, se establecio: “que era una
metéfora importada de la agrimensura y la geodesia, donde se utiliza como método
econdmico de localizacion y fijacion de posiciones en la superficie de la Tierra.” (Blaikie,
1991, p. 118)

Para establecer la definicion de este término, de acuerdo con Flick (2017) se tiene
que significa que un tema de investigacibn se considera —o0, en una formulacion
constructivista, se constituye— desde (al menos) dos puntos o perspectivas. El proceso
de convertir este concepto en un principio metodologico en la investigacion cualitativa
fue impulsado sustancialmente por Denzin en la década de 1970 al formular el concepto
de triangulacion como un enfoque mas sistemético para la investigacion social,

particularmente la cualitativa.

Con estos aspectos claros, se procedié a la triangulacion de los hallazgos
emergentes en las entrevistas realizadas a los instructores del CENAVE, en los que se
consideran las categorias Conocimiento pedagoégico, Conocimiento nautico Yy
Modelizacion. Esta Ultima categoria surge como un punto de encuentro entre el
conocimiento nautico y la educacion matematica. Por ello, en el procesamiento de la

informacion colectada, se toma en consideracién lo indicado por Gadamer (1997): “La
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hermenéutica intenta establecer un proceso por medio del cual se hace inicialmente una
interpretacion entorno al sentido de cualquier fendbmeno y en segunda instancia se realiza
la comprensién del mismo” (p.123.) Es en este proceso de comprension cuando se
establecen las ideas y conceptos que se plantean en la triangulacion. Al respecto,

Habermas (2007) establece que cuando declara que:

...la comprensién hermenéutica no puede penetrar libre de prejuicios
(...), se ve atrapada por el contexto en que el sujeto que pretende
entender ha empezado adquiriendo sus esquemas de interpretacion.
Esta precomprension puede tematizarse, tiene que cotejarse con la cosa
en todo analisis hermenéuticamente consciente. Pero incluso la
modificacién, en un caso dado, de esas anticipaciones inevitables no
rompe la objetividad que el lenguaje cobra frente al sujeto hablante: las
enseflanzas que obtenemos de esa modificacion se articulan en una
nueva precomprension que a su vez nos sirve de guia en el siguiente
paso hermenéutico (p. 279).

Con la intencibn de lograr generar una aproximacion tedrica
ontoepistemoldgica sobre la modelizacion matematica, desde la praxis educativa del
instructor que labora en el CENAVE, se procedié a realizar las triangulaciones
pertinentes, cotejando las informaciones suministradas por los actores sociales con
quienes se interactud, junto con lo establecido por la normativa (OMI) dando como
resultado que las triangulaciones realizadas son de fuentes. Al referirse a los tipos
de triangulacion, Arias (2012) establece que “...se dan diferentes tipos de
triangulacion: de informacién, de investigacion, metodoldgica y multiple” (p.
15.) Aunque no es exactamente un “tipo” de triangulacion, es interesante senalar las
palabras de Cisterna (2005) con respecto a la manera de llevar a cabo la

triangulacion:

Cisterna (2005), ...incluye paralelamente al proceso de triangulacion, la
triangulacion hermenéutica, la cual comprende la accion de reunion y
cruce dialéctico de toda la informacion pertinente al objeto de estudio
surgida en wuna investigacibn por medio de los instrumentos
correspondientes, y que en esencia constituye el corpus de resultados
de la investigacién declarando los procedimientos centrales que guian
el proceso de analisis de la informacion, es decir, seleccionar en primer
lugar de la informacion obtenida en el trabajo de campo, triangular la
informacion de cada estamento, triangular la informacion de los datos

108



obtenidos mediante los instrumentos y triangular la informacion con el
marco tedrico referencial.

La ventaja que implica la triangulacion de fuentes es la variedad de
informacion recopilada y que se comparan entre si y con la opinién del investigador,
lo que se traduce en evitar los sesgos que puedan presentarse por utilizar un solo
tipo de fuente en la investigacion, ya sean informantes, métodos o teorias. Es por
ello que Paul (1996) expresa que “Los sesgos anteriormente comentados ponen de
manifiesto que los resultados obtenidos mediante un Unico método de investigacion
"estan bajo sospecha" a no ser que sean "triangulados” con otros métodos en una

interpretacion plausible” (p.137).

ntes tegricos
NG

Grafico 5. Posicionamiento y triangulacion de la embarcacién en el ECDIS

En las ciencias sociales, la triangulacion es una técnica que permite obtener
resultados mas fiables. Esto se debe a que cuanto mas se utilicen diferentes métodos,
datos e investigadores para analizar un problema, mas probabilidades hay de que los
resultados sean correctos. Esto lleva a que el investigador pueda obtener una visién
mas completa del problema que estan estudiando, permitiéndole hacer mejores

inferencias y llegar a conclusiones mas fiables.
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Cuadro 7. Triangulacion de Fuentes de la Categoria: Conocimiento Pedagdgico

Referentes tedricos

Actor social

1

Actor social

2

Actor social

3

Investigador

Representa la forma
en que, a través de
una modalidad
pedagdgica, se logra
comprender cémo
un tema o contenido
se debe organizar,
representar, adaptar
y exponer a las
habilidades y
capacidades de los
estudiantes. En
otras palabras, la
ensefianza de un
contenido no es
posible sélo con el
dominio del
contenido disciplinar
o el dominio de
contenidos
pedagdgicos
generales. Por el
contrario, se
requiere ir mas alla
de esta distincién

Bueno, es una gran
oportunidad, ya que me
permite transmitir los
conocimientos y la
experiencia a las
nuevas generaciones de
la gente de mar en este
pais. También me
permite prepararme y
adquirir experiencia en
la facilitacion de
conocimientos. Algo
muy importante es que
puedo compartir con
mis alumnos las
experiencias que he
vivenciado durante mis
embarques.

Realmente, pues,
€s un espacio
académico més en
donde me puedo
desempeifiar, al
igual que como lo
hago en las otras
instituciones para
las cuales presto
mis servicios. Me
agrada trabajar en
el CENAVE y veo
gue hay una alta
calidad humana en
el equipo que
apoya las
actividades
docentes,
especificamente en
el area tecnoldgica,
ya que ha sido uno
de los aspectos que
me he dedicado a
fortalecer en mi
quehacer

Primero, estoy
muy agradecida
con la institucién
gue me permitié
hacer el curso de
instructor. Soy
una de las pocas
mujeres que ha
incursionado en el
entorno maritimo,
lo cual me ha
llevado a romper
paradigmasy a
posicionarnos en
actividades que en
la antigliedad
estaban
reservadas
solamente para
los hombres.

El instructor que labora en
el CENAVE es, ante todo,
un docente con el afiadido
de pertenecer a la
comunidad maritima, por lo
gue debe lograr un
equilibrio entre ambos
aspectos de su ser. Por
un lado esta el educador,
el que debe manejar y
lidiar con la manera de
programar los contenidos,
los recursos, las
actividades, a fin de lograr
gue sus estudiantes o
aprendices entiendan lo
gue se les esta ensefiando
y la importancia de
aprenderlo. Su
experiencia como
profesional se ve reforzada
con cada travesia que
realiza, enriqueciendo sus
vivencias y comprobando
la utilidad de sus
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artificial entre
contenido y
pedagogia,
concibiendo la
enseflanza como un
proceso complejo en
donde estos dos
tipos de
conocimiento se
articulan por medio
del conocimiento
pedagdgico del
contenido que se
ensefia
Fernandez(2016)

profesional, a raiz
del COVID-19 hasta
el presente.

aprendizajes. Ademas,
puede alegar la
importancia de lo que
ensefa con ejemplos
reales de lo que le ha
sucedido en su faceta
como marino, brindandole
una nueva perspectiva a la
docencia en este campo.
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Cuadro 8. Triangulacion de Fuentes de la Categoria: Conocimiento Nautico

importancia de los
recursos humanos
altamente competentes
en el mar, se debe
mejorar MET

en términos de
instalaciones y equipos,
disefio curricular,
metodologias de
aprendizaje, calidad de
instruccion

y en todos los aspectos
de asegurar un grupo de
oficiales e ingenieros
marinos altamente
calificados y competentes
para

tripular la flota mundial. El
15 de octubre de 2011,
durante la Asamblea
General de la Asociacion
Internacional de
Universidades Maritimas
(IAMU), la Organizacion

elementos matematicos
en la ingenieria maritima
se ha hecho mas, aahh,
ha sido fundamental
para el desarrollo de
este campo. Y ha
conducido a un
importante proceso de
crecimiento y
diversificacion de
calculos matematicos
aplicados a la
navegacion, a la carga,
especialmente en el
célculo de volimenes y
superficies. También en
mediciones de areas y
volumenes en los
diferentes tanques y
compartimientos de
carga. Aln mas, para
realizar los costes
totales del transporte
maritimo en general.

tanto en la
antigiiedad como
en estos
momentos, este,
han sido una
herramienta
fundamental para
poder interpretar y
cuantificar los
fendbmenos

fisicos. Es por ello
gue los grandes
fisicos, como Isaac
Newton, utilizaban
la matemética para
interpretar los
fendmenos fisicos
como la gravedad,
la fuerza,

etcétera. Por
supuesto que en la
era moderna se
hace uso de
herramientas
matematicas para

indiscutible la
ayuda, aja,e n
todas las maneras
posibles. En el
caso de la latitud
polar, se hace uso
de la trigopnometria
plana y del espacio
para realizar los
calculos de la carta
Mercatoriana,
hecha por Gerardo
Mercator, gedgrafo
y matemético que
la invent6 a partir
de proyecciones
cilindricas
cartograficas
mediante el uso de
la trigonometria y la
geometria, entre
otras.

Referentes teoricos Actor social Actor social Actor social Investigador
1 2 3
Reconociendo la En la utilizacion de los Las matematicas, | Okey, es Este conocimiento,

aunque los
informantes lo
relacionaron con la
matemadtica, es muy
diverso, pues
depende de lo que
sean las areas de
dominio profesional
de cada uno. Al
respecto, como lo
establece Dong
(2014), la educacion
maritima (MET,
Maritime Education
Training) abarca
tantas areas como
gente de mar existe,
por lo tanto, se
interconecta con la
administracion, la
navegacion, el
cuidado del medio
ambiente, los
aspectos legales,
normas de seguridad,
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Maritima Internacional
(OMI),

El Secretario General
Ethimios E Mitropoulos,
en su discurso de
apertura dijo: “Como
elemento humano en el
mar es critico para
garantizar operaciones
seguras, limpias y
eficientes, solo es factible
asegurary

preservar recursos
humanos debidamente
calificados para las
industrias maritimas a
través de una educacion
eficaz

y formacion — basada en
el rigor cientifico y
académico; el desarrollo
de un vinculo claro entre
habilidades préacticas y
técnicas de gestion; y un
enfoque infalible en la
calidad” (Baylon y
Santos, 2012)

agilizar e
interpretar los
calculos de
navegacion, de
estabilidad, entre
otros. Ya existen
dispositivos
electronicos y
softwares
disefiados para la
realizacion de
calculos
relacionados con la
estabilidad de los
buques, la
potencia y el
consumo de
combustible entre
otras cosas.

solo por nombrar
algunas de esas
areas de
conocimientos
especificos, lo cual
demuestra la
transversalidad de la
matematica, no
solamente en la vida
diaria, sino también
en las ciencias
nauticas, por ser esta
area sobre la que se
enfoca nuestro
interés en estos
momentos.
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Cuadro 9. Triangulacion de Fuentes Categoria: Modelizacion (Conocimiento Nautico y Matematico)

Referentes tedricos Actor social Actor social Actor social Investigador
1 2 3
Entre los que piensan que la Bueno, si, el Mediante el Como es bien sabido, la Sin duda alguna, la
Educacion Matemética existe | aporte de la dominio de la formacion nautica se rige Modelizaciébn Matemética

como ciencia, encontramos
una variedad de definiciones
diferentes, por ejemplo, el
estudio de las relaciones entre
matematica, individuo y
sociedad, la reconstruccion de
la matematica actual a nivel
elemental, el desarrollo y
evaluacién de cursos
matematicos, el estudio del
conocimiento matematico, sus
tipos, representacion y
crecimiento, el estudio del
aprendizaje matematico de los
nifios, el estudio y desarrollo
de las competencias de los
profesores, el estudio de la
comunicacioén e interacciéon en
las clases. etc." (Steiner, 1985,
p. 11)

La MM permite a los
estudiantes conectar las
matematicas del aula con el
mundo real, mostrando la
aplicabilidad de las ideas

modelizacion
matematica en
los dltimos
afos, al
facilitar los
célculos de
estabilidad,
navegacion,
carga, manejo
de aguas de
lastre, y hasta,
en general, los
costos de
combustible y
la mano de
obra han sido
de vital
importancia
para el sector.

resolucion de
problemas que
involucren a las
ecuaciones
diferenciales y las
derivadas
parciales, la
estadisticay la
optimizacion, el
calculo diferencial
e integral, el
método v el
algoritmo
numeérico, ya que
estos son los
elementos
esenciales para
la modelizacion
matematica
aplicada al sector
maritimo.

por competencias que se
pueden definir, es decir, el
conjunto de conocimientos,
habilidades y actitudes que
puede o que debe utilizar
un individuo en el
desempefio profesional en
el sector maritimo,
guedando bien definidas
dichas competencias en el
cbdigo de formacién
STCW. Unade las
competencias establecidas
para un oficial de marina
mercante es el célculo de
estabilidad del buque,
donde este profesional
hace uso de ciertos
elementos matematicos
para el célculo de la
estabilidad del buque, para
lo cual utiliza el concepto
de series.

(MM) es producto de la
Educacion Matematica (EM)
por cuanto es el resultado de
la busqueda de métodos,
procedimientos y técnicas que
ayuden a las personas, sean
adultos o nifios, en sus
procesos de aprendizaje de
esta ciencia, mostrandoles la
aplicacion que tienen las
mismas en el dia a

dia. Ambas estan
interrelacionadas. Por ello, la
MM constituye un recurso
invaluable para que la gente
deje de ver a la matemética
como algo inaccesible, un
conocimiento dificil de
alcanzar. Entre las diferentes
habilidades y destrezas que
se desarrollan con el uso de
la MM se tiene el trabajo
colaborativo y la
metacognicion, pues les
permite tomar conciencia de
los procesos matematicos que
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matematicas (Zbiek y Conner,
2006; Stillman, 2009). Dado un
problema del mundo real, los
estudiantes necesitan
comprender la situacién del
mundo real y hacer
suposiciones para idear un
método matematico y de esta
manera aproximarse al
problema. Por lo tanto, la MM
profundiza la comprension y
enriguece el aprendizaje de las
matematicas de los
estudiantes. Cuando los
estudiantes trabajan en grupos
para abordar el problema,
también desarrollan
importantes habilidades del
siglo XXI, como las habilidades
de aprendizaje colaborativo y
las habilidades metacognitivas
(Tanner y Jones, 2002).
(Salcedo, 2018)

antes pasaban
desapercibidos en el
inconsciente. De esta manera
aporta en la formacion de
ciudadanos preparados y
productivos.

De esta manera, con las triangulaciones, se completa el tratamiento o andlisis de las informaciones recolectadas
durante las entrevistas a los actores sociales. En funcion de las ideas expuestas en las mismas, se procede entonces, en
el momento siguiente, a presentar las aproximaciones teoricas ontoepistémica sobre las competencias de modelizacion
matematica, desde la praxis educativa del instructor del CENAVE, asi como las conclusiones y recomendaciones que dan

cierre a esta investigacion
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MOMENTO V

EL PUERTO DE LAS APROXIMACIONES TEORICAS

Dado que ya se han cumplido con los pasos propios del proceso investigativo, es
decir, se presento la situacion en estudio, asi como los propdsitos de la investigacion y
las razones para su realizacion; se hizo un paseo por los referentes tedricos que sirvieron
como puerto de zarpe, incluyendo otras travesias que ayudaron a visualizar la ruta, asi
como los aspectos normativos estipulados para este viaje epistémico; se establecié la
ruta metodolégica, especificando la naturaleza del viaje y la tripulacion con la que se
cuenta (actores sociales) y las transacciones hechas en pro del comercio intelectual (la
recoleccion de la informacion) por lo que se finalizé con los balances propios de tales
actividades en la bitacora epistémica del momento cuarto, es decir, los analisis de la
informacion y la triangulacion de las categorias obtenidas. Es por ello que, en este
momento, al atracar en el puerto de las aproximaciones tedricas, procedemos a la

elaboracién de este informe del viaje.

Compas magnético de la Matriz de Integracion de las Categorias

Al tomar en consideracion que la finalidad de este estudio consiste en generar una
aproximacion tedrica ontoepistemoldgica sobre la modelizacion matematica, desde la
praxis educativa del instructor que labora en el Centro de Educacién Nautica Venezolano
(CENAVE), este es el momento para comenzar a revisar las categorias que emergieron
bajo la concepcién de dimensiones que nos permitan desvelar la naturaleza del instructor
de Cursos OMI del CENAVE en funcién de sus dimensiones basicas, como son la

ontologia, la epistemologia y la praxis docente.

Dimensiones Ontoldgica, Epistemoldgicay Praxis Docente

Es asi como, a partir de este momento se procede a presentar los planteamientos
gue conforman la dimension ontolégica del Instructor de Cursos OMI del CENAVE. Para
comenzar, su naturaleza es binaria al conjugar al marino con el docente. Si bien se tiene

entre los informantes a una persona mayor (60 afios), los jovenes cuentan con 27 y 25
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afios, 1o que los ubica en los primeros afios de su carrera profesional. Entre los tres
declaran que comparten su vida entre ambas actividades, la maritima y la docente,
enriqueciendo esta Ultima con las vivencias que experimentan en la primera. Son
personas que se han preparado para lograr ubicarse entre los oficiales, ya sea en
operaciones o en instalaciones, con la aspiracion de alcanzar el rango mas alto dentro
de su especialidad: Capitdn de Altura para los de operaciones, o Jefe de Maquinas para
los de Instalaciones.

Es interesante apuntar aqui, en este momento, que, a pesar de que el Curso
Modelo OMI 6.09, el de Formacion de Formadores (Train the Trainer, en Inglés) esta
en el listado de los cursos disponibles para la gente de mar, no es un curso que tenga
mucha demanda. Los que han llegado a este espacio, de acuerdo a comentarios que se
han hecho en conversaciones informales, lo han hecho por iniciativa propia, no porque
alguien se los haya sugerido o los haya llevado con la intencion de ayudarlos. Muchas
veces la inquietud surge porque, a la par del pensum de las carreras vinculadas con el
sector maritimo que deben cursar en la universidad existe una lista de Cursos Modelos
OMI con los que deben cumplir para que se les reconozca como gente de mar. Y es
durante esa formacioén que comienzan a ver la labor de los Instructores y consideran
adquirir la certificacion y mantenerla (por normativa, deben renovarla cada cinco afios) a
fin de contar con el nimero de registro que les asigna el Instituto Nacional de los
Espacios Acuéaticos (INEA).

Estos profesionales se encuentran compartiendo su vida entre dos amores: por un
lado, el amor a la aventura, a los viajes, a conocer nuevos puertos y Vivir nuevas
experiencias; porgue cada viaje, cada vez que se embarcan, es como abrir un cuaderno
en blanco en el que plasmar sus vivencias, un nuevo capitulo en la historia de sus
vidas. No todas las travesias son iguales, lo que implica que hay un factor desconocido
gue entra en juego (la aventura) como una oportunidad de medirse y ver hasta donde
pueden llegar. De manera que cuando regresan, siguiendo lo establecido por la OMI en
cuanto al tiempo de navegacion (cada cierto tiempo deben pasar unos meses en tierra,
lo que pudiera pensarse como un periodo de vacaciones) y aqui es donde surge la otra

pasion.
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El tiempo que deben pasar en tierra firme, lo dedican al otro amor de sus vidas,
pues lo que comenzd como una inquietud, poco a poco, se fue aduefiando de sus
corazones (tampoco hasta el extremo de dejar de embarcarse). La docencia, entonces,
les brinda la oportunidad de compartir lo que han aprendido mientras estaban fuera,
buscando compartir con los estudiantes (o participantes) a su cargo lo que las
experiencias van grabando en su carrera. Ahi es donde verifican la utilidad de lo
aprendido en su formacion durante su paso por la universidad. Entonces se activan otras
vivencias y experiencias, el dominio del grupo y del conocimiento, la mejor forma de que
comprendan lo que les debe ensefar, lo cual es una forma de compartir con ellos, de
acercarlos a la oportunidad de rememorar con carifio y anhelo las travesias realizadas.

La siguiente dimensién a considerar es la epistemoldgica, la cual conforma el
mundo de saberes de la gente de mar, que, para los fines de esta investigacion, se
limitara a los conocimientos pedagdgicos, matematicos y de ciencias nauticas. Como
puede verse en la siguiente imagen ellos conforman las categorias integradas sobre las

gue se construye el conocimiento, la dimension académica del Instructor OMI.

Modelizacion
Matematica

Educacion
Matematica

\\ Instructor
\ CENAVE

Educacion
Nautica

Gréfico 6. Matriz de Integracion de las Categorias

La realizacion del curso 6.09 lo capacita para ejercer la funcion docente, bajo los
estandares que establece la OMI. Como organismo que depende de la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU) se le ha encomendado la regulacion de todo lo concerniente
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al sector maritimo (la eficacia energética, la incorporacion de las TIC, la formacion del
personal maritimo, la proteccion del medio ambiente maritimo, la gestion del trafico y el
desarrollo de la infraestructura maritimos, entre otros). Para ello, elaboray aplica normas
a nivel internacional, sobre estos y otros temas, de manera que se cuente con un marco
institucional adecuado que regule el sistema de transporte maritimo en todas sus formas
(incluyendo rios y lagos) de una manera global, ecoldgica y sostenible (OMI 2019).

De ahi la importancia del Curso Modelo OMI 6.09 Training Course for Instructors
OMI. (2014), también conocido como Train the Trainer, el cual, como se menciond arriba,
en la dimension anterior, cuya certificacion y registro debe ser realizada por el
INEA. Ademas, esté establecido de esa forma por la legislacién, tanto nacional como
internacional, vigente. Sin importar el area de experticia del instructor (Inglés, Primeros
Auxilios, o cualquiera de los mencionados por los actores sociales durante las
entrevistas, por ejemplo) todos ellos deben contar con este curso dentro de su

formacion. El contenido del mismo puede apreciarse en el siguiente cuadro.

Cuadro 10. Contenido del curso modelo OMI 6.09

Area tematica Hora
Clase |Actividad
1. Resumen del Convenio y Codigo STCW y requisitos para la 2 -
formacion basada en competencias
2. Planificacion de un entorno de aprendizaje eficaz 5 4
3. Ayudas de formacion 6 10
4. Usar las actividades de ensefianza de manera efectiva 3 6
5. Producir un plan de leccion relacionado con la materia 2 4
6. Evaluacién de la ensefianza y el aprendizaje 3 3
7. Disefio del curso 3 9
Total 24 36

Es a través de este curso que la OMI se asegura de que todos sus instructores
tengan la preparacién necesaria para llevar a cabo la formacién pedagdgica de su
personal docente, que adquieran ese conocimiento base con el que todos los que se

dedican a la ensefianza deben estar equipados para lograr su mision.

119



Este curso modelo esta disefiado para facilitar la implementacion de la
formacion en los estandares de competencia exigidos por el Convenio
de la OMI sobre normas de formacion, titulacion y guardia para la gente
de mar, 1978, enmendado, incluidas las enmiendas de Manila de 2010.
También proporcionard una base solida para la ejecucion de otros
programas de formacion. (OMI, 2017, p.15)

Es decir, que se les facilitan los conocimientos para que puedan planificar,
preparar objetivos y recursos, al igual que las evaluaciones, necesarias en la instruccion
de cualquiera de los cursos que puedan facilitar. “Los objetivos de este curso incluyen
la planificacion y preparacion de una ensefianza e instruccion eficaces; la seleccion de
meétodos apropiados de instruccion y materiales didacticos; y la evaluacién del proceso
de ensefanza y aprendizaje”. (OMI, 2017, p.25)

De igual forma, dentro de su arsenal de conocimientos, como lo vimos en la figura
05, se encuentran los mateméticos y los nauticos. Surge la tentacion de sefialar que
ambos se encuentran entrelazados. Sin lugar a dudas es asi, dada la cuasi
omnipresencia de la mateméatica en el dia a dia, mas aun cuando el campo laboral
involucra a la ingenieria.

Si bien ellos han realizado una serie de cursos que les establece la OMI dentro de
las competencias a dominar como gente de mar que debe embarcarse, paralelamente
fueron cursando la carrera de Ingenieria Maritima en la Universidad, por lo que ambos
saberes se van asentando casi que paralelamente. Sin embargo, aunque se crea que
solamente en el contexto universitario se enriquecen los saberes matematicos, al revisar
los contenidos de los cursos OMI que deben realizar se encuentran con detalles que los
hacen revisar los conocimientos matematicos adquiridos y su aplicacion.

Es en funcion de esto que su conocimiento matematico se encamina hacia la
ensefanza de esta ciencia, sobre todo de los elementos que se utilizan en el mundo de
la gente de mar. Por ello, se interesa por las innovaciones en la ensefianza de las
matematicas, y por ende, esta investigacion representa un pequefio aporte que se hace
a la educacion matematica para el sector maritimo. Estos esfuerzos se estan reflejando
en la metodologia de ensefianza y en el uso de nuevas tecnologias. Estos cambios son
necesarios para hacer que el aprendizaje de las matematicas sea mas efectivo y atractivo

para la gente de mar.
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Entre sus prioridades est4 la necesidad de ensefiar las matematicas de una
manera contextualizada, o lo que es igual, que se haga evidente la relacion con el mundo
real y con las experiencias de los estudiantes. Esto puede ayudar a la gente de mar a
ver el valor de las matematicas y a motivarlos a aprenderlas. Por eso recurre a variados
métodos de ensefanza, ya sea de forma directa o a través de problemas que les permita
a sus estudiantes desarrollar las habilidades que necesitan aprender. Ademdas, debe
integrar las TIC como recurso debido a las caracteristicas propias de la comunidad de la
gente de mar, muchas veces diseminados por las costas, rios y lagos y para unificarlos

en un espacio de ensefanza se recurre a las TIC.

Rico, (1995): Las mateméaticas son un elemento de la cultura, una
herramienta que la interpreta y elabora, puesto que atienden a planes,
formulas, estrategias y procedimientos que gobiernan la conducta,
permiten ordenar el comportamiento del hombre, marcan pautas de
racionalidad, y ayudan a que surja y se desarrolle el pensamiento
cientifico (p. 9).

Estas observaciones van ligadas al hecho de que las matematicas van mas alla
de la simple transmision de conocimiento. Son una herramienta social que las personas
necesitan en su practica diaria. EI pensamiento mateméatico se comparte a través de
estrategias didacticas en las distintas instituciones educativas del mundo.

Los detalles expuestos sobre la ensefianza de la matematica son muy pertinentes
dado que no toda la gente de mar tiene el mismo grado de instruccion, es decir, hay
diversidad de antecedentes académicos. En Venezuela, se tienen marinos que se han
formado a través de estudios, a los que se les acreditan los titulos que se especifican en
el cuadro que se presenta abajo (Ver Cuadro siguiente), a la par de los que se
desempeiian en los oficios tradicionales (como los pescadores y lancheros), ya sea por
la familia o por ellos mismos, y que se consideran artesanales. Estos ultimos también
deben cumplir con una formacién (cursos) que les permitan los conocimientos
indispensables para la seguridad de la vida humana en el mar y la preservacion del

ambiente maritimo, a la vez que potenciar sus actividades de subsistencia.
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Cuadro 11. Titulos de la Marina y Actividades Conexas para los que se necesita
competencias en Matematica

Ley General de Marinas
y Actividades Conexas.
(2014)

Articulo 245. Son titulos
de la Marina Mercante

1. En la especialidad de
navegacion:

a. Capitan de Altura.

b. Primer Oficial.

c. Segundo Oficial.

d. Tercer Oficial.

e. Capitan Costanero.

f. Patron de Primera.

g. Patron de Segunda.

h. Patron Artesanal

2. En la especialidad de
Magquinas:

a. Jefe de Maquinas.

b. Primer Oficial de Maquinas.
c. Segundo Oficial de Maquinas.
d. Tercer Oficial de Maquinas.
e. Motorista.

f. Motorista de Segunda

Articulo 246. Son
licencias de la Marina
Mercante:

1. Especialidad De Cubierta:
a. Capitan de Pesca.

b. Oficial de Pesca.

2. En la Especialidad de
Magquinas.

a. Jefe de Maquinas de Pesca.
b. Oficial de Maquinas.

Articulo 247. Son titulos
de la Marina Mercante
para la actividad de
Pesca:

1. En la Especialidad de
Cubierta

a. Capitan de Pesca.

b. Oficial de Pesca

2. En la Especialidad de
Maquina

a. Jefe de Maquinas.

b. Oficial de Maquinas.

Articulo 248. Son
licencias de la Marina
Deportiva y
Recreacional:

1. Capitan de Yate.

2. Patron Deportiva de Primera.
3. Patron Deportiva de
Segunda.

4. Patron Deportiva de Tercera

El conocimiento matematico, que debe transmitirse junto al maritimo, debe ir

acompafado de los recursos y estrategias que pudiera emplear en su transmision. Es

por ello que se crearon las categorias que exploran los aspectos de la experiencia de los
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actores sociales que ellos mismos declararon, junto con las apreciaciones propias del
investigador. Se concibe a la ensefianza de la ciencias nauticas como un proceso de
inmersion que conjuga la pedagogia, la matematica y la educacion matematica, asi como
las ciencias nauticas, generando un espacio en el que coinciden estos elementos, el cual
es la modelizacion, ya que es el medio a través del cual se combinan la educacion o la
forma de ensefiar la matematica y la nautica. De esta manera se percibe claramente, de
una manera funcional y real la presencia de la matematica en la educacion nautica.

Esto evidencia la existencia de una conciencia cada vez mas acentuada con la
gue se hace necesario traspasar la prioridad de la ensefianza de las matematicas, donde
se considere de cerca los procesos verdaderamente eficaces del pensamiento
matematico. Y este Ultimo es verdaderamente importante porque es una forma de
pensar que nos permite resolver problemas y entender el mundo que nos rodea. La
ensefianza de las matematicas debe centrarse, por lo tanto, en desarrollar el
pensamiento matematico de los estudiantes, no solo en ensefarles reglas y formulas.

Para cumplir con ello, el instructor del CENAVE desarrolla y guia los procesos de
aprendizaje de contenido maritimo utilizando la modelizacion matematica, considerando
primero la necesidad de formar a los estudiantes para integrar los nuevos contenidos con
los conocimientos didacticos matematicos. Esto implica que debe ayudar a los
estudiantes a comprender como las matematicas estan relacionadas con el mundo de
las ciencias nauticas y como pueden usarlas para resolver problemas. Como
consecuencia, también debe ayudar a los udltimos a desarrollar habilidades de
pensamiento critico y resolucién de problemas, que son esenciales para el éxito en
matematicas.

La creatividad del instructor es un factor clave para el aprendizaje efectivo de la
matematica, junto con el grupo de estudiantes y el contexto al que se aplica el
conocimiento maritimo y matematico impartido. El logro de las competencias va unido a
una mayor comprension de los contenidos. Por eso, este docente necesita identificar los
conocimientos previos de la gente de mar, la manera en que el contexto acuatico influye
en sus procesos mentales, las normas y estrategias mas apropiadas segun las
condiciones existentes, e inducirlos a relacionar los contenidos matematicos con su

cotidianidad laboral maritima.
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Como corolario de lo anterior, el instructor de la gente de mar debe incorporar la
tecnologia en su espacio de enunciacion académica nautica. La tecnologia juega un
papel importante en el desarrollo de la sociedad de los tiempos actuales, y se ha
convertido en un componente esencial del entorno maritimo por la facilidad que ofrece
de desvanecer las distancias e igualar los momentos, sobre todo en los procesos
educativos. El instructor CENAVE debe nutrirse de la tecnologia para facilitarse a si
mismo y al estudiante las herramientas que le ayuden a una mejor comprension de las
ciencias nauticas y la matematica que hace el puente con la pedagogia, ya sea con la
utilizacion de software, juegos did4cticos digitales, o el recurso que considere pertinente.

Bajo esta perspectiva, la Educacion Matematica que se ejecuta en el CENAVE
requiere de estudios e investigaciones bien soportadas tedricamente para
enriquecerse. Cada institucion educativa debe apoyarse en el conocimiento cientifico y
tecnoldgico para poder encargarse de defender y mejorar la ensefianza de la matematica
como, en el caso particular de esta investigacion, la formacion de la gente de mar desde
el CENAVE. Esto lo lleva a hacer uso de las TIC, por su doble funcion: por un lado,
facilita las comunicaciones y por el otro, permite la produccion de materiales informativos,
recreativos y educativos con una mejor distribucion del tiempo, permitiendo que, sin
importar las distancias fisicas, lleguen a todos los participantes de su curso. Para ello,
se deben combinar la reflexion y la accion, asumiendo con todo empefio el compromiso
de enfrentar el reto para trascender mas alla de cada situacion particular y que redunde
en beneficio de la gente de mar.

Puesto que ya se han expuesto las dimensiones ontoldgica y epistémica del
Instructor del CENAVE, corresponde ahora el turno a la dimensiéon de la practica
pedagdgica. Una caracteristica de la misma que resalta a simple vista es la
contextualizaciéon de los conocimientos que se imparten. Es decir, que los estudiantes
perciban la necesidad de aprehender los conocimientos por la utilidad que tienen para
su desempenio laboral.

Aqui es donde entra al juego la resolucién de problemas matematicos, enfatizando
el papel activo del estudiante en el proceso de aprendizaje. Los estudiantes no son
simplemente consumidores del conocimiento, para optar por un papel mas activo como

es el de constructores del conocimiento. Se involucran en el proceso de resoluciéon de
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problemas al explorar, experimentar y reflexionar, de manera que usan sus propios
recursos y la interaccién social para generar soluciones a los problemas.

La teoria de la resolucibn de problemas mateméaticos también enfatiza la
importancia de los instrumentos y materiales en el aprendizaje matematico. Los
instrumentos y materiales pueden ayudar a los estudiantes a explorar, experimentar y
reflexionar. Pueden facilitar el trabajo de los estudiantes y ayudarles a construir su propio
conocimiento. Para que los estudiantes aprendan a resolver problemas matematicos,
deben estar involucrados personalmente en el proceso de resolucion de
problemas. Deben implicarse en la actividad con el fin de construir su propio

conocimiento. En funcién de ellos, entonces:

e les presenta problemas interesantes y desafiantes relacionados con las
actividades laborales del sector acuético, vinculados estrechamente con el titulo
o licencia a adquirir.

e les anima a utilizar sus propios recursos a la vez que trabajan colaborativa y
cooperativamente, en equipos, potenciando el compartir colectivo entre colegas o
futuros colegas.

« les proporciona instrumentos y materiales que les guien en sus procesos de
resolucién de problemas, aplicando la modelizacion mateméatica desde un nuevo
horizonte de enunciacion para la gente de mar .

« lesinvita a reflexionar sobre la manera en que atacaron y resolvieron el problema

planteado.

La resolucion de problemas matematicos es una herramienta poderosa que puede
ayudar a los estudiantes a aprender matematicas de una manera significativa, y como
tal, es utilizada por el instructor en su practica docente. Sin embargo, hay un segundo
elemento tedrico matematico sobre el cual elabora su praxis, ya que ambos principios
tedricos funcionan complementariamente. Este es el caso de la Modelizacién
Matematica (MM).

La MM involucra a los estudiantes en la resolucion de problemas del mundo real

usando matematicas. Los planteamientos de MM se deben basar en el contexto del
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mundo real y deben estar relacionados con la carrera para la cual se estdn formando.
Por ejemplo, un participante de los programas formativos del CENAVE (navegacion,
estabilidad, carga y estiba, arquitectura del buque, marineria) debe resolver problemas
de ciencias nauticas en sus actividades de modelizacion. También se puede ver como
una actividad que simula un entorno de trabajo profesional. En estos, los problemas no
son ficticios, ni bien elaborados, ni cerrados. Son reales, con pocos detalles y abiertos.
Los problemas de MM encajan en esta descripcion.
Las actividades de MM ayudan a los estudiantes a desarrollar habilidades que

necesitan en el mundo laboral. Estas habilidades incluyen:

« Trabajo en equipo desde la postura colaborativa y cooperativa

« Comprension en equipo de una situacién problematica planteada

o Liderazgo y trabajo en equipo

e Asignaciones de tareas para cada miembro del equipo

« Bulsqueda y recoleccion de informacion adecuada

e Seleccion de herramientas (tecnoldgicas u otras)

o Plantearse preguntas gue no son dadas en el planteamiento del problema

original

e Buscar la matemética adecuada

« Validar la(s) respuesta(s) matematicas con la situacion original

« Realizar la actividad fuera del aula de clases

« Presentar un informe con su correspondiente argumentacion de los hallazgos

encontrados

En funcion de todo lo expuesto hasta el momento, se plantea la identidad laboral
trascendente del instructor de Cursos Modelo OMI que trabaja en el CENAVE:

El instructor del CENAVE es un marino ganado a la docencia y que navega entre
la pedagogia, el mundo nautico y las matematicas, combinando sus saberes, algunos
hasta ancestrales, de manera que, a través de los elementos matematicos que ensefia,
transmite sus conocimientos maritimos, preservando la vida humana en el mar y
conservando el ambiente maritimo, con la mayor voluntad a innovar y desarrollar a

apoyar su instruccion a través de las TIC (Curbelo Teran, 2023.)
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La Formacion por Competencias y la Modelizacion Matematica con Relacion al

Instructor de la Gente de Mar

La formacién por competencias es un enfoque educativo que se centra en el
desarrollo de las competencias necesarias para el desempefio laboral. Estas
competencias incluyen conocimientos, habilidades, actitudes y valores que permiten a
los individuos llevar a cabo tareas de manera efectiva. El aprendizaje es mas
significativo cuando estd vinculado a una tarea o contexto especifico. Por ello, los
programas de formacion por competencias suelen estar diseflados para abordar las
necesidades especificas de un sector o una empresa.

De igual forma, tiene una serie de ventajas sobre otros enfoques educativos. En
primer lugar, permite a los individuos desarrollar las habilidades y conocimientos que
necesitan para desempefarse con éxito en su trabajo. En segundo lugar, ayuda a los
individuos a desarrollar su capacidad de aprendizaje continuo, lo que les permite
adaptarse a los cambios en el mercado laboral. En tercer lugar, mejora la motivacion y
el compromiso de los individuos con su trabajo. Asi, ayuda al crecimiento de los
individuos y las empresas en la mejora de la productividad y competitividad.

Pero ¢qué es la competencia a la cual hacemos referencia? De acuerdo con
Tobdn (2013) la competencia profesional es la capacidad de realizar una tarea de
manera eficaz y efectiva, incluso en un entorno cambiante. Esto implica que se esta en
posesidn de los conocimientos, las habilidades y las actitudes necesarias para realizar
el trabajo exitosamente. Su importancia radica en que permite a los individuos adaptarse
al entorno laboral, colaborar con otros y resolver problemas. También ayuda a los
individuos a desarrollar su carrera y alcanzar sus objetivos profesionales.

A fin de alcanzarla, se puede apelar a la educacion, la formacién y la experiencia
laboral. También se puede desarrollar a través de la autogestion y el aprendizaje
continuo. El marco dentro del cual se desarrolla la competencia profesional puede variar
desde lo mas genérico de la vida hasta lo mas especifico de la profesion. Sin embargo,
los atributos personales siempre son importantes, ya que al combinarlos e integrarlos,
en funcién de su grupo de desempefio, se manifiesta como realizacién individual y
exigencia social. Al respecto, en la introduccion al libro de Tobo6n (2013) se plantea lo

siguiente:
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...el autor inserta el discurso sobre lo competencial en una vision abierta
y dialéctica de la vida personal, de los contextos culturales y de las
propuestas de formacion; por ejemplo, en una muestra perfecta,
sintetiza, como superacién de todo potencial reduccionismo laboral y
econOmico, los siguientes tres ejes competenciales: el laboral
empresarial, la integracion sociocultural y la autorrealizacion. Esto es:
formarse para ser eficaz, para ser solidario en el ineludible encuentro
con los demas y gestionar el propio proyecto ético de vida (p.1).

El sector acuatico venezolano cuenta con un complejo sistema de actividades
educativas para la formacion de la gente de mar. Estas actividades pueden ser formales,
informales, conducentes a titulo o licencias reconocidas por la autoridad acuética
nacional. Las actividades se desarrollan en instituciones y centros de educacion
nautica. Estas actividades incluyen las experiencias laborales y de vida que la gente de
mar adquiere en sus espacios de enunciacion laboral. Las actividades educativas se
desarrollan bajo una perspectiva integral que permite formarse en la concepcion
personal, pluricultural y socio-laboral que la gente de mar requiere para desempeiarse
de una manera eficaz y efectiva.

La formacion por competencias para el sector maritimo debe superar la forma
tradicional, rigida, fragmentada y descontextualizada. Esta vision tradicional se basa en
la unidimensionalidad, y no tiene en cuenta la construccion y desarrollo de competencias
a través de la combinacion de capacidades, habilidades, conocimientos, actitudes vy
valores. En un sentido social, implica que la sociedad, en este caso la Venezuela azul,
posibilita espacios, recursos, estrategias, apoyos, finalidades, normas, demandas,
expectativas y valores para mediar la formacion de sus miembros. Esto es necesario
para mantenerse y reconstruirse continuamente, afrontando los cambios dentro del
marco de unos determinados contextos, muy especificos como el del entorno acuatico
venezolano.

La plena autorrealizacion del desarrollo de competencias requiere la participacion
comprometida del sujeto en formacion, y un cambio en las estructuras educativas cuando
éstas no responden al bien colectivo. Esto obliga a plantear que toda realizacion humana
s6lo es posible integrando lo individual, con la sociedad y la especie, de una manera

recursiva. Como sefala Morin (1999), "Todo desarrollo verdaderamente humano
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significa desarrollo conjunto de las autonomias individuales, de las participaciones
comunitarias y del sentido de pertenencia a la especie humana".

El proyecto de formacion de competencias en el sector maritimo es un plan
consciente e intencional que realiza una persona con el fin de dirigir y proyectar su vida
en los diversos campos del desarrollo de su entorno profesional y su especialidad.
También trata de satisfacer las necesidades y deseos vitales que estan en la estructura
del ser con el fin de avanzar en la plena realizacion de si mismo, asumiendo las
implicaciones y consecuencias de sus decisiones que afectan su plan de desarrollo
profesional.

Considerando el proceso de formacion por competencias desde una mirada
compleja, se puede establecer que sus elementos estan relacionados por mdultiples
vinculos, capaces de interactuar con su entorno para responder, evolucionar, aprender
y autoorganizarse con el fin de que dichas competencias sean demostradas y aplicadas
cuando las circunstancias lo requieran. La formacién por competencias se entiende,
entonces, como un sistema que plantea el requerimiento de realizar una reflexion sobre
el funcionamiento real de sus componentes en interaccion con el contexto, teniendo en
cuenta su interaccion y evolucion a corto, mediano y largo plazo.

En este orden de ideas, la formacion por competencias puede considerarse como
un macroproceso complejo que tiene implicita una multiplicidad de factores que se
interrelacionan y lo convierten en un sistema dinamico, variado y diverso, que se puede
comparar con una navegacion, el cual satisface asi la necesidad de contextualizacién
para brindarle pertinencia y pertenencia. El reto del entorno maritimo para lograr validar
tal formacién y promoverla, esta en buscar su refuerzo y apoyarse de las instituciones
sociales y culturales que le permitan proyectarse a todos los niveles y escenarios:
familiares, sociales y culturales, mas aun cuando trasciende sus propias fronteras.

En términos generales, la formacion por competencias es un proceso complejo
gue requiere la participacion de todos los actores involucrados en el sector maritimo,
incluyendo las personas, las instituciones y el entorno. Este proceso debe ser continuo y
flexible, para que pueda adaptarse a los cambios constantes del sector.

Al visualizar con cuidado el grafico de abajo nos encontramos con que en el centro

se encuentra la matriz de integracion de las categorias, en la cual se conjugan los
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mundos pedagogico, matematico y nautico del instructor del CENAVE, los cuales, a su
vez, se combinan para crear la educacion matemética, la educacion nautica y la
modelizacién matematica como marcos dentro de los cuales se mueve o0 se desempefia
este profesional. En la parte exterior de la imagen se pueden visualizar siete pasos que
conforman el proceso de modelizacibn matematica (de acuerdo con Blum y Leif,
2007). Estas etapas, que deben seguirse en el orden I6gico presentado para asegurar
el éxito de la modelizacion, se convierten en las competencias que deben desarrollar los

estudiantes, a fin de lograr un modelo matematico efectivo y eficaz.

1. Identificacion de la situacion.

2. Simplificando la estructura o la tarea.

Modelizacion
Matematica

3. Matematizando
(construyendo el modelo).

7. Presentacion.
Educacién
Matematica

Pedagogia

Educacion
Nautica 4. Trabajando matemdticamente
(eleccion de los contenidos y
métodos matemadticos resolviendo el

problema).

6. Validacion

5. Interpretacion.

Gréafico 7. Larosa de los vientos de la Modelizacion Matematica Maritima

La imagen muestra un diagrama de una brujula con flechas apuntando en
diferentes direcciones. El diagrama esta rodeado de texto que describe los pasos

involucrados en el proceso de modelizacion matematica.

En general, la imagen representa el concepto de que la modelizacion matematica

es un proceso de siete pasos que implica identificar la situaciéon, simplificar la estructura
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a la tarea, matematizar (construir el modelo), trabajar matematicamente (eleccién de los
contenidos y métodos matematicos resolviendo el problema), validar, interpretar y

presentar.
Lineamientos tedéricos

Los lineamientos tedricos que fundamentan la formacion de la Modelizacion
Matematica Maritima de la gente de mar en el CENAVE, no estan relacionados
Unicamente con la ensefianza y el aprendizaje de la matematica, sino también con los
requerimientos que se espera que ellos satisfagan. Estos estan explicitos en el Convenio
de formacion STCW 78/2010. Con ellos se persigue:

e Incrementar la autonomia de la gente de mar del CENAVE a través de la
innovacion y la investigacion.

e Acompafamiento a la formacion docente investigativa en el CENAVE.

« Incorporar estrategias didacticas relevantes en los distintos niveles de MMM en
los distintos programas de formacion del CENAVE.

o Elaborar material didactico especifico para los distintos niveles de MMM en el

CENAVE.

o Hacer uso de la tecnologia educativa en funcién de optimizar el proceso de

ensefianza de la MMM.

o Sistematizar experiencias docentes que potencien la investigacion y la creatividad
en la formacién de los profesores de MMM que laboran en el CENAVE.
« Desarrollar trabajos colaborativos con otras disciplinas en busca de nodos

curriculares aplicables a la MMM.

Se trata de un proceso de formacién centrado en los instructores del CENAVE,
con un perfil basado en el logro de competencias. Esta gente de mar, docente, se
convierte asi, en un dinamizador que trabaja de forma integrada con el contenido
matematico, acompasado con los ritmos y circunstancias instruccionales, como también
con las contextuales bajo la conviccién de que es necesario construir, desarrollar y
evaluar colectivamente propuestas que posibiliten consolidar comunidades holisticas de

aprendizaje en el Centro y para éste.
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Basado en lo anterior, la Coordinacion Académica se encarga de planificar,
ejecutar y evaluar los Cursos de Capacitacion en general y, en lo particular, los derivados
del “Convenio Internacional sobre Normas de Formacién, Titulaciéon y Guardia para la
Gente de Mar y su Caodigo Asociado 78/2010” (International Convention on Standards of
Training,Certification and Watchkeeping for Seafarers, STCW 78/2010), suscrito por la
Republica Bolivariana de Venezuela con la IMO; ademas de asesorias en materia de su
competencia.

En virtud de poder ser reconocida como miembro de esta uUltima organizacion, el
CENAVE cumpli6, en su debido momento, con todos y cada uno de los requisitos
exigidos por ella para su funcionamiento, lo cual dio lugar al reconocimiento de la
Republica Bolivariana de Venezuela, como pais que comprobadamente esta cumpliendo
con las enmiendas al STCW 78/2010. Este reconocimiento garantiza a todo aquél que
obtenga una certificacion y/o titulo de esta casa de estudios, que sus credenciales seran
reconocidas en todo el mundo, otorgadndole asi un caracter internacional a esos titulos y
certificados.

De esta manera, la gente de mar estard capacitada para abordar, analizar y
solventar las situaciones que se presenten a bordo de las embarcaciones, demostrando
las competencias requeridas por la STCW 78/2010 en cuanto al dominio de
competencias de MMM, lo cual contribuird a su formacion integral para afrontar las
necesidades que exige su ambito laboral y social. La formacion de un instructor de MMM
actualizado, altamente certificado, a nivel internacional, para participar en el avance de

los conocimientos e innovacion y transferencia tecnolégica.
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