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RESUMEN

La investigacion desarrollada busco generar constructos tedricos que explique los
factores pedagogicos que inciden en el desarrollo del pensamiento I6gico matematico.
Para ello, se plante6 como objetivos especificos develar las concepciones de los actores
educativos acerca del pensamiento matematico, interpretar el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica que se desarrolla en la educacién media
Metodoldgicamente el objeto de estudio se enmarcé desde el paradigma interpretativo,
el enfoque cualitativo y el uso del método fenomenoldgico. El escenario se concentrd
en la institucién educativa Colegio Villas de San Juan ubicada en Girén y los
informantes fueron dos (2) estudiantes de educacion media, dos (2) docentes y dos (2)
padres de familia. Para la recoleccion de informacion se aplicd la entrevista como
técnica y el guion de entrevista como instrumento. La informacion recolectada en la
entrevista fue procesada cualitativamente con el apoyo de la estructuracion,
contrastacion y triangulacion Como todo proceso de investigacion se cumplio los
criterios de validez y confiabilidad. A luz de los resultados y tomando en cuenta que la
disciplina matematica ha impactado todas las dimensiones cotidianas socioeducativas
se generaron las siguientes derivaciones tedricas: El uso del conocimiento y el
razonamiento determinan las concepciones del pensamiento l6gico matematico. La
ensefianza tradicional frente a la innovacion educativa es un debate necesario
pedagdgico de los docentes que ensefian matematica. El uso adecuado y pedagdgico de
las tecnologias fortalece la seguridad del estudiante en el aprendizaje de la matematica.

Descriptores: pensamiento l6gico matematico, procesos de ensefianza — aprendizaje,
constructos teoricos.



INTRODUCCION

Toda persona tiene su propia condicién intelectual y su individualidad asi como
también la creatividad que le permite en este caso, desarrollar el pensamiento l6gico
matematico, el cual estd relacionado directamente con la posibilidad de trabajar y
pensar en términos numéricos y a posibilidad de utilizar el razonamiento ldgico. Este
pensamiento permite a los humanos desarrollar la inteligencia. Para la resolucion de
problemas en diferentes &mbitos de la vida, aumenta las capacidades de razonamientos,
contribuye a relacionar conceptos y lograra una comprension profunda de los mismos
y permite establecer orden y sentido a las acciones y/o decisiones. La Ley General de
Educacion de 1994 dice que las capacidades para el razonamiento l6gico se logran con
el pensamiento matematico, el conocimiento de los sistemas numéricos, geométricos,
I6gicos y de analisis asi como también el uso de los conjuntos, la resolucion de
problemas y las operaciones relacionales y su uso cuando se interpreta y se solucionan
problemas cientificos y de la cotidianidad.

Por ello, resultd significativo comprender y profundizar acerca el desarrollo del
pensamiento légico matematico y los factores pedagogicos que lo impactan con el fin
de tener una vision amplia y develar desde la realidad de la institucion educativa
seleccionada y de las experiencias de los actores educativos. De alli, el interés de
desarrollar una investigacion orientada a la generacion de constructos tedricos que
expliquen los factores pedagdgicos que impactan en el desarrollo del pensamiento
matematico, en los estudiantes de educacion media y cuyos objetivos fueron: (a)
develar las concepciones de los actores educativos acerca del pensamiento matematico,
(b) caracterizar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica que se
desarrolla en la educacion media y (c) derivar constructos teéricos asociados a los
factores pedagdgicos que inciden en el desarrollo del pensamiento matematico en los
estudiantes de educacion media.

El punto de partida de la misma lo constituy6 el hecho de que en la mayoria de las

instituciones educativas la ensefianza y aprendizaje de la matematica aln sigue siendo



bajo criterios tradicionales (memoristico y repetitivo), donde los docentes no conciben
la posibilidad de desarrollar el pensamiento l6gico en esta asignatura sin permitirle a
los estudiantes involucrarse en la resolucion de problemas, para que a su vez estos lo
conviertan en un conocimiento util y significativo en funcién de su vida. La didactica
de la asignatura sigue siendo bajo la memorizacion de conceptos, uso del tablero, clases
magistrales donde el docente es el Unico agente activo y el estudiante el receptor de
conocimientos.

De alli a continuacion se presenta los resultados encontrados luego de la aplicacién
de un instrumento de recoleccion de informacion a un grupo de informantes
seleccionados en la institucion educativa Colegio Villas de San Juan ubicada en Giron,
poblacién que forma parte del area Metropolitana de Bucaramanga al noreste de
Colombia. En su estructura se encontraran seis capitulos bien diferenciados a saber:
Capitulo I titulado Marco Ontolégico, Capitulo Il Marco Tedrico Referencial, Capitulo
Il Recorrido Metodoldgico, Capitulo 1V Procesamiento y Analisis de la Informacion,
Capitulo V Derivaciones Tedricas y el Capitulo VI Algunos Aspectos para Reflexionar
En el Capitulo I que lleva por titulo marco ontoldgico, se encontrard algunas
descripciones acerca de los conceptos relacionados con el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico, se presenta también algunas descripciones de los problemas
encontrados desde la vision del investigador asi como de algunos antecedentes lo que
permitieron destacar las causas y las consecuencias de los mismos; también se
presentan el objetivo general y los objetivos especificos

En cuanto al Capitulo Il, titulado marco teérico referencial, se presenta en primer
lugar los antecedentes o estudio previos donde se detalla los de caracter internacional,
nacional y local los cuales se presentan por orden cronoldgico, de cada uno de ellos se
considero sus objetivos, metodologia y conclusiones. También se muestra un recorrido
epistémico y teorico, destacandose aspectos conceptuales, diacronicos y tedricos que
le dan sustento a la investigacion; esta seccion s complementa con la fundamentacion
paradigmatico. El capitulo concluye con las bases legales que se muestran desde las

internacionales y nacionales, enfatizando con la constitucion, leyes y decretos.



En el capitulo 11l por su parte, el lector podra encontrar la naturaleza del estudio
enmarcada en el paradigma de la investigacion, el enfoque y el método seleccionado.
En cuanto al procesos de obtencion del conocimiento, este capitulo tiene la descripcién
del escenario (institucion educativa Colegio Villas de San Juan), y de alli se
seleccionaron los informantes que participaron en el estudio, también hay una
descripcion detallada de los instrumentos de recoleccion de la informacion, el criterio
para el analisis de los datos, la rigurosidad de la investigacion y el procedimiento paso
a paso empleado para consolidar el informe final.

En el capitulo 1V se presenta la informacion recogida la cual fue procesada,
interpretada y analizada mediante elementos propios de la investigacion cualitativa,
también se expone en cuadros y figuras con el proposito de dar lucidez y mayor
comprension de los resultados. Alli se desarrollaron cada una de las categorias y
subcategorias emergentes partiendo de los cddigos logrados en las entrevistas y las
unidades de analisis producto de cada objetivo especifico, todo esto permitid
finalmente la generacion de constructos tedricos.

El capitulo V, se encontraran las derivaciones teoricas que intentaron explicar los
factores pedagdgicos que impactan en el desarrollo del pensamiento matematico, en los
estudiantes de educacion media. Estas derivaciones se exponen partiendo de la
consolidacién de tres constructos teoricos a saber: el uso del conocimiento y el
razonamiento determinan las concepciones del pensamiento légico matematico; la
ensefianza tradicional vs la innovacion educativa: el debate pedagdgico de los docentes
que ensefian matematica y el uso de las tecnologias fortalece la seguridad del estudiante
en el aprendizaje de la matematica.

Finalmente se presenta el capitulo VI, el cual tuvo como propdsito presentar algunas
consideraciones reflexivas dirigidas a los investigadores en general y docentes en
particular, alli se inicia con algunos aspectos histéricos del pensamiento ldgico
matematico, la concepcion hacia la matematica que tienen la normativa legal vigente
en Colombia, algunas evidencias empiricas encontradas en el desarrollo de la
investigacion partiendo de las subjetividades de los informantes que participaron en la

misma y algunas sugerencias de caracter tedrico.



CAPITULO |
MARCO ONTOLOGICO

Probleméatica

La matematica es considerada universalmente como un conocimiento
transcendental en todas las dimensiones del ser humano; ademas, el desarrollo del
pensamiento l6gico se ha convertido desde hace siglos en un elemento esencial para la
evolucion de la ciencia, la tecnologia y los avatares de la vida misma. Incluso, la
matematica y ensefiar a razonar se constituye socialmente como una actividad de
resolucion de situaciones problematicas que pueden estar vinculadas con el entorno
natural y social de las personas o sencillamente pueden darse situaciones propias de
dicha disciplina que requieren de la aplicabilidad y uso del conocimiento matematico.

La matematica, una ciencia tan importante y usada en la actualidad, es una
representacion de la realidad tan antigua que solo ha podido ser superada por la
disciplina linglistica que estudia la evolucion y estructura del lenguaje. El
conocimiento matematico, se remonta a la antigua Grecia, quienes tienen los vestigios
de estudios matematicos profundos y la generacion de una serie de razonamientos
matematicos que hoy en dia siguen siendo utilizados. Ejemplo de ello, se menciona al
célebre Pitagoras y su famoso teorema que constituye una pieza fundamental del
conocimiento del &rea de la matematica.

Para la mitad del siglo XV1 en Europa debido a la actividad comercial que habia en
ese continente, la matematica se relaciona directamente con la actividad del comercio
y se convierte en una actividad necesaria en la vida cotidiana. Esta disciplina se
desarroll6 en torno a dos tendencias, la primera como disciplina tedrica de caracter
formal y la segunda se constituye base de aplicaciones préacticas en el mundo real
asociadas a la economia. En el primer caso la tendencia es mas académica y en la
segunda es de mayor utilidad como herramienta de célculo para la solucion de

problemas aritméticos comercial. Para los siglos XVIII y XIX se desarrollaron varios



tratados sobre cdmo ser un buen comerciante y se publicaron textos aritméticos con la
clara intencion de transmitir una matematica de caracter comercial, a partir de alli, la
matematica entra a las instituciones educativas para ser parte de la formacion de los
jévenes.

En América Latina y en Colombia por su parte, hablar de la matematica como
recursos de formacion y de la vida cotidiana se inicia desde la época colonial, desde
que llegaron los espafoles a conquistar y colonizar y esta disciplina representd una
herramienta el control de la produccién agricola en las haciendas asi como también
para el aprendizaje de los nifios de todas las clases sociales. En Colombia a juicio de
Hernandez (2011), la matematica y su conocimiento se destaca como método de
razonamiento y de utilidad practica y es empleada por todo tipo de personas sin
distincion de clase social, raza y nivel intelectual. Para todos representaba una ciencia
de gran utilidad. Ya en el periodo republicano de Colombia, la matematica era vista de
manera obligatoria en las instituciones educativas de caracter superior principalmente
cuando se cursaban estudios de ingenieria, pero también los estudiantes que cursaban
el bachillerato se les impartia algunas nociones rudimentarias de esta ciencia y algunos
elementos de fisica, metafisica y moral.

En ese sentido, es preciso parafraseador a Moreno y Garcia (2009) quienes
menciona que, tres epistemologias organizan el saber matematico y las mismas se
remontan desde la cultura griega y llegan hasta la época actual. A continuacion, el
resumen de las mismas: visién euclidea, desde la perspectiva espacio temporal, esta
visién se ubica en las culturas griega y romana mucho antes de la era cristiana (Siglo
V a.C); de acuerdo con esta postura la matematica representa un saber abstracto
basados en principios previamente establecidos y que se desarrolla gracias a los
razonamientos l6gicos. Por tanto, el proceso de su ensefianza es una jornada sencilla
que se puede realizar y controlar por cualquier persona gque tenga formacion en dicha
disciplina.

Asimismo, se ha aludido a una vision platénica o concepcion clasica de la
matematica y el proposito de su ensefianza es instruir al alumno para que adquiera el

conocimiento de simbolos orientados a hacer cosas de manera mecanica, sin criterio



individual y dependiendo de la actividad del docente. La vision cuasi-empirica remonta
sus origenes en el trabajo desarrollado por Lakatos en la segunda mitad del Siglo XX.
Esta perspectiva segun Moreno y Garcia (2009) sostiene que para desarrollar
conocimientos matematicos no necesariamente se hace desde las inferencias tedricas
sino que se hace necesario el uso de los principios béasicos para la deduccidon efectiva
de los resultados que se esperan logar. Lo que le da sentido a la resolucién de problemas
en funcion de los estudios experienciales y se opone a la ensefianza de la matematica
como proceso mecanico bajo el ejercicio controlado del profesor.

En este punto, es importante destacar que la formacion educativa formal de la
matemaética ha ido evolucionando en sus métodos de ensefianza, en la actualidad su
enfoque va dirigido a una ensefianza y aprendizaje relacionado a las actividades diarias
del estudiante, a sus experiencias, capacidades, es decir, estd vinculado a la
cotidianidad en la que se encuentra inmerso. Pedagdgicamente, la intencion es formar
un estudiante con un pensamiento légico matematico que les permita un razonamiento
que pueda ser aplicado en las diferentes situaciones de vida. Es preciso sefialar que, en
los inicios del estudio de la pedagogia como ciencia se hacia mencion a un proceso de
ensefianza naturalista y sensible; a lo mejor en la préctica pedagdgica de un docente
sea necesario dar una mirada pedagogica epistemoldgica de la esencia y pretension en
trasmitir los grandes pensadores pedagogicos.

Tal es el caso de Rousseau citado en Soto (2010) quien sefialaba que “La educacion
es efecto de la naturaleza, de los hombres o de las cosas...es el uso que nos ensefian
éstos a hacer de este desarrollo; y lo que nuestra experiencia propia nos da a conocer,
es la educacioén de las cosas”. (p.5). De manera que, educar, formar, ensefiar son
términos tan breves para lo que semanticamente representa formar para el saber y un
conocimiento Util desde las experiencias, totalmente a lo que se refiere el autor es al
proceso educativo en el cual devienen diferentes factores pedagdgicos que contribuyen
o desfavorece el desarrollo del pensamiento matematico, entre los que se destacan hoy
dia por su impacto en el proceso de ensefianza y aprendizaje el perfil del docente, la
practica pedagdgica y los lineamientos curriculares que estan incidiendo en el

desarrollo del pensamiento l6gico matematico.



Antes de aludir a la definicion del pensamiento l6gico matematico, es necesario
aclarar que el espiritu de la presente investigacion es descubrir, profundizar e
interpretar los diferentes factores pedagogicos en el contexto que estan incidiendo en
el aprendizaje de la asignatura, especificamente en el razonamiento Idgico, es decir, en
la habilidad de analizar y solucionar problemas matematicos.

La matemaética forma parte de los distintos tipos de conocimientos propuestos por
Piaget a decir, el conocimiento fisico, social y el conocimiento I6gico matematico. Este
ultimo, definido como las percepciones que realiza el ser humano de las relaciones con
el entorno, que refieren a un conjunto de habilidades como reconocer, abstraer, razonar,
resolver, comprender y usar el lenguaje oral y escrito de los simbolos matematicos.
Piaget permite comprender con mayor claridad lo que es el pensamiento l6gico
matematico

Las matemaéticas se encuentran inmersas en la cotidianidad de la humanidad, el
entorno esta habituado con un lenguaje matematico, de manera que, para que el
estudiante pueda posicionarse en ese entorno requiere del dominio y desarrollo del
pensamiento 16gico matematico. De hecho, la inteligencia l6gica matemaética tal como
lo designa el psicdlogo Gardner se encuentra dentro de las ocho inteligencias
identificadas en su teoria de las inteligencias mdaltiples. Para el investigador el
pensamiento o inteligencia l6gico matematico es la capacidad para utilizar los nimeros
de manera efectiva, asi como aplicar el andlisis y el razonamiento de manera adecuada.

Oliveros (citado por Nieves & Torres, 2013) menciona que el pensamiento légico
es representa el hecho de descubrir las partes que componen algun evento paradescubrir
una coherentemente la descripcion de dicha situacion por ello a este pensamiento
también se le conoce como pensamiento deductivo. En la misma linea dedefiniciones
en el campo del pensamiento I6gico matematico Campistrous (citado porCabrera et al.,
s. f.) afirma que el pensamiento légico lo constituye lo que es correcto, esto es, que hay
una garantia que el conocimiento adquirido se corresponde con la realidad.

Este conjunto de disquisiciones sobre el pensamiento l6gico matematico, lleva

implicito un proceso en el cual la persona conoce los diferentes elementos que



componen el problema lo ajusta a su realidad para plantear posibles soluciones, de alli,
que se ha determinado en diferentes espacios académicos la importancia del desarrollo
de un pensamiento I6gico matematico desde los primeros afios de vida, sobre todo por
la relacion que se establece a temprana edad con los objetos que le rodea.

En las diferentes fuentes consultadas por el investigador también se evidencia
tedricamente que las personas con un pensamiento I6gico matematico desarrollado
tienen la capacidad y habilidad de encontrar con agilidad la solucién a los diferentes
problemas. Asi como también, conoce y maneja cantidades, muestra habilidad en
calculos numéricos y operaciones matematicas, tiene una capacidad de analisis y
razonamiento, por ejemplo un estudiante con un buen desarrollo del pensamiento
I6gico matematico disfruta de las experiencias operacionales y saca sus propias
conclusiones, en otras palabras, tiene la capacidad de formular y verificar hipotesis por
ejemplo. Estas son como otras tantas ventajas y caracteristicas que se ajustan a un
desarrollo eficiente del pensamiento l6gico matematico y que estan implicitas en cada
presupuesto teérico encontrado.

No obstante, la incapacidad del desarrollo del razonamiento Idgico conlleva a la
frustracion del estudiante y al rechazo por el aprendizaje de la asignatura. Para Marcillo
y otros (2018) esto se debe a que aparentemente el estudiante adquiere conceptos, los
interpreta pero esto esta divorciados de las practicas con ejercicios matematicos y de la
vida diaria de los estudiantes. Los estudiantes memorizan conceptos en la mayoria de
los casos y esto les impide una verdadera comprension. Aunadamente, la ausencia de
un objetivo claro por parte del docente hace que no exista un interés en darle
seguimiento y verificacion a los logros y sobre todo a la interpretacion de los conceptos
matematicos. De manera que, el desarrollo del pensamiento légico matematico es parte
de una labor pedagdgica que incide directamente en su aprendizaje y el dominio tedrico
matematico y sobre todo la comprension de conceptos y leyes.

Desde el contexto pedagogico, el desarrollo del pensamiento matematico, tiene
como fundamento la apropiacién, uso y accién de sus principios como ciencia formal
en la vida del ser humano con miras a un razonamiento en matematica que encamine a

concebirla como un conocimiento de utilidad en la vida, en la practica social, en la



cotidianidad de cada estudiante. En efecto, desde los Estandares Basicos de
Competencia como documento base de la ensefianza de la matematica en Colombia,
estd orientado a un aprendizaje significativo y al desarrollo de competencias
matematicas.

Por tanto, desde la teoria del aprendizaje significativo de Ausubel, la matematica
tiene un sentido préactico-social de utilidad y desde la comprension de Gardner esta
relacionada con los conceptos, métodos y estrategias que deviene de una préactica
pedagdgica contextualizada a los intereses del estudiante (Estdndares Basicos de
Competencia en Matemaética, s/f. EBC en adelante) y a los propositos del Estado
Colombiano, en alcanzar posicionarse como el pais mas educado de América Latina
para el afio 2025 y como parte de los esfuerzos ha planteado el logro de competencias
y lineamientos que conllevan a la calidad educativa.

La pedagogia constituye el andamiaje de técnicas y métodos para la construccion
del conocimiento, tiene una exigencia en el proceso de aprendizaje de cualquier area
del saber que aborda tanto al docente, al estudiante y al contexto donde este acto
pedagdgico se esté realizando. En la ensefianza matematica por ejemplo debe responder
a los retos que trae consigo un mundo global y competitivo, pues solo la transmision
del conocimiento no es suficiente. La educacion en Colombia fundamentada por
competencias en términos generales tiene como firme proposito que el estudiante
adquiera un conjunto de conocimientos y habilidades que le permita desarrollar
actitudes para enfrentar y transformar la realidad pais y del mundo en el que se
encuentra inmerso.

En opinion de Jiménez (2015), para poder implementar las pruebas de estado en
Colombia, es sumamente importante tener claro el modelo por competencias, sélo asi
se puede evaluar la calidad de la educacion. Lo que obliga a repensar la préctica
pedagdgica en cuanto al desarrollo del pensamiento matematico coherente con las
necesidades del mundo laboral y realidades de cada estudiante para la adquisicion de
competencias laborales especificas que le permita al estudiante de grado once (11°)
(educacion media) proseguir estudios a una técnica profesional, tecnologica y/o

profesional universitaria.



La construccion del conocimiento matematico en Colombia, se viene reflexionando
e investigando a favor del uso teorias pedagdgicas y métodos en el proceso ensefianza
y aprendizaje que contribuya al desarrollo del pensamiento matematico para ejercer
una ciudadania critica que puedan transformar la sociedad colombiana. Si bien es
cierto, hoy dia no puede verse la préactica pedagdgica de las mateméticas desde hace
décadas atrds, actualmente se presenta una matematica vinculada a factores
pedagdgicos, sociales, cognoscitivos, experienciales e interculturales que hace de este
proceso la administracion eficiente de elementos teoricos, practicos, y metodicos. En
ese sentido, el razonamiento matematico requiere de un proceso de ensefianza en favor
de las competencias basicas en matematicas las cuales estan referidas segun el
Ministerio de Educacién Nacional (s/f), a las capacidades que tienen los estudiantes
para la formulacion, resolucion y modelamiento de las realidades, asi como también la
capacidad de comunicacién, razonamiento, comparar y ejercitar procedimientos que
permitan adquirir conocimiento, habilidades y actitudes del pensamiento ldgico
matematico, para relacionar y facilitar los desempefios flexibles, eficaces y con sentido.
No obstante, a pesar de la organizacion en los lineamientos curriculares de la
matematica que mantienen el Estado Colombiano en su propuesta de educacion por
competencias, los resultados no han sido los mejores en cuanto a habilidades
matematicas se refiere, segun el Programa para la Evaluacion Internacional de
Alumnos (PISA) (2022), apenas el 29 % de los estudiantes alcanz6 al menos el Nivel
2 de desempefio en matematicas, significativamente menos que el promedio de los
paises de la OCDE (promedio de la OCDE: 69 %). Estos resultados representan un
porcentaje bajo en comparacion conotros paises que participan. Este resultado segun
la organizacién antes mencionada,indica que ese 29 % de estudiantes pueden hacer
interpretaciones, reconocimientos, sin instrucciones directas y representaciones
matematicas de situaciones simples.

Por otra parte, el gobierno nacional promueve la aplicacién de las pruebas Saber con
el proposito de establecer unidades de medidas en cuanto al conocimiento adquirido en
ciencia, matematica y lenguaje por los estudiantes del grado once (11°) matriculados
en las instituciones publicas y privada de Colombia. Los resultados de las pruebas
aplicadas en el aflo 2023 (citado por INFOBAE/2023), indican que en ese afio



presentaron mas de 10.000 estudiantes pero que en matematica, lectura critica e inglés
no se superd la media nacional de 257 puntos. Este analisis de resultados habria
permitido evidenciar las necesidades de mejora, entre las que estan las habilidades para
las materias de matematicas e inglés principalmente.

Con este panorama se inicia la problematizacion del objeto de estudio, pues los
resultados obtenidos en las pruebas, no son los mas favorables para el desarrollo del
pensamiento matematico en los estudiantes que culminan el grado once (11°), tal como
lo establece los estandares basicos de competencia en dicha asignatura. Ante ello, en
primera instancia se observa que en la mayoria de las instituciones educativas la
practica pedagdgica de la matematica aun se sigue ensefianza bajo criterios
tradicionales, es decir se encuentra anclada en una ensefianza memoristica y repetitiva,
asi se demuestra en el estudio de Pefia y Ruiz (2002) en el cual comenta que los escritos
de los estudiantes reflejan un discurso matematico fundamentado en el esquema
tradicional y autoritario de aprendizaje el cual tienen como caracteristica principal el
discurso unilateral que se evidencia en dictados y copias de textos o guias.

Pareciese que los docentes desarrollan la practica pedagogica sin concebir la
posibilidad de un aprendizaje de la matematica para la vida, dicen Herrera, Montenegro
y Poveda (2012), que la ensefianza de la matematica se desarrolla mediante practicas
tradicionales, memoristicas y punitivas. En una ensefianza carente de comunicacion,
descontextualizada de la realidad del estudiante y de otras ciencias y conocimientos.
En funcién de esto sus dinamicas son estaticas en las que el sujeto aprendiz no se
concibe relacionado estrechamente con los nimeros como parte de su historia, del
fundamento de su existencia y del funcionamiento cientifico y social en el que se
desarrolla, en ese sentido, el trabajo del maestro aparece corto ante la necesidad de
aprendizaje y de la realidad pedagdgica.

Tradicionalmente la matematica es de las materias que generalmente menos
entusiasma a los estudiantes, en la mayoria de los casos ellos la rechazan y la tildan
como una materia dificil y carece de importancia atil para la vida, reconociendo en todo
momento su caracter abstracto, la complejidad de los conceptos su dificil estructura
jerarquica y la precision en su lenguaje. Segun el estudio de Alvarez, (2019),en la
sociedad estan muy marcados las costumbres en cuanto a la educacion y la visionde la

matematica, éstas se van transmitiendo de generacién en generacion y en las familias



y comunidades continlan las creencias y posiciones frente a la asignatura queen mucho
de los casos son de odio o rechazo, sin intentar cambiarlas.

El alumno siente que esta alejado de sus saberes y de su propio desarrollo cognitivo,
psico-socio-cultural y evolutivo y esto le impide la construccion individual y colectiva
de su conocimiento, y por tanto, su comprension, aplicacion y socializacion. Al
respecto Ruiz (2008) dice que ensefiar y aprender matematica se entorpece por
elementos como: (a) el alejamiento entre lo que se aprende y la realidad; (b) no hay
vinculacion entre los temas que se dan en la asignatura con los de otras areas del
conocimiento del mismo plan de estudio y (c) la matematica en los actuales momentos,
se relaciona con contextos que le son ajenos a los estudiantes.

En este sentido, el aprendizaje de las matematicas estd basada en una metodologia
pedagdgica memoristica de conceptos y en algunas ocasiones se pretende que el
docente sea solo el agente activo del proceso de ensefianza, y se deja de un lado la
necesaria inclusion de los estudiantes en la resolucion de problemas y que éste lo
transforme en un aprendizaje verdaderamente de utilidad y de mayor significancia para
su quehacer y vida diaria. El aprendiz debe formularse interrogantes y resolver los
problemas atendiendo a su vida diaria y sus actividades cotidianas. También es
importante, el hecho de que tanto la ensefianza como el aprendizaje de esta asignatura,
se vincula con hechos aislados y divorciado del resto de las materias que compone el
disefio curricular. No existe una integracion de objetivos ni de asignaturas.

En consecuencia, se evidencian los resultados obtenidos en las pruebas antes
mencionadas y aun los estudiantes no encuentran sentido alguno en el aprendizaje de
dicha asignatura. Los estudiantes de gradda e intentan ingresar a la universidad sin
bases sélidas en el conocimiento y pensamiento matematico. Muchos de ellos logran
superar las deficiencias en el camino, pero otros sencillamente fracasan y desertan de
la educacion técnica profesional, tecnoldgica y profesional universitaria.

Por lo anteriormente expuesto, la multiplicidad de procesos que surgen al momento
de desarrollar el pensamiento matematico demanda en el aprendiz y en el maestro,
acciones pedagagicas especificas para la escena del aula a fin de que la construccion
del concepto y el desarrollo del pensamiento mismo, supongan una herramienta
emparentada con la realidad del estudiante, aunque elija 0 no un futuro académico o

profesional basado en la matematica. Esos procesos requieren que la tradicionalidad de



la ensefianza se mude hacia nuevos horizontes metodoldgicos. La pedagogia emergente
es un dialogo que se puede entablar con el conocimiento numeérico, para el
fortalecimiento de los procesos de mediacion.

Yeral (2016) postula que, “Los conocimientos matematicos, acercan y concientizan
a los estudiantes a traves del razonamiento légico y del seguimiento procedimental en
la realizacion o resolucién de problemas” (p.11) por esta razén, la importancia en la
ensefianza de las matematicas en los contextos educativos, resulta de mayor necesidad
para poder interactuar con sencillez y efectividad en un mundo matematizado. En ese
sentido, el aprendizaje matematico trasciende mas alla de la adquisicion aislada de
conceptos, hechos, habilidades y procesos. Al respecto Delgado (2014) comenta que
todos los docentes deben fomentar en los estudiantes la idea de experimentar la
aplicacion de los conceptos y definiciones que se les imparte en la asignatura
matematica, de tal manera que més alla de resolver el problema matematico este acto
se transforma en una manera de relacionarla con las practicas cotidianas, para ellos los
docentes deben contextualizar los diferentes temas y relacionarlos de la manera mas
natural posible.

Incluso para desarrollar el pensamiento l6gico-matematico se necesitan ciertas
tareas donde los estudiantes poco a poco construyen saberes que posteriormente van
ayudar al logro del aprendizaje significativo mediante el manejo conceptual y
operacional que este requiere, de hecho, se pretende que el estudiante domine el saber
cémo, cudndo y donde aplicar procesamientos relacionados con algoritmos
matematicos de manera exitosa. Asi se vincula las habilidades l6gicas con la
comprension de los procedimientos tal como lo propone Urdaneta (2019) cuando
comenta, que los estudiantes construyen las nociones, relacionan y estructuran todo lo
que les rodea, pero también relacionan con el conocimiento fisico y social cuando
reconstruyen sucesos de manera logica, secuencial y cronologica de los hechos que
viven a diario.

La educacion, segun Campo y Devia (2014), se constituye mediante un proceso
humano que se transforma con el tiempo y se apoya en diferentes tendencias
paradigmaticas, metodologicas y de modelamientos a partir de los cuales se ha
pretendido la formacién del hombre. Lo primero que se debe tener claro es que para

lograr el desarrollo del pensamiento matematico es necesario varios procedimientos



como identificar, ordenar, analizar, sintetizar, comparar, abstraer, generalizar, codificar
y clasificar, ya que la logica matematica hace parte del pensamiento y segun lo
expuesto por Mayoral y Suarez (2019), éste es un acto que le permite a los seres
humanos formarse representaciones mentales que se convierten en acciones y esto se
logra mediante operaciones mentales que a su vez permite la formacion de habilidades
de pensamiento I6gico matematico.

De este modo, conocer y explicar los factores pedagdgicos que inciden en el
desarrollo del pensamiento matematico es una de las intenciones que se propone el
investigador, con el fin de tener una vision amplia y develar desde la realidad de la
institucion educativa seleccionada y de las experiencias de los actores educativos
cuales son las causas que genera la problematica planteada, seguramente saldra a la
palestra un tejido de situaciones que incide en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la matematica y que inicialmente tiene que ver con el perfil docente, la practica
pedagdgica y los lineamientos curriculares. Ante ello, se pretende dar respuesta a las
siguientes interrogantes planteadas: ¢cuales son las concepciones de los actores
educativos acerca del pensamiento l6gico matematico?; ;cémo se desarrolla el proceso
de ensefianza y aprendizaje de la matematica en la educacion media?; ¢cuéles son los
conocimientos adquiridos por los estudiantes durante su formacién escolar, para el
desarrollo del pensamiento matematico? y ¢cudles constructos tedricos permiten
explicar los factores pedagdgicos que impactan en el desarrollo del pensamiento 16gico

matematico, en los estudiantes de educacion media?

Objetivos de la Investigacion

Objetivo General
Generar constructos tedricos que expliquen los factores pedagogicos que impactan
en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, en los estudiantes de educacion

media del colegio Villas de San Juan, Girén Departamento de Santander.

Objetivos Especificos

1. Develar las concepciones de los actores educativos acerca del pensamiento



l6gico matematico.

2. Interpretar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matemaética que se
desarrolla en la educacion media.

3. Valorar los factores pedagdgicos que impactan en el desarrollo del

pensamiento I6gico matematico desde la generacion de constructos tedricos.

Justificacion e Importancia de la Investigacion

El cuarto objetivo del desarrollo sostenible propuesto por la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO), garantizar una
educacién inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje
durante toda la vida para todos, indica que es la educacion la encargada de romper el
ciclo de la pobreza, reducir las desigualdades, alcanzar la igualdad de género, vivir una
vida més saludable y sostenible y fomentar la tolerancia entre las personas para
consolidar relaciones pacificas y de sana convivencia. Desde alli, uno de los desafios
que tiene la educacion a nivel mundial, es que los estudiantes al cumplir el ciclo de
primaria, desarrollen habilidades numéricas basicas que le permitan a futuro aportar al
desarrollo econémico de sus contextos.

De la misma manera, en la 40? Conferencia General de la UNESCO en noviembre
del 2019, se proclamo el14 de marzo de cada afio como el Dia Internacional de las
Matematicas. La idea de esta organizacidn con esta celebracion fue la de reconocer que
esta disciplina cientificadesempefia un papel fundamental para alcanzar los objetivos
del desarrollo sostenible y para el fortalecimiento de las prioridades de la organizacion
entre ellas la equidad. También se busca una mayor conciencia mundial y un
fortalecimiento de la ensefianzade las ciencias matematicas.

Para esta organizacion el aprender matematica implica enfrentar desafios que
actualmente existen en el planeta en &reas como la inteligencia artificial, el cambio
climatico, la energia y el desarrollo sostenible, y de esta manera promover una mejora
en la calidad de vida. De alli que los paises miembros se comprometan a facilitar dia a
dia el acceso a la ensefianza e investigacion de las matematicas mediante el desarrollo

de investigaciones en el area, programas educativos y la creacion de centros regionales.



Todo lo anterior apunta a la necesidad de desarrollar el pensamiento matematico a
partir de la consolidacion de las competencias propuestas desde el Ministerio de
EducacionNacional de Colombia para la educacion media, al respecto Larrazolo,
Backhoff, yTirado (2013), consideran que el logro de las competencias matematicas
resulta de vitalimportancia pues contribuye con el desarrollo de habilidades y
procesos derazonamiento, lo que resultan significativos para formar cualquier
estudiante y para capacitar a los docentes.

A partir de lo antes expuesto la derivacion de constructos tedricos que expliquen los
factores pedagdgicos que impactan en el desarrollo del pensamiento matemaético en los
estudiantes de educacion media permitira, el abordaje de una problemética cuyo punto
relevante lo constituye el desarrollo del pensamiento matematico y los elementos
curriculares, formativos y practicos que inciden en ello. A partir de alli se espera que
los resultados de esta investigacion beneficien a los docentes de la asignatura en cuanto
a la reflexion y profundizacién de los factores pedagdgicos que la impactan, asi como
también responder desde un contexto muy particular, a las directrices expuestas en las
politicas educativas colombiana y contribuir en parte con la educacion de calidad
propuesta desde los objetivos del desarrollo sostenible.

Desde la mirada tedrica, durante el desarrollo de la investigacion se abordaron las
diferentes posturas tedricas vinculadas con la ensefianza y el aprendizaje de la
matematica, asi como también los elementos conceptuales que se relacionan con el
objeto de estudio. Gracias a ello, el aporte practico de la investigacion se cristaliza al
ofrecer al lector informacién relevante que le pueden permitir a otros investigadores
con temas similares, un conocimiento y reflexiones de este. En definitiva, las tesis
doctorales contribuyen con la generacion de nuevos conocimientos, por ello, se aspira
que los constructos tedricos sirvan de referencia para otras tesis doctorales y les permita
a los investigadores profundizar acerca de la instruccion en matematica, concretamente
en factores pedagogicos como los factores que se tomaron para el estudio: la practica
pedagdgica, la formacion docente y los lineamientos curriculares en el desarrollo del
pensamiento matematico y otras causas que pudieran emerger en el fragor en la
recoleccion de informacion, pues la misma se encuentra inscrita en la linea de
investigacion Educacion Matematica del Ndcleo de Investigacion Didactica y

Tecnologia Educativa.



CAPITULO 1l

MARCO TEORICO REFERENCIAL

Estudios Previos

Para los efectos de esta investigacion se presentan algunos estudios que reflejan
similitud al tema estudiado. Los antecedentes Segun Barrera (2008), les permiten a los
investigadores concretar reflexiones y posturas criticas del tema objeto del estudio,
también permiten conocer el estado actual del conocimiento y hasta donde se ha
investigado el tema. Representan marco conceptuales, epistemoldgicos y
procedimentales de referencias que deben ser revisados, analizados lo mas actual
posible y desde diferentes contextos.

Es importante sefialar, que hoy dia autores, docentes e investigadores sefialan que
los antecedentes no necesariamente deben limitarse por el contexto y el tiempo de
vigencia, asi lo considera el autor Arias (2017), al indicar que la obsolescencia o
exigencia de fechas actualizadas para referenciar las investigaciones previas o lo que
comunmente se conoce como antecedentes, es un mito académico que afecta el
desarrollo de una tesis doctoral, ademas que los problemas no sélo transcurren en el
ambito local o nacional, son realidades que ocurren en cualquier contexto y se deben
mirar desde la globalidad de los fendmenos. En ese sentido el mencionado autor dice
que los antecedentes en el campo de las ciencias sociales, no necesariamente pierden
vigencia después de los cinco afios de su publicacidn, el hecho de que un estudio previo
sea obsoleto depende del campo del conocimiento, el tema que se esta trabajando y la
ciencia a quien corresponde. El autor comenta por ejemplo, que en las ciencias
naturales el tiempo de vigencia de un antecedente es menor que en las ciencias sociales.
De tal manera y siguiendo las orientaciones del autor, se tomaron en cuenta
investigaciones relevantes, vinculadas con factores pedagdgicos que impactan en el
desarrollo del pensamiento matematico, en los estudiantes de educacion media

colombiana.



Internacionales:

Se destaca la tesis doctoral de Casarez A. (2015), titulada Competencias de
matematica de los estudiantes del instituto Valladolid preparatoria de Morelia como
aspirantes universitarios. El objetivo general consistié en analizar las competencias
disciplinares de matematica que se pretenden desarrollar en el Bachillerato del Instituto
Valladolid Preparatoria en coherencia con los contenidos que se exige en el examen
general de la admision a las universidades de México.

Para esta investigacion se desarrolld un procedimiento cuantitativo basado en el
método deductivo y alli se disefid y aplic6 un instrumento de recoleccién de
investigacion tipo cuestionario de respuestas abiertas y cerradas, por area de
especialidad, rama de matematica, tema de contenido y contenidos del ingreso
universitario. La muestra la conformé un grupo de estudiantes de la preparatoria del
instituto de Valladolid.

En conclusion, se encontraron deficiencias curriculares en el area de la matematica
hay una carencia importante de competencias para afrontar el ingreso universitario; los
temas que se exigen para el ingreso universitario se corresponden con los temas
relacionados con las competencias disciplinares de la institucion objeto del estudio;
existen contenidos en las competencias del ingreso universitario que no existen en los
contenidos del bachillerato.

Otro aspecto conclusivo fue que algunos estudiantes podrian tener competencias
para el ingreso universitario pero no da respuestas a los contenidos; los profesores
siguen indicaciones que marcan sus lideres y sus jefes de la direccion de la institucion;
el desempefio de los estudiantes aspirantes al ingreso universitario puede estar en
correspondencia con el nivel de preparacién del docente. Y, por ultimo, el desempefio
de los estudiantes afronta evaluaciones externas y éstas dependen significativamente
de la labor de los profesores en los diversos componentes de competencias, y también
contribuyen a que los alumnos reflexionen sobre sus actividades dentro de la institucion

y desarrollen acciones que las mejoren.



Esta investigacion sirve de marco de referencia para ampliar la comprension en
torno a la educacion por competencias y las competencias matematicas, temas
fundamentales para el desarrollo de la tesis que se pretende abordar. También, las
conclusiones de este estudio permitiran obtener puntos de comparacion y contraste con
los posibles resultados que se logren obtener.

La investigacion doctoral de Jove, Y. (2021), titulada Programa pedagégicopara la
adquisicion de la nocién de ndmero en los nifios de 5 afios del nivel inicial,
perteneciente a la Universidad Nacional de Pirda Peru, El objetivo de esta investigacion
fue demostrar la eficacia del programa pedagdgico para la adquisicion de la nocion de
namero en los nifios del nivel inicial, 5 afios. La metodologia se enmarco en la
investigacion cuantitativa, aplicada, explicativa y cuasiexperimental;

En cuanto a la poblacion estuvo conformada por 160 estudiantes del segundo ciclo,
de edades comprendidas entre 4 y 5 afios. Se emple6 una muestra no probabilistica de
40 organizados en dos grupos de 20 cada uno. A ellos se les aplicd unos instrumentos
de medicion que permitieron determinar las nociones de nimero de los nifios en
estudio, los instrumentos aplicados fueron la lista de cotejo lista de cotejo que permitio
la evaluacion de las nociones bésicas y una escala valorativa para la evaluacion de las
nociones de orden I6gico matematico y las de orden subjetivo.

Tanto los instrumentos de recoleccion de datos como el modelo fueron sometidos a
un proceso de validacién por juicio de expertos y confiabilidad a partir de los
coeficientes: Kuder-Richardson (KR-20) y alfa de Cronbach. La informacion
recolectada fue procesada con la ayuda de programas estadisticos y presentados de
manera numeérica y descriptiva por medio del cual se pudo aportar informacion
suficiente para dar cumplimiento a los objetivos anteriormente mencionados. También
se empled una prueba T para grupos independientes

Los hallazgos indican que el grupo experimental después de la aplicacion del
tratamiento, logré la consolidacién de la nocion de nimero lo que indica la eficacia del
programa pedagdgico, destacAndose en tres dimensiones fundamentales: nociones
basicas donde los alumnos tuvieron un 65% logrado; nocion de orden cronolégico son
de los estudiantes consolidaron un 86% de logro; y la nocion de orden subjetivo donde

los estudiantes alcanzaron un 80% logrado.



La investigacion que se referencia representa un aporte para este estudio por cuanto
muestra cuan significativas son las actividades pedagogicas para fortalecer el
pensamiento matematico en este caso la nocion de numero, por cuanto este
pensamiento es significativo para consolidar las inteligencias matematicas pues
permite el desarrollo de la comprension de conceptos, relaciones y razonamientos.
Asimismo, desarrolla la capacidad en la resolucion de problematicas en diferentes
aspectos de la vida en los nifios en edad escolar.

Por ultimo, se resefia a Gordon, V. (2021) con su tesis doctoral titulada: Estrategias
ludicas para el desarrollo del pensamiento légico matematico en nifios de preparatoria
de una institucién educativa Santo Domingo ubicada en la ciudad de Piura Peru, la cual
tuvo como proposito el Proponer un programa de estrategias ltdicas para el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico en los nifios de una institucion educativa en Santo
Domingo. Representdé una investigacion con enfoque cuantitativo, disefio no
experimental y de tipo descriptivo. El grupo de informantes estuvo representado por 80
nifios, seleccionados mediante el muestreo no probabilistico. La recoleccion de datos
se hizo mediante la observacién como técnica y como instrumento la lista de cotejo, la
cual fue sometida a los procesosde validez y confiabilidad con resultados muy
favorables.

Los resultados reflejaron que casi la mitad de los nifios encuestados presenta un
nivel medio en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico, y un 55 en el nivel
alto, lo que permite inferir estos resultados permiten inferir que los contenidos
desarrollados en las clases basadas en el bloque de relaciones y funciones, bloque
numérico, blogue geométrico y bloque de media no estan dando los beneficios
correspondientes y por ello hay la necesidad de aplicar estrategias ludicas para el
desarrollo del pensamiento ldgico matematico en los nifios que son parte de la

investigacion.

Nacionales:

Seguidamente se encuentra la investigacion desarrollada por Leguizamén, J. (2015)

en la ciudad de Tunja Boyaca Colombia, titulada Tendencias didacticas de los docentes



de matematicas y sus concepciones sobre el papel de los medios educativos en el aula.
La cual tuvo como objetivo general identificar las tendencias didacticas de algunos
profesores de matematicas y sus concepciones sobre el papel de los medios educativos
en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

Teoricamente se manejaron conceptos como: medios educativos, ensefianza de la
matematica, concepciones y tendencias didacticas. En la metodologia se destaco el
empleo del paradigma cualitativo el cual permitié conocer qué hacen los docentes en
sus acciones diarias, lo que piensan, sus actitudes y su comportamiento. El disefio fue
el estudio de Casos y en el mismo participaron profesores que laboran desde el grado
octavo de dos diferentes colegios (publico y privado)

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion que se utilizaron fueron
unos cuestionarios de respuestas abiertas y la observacion participante. En el primer
caso relacionado con las concepciones ensefianza y aprendizaje de las matematicas; y
en el segundo desarrolladas durante la practica pedagdgica. De todo esto se lograron
unos resultados vinculados con las concepciones de los profesores acerca del papel de
los medios educativos en los procesos de ensefianza y aprendizaje de las matematicas.
Como conclusion se evidencia que los profesores emplean algunas herramientas
educativas para motivar y despertar en los estudiantes el interés por la matematica.
También se puede concluir que tienen una tendencia al uso de recursos tecnoldgicos
pero con caracteristicas un poco tradicionales, es decir contribuye para que los
estudiantes tengan una actitud positiva hacia la materia pero apoya el trabajo expositivo
del profesor y la memorizacién de contenidos. Y finalmente, los resultados de la
investigacion permitieron la reflexion en torno a la necesidad de que los docentes
analicen sus practicas pedagdgicas en pro de mejoras en el proceso educativo.

La investigacion que se acaba de resefiar se vincula con este proyecto de tesis
doctoral en varios aspectos fundamentales: el abordaje tedrico del proceso de
ensefianza y aprendizaje de la matematica, el paradigma seleccionado para la obtencion
del conocimiento (cualitativo), el uso de instrumentos de respuestas abiertas y el
tratamiento de los datos. De alli que representa una referencia al momento de procesar,
interpretar, analizar y sobre todo contrastar los resultados.

Por otra parte, se destaca la tesis doctoral de Caias, J. (2016), titulada Estrategias

tedrico-préacticas que promueven el desarrollo de la competencia numéricaen el area de



matematicas en estudiantes de séptimo grado, como objetivo se plante6 lanecesidad de
estudiar las précticas pedagogicas de los docentes y la percepcion de las mismas por
medio de los estudiantes de la Institucion Educativa Julio Pérez Ferrero.

El proceso de obtencion de conocimiento se desarrollo estrategias didacticas con el
uso de nimeros enteros y las mismas fueron sometidas a un proceso de evaluacion una
vez concluida su aplicacion. Este estudio se desarrollo en la ciudad de Cdcuta en las
instituciones educativas Julio Pérez Ferrero y Nuevo horizonte. El grupo poblacional
que participo en el estudio, se correspondié con un grupo de estudiantes del septimo
grado dentro de los cuales se selecciond una muestra intencional de cuarenta de cada
colegio, a ellos se les aplicaron las estrategias disefiadas a traves de una prueba que fue
tratada de forma cuantitativa con calificaciones entre 1 y 10 puntos. Dicha prueba
estuvo directamente relacionada con los estdndares de competencias matematicas.

Como conclusiones se destacan el hecho de que los alumnos encontraron un vinculo
entre los conocimientos adquiridos y la solucion de problemas; también se descubrid
que en la matematica es importante el razonamiento para aprender y se debe descartar
la memorizacidn puesto que esta se olvida; los estudiantes mostraron satisfaccion con
las estrategias y actividades aplicadas y con el aprendizaje adquirido; se destaca la
importancia de aprender matemética de manera natural puesto que esta es mas
motivante y contextualizada y le permite aclarar dudas y despertar el interés. Los
estudiantes manifestaron atraccion hacia las actividades aplicadas y las estrategias
(crucigramas, rompecabezas y mision) y se destaca la necesidad de adaptar la
ensefianza de la matematica a las edades y conocimientos de los estudiantes para que
esta tenga significados verdaderos.

El aporte de la investigacion desarrollada por mencionado investigador, se vincula
principalmente en el abordaje de la problematica objeto de estudio. Pues se desarrolla
el hecho de que los estudiantes no estan adquiriendo las competencias basicas acerca
del conocimiento matematico ni tampoco le observan su utilidad para la vida. A pesar
de que el antecedente que se resefian fue una investigacion de corte experimental, sus
resultados reflejan la necesidad de ensefiar matematica de manera contextualizada y
con una utilidad para la cotidianidad de estudiante.

También se presenta la investigacion desarrollada por Jiménez, J (2017), cuyo titulo

fue Reflexion docente sobre situaciones problema para desarrollar el pensamiento



matematico. La cual tuvo como punto de partida la situacién problemética donde los
alumnos de tercer y quinto gradodel colegio Antonio Ricaurte de Santana - Boyac4,
evidenciaron falencias en los diferentes aspectos que son evaluados por el ICFES y el
hecho de que los profesores no estan orientando muchos de los temas y conceptos que
son de indispensables para que los alumnos consoliden competencias que en la
actualidad se evalUan an las pruebas saber.

El objetivo se centro en la necesidad de concentrarse en la practica pedagdgica del
docente, se le otorgo relevancia a las reflexiones que hace para reorientar su actividad
pedagogica en el salén de clase. Se destaco por otra parte, la necesidad de resolver
problemas reales como forma de aprendizaje para el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico. Metodicamente se aplico la investigacion accion en educacion y se adopto
el modelo critico de Kemmis y se aplico el taller investigativo como forma de recoger
la informacion de los tres profesores de matematica que participaron en el estudio.

Como aspectos conclusivos se destaca el hecho de que se actualizaron los panes de
area y de aula, se promovieron el desarrollo de secuencias de aprendizaje y la
conformacidn de centros orientados a mejorar los aprendizajes de los estudiantes. Estas
novedades permitieron la integracion de temas y la transversalidad de los mismos, el
fortalecimiento de la comprension de la matematica, el desarrollo de competencias y la
posibilidad de elaborar conceptos desde una perspectiva mas critica y reflexiva.

El mencionado antecedente constituye una referencia significativa para esta
investigacion puesto que evidencian manejos de conceptos y teorias fundamentales en
este estudio, se muestra el objeto de estudio desde la problemética del aprendizaje y los
factores que lo originan. También se vinculan con los elementos metodoldgicos quese
aspiran utilizar como lo son: estudiantes de educacién media, aprendizaje de la
matematica, enfoque cualitativo y el uso de instrumentos de recoleccion de
informacion.

Seguidamente se comenta la investigacion desarrollada por Villarraga M. (2019) y
cuyo titulo fue: Dominio afectivo en Educacion Matematica: el caso de actitudes hacia
la estadistica en estudiantes colombianos. El objetivo principal de estetrabajo fue:
evaluar las actitudes hacia la estadistica de estudiantes de educacion media del
Departamento del Tolima en Colombia. Este estudio tuvo un caracter descriptivo-

exploratorio e inferencial y se tratd principalmente acerca de las actitudes que muestran



los alumnos cursantes del nivel media en la ciudad de Ibagué Colombia.

Metodoldgicamente fue cuantitativa ya que los datos recogidos fueron numéricos y
tratados procedimentalmente mediante el uso de la estadistica tanto descriptiva.
También fue un trabajo inferencia puesto que se analizé el comportamiento de un grupo
de estudiantes que formaron parte del estudio, partiendo de un muestreo aleatorio.
También es un estudio transversal puesto que se hicieron conclusiones parciales en
varios cortes a fin de minimizar el lapso de tiempo de la investigacion. Los
participantes del estudio fueron los alumnos de educacion media y el instrumento de
medicién empleado fue la escala de actitudes y para el andlisis se tabularon los datos y
se procesaron con el apoyo del programa SPSS.

Dentro de las principales conclusiones se destacan: los alumnos mostraron evidencia
del conocimiento acerca del uso de la materia matemaéticas, pero también muestran
animadversion hacia sus contenidos, hay sentimientos negativos a las diferentes formas
de razonamientos, creen y conciben que la signatura contribuye con el entendimiento
y la formacién de los ciudadanos y que por ello resulta importante su ensefianza en las
instituciones educativas de educacién media y universitaria, resulta de utilidad en
varios campos del saber y en cualquier espacio comunitario

Considerando el problema objeto de la tesis doctoral, este estudio previo representa
un aporte significativo por cuanto se evidencia el abordaje del problema de manera
similar pues las falencias las presentan estudiantes del nivel de educacion media.
También trabaja las percepciones y/o significados que tienen estos estudiantes hacia la
matematica y su conocimiento, asi como también el uso y la creencia de esta area del
conocimiento.

Se destaca también la tesis doctoral de Acevo C. (2021), titulada Propuesta teérica
y metodoldgica sobre la contribucion en el desarrollo del pensamiento critico en la
ensefianza y aprendizaje de las matematicas a través de la modelacion matematicaen la
formacion de ingenieros. El objetivo general planteado por la autora fue determinar las
contribuciones de la modelacion matematica en el desarrollo de la competencia de
pensamiento critico en una clase de futuros ingenieros.

Metodologicamente se trabajo bajo el esquema de métodos mixtos y el disefio fue
de triangulacién concurrente, fundamentados en el pragmatismo como tendencia

paradigmatica, y se emplearon los métodos inductivo y deductivo. A la muestra



seleccionada se le aplicé un instrumento estandarizado conocido como prueba de
pensamiento critico de Cornell nivel Z y nivel X y una entrevista semiestructurada la
cual sirvio de complemento para la recoleccion de los datos y su posterior analisis y
emision de conclusiones.

Dentro de las conclusiones mas destacadas encontradas por la autora se evidencia la
dificultad que tienen los alumnos para la comprension, identificacion, y explicacion
hacia los datos relevantes, situacion que se confirmd gracias a los resultados de las
entrevistas y las observaciones. Se puedo comprobar que los estudiantes practicaron
las inferencias partiendo de situaciones particulares o del conocimiento de aspectos
conceptuales generales, a la resolucién de problemas.

Por dltimo, se considera la necesidad de matematizar los contextos para que los
alumnos comprendan conceptualmente la matematica. Esto significa la necesidad de
organizar la realidad mediante el uso de ideas y conceptos asociados con la matematica
y empleando actividades que permitan el descubrimiento de relaciones y regulaciones,
reconocimiento de similitudes en los problemas matematicos.

La tesis doctoral de Acevo aporta algunos referentes significativos para esta
investigacion en términos de resultados pues sus hallazgos indican que los estudiantes
en estudio al igual que en otros niveles, presentan dificultades para la comprension de
datos matematicos Y las dificultades para darle un uso practico a icho conocimiento en
sus carreras profesionales, también permite reflexionar sobre las posibles alternativas

de solucién.

Locales:

Se presenta también la tesis doctoral de Sisa M. (2020), el titulo fue: Dominio
afectivo en el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de educacion media de
la ciudad de Bucaramanga. La autora de esta investigacion se plante6 como objetivo
general: Establecer los perfiles matematicos — perfiles afectivos-emocionales y
desempefio matematico— en el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes de la
educacion media de la ciudad de Bucaramanga.

El disefio metodologico empleado fue el disefio mixto y se cumplié a través de la

integracion de los dos esquemas paradigmaticos lo cual permiti6 estudiar las relaciones



de afecto que tienen los alumnos con la matemética. Esto permitio desarrollar una
investigacion descriptiva bajo e enfoque cuantitativo y con ello se caracterizd los
factores pertenecientes al dominio afectivo. Para analizar los datos se utilizaron las
frecuencias, promedios Yy distribuciones poblacionales que permitieron su
caracterizacion. Por otra parte, el trabajo cualitativo permitié el analisis de las
caracteristicas de la relacion afectiva en el aprendizaje de la matemaética desde las
subjetividades haciendo uso de la narrativa y escritos de los informantes, esto generd
datos significativos que estaban fuera del alcance de los instrumentos cuantitativos.

Las principales conclusiones de este estudio orientan a una tendencia a manifestar
actitudes positivas ante las matematicas, se evidencié buena actitud e interés y
valoracion por la asignatura, actitud positiva del profesor para la ensefianza y las ayudas
para su comprension. No obstante, se evidencia una falta de preferencia por la
disciplina y el deseo de evitarla debido a su poco disfrute y agrado. Las creencias por
su parte, las conclusiones indican la existencia de una creencia generalizada de
dificultad y naturaleza rigida de la disciplina y que esta basada en formulas. Por ultimo,
se encontrd que un porcentaje significativo de los estudiantes muestran altos niveles de
ansiedad hacia las clases y actividades de la asignatura matematicas y consideran
también que se sienten confundidos, frustrados y bloqueados en algunos casos.

Con esta tesis doctoral, la autora aporta una referencia significativa en torno al
componente emocional que impacta el aprendizaje de la matematica, destacando para
ello, la actitud, la creencia y los factores de ansiedad presentes hacia la asignatura, asi
mismo el trabajo constituye un aporte para el fortalecimiento del problema, un referente
para los estudios previos y una guia para los aspectos teoricos lo que sin duda permitira
fortalecer el analisis y las derivaciones tedricas.

Ya para finalizar esta seccion titulada estudios previos, se puede concluir afirmando
que el aprendizaje de la matematica es un tema de interés investigativo principalmente
en Colombia puesto que de acuerdo con los resultados de las pruebas que miden el
conocimiento de los estudiantes en el pais (SABER y PISA), apuntan a que adn
persisten problemas en torno a la practica pedagdgica de esta asignatura, el nivel de
competencias adquirido por los estudiantes y la calidad del proceso educativo.

Desarrollada en la universidad tecnolégico de Monterrey Nuevo Ledn México.



Marco Epistémico y Teorico

Referir aspectos epistemoldgicos del tema objeto de investigacion, obliga aludir a
las diferentes teorias que se han gestado en torno al conocimiento matematico, tomando
en cuenta, que son diversas y han servido de referentes para otras nuevas teorias
cientificas en la comprension e interpretacion del pensamiento matematico. Algunas
de estas corrientes epistemolodgicas han sido tomadas en cuenta por los estandares
basicos de competencias como fundamento filoséfico y tedrico para el proceso de
ensefianza y aprendizaje. En esta seccion de la investigacion se presenta y explica las
teorias del conocimiento desde las cuales el investigador abordara los factores
pedagogicos asociados al pensamiento matematico y que son un aporte significativo
para el recorrido diacrénico del objeto de estudio.

La matematica como disciplina basica tiene un significado especial en todas las
ciencias Yy, sus aportes a la sociedad han impactado en cada una de las dimensiones de
vida del ser humano; aportes que son legitimados y reconocidos universalmente. Su
evolucion ha sido una constante en cada momento histérico de la humanidad y muestra
diversas tendencias epistemoldgicas. Las escuelas del pensamiento que han
caracterizado la naturaleza del conocimiento matematico se pueden organizar, en dos
grandes grupos: prescriptiva y descriptiva (Ernest Citado por Socas, ob.cit). La
concepcion prescriptiva de las matematicas considera la tradicion absolutista y el
platonismo como corriente filosofica. De acuerdo con esta postura, el conocimiento
matematico es fijo y objetivo y esta constituido por verdades absolutas y representa el
verdadero apoyo del conocimiento verdadero, base del conocimiento humano y de la
racionalidad. No obstante, la concepcion descriptiva de las matematicas incluye en su
analisis un aspecto importante del conocimiento matematico: la practica matematica y
sus aspectos sociales.

Entre las primeras corrientes del pensamiento se remonta su origen en la cultura
griega y romana antes de la era cristiana (siglo V a.c) y surge por su naturaleza la
perspectiva euclidea; de acuerdo con esta postura la matematica es una ciencia abstracta
basada en principios establecidos a los que se llega mediante el razonamiento légico.

Se dice también que es una vision platonica o concepcion clasica de la matematica y el



proposito de su ensefianza es instruir al alumno para que manipule simbolos orientados
a hacer cosas de manera automatica.

Otra de las corrientes epistemoldgicas de la matematica es la cuasi-empirica iniciada
en los escritos de Lakatos y enmarca al pensamiento racionalista como una amplitud
del través del razonamiento deductivo. Ademas, sostiene que el desarrollo de los
conocimientos matematicos provienen de los principios basicos que permiten deducir
de manera efectiva los resultados que espera obtener, asimismo esta teoria indican al
contrario de la perspectiva euclidea que la ensefianza de la matematica no es un proceso
mecanico y trivial.

Luego surge en el siglo XX la vision constructivista referida por Gascon (citado en
Moreno y Garcia, ob.cit) quien muestra que construir un conocimiento es un evento
donde se emplea una secuencia y que se relaciona con la formacion de las personas y
tienen relacién con los conocimientos previos, lo conciben como una simultaneidad
entre la abstraccion reflexiva de la actividad matematica en el proceso de ensefianza
como tal. Durante el siglo XX y XXI el pensamiento matematico se convirtio en el eje
central de toda cultura humana, es la base de los deméas conocimientos, por lo que, todo
en la vida tiene algo de matematica segun lo evidencia los diferentes discursos en torno
a la matematica en la sociedad y, la racionalidad como parte de toda actividad l6gica
que debe aplicar la persona. Segun Socas (2003), la ciencia matematica se desarrolla
entre dos tendencias, la primera su naturaleza histérica que muestra el hecho de que la
naturaleza humana tiene potencial y la segunda la existencia de la llamada culturizacion
matematica la cual permite descubrir algunas verdades.

Por tanto, la historia y la cultura forma parte de la evolucion del pensamiento
matematico, de hecho, en la Edad Antigua la primera actividad matematica fue el
conteo representado en nimeros y los resultados matematicos -objeto- forma parte del
lenguaje de la cultura matematica. La matematica en términos amplios como ciencia
formal, constituye un conocimiento abstracto y practico propio de la racionalidad del
ser humano y coherencia l6gica de los resultados matematicos, por tanto, el
pensamiento matematico se convierte en una actividad inherente al ser humano.
Michael Atiyah matematico britanico y pensador prominente del siglo XX citado en
Lluis-Puebla, Emilio (2006), destaca su enorme aplicabilidad, y el hecho de

constituirse como un lenguaje imprescindible para todas las ciencias, por ello la



matematica representa materia de estudio los diferentes sistemas educativos y entornos
sociales.

Con estas ideas se puede indicar de manera asertiva que las matematicas con su
criterio de verdad constituyen y tienen sentido practico y como tal, su lenguaje y la
cultura de la matematica ha servido de referente tanto para su evolucion teorica y
porque no mencionarlo, para el avance cientifico y tecnoldgico de la humanidad desde
sus diversos modelos matematicos. En el mismo siglo XX surge la teoria matematica
realista, como un referente tedrico global en contra de las corrientes logicas del
momento, Segin Hans Freudenthal quien es un matematico y autor de esta teoria, la
concibe como una filosofia que posee valor educativo. Tiene como principal premisa
promover que el estudiante adquiera diversos niveles en los que destaca comprender,
reflexionar y criticar los modos en que esta disciplina organiza la ensefianza desde el
entorno social y natural.

La teoria realista tiene como propdsito reconstruir el conocimiento matematico
formal, a partir de la ensefianza fundamenta en las experiencias. Freudenthal fue
promotor de un cambio sustancial en la ensefianza de la matematica y se opuso a
diversas teorias psicoldgicas, pedagdgicas y didacticas. Esta corriente del pensamiento

matematico se encuentra constituido por los siguientes principios (ver cuadro N° 1):

Tabla 1
Principios del pensamiento matematico.
PRINCIPIOS CONDICION
Actividad Todos los individuos tienen acceso a la matematica puesto
que ésta es una actividad que le pertenece a la humanidad.
Su fin es darle orden al mundo.
La mate matizacion busca, resuelve problemas y organiza los
temas.
Realidad El aprendizaje de la matematica se logra mediante las

acciones matematicas en la vida real. Un contexto real quiere
decir que son situaciones de la vida diaria y problemas que
estan en las mentes de los alumnos.

Niveles Los alumnos pasan por varios estadios de comprension: la
situacional relacionada con el lugar; referencial, relacionada
con el modelo teorico; general donde se reflexiona y
generaliza 'y formal procesos estandarizados vy
convencionales.
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Reinvencién Procedimiento de aprendizaje para la reconstruccion del
conocimiento matematico formal.

Interaccion Ensefiar matematica es una actividad social. Los estudiantes
interacttan entre con otros alumnos y los docentes provocan
en ellos reflexiones desde las aportaciones de los demas y de
esta manera se logran niveles comprensivos mas altos.

Interconexidn Los temas importantes de la matematica (numeracion y célculo,
algebra, geometria) no son contenidos separados y por lo tanto
no deben ser tratados como tal.

Fuente: Elaboracion del autor con informacion tomada de Mora (2003)

Como puede observarse, los principios de la teoria realista estan relacionados con la
ensefianza organizada de las matematicas denominada reinvencién guiada que no es
otra cosa que tal como lo sefiala el mencionado autor ““...un balance sutil entre la
libertad de inventar y la fuerza de guiar” (p.s/n). Se evidencia entonces, una nueva
concepcidén de la ensefianza de las matematicas y de los elementos que se toman en
cuenta para el proceso de matematizacion.

Mas recientemente, se encuentra el modelo evolutivo de avance de matematica
desarrollado por Wilfredo Wilder en 1981, quien propone la concepcion de las
matematicas como una construccion humana la cual esta directamente relacionada con
las culturas diversas y los contextos locales, que se ha desarrollado en ellas un sistema
segun el modelo antropolégico de un sistema cultural. En este mismo siglo segln
Alcalde (2010) se desarrollaron dos teorias relacionas con el aprendizaje de la
matematica, estas son: la teoria de Zoltan Paul Dienes quien aplica los llamados
principios de aprendizaje, etapas y materiales manipulativos.

De acuerdo con esta teoria el estudiante es capaz de comprender intuitivamente las
estructuras de las matematicas, poseen capacidades cognitivas y son capaces de aportar
relevancia a los contenidos matematicos en tareas de la vida real. Para el autor, el
problema que existe en el aprendizaje de la matematica consiste en encontrar una
adecuacion entre lo que exige la estructura de la materia y la estructura del pensamiento
de la persona, por lo tanto, hay que tener en cuanta ambas al momento de desarrollar
la practica pedagogica.

El modelo de VVan Hiele se desarrolld a mediado del S. XX, y su punto de partida lo
constituyo las deficiencias en los resultados del aprendizaje de la matematica. Sus ideas

se centran en: hay diferentes niveles de razonamientos en los estudiantes y estos pueden



ser secuenciales y ordenados; un estudiante s6lo podra comprender aquellas partes de
las matemaéticas que se adeclen a su razonamiento; una relacion matemética que no
puede ser expresada en el nivel de razonamiento del estudiante, habra que ensefiarselo
cuando éste alcance un nivel de razonamiento superior y no se puede ensefiar a un
estudiante a razonar de una forma determinada pero con la ensefianza y el aprendizaje
de la matemética de forma adecuada, puede contribuir a que logre el razonamiento
deseado.

Es preciso mencionar, que la matematica también fue debatida en la corriente del
pensamiento critico, pues, desde alli se generan importantes aportes en el aprendizaje
y la ensefianza de la matematica de hecho ya hoy dia se constituye la educacién
matematica critica entre las posturas teoricas se destacan: (a) la educacién basada en
problemas y el didlogo, (b) reflexiva y de accionar, (c) emancipadora, (d) democréatica
(f) conocimiento reflexivo, (g) la relacion cultura y matematica, (h) la matematica
desde la individualidad y social y, (j) los profesores y estudiantes mas alla de personas
gue piensan, como sujetos politicos.

En términos de ensefianza fueron diversos los autores criticos desde la Escuela de
Frankfort y de reciente cronologia como a Freire y su pedagdgica de la liberacion y la
educacion bancaria, D Ambrosio y la etnomatemética otra de las teorias que han
marcado la pauta en dejar ver el desarrollo del pensamiento matematico
contextualizado con lo sociocultural. Entre tanto, es importante destacar como los
aportes de pensadores como Habermas parafraseado en Guerrero (s/f) apuntan a
cambiar la vision de ensefiar y promover el desarrollo del pensamiento matematica en
posturas como el saber y el conocimiento es producto de los intereses y necesidades
desplegados en las actividades humanas; estos intereses son o pues constituyen formas
de pensamiento los cuales le van a permitir a quien las posea, leer e interpretar al mundo
y su realidad, y actuar sobre ella y organiza el conocimiento en tres tipos: técnico -
saber instrumental, explicacion causal-, practico -conocimiento interpretativo,
practico- y emancipatorio -reflexion, autorreflexion, critica-. Desde este enfoque la
vision de la ensefianza de la matematica es desarrollar un pensamiento critico y
autoreflexivo que permita ver esta disciplina I6gica util para la vida y no s6lo una

operacion estructura de resolucion de problemas desvinculada con la realidad.



Lo pedagdgico: La ensefianza y aprendizaje de las matematicas.

La pedagogia como ciencia sigue aun en construccion y desarrollo para dar
respuestas a las demandas educativas, puesto que, a pesar de los avances teoricos,
reformas curriculares e investigaciones cientificas en torno a la pedagogia, se siguen
evidenciando en la realidad educativa falencias en torno al proceso ensefianza del area.
En diferentes lecturas realizadas se muestra como la pedagogia es por excelencia
apreciada como una disciplina en el campo de las humanidades y de las ciencias
sociales. Estudioso del tema como Florez (1994) sitda a la pedagogia en el mismo nivel
que corrientes disciplinares “...no s6lo es otra disciplina sobre el hombre paralela a la
sociologia, psicologia, economia y filosofia, sino que es también una especie de super
saber que tiene como objetivo primordial la formacion de los sujetos en el sentido de
su humanizacion. (p.16).

Constituida la pedagogica en el campo de las humanidades anima a profundizar y
darle sentido a la practica pedagdgica desde la investigacion y reflexion, pero sobre
todo es crucial no solo el estudio de la pedagogia en las acciones educativas sino tal
como lo sefiala Vera y otros (2017) se hace necesario indagar en las causas de lo que
pasa con los estudiantes cuando no prestan atencion a los docentes y que no quieren
aprender y por lo tanto no consolidan un proceso de ensefianza éptimo. Asi pues, tal
como se hamencionado en los discursos anteriores el foco de estudio es encontrar cuales
son los factores pedagdgicos que inciden en el desarrollo del pensamiento matematico,
puesto que, tal como lo afirman Piaget, Stegmuller, Schutz y Apel citados en los autores
antes mencionados también es factible en las ciencias sociales como camino de
comprension de sentidos y complemento necesario de la interpretacion.

Un concepto ambicioso de la pedagogia que permite reivindicar su valor se presenta
en Abarca (2002) quien afirma que “Es un conjunto de saberes y en cuanto tal mas
semejante a la ingenieria que a la medicina (Abarca,p. 13). Esta afirmacion permite
pensar que la pedagogia debe ser un elemento trascendental en la formacion como las
demas disciplinas cientificas del saber. Por tanto, los estudios epistemoldgicos en torno
a la pedagogica muestran diferentes enfoques tedricos del aprendizaje que sirven de

apoyo en el proceso de ensefianza como es el enfoque constructivista, sociocultural,



cognitivista, conductista y el enfoque humanista,

Asimismo las corrientes disciplinas han realizado aportes al proceso de ensefianza,
por ejemplo desde la psicologia los estudios han demostrado que la condicion para el
desarrollo de un pensamiento l6gico deben estar paralelos a un proceso de ensefianzay
aprendizaje, segun Robert Gagne el proceso educativo es similar al funcionamiento de
una computadora la adquisicion del concomimiento es evolutiva y progresiva, requiere
de la postura activa del individuo y sucede en la interaccion de la informacionrecibida
y el proceso para asimilarla. Mayer en 1992 también propone tipos de aprendizaje y
culturalmente estas se relaciona con la ensefianza de las matemaéticas: a) el aprendizaje
por adquisicién de respuestas -retroalimentacion-, b) el aprendizaje poradquisicion de
conocimientos -transmision de la informacidn- y c) el aprendizaje comoconstruccién de
significados -proceso cognitivo-.

Sin embargo, existe una contraposicion de Freudenthal a estas teorias propuestas,
en cuanto a lo propuesto por Gagné consideraba que el aprendizaje no es un proceso
continuo que va de las estructuras simples a las complejas. Para el mencionado autor,
el aprendizaje presenta discontinuidades, es decir, saltos repentinos de reinvencion,
evidenciados por los alumnos, y va de estructuras complejas y reales a las mas
generales, abstractas y formales de la matematica. (Parafrasis de Freudenthal).

En el enfoque cognitivista el desarrollo del pensamiento matematico y el modo de
procesamiento de la informacion se da a partir de esquemas mentales, mediante la
adquisicion, asimilacion y retencion de los contenidos significativos. De alli, surge el
modelo del aprendizaje significativo y se relacionan con la nueva forma de concebir la
ensefianza de las matematicas. Al respecto Moreno y Garcia (2009) aducen que esta
propuesta fue implementada en Inglaterra y alli se desarroll6 un modelo tedrico que
permitié dar explicaciones acerca de la generacion de conocimiento desde procesos
mentales de acoplamientos entre la informacion recibida y el individuo que la procesa.

Esto plantea, que este modelo esta relacionado con los procesos mentales del ser
humano y desde la disciplina de la psicologia se han dado aportes a la educacion como
el aprendizaje por descubrimiento de Bruner (1998), el aprendizaje significativo de
Ausubel (1968), la corriente constructivista basada en la Epistemologia Genética de
Piaget(1989) y la Teoria de Vygotsky (1934) y estan relacionados al campo de la

matematica y tiene como punto referencial concebir a la persona como un sistema que



procesa informacion, desde los estimulos sensoriales afectando al organismo y éste lo
percibe, transforma, elabora y almacena, luego lo recupera y utiliza para conformar un
saber 0 una accion.

Asimismo, la teoria explicita del constructivismo ha incidido en las préacticas de
ensefianza y aprendizaje de este campo disciplinar, asi como el desarrollo del
pensamiento matematico. De ella se desprende las herramientas y estrategias aplicadas
para la construccion de un racionamiento l6gico aplicable a la realidad. El enfoque
constructivista parte de dos aspectos de construccion del pensamiento matematico,
generados en la historia del razonamiento 16gico como son (a) la abstraccion reflexiva
y (b) la generalizacién completiva. En efecto, el constructivismo social el cual concibe
el desarrollo del conocimiento matematico y la comprension subjetiva de las
matematicas como un evento de caracter social se derivan del diadlogo y las
negociaciones interpersonales, esto es, hacer y aprender matematicas deben surgir a
partir de procesos similares.

En esta perspectiva constructivista del saber matematico, los problemas
matematicos tienen una connotacion interpretativa en lugar de entidades ldgicas, son
construidos por las acciones, operaciones y comprension del individuo. Abdala y
Palliotto (2011) sefialan que al constructivismo matemético también se le conoce como
modelizacién y esto significa que el aprendizaje de esta asignatura es mediante la
construccion del conocimiento mediante el uso de un modelo basado en la matematica.
Con esta aseveracion se ratifica que el enfoque constructivista de la matematica
tiene como principio la construccion del conocimiento desde la descripcion e
interpretacion de los resultados, parte de las ideas de Piaget, y propone que la actitud
no sea conforme a demostrar o descubrir, sino pase a niveles de razonamiento del
descubrimiento. Desde esta corriente, se originan dos modelos el constructivismo
psicologico y el constructivismo matematico que resultan complementarios en sus
propuestas. También esta perspectiva tedrica explica que el conocimiento es una
construccién de andamios -término asignado por Bruner- inicia en lo aprender hacer
hasta el nivel de resolver e interpretar los problemas de su realidad.

De esta corriente se desprende la etnomatematica, teoria que se encuentra en la
palestra de la investigacion didactica, vincula la diversidad cultural con el pensamiento

matematico, esta a favor de la inclusion y estudia las distintas formas de conocer Whith



citado en Aroca (2013) se refiere de esta teoria:

Toda persona nace en un mundo que tiene una realidad construida; entonces, esa
mente la descubre y la aprende. Pero también esa misma mente es capaz de
transformarla o recrearla. El individuo adquiere su cultura mediante el
aprendizaje de las costumbres, creencias, lenguajes y técnicas de su grupo, y de
igual manera su cultura matematica. Estas matematicas culturales o
etnomatematicas tienen una realidad, pero en un determinado contexto, pues en
él adquieren sentido. (p. 18)

Es importante destacar que desde la sociologia, el pensamiento matematico tiene un
nueva connotacion sociocultural que exigen nuevas necesidades de ensefianza de la
actividad matematica y, los Estandares Basicos de Competencia en Colombia
fundamenta esta relacion matematico-social por la utilidad que aporta el desarrollo del
conocimiento matematico puesto que cada dia se requiere de un mayor nimero de
herramientas que las otorga la matematica y que contribuyen con eficientes
desempefios en varias actividades laborales en las que antes no eran necesarias.
Asimismo, incluyen como razén primordial de la aplicabilidad del pensamiento l6gico
el sentido critico e interpretativo de cada persona para tomar decisiones asertivas y
vincularse a la vida social. EI Estado colombiano le asigna como funcion principal a la
actividad matematica en educacion, la incorporacién de la formacion en valores
democraticos y la practica de un estudiante con capacidad para emitir juicios de su
realidad.

Por otra parte, existen dos modelos de ensefianza que estan relacionados
directamente con la ensefianza y aprendizaje de la matematica y parten de las teorias
cuasi-empirica, teoria ya explicada con anterioridad, sefialados por Abdala y Palliotto
(ob.cit) como:

1) EI Modernismo, que concede preeminencia a la actividad exploratoria, libre y
creativa de problemas no triviales, que aceptan varias estrategias de resolucion.

2) El Procedimentalismo, que se focaliza en el dominio de sistemas estructurados
de técnicas heuristicas y relaciona dos dimensiones 0 momentos de la actividad
matematica: el momento exploratorio y el momento del trabajo de la técnica.

(p.25)
Asimismo, inspirado por los escritos de Foucault, Althusser y Bourdieu Chevallard
en 1985 desarrolla la teoria antropologica de lo didactico que incide en el pensamiento

matematico pues dispone del principio de que todo saber hacer tiene un justificativo



explicativo de las actividades realizadas y esta relacionado a la actividad matematica
por los diversos recursos -escrito, grafico, gestual, verbal y material- que esta disciplina
se vale para el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Otras de las teorias del aprendizaje que deriva la pedagogia como ciencia, es el
enfoque humanista, destacandose en estas Gltimas décadas, pues surge para dar una
nueva concepcion al ser humano y en la educacion surge como oposicién a la ensefianza
autoritaria y deshumanizada. Una de las pretensiones fundamentales de la educacion
es garantizar una ensefianza humanista, lo que supone elementos como la sensibilidad,
nuevos estilos de ensefianza, la espiritualidad. Recientemente se han destacado los de
Maslow y Aliport (1999), Rogers (2000), R. May y V. Frankt (2002)al enfoque
humanista. Reflexionar sobre una ensefianza integral de la matematica bajolos criterios
del enfoque pedagdgico humanista, supone en todo caso ser parte de la solucién a los
problemas de motivacionales, elementos sociales, creencias y concepciones en la
ensefianza de la matemaética.

No obstante, la cultura de la ensefianza de la matemaética ha estado enmarcada
tradicionalmente en el conductismo, situacion que estd bajo cuestionamiento, asi lo
menciona Rivas (2005) al argumentar que la educacion matematica esta inspirada en
los paradigmas positivista y conductista y, concebida como una constante practica
pedagogica Yy refiere textualmente que “...una ensefianza de la matematica sin sentido,
sin vinculacion con la vida, desconectada de la realidad inmediata del nifio y del
adolescente”. (p.167). Aspecto sefialado que evidencia la limitacion hacia la
desconstruccion y construccion del conocimiento, la libertad de discernir e interpretar
el pensamiento matematico relacionado con la realidad y el uso de la matematica en la
cotidianidad.

El investigador Escribano (2008) sefiala que “Los modelos de ensefianza
conductuales se refieren a las bases tedricas de los principios filoséficos del aprendizaje
orientados a la modificacion de la conducta” (p. 304). El modelo conductista es una
constante en la practica pedagdgica de los docentes, heredada de las bases originarias
del aprendizaje como el estimulo y respuesta de una conducta, también la teoria refiere
a la ensefianza memoristica y rigida de los aprendizajes. A pesar de los avances
curriculares que ha logrado el sistema educativo colombiano, aun se sigue ensefianza

en las aulas bajo el enfoque conductista, sin tomar en cuenta que cada persona tiene su



propia forma de aprender.

Los planteamientos epistemoldgicos en torno a la pedagogia como complemento
sustancial del objeto de estudio relacionado con el pensamiento matematico permiten
nutrir el estudio con teorias que evidencian la manera en que el ser humano adquiere el
conocimiento, razon por la cual es imprescindible su consideracion que permita
contrastar sus postulados con la realidad encontrada, es decir, con los factores

pedagdgicos que impactan en el desarrollo del pensamiento matematico.
La matematica y el pensamiento 16gico matematico

La mayoria de las veces las personas se preguntan ¢;para qué sirve la matematica?
Pues practicar matematica sirve para todo, haciendo compras, tomando decisiones, en
el mundo del juego, en el arte, en la naturaleza, en el deporte, en la salud. Desde una
visién practica. La matematica es una actividad humana, y por ello es necesario que
todos la usen y que se trasmita de generacion en generacion, para su aprendizaje solo
se requiere la disponibilidad de adentrarse al mundo de la matematica sélo con un lapiz
y un papel y ni siquiera estas herramientas, asi Luis-Puebla (2006) autor quien sefiala
que “... Arquimedes dibujaba sobre la arena, Leray escribi6 su matematica siendo
prisionero de guerra...” (p.92)

Asi en el texto de Lluis-Puebla (2006) se sefiala que la matematica significa
conocimiento digno de ser aprendido y segun el autor mencionado sus principales
caracteristicas son: se describe a partir de definiciones formales que necesitan en los
individuos conectarse y cierto tiempo para su realizacion; sus logicas son perfectas y
trascienden en el tiempo; la tercera caracteristica es el hecho de que otras ciencias
toman conclusiones con base en los conceptos matematicos; no se necesitan equipos
de alto costo para consolidar un conocimiento matematico, con el lapiz y pale es
suficiente; y por ultimo casi todas las ramas del saber tienen elementos que pueden ser
analizados desde la matematica, el desarrollar argumentaciones por ejemplo y la
formulacion de problemas.

El estudio de la matematica permite estimular el pensamiento y la inteligencia,
fomenta la capacidad de razonar, establece relaciones entre los conceptos, aporta orden
y sentido a las acciones. Cantoral y otros citados por Bosch (2012), dicen que el



pensamiento matematico requiere el desarrollo del pensar sobre aspectos de esta
ciencia asi como también la posibilidad de abstraer, justificar, visualizar etc. De
acuerdo a lo anterior, el pensamiento seria una actividad intelectual (interna) mediante
la cual el hombre entiende, comprende, y dota de significado a lo que le rodea; y
consiste segin Molina de Bosch (ob.cit) la forma de examinar, reflexionar y relacionar
ideas y conceptos, asi como también la emision de juicios lo que permite consolidar
respuestas ante situaciones problematicas. Esto lo complementa también Navarro
(2017) con el hecho de que es comun conseguir en los textos algunos contenidos donde
se referencias diferentes tipos de pensamientos entre ellos el historico, el pensamiento
espacial y el pensamiento matemaético.

Es por ello que los sistemas educativos de cada pais deben concentrar sus esfuerzos
en que los nifios y jovenes accedan al conocimiento matematico y que desarrollen la
capacidad de entenderlo, criticarlos y aplicarlo. De ahi que la ensefianza de las
matematicas ocupe un lugar estratégico en la formacién disefiada por los curriculos
practicamente todos los sistemas, incluyendo una participacion sustancial en la carga
horaria semanal. La matematica plantea nuevas formas de abordar los problemas como
la transmision de la informacidn, su proteccion, su comprension, su codificacion y su
clasificacion, los cuales s6lo pueden tener un tratamiento efectivo a través de sus
complejos algoritmos.

En dicho proceso devienen diferentes factores pedagdgicos que contribuyen o
desfavorece el desarrollo del pensamiento matematico, entre los que se destacan la
formacion de los profesores, la seguridad que tengan tanto los docentes como los
estudiantes sobre la disciplina, la didactica utilizada en el aula, las estrategias de
ensefianza y aprendizaje, los criterios de evaluacion, la autonomia que evidencien los
aprendices en el trabajo, el nivel cultural de los padres, el clima escolar y la propuesta
educativa que desde las politicas publicas se implementen. En el caso colombiano por
ejemplo, el gobierno nacional implementd desde el afio 1998, la metodologia de
educacion por competencias y con ello se establecieron los llamados estandares basicos
de competencia en el area de matematica, documento éste que establece las
expectativas y/o aspiraciones que en términos de conocimiento matematico, deben
adquirir los estudiantes en el nivel de educacion basica primaria.

De acuerdo con el documento antes mencionado es necesario el desarrollo de una



educacién basica de calidad para todos los ciudadanos donde a la matematica se le
asigne un valor social para que en la consolidacion de los valores democraticos. Para
ello el mencionado documento considera la necesidad de iniciar por identificar el
conocimiento matematico que tienen los alumnos y relacionarlos con las actividades
del entorno para de esta manera admitir que aprender matemaética va mas alla de lo
cognitivo sino que involucra también aspectos afectivos y sociales y que se relacionan
con el entorno de los estudiantes

Los anteriores aspectos permiten consolidar los lineamientos curriculares para el
desarrollo de los cinco procesos generales de la actividad matematica: formulacion y
resolucion de problemas; modelamiento de procesos y fendmenos reales;
comunicacion; razonamiento y formulacion, comparacion y ejercicio de
procedimientos y algoritmos; los cuales permiten desarrollar los cinco tipos de
pensamiento matematico: pensamiento l6gico y pensamiento matematico; pensamiento
numérico y los sistemas numéricos; pensamiento espacial y sistemas geométrico;
pensamiento métrico y los sistemas métricos o de medidas; pensamiento aleatorio y los
sistemas de datos; pensamiento variacional y los sistemas algebraicos y analiticos
(Ministerio de Educacion Nacional, 1998, ob.cit)

Feuerstein citado por Acosta y otros (2009) considera que para el desarrollo del
pensamiento I6gico matematico es necesario el desarrollo de diversas funciones
cognitivas y operaciones mentales, partiendo desde las mas sencillas hasta las mas
elaboradas entre las que se destaca: identificar, evocar, comparar, analizar, sintetizar,
clasificar, deducir, inducir, razonar de manera divergente e inferencial, operaciones
basicas (los decimales, los numeros mixtos y la conversion, figuras planas y en el
espacio)

Pensar logicamente representa la base indispensable para la adquisicion de los
conocimientos de todas las areas académicas dentro del futuro profesional de los nifios
y jovenes de la actualidad. El desarrollo del pensamiento l6gico-matematico se logra a
partir de un pensamiento reflexivo, donde los nifios y jovenes lo construyen en sus
mentes a través de las relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de lo mas
simple a lo mas complejo. Y su particularidad es que con él se cumple la premisa de
que el conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida ya que la experiencia no

proviene de los objetos sino de su accidn sobre los mismos.



En las instituciones educativas el compromiso recae principalmente en el docente,
pues es quien le corresponde propiciar los escenarios cargados de estrategias para
desarrollar el pensamiento l6gico matematico, por ello, es necesario la presencia de
docentes capacitados en el dominio de nociones basicas que le permitan disefiar las
estrategias pertinentes para potenciar los aprendizajes y hacerles seguimientos. Es asi
que, se aduce a los colegios tanto oficiales como privados del pais que, en los ambientes
de aprendizajes sea necesario manejar diversos sistemas de representacion, utilizar
distintos procesos operativos y diversas formas de construir el conocimiento;
desarrollar procesos cognitivos y metacognitivos; dotar los conceptos de significados
construidos de la interaccion docente-estudiante; romper con el estereotipo del
aprendizaje mecanico, memoristico y repetitivo y desarrollar efectos multiplicadores.

Se hace necesario ademas, entender que el desarrollo del pensamiento matematico
es para ser atil en la vida, en las actividades cotidianas y por ello hay que crear
seguridad y confianza tanto para el que ensefia como para el que aprende, desarrollar
la capacidad de construir el conocimiento matematico; asumir riesgos y dificultades,
esfuerzo, confianza y perseverancia tomando en cuenta los contextos donde viven los
estudiantes, fomentando el diadlogo para que ellos expresen sus propias ideas con sus

propias palabras.

Fundamentacion Paradigmatica de la Investigacion

Epistemoldgica

Son diversos los enigmas y problemas que se han creado alrededor del
conocimiento, de hecho, Morin (1994) creador del pensamiento complejo aduce que
“...hasta ahora la mision del conocimiento cientifico fue eliminar lo incierto, lo
indeterminado, lo impreciso, la complejidad para controlar y dominar mundo, pero la
ciencia nueva en gestacion es aquella que trabaja, negocia con lo incierto, lo impreciso,
lo indeterminado, lo complejo” (p.49). Por tanto, la busqueda incesante del hombre en
dar soluciones a hechos poco conocidos conlleva a la relacion intrinseca de la realidad,
la ciencia y el conocimiento. En este sentido, la ciencia es concebida como un sistema

de interrelacion sujeto-objeto, capaz de desarrollar pardmetros para aprehender la



realidad con el fin de dar respuesta las interrogantes planteadas por el investigador
sobre todo en la praxis educativa.

Desde lo anterior, Padron (1998) se refiere a la epistemologia como: “...una teoria
del conocimiento cientifico que, igual que toda otra teoria, se esmera por producir
modelos capaces de explicar cbmo el investigador alcanza sus logros, como la ciencia
avanza y como se pasa de un problema a una suposicion de solucion (p2). De manera
que, en esta dimension es importante tomar en consideracion la estructura de los
procesos investigativos los cuales deben estar enmarcados en un estudio
epistemoldgico diacrénicos y sincronicos de acuerdo al tipo de investigacion

En ese orden para esta investigacion orientada a generar constructos tedricos que
expliquen los factores pedagdgicos que impactan en el desarrollo del pensamiento
matematico, en los estudiantes de educacion media, Sse asume una postura
epistemoldgica humanista puesto que los actores que en ella participan se conciben
como seres sociales que construyen conocimientos en colaboracién con el entorno para
su desarrollo personal. Se busca entonces, desarrollar teorias y posturas en torno a la
matematica y su ensefianza viendo a los actores educativos de manera integral y sobre
todo humana con fortalezas, debilidades y potencialidades.

En las ciencias sociales todo proceso investigativo debe concebirse con perspectiva
humanista y social, de alli se hace necesario que cada realidad con miras a ser
investigada, se asuma que en ella subyace en un entorno social cargado de
individualidades: con significados, experiencias y realidades humanas, lo que permite
dar explicaciones y reflexiones profundas sobre el como viven, cdmo se relacionan,
cuéles son sus sistemas de valoraciones y principios y cual es su ser y su existencia,

todo ello con miras a debatir sobre la supervivencia dentro de los entornos sociales.

Dimension Axioldgica

La educacion permite la preparacion del individuo desde sus primeros afios a partir
de su propio entorno, donde se le inculca la formacion de valores universales que lo
conducen a la proyeccién de un ser critico y responsable. Representa un proceso que
de manera continua, el ser humano fortalece su cultura orientado hacia un sistema

axiolégico y moral de valores y esto contribuye a propiciar las capacidades criticas y



de adaptacién en la comunidad o en su entorno social. Colom y Ndfiez (2001). Lo
anterior lleva a reflexionar acerca de que todos los individuos que transitan en una
sociedad, son trastocados por una realidad axioldgica y en este caso, esta realidad
impacta significativamente el desarrollo del proceso investigativo; pues todo hecho
social y educativo va a depender de una escala moral de valores que en teoria todas las
personas las interiorizan y las vinculan con sus reglas sociales y con su proyecto de
vida.

En el caso de esta investigacion donde el objeto de estudio se centra en los factores
pedagogicos que impactan el pensamiento matematico, la investigadora se enfrenta a
un escenario educativo donde socializan varios actores con sistemas de valoracion
diferentes y complejos lo que la obliga a una préctica constante de valores como el
respeto, la solidaridad, honestidad, el amor los demas y la responsabilidad; valores
indispensables para el desarrollo arménico de la vida en sociedad pues en ella la

persona humana representa la méxima expresion del valor educativo.

Bases Legales

Representan los diferentes fundamentos basados en reglamentos y leyes que se
relacionan con el tema de investigacion y que permiten tener claridad acerca de los
procedimientos, los tiempos de ejecucion y el articulado con se relaciona. También
representan un conjunto de documentos de naturaleza legal que sirve de soporte para
el desarrollo de la investigacion. En ellas se pueden incluir: leyes, reglamentos,
resoluciones, circulares, acuerdos entre otros y de acuerdo con la naturaleza del estudio,
se pueden considerar referentes legales internacionales y nacionales. Su finalidad es
detallar una informacion vinculada con las normas que se relacionan con el objeto de
estudio el cual en este caso lo constituyen factores pedagdgicos que impactan en el
desarrollo del pensamiento matematico, en los estudiantes de educacion media.

A partir de lo anterior se presenta el referente de La Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (Unesco) (1990), Declaracion
Mundial sobre Educacién para Todos, donde se acuerda garantizar el acceso a la

educacion basica para todos y que en este nivel se desarrollen procesos esenciales como



la lectura, escritura y el célculo y la resolucion de problemas matematicos lo cual
resulta de suma necesidad para que las personas puedan vivir y fomentar el desarrollo
de las capacidades para poder tener una vida y trabajo digno y con calidad de vida.

Otro base legal internacional la aporta la misma Unesco (2000) en el Marco de
Accion de Dakar Educacion para Todos, especificamente en el documento de la accion
de Dakar, alli se establece4s seis objetivos principales en el marco de la politica
educativa de los paises miembros y el sexto objetivo especificamente se propone las
mejoras educativas de todos los elementos cualitativos, donde se debe garantizar un
proceso de ensefianza de alto nivel con la finalidad de lograr un aprendizaje con
reconocimiento y con capacidad de mediciones priorizando la el leer criticamente,
escribir, la aritmética y las practicas esenciales. Nuevamente se destaca el pensamiento
matematico como un conocimiento necesario para aprehender la realidad, mejorar las
condiciones de vida en el {&mbito econdmico social y cultural.

También se encuentran los resultados de la 40 Conferencia General de la
Organizacién de la UNESCO celebrada en noviembre del 2019, y donde se proclamé
el 14 de marzo de cada afio como el Dia Internacional de las Matematicas. Para la
organizacion, esta celebracion representa un elemento importante puesto que destaca
el papel fundamental que desempefian las ciencias matematicas en el logro de los
objetivos de Desarrollo Sostenible de las Naciones Unidas y en el fortalecimiento de
las prioridades de la organizacién entre ellas la equidad. También se busca una mayor
conciencia mundial y un fortalecimiento de la ensefianza de las ciencias matematicas.

Este logro internacional sirve de apoyo a los Estados miembros en el fortalecimiento
del conocimiento matematico y su ensefianza y aprendizaje de los distintos sistemas
educativos, asi como también la posibilidad de participacion en diferentes eventos de
caracter internacional acerca de uso y desarrollo de dicho conocimiento. La
matematica resulta indispensable para enfrentar desafios que en la actualidad
vivencian los seres humanos, desafios como la inteligencia artificial, los cambios en el
clima, las diversas energias y el desarrollo sostenible, lo cual permitird mejoras en la
calidad de vida de los habitantes que viven en los paises desarrollados y en vias de
desarrollo. La organizacion se compromete diariamente a facilitar el acceso a la
ensefianza e investigacion de las matematicas en los paises en desarrollo mediante sus

programas educativos, pero también a través de sus centros regionales dedicados a las



matematicas.

A nivel nacional se destaca lo contemplado en la Constitucion Politica de Colombia
(1991) en su articulo 44 y 67. En el primero se resefia cuales son los derechos
fundamentales de los nifios destacandose como uno de ellos el derecho a la educacion.
El estado considera la educacion como un servicio publico donde todos tienen derecho
aacceder. De acuerdo con la constitucion los nifios tienen derecho a vivir integramente
desde lo fisico, intelectual y moral, a alimentarse equilibradamente, a estar seguro
socialmente, a que lo cuiden y le den amor en la familia y a ser educado en una cultura.
Se establece la educacion como un derecho humano para la busqueda del conocimiento
y la cultura.

En el articulo 67 se contempla, que todos tienen derecho a la educacién y que el
gobierno y la sociedad forma parte de ella en la gratuidad y en el servicio que presta.
El proposito es acceder al conocimiento cientifico y técnico y conocimientos culturales,
El sistema educativo forma a los colombianos para respetar los derechos humanos y el
sistema democratico, asi como también promover una cultura basada en la paz,
fortalece el derecho de todos a trabajar dignamente, al sano esparcimiento y el
mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico.

La Ley General de Educacion llamada también Ley 115 de 1994, es la que le otorga
mayor atencién a al aprendizaje y la ensefianza de la matematica. En primer lugar su
articulo 5 numeral 7 (fines de la Educacién), destaca la necesidad gque la educacion
cumpla con el objetivo de acceder al conocimiento cientifico y tecnoldgico, asi como
también acceder a los bienes y valores culturales, fomentara el desarrollo investigativo
y artistico en sus diversas manifestaciones. También en el articulo 13 literal g, se
establece que la educacion contribuya con la formacién de una conciencia educativa
para el esfuerzo y el trabajo.

El articulo 20 por su parte, permite visualizar la orientacion hacia el conocimiento
matematico su ensefianza y aprendizaje. En los objetivos generales de la educacién
basica especificamente en el literal C, destaca que uno de los objetivos de la educacién
basica en Colombia es fomentar la ampliacion y profundizacion del razonamiento
logico y de analisis con miras a la resolucion de problematicas en el marco de la
actividad cientifica, tecnoldgica y de la cotidianidad. En la misma linea estd en

Articulo 21 relacionado en el literal E, donde se establece que en este ciclo es de suma



importancia desarrollar el conocimiento matematico basico para el manejo y uso de
operaciones de célculos procedimentales légicos en diversas situaciones, también el
desarrollo de capacidades para la solucion de problemas asociados con el conocimiento.
En el Articulo 22 por su parte, relacionado con los Objetivos especificos de laeducacion
bésica en el ciclo de secundaria, en el literal C se considera que el objetivodel nivel de
secundaria se centra en desarrollar la capacidad de razonar l6gicamente,gracias a la
posibilidad de dominar los sistemas de ndmeros, geométricos, métricos, analisis,
conjuntos, operaciones y relaciones, también el uso en las interpretaciones y soluciones
de problemas cientificos, tecnoldgicos y cotidianos.

Segun la Ley General de Educacién resulta indispensable desarrollar el pensamiento
matematico en los estudiantes ya que esto le servira para ponerlo en practica en su vida
cotidiana por ello, segun el articulo 23, La matematica forma parte de las areas
obligatorias de todo el curriculo de educacion primaria y basica las cuales en conjunto
representan el 80%

Los estandares basicos de competencias en matematicas por otra parte, publicado
por el Ministerio de Educacidn Nacional (1998) establece que las competencias para el
desarrollo del pensamiento matematico que debe tener un estudiante al culminar el
undécimo grado (grado de interés en esta investigacion) son las siguientes: (a)
competencia de pensamiento numérico y sistemas numérico: entre otras los estudiantes
deben analizar y diferenciar los nimeros racionales e irracionales, compara y contrastar
los nimeros naturales, enteros, racionales e irracionales; (b) pensamiento espacial y
sistema geométrico aqui los estudiantes deben trabajar las formas visuales, graficas y
algebraicas, localizar objetos geométricos en sistemas de representacion cartesiana,
resolver problemas geométricos y reconocer y describir curvas y lugares geométricos;
(c) pensamiento métrico y sistema de medidas, en este caso los estudiantes deben
resolver y formular problemas que involucren magnitudes y justificar resultados
obtenidos mediante aproximaciones sucesivas; (d) pensamiento aleatorio y sistema de
datos, en esta competencia los estudiantes deben basicamente disefiar experimentos
aleatorios para estudiar un problema, interpretar conceptos de probabilidad condicional
e independencia de eventos proponer inferencias a partir del estudio de muestras
probabilisticas y (e) esta la competencia de pensamiento variacional y sistemas

algebraicos y analiticos donde los estudiantes deben desarrollar situaciones de



variacion periédica con funciones trigonométrica asi como interpretar y utilizar sus
derivadas.

Estos estandares constituyen la base legal mas significativa por cuanto desde alli se
intenta mostrar lo que debe aprender un estudiante en cada grado para generar el
pensamiento matematico (pensamiento I6gico, de subdivision, pensamiento numérico,
pensamiento espacial y pensamiento métrico) a partir del aprendizaje por
competencias, filosofia adquirida como fundamento epistemoldgico de la educacion
bésica y media colombiana desde el afio 1997.

Los Lineamientos Curriculares emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional
para Matematicas (s-f), en este documento se presenta los diferentes temas que
caracterizan el curriculo colombiano en el parea de matematica, también propone
actividades y recursos para la ensefianza dirigidas a los profesores para consolidar el
desarrollo del pensamiento matematico. También se puede ubicar la linea discursiva
desde la filosofia, los aportes desde los estandares basicos y el modelo de aprendizaje
por competencias.

También se destaca a nivel nacional, las Matrices de referencia matematica (2006),
como un documento publicado desde el Ministerio de Educacion Nacional a través de
los libros Colombia Aprende. Estas matrices representan diferentes instrumentos que
muestran los aprendizajes que debe evaluar el ICFES en cada competencia, y las
relaciona con las evidencias manifiestas por los alumnos cuando consolida los
aprendizajes en competencias especificas. Ayuda también, en la orientacion de
procesos como planear, desarrollar y evaluar formativamente.

Por altimo, estan los Derechos basicos de aprendizaje (DBA): Matematica (2016),
también publicados por el Ministerio de Educacion Nacional, y donde se muestran
cudles saberes basicos deben aprender los estudiantes en cada uno de los grados y
niveles educativos en el area de Matematicas. Su estructura guarda coherencia con los
Lineamientos Curriculares y los Estandares Basicos de Competencias (EBC). Los DBA
contribuyen con el establecimiento de las rutas de aprendizajes, los enfoques, las
actividades metodoldgicas las cuales se contextualizan para cada institucion educativa
en el marco del Proyecto Educativo Institucional y las diferentes planeaciones.

Todos los aspectos legales anteriormente mencionados representan un referente

importante para esta investigacion debido a que legalmente, las condiciones en



Colombia estan dadas para que, desde las instituciones educativas, se desarrollen en
los estudiantes el pensamiento matematico y lograr una educacion de calidad en esta
area de conocimiento. Para el Estado colombiana es importante el desarrollo del
pensamiento matematico basado en un proceso de ensefianza y aprendizajesignificativo
por ello en materia legal la responsabilidad recae sobre los docentes y lasinstituciones
educativas para que en dichos espacios se desarrollen experiencias y vivencias desde

la practica pedagogica.



CAPITULO 111

RECORRIDO METODOLOGICO

El paradigma, enfoque y método

La metodologia segun Bunge (2008), permite elaborar, sistematizar y evaluar el
proceso técnico que tienen la actividad cientifica para buscar informacion que permitira
consolidar el conocimiento cientifico. De acuerdo a este planteamiento, esta disciplina
es fundamental en la guia sistemética de todo proceso investigativo, es decir, el estudio
adquiere la relevancia exigida por la comunidad cientifica para ser considerado
conocimiento epistémico. En este sentido, dicha comunidad se ha ideado una serie de
enfoques desde donde se concibe una realidad especifica.

Partiendo de lo antes escrito, para esta investigacion se asumié el paradigma post
positivista, puesto que es el que impera en estos momentos de transformaciones ypor
brindar flexibilidad, subjetividad en el enfoque y cobertura al momento de abordarel
hecho social. Kuhn (1962), sefiala que el paradigma un conjunto de creencias teéricasy
metodoldgicas que se entretejen entre ellas y permite seleccionar, evaluar, y criticar
conceptos, porteras tedricas instrumentos y metodologias. Representa un cuerpo de
conceptos, problemas, normas y alternativas que pueden ser aceptados o no por las
comunidades cientificas

En este sentido el post positivismo se aborda por cuanto es un paradigma que
permite estudiar la realidad desde las vivencias, significados, experiencias y lasdiversas
posturas de los actores que participan en la investigacion. Asi el investigadorquien
estudia la realidad directamente, se involucra en ésta ofreciendo sus propios puntos de
vista, pero sin inclinaciones o sesgos personales. Este paradigma se sitla enla busqueda
del significado personal de los sucesos, el estudio de las interacciones, actitudes y
percepciones de los participantes. Es asi como se concentra en las interpretaciones que
los investigadores efectlan para dar sentido a los fendmenos otorgar significado a
sus acciones, especialmente utilizado en el ambito de la accidn educativa.

Por otra parte, el enfoque en el que se llevo a cabo en el presente estudio fue el



cualitativo, el cual es definido Sandin, M. (2003) como la sistematizacion de diversas
actividades que permiten comprender profundamente los eventos educativos y sociales,
transformar las practicas pedagogicas en los diferentes espacios educativos, tomar
decisiones en materia educativa o social y descubrir, organizar y desarrollar
conocimientos que se adquieren dentro del campo experiencia del investigador y los
investigados. .

Desde la vision del autor en este estudio se indagd acerca de la naturaleza del objeto
de estudio que se investigd: factores pedagogicos que impactan en el desarrollo del
pensamiento matematico, en los estudiantes de Educacion Media; se analizaron y
comprendieron las ideas, opiniones, criterios y sentires de los sujetos que participaron
en el escenario objeto del estudio, que con su quehacer diario conocen las fortalezas y
limitaciones del &mbito donde ejercen sus funciones ya sea como docentes, padres de
familia y estudiantes. Por ello, la realidad fue interpretada por el investigador tal y
como se le presentd mediante la interactuacion entre €l y los sujetos de investigacion

Taylor y Bodgan, (1992) por su parte sefialan que la investigacion cualitativa se
centra en la obtencién de informacion con un caracter muy descriptivo y esta parte de
un proceso de comunicacion oral, escrita 0 gestual asi como también “...a través de
conductas observables de los informantes claves, como pasos para la pesquisa de
informacion” (p.145). Por consiguiente, la investigacion cualitativa se centra
fundamentalmente en captar la realidad social a través “de los ojos” de las personas
que estan siendo estudiadas, es decir, a partir de la percepcion que tiene los sujetos
claves de su propio contexto social. De este modo, lo cualitativo en la investigacion se
convierte en un proceso continuo, activo y sistematico orientado a la comprension e
interpretacion en profundidad de fendmenos socios educativos y culturales, que afectan
a las personas que sienten y padecen sus problematicas sociales.

Al respecto Martinez, M (2009) explica que esta forma de investigar identifica la

realidad de manera profunda, su dinamismo, como se comporta y se manifiesta desde



su propia naturaleza, es decir, la investigacion cualitativa, tiene como proposito el
abordaje de los hechos que afectan positiva o negativamente a las personas,
instituciones y comunidades para que sean estudiados en su totalidad, con profundidad
y no a través de mediciones sobre algunos de sus aspectos, permite una mayor
comprension de la complejidad humana, de esa “naturaleza profunda de las realidades”
y de las particularidades sociales y culturales que la caracterizan.

Desde el enfoque cualitativo se abord6 la fundamentacion epistemologica, métodos,
técnicas e instrumentos de acuerdo a la naturaleza del objeto de estudio, se abordaron
situaciones sociales, inquietudes e interrogantes con la finalidad de explicar,
comprender, profundizar y reflexionar acerca de una realidad social orientada a generar
constructos teoricos que expliquen los factores pedagdgicos que impactan en el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico, en los estudiantes de educacion media
lo cual generé un conocimiento de la realidad como resultado de la explicacion del
fendmeno estudiado y de como lo percibieron los informantes.

En cuanto al método de investigacion, para este estudio se considerd la
fenomenologia en un intento por describir las acciones y experiencias desarrolladas a
diario por los informantes que forman parte del escenario donde se desarrolld la
investigacion. Martinez (ob-cit), opina que la fenomenologia como opcidén metddica es
usada en los procesos investigativos como una ciencia que intenta el descubrimiento
de las estructuras fundamentales de la conciencia por lo tanto su finalidad no es la
descripcion de un objeto de estudio sino apuntar al descubrimiento de su esencia que
puede ser validada y Gtil universal y cientificamente. Por lo tanto el elemento central
de este método se encuentra en la ontologia es decir en la ciencia del ser y su
epistemologia es focalizada en la reflexién intuitiva con miras a la descripcion de las
experiencias vivida y en como se construye la conciencia.

Para Husserl (1991), la fenomenologia como meétodo presenta enfoques basado en
descripciones a fin de percibir su esencia dentro de la conciencia de los individuos y
sus principios no son los postulados tedricos ni histdricos sino la representacion del
hombre en el mundo y de éste para aquel. El lenguaje fenomenologico segun el autor,

estd basado en la descripcion y su proposito es hacer visible el campo experiencial



original desde la intuicidn. Esta evidencia o experiencia vivida se construye gracias a
las percepciones directas o intuiciones claras, de tal manera que todo conocimiento se
encuentra en la conciencia de la persona conocedora y en ella hay un reflejo de si
misma.

En ese sentido se muestra gran interés por el estudio de la psicologia y la I6gica, a
fin de profundizar més sobre sus estudios asociados a la critica de la teoria del
conocimiento y basado en la experimentacion psicologista. EI autor antes mencionado
sefiala también que este método trabaja bajo el principio aprioristico, cuyo punto de
partida son las vivencias de los individuos y no del objeto investigado, los temas de la
filosofia fenomenoldgica se orientan hacia la busqueda del ser y su conciencia como
parte de las subjetividades y las intersubjetividades. Martinez (2010) comenta al
respecto que la fenomenologia respeta la relacion existente entre los individuos y sus
vivencias pues se corresponden con elementos muy personales que evidencian lo
vivido, lo sentido y lo percibido.

Ante lo expuesto, se deduce que la fenomenologia, permitié conocer las vivencias
de las personas y como estas se manifiestan ante los elementos que incide en el
desarrollo del conocimiento matematico; lo que permite centrar el estudio, hacia esas
realidades vivenciales, que son determinantes para comprender la subjetividad de cada
persona. De modo tal que, desde su propia perspectiva, se logre la comprensién de las
impresiones que estos tienen, sobre la realidad vivida referida a dicho topico y asi poder
dilucidar, la manera como se percibe tal fendmeno estudiado, en la permision de que,
con ello, el investigador desarrolle una actitud pura en la basqueda del auténtico
conocimiento del objeto de estudio.

Hurtado (2010), asume que:

La fenomenologia; intenta partir de ningun supuesto previo: ni el sentido comun,
ni el mundo natural, ni las proposiciones cientificas, ni las experiencias
psicoldgicas. Desde este modelo el investigador se coloca en actitud de explorar
simplemente lo dado y para ello deja de lado las creencias y los juicios. (p.90)

Tal y como lo plantea la autora, el investigador debe despojarse de todo
conocimiento sobre la realidad que estudia y describir el objeto o fendmeno estudiado,



como lo expresan los actores involucrados desde su propia perspectiva. Al respecto, se
considera que la fenomenologia nace en la esfera subjetiva y que tiene como meta, la
descripcion de las vivencias que se dan en la conciencia de los sujetos; para ello, el
investigador respeta lo que narre el informante, acerca de sus estados de &nimo, deseos,
miedos, creencias, valores expresados por ellos y ante lo expuesto, Martinez (2010,
ob.cit), expresa que Husserl: «“...se preocupé mucho por el proceso de hacer ciencia, y
por ello trato de crear un método fenomenologico, cuyo fin basico era ser mas riguroso
y critico en la metodologia cientifica” (p.137).

De modo, que con este método se logro, centrarse mas hacia la descripcion y analisis
del contenido de la consciencia de las personas; dando un caracter al proceso, mas
cientifico y estricto, en el que se implican, una serie de etapas identificables a seguir
qgue son rigurosas en la ejecucion metodoldgica. Desde esta perspectiva, la
fenomenologia como método se desarrolla en tres fases: Descriptiva, Estructural y De
discusion:

1. Fase Descriptiva: en esta fase se intenta desarrollar analiticamente el objeto
investigado considerando sus causales, caracteristicas, tipologias propodsitos, e
importancias. Este método intenta evitar creencias o posturas equivocadas 0 con sesgos
con el proposito de logra un resultado lo més claro y objetivo posible para que éste de
un reflejo de la realidad estudiada lo mas cercana a los hechos ocurridos. Aqui también
se procedid a la escogencia de la técnica y sus procedimientos que pueden ser la
observacion, la entrevista con los informantes, las encuestas (cuestionarios,
autorreporte y la elaboracion de la descripcién protocolar)

2. Fase Estructural: para el desarrollo de esta fase durante el proceso de
investigacion, se cumplieron actividades entre otras como las descripciones de los
protocolos, la delimitacion de las unidades de temas principales, determinacion de los
temas porcada unidad tematica, se integraron los elementos particulares en un todo

informativo basado en las entrevistas finales de cada informante.

3. Fase de Discusion: esta fase es de suma importancia dentro de la investigacion
aqui el investigador compara, refuta, complementa, entiende y relaciona acuerdos y
desacuerdos. Se desarrolla en parte un conocimiento producto del tema estudiado, aqui

también se relacionan los ltimos resultados y sus vinculos con otros procesosinvestigativos



con temas similares. Es en esta fase donde hay una produccion cientifica.

Por otra parte, el disefio de la investigacion presenta estuvo estructurado técnica y
operativamente para su desarrollo, al respecto Herndndez, Fernandez y Baptista (2010),
dicen acerca del disefio investigativo, que este representa la planeacion o estrategia
estructurada para lograr la informacion requerida en la investigacion, como disefio
investigativo tiene implicito etapas de trabajo y para ello recaba y precisa informacion
bajo los esquemas de la ciencia, por ello el disefio para este estudio fue De Campo, el
cual es entendido desde UPEL (2006) como la posibilidad de analizar progresivamente
las situaciones problematicas para hacer descripciones, explicaciones de sus causas y
efectos, comprender su esencia y los factores que lo constituyes asi como también
predecirlos mediante la recoleccion de datos directamente de las realidades.

En funcion de lo anterior, se accedi6 a la realidad objeto de estudio y desde alli se
logré: (a) acceder a la realidad de manera presencia o con el apoyo de las tecnologias;
(b) entrar en contacto con los informantes; (c) aplicar las entrevistas y la prueba
disefiada; (d) desarrollar el trabajo de procesamiento, interpretacion y analisis de los
resultados; (f) desarrollar el proceso de reduccién de datos y teorizacion y (g)
elaboracion del informe final donde se mostraran los resultados obtenidos.

Finalmente, el nivel seleccionado para esta investigacion fue el nivel explicativo,
pues se intentd aportar una explicacién profunda del fenémeno objeto de estudio
mediante la generacion de constructos tedricos que expliquen los factores pedagogicos
que impactan en el desarrollo del pensamiento matematico, en los estudiantes de
educacién media, y para ello en primera instancia se explor6 el hecho educativo objeto
de estudio, luego de describid el fendmeno mediante las apreciaciones ontolégicas de
la realidad y finalmente se explicd mediante el contraste y/o asociaciones entre las
diferentes posturas teoricas, la opinion de los informantes y el problema objeto del

estudio.

Escenario de la Investigacion

El escenario de la investigacidn fue la institucion educativa Colegio Villas de
San Juan ubicada en Girdn; atiende los niveles de educacion basica y media. En la

actualidad tiene una matricula de 1440 estudiantes y alli laboran 51 docentes y 10



personas mas, distribuidos en dos sedes Principal (Villas) y Sede B (Colmena) .Es
importante destacar que Giron es un municipio del departamento de Santander, que
forma parte del area Metropolitana de Bucaramanga al noreste de Colombia. El
municipio se conoce a nivel nacional por su casco antiguo caracterizado por su
arquitectura colonial espafiola (calles empedradas, casas con paredes blancas, grandes
puertas de color marrén oscuro y/o negro, y techos con teja de arcilla). La institucion
educativa fue fundada el 13 de noviembre de 2018 segun Resolucion N. 4032.

Desde la perspectiva filosofica el Colegio Villas de San Juan de Giron se
fundamenta en el lema "Formacion, esfuerzo y cultura”, cuyos principios conllevan a
la formacion integral de la nifiez y juventud basados en la educacién pedagdgica
dialogante formandose como personas criticas, autbnomas y democraticas; capaces de
enfrentase a una sociedad en continuo cambio y solucionar cualquier situacion de la
vida cotidiana y construir su proyecto de vida.

Ademas, tiene como Mision La institucion educativa Villas de San Juan tiene como
mision darles a los estudiantes un procesos formativo integral orientado en la préactica
de valores, que permita la capacitacion para la construccion de su proyecto de vida, la
convivencia comunitaria, el cuidado del ambiente, fortalecer el pensamiento critico y
de investigacion frente a las experiencias cotidianas vividas en sus espacios
contextuales desde la practica pedagogica dialogante. Como Visién La institucién se
proyecta para el afio 2025 a consolidar un proceso educativo integral con criterios de
calidad en los aprendizajes alcanzados, tal como lo exige la sociedad actual que es
cambiante y dindmica, respaldada por la practica de valores democraticos, morales,
éticos y ambientales y caracterizada por el dialogo, la critica, la discusion, las
manifestaciones artisticas y culturales.

El Colegio Villas de San Juan ademas bajo el modelo pedagogia dialogante tiene
como principio de la accion educativa promover constantemente la reflexion profunda
y seria por parte de los representantes de la comunidad educativa acerca de la persona,
la familia y la sociedad, el saber y la ciencia, el desarrollo de las potencialidades,
habilidades y actitudes del educando, la relacion docente estudiante, la institucion
educativa, el curriculo, los fines de la educacion, los valores, entre otros, es decir, debe
ser el resultado de analizar, comprender y determinar los fundamentos antropoldgicos,

sociologicos, epistemoldgicos, psicologicos, pedagdgicos y axioldgicos que van a



sustentar y orientar el proceso educativo dentro de la comunidad, y los cambios que en
este campo se van a producir y por supuesto deberia impactar de manera favorable el

desarrollo del pensamiento matematico en los estudiantes.

Informantes de la Investigacion

En la seleccion de los informantes, en esta investigacion se asumio la propuesta
expuesta por Martinez (ob.cit), quien considera que los informantes pueden ser
seleccionados de manera intencional gracias a una serie de criterios que el investigacion
asume como importantes y convenientes y de esta manera obtener las unidades de
analisis ventajosas y productivas para el desarrollo investigativo, por ello fue pertinente
y necesario seleccionarlos atendiendo a caracteristicas que fortalecieron las unidades
de analisis, categorias y subcategorias y los objetivos.

A partir de lo antes expuesto la totalidad de actores educativos de interés en esta
investigacion se dividieron en grupos: (a) docentes, (b) estudiantes, (c) padres de
familias o acudientes de los cuales de manera intencional se seleccionaron de cada

grupo los siguientes:



Tabla 2
Informantes de la Investigacion

Grupo Informante Caracteristicas Caddigo

@ Docente Ser miembro de la institucion y D1
nombrado como docente deaula
en matematica para secundaria.

Profesor del grado decimo

(@) Docente Ser miembro de la institucion y D2
nombrado como docente deaula
en matematica para secundaria.
Docente del grado undécimo

(b) Estudiante Cursantes del grado decimo con El
autorizacion de los padres y/o
acudiente.

(b) Estudiante Cursantes del grado undécimo E2

con autorizacién de los padres
y/o acudiente.

(©) Padre de Poseer la disponibilidad de P1
Familia y/o aportar la informacion
acudiente necesaria

(© Padre de Poseer la disponibilidad de P2
Familia ylo aportar la informacion
acudiente Necesaria

Nota. La constitucién final de los mismos se evidencié de
acuerdo al caracteremergente y a la dindmica en la recoleccion
de la informacion que se genero el estudio.



Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Informacién

Atendiendo al enfoque de investigacion seleccionado, para el desarrollo
investigativo de cada uno de los objetivos especificos planteados en las lineas
anteriores, se emplearon las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion de
corte cualitativo. Hernandez y otros (ob.cit), afirman que la recoleccion de informacion
en los estudios cualitativos pretende lograr datos sobre los informantes, grupos
comunitarios, lugares, situaciones y formas de expresion. Desde alli interesa de las
personas que participan en el estudio, sus significados, conceptos, percepciones,
creencias, sentimientos, emociones, interacciones, pensamientos y todo su campo
experiencial vivido en un contexto determinado. En esta investigacion los instrumentos
cualitativos adoptaron formas de didlogo coloquial o entrevista semiestructurada, la
cual se caracteriza por su dinamismo, flexibilidad, libertad, direccion donde el
investigador es un entrevistador oyente, sensible y receptivo.

De acuerdo con lo anteriormente expuesto en este estudio se asumié la entrevista
como instrumento de recoleccion de informacion y principal herramienta para la
obtencion de andlisis y descripciones necesarias para la aproximacion a las
subjetividades y creencias de los informantes en cuanto al desarrollo del pensamiento
matematico. Al respecto, Martinez (ob.cit) plantea que este instrumento para recoger
informacion tiene un caracter técnico y esta en correspondencia con las epistemologias
subjetivas y el enfoque cualitativo y su propuesta metodoldgica, y su importancia
significativa se encuentra en la posibilidad de dialogar para alcanzar un conocimiento.

Taylor y Bogdan (ob.cit), definen la entrevista cualitativa como aquellos los
encuentros recurrentes y cara a cara entre el investigador y los investigados y su
proposito es descubrir las diferentes perspectivas de vida, las experiencias y situaciones
expuestas desde sus intimidades. Esta forma de entrevista se entiende como una
conversacion entre personas en igualdad de condiciones y no como una mera
entrevista de preguntas y respuestas. En esta linea Hurtado (ob.cit) considera que la
entrevistas representa una interaccion hablada entre dos personas o grupos y el objetivo
es la obtencion de datos de interés para la investigacién, en esta se debe propiciar la
confianza, el respeto y las relaciones naturales entre las personas, sin tensiones y con

la libertad de expresarse.



Al respecto, Buendia, Colas y Herndndez (2001), sefialan que en las entrevistas los
informantes opinan acerca de sus vidas y experiencias gracias a reuniones recurrentes
entre los investigadores y los investigados y donde el papel de aquellos representa un
instrumento consustancial en el trabajo investigativo. De él depende precisar y orientar
las conversaciones para lograr més all4 de las meras respuestas, las vivencias y
experiencias, por ello es necesario el aprendizaje acerca de como hacer las preguntas y
como direccionarlas.

Por otra parte, el instrumento de recoleccion de informacion que se utilizo en la
investigacion fue el guion de entrevista, Herndndez y Otros (ob.cit), consideran sobre
este punto que estos guiones tienen como propdsito la obtencién de la informacion
suficiente para que den respuestas a los objetivos y a las situaciones problematicas
expuestas, por ello son preparados bajo los criterios seleccionados por el investigador
con miras a la obtencidon de informaciones precisas, amplias y rigurosas vinculadas con
el objeto que se pretende estudiar. En esta misma linea, Taylor y Bogdan (ob.cit) dicen
que el guion de entrevista permite hacer preguntas secuenciales sobre algunos temas y
que se constituye como un instrumento fundamental y necesario al momento de
enfrentarse a los informantes bajo esquemas conversacionales los cuales permitiran dar

las respuestas a la investigacion.

Rigurosidad de la Investigacion

Para este estudio se considera como parte de la rigurosidad de la investigacién los
criterios de validez y confiabilidad. Para el primer caso ésta es entendida como la
posibilidad de precisar si un instrumento recaba de manera efectiva la informacion
necesaria y suficiente que se necesita para la investigacion, de tal manera que los hechos
reales se reflejes lo méas claramente posible. Para Martinez, (ob.cit), las investigaciones
tienen un grado importante en la validez si y sélo si al establecer una apreciacion,
observacién o medicién de una realidad, los resultados respondan a ella y no a otra, es
decir que este proceso permite definir el grado en que los datos recogidos
verdaderamente reflejen una imagen precisa y con claridad del contexto estudiado.

Bajo este criterio, los resultados presentados en este estudio responden a las

entrevistas realizadas a cada uno de los informantes seleccionados para esta



investigacion, dichos testimonios contribuyeron con el enriquecimiento de las
subcategorias, categorias y unidades de analisis los cuales permitieron dar respuestas a
las inquietudes investigativas planteadas. El criterio de validez contribuy6 también con
la retroalimentacion de la informacidn entre el entrevistador y los entrevistados quienes
expresaron sus experiencias y vivencias en los diferentes dialogos.

Con respecto a la confiabilidad ésta es entendida como la posibilidad de que los
resultados de cualquier proceso investigativo sean verdaderos y reales para las personas
que participaron en la investigacion y aquellas que aun cuando no fueron estudiadas,
han estado en contacto con el mismo fendmeno y se logra cuando el investigador somete
a reconocimiento por parte de los informantes, los datos recogidos y transcritos. Desde
esta definicion, para esta investigacion la confiabilidad se consolidé gracias a la
aplicacion del guion de entrevista en repetidas oportunidades, donde los datos aportados
por los informantes tienen coincidencia con sus propias apreciaciones sin desviarse el
sentido estricto de cada una de ellas. En ese sentido, el proceso de investigacion seguido
en torno a generar constructos tedricos que expliquen los factores pedagogicos que
impactan en el desarrollo del pensamiento matematico, en los estudiantes de educacién
media, se concluy6 con la obtencion de datos de calidad, sin manipulaciones ni

alteraciones que fueron sometidos a un proceso de analisis e interpretacion.

Interpretacion de Datos

En atencion a las etapas del método fenomenoldgico, en el analisis de los datos se
emplearon, segun cada etapa, los siguientes procedimientos:

En la fase Descriptiva se procedio a la seleccion de las técnicas e instrumentos para
la recoleccién de la informacion. En este sentido se procedié a disefiar el guion de
entrevista la cual fue sometida a un proceso riguroso de validacién. Seguidamente, en
la fase Estructural se desarrollaron los procesos de estructuracion, contrastacion y
triangulacion. La codificacion segun Martinez (ob.cit), puede realizarse en diferentes
momentos de la investigacion con la posibilidad de utilizar diversos codigos, tales
como codigos descriptivos, mediante los cuales se asignan una unidad a una clase de
fendmenos, tratados en un primer momento y c6digos con un mayor contenido

inferencial, es decir, aclarativos y definibles adoptados después.



La categorizacion por su parte, es un proceso distinguido en el estudio de la
informacion lograda de orden cualitativo, hace viable clasificar conceptualmente las
unidades cefiidas a una misma tematica, la categorizacion segun el mismo autor, es una
tarea aparejada a la separacion en unidades cuando ésta se efectla, segun los criterios
teméticos. Los codigos que componen a las categorias, surgieron de marcas que
comprenden las unidades de los datos, para indicar la categoria a la cual pertenecen.
Estas sefias caracteristicas pueden tener un caracter numerico, con la concerniente
correspondencia de cada nUmero con una categoria concreta.

Y se empled la fiabilidad la cual consistio en la composicion de maltiples métodos
en un tratado del mismo objeto o acontecimiento para abordar excelentemente el
fendmeno que se averigua. Para Pérez citado por Vallejo y Finol (2009), la
triangulacion involucra congregar diversidad de datos y métodos relacionados al
mismo tema o problema, pero también que sean recogidos desde diversos puntos de
vista para compararlos entre los propios informantes en diferentes momentos y con
multiples perspectivas y procesos. Aqui se obtuvieron diferentes puntos de vista de
desiguales actores relacionados con el desarrollo del pensamiento matematico en la
educacion media en Colombia.

En las ciencias humanas se pueden realizar varias triangulaciones que mejoran
notablemente los resultados de las investigaciones. Martinez (ob.cit), identifica varios
tipos de triangulacion, y de ello el empleado en esta investigacion fue la triangulacion
de Datos, donde se utiliz6 una variedad de datos, provenientes de diferentes fuentes de
informacidn, para realizar el estudio.

Finalmente, en la fase de Discusién, considerada la mas importante del proceso de
investigaciéon, se realizaron comparaciones, refutaciones, complementos vy
concordancias. Aqui se relacionaron los resultados finales, obtenidos en la fase
estructural del proceso investigativo, con los hallazgos profundos encontrados, las
conclusiones de otros investigadores, los tedricos y/o ensayistas del tema y las teorias
que sirvieron de base para el estudio. De este proceso se consolidaron los constructos
tedricos que explicaron los factores pedagogicos que impactan en el desarrollo del

pensamiento matematico, en los estudiantes de educacion media.



CAPITULO IV
PROCESAMIENTO E INTERPRETACION DE LA INFORMACION

Aspectos Iniciales

En todas las investigaciones, en esta seccion del informe titulada Proceso y anélisis de la
informacidn se intenta de manera clara y ordenada, dar cuenta de cada uno de los comentarios
ylo afirmaciones hechas por los informantes que participaron en la recoleccion de la
informacién, el trabajo realizado fue bajo el enfoque cualitativo por tanto se ordend, describio,
interpretd y analizé mediante un plan de trabajo donde se le asignaron codigos, subcategorias
y categorias a cada unidad de analisis.. La presentacion de dicha informacién a lo largo
del capitulo, se evidencia desde la postura inductiva (de lo particular a lo general), la
cual desde la opinidn de Martinez (2006), permite la integracion de categorias menores
(en este caso subcategorias), en categorias mas grandes o generales la cual derivara en
una gran categoria (en este caso la unidad de analisis) que es mas amplia y mucho mas
compleja.

Para el desarrollo, se realizaron los siguientes pasos como primer punto se aplicaron
las entrevistas a los seis (6) informantes seleccionados para este estudio, estos fueron
dos docentes (D1 y D2), dos estudiantes (E1 y E2) y dos padres de familia (P1 y P2);
luego se desarrolld la transcripcion de estas y luego y se hizo la categorizacién. A partir
de alli se generaron una serie de cddigos que luego fueron organizados para obtener las
subcategorias y estas a su vez se ordenaron para conformar las categorias emergentes
las cuales permitieron obtener la informacion necesaria para dar respuestas a las
unidades de andlisis que derivan de los objetivos especificos y asi proceder a la
descripcion de los hallazgos.

De acuerdo con el método seleccionado para esta investigacion (fenomenologico),
el cual se describid en el capitulo anterior, aqui se cumplieron las fases descriptivas y
estructural, en tanto que se presenta una descripcidn detallada de los resultados a la luz

del objeto de estudio seguida de una integracion general de las estructuras particulares



en los temas generales o centrales en un bloque de informacion (inductivo). Es
importante mencionar que segin Hernandez y otros (ob-cit), dentro de un proceso
investigativo el andlisis de los datos ocurre en paralelo con su recoleccion, de tal
manera que se puedan evidenciar la organizacion de datos en unidades tematicas,
cbdigos, subcategorias y categorias, y, de esta manera se consolida la interpretacion y
comprension de la realidad y su respectiva teorizacion.

A partir de lo anteriormente expuesto, se presentan los codigos emergentes los
cuales generaron las subcategorias y estas a su vez las categorias y finalmente se
definen las unidades temaéticas, todo esto a partir de los didlogos obtenidos en las
entrevistas y tomando en cuenta las caracteristicas particulares que se pretendieron
estudiar. A continuacion, un cuadro que resume la relacion de cédigos, subcategorias,

categorias y unidades de analisis

Tabla 3
Relacion de Cddigos, subcategorias, categorias y unidades de analisis.



Cadigos Subcategoria Categoria Unidades tematicas
Solucionar Razonamiento El pensamiento légico Las concepciones del
Destreza matematico desde diversas Pensamiento légico-

concepciones. Matematico
Valor global El pensamiento matematico como
Uso base fundamental.

Resolucién de problemas

Ir alatienda
Compras cosas
Ahorro

Rigurosidad
Aplicabilidad

Comprension
Contextualizacion

Cotidianidad y pensamiento l6gico

Comprensidn de conceptos

Habilidad Caélculo mental Desarrollo de la habilidad mental
numérica
Identificar operaciones Habilidades matematicas
Memorizacion Caracteristicas individuales La seguridad del estudiante La ensefianza y el

Tipos de estudiantes
Conocimientos previos

aprendizaje del
pensamiento logico
matematico



Poca motivacién
Pereza

Juegos
Dinamicas
Participacion en
competencias
Armonia

Video juegos
GeoGebra

Uso del celular
Uso del internet

Conocimiento
Vocacion

Teoria

Meétodo tradicional

Desconocimiento del
contexto
Abordaje

Experiencias
Preparaciéon de la clase

Parametros de evaluacion
Formas de evaluacion
Objetivos de aprendizaje
Competencias

Actitud que asume para aprender
matematicas.

La ladica Estrategias de ensefianza

Las TIC; un recurso necesario

Perfil del docente de matematica. La formacion docente

Experiencia en la practica docente

El proceso de evaluacion La evaluacion en el desarrollo
del pensamiento matematico.



Transversalidad

Problemas familiares Contexto familiar Acompafiamiento de la familia
Entorno socioeconémico
Conocimiento Nivel educativo de los padres

Comunicacién

Nota. Cuadro general de categorizacion. Pita (2023).



Unidad de Analisis: Concepciones del pensamiento l6gico matematico

El cuadro siguiente se muestra los resultados obtenidos del proceso de codificacion
desarrollado a partir de la informacién obtenida de las entrevistas realizadas a los
informantes docentes, estudiantes y padres de familia, se puede evidenciar los codigos
obtenidos, las subcategorias a saber: razonamiento, el pensamiento matematico como
base fundamental, recurso base de la cotidianidad, conceptos matematicos, célculo
mental y capacidad de razonamiento; y las categorias emergentes que fueron: el
pensamiento 16gico matemaético desde diversas concepciones y el desarrollo de la
habilidad mental numérica, hasta llegar a la Unidad de Andlisis denominada: Las
concepciones del Pensamiento l6gico-Matematico, dando asi cumplimiento tanto a las
fases del método como al proceso de codificacion y categorizacion inductiva la cual
fue aclarada el inicio de este capitulo.

Las concepciones del pensamiento 16gico matematico, pueden ser entendidas como
los diferentes significados que subyacen en los seres humanos acerca de la habilidad
para el reconocimiento y estudio de los conceptos matematicos. Comprende la
capacidad de emplear la légica, el razonamiento y otras operaciones mentales para
resolver una dificultad que puede ser 0 no matematica, aqui se establecen relaciones
entre objetos, se organizan y clasifican para estimular el uso de estrategias cognitivas.
A continuacion, el cuadro 4 que resumen la relacion de cddigos, subcategorias y
categorias de la primera unidad de analisis: Concepciones del pensamiento lo6gico

matematico:
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Tabla 4

Unidad tematica: Las concepciones del pensamiento l6gico matematico

Cadigos Subcategoria Categoria Unidad de Analisis
Solucionar Razonamiento El pensamiento
Destreza l6gico I6gico

matematico
Valor global El pensamiento desde diversas
Uso matematico como concepciones.
Resolucion de base fundamental.
problemas
Ir a la tienda Cotidianidad y pensamiento
Compras cosas I6gico Las concepciones
Ahorro del pensamiento
I6gico-matematico

Rigurosidad Compresion de
Aplicabilidad conceptos

Comprension
Contextualizacion

Habilidad Calculo mental Desarrollo de la
habilidad

Identificar Habilidades mental

operaciones Matematicas numérica

Fuente: Pita (2023)

Categoria: El pensamiento l6gico matematico desde diversas concepciones

Subcategoria: Razonamiento ldgico

Una de las subcategorias que emergid en esta investigacion fue el razonamiento,
definida como la posibilidad que tienen los seres humanos de solucionar situaciones o
problemas mediante la aplicacion de diferentes estrategias como la clasificacion y la
analogia. Para los docentes informantes el pensamiento 16gico matematico les otorga a
los estudiantes la capacidad razonar, interactuar, desenvolverse en la solucién de un

problema, opinion similar es la del padre de familia identificado como P2, quien
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considera que un joven con un desarrollo del pensamiento I6gico matematico tiene mas
capacidad para solucionar problemas que los otros. “...si usted sabe matemadticas es
mucho mas sencillo a que llegue a la solucion de un problema, que si de pronto no ha
tenido formacion de matemdaticas...” P2

Con relacion a las opiniones de los docentes, ambos coinciden que, con el desarrollo
del pensamiento ldgico matematico, los estudiantes estimulan su capacidad de
razonamiento y con ella es posible resolver problemas e interactuar con el entorno
social, tal como lo comenta Vilca (2018) en su investigacion, un estudiante que
desarrolle el razonamiento ldgico en matemaética tiene la capacidad de resolver
problemas mediante actitudes analiticas, criticas y reflexivas asi como también
enfrentar nuevas situaciones cotidianas y asumir retos a futuro. Las opiniones de los
docentes a continuacion:

D2 Para mi es la capacidad de poder, eeh razonar, eeh interactuar con el

contexto, poder proponer soluciones, desenvolverse en una situacion presentada

independientemente de la que sea, para mi eso es el desarrollo de la habilidad...

D1...uno de los intereses que los docentes de matemdticas tienen, es que los

estudiantes logren una capacidad adecuada para resolver problemas, o

situaciones, eeh numéricos matematicos...

En cuanto a los estudiantes, las opiniones se dan de manera similar, pero con la
acotacion de que los mismos destacan, los diferentes @ambitos de la vida donde se puede
aplicar el razonamiento légico matematico, priorizando el hogar y las actividades
diarias, asi como también lo destacan como una destreza fundamental al momento de
aplicar el conocimiento matematico en la solucion de problemas igualmente
matematicos. Dice Salvatierra (2019), en el &mbito académico, el razonamiento l6gico
matematico y sus habilidades se puede entender como la forma de utilizar los niUmeros
en situaciones de manera préactica a lo largo del desarrollo de diferentes operaciones
basicas, mediante el uso de simbologias, la interpretacion y la solucién. A

continuacion, testimonios de los estudiantes:
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E2 Para mi el pensamiento matematico normalmente es la capacidad que uno
tiene para solucionar los problemas que se le presentan, con relacion a ese
término se pueden entender, pues los distintos @mbitos en los que uno conlleva
su vida diaria, en el colegio, en la casa, en la casa mas especificamente se pueden
encontrar como en las cuentas, en la cocina, en el propio dinero que manejo que
me pueden entregar mis padres, entre otras cosas.

E1 Si sefior, me ha ensefiado muchas cosas en eso, como como manejar la plata,
como distribuirla... el pensamiento matematico trata pues de que cada
estudiante tiene un pensamiento matematico que ayuda, o nos ayuda a resolver

situaciones matematicas, o conflictos matematicos, adquiere esa destreza.

En resumen, los resultados arrojados en esta subcategoria tanto los docentes, padres
de familia y estudiantes consideran que la el desarrollo de la capacidad de razonamiento
en la asignatura matematica, contribuye con el empleo de destrezas que le permiten a
los aprendices resolver situaciones o problemas de la vida cotidiana de manera creativa
y asertiva mediante la puesta en practica de conocimiento adquiridos en los espacios
escolares durante el procesos de educaciéon formal. A continuacién la figura que lo

ilustra.

Logica y asertiva _

"'-7- + ‘——“-—‘-‘--'A
Analitica Critica Reflexiva

Figura 1. Subcategoria el Razonamiento Ldgico
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Subcategoria: EI pensamiento I6gico matematico como base fundamental

Otra subcategoria resulta de las entrevistas aplicadas, representa lo importante que
es para los informantes el desarrollo del pensamiento 16gico matematico, los docentes,
estudiantes y padres de familia, coinciden en considerar que la matematica es una
ciencia con importancia fundamental. Para ellos, es reconocida a nivel global y tiene
presencia en todas las carreras universitarias y esto le aporta importancia fundamental;
el docente por un lado, dice que en la mayoria de los paises latinoamericanos le dan
importancia fundamental a esta asignatura, el estudiante por su parte, cree que en todas
las carreras universitarias existe esta materia y por ello él la considera de importancia
fundamental. Seguidamente los comentarios de los informantes

D1 la eeh educacion sobre todo en los paises de Latinoamérica, se les da un

énfasis mas importante a las matematicas, espafiol

E1 Si sefior, en casi todas las carreras se usan las matematicas, entonces pues

es fundamental saber matematicas.

También los informantes destacan el uso principalmente en las actividades dentro y
fuera de la institucion educativa. Concepcion que se relaciona con las conclusiones de
la investigacion desarrollada por Villarraga (2019), cuando comenta acerca del uso de
la matemaética en los diferentes aspectos de la vida y la posibilidad de esta para entender
el mundo de hoy. El docente identificado como D1 dice cuando un estudiante que le da
uso al conocimiento matematico evidencia que realmente entendié lo que se les explico
durante las clases, el padre de familia (P2) por su parte, le otorga el estatus de disciplina
para la vida, dando a entender que es de utilidad en la cotidianidad y el estudiante (E1)
de manera similar destaca el uso de las operaciones basicas en la escuela, el hogar y el
entorno social. A continuacion, los testimonios:

D1 Pues el desarrollo de mis estudiantes, es lograr que ellos entiendan, eeh la

aplicabilidad o la utilidad que tienen algunos temas de la matematica

P2 Yo creo que es muy muy importante, umm, yo pensaria, desearia aprender

matematicas para cualquier disciplina en la vida, porque es que, la matematica

no solamente es
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E1 Basicamente uso mas la suma, la resta, y la multiplicacion... que uso mas en
mi casa... pues los podemos usar en la geometria, en las estadisticas, en nuestros

hogares, en cualquier lugar en donde nos encontremos

Para Vilca (2018), el pensamiento I6gico matematico es entendido de manera
similar a las opiniones de los informantes, pues para él éste puede ser asumido como
la posibilidad que le permite a los seres humanos buscar y encontrar la solucion a uno
0 varios problemas, significa también concluir y aprender conscientemente de sus
propias acciones y de lo que sucede a su alrededor, buscar causas y consecuencias y las
l6gicas que se presenten. En la capacidad de razonar intervienen procesos mentales
asociadas a ideas, reglas y procesos. Es una facultad eminentemente humana que aporta
entendimiento, razonamiento y conclusiones.

Por otra parte, los entrevistados también destacaron como parte de la importancia
del pensamiento l6gico matematico, su uso en la resolucion de problemas, visto asi
este pensamiento se presenta como una construccién social pues se relaciona con el
ambiente social, educativo y cultural, aspecto que coincide con la investigacion de
Canfas (2016) y Méndez (2014), cuando concluyen en sus respectivas investigaciones
que los estudiantes establecen relacion entre el conocimiento adquirido en matematica
y la resolucién de problemas en las diferentes actividades y estan sensibilizados sobre
su necesidad y utilidad en todos los 6rdenes de la vida.

Los resultados logrados en la informacion aportada por los informantes coinciden
con las investigaciones anteriormente citadas, el docente identificado como D2,
considera que a los estudiantes el pensamiento I6gico matematico les permite la
resolucion de problemas diariamente, acota también la contribucion de éste en todas
las actividades que requieran su uso y operaciones del dia a dia; el testimonio del
docente (D2) seguidamente:

D2 entonces si es importante y adquirirlo para poder desempefiar y resolver

problemas... podemos aplicarla pues en el diario cuando hablamos de

matematica financiera que el chico se pueda desenvolver, dar vueltas, eeh esto,

ir a o sea, cualquier tipo de accion que requiera el uso de operaciones
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Como cierre de esta subcategoria se puede corroborar la importancia fundamental
de consolidar en los estudiantes el pensamiento l6gico matematico, para los
informantes de esta investigacion, este pensamiento resulta de valor fundamental
principalmente en el uso que se le puede dar en todas las actividades que dia a dia
desarrollan los estudiantes en los distintos espacios, sea educativo, familiar o social; en
la resolucion de problemas o situaciones cotidianas de manera creativa, critica y
reflexiva y desde alli se destaca la presencia de la matemética de manera global a lo

largo de la vida de las personas. Seguidamente la figura:

» T

| Clencia fundamenta | uso abitual
En Qra viVorrogo. 2019
lg vidg

Figura 2. El pensamiento 16gico como base fundamental

Subcategoria: Cotidianidad y pensamiento I6gico

De acuerdo con las opiniones de los informantes seleccionados en esteinvestigacion,
“...con la matematica se trascienden a la vida cotidiana” (D1), esto significa, que el
conocimientos de esta asignatura tienen una usabilidad en la vida cotidiana de los seres
humanos, ya en lineas anteriores se comentd que el conocimientolégico matematico es
visto como una construccion social, en consecuencia se valoran "... sus usos e
instrumentos, sus practicas sociales, el cotidiano, la labor, el trabajo y lasacciones
humanas, como la identidad, entre otros” (Cordero citado por Mendoza y otros, 2018).

En este sentido el testimonio del docente (D1) aporta:

76



D1 eeh para mi es muy importante el desarrollo del pensamiento ldgico
matematico de mis estudiantes, porque a traves de él se le permite desarrollar
ciertas situaciones de su vida cotidiana como ir a la tienda, comprar cosas,

pensar en ahorrar...

Claramente el docente destaca el uso de la matematica en diferentes labores
cotidiana, tal como lo comentd el autor antes citado, la matematica puede ser un
instrumento de caracter social. Mas alla de la cotidianidad ya expuesta, el informante
D1 también comenta de qué manera un estudiante aplica el pensamiento l6gico
matematico en las actividades escolares como parte del dia a dia: calcular sus
calificacion parciales y definitivas, en las précticas de educacion fisica, ejercicios de
geometria, procesamiento de alguna informacidn, con el argumento, de que muchas
veces desarrollan ese conocimiento sin darse cuenta. El testimonio seguidamente:

D1: eeh mirar la nota que tienen que sacar en el proximo periodo y desarrollar

algunas, eeh situaciones que se les presentan....inclusive ellos a veces ni saben

que lo estan utilizando y lo pueden aplicar, por ejemplo cuando dan las vueltas

a la cancha, cuando hacen un tiro al arco, cuando hacen una encuesta, cuando

le preguntan, eeh cosas de interés a ciertos estudiantes sin saber ellos aplican

por ejemplo la moda, la media, eeh cosas de geometria y ellos ni siquiera se dan

cuenta que la estan aplicando en su diario vivir

De manera similar a los docentes, los padres de familia y los estudiantes coinciden
acerca de su utilidad de manea diaria y permanente en actividades individuales y
colectivas; cuando se refieren a lo individual destacan el razonamiento, pensamiento,
la critica y, en lo colectivo las calificaciones, las compras, ahorro, ir a cualquier
establecimiento comercial en fin, en el diario movimiento que dia a dia desarrollan los
seres humano. Para los padres de familia por ejemplo, la matematica resulta util en
cualquier movimiento diario, operaciones, resolucién de problemas matematicos o no.

A continuacion los testimonios:

77



P2 en la vida en general usted necesita matematicas para cualquier transaccion,
para moverse en el diario, en el conteo, en el devengar, en el activo, en el pasivo,
se necesitan las matematicas para eso...puede Ser operaciones concretas, puede
ser, eeh alguna experiencia de la vida, y aplicables también a la resolucion de
problemas, tanto matematicos como de la vida comun porque pues la légica nos
lleva también a eso

P1...pues a ver, el pensamiento 16gico pues son, eso depende de como se mire,
porque pueden ser habilidades, habilidades que desarrollan los estudiantes o las
personas en general, a partir de, puede ser operaciones concretas, puede ser,
eeh alguna experiencia de la vida, y aplicables también a la resolucion de
problemas, tanto matematicos como de la vida comin porque pues la l6gica nos

lleva también a eso

Por otra parte, el estudiante identificado como E1, destaca dentro de su opinién y de
manera similar con el docente y los padres de familia, que el pensamiento l6gico
matematico se utiliza de manera permanente principalmente en el &mbito cotidiano,
para él su utilidad radica en calcular los recibos de pago, cuando se va de compras,
calculos en el mercado, los pagos de arriendo y demas actividades contables a las que
una persona se enfrenta dia a dia. La opinidn del estudiante a continuacion:

E1 Si, como lo dije, es importante por ejemplo cuando un recibo llega, hacer

célculos, de cuanto, si es el porcentaje que hay que pagar, o hacer la suma de

un mercado, o el arriendo, varias cuentas pueden llegar a la casa, y con las

matematicas se puede ayudar a resolver eso.

No cabe duda que los resultados a la luz de las opiniones, reflejan el uso en la vida
diaria que tiene el pensamiento l6gico matematico, tanto los docentes como las padres
de familia y los estudiantes coinciden entre otras en la usabilidad para ir a las tiendas
de compras, hacer las compras y en el desarrollo de céalculos contables asociados con
los ingresos, egresos y el ahorro. Comentarios que se relacionan con la opinion del

autor Azcéarate (2007) quien expresa: en los ultimos afios la matematica ha adquirido
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sentido en su capacidad de afrontar y resolver problemas y situaciones del entorno
sociocultural, toda su conceptualizacion tiene sentido al momento de emplearlos en los

distintos campos del saber.

Un recurso valorado

Mediante practicas
sociales

Figura 3. Cotidianidad y pensamiento I6gico

Subcategoria: Comprension de conceptos

Unos de los conceptos distintivos de la matematica es sin duda la rigurosidad que
se evidencia al momento de demostrar cualquiera de sus enunciados, el hecho de
comprender la teoria, aplicarla y demostrarla le otorga a esta disciplina cientifica y al
pensamiento légico matematico una posibilidad demostrativa que difiera de otras
ciencias. Los docentes entrevistados coinciden en que una de las falencias que se ven
en esta area es precisamente la poca seriedad que le dan los estudiantes a los procesos
rigurosos que se deben seguir en el desarrollo de ejercicios matematicos, destacan la
poca lectura, comprension de conceptos y las inconsistencias en la aplicacion de la
relacion tedrico- practico.

D1...hay estudiantes que rinden mds que otros; algunos tienen la comprension,

dominio de los sistemas teoricos, las leyes...ejemplo lo que es la estadistica y la

geometria, los conceptos son muy claros y son muy muy importantes, y casi que
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diria son, importante eeh porque se necesita uno anterior para poder aprender
del otro.

D2...ellos deben entender que no siempre se puede hacer ese tipo de actividades
porque hay temas que necesitan primero la comprension, la rigurosidad, y eso
es lo que a ellos no les gusta, ¢Si?... Entonces pues uno trata de asociar digamos
el tema que se preste para eso, entonces, pues a mi me gusta utilizar las
tecnologias, pero pues también la matematica requiere su rigurosidad y eso no

se lo podemos quitar por mas.

Los docentes sefialan también que el trabajo matematico requiere de procesos y
manejo de conocimientos previos que el estudiante debe dominar, comprender y
asociar, una especie de relacion donde el conocimiento tedrico y de manejo de
conceptos se debe aplicar en el ejercicio practico. Un docente opina: ... por ejemplo
que exista la division por cero, deben ser conscientes que no existe esa division, que es
un error, o por ejemplo cuando estan viendo potenciacion, deben saber acerca de las
propiedades de la potenciacion (D1), y es desde alli emerge el codigo que se refierea la
aplicabilidad del conocimiento matematico.

Ya anteriormente de comentd acerca del uso de la matemética en la vida cotidiana
pues, para los docentes resulta significativo el hecho de que los estudiantes aprendan a
aplicar este conocimiento en su dia a dia, bien sea dentro de colegio en la misma o en
otra asignatura, o fuera de él. La aplicabilidad del conocimiento matematico se puede
dar de manera formal e informal, para los docentes resulta significativo explicarles a
los estudiantes el para qué funciona la matematica y para qué sirve, sélo asi lograran
ver la importancia que ésta area tiene dentro del disefio curricular. Las opiniones de los
informantes a continuacion:

D1 Lograr que los estudiantes a traves de lo que aprenden en el colegio, eeh

logren aplicarlo en su vida diaria, entonces siempre es importante explicarles,

eeh la aplicabilidad que tienen, para que le sirve, donde funciona, en qué otras
dareas la pueden aplicar y lograr en ellos ver la importancia de la misma...las

matematicas tiene su aplicabilidad en muchas areas, no solo en matematicas,
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también las hay en el futbol, en el, cuando ven fisica, cuando ven quimica,
historia, a través de los anos...Pues el desarrollo de mis estudiantes, es lograr
que ellos entiendan, eeh la aplicabilidad o la utilidad que tienen algunos temas
de la matematica

D2 podemos aplicarla pues en el diario cuando hablamos de matematica
financiera que el chico se pueda desenvolver, dar vueltas, eeh esto, ir a o sea,
cualquier tipo de accion que requiera el uso de operaciones... hoy en dia ya un
problema es un problema jejeje, si, solucionar un problema en clase es un
problema, entonces, en cuanto a esa situacion procuro dar buenos pardametros...
ellos no estan viendo la aplicabilidad de estos, eeh de los temas que les interesa

en décimo y once para su vida cotidiana.

De manera reiterada los docentes entrevistados manifiestan el uso de la matematica
en espacios formales e informales, asi como también la necesidad de comprender los
conceptos teoricos para el éxito en la resolucion de problemas, Acevo (2021), en su
estudio concluydé maés all4 de las dificultades de la comprension y explicacion
matematica, sobre la necesidad de matematizar los conceptos para que se logre una
verdadera comprension conceptual en la matematica, todo esto mediante la descripcion
y la resolucion de problemas, descubriendo relaciones, similitudes y representaciones.

D2...pero en si mas que todo es como en el procedimiento como tal, y entender

el problema, ahi es donde se les dificultan un poco, o sea, en comprender donde

lo pueden aplicar... Digamos yo les doy un problema, y ellos profe qué toca

hacer y yo, lee el problema, ¢Si? Qué le pide la pregunta, entonces esa

comprension es supremamente importante, eso yo digo que va de la mano con la
parte tedrico

E1 La verdad es bastante como una montafia rusa, porgque usualmente en ciertos

temas si me considero bastante buena, y se me facilita muchisimo mas, sin

embargo cuando ya entramos en materia, a lo que es realmente la matematica y

el por queé a tantos le encanta, cuando ya desaparecen los nimeros, se convierten

en letras, cuando ya pasan a mas teorias y a mas cosas que si usted no se las
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aprende, no se las graba y no sabe diferenciarlas al primer momento es un poco

mas complicado para mi.

Finalmente, en esta subcategoria uno de los docentes destaca la necesidad de
aprender a contextualizar sus aprendizajes, es decir hasta qué punto el conocimiento
matematico aprendido se puede llevar al plano real mediante ejemplos y ejercicios
cotidianos. De acuerdo con Serrano y Otros (2011), esta contextualizacion representa
un ejercicio metal de abstraccion mediante el cual los estudiantes despliegan
instrumentos cognitivos como son: comprensién, analisis, sintesis, que les permiten
apropiarse del conocimiento matematico, asi los informantes opinan:

D1...normalmente ellos la aplican y simplemente ejercen la competencia y no,

no la relacionan al concepto...entonces es como ver, ellos como pueden

contextualizar lo que estan aprendiendo en las aulas y llevandolo alguno de sus

aplicabilidades en otras areas 0 en su casa, en su casa 0 en su espacio

A modo de cierre en esta subcategoria se puede destacar los conceptos que a juicio
de los informantes se relacionan y aplican durante el desarrollo del pensamiento l6gico
matematico, las opiniones apuntan a considerar en primer lugar la rigurosidad que
demuestra la comprension y los procesos que tienen todo conocimiento matematico, la
posibilidad de aplicarlos en la vida cotidiana en los distintos espacios donde se mueve
el ser humano y la contextualizacion que aporta la posibilidad de llevar estos
conocimientos al plano real mediante ejemplos de la vida diaria. La figura ilustrativa

de esta categoria a continuacion:
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La comprensién de conceptos
matematicos

l

Entre falencias y realidades

Figura 4. Comprension de conceptos

Categoria: El pensamiento l6gico matematico desde diversas concepciones.

El pensamiento ldgico matematico es entendido como las capacidades que
desarrollan los estudiantes relacionados con conceptos matematicos como el
razonamiento logico, la comprensién, exploracion, proposiciones, relaciones entre
otras que permiten impactar positivamente el componente abstracto del pensamiento.
Para los informantes entrevistados en esta investigacion, el pensamiento l6gico
matematico es visto y entendido bajo diversas concepciones, por un lado: acerca de su
uso y aplicabilidad en la cotidianidad dentro y fuera de la institucién educativa (formal
y no formal) constituyéndose la base fundamental para la vida. Y por el otro, la
necesaria comprensién acerca de los procesos que se deben emplear al momento de
poner en préactica el pensamiento matematico como son: el razonamiento logico, la
rigurosidad y la contextualizacion.

Estas concepciones que reflejan los resultados de las entrevistas aplicadas a los
informantes, coinciden en parte con lo propuesto en los Lineamientos Curriculares
emitidos por el Ministerio de Educacion Nacional para matematicas (1994), donde se
establecen los procesos fundamentales para el desarrollo del pensamiento ldgico

matematico, estos son: formular y resolver; modelar procesos y fendmenos de la
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realidad; comunicar; razonar y formular, comparar y ejercitar procedimientos; estos
procesos permiten lograr un estudiante matematicamente lo cual se concreta de manera

especifica en el pensamiento l6gico matematico.

Al uso de la habilidad mental

Pluralidad en las concepciones del. en la cotidianidad

v

A la capacidad de resolver
Asociada ——» problemas formales e informales

A su aplicabilidad rigurosa

al contexto

Figura 5. Las diversas concepciones genéricas del pensamiento I6gico matematico.

No obstante, desde el 2004 hasta el 2021, segun el estudio tedrico desarrollado por
Tares y Fernandez (2022), existe un elemento central entre las diferentes concepciones
en torno al pensamiento logico matematico y representan las: “...habilidades y
capacidades desplegadas por las personas para la solucién de problemas de naturaleza
matematica aplicando principios de la l6gica” (p. 128), lo que permite inferir que este
pensamiento se desarrolla desde muy temprana edad y su practica recurrente, termina
convirtiéndose en una habilidad en la cotidianidad y la educacién formal, elemento que
muestra similitud con las opiniones de los informantes que participaron en esta

investigacion.
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Categoria: Desarrollo de la habilidad mental numérica.

Subcategoria: Calculo metal

Los aspectos tedricos indican que los calculos mentales representan la capacidad de
desarrollar operaciones matematicas mentalmente, permite desarrollar calculas sin el
uso de lapiz, papel o una calculadora. El desarrollo de calculos mentales permite a las
personas dar respuestas a preguntas cotidianas y del dia a dia y las benefician en el
entendimiento, comprension y memorizacion de conceptos matematicos, pero mas alla
de esta vision, el desarrollo de calculos mentales permite a los seres humanos
desarrollar la agilidad para interconectar, entender y dominar una serie de ideas y
conceptos.

Los resultados obtenidos en esta subcategoria indican en primer lugar, que el
desarrollo de los célculos mentales es de suma importancia para el rendimiento de los
estudiantes en el &rea de matematica, pues gracias a ellos es posible desarrollar
habilidades numéricas al momento de resolver problemas matematicos, al respecto el
padre de familia identificado como P1 en sus comentarios evidencia que da cuenta de
la importancia de que los estudiante desarrollen operaciones mentales. De manera
similar el docente identificado como D2, comenta las bondades del desarrollo de
operaciones mentales en los estudiantes, destacando que les permite percibir la
matematica de manera descomplicada y desarrollar los calculos con mas facilidad. Los
testimonios seguidamente:

P1...pues a ver, el desarrollo pensamiento I6gico pues, depende de como se mire,

porque pueden ser habilidades, habilidades que desarrollan los estudiantes o las

personas en general para calcular”

D2 Hay estudiantes que son muy buenos en el calculo mental, eeh logran percibir

la, ven la matematica con mas facilidad, no encuentran ningan tema complicado,

todo se les parece mas facil...cuando un estudiante uno le pregunta, ¢Si?

Hablando del problema matematico, entonces uno lo, uno le da como pistas para

solucionarlo, pero a partir de ahi que pueda encontrar otras, ¢Si? entonces uno

alli ve que tiene esa, esa habilidad desarrollada.
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Por otro lado, los informantes advierten como parte de una situacion negativa, que
no todos los estudiantes evidencian las mismas habilidades para el desarrollo de los
calculos mentales matematicos, los docentes por ejemplo opinan: hay estudiantes
donde maés alla de desarrollar calculos mentales, memorizan los procedimientos sin
aplicarles la légica y la compresion correspondiente, en consecuencia ejecutan los
ejercicios matematico mecénicamente, otros por el contrario estdn negados a
desarrollar operaciones mentales y esperan recibir la ayuda de aquellos comparieros
con mas y mejores habilidades. Los testimonios de los docentes a continuacion:

D1 Si, algunos lo logran hacer operaciones, algunos si lo hacen mecanicamente,

algunos no hacen el anélisis de jahh! esto lo vimos en noveno que nos servia

para tal, algunos lo hacen, otros si lo hacen mecanicamente, inclusive lo
memorizan o lo mecanizan y ya lo hacen por inercia.

D2... uno siempre tiene sus estudiantes que son mdas habiles, en cierto a si uno

les explica o comprenden el tema, lo solucionan de forma mas répida inclusive

ayudan a sus comparieros... a otros que les cuesta un poquito mas adquirir como
esas habilidades matematicas, y pues tras el repetir, analizar, volver hacer,

algunos de ellos alcanzan a cumplir ...

De acuerdo con Galvez y otros (2011), los estudiantes obtienen beneficios con el
desarrollo de operaciones o célculos mentales entre los que se destacan: el poder
concentrarse, memorizar y atender a situaciones, familiarizarse con las propiedades de
las operaciones bésicas y las numeraciones, el relacionarse entre y con los nimeros y
sus procedimientos y estrategias de célculo y la disposicion de emplear todo esto en el
ambito individual y colectivo. Estos beneficios sin duda, les permiten desenvolverse
gracias al desarrollo de habilidades matematicas.

Al respecto los docentes entrevistados advierten que los estudiantes en la mayoria
de los casos manifiestan no entender las explicaciones del profesor, pero de tanto
repetir mecanicamente los ejercicios, revisarlos y volver hacerlos, terminan

cumpliendo satisfactoriamente las actividades, comprendiendo los temas y
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participando activamente en las clases. En los grupos de trabajo persisten las
diferencias entre los que tienen mas o menos habilidades pero muchos hacen esfuerzos
a su manera, para aprobar el area y aplicar los conocimientos aprendidos en sus vidas

cotidianas. A continuacion la figura resumen de esta subcategoria

Desarrollo de la habilidad
numérica (calculo mental)

.....

Falencias en su
desarrollo

Pocos estudiantes '+~
alcanzan el nivel

Figura 6. Calculo Mental

Subcategoria: Habilidades matematicas

Representa la capacidad que tienen los seres humanos de aplicar estrategias
efectivas en la identificacion de conceptos desde un problema matematico, mediante el
uso del razonamiento, explicacion, analogias y caracterizacion. De refiere a procesos
mentales propios de los seres humanos donde destaca no so6lo la capacidad de razonar
sino también el pensamiento analitico el cual esta sujeto a reglas que lo guian y el
producto logrado constituyen proposiciones que pueden ser correctas e incorrectas.

En atencidn a lo anterior y la opinion de los docentes entrevistados, la capacidad de
identificar conceptos se destaca cuando los estudiantes identifican teéricamente los
conceptos basicos matematicos y como esto resulta significativo para ellos. Que los
alumnos al ver un problema matematico precisen cual o cuéles operaciones deben

desarrollar, que identifiquen el concepto matematico y que sean capaces de resolver los
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problemas aplicando la teoria. Los docentes identificados D1 y D2, coinciden en que
los estudiantes evidencian su capacidad de identificar cuando captan y comprenden los
conceptos basicos que emergen de los problemas matematicos y saben aplicarlos.
D2... es importante que ellos comprendan y sepan ciertos conceptos basicos de
la matemdtica... Cuando ya logra saber, tiene que identificar que concepto
matematico aplicar, ¢Si? Ese es otro problema, que ellos dentro del mismo
problema se les dificulta identificar si es una resta, una suma, una
multiplicacion, una division...
D1 Una potencia, ¢Si? Y asociar una imagen, figuras que esas son las
operaciones basicas que deberian tener un estudiante...Y que aun asi por mads
basicas tienen sus dificultades porque eso me ha pasado en los cursos grandes

de decimo y once de pronto no asocian una suma sencilla

Uno de los estudiantes E1, por su parte, destaca también lo importante que es la
identificacion de las operaciones como parte de estas capacidades al momento de
desarrollar un ejercicio o actividad matematica, agrega en sus comentarios el uso que
se le da a determinadas operaciones “Pues si, esa es como también algo importante
porque se puede sacar un porcentaje de la regla de tres, se puede sacar varios métodos
con esa regla de tres...” (E1), de esta manera las opiniones presentan similitudes con
el autor Marin (2017) quien en su investigacion aporta las condiciones que se necesitan
para el desarrollo del razonamiento en los procesos del pensamiento l6gico
matematico, estos son: la resolucidn de situaciones problematicas, el descubrimiento e
identificacion de patrones, elaboracion de conjeturas e inferencias, abstraer, explicar,
inventar y justificar.

Uno de los objetivos que se deben cumplir en el proceso de ensefianza-aprendizaje
dentro de las instituciones educativas es el logro de la construccion del conocimiento y
el poder desarrollar operaciones mentales mediante el razonamiento logico
matematico. Es importante también que se reconozcan las individualidades y las
diferencias para que las actividades que se desarrollen primen sus necesidades e

intereses; pasando también por un horario adecuado y flexible, sin olvidar que una parte
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del desarrollo de dichas habilidades y/o capacidades devienen del contexto social en el
que se desenvuelve el estudiante, pues es alli donde se interactla con personas de

diferentes edades. Seguidamente la figura que ilustra esta subcategoria:

Identifican tedricamente
Conceptos > Contribuye con ia
Matematicos construccion del

conocimiento

Al

; Ayuda a resolver
problemas matematicos

Figura 7. Habilidades matemaéticas

Categoria: Desarrollo de la habilidad mental numérica

La formulacién y resolucion de problemas; la modelacién de procesos y fendbmenos
reales; el comunicarse, razonar y formular de algoritmos asi como también la
comparaciéon y ejercitacion representan los cinco procesos generales que se
contemplaron en los Lineamientos Curriculares de Matematicas (1994). Esos procesos
ademas de relacionarse en los seres humanos, éstos demuestran ser matematicamente
competentes cuando desarrollan los cinco tipos de pensamiento (Lineamientos
Curriculares) que son: el numérico, el espacial, el métrico o de medida, el aleatorio o
probabilistico y el variacional y para lograrlo se requiere el desarrollo de operaciones
mentales.

Entonces la habilidad mental numérica representa el conjunto de operaciones

interiorizadas, organizadas y coordinadas, en funcion de las cuales se aprehende,
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elaboray se procesa la informacion recibida, ésta se puede desarrollar de manera simple
0 compleja; en el primer caso cuando se reconoce, analiza y compara y cuandose
desarrollan niveles méas abstractos ejemplo el desarrollo de analogias e inferencias,
pensamiento convergente y divergente y razonamiento légico; la habilidad mental
numerica es compleja cuando se desarrolla la atencion e intencion, la memoria, la

imaginacion, creatividad, la inteligencia entre otras acciones humanas.

El entendimiento, la
comprension y
memorizacién de patrones
nuUMeEricos

El desarrollo de
calculos mentales
basicos

La identificacion y
aplicacién tedrica
(teoria y practica)

v v

Resolucidn de operaciones

Capacidad de

matematicas mentalmente Agilidad mental _ :
w;a;;,x’ry razonamiento aplicable a
1a-resolucion-de-

Figura 8. Elementos que intervienen en el desarrollo mental numérico.

En atencion a los resultados obtenidos en las subcategorias capacidad de
razonamiento y calculo mental, los resultados indican que los estudiantes mejoran el
rendimiento académico cuando desarrollan habilidades para los calculos mentales y
que éstos contribuyen en la resolucion de problemas tanto matematicos como de la vida
cotidiana. Asi mismo, los resultados indican que debe existir una relacion constante
entre la teoria y la practica como parte de la capacidad de razonamiento matematico,
esto es, identificar tedricamente los conceptos y las operaciones que se deben

desarrollar en el momento de enfrentar un problema o situacion matematica o no.
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Unidad de Analisis: Las concepciones del pensamiento I6gico matematico

Acerca del término concepciones propiamente dicho, es referido entonces a los
diferentes modos de pensar y ver el mundo que tienen los individuos hacia el entorno
que los rodea, alli se pueden encontrar: significados, percepciones, experiencias y
vivencias que las personas tienen, piensan y sienten de un objeto o una accion
socialmente compartida. Representan principios, opiniones y convicciones hacia un
objeto o realidad, es sostenida por los individuos y por los grupos, clases o
comunidades sociales en conjunto dandose asi una especia de conciencia social.

Ahora bien, por su naturaleza cognitiva referir el término concepciones del
pensamiento l6gico matematico, indica la posibilidad de pensar la matematica desde
sus significados fundamentales hasta el uso que de ellos se pueden hacer, estos es
conceptos, proposiciones, preferencias, actitudes propias de los seres humanos. En esta
investigacién constituyen las diferentes consideraciones que un grupo de informantes
seleccionados: docentes, estudiantes y padres de familia, aportan sobre el pensamiento
I6gico matematico.

Para Moreno y Azcérate (2003) las concepciones hacia los objetos matematicos
representan organizadores implicitos de los conceptos que tienen naturaleza cognitiva
donde se incluyen creencias, significados conceptos, proposiciones, reglas, imagenes
entre otras, y que impactan en el ser humano en lo que percibe y en el proceso de
razonamiento que realiza. Representa una actividad eminentemente humana que
contribuye con la configuracion de las representaciones hacia un objeto tangible e
intangible, es un término que se relaciona con las ideas y el conocimiento.

Para la educacion en Colombia, el &rea de conocimiento relacionada con la
matematica incita a la consolidacion de competencias bésicas y especificas y de esta
manera lograr la formacién integral de los aprendices. Para la formacién de
competencias en matematicas es necesario ambientes de aprendizajes enriquecidos de
situaciones y experiencias significativas y comprensivas y de este a manera lograra
dominios especificos como por ejemplo: pensar matematicamente, plantear y resolver
problemas, analizar y disefiar modelos, razonar y representar objetos y situaciones,

entre otras. En atencién a ello los padres de familia entrevistados, destacan la
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importancia para los estudiantes el desarrollar el pensamiento 16gico matematico,
partiendo de las competencias necesarias y a la posibilidad de uso en la vida cotidiana

Los resultados de esta investigacion aportan que en las concepciones que tienen los
informantes entrevistados, acerca del pensamiento l6gico matematico se evidencia el
manejo de conceptos como razonamiento, capacidad, cotidianidad, calculo mental,
rigurosidad, aplicabilidad, comprension, contextualizacion, habilidad, resolucion de
problemas entre otros, hablar de pensamiento légico matematico es referirse a la
participacion consiente a ciertas condiciones de la personalidad, esto es: cada persona
puede decidir el mecanismo especifico para desarrollar célculos, mediciones,
explicaciones, argumentos, habilidades, etc.

Todos estos conceptos, le permiten a los estudiantes y a todo ser humano desarrollar
competencias para el calculo, ordenamiento o asociacion entre conjuntos y relaciones
entre objetos, también les permite desarrollar la autorregulacién, asuncién de Roles o
distincion de simbolos, y de esta manera desarrollar de manera integral las funciones
cognitivas en los aprendices y la adquisicion de conocimientos matematicos
elementales en funciéon de la edad y el grado que curse, dando a la matemaética
importancia fundamental en el desarrollo integrar de los estudiantes.

A continuacién, se presenta una figura que resume las concepciones que manifiestan
los informantes (docentes, estudiantes y padres de familia) acerca del pensamiento
I6gico matematico, destacandose que existen concepciones favorables para su
desarrollo. De esta manera como concepciones positivas o favorables se encuentran la
importancia que los informantes le dan a la matematica y su pensamiento, la capacidad
de razonamiento que muchos estudiantes son capaces de desarrollar, la relacion
aprendizaje de la matematica con la cotidianidad y la identificacion de conceptos

matematicos en los problemas. Seguidamente lo indicado:
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El Pensamiento Logico
Matemético

e me— —
 La necesaria adquisicion de |
| conocimientos tedricos

| Necesaria identificacion y comprension de
; conceptos mateméticos para su desarrollo :

Figura 9. El pensamiento I6gico matemaético desde las concepciones de los actores
educativos.

Unidad de Analisis: La ensefianza y el aprendizaje del pensamiento l6gico

matematico

A continuacion se presenta el cuadro 5 contentivo de los codigos obtenidos en la
segunda unidad de andlisis, también las subcategorias a saber: caracteristicas
individuales, actitud para aprender matematicas, la ludica, las TIC; un recurso
necesario, perfil del docente de matematica, experiencia en la practica pedagogica, el

proceso de evaluacion, el contexto familiar y el nivel educativo de los padres; y las
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categorias emergentes que fueron: la seguridad del estudiante, estrategias de
ensefianza, la formacion del docente, la evaluacién en el desarrollo del pensamiento
matematico y el acompafiamiento de la familia, hasta llegar a la Unidad de Analisis
denominada: La ensefianza y el aprendizaje del pensamiento l6gico matematico, dando
asi cumplimiento a las fases del método.

En la ensefianza y aprendizaje del pensamiento I6gico matematico, los conceptos y
las actividades que se desarrollan en los espacios educativos y fuera de ellos
constituyen herramientas Utiles para los estudiantes principalmente de educacionmedia,
pues gracias a ellos se pueden expresar conocimientos en cada una de las experiencias
de formacion educativa. En este procesos sin duda resultan de vital importancia las
experiencias de formacién, la familia, asi como los docentes puesto quetodos deben
trabajar en conjunto para el logro de aprendizajes significativos y para la vida til del
estudiante. A continuacion, el cuadro 5 que resumen larelacion de codigos,subcategorias
y categorias de la segunda unidad de andlisis: La ensefianza y elaprendizaje del
pensamiento 16gico matematico.

Tabla 5
Unidad de Andlisis: La ensefianza y el aprendizaje del pensamiento logico
matematico

Cddigos Sub categorias Categorias Unidad de Analisis
Memorizacion Caracteristicas Seguridad del
Tipos de individuales estudiante

estudiantes
Conocimientos
previos

Poca Motivacién Actitud para
Pereza aprender
matematicas.

Juegos La ludica Estrategias de

Dinamicas ensefianza

Participacion en La ensefianza y el

competencias aprendizaje del

Armonia pensamiento l0gico
matematico

Video juegos
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GeoGebra
Uso del celular
Uso del internet

Conocimiento
Vocacion
Teoria
Método
tradicional

Desconocimiento
del contexto
Abordaje

Experiencias

Preparacion de la
clase

Parametros  de
evaluacion
Formas de
evaluacion
Obijetivos de

aprendizaje
Competencias
Transversalidad

Problemas
familiares
Entorno
socioeconémico

Conocimiento
Comunicacién

Las TIC; un recurso
necesario

Perfil del docente
de matematica.

Experiencia en la
practica pedagogica

El proceso de
evaluacion

Contexto familiar

Nivel educativo de
los padres

La formacion
docente

La evaluacién en
el desarrollo del
pensamiento
matematico.

Acompafiamiento
de la familia

Fuente: Pita (2023)
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Categoria Seguridad del Estudiante

Subcategoria: Caracteristicas individuales

Uno de los aspectos mas significativos en el éxito del desarrollo del pensamiento
I6gico matematico los constituye las condiciones o caracteristicas individuales que
debe tener el estudiante o aprendiz; ... Normalmente dentro del aula nosotros tenemos
diferentes tipos de estudiantes... dice el docente identificado como D1. De acuerdo con
ellos, cada docente se enfrenta todos los afios académicos varios tipos de estudiantes,
en términos de habitos, conocimientos y habilidades, segun la opinion de ambos
docentes entrevistados, no todos los estudiantes desarrollan las mismas capacidades al
momento de resolver un problema matematico; algunos son rapidos y efectivos en las
respuestas, otros por el contrario necesitan apoyo y mayores explicaciones y otros
incluso, necesitan la colaboracién de sus propios comparfieros adicional a las
explicaciones del docente. Los testimonios asi lo contemplan:

D2 uno siempre tiene sus estudiantes que son més habiles, en cierto a si uno les

explica o comprenden el tema, lo solucionan de forma més répida inclusive

ayudan a sus compafieros, a otros que les cuesta un poquito mas adquirir como
esas habilidades matematicas, y pues tras el repetir, analizar, volver hacer,
algunos de ellos alcanzan a cumplir ...

D1 Hay estudiantes que son muy buenos en el calculo mental, eeh logran percibir

la ven la matemética con mas facilidad, no encuentran ningun tema complicado,

. cada uno desde su experiencia desde su quehacer muestran determinados
rasgos, determinadas caracteristicas, para desarrollar las diferentes

actividades...

Desde alli resulta significativo atender las diferencias individuales para consolidar
los aprendizajes, éstas estarian asociadas con la personalidad, inteligencia, nivel
cognitivo, la motivacion y el estilo de aprendizaje; resulta poco productivo pretender
ensefar o nivelar a todos los estudiantes por igual o pretender que todos aprenden de
la misma manera, en el aprendizaje de un area como la matemaética los estudiantes

difieren por ejemplo en: la hora de aprender, las estrategias que emplean, la dedicacion,
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las actividades curriculares, la atencion, la rapidez, el esfuerzo, y la retencion. Por ello
es necesario como dice Villareal y otros (2011), reconocer esas diferencias
individuales, pues esto significa aceptar y respetar lo singular de cada uno, bien sea en
términos cognitivos o culturales, al momento de intervenir pedagégicamente, sélo asi
se evitan las desigualdades.

Otro aspecto importante que los docentes destacan acerca de las caracteristicas
individuales de los estudiantes, lo constituye la presencia, uso y aplicacion de los
conocimientos y conceptos previos matematicos que los estudiantes en muchos casos
memorizan producto de la recurrencia con que lo ponen en préctica, al respecto y de
manera recurrente, destacan la necesidad de retomar conceptos vistos en clases y afios
anteriores. Asi lo confirma el testimonio del docente:

D2 a veces ensefiamos un tema pero volvemos al tema que vimos en sexto, en

séptimo, en octavo, ellos a veces intenta aprenderlos sin saber que hay otros

temas de base.

Un elemento negativo que resalta el docente identificado con D1, es la critica acerca
del uso de la llamada “memorizacion mecanica” pues para el representa un
conocimiento del momento sin comprender su alcance, ni su uso Yy aplicacién y
lamentablemente muchos estudiantes de la institucidn objeto de este estudio, la emplea
como parte de su forma de aprender. También, al igual que el docente anteriormente
comentado, considera que la mayoria de los contenidos de la asignatura matematica
amerita el dominio de conocimientos previos pero, dicho dominio debe ser basado en
la comprension y analisis y no en la memorizacion, el testimonio a continuacion:

D1 en matematica hay temas que son autbnomos y hay temas que también

necesitan de los temas que hemos visto en arios anteriores... el concepto como

tal es importante siempre y cuando el estudiante lo comprenda y lo apropie para

él'y no lo memorice mecanicamente en este caso...

En el caso de los estudiantes entrevistados, las opiniones corroboran las
apreciaciones de los docentes, pues para ellos, el uso de la memorizacion de conceptos
matematicos representa una actividad habitual que la complementan con videos y

apuntes de los temas, advierten también las dificultades para aprenderla y la necesidad
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de retomar permanentemente los temas y buscar ayudas con clases particulares. En
relacion con las dificultades expuestas por los estudiantes Uribe (2017), en su
investigacion concluy6 de manera similar, argumentando que los estudiantes presentan
dificultados en el dominio de conceptos previos, en la comprension de los contenidos
y en la capacidad de interpretar y analizar los problemas matematicos. Los testimonios
seguidamente:

E1 Pues, por una parte, si, memorizo muchas cosas en mi cabeza, o también tomo

muchos apuntes o veo videos para informarme mas sobre el tema.

E2 normalmente tengo que repasar, siempre me toca que repasar, tengo que

estar o en clases aparte, en clases particulares, repasando en mi casa...

Tal como lo comente Acosta y otros (2009), los docentes se encuentran en su
quehacer diario, diferentes estudiantes que los obliga a buscar nuevas vias, métodos y
estrategias igualmente diversos para llevarlos a alcanzar un aprendizaje significativo,
reconocer las diferencias individuales en el desarrollo del pensamiento matematico,
hacen de la tarea de ensefian matematica una actividad mas compleja que amerita
conocer dénde estan esas diferencias, cuales son los grados de dificultades y cuéles
serian los procesos de aprendizajes mas idéneas para ellos.

En resumen, para esta categoria se encuentra aspectos favorables y desfavorables,
en el primera caso los estudiantes presentan diferentes caracteristicas lo que permite el
desarrollo de sus capacidades individuales, también estas capacidades les permite la
aplicacion de conocimientos previos que favorecen sus aprendizajes. Desde lo poco
favorable se destaca el hecho de que los estudiantes a veces memorizan mecanicamente
los procedimientos matematicos lo que les impide un analisis profundo de dichos

conocimientos.
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Figura 10. Caracteristicas individuales

Subcategoria: La actitud para aprender matematica

Sin duda unos de los problemas que existe en el aprendizaje de la matematica es la
actitud hacia su aprendizaje la cual se manifiesta con desmotivacion y la pereza y/o
flojera hacia esta asignatura; las actitudes representan las respuestas favorables o
desfavorables hacia una asignatura, contenido, situacion u objeto; en el caso del
pensamiento I6gico matematico, representa la valoracion positiva o negativa, el interés
y la satisfaccion por su aprendizaje. Al respecto Orjuela y otros (2019) destacan la
importancia de tener en cuenta las actitudes en el aprendizaje y dicen que éstas son
consecuencia de las experiencias individuales, las expectativas, la ensefianza del
docente y del propio aprendizaje.

En el caso de la desmotivacion los resultados arrojan una tendencia, segun la opinion
de los docentes y padres de familia, a que la mayoria de los estudiantes llegan a las
clases de matematicas desmotivados, para ello las actividades pedagdgicas que se
desarrollan en las clases les pueden resultar aburridas y por eso no son productivos
durante en las actividades académicas. Hay coincidencia en las opiniones de ambos
grupos cuando argumentan una desmotivacion generalizad en la mayoria de los

estudiantes, que la misma ya es recurrente y viene desde afios anteriores y muy poco

99



se ha superado. Dicen los informantes:

D1 la mayoria llegan desmotivados a una clase de matemadaticas... no quiero, soy
malo en la matematica desde que estoy en primaria dicen los estudiantes...

D2 Pues a mi, me preocupa mucho es la desmotivacion de los muchachos al
momento de hacer realizar una actividad, inclusive lo he notado con todas las
areas que ellos dan, que ven, o sea, se ven desmotivados a adquirir
conocimientos...

P1 estan mucho tiempo en las instituciones y no se ven motivados a participar
activamente todos los dias y todo el tiempo, sino ahi como a raticos y

momentos...

En términos generales, motivar significa despertar el interés y la atencion del
estudiante hacia determinada asignatura, en el caso del aprendizaje de la matematica,
tienen mucha influencia la formacion de actitudes proactiva y participativa del aprendiz
pero también tienen mucha influencia las creencias de los profesores, las
predisposiciones, la manera en que perciben y transmiten el saber matematico, todo
ello con el fin de lograr generar en los estudiantes entusiasmados, admirados y
empaticos hacia el pensamiento l6gico matematico. Al respecto Aleman y otras (2018)
dice que la motivacion estd vinculada directamente con el hecho educativo y éste
representan ciertos elementos consustanciales en el trabajo didactico del docente quine
debe emplear todas las alternativas posibles en ese acto pedagdgico para que pueda
estimular y orientar a los alumnos para que realicen los esfuerzos requeridos para el
logro de una aprendizaje productivo.

Otro cddigo que emerge en esta subcategoria es la pereza o falta de disposiciéon al
momento de realizar las tareas o actividades en las clases de matematica, esta falta de
disposicion estaria también, directamente asociada con la desmotivacion que estan
evidenciando los estudiantes en esta asignatura, asi como también a la poca claridad en
los objetivos propuestos y a la carencia de resultados positivos. De acuerdo con los
resultados obtenidos, el estudiante manifiesta poca disposicion e interés durante el
desarrollo de las actividades dentro del aula de clase, se siente perezoso con flojera 'y

no encuentra el sentido util al conocimiento asociado con la matematica.
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D2... ellos son como una pereza para encontrarle sentido a las cosas, para
relacionar...

D1... los estudiantes no estudian, dicen que les da pereza estudiar y hacer los
ejercicios, estan invadidos de pereza y desmotivacion

El...ya me da pereza participar... en este caso no hemos usado casi actividades,

pero en otros afios si usabamos algunas actividades...

Con el uso por parte de los docentes, de métodos y estrategias novedosas y practicas
educativas alternativas, seria posible optimizar la ensefianza y transformar las actitudes
y creencias de los estudiantes hacia el pensamiento I6gico matematico, Yeral (2016)
opina que acerca de la necesidad de que docentes y estudiantes interactlen de manera
permanente pues ambos deben llevar conjuntamente a la consolidacion del aprendizaje
y lograr resultados positivos orientados a la superacion de la apatia, desinterés,
desmotivacién y la pereza. Implementar dinamicas, juegos entre otros sin duda
favorecen el aprendizaje de modo que los alumnos sean las personas méas importantes
en el proceso. La figura a continuacion muestra los aspectos resaltantes de esta

subcategoria:

Actitud frente al aprendizaje
1 = e - v m A'A_.: >

S - e - —

Mavyoria de los
..... — — estudiantes

Desmotivacion generalizada

Figura 11. La actitud para aprender matematica
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Categoria: Seguridad del estudiante

Los docentes al momento de iniciar un proceso de ensefianza relacionado con un
nuevo concepto matematico, deben entender que el aprendiz posiblemente ya conozca
el tema o parte de él, de manera formal o informal desde sus experiencias,
concepciones, potencialidades y actitudes; resulta significativo entonces, dar la debida
importancia a las individualidades pues estas representan la base para consolidar una
practica pedagogica de manera significativa. Desde alli y a la luz de los resultados de
esta investigacion, las caracteristicas individuales que manifiestan los estudiantesdesde
la vision de los docentes entrevistados y de los propios aprendices, se reflejan con los
conocimientos previos que manejan en torno al pensamiento matematico, la facilidad
0 no de memorizar algunos conceptos Yy la aceptacion de estas diferencias queredunda
en los algunos tipos de estudiantes a los que se enfrentan los docentes duranteel
ejercicio de ensefar y aprender.

Por otra parte, los resultados también indican que una buena actitud en el estudiante
hacia la adquisicion del conocimiento matematico permitira el desarrollo del
pensamiento l6gico, pues de manera negativa los informantes argumentan que los
alumnos evidencian diariamente una actitud de pereza y desmotivacion durante las
jornadas escolares, y es esto lo que les conlleva a obtener bajo rendimiento en esa
asignatura. Una actitud favorable hacia el aprendizaje de la matematica, contribuye a
mejorar el clima de la actividad pedagdgica, la recepcion oportuna del conocimiento,

la aplicacion de los mismos en la vida cotidiana.
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Figura 12. Elementos resultantes en torno a la seguridad del aprendiz.

Para el Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (ob-cit), una de las formas
de fomentar la seguridad la confianza en los estudiantes para aprender matematica, es
precisamente cuando los docentes toman en cuenta a traves del uso de diferentes
métodos y estrategias de ensefianza, las experiencias previas el conocimiento adquirido
(formal e informal), las potencialidades, una buena actitud y todas aquellas
caracteristicas individuales de los aprendices que le permiten generar confianza y
avanzar en los aprendizajes. Este reconocimiento pone de manifiesto por un lado un
lado, el estudiante nunca parte de cero para desarrollar sus procesos de aprendizaje y
por el otro que tienen un papel con actitud positiva en el aula de clase.

Resulta importante entonces, comentar a Flores y Gomez (2009) gracias a la
consideracion que propone en torno un medio ambiente de ensefianza y aprendizaje
centrado en el estudiante en la basqueda de consolidar la seguridad y responsabilidad
para la adquisicion de su propio conocimiento. Segun el autor un estudiante seguro y
responsable consolida: un pensamiento l6gico matematico que le permita el

reconocimiento de patrones, generalizacion y justificacion de resultados

103



argumentativos; habilidades para la resolucion de problemas que permita el uso del
pensamiento l6gico matematico en la cotidianidad; competencias en el uso de las TIC
para el conocimiento y uso; una actitud positiva en el desarrollo de tareas asociadas
con la matematica y el desarrollo de valores humanos para una mejor convivencia con

el entorno que rodea al estudiante.

Categoria Estrategias de Ensefianza

Subcategoria: la ladica como estrategia de aprendizaje

En la ensefianza de la matematica la ludica representa una forma de ensefiar esta
asignatura mediante actividades atractivas, sencillas y recreativas; la ludica seria
entonces, una forma en que los seres humanos pueden conocer, sentir y expresarse en
el mundo que los rodea mediante actividades que le dan libertad, alegria y satisfaccion.
En el &mbito escolar la ltdica les permite a los estudiantes el desarrollo de un ambiente
saludable y de sana convivencia, asi como también el logro de contenidos curriculares
que trascienden los espacios educativos, mediante el uso entre otros del juego,
dinamicas, obra de teatro y demas actividades extracurriculares.

Con respecto a los resultados de esta investigacion, los informantes coinciden en
afirmar que la ludica debe ser estrategia permanente en el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la matematica, representa la estrategia mas significativa en el desarrollo
del pensamiento l6gico en los estudiantes, pues con el uso de la ludica a través de los
juegos, las dinamicas y la participacién en competencias los estudiantes propician
ambientes activos, saludables y en armonia. Con respecto al uso de los juegos como
estrategia ladica, tanto los estudiantes, padres de familia y docentes coinciden en que
representa la mejor alternativa para desarrollar el pensamiento légico matematico.

Caneo citado por Cdrdoba y Martinez (2016), dice que los juegos dentro de la
ensefianza y el aprendizaje de la matematica, permite: dejar de lado los métodos
tradicionales y la monotonia de ensefiar y aprender, contribuir con el aumento de la
disposicion en el aprendizaje por parte de los estudiantes, ayudar a los aprendices al
socializar sus aprendizajes mediante el propio juego y en cuanto a las actividades
cognitivas e intelectuales, el juego les permite fomentar la observacion, la capacidad

de atender, las ldgicas, fantasias, imaginaciones, realidades, habitos, creatividad y
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mucho conocimiento de la asignatura.

En opinidn de los docentes, el juego representa una buena estrategia de ensefianza y
lo usan con bastante frecuencia, consideran que es una forma de fortalecer el
pensamiento l6gico matematico mediante actividades diferentes y novedosas que
estimulan a los alumnos a ejecutar operaciones mentales; también reconocen que a los
estudiantes les gusta la aplicacion de estrategias basadas en los juegos, sobre todo si
los vinculan con las tecnologias y los juegos en linea. A continuacion, los testimonios:

D2 yo personalmente, al comienzo yo utilizaba dentro de las clases, una horita

a la semana, usaba mucho, juegos, si porque una forma de fortalecer este este

pensamiento es llevando actividades que le permiten al estudiante... relacionar,

pensar...

D1 ..para ensefiar ese tema cinta y geometria que precisamente estabamos

viendo figuras planas y eso, y los chicos o sea ellos fueron los que me dijeron,

profe, deberia ensefiarnos el tema con Free Fire, y yo venga a ver déjeme jugar

Por su parte, los estudiantes entrevistados al igual que los docentes, valoran el uso
de los juegos como parte del desarrollo de las clases de matematica, califican como
aburridas las practicas pedagdgicas tradicionales: escribir s6lo nimeros, copiar en la
pizarra, entre otras y destacan que las demostraciones recreativas y el juego en general
hace gue los estudiantes adquieran conocimiento, los aumente y los complementen.
Seguidamente las opiniones de los estudiantes que participaron en esta investigacion:

E1...la demostracion recreativa que la profe hizo, ahi si se pudo complementar,

ese tema. Me gusto ese juego...

E2 por ejemplo, actividades, no sélo escribir sino hacer actividades, juegos,

para que asi los estudiantes sepan mas, porque escribir sélo niUmeros a veces a

los estudiantes les aburre.

Como parte de las actividades ludicas el uso de los juegos puede contribuir en los
aprendices facilitarles herramientas Utiles para la solucidn de problemas matematicos,
asi, y de una manera sencilla y facil es posible la comprension, el logro del interés y
despertar sus necesidades de aprender, sin importar el grado educativo o el nivel que

estén cursando. Los juegos contribuyen con el desarrollo de la socializacion lo que a
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su vez contribuye para que los estudiantes puedan expresarse, opinar, criticar, aportar
y hablar con seguridad y sin temor a equivocarse, y finalmente, el uso del juego como
actividad ladica en el aprendizaje les permite reconocer sus diferencias individuales y
la de los otros, a entender los intereses y las capacidades del grupo y los niveles
cognitivos que estos presentan.

Con relacion al uso de las dindmicas como elemento ludico en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, los informantes que opinaron al respeto al igual que
Cafas (2016), lo aprecian como una necesidad al momento de desarrollar las
actividades escolares, consideran que no es posible ensefiar matematica solo con
ejercicios repetitivos y proponen el desarrollo de diferentes dinamicas para mejorar el
aprendizaje. En este sentido los estudiantes reconocen que hay docente que emplean
en algunos casos estrategias tradicionales y demandan méas dinamismo en las clases,
los testimonios asi lo confirman:

E1 ...me gustaria que fuera més divertida, porque hay profesores, pues que solo

tratan de explicar un tema y enfocarlo sélo ahi, y no trata como de hacerla mas

dindmica... hay que tratar que hacer los nimeros mas divertidos para que los
estudiantes se interesen mas

E2 hay unos profesores que si se enfocan mas como en las dinamicas, y pues son

como mas interesantes porque ahi uno se va mas como amafiando al tema, le va

gustando mas ese tema asi sea dificil.

En la misma linea discursiva de los estudiantes se encuentra también uno de los
docentes entrevistado y un padre de familia, quienes destacan las bondades en el uso
de diferentes dindmicas de aprendizaje en matematica, destacando los retos y las
demostraciones, en la construccion del pensamiento l6gico matematico, para ellos el
uso de estas herramientas como estrategia de ensefianza permiten generar el gusto hacia
las matematicas, su uso y su aprendizaje de forma divertida. Los comentarios del
docente y el padre de familia a continuacién:

P1 Muy buena, muy, eeh ella le gusta las operaciones matematicas, le gustan los

retos matematicos, tiene muy buena actitud hacia eso, y también este, lo refleja

hacia los demas, y lo contagia hacia los comparieros.

D2 ... eso también los acerca para que ellos analicen piensen bien que forma le
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quieren dar, hacer cambios en las variables eso les. Es una dindmica divertida...

Las dinamicas forman parte de las diferentes alternativas pedagogicas dentro de las
actividades ludicas que se pueden desarrollar en los espacios educativos, representan
herramientas que mantienen el ritmo activo dentro de la clase en este caso de
matematica, y asi los alumnos no dispersen la atencién hacia la actividad y se consolida
la tarea de aprender. Son actividades estructuradas que tienen unos objetivos y
propdsitos y en ellas se conceptualiza, categoriza y se distinguen diferentes variables
asociadas con los contenidos que se desarrollan y éstas buscan que los alumnos
aprendan en ambientes alegres y divertidos y con experiencias vivenciales.

Por ultimo, dentro de esta subcategoria, se destaca como actividad ludica la
participacion en eventos y/o competencias como parte del desarrollo del pensamiento
I6gico matematico; en el caso colombiano es muy comun el desarrollo de proyectos
complementarios dentro de las instituciones educativas que estimulan la participacion
de los estudiantes en diferentes evento y competencias, uno de ellos son las llamadas
olimpiadas matematicas, las cuales se desarrollan todos los afios a nivel municipal,
departamental y nacional. Estas buscan promover el uso del conocimiento matematico
y el desarrollo y aplicacion del pensamiento l6gico en los estudiantes. A continuacion,
el testimonio del docente:

D1 eeh participar en algunas olimpiadas seria importante, eeh realizar

concursos a través de la institucion, eeh proyectos que se evoquen en lo

matematico, si seria importante seguir motivando en la institucién ese tipo de

actividades.

Uno de los problemas que existen en la educacion actual es la negativa por parte de
algunos docentes en abandonar las la vision tradicional al momento de ensefiar
matematicas, con el uso de las actividades ludicas es posible cambiar ese esquema por
un procesos de ensefiar y aprender placentero y divertido en el dia a dia dentro de las
aulas de clase, de alli que el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas,
mediado por el trabajo ludico y recreativo, permite el logro de un conocimiento
significativo estimulando el gusto, la motivacion, la actitud positiva y la disposicion

por esta area del conocimiento.
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Figura 13. La ladica como estrategia de aprendizaje

Subcategoria: Las TIC como recurso pedag0gico necesario.

El uso de las tecnologias de la informacion y comunicacién como recursos en las
actividades didacticas podrian jugar un papel muy importante, toda vez que el docente
esté dispuesto a emplearlas y de ser necesario prepararse para ello. EI uso de las
tecnologias ha generado en los estudiantes y su forma de aprender matematica cambios
significativos en términos de identificacién, comunicacion y uso de este conocimiento
gracias al empleo de herramientas como las calculadoras, computadoras, el uso de los
dispositivos moviles y las redes sociales.

Dice, Grisales, (2018) como resultado de su trabajo de investigacion, que el uso de
las tecnologias en el estimulo para el aprendizaje de la matematica ha sido tardio, de
manera muy lenta se han introducido estrategias y recursos asociados a estas
herramientas. Para nadie es un secreto que hoy dia la practica pedagdgica en
matematica sigue anclada en el usos de métodos tradicionales, procesos mecanicos,
ejercicios bajo situaciones descontextualizados sin generar reflexiones ni criticas en los
estudiantes sobre la utilidad que tienen los conceptos en la vida cotidiana.

Los resultados de esta investigacion indican que en el contexto estudiado los
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informantes le dan importancia al uso de las tecnologias en la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica pero no son usadas de manera permanente principalmente
por falta de recursos y falencias en la infraestructura, al respecto dice el docente
D1:“...algunos nos toca con tiza, o lapiz, marcador y jHagale! A diferencia de otros
que tienen video bean, computadores y obviamente ahi van aprovechar mas el
desarrollo de ese pensamiento 16gico matemadtico...”

De acuerdo con la opinion de todos los informantes que participaron en esta
investigacion, resulta significativo para el desarrollo del pensamiento logico
matematico el uso de herramientas tecnoldgicas como: los videos y videos juegos, el
GeoGebra, celular y la informacién que aporta la internet. En el caso de los videos y
videos juegos, tanto los docentes como los estudiantes entrevistas coinciden en afirmar
que si se ha utilizado esta herramienta y que ha sido efectiva a momento de estudiar un
contenido de la asignatura y de obtener buenas calificaciones, resultado similar lo
muestra Charsky citado por Albarracin (2019) cuando comenta que los videos juegos
pueden tener caracteristicas significativas como alternativa educativa. Con ellos se
compite, se plantean objetivos inmediatos, se regula su funcionamiento y competicion
y se estimula el proceso decisorio. Los testimonios a continuacion:

D1 grabarse haciendo videos de como hicieron el ejercicio, son avances gque se

van dando en los estudiantes

D2 entonces no so6lo son las redes sociales, sino también los juegos, los video

juegos, esos son factores y mas, y estos chicos los tienen todos.

El...yo empiezo a ver videos en unas plataformas, eeh con unos comparieros

mios, y hacemos ejercicios matematicos, se nos faciliten los ejercicios en la

evaluacion que nos pongan.

E2...en otras ocasiones nosotros buscamos los videos que se parecen al tema

para formarnos mas.

Otrade las herramientas tecnologicas que a juicio de los docentes y padres de familia
es el uso del software GeoGebra, el cual esta contemplado para dinamizar el estudio de
la geometria, algebra y el calculo matematico. Este permite la construccion de forma
muy simple, puntos, figuras, segmentos, rectas, vectores, conicas y gréaficas de

funciones, asi como también todos los aspectos relacionados con el estudio de
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funciones y realidades las cuales tienen utilidad en las explicaciones y modelaciones
de situaciones particulares (Guido, 2019). Las opiniones coinciden en afirmar la
utilidad de esa herramienta en la parte de geometria principalmente y en ciertos calculos
matematicos, destacan lo novedoso y su utilidad, las opiniones del docente y el padre
de familia seguidamente:

D2 nosotros hemos utilizado en décimo y en once también, cuando vemos

funciones... Y €s0 les gusta a ellos, eeh porque pues bueno, salen de la regla, de

la hoja, de calcular y todo.

P2 mi hija usa mucho GeoGebra, le gusta mucho la ensefié a usar el

programa...y ella todo lo que es la parte geométrica, lo dibuja, 10 construye y

trata de sacar conclusiones desde alls...

Por ultimo, los informantes destacan en esta categoria el uso de los dispositivos
moviles y la informacidn del internet y redes sociales. Con respecto al uso del celular
las opiniones de los docentes se contradicen, para uno de ellos, el celular resulta un
fuerte distractor durante el desarrollo de las clases de matematica, el docente
identificado como D1 considera que si bien es cierto que los dispositivos moviles son
casi indispensable, su uso en manos de los estudiantes representa un problema por el
desvio de la atencion hacia todo los movimiento del aparato descuidando la verdadera
finalidad de la practica pedag6gica en el aula de clase.

D1 el uso constante del celular en clase se ha convertido en un problema, eeh ya

es un problema social porque todos tienen su celular, todos estan pendiente de

que le escribieron un mensaje, de que, y eso nos roba otro cincuenta por ciento

de la atencion de nuestros estudiantes

Para el docente identificado como D2, el uso del celular representa un aliado al
momento de desarrollar las actividades escolares en la asignatura como la matematica,
dice que gracias a esos dispositivos los estudiantes tienen acceso a la informacion
académica y las opiniones emitidas por las diferentes redes sociales. Los celulares
contribuyen en el desarrollo de las tareas y actividades, para buscar informacion
relacionada con contenidos, los estudiantes pueden desarrollar habilidades de busqueda

y exploracion de contenidos en este caso matematicos y el docente puede mejorar su
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practica pedagdgica gracias a la retroalimentacion de dicha informacion.
D2 eeh hablamos de pronto del que ya me comentd que son las el uso del teléfono,
y el uso del teléfono va asociado a las redes sociales y les ayuda para obtener
informacion y hacer las tareas... hay muchos videos en internet, hay mucha
informacién que les puede ayudar y lo importante es que adquieran esa habilidad

Y €se conocimiento...

Como parte de los resultados obtenidos por Venegas (ob.cit), en su investigacion, se
puede afirmar que con el uso de las diferentes tecnologias de la informacion y
comunicacion especialmente con herramientas como: los videojuegos, geogebra,
dispositivos moviles y en general la informacion que aporta el internet los estudiantes
tienden a estar mas motivados para el aprendizaje de esta disciplina cuando los
docentes las emplean como parte de sus estrategias 1o que genera mas y mejores
resultados positivos en los aprendizajes. Las tecnologias en el desarrollo del
pensamiento 16gico matematico pueden contribuir a mejorar la pertinencia y calidad
del aprendizaje y el dominio y uso del conocimiento matematico. A continuacion la

figura ilustrativa:

LAS TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION ¥ LA
f i COMUNICACION l

Poco usado en la practica pedagogica. - Estimulo y motivacion al aprendizaje.
— - Dinamizar la geometria, el algebra y el - Resultados académicos efectivos.
calculo,

Figura 14. Las TIC como recurso pedagdgico necesario.
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Categoria: Estrategias de ensefianza

Uno de los principales aspectos que hay que destacar es el hecho de que todo
estudiante amerita aprender y todo docente necesita ensefiar y asegurarse que los
estudiantes aprendan gracias al uso de diferentes estrategias de ensefianza y
aprendizaje. Tanto ensefiar como aprender implica desarrollar actividades cognitivas,
afecticas y motoras que el docente genera para poner en sus alumnos dentro de los
espacias educativos principalmente.

En la actualidad el debate se entra en cuales estrategias esta utilizando el docente
para que el estudiante se apropie del conocimiento, qué tan efectivas son y cuan
actualizadas estan, para nadie es un secreto que a pesar de los avances principalmente
en materia de tecnologias, los docentes se encuentran anclados en el uso de estrategias
tradicionales que no propenden aprendizajes significativos y para la vida en los
estudiantes. Las estrategias de ensefianza y aprendizaje pueden definirse como un
grupo de actividades que se realizan para lograr objetivos de aprendizaje, constituyen
una especia de guias intencionadas con las que se pone en practica una serie de
actividades que permiten a los docentes ensefiar con criterio de acierto y efectividad.

Los resultados de esta investigacion aportan informacion correspondiente a las
diferentes estrategias de ensefianza y aprendizaje que los docentes aplican a los
estudiantes en la institucion educativa objeto del estudio, no sin antes destacar el
reconocimiento que hacen los informantes hacia la falta de recursos y en muchos casos
el uso de estrategias muy tradicionales que no resuelven los problemas asociados con

el logro del pensamiento 16gico matematico.
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Figura 15. Las estrategias de aprendizaje: entre la efectividad y el atractivo para el

desarrollo del pensamiento l6gico matematico.

De acuerdo con la clasificacion de las estrategias de aprendizaje propuesta por

Meza y lazarte citados en Meza (2013), las empleadas en el escenario objeto de este

estudio por parte de los docentes se concentran en el uso de estrategias de corte general,

relacionada con procesos cognitivos como por ejemplo, domino conceptual,creatividad

y resolucion de problemas, las cuales se concentrar en el uso de la ludica como los

juegos, las dinamicas Yy la participacion de los estudiantes en diferentes competencias,

y en el uso de las tecnologias de la informacion y la comunicacion dondese destacan

herramientas como: los videojuegos, la geogebra, los dispositivos mavilesy el uso de

la informacién de internet.

Categoria: La formacion docente

Subcategoria: Perfil del docente de matematica

Uno de los esquemas tradicionales que se dicen en torno al docente, es la idea de

que su trabajo se circunscribe a la transmision de conocimiento con el uso de estrategias
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como el dictado, la lectura y escritura el uso del tablero, la copia y las meras
explicaciones; nada mas alejado de esa realidad, pues hoy por hoy los nuevos esquemas
paradigmaticos apunta a un trabajo docente novedoso e innovador con perfiles aptos y
actualizados atendiendo a estas dinamicas. En términos generales hablar de perfil del
docente, en este caso de matematica, implica el tener las diferentes competencias de
dicha asignatura y que se organizan en la ejecucién de actividades profesionales de
acuerdo con criterios de valoracion de calidad y eficiencia.

Para los informantes el perfil del docente de matematica se centra en la presencia de
un buen conocimiento en tono a los diferentes temas, la vocacion que debe estar
presente en la practica pedagdgica, el dominio y practica de las diferentes teorias en
torno a la ensefianza y aprendizaje de la matematica y la practica pedagogica
innovadora que se aleje de los esquemas tradicionales. ... todo docente de matematica
debe tener en primer lugar vocacién hacia el ser profesor, tener mucho conocimiento y
manejo de conceptos y ser innovador en su trabajo...” dice el informante docente
identificado como D2.

Lamentablemente los estudiantes entrevistados por su parte, enfatizan la critica
hacia la practica docente tradicional, alegando que la mayoria da clases se presentan
con poco dinamismo, con el uso de estrategias poco novedosas u una nula presencia de
las tecnologias. Para los estudiantes es necesario que en las clases se empleen
dinamicas como obras de teatro, juegos, programas y software computarizados; en
lineas generales demandan una préctica pedagdgica méas y mejor actualizada.
Seguidamente el testimonio de uno de los estudiantes entrevistado:

E2 Me gustaria que las clases fueran Un poco mas didactica, utilizando un poco

mas de tecnologia, hay innumerables aplicaciones, innumerables cosas que

podriamos hacer en 3d, en plataformas diferentes, porque siento que minimizar

la ensefianza en algo tan grande como es la matematica, en algo tan utilizable

como es la matematica, a simplemente un tablero y un marcador y continuamente

alguien estar escribiendo, escribiendo y escribiendo puede ser que la mente del
estudiante se paralice un poco, y se termine aburriendo, entonces me encantaria

que se implementaran estrategias un poco mas, audaces.

Por parte de los docentes, también se reconocen la misma falencia en cuanto a la
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practica pedagdgica, argumentan que se debe a la falta de recursos, el poco
conocimiento del docente y tal vez la falta de vocacion, en todo caso resaltan la
necesidad de transformar y corregir esas debilidades aplicado otros métodos y
estrategias que contribuyan con el aprendizaje y el desarrollo de un pensamiento l6gico
matematico en los estudiantes, tal como lo comenta en su estudio Alvarez (2019). En
sus comentarios, destacan la colaboracion entre los estudiantes, el uso de las
tecnologias y actividades motivadoras, a continuacion, los comentarios de los docentes
entrevistados:
D2 yo creo que hace falta mas mas mas, conocimiento es decir preparar més al
docente, es decir que capacitacion para este, para este tipo de habilidad...
internamente de pronto tiene que ver mucho la metodologia que uno les tenga a
los estudiantes,...de pronto traer ciertas actividades en algunas clases de
acuerdo al tema que los motive
D1...por ejemplo yo los estudiantes que son muy buenos, practicamente los
pongo a que sean tutores de algunos comparfieritos que le cuesta, entonces a
veces ellos logran que sus comparfieros aprendan a través de ellos... seria
importante en las clases ensefiarles no sélo a papel y lapiz y tableros, sino traer
programas, eeh mostrar, eeh aplicaciones, ¢no? entonces los recursos si serian

importantes en las aulas...

Braslavsky citado por Puentes (2012), sostiene que un buen perfil del docente en
matematica se centra en: la planeacion de las actividades, la conduccion del estudiante,
la adquisicion de contenidos y tener claro cuando es requerido dicho conocimiento, la
identificacion de obstaculos y problemas que se presentan en el desarrollo de las
actividades, la seleccion de diferentes estrategias y recursos para una actividad
pedagdgica novedosa y dindmica. Todo este marco le permite a los docentes asumir el
desafia de un quehacer educativo que promueva el desarrollo de un aprendizaje

autonomo y responsable, basado en el intercambio de saberes, la apertura y el dialogo
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Figura 16. Perfil del docente de matematica

Subcategoria: Escasa experiencia en educacion media

Otra subcategoria emergente en esta investigacion esta relacionada con la opinion
de los docentes acerca de la experiencia en educacién media, ellos argumenta que
muchos profesores de matematica en la mayoria de las instituciones educativas
incluyendo el escenario de este estudio, tienen poca experiencia para impartir clases en
dicha asignatura, en sus comentarios exponen el desconocimiento del contexto donde
imparten sus actividades, la poca experiencia en la preparacion y abordaje de los
contenidos programaticos y en general de los métodos y estrategias de aprendizaje.
Dice el docente identificado como D2, “...lamentablemente muchos y me incluyo, no
tenemos la experiencia suficiente para hacer una clase buena e innovadora...”

Los dos docentes entrevistados también expresan que los estudiantes muchas veces
no tienen incentivo alguno hacia el aprendizaje, llegan de sus casas con pereza, hambre
y sin ganas de aprender, lo que resulta dificil desarrollar una clase con miras a lograr
aprendizajes verdaderamente significativos, a esto se le suma la poca experiencia que
algun docente pueda tener y sus propias motivaciones, el resultado una ensefianza poco
creativa, descontextualizada y sin impacto.

D1 se les pone una actividad y si hay un ejercicio no miran si es parecido a otro,

si tienen otras cosas 0 aplicaciones, preguntan siempre o mismo, uno les repite

y les repite pero ellos muchas veces creen que todo se hace de la misma manera.
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D2...a ellos no les gusta hacer ejercicios, muchas veces se les explica utilizando
ejemplos divertidos, ellos atienden y se interesan, pero a la hora de hacer el

célculo ya no quieren...

Los resultados en esta subcategoria se corresponden con los encontradas por Acevo
(2021), quien luego de aplicar sus entrevistas concluyé que efectivamente hay
dificultades en el aprendizaje de la matematica especificamente en la identificacion de
datos y operaciones, motivado a la descontextualizacion y falta de estrategias
innovadoras, para lo cual la autora considera la necesidad de emplear situaciones
particulares para estimular a los estudiantes a establecer inferencias partiendo del
conocimiento tedrico y la necesidad de matematizar los contextos es decir, usando
estrategias informales para describir y resolver problemas, como por ejemplo el
descubrimiento de relaciones y reconocimiento de similitudes. Los informantes en esta
investigacion al igual que la autora, proponen:

D2 Umm bueno primero fortalecer la comprension, es decir, la lectura, que lean,

que incluso dentro del aula también uno traer lecturas pequefiitas asi digamos de

matematica, historietas, asi cositas que permitan analizar, yo creo queempezar
por ahi es primordial, la lectura

D1 los intereses que nosotros los docentes de matematicas tenemos, es que los

estudiantes logren una capacidad adecuada para resolver problemas, o

situaciones, eeh numéricos matematicos

En resumen, los resultados en esta categoria aportan dos aspectos fundamentales por
un lado los docentes entrevistados reconocen que hay carencias en su experiencia en
educacion media y por el otro que como consecuencia los estudiantes o reciben clases
innovadoras que fortalezcan el desarrollo del pensamiento lI6gico matematico mediante
lecturas y resolucion de problemas situacion que fue advertida por Ruiz (2008) cuando
dice que en la ensefianza de la matematica se obvia el usos de estrategias como por el
ejemplo el vinculo de los problemas matematicos con la realidad y el usos de las nuevas

tecnologias.
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Figura 17. Escasa experiencia en educacion media

Categoria: La formacion docente

Desde hace mucho tiempo se dice que para un desarrollo del pensamiento légico
matematico en los estudiante, el profesos de la asignatura representa una pieza clave
en todas oportunidades de aprendizaje que éstos tienen, lo que incita a pensar que la
calidad de los aprendizajes y por ende el desarrollo del pensamiento matematico esta
condicionada por la propia calidad y eficiencia de los docentes y es aqui donde entra
su formacion, la cual evidencia durante la préctica pedagdgica, el contexto
sociopolitico donde se dio la formacion y las competencias que tienen los docentes.

Linares (2017), dice que uno de los elementos importantes por medio del cual se
puede definir la calidad en un proceso de formacién del docente de matematica, es el
entender la importancia entre el conocimiento necesario para ensefiar esta asignatura y
la propia practica del docente, la cual contribuye a reflexionar sobre las tareas, las
actividades, los recursos y los contextos donde se van a utilizar, es decir la formacion
debe propender en los docentes el uso del conocimiento, las estrategias y recursos y

por supuesto la experiencia.
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Figura 18. Las falencias en la formacién docente que impacta el desarrollo del
pensamiento 16gico matematico.

Los resultados para esta categoria apuntan que, en la ensefianza y aprendizaje del
pensamiento l6gico matematico, la formacion docente define dos &mbitos de reflexion:
el primero orientado a la necesidad de destacar el perfil del docente de matematica y el
segundo, su carente experiencia pedagdgica en la asignatura. En el primer caso, los
comentarios se encuentran entre el ideal y la realidad que viven los estudiantes del
escenario objeto de estudio, por un lado, los docentes destacan la necesidad de que el
perfil se centre en la practica pedagogica con criterios de innovacion y uso del
conocimiento; por otro consideran tanto los docentes como los estudiantes, que
actualmente la practica pedagogica se encuentra anclada en los esquemas

paradigmaticos tradicionales, con poca novedad y escasa vocacion.
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En el segundo caso, los informantes destacan la poca motivacion con la que llegan
los estudiantes a las aulas de clase y las dificultades de trabajar con estos alumnos dada
la poca experiencia que la mayoria de los docentes tienen en la actualidad. Ya en lineas
anteriores se comento la importancia de la motivacion para consolidar aprendizajes
significativos en matematica, no obstante, resulta dificil lograrlo dada la escasa
experiencia que manifestaron tener lo docente en estudio principalmente en cuanto al
manejo de conocimientos y la contextualizaciéon y esto les impide un desempefio

docente con criterios de calidad y eficiencia.

Categoria: La evaluacidn en el desarrollo del pensamiento matematico

Subcategoria: el proceso de evaluacion

El proceso de evaluacion en matematica puede darse en tres contextos: la actuacion
del docente, la actuacién de los estudiantes y los instrumentos de evaluacion que se
empleen, desde la mirada del docente la evaluacion representa la vision del procesos
de ensefiar y aprender que tiene y demostracion de los conocimientos del alumno.
Desde la mirada del estudiante puede entenderse desde la perspectiva de obtener una
calificacion para la promocidn escolar; y con respecto a los instrumentos empleados,
aporta una vision acerca del qué se quiere evaluar y como hacerlo.

Puede entenderse que la evaluacion en matematica representa un proceso formativo
que mas alla de mostrar el conocimiento de cada estudiante en la asignatura, identifica
las dificultades o falencias presentes en torno a los contenidos evaluados y contribuye
con la generacion de alternativas para la modificacion, ampliacién, o profundizacion
de los mismos. Se trata de ver y entender la evaluacidn con perspectiva constructiva
basada en la reflexién que el propio estudiante hace de su aprendizaje a partir de los
resultados obtenidos.

Los resultados en esta investigacion indican a juicio de los diferentes informantes
que fueron entrevistados, en primer lugar la importancia de la evaluacion en
matematica y en segundo lugar, que los docentes en el escenario objeto de estudio, en

la evaluacion del pensamiento l6gico matematico se ponen en practica ciertos
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parametros o indicadores en las diferentes formas de evaluacion, asi mismo se toman
en cuenta los objetivos de aprendizaje para cumplir con las diferentes competencias
que segun los documentos gubernamentales deben tener los estudiantes, y que estas
competencias les permitan aplicarlas transversalmente en otras asignaturas y en la vida
cotidiana.

Becerra y Moya (2008) han dicho que evaluar en matematica debe considerarse
como una herramienta permanente e importante dentro del sistema educativo en los
diferentes niveles. Gracias a la funcion que cumple el conocimiento Iégico matematico
en la vida de las personas, asi como también sus formas de evaluacion, le interesa tanto
a docentes como a estudiantes, a especialistas, directivos y a las personas encargadas
de tomar las decisiones.

En cuanto a los indicadores o parametros de la evaluacién empleados, los docentes
se enfocan en dar cumplimiento a lo establecido en los lineamientos curriculares (ob-
cit), el docente identificado como D2, asi lo confirma: “...desde lo estipulado por el
ministerio, ¢Si? desde los lineamientos, va enfocado a fortalecer este pensamiento
porque les permite a los estudiantes relacionar y desenvolverse en cualquier
contexto...”. De acuerdo con el mencionado documento los indicadores o parametrosa
ser evaluados por el docente de matemética se centran en formular y resolver
problemas; modelar procesos y fendémenos de la realidad; comunicar; razonar, y
formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos. Sin embargo, los resultados
indican que os estudiantes muestran falencias en estos pardmetros, las opiniones
seguidamente:

D2 a ellos se les dificulta mucho identificar, eeh qué operacion utilizar para

resolver el problema. Entonces es complicado, o sea, y eso es parte de la

comprension lectora que ellos tienen.... Uno les propone una situacion entonces

se les da ciertos parametros, y que ellos a partir de eso propongan nuevas

situaciones, entonces eso yo lo tengo también en cuenta para el momento de

evaluar.

P2 umm, bueno a ella le cuesta mucho el hecho de poder encontrar la

herramienta adecuada para resolver determinado problema...
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D1...a otros que les cuesta un poquito mas adquirir como esas habilidades
matematicas como razonar, y pues tras el repetir, analizar, volver hacer, algunos

de ellos alcanzan a cumplir como su estandar de entendi y comprendi

Comparando las falencias encontradas y comentadas por los docentes y un padre de
familia, se puede concluir que estas se centren principalmente en la seleccion y
formulacidon de las operaciones que se deben desarrollar en la resolucion de problemas
matematicos, situacion que agrava la realidad encontrada por cuanto este representa el
primer paso en la solucion de ejercicios practicos lo que permite inferir que ejecutar el
resto de los indicadores les resulta ain més complicado.

En cuanto a las formas de evaluacion los comentarios se centraron en la evaluacion
para calificar (sumativa) lo aprendido, sin desconocer los demas tipos o formas
(diagnostica y formativa), los docentes y los estudiantes le dieron importancia a las
calificaciones que se obtienen en las diferentes evaluaciones de matematica y destacan
que las mismas se centran en la resolucion de problemas matematicos donde se califica
procesos Y resultados. La percepcion de los estudiantes es que los docentes hacen las
evaluaciones para poner una calificacion y asi poder ser promovidos o0 no es la
asignatura, de manera similar resulté la opiniéon del docente. A continuacion, los
testimonios:

D2 Uno por lo general cuando uno pone un problema alguna situacion, eeh uno

da un espacio para que el estudiante comprenda, razone trate de buscar la

solucion, resuelven las evaluacion de buen manera...

E2... las evaluaciones que me hacen es para mejorar el promedio de notas, me

asignas problemas y casos que debo resolver para tener buena nota.... Ella

califica el proceso, si voy bien o no y el resultado, que me de lo que es...

Por otra parte, los informantes tienen claridad en cuanto a los objetivos de
aprendizaje que se plantean para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico y las
competencias que deben desarrollar los estudiantes en cada grado y nivel educativo,

reconocen también que afios atras afios los estudiantes son medidos en sus
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conocimientos y competencias en los colegios publicos y privados, mediante las
pruebas de estado (ICFES) y muchos de los docentes y estudiantes trabajan en funcion
de ello. Los testimonios seguidamente:
D2 Los docentes debemos tenerla claro en cuanto a lo qué se quiere formar, uno
siempre tiene sus estudiantes que son méas habiles, a si uno les explica o
comprenden el tema, lo solucionan de forma mas répida inclusive ayudan a sus
compafieros, ... aprovechamos esos casos para mejorar las competencias de los
estudiantes...
E1 Los profes siempre nos hablas de los logros y las competencias, y pues...
algunos trabajan duro para eso... hay un porcentaje, si, de los demas estudiantes

que no saben mucho, toman apuntes para, no se les facilita...

En resumen, se puede evidenciar en esta subcategoria: el proceso de evaluacion,
varias situaciones, en primero lugar la necesidad de emplear la evaluacion como forma
de verificar las competencias que los estudiantes desarrollan en los espacios
educativos, pero, esta evaluacion la concentran en emitir la calificacion del procesos y
resultado en los problemas matematicos. En segundo lugar, dentro de los indicadores
que deben desarrollarse en matematica de acuerdo con los lineamientos curriculares,
en el escenario objeto de estudio se centran en la identificacion y formulacion de
situacion, siendo éste sélo uno de ellos. Y, en tercer lugar los entrevistados tienen
claridad en los objetivos y competencias que se deben desarrollar en el pensamiento
I6gico matematico pero éste sélo lo reconocen Util para la presencian de las pruebas de
Estado.
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Figura 19. El proceso de evaluacion

Categoria: La evaluacion en el desarrollo del pensamiento matematico

Desde el afio 2001 autores como Alsina, advirtieron que, en parte, la evaluacion y
todas sus aplicaciones pudieran ser una de las causantes por las cuales los estudiantes
muestran bajos rendimiento en matematica, el hecho de concentrar la evaluacion en
eventos cognitivos como procesos Yy resultados y en la preparacion para las pruebas de
Estado, hace insuficiente para los estudiantes, la administracion de los contenidos
programaticos y por ende su aplicacion en contextos de la vida cotidiana.

Desarrollar el pensamiento l6gico matematico en los estudiantes de los diferentes
niveles educativos, incluye un aprendizaje dinamico orientado a la construccion de sus
propios saberes asi como también, la ejecucion de una variedad de tareas que le permita
el manejo de preguntas y respuestas, el trabajo colaborativo, reflexiones acercade los
contenidos y en términos instrumentales razonar, discutir, criticar y aplicar el
conocimiento adquirido en situacién reales y contextualizadas, aqui la evaluacion se
concibe desde una vision practica y constructiva orientada a valorar, reflexionar,

formar y fortalecer el conocimiento y el pensamiento matematico.
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Figura 20. La evaluacion en el desarrollo del pensamiento l6gico matematico entre
falencias y debilidades.

Los resultados para esta categoria indican bondades y falencias entorno a la
evaluacion en el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, bondades en tanto se
tienen claridad acerca de su importancia y las competencias que se deben consolidar en
el desarrollo de las actividades escolares, también resulta positivo el cumplimientode
los procesos de evaluacion sumativa bajo algunos criterios en particular (identificacién
y formulacion de situaciones). No obstante, evaluar so6lo procesos y resultados, con
limitados criterios, poco uso de todas las formas de evaluacion y el concebirla desde y
para las pruebas de estado, pudiera no favorecer el logro de las competencias requeridas

por la politica educativa del pais, tampoco la aplicabilidad del
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conocimiento en la vida cotidiana, ni consolidar un verdadero pensamiento logico en

esta asignatura.

Categoria: Acompafiamiento de la familia

Subcategoria: EI contexto familiar

En el desarrollo del pensamiento l6gico matematico debe influir condiciones que
permiten la asimilacion de las operaciones propias de la disciplina, estas condiciones
representan factores que se pueden considerar externos y que definitivamente inciden
en el aprendizaje de esta asignatura. Diaz (2012) dice que para lograr una verdadera
calidad en el aprendizaje de la matematica es necesario tomar en cuenta los contextos
socioecondmicos de las familias, las escuelas y los propios estudiantes, cada uno de
ellos ejerce influencia positiva o negativa en el logro de los objetivos propuestos.

Los resultados en esta investigacion aportan que el entorno familiar de los
estudiantes estd ejerciendo un impacto, a juicio de los docentes, negativo en la
adquisicion y desarrollo del pensamiento légico matematico, desde su vision los
docentes consideran que las situaciones que viven los estudiantes dentro de susfamilias,
les impide la concentracion, las tareas, y el estudio de todas las asignaturas, incluyendo
la matematica. Dentro de los relatos, se especifican dos situaciones particulares y son
los problemas de indole familiar y la situacion socioeconémica de las familias.

En el primer caso, a juicio de los docentes y los propios estudiantes, las familias se
encuentran sumergidas en varios problemas que estan afectando la convivencia y por
ende el aprendizaje, discusiones entre los padres y entre hermanos y otros familiares,
maltratos verbales, fisicos y psicoldgicos, falta de servicios y otras situaciones que
aquejan a la familia y que definitivamente impactan en el rendimiento académico de
los estudiantes. En el segundo, para nadie es un secreto que la situacion econémica de
las familias afecta sin duda toda la dinamica familiar, escolar y social, la falta de dinero

en los nucleos familiares conlleva a las carencias de los servicios basicos que muchas
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veces trastocan las dindmicas escolares de sus integrantes. A continuacion, los
testimonios de los docentes y estudiantes:
D1 los problemas familiares estan absorbiendo a los muchachos también,
entonces es dificil controlar todo en el aula de clase.
D2 hay muchas falencias sobre todo en el acompafiamiento en la casa, muchos
problemas que los afectan
E1 ...en mi casa a veces tenemos para comer... N0 hay plata para ropa ni para

zapatos, yo a veces debo trabajar

Hablar y conceptuar el término familia implica ir mas alla de la atencion a las
necesidades, o al analisis de las limitaciones que tienen, es evidente que la familia
ejerce un impacto en el desenvolvimiento emocional y social los cuales son
indispensables para enfrenta la vida de sus miembros, contribuye también a conducir
el pensamiento y las formas de ver el entorno que lo rodea, el comportamiento y los
valores que se practican. De acuerdo con Ruiz (2010), en las familias se acompaiia el
proceso evolutivo de los nifios y asi se puedan convertir en personas con autonomia,

equilibrado en sus emociones, y con relaciones afectivas satisfactorias

Contexto familiar - - Situacién
socioeconomica

/| - Problemas
Impacta el desarrollo =~ /| familiares
del pensamiento logico *
matematico

Figura 21. El contexto familiar
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Subcategoria: Nivel educativo de los padres

En el estudio desarrollado por Ardila (2018) se concluyé que uno de los factores que
puede incidir en el desarrollo del pensamiento 16gico, es el nivel académico que tienen
los padres y demas familiares que acompafian en el aprendizaje de los estudiantes.
Cuando las tareas son asociadas con procesos matematicos y el nivel de formacién de
los padres 0 acompariantes es 0ptimo, las dificultades que se presentan son menores en
comparacion con padres que tienen niveles académicos muy basicos, la acogida no va
a ser la mejor, y solo lo realizaran algunas veces o en el peor de los casos nunca van a
tener ese apoyo adecuado.

En el caso de esta investigacion, la informacion aportada por los docentes y los
estudiantes, indica que el nivel educativo de los padres afecta de manera negativa el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico en los estudiantes y el aprendizaje de la
asignatura en general, dicen que las falencias se encuentran principalmente en el nivel
muy basico de conocimiento que presentan y que les impide ayudar en ciertos ejercicios
y la poca comunicacion entre los padres e hijos en el desarrollo de las actividades y
tareas que se asignan para el hogar.

D1 ...en décimo y once pues los padres no, por lo general no tienen como el

conocimiento para explicarles, o para para, eeh son muy pocos los padres de

familia que se sientan a estudiar con nifios de décimo y once...hay muchas
falencias sobre todo en el acompafiamiento en la casa

E1 Pues algunas pocas veces si, no tienen mucho tiempo, entonces pues no me

ayudan, pero cuando ellos pueden si me ayudan.

E2 ... cuando yo no entiendo algun tema, pues ellos a veces se sientan al lado

mio y pues, me explican algo, lo que saben, si ellos saben pues ahi si me explican,

0 si no pues se van informando mas del tema para intentar ayudarme, lo que

pasa es que no tienen mucho tiempo, tienen mucho trabajo.

De manera precisa el docente argumenta la ausencia de conocimiento por parte de

los padres, dice que en los hogares no hay apoyo hacia las actividades de la asignatura
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porque los padres desconocen los contenidos principalmente de los grados décimo y
once, y esto les impide sentarse a estudiar con sus hijos. De manera similar los
estudiantes opinan acerca de las carencias en el conocimiento por parte de sus padres,
pero también expresan como consecuencia de esa falencia, la poca comunicacion entre

ellos dadas las obligaciones y los compromisos principalmente laborales que estos
tienen.

Bajo nivel educativo

Factor
de los padres y/o 1 desfavorable
acudientes
Desmotivacion
|
Comunicacion Limita =1 desarrollo
exigua entre 1 efectivo del
padres = hijos pensamiento Iogico

l

Escaso apoyo
academico
| /
Bajo rendimiento

Figura 22. Nivel educativo de los padres
Categoria: Acompafiamiento de la familia

Cuando los nifios y los jévenes sienten el apoyo de los padres en el desarrollo de las
actividades académicas hay mayor probabilidad de organizar mejor los horarios para
las actividades, asistir a las actividades deportivas y extracurriculares, obtener mejores
calificaciones y que disminuya en nivel de ausentismo y pérdida de algun ciclo escolar.
El permanente acompariamiento de la familia se ve reflejado en el comportamiento de
los jovenes dentro y fuera de los espacios educativos, en la actitud hacia el aprendizaje,
la seguridad en la presentacion de las pruebas y evaluaciones, en la asuncién de retos

y compromisos academicos y en lineas generales en todos los escenarios de la vida.
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Desde la opinion del docente, resulta fundamental el acompafiamiento de los padres
de familia en todos los aprendizajes, consideran que ese estimulo familiar en el
desarrollo de ejercicios en casa, ver videos, practicar algin tema de la asignatura,
conversar sobre lo visto en clase y acompanar en las tareas diarias, contribuyen a
mejorar significativamente el desarrollo del pensamiento légico matemaético. Los
testimonios de los docentes a continuacion:

D2 ...ellos ahorita estan viendo fracciones, lo ideal seria que el papito o la

mamita dijera: bueno hijo vamos a mirar, de pronto en la casa nos sentamos,

vamos a ver como lo podemos asociar, en fin, fortalecer ese proceso, el
acompafiamiento es muy importante...

D1 pues en casa cuando hacen buen acompafiamiento, en asesorias de tareas,

¢Si? En que hagan sus tareas, en practicar mas en casa, en que ellos de pronto

vean videitos, de que de pronto buscar paginas, hay muchas paginas que tienen

jueguitos para practicar las operaciones béasicas

Pero lamentablemente para esta categoria y a pesar de la importancia inminente delo
acompariamiento de la familia en el aprendizaje de los nifios y jovenes, los resultados
indican que los padre de familia no estan preparados académicamente para dar
sugerencias oportunas, revisar ejercicios, colaborar con las tareas y detectar errores,
también que las familias estan sumergidas en problemas de indole socioeconémico que
afectan el desempefio académico de los estudiantes y a ello se le suma la poca
comunicacion entre los padres y los hijos motivados principalmente a la falta de tiempo
y disposicion de aquellos.

En el estudio de Acosta (2015) se concluy6 que la mayoria de los padres de familia
no tienen conocimiento sobre las tareas escolares que les asignan a sus hijos ni mucho
menos las que realizan en los centros educativos, bien sea por falta de tiempo a actitud
de ellos mismos, también se determind que muchos jovenes quisieran estar cerca de
sus padres durante el desarrollo de las tareas pues la mayoria de ellos apenas asisten a

los colegios a cumplir citatorios o a recibir los informes parciales y finales de los
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periodos. No hay un verdadero vinculo entre la escuela y la familia, los padres estan

muy ausentes en los deberes de los estudiantes.

Figura 23. Elementos del contexto familiar que incide desfavorablemente el

desarrollo del pensamiento l6gico matematico.
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Unidad Tematica: La ensefianza y el aprendizaje en el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico

Desarrollar el pensamiento 16gico matematico implica un tipo de razonamiento que
permite manejar de manera diestra operaciones numericas, asi como establecer
relaciones y realizar cuantificaciones; implica también, la interactuacion entre el
docente, estudiante, el contexto social y el saber matematico y en ese interactuar
participan factores como las concepciones, emociones, creencias actitudes y valores.
No obstante, éste se encuentra frente a las exigencias didacticas cambiantes y
complejas por medio de las cuelas se enfrentan actualmente los sistemas educativos.

Ensefiar y aprender el pensamiento lI6gico matematico hoy dia, no solamente es estar
en contacto con la matematica en los espacios educativos con los métodos, estrategias
y recursos para tal fin, sino desarrollar experiencias de aprendizajes significativas que
estén acordes con las necesidades, intereses, facultades, y motivaciones de los
estudiantes y éstas se pueden encontrar en cualquier lugar y en cualquier momento de
la vida cotidiana y en este procesos participan los docentes, estudiantes, padres de
familias o acudientes y las personas del contexto en general.

Mora (2003) dice que mas alld de los actores educativos que intervienen en el
desarrollo del pensamiento légico matematico, en la actualidad la responsabilidad recae
directamente en los docentes y estudiantes, es decir representa un asunto exclusivo de
quien ensefia y quien aprende y donde se forma una relacion de responsabilidad
compartida para el éxito del aprendizaje. Tanto los docentes como los estudiantes,
aceptan las debilidades y fortalezas que se encuentren, las diferentes formas de ensefiar
y aprender, los recursos que se utilicen en el proceso y el esquema didactico que se
emplee.

Para esta unidad de andlisis las categorias y subcategorias que emergieron luego de
laaplicacion de las entrevistas se encuentra representadas por la seguridad del aprendiz
donde se destaca las caracteristicas individuales del estudiante y su actitud para
aprender matematicas; las estrategias de ensefianza que utiliza el docente representada

por el uso de los juegos y las tecnologias; la formacion del docente especificamente el
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perfil y la experiencia; el procesos de evaluacion y el acompafiamiento de la familia

donde se destaca el contexto familiar y el nivel educativo de los padres.
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Figura 24. Elementos pedagodgicos que intervienen en el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico.

Los resultados arrojan que la seguridad del estudiante se refleja con los
conocimientos previos que manejan en torno al pensamiento matematico, la facilidad
0 no de memorizar algunos conceptos, la aceptacién las diferencias; sin embrago
también re reflejé la pereza como parte de la actitud de los estudiantes hacia el
aprendizaje de la matematica. Los resultados también mostraron, la falta de recursos
en la institucion educativa y del uso de métodos y estrategias tradicionales que no

benefician el proceso de ensefian y aprender.
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En cuanto a la formacion docente los resultados reflejan que hay evidencia acerca
de la poca formacion del docente de matematicas y destaca la necesidad de un docente
centrado en la practica pedagogica innovadora y la necesidad de abandonar los
esquemas de ensefianza tradicionales. Asi mismo se evidencia la poca experiencia del
docente que imparte esta asignatura lo que impide incentivar a los estudiantes para el
desarrollo del pensamiento l6gico matematico. Para el caso del proceso de evaluacion,
los informantes observan ventajas y desventajas, por un lado, se tienen claridad sobre
la importancia de la evaluacion, criterios y competencias, pero por el otro, conciben los
procesos de evaluacion desde y para las pruebas de estado y esto pudiera no favorecer
su aplicabilidad en la vida cotidiana.

Finalmente, en la categoria acompafiamiento de los padres, los resultados no son
favorecedores, a pesar de la importancia que reviste el vinculo familia y escuela en el
aprendizaje de los estudiantes, los informantes docentes consideran que los padres de
familia no se encuentran preparados para acompafiar a los estudiantes en el desarrollo
del pensamiento l6gico matematico en los grados superiores de la educacion media,
carecen de conocimientos y no estan preparados para hacer sugerencias, revisar
gjercicios y colaborar en las tareas; a ello se le anexa el hecho del sin numeros de

problemas familiares que presentan y la situacién econémica en que viven.

Aspectos Concluyentes de los Hallazgos.

Como se puede evidenciar, el presente capitulo permitio vislumbrar una diversidad
de propiedades intrinsecas y extrinsecas de los actores sociales sobre los factores
pedagdgicos que impactan el desarrollo del pensamiento l6gico de la matematica. De
manera que, desde los comentarios, ideas, manifestaciones y/o afirmaciones hechas por
los informantes que participaron en la recoleccion de la informacion y siguiendo
rigurosamente el paradigma cualitativo de investigacion se obtuvo una los hallazgos que
seguidamente seran tratados desde la perspectiva critica del autor y de la contrastacion tedrica.

Este procesamiento e interpretacion de la informacion recolectada se vio concretado en la
generacion de diferentes codigos, subcategorias, categorias y unidades de analisis que

forman la particularidad del fendmeno investigado. Las unidades de analisis y/o
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unidades temaéticas que lleva implicito un conjunto de elementos categoricos, a saber
las concepciones del pensamiento l6gico matemaético, referido a los pensamientos y
opiniones de los actores educativos que giran en torno al manejo de una serie de
conceptos: por un lado,aquellos asociados con el uso del conocimiento matematico
como lo es la cotidianidad, contextualizacién, aplicabilidad, y la resolucién de
problemas; por el otro, conceptos relacionados con las operaciones mentales que los
estudiantes desarrollan al momento de desarrollar ejercicios matematicos tales como: el
razonamiento ldgico, los calculos mentales y la habilidad numérica. Unidad de analisis
que demostrd los significados, creencias y concepciones favorables dirigidas a la
importancia que los informantes le dan a la matematica, al desarrollo del pensamiento
I6gico, a la capacidad de razonamiento y su relacion con la cotidianidad y la
identificacion de conceptos matematicos para la resolucion de problemas.

Igualmente se deriva la unidad de analisis denominada la ensefianza y el aprendizaje
del pensamiento l6gico matematico, los hallazgos arrojan diferentes elementos
pedagdgicos desfavorables que incide en su aprendizaje. En ese sentido, se detectaron
aspectos que no benefician el proceso de ensefianza yaprendizaje entre ellas las
actitudes negativas (desmotivacion, desinterés, inseguridad) de los estudiantes hacia el
aprendizaje de la matematica, la poca formacion y experiencia del docente, la exigua
participacion de la familia en el proceso de aprendizaje y en general el contexto
familiar, la ensefianza bajo una practica pedagogica tradicional, la descontextualizacion
tedrico-préctico en la cotidianidad.

En consecuencia, los resultados obtenidos permitiran profundizar en el fendmeno
abordado y generar algunos constructos con miras a dar explicaciones a los factores
pedagogicos que impactan en el desarrollo del pensamiento I6gico matemaético, en los
estudiantes de educacién media desde la teorizacion y la integracién de los hallazgos
en un todo coherente con los autores referenciales y la perspectiva critica del autor. A
continuacion se representa graficamente los aspectos significativos de los hallazgos

presentados:
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CAPITULO V
DERIVACIONES TEORICAS

Factores pedagogicos que impactan en el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico, en los estudiantes de educacion media.

En el capitulo 111 de esta investigacion titulado Recorrido Metodoldgico, se realizd
una breve descripcion del método fenomenoldgico expuesto por Martinez (ob.cit), y
alli se aclar6 que en a la Gltima fase de éste se produce el momento de teorizacion
(discusion) representada por las diferentes comparaciones, refutaciones,
complementos, concordancias y relaciones obtenidos en la fase estructural. Aqui se
pretende entonces, profundizar en el conocimiento relacionado con el tema objeto de
estudio y obtener asi una aproximacion al conocimiento cientifico.

De acuerdo con el autor antes mencionado, teorizar implica hacer las respectivas
descripciones de cada etapa y proceso con miras a la generacion de una posibilidad
tedrica que se supone esta inmersa en la informacidn recabada. Esto es que representa
la posibilidad de formular conjeturas relativas a las conexiones que se pueden
establecer entre los fendmenos estudiados, semejanzas y regularidades que se
encuentran en éstos. Son construcciones abstractas derivadas del proceso de anélisis de
los resultados y que permite obtener una estructura coherente, ordenada para la
explicacion del objeto de estudio.

Entonces la teorizacion es una forma novedosa de ver el fendbmeno y una forma
creible de procesar y obtener los resultados del proceso de investigacion, alli se integran
en un todo coherente los hallazgos y se perfeccionan con los aportes resefiados en el
marco referencial mediante la contrastacion. En el campo de las ciencias sociales
especificamente, la teorizacion representa la construccion y reconstruccion de
formulaciones tedricas 0 modelos mediante elementos de otras construcciones teoricas

0 de una de sus partes y de esta manera propender al avance de la ciencia.
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A partir de lo anteriormente expuesto, se propone la posibilidad de formular algunos
constructos que permitan explicar los factores pedagdgicos que impactan en el
desarrollo del pensamiento matematico, en los estudiantes de educacion media y de
esta manera relacionar las evidencias logradas en el desarrollo de la investigacion y
que dieron cuenta de una realidad particular que se vive en un escenario educativo:
Colegio Villas de San Juan, desde las opiniones y significados de los actores que alli
hacen vida.

Para el autor Arias (2018), el constructo es un concepto, una idea o representacion
metal que resultan de la relacién de conceptos méas simples, no es un gréfico o figura
dice el autor, es uno o un conjunto de conceptos novedosos que creados en un intento
por resolver un problema cientifico. Abreu (2012) por su parte, dice que un constructo
representa un concepto que puede ser observado y relacionado con otros conceptos y
puede emplearse en la investigacion cientifica, posee propiedades subyacentes que
pueden también observarse desde sus manifestaciones externas. ES un concepto
formulado en forma deliberada con objetivos cientificos.

Los resultados de esta investigacion expuestos en el capitulo anterior, indican en la
unidad de analisis titulada: Las concepciones del pensamiento I6gico matematico,
que las subjetividades giran en torno al manejo de una serie de conceptos: por un lado,
aquellos asociados con el uso del conocimiento matematico como lo es la cotidianidad,
contextualizacion, aplicabilidad, y la resolucion de problemas; por el otro, los otros
conceptos relacionados con las operaciones mentales que los estudiantes desarrollan al
momento de desarrollar ejercicios matematicos tales como: el razonamiento légico, los
calculos mentales y la habilidad numérica; lo que indica que cada estudiante o cualquier
persona decide cual seria el mecanismo para el desarrollo de calculos matematico,
mediciones, explicaciones, argumentos, habilidades, entre otros.

En cuanto a la unidad de analisis: La ensefianzay el aprendizaje del pensamiento
I6gico matematico, los resultados arrojan que la facilidad o no de memorizar y
argumentar algunos conceptos, contribuyen con la seguridad del aprendiz y se refleja

através de los conocimientos previos que manejan en torno al pensamiento matematico
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y la importancia que le dan al proceso de evaluacion de los aprendizajes. No obstante,
se detectaron algunos aspectos negativos que no benefician el proceso de ensefianza y
aprendizaje: la pereza como parte de la actitud de los estudiantes hacia el aprendizaje
de la matematica, la poca formacion y experiencia del docente, la escasez de recursos
para el aprendizaje en el colegio, el desarrollo de una practica pedagogica tradicional,
la evaluacion basada Unicamente en las pruebas estandarizadas de estado la cual no
favorece la aplicabilidad del conocimiento y el aprendizaje significativo para la vida y
el insuficiente acompafiamiento de los padres en el proceso educativo de los
estudiantes.

De esta manera y a la luz de los resultados obtenidos en la investigacion a
continuacion se desarrollan algunos constructos con miras a dar explicaciones y aportar
algunas respuestas al objetivo general planteado para esta investigacion como es la
generacion de constructos tedricos que expliquen los factores pedagdgicos que
impactan en el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, en los estudiantes de
educacion media, no sin antes aclarar que los constructos por ser aproximaciones y/o
supuestos tedricos, son susceptibles a criticas o debates por otros estudiosos del tema

lo que permitira profundizar ain mas en el fendmeno estudiado.

El uso del conocimiento y el razonamiento determinan las concepciones del
pensamiento l6gico matematico

Ya en lineas anteriores y resefiando a Moreno y Azcarate (ob-cit), se comentd que
en las concepciones hacia los objetos matematicos se incluyen conceptos de naturaleza
cognitiva como las creencias, significados conceptos, proposiciones, reglas, imagenes
entre otras, conceptos que definitivamente impactas a todos los seres humanos en sus
percepciones y en el razonamiento que realiza. Asi, hablar de concepciones hacia el
pensamiento l6gico matematico significa que se esta frente a una actividad
eminentemente humana y que en ella se organizan las representaciones de un objeto
tangible o intangible que proporciona ideas o conocimientos. De acuerdo con Godino,
Batanero y Font (2012)
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Las concepciones acerca de la disciplina influyen en las creencias de los
diferentes aspectos que tienen que ver con ella. Estas concepciones acerca de las
matematicas inducen estructuras y sistema de creencias que inciden en el proceso

de ensefianza aprendizaje de esta disciplina. (p.36)

Estas representaciones se forman a lo largo de la vida y son impactados por las
creencias, tradiciones y costumbres familiares, la educacion formal e informal y la
influencia del contexto socioculturtal donde se elaboran, politicas educativas, normas
y reglamentos. A partir de este Gltimo, en Colombia el pensamiento l6gico matematico
es comentado desde el mismo reglamento general de educacidn, los estandares basicos
de competencias y los lineamientos curriculares, los cuales refieren los procesos
generales y los tipos de pensamientos que deben desarrollarse para que un estudiante
sea matematicamente competente, asi como también las diferentes estrategias
pedagdgicas dirigidas a los docentes asociadas al logro del pensamiento matematico y
su uso en la vida cotidiana.

De esta manera y partiendo del objetivo general propuesto para esta investigacion,
las concepciones del desarrollo del pensamiento I6gico matematico son determinadas
por dos factores pedagdgicos y esto evidentemente, pueden impactar el desarrollo este
pensamiento: la usabilidad del conocimiento matematico en la cotidianidad y el
razonamiento permanente de conceptos matematicos. Desde alli, los resultados
obtenidos en esta investigacidn evidencian la claridad que tienen los informantes acerca
de la importancia del pensamiento l6gico matematico en la resolucion de problemas
tanto matematico como de la vida diaria y el uso que se le debe dar este conocimiento
mediante una relacion permanente entre la teoria, es decir el manejo de conceptos
matematicos y la puesta en préctica en la cotidianidad.

Desde esta visidn teorica-practica, el proceso de ensefianza y aprendizaje de la
matematica implica desarrollar un pensamiento critico y autoreflexivo que le permita
al estudiante ver esta disciplina I6gica util para la vida, mas alla de una operacion
estructural de resolucion de problemas matematicos desvinculado de la realidad. Hoy
dia la matematica es concebida desde una vision social y cultural donde los

protagonistas del acto educativo (docentes-estudiantes y padres de familia), permiten
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proyectarla no s6lo como una ciencia falible susceptible a equivocaciones sino, sobre
todo como una ciencia que resuelve problemas.

Desde la corriente del pensamiento critico la concepcion acerca del pensamiento
matematico se maneja en torno a la necesidad de promover una educacién matematica
dialégica y problematizadora basada en la reflexion, accion, emancipacion y
competencia democrética; una ensefianza y aprendizaje basadas en el conocimiento
matematico como construccion humana y social con sujetos mas politicos que
cognitivos. En esta misma linea Sanchez y Torres (2009) resumen algunos de sus
postulados entre los que se destacan: el pensamiento matematico no se puede definir
en términos individuales Unicamente, los problemas matematicos se encuentran de
manera colectiva mediante la idea de lo véalido y legitimo como accién y como
pensamiento; en la educacion matematica se requiere la indagacion de todos los actores
involucrados en la creacién de conocimientos en contextos que van mas alla del aula
de clase; la matematica no representa un conocimiento unico, existen una variedad de
conocimientos matematicos asociados a las practicas sociales y culturales.

Desde lo anteriormente expuesto, los informantes valoran positivamente la
necesidad de desarrollar el pensamiento l6gico matematico a partir de la puesta en
practica de los conocimientos matematicos adquiridos en el contexto escolar. Nos
obstante, consideran la necesaria identificacion, comprension y uso de estos conceptos
que a juicio de los docentes, se desarrollan en las diferentes actividades escolares pero
los aprendices muchas veces no son capaces de asimilarlos ni mucho menos vincularlos
con la vida cotidiana, lamentablemente las opiniones se cruzan entre el ser y deber ser,
se entiende y valora la aplicabilidad de los conceptos matematicos en la cotidianidad
pero la realidad educativa en la institucion escenario de este estudio, esto no sucede.

Desde las reflexiones de Habermas (1981) la ciencia debe apuntar a que los seres
humanos desarrollen tres tipos de saberes, el tecnico mediante el cual se dan las
explicaciones causales, el saber practico donde el conocimiento se comprende e
interpreta y el saber emancipatorio donde los seres humanos desarrollan la reflexion,
autoreflexion y la critica, asi en el desarrollo del pensamiento 16gico matematico seria

entonces producto de intereses y necesidades humanas los cuales constituyen formas

141



de pensamiento que permitiran leer e interpretar al mundo y su realidad, y actuar sobre
él.

Visto desde el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, los docentes de las
instituciones educativas asi como los demés actores educativos, deben propiciar una
integracion entre el conocimiento tedrico (saber técnico) visto como un aspecto
positivo dentro de los hallazgos, es decir hay conciencia y claridad tedrica sobre cuan
importante es para los estudiantes desarrollar este pensamiento y todas las habilidades
numeéricas; esta claridad debe verse como una oportunidad al momento de poner en
practica (saber préctico) las actividades pedagdgicas en la asignatura e incitar a los
estudiantes y padres de familia a ver la matematica y su pensamiento como alternativa
de aprendizajes reales y significativos Utiles para la vida cotidiana (saber

emancipatorio).

La ensefianza tradicional vs la innovacion educativa: el debate pedagégico de
los docentes que ensefian matematica

En lineas anteriores se comentd que en Colombia se observa en la mayoria de las
instituciones educativas el desarrollo de la practica pedagogica de la matematica esta
anclada bajo criterios tradicionales, memoristico y repetitivo, caracterizada
principalmente por la ensefianza autoritaria y unilateral del docente mondlogos,
dictados, copias y esquemas memoristicos y punitivos (Pefia y Ruiz, ob-cit), donde se
experimenta muy poco el didlogo y poca o casi nula articulacion con otras areas del
conocimiento ni mucho menos con la vida cotidiana del estudiante.

La asignatura matematica es vista hoy dia tanto por los estudiantes como por algunos
docentes, como rigurosa, dura y excesivamente formal, con practicas pedagdgicas muy
expositivas, muy poco explicativas y bajo el criterio de la mera resolucion de ejercicios,
lo que resulta para los estudiantes una experiencia que en muchos casos es poco
motivadora y con dificiles tareas. Bajo este esquema tradicional el docente presenta
una imagen autoritaria, poco flexible y magistral, y un estudiante aburrido, apatico y
desinteresado, Aparicio (2012) comenta que la mayoria de los docentes no se percatan
en precisar la utilidad de la matematica en los estudiantes y por ello los alumnos la ven
como aburrida y poco motivadora.
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En la misma idea, Ruiz (ob-cit) comenta el hecho de que la matematica y sus
procesos de ensefianza y aprendizaje, en la mayoria de los casos se ve afectada entre
otros aspectos, por la poca vinculacion de sus contenidos con las realidades de los
estudiantes dentro y fuera de los espacios escolares y la casi nula articulacion de la
asignatura con otras areas del conocimiento presentes en los planes de estudio. A esto
se le suma, el hecho de que el estudiante no se involucra en su propio desarrollo del
pensamiento l6gico matematico, lo que hace que la matematica se convierta en un
conocimiento inutil y poco significativo en su vida diaria.

Gallo (2021) comenta que estas falencias han dejado fuertes secuelas principalmente
en los estudiantes quienes ven cortado el auto estimulo para cultivar el razonamiento
matematico, sienten rechazo, resistencia, temor miedo e inseguridad de participar
activamente en las actividades y resolver los ejercicios matematico dentro de la practica
pedagogica, limitandose por tradicion a tomar apuntes y tratar de memorizar para las
pruebas, algo adicional que comenta el autor es el hecho de que los estudiantes
desarrollan una incapacidad para el manejo de simbolos aritméticos y hacer célculos
matematicos.

Parte de los resultados obtenidos en esta investigacion coinciden con las
apreciaciones de los autores antes mencionados, la falencia que en la actualidad se
evidencia en la institucion objeto de este estudio la representa la crisis en torno al uso
de métodos y estrategias de corte tradicional que mas alld de promover un bajo
rendimiento en la asignatura, representa un factor pedagdgico que les impide a los
estudiantes el desarrollo del pensamiento légico matematico. Para los informantes, en
la practica pedagdgica se evidencian esquemas tradicionales tanto en las clases diarias,
como en las estrategias empleadas en el proceso de evaluacion que utilizan e incluso la
propia actitud del docente la cual es determinada por la forma de preparar clases, el
poco conocimiento del contexto y la vocacion.

Frente a estos elementos negativos expuestos en los parrafos que anteceden, se
encuentra la necesidad de promover la innovacién con miras a mejorar la practica
pedagdgica que desarrollan los docentes en los espacios escolares, mediante el uso de
recursos y secuencias didacticas que favorezcan el proceso de ensefiar y aprender,
promover la reflexion sobre la propia experiencia de los estudiantes y sus necesidades

formativas tanto individuales como colectivas en el desarrollo del pensamiento l6gico
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matematico.

En este sentido los resultados también demostraron, que gracias al uso de estrategias
innovadores en matematica el rendimiento académico de los estudiantes en esta
asignatura puede mejorar considerablemente, a lo largo de sus testimonios, los
informantes recordaron cémo las pequefias experiencias ludicas que se han
implementado y el uso de alguna tecnologia han fortalecido la preparacion de las clases
y los logros obtenidos en las evaluaciones, hay un reconocimiento tanto de los
docentes, estudiantes como de los padres de familia, que la innovacion pedagogica
fortalece el aprendizaje de la matematica, no obstante son pocas las experiencias en su
uso.

En el contexto educativo, innovar significa animarse a las posibilidades de ensefiar
y aprender mejor con el uso de nuevos elementos y sin formatos rigidos ni obsoletos.
Representa una accién deliberada donde se incorpora algo nuevo en el aula de clase o
fuera de ella resultando un cambio eficiente en la estructura operacional y en el logro
de los objetivos educacionales, el interés de la innovacion dentro del campo educativo
es lograr una forma de ensefiar y aprender méas efectiva, que atrape el interés y la
motivacion tanto del docente y como del aprendiz y consolide los objetivos de
aprendizaje propuestos. Dice Campos (2017)

...la innovacion desde la accion personal y social ocurre cuando se solucionan
problemas complejos que conllevan nuevas maneras de pensar y hacer. Supone
un acto creativo, en el cual captamos datos, los transformamos convirtiéndolos
en informacion que genera nuevas ideas y moviliza la conexion y las acciones de
intervencion dirigidas a la mejora de modelos, productos y procesos... (p. 18)

Desde la acepcion del término se plantea como algo novedoso y en educacion se
asocia con la idea de nuevos métodos, estrategias y recursos para apoyar el acto
pedagogico con miras a fortalecer los aprendizajes y lograr las competencias requeridas
que, en este caso son para el pensamiento I6gico matematico. Innovar en educacion
representa la posibilidad de solucionar problemas, reorientar el pensamiento y la
accion, ser creativos e intervenir realidades para mejorar modelos, procesos y
productos.

En el contexto estudiado para esta investigacion, se encontr0 que los docentes

desarrollan su practica pedagogica en la asignatura matematica bajo esquemas
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(métodos, estrategias y recursos) tradicionales incluyendo la forma de evaluarla siendo
esto un factor negativo al momento de desarrollar el pensamiento l6gico matematico,
pero también se evidencid desde los diferentes testimonios de los informantes, un
reconocimiento, importancia y necesaria aplicacion de estrategias y recursos
innovadores que fortalezcan el aprendizaje y que motiven al estudiante a desarrollarlo
para su uso en la vida cotidiana.

Para muchos docentes, hoy dia innovar representa un desafio en la practica
pedagdgica, se reconoce su importancia y necesidad desde las diferentes teorias, el uso
de la ludica como por ejemplo el juego y las dindmicas, las incorporacion de recursos
tecnoldgicos como elemento sustancial, representan herramientas accesibles que los
docentes pueden emplear con visidn constructivista y significativa siempre y cuanto
se tenga en cuenta la estructura de los conocimientos que se manejan en el curriculo,
el modo en que se produce el conocimiento en el contexto o entramado social y la
presencia sin duda del propio docente y su manera de ensefiar (Ausubel,1983)

Tener en cuenta los aspectos anteriormente mencionados y propuestos por el autor
implica, que los actores educativos deben tener claridad acerca de los diferentes planes
de estudios, sus contenidos y las posibilidades de transversalidad para integrar las
diferentes asignaturas entre ellas la matematica, en una maya curricular con conceptos
y contenidos claros y precisos; asi mismo, desarrollar un vinculo permanente con la
comunidad del entorno escolar, pues cada integrante 0 miembro de ese contexto
aportara parte de sus saberes para el fortalecimiento del proceso de aprendizaje de esta
manera, los métodos y las estrategias utilizadas por los docentes se articulan para

consolidar vivencias y aprendizajes verdaderamente significativos.

El uso de las tecnologias fortalece la seguridad del estudiante en el
aprendizaje de la matematica

El desarrollo tecnologico ha marcado grandes diferencias entre los paises del mundo
pues ella ha penetrado no sélo el mundo empresarial sino el contexto educativo, en este
ultimo, el uso de las tecnologias de la informacién y comunicacion (TIC) ha
contribuido a generar, transmitir y potenciar el conocimiento y el aprendizaje, no

obstante, no todos los paises tienen acceso a ella ni la usan de la misma manera lo que
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ha contribuido a diferenciar los grupos de paises en aquellos tienen y aplican la
tecnologia y los que no la tienen o la aplican con ciertas limitaciones, Colombia y el
resto de Latinoamérica se encuentran en este altimo.

Sanchez y otros (2017) comentan que las diferencias que existen en el acceso, uso
y apropiacion de las TIC entre los paises se le denomina brecha digital, y especialmente
en Colombia se sigue una tendencia que se repite en varios paises de América Latina,
donde la incorporacion de la tecnologia en los espacios educativos se concentra en la
dotacién y aporte de infraestructura tecnoldgica y se deja en un segundo plano la
incorporacion de personal capacitado, la formacién permanente tanto del profesorado
como de los estudiantes, los ajustes en el curriculo y las actualizaciones de la propia
tecnologia, lo que evidencia una desigualdad por ejemplo: entre la educacién publica
y privada y la educacién rural y no rural.

A pesar de los esfuerzos del gobierno colombiano por reorientar y aplicar politicas
publicas tendentes a mejorar la infraestructura tecnolégica en las instituciones
educativas y recibir contribuciones de la empresa privada, el autor antes mencionado
concluyd que la dotacion y alfabetizacion tecnologica no ha sido suficiente y se sigue
perpetuando un esquema de incorporacion de recursos y preparacion para su uso muy
elemental lo que restringe la posibilidad de formar usuarios tecnoldgicos criticos,
empoderados, creativos, capaces de trasferir el uso de las tecnologias desde los espacios
educativos a la vida cotidiana.

Los resultados encontrados en esta investigacion dan cuenta de lo elemental que
puede ser en el uso de las TIC en la institucion educativa, los informantes comentaron
que durante el desarrollo de las clases de matematica no ha sido del todo fructifero el
uso estas herramientas dadas las limitaciones de la infraestructura y el poco acceso a
internet. Sin embargo, los testimonios dan cuenta que el uso de video juegos, geoGebra
y los dispositivos moviles ha contribuido en parte, con el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la matematica, pero se reconoce las limitaciones en cuanto al uso,
apropiacion y sobre todo acceso.

Tanto los docentes, estudiantes y padres de familia que participaron en esta
investigacion, en sus apreciaciones argumentan que cuando se utiliza alguna
herramienta tecnoldgica por muy elemental que sea, como apoyo a las actividades

académicas en la asignatura matematica hay mejoras significativas en el aprendizaje,
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los estudiantes son més participativos, creativos, hay un impulso en el trabajo
colaborativo, se sienten mas motivados y méas seguros durante el desarrollo de las
clases; los docentes por su parte reconocen que estas herramientas pueden dar
dinamismo y armonia a las clases, sin duda estan claros en la importancia que tiene el
uso de las TIC en la consolidacion de aprendizajes Utiles para la vida de los estudiantes.

Sin duda el uso de las tecnologias representa un factor positivo al momento de
desarrollar el pensamiento l6gico matematico en los estudiantes, pues aporta una gran
variedad de oportunidades para enriquecer la préctica pedagdgica del docente y atender
las necesidades de aprendizaje de esta asignatura en los alumnos que viven en una era
digital dandoles conocimientos, motivaciones, actitud positiva y seguridad para el uso
y apropiacion del conocimiento. A pesar de las limitaciones encontradas en torno a la
infraestructura, en el escenario objeto de este estudio hay un reconocimiento de los
informantes sobre las bondades de su uso.

En términos teorico las TIC han encontrado en cada teoria del aprendizaje nuevas
posibilidades y aplicaciones en el campo de la educacién matematica debido a su uso
estratégico. La evolucién constante de las tecnologias y los cambios paradigmaticos en
la concepcion del proceso de ensefiar y aprender hacen de las nuevas tecnologias una
especia de engranaje tedrico para la integracion de las diferentes herramientas
tecnoldgicas con una préactica creativa y critica que permite a los estudiantes enfrentarse
a los desafios de manera competente y confiada.

Rios (2023) considera que en la asignatura matematica las tecnologias de la
comunicacion e informacion han ampliado y enriquecido las diferentes posturas
tedricas pedagogicas a lo largo de su evolucion, en este sentido dice que, en el
conductismo, por ejemplo, las TIC han abierto nuevas posibilidades mediante el uso la
ludica, simulaciones y ejercicios interactivos lo que ha contribuido con una nueva
concepcién y aplicacion de esta postura tedrica. También ha contribuido con el
fortalecimiento del constructivismo, pues a los estudiantes el uso de las TIC les ha
proporcionado la posibilidad de acceder de manera ilimitada a diferentes herramientas
como internet, plataformas educativas, recursos interactivos, videos, foros, entre otras,
que les contribuyen con la construccion del conocimiento y su aplicacion en el contexto
que los rodea.

Bajo esta apreciacion, las tecnologias van mas alla del uso de alguna herramienta
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para apoyar los aprendizaje en los estudiantes, se han convertido en un eje transversal
que fortalece la accion pedagogica independientemente de la postura paradigmatica del
docente, ellas desarrollan entre otras, la funcion de facilitar los procesos de aprendizaje
pues pone a disposicion diferentes fuentes de informacion y canales comunicacionales
entre docentes, estudiantes, padres de familia, curriculo y politicas educativas; la
funcion de herramienta o recurso para el aprendizaje gracias a la presencia de los
diferentes dispositivos y aparatos tecnolédgicos al que acceden tanto estudiantes como
docentes y el resto de los actores educativos; y la funcion de aportar contenidos
implicitos de aprendizajes que ayudan a los estudiantes y docentes en el desarrollo de
las diferentes actividades académicas dentro y fuera de los espacios educativos.

En resumen los factores pedagdgicos que impactan el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico desde los significados extraidos de las entrevistas, indican que la
concepcion que tienen los docentes se encuentra definida desde la capacidad de
razonamiento l6gico de los estudiantes y el uso que éstos le dan al conocimiento
adquirido, donde se destacan las situaciones cotidianas, la resolucion de problemas, la
habilidad numérica entre otras; otro factor se evidencia en el debate pedagdgico que
existe entre los docentes y su quehacer, por un lado se encuentran anclado en una
ensefianza tradicional pero por el otro reconocen que los resultados del procesos de
aprendizajes mejoraria si se aplica la innovacion pedagogica.

Por ultimo, el reconocimiento que se le da al uso de las tecnologias, por experiencia
los docentes estan claros que los estudiantes pueden aumentar el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico con el apoyo de las tecnologias a través de recursos
audiovisuales, aplicaciones y otras propuestas didacticas tecnoldgicas. No obstante,
resulta un factor no favorable el hecho de que en la institucion educativa escenario del
estudio la infraestructura tecnolégica es deficiente y representa un desafio para la
comunidad gestionar la adquisicion, repotenciacion y mejora de lo ya existente.

En los Gltimos afios, desde el Ministerio de Educacién se publican los diferentes
esfuerzos que desde el gobierno se hace para fortalecer la infraestructura tecnoldgica
en las instituciones educativas, a partir de alli muchos colegios reciben apoyo
tecnolégico en términos de conectividad, equipos, laboratorios, entre otros, esto
representa para los docentes un desafio en el desarrollo de propuestas didacticas

apoyadas den las TIC, pues a ellos les corresponde la labor de integrar y promover el
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uso de herramientas tecnoldgicas. Para el caso de la matematica representa sin duda
una de las mejores alternativas para el fortalecimiento de los saberes y conocimientos

de los estudiantes.

Factores Pedagdgicos Implicitos en el Desarrollo del
Pensamiento Logico Matematico
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Figura 26. Representacion esquematica de los constructos tedricos generados en
torno a los factores pedagogicos que inciden en el pensamiento l6gico matematico.
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CAPITULO VI
ALGUNOS ASPECTOS PARA REFLEXIONAR

Como disciplina la matematica tiene un especial significado para el resto de las
ciencias y sus aportes impactan todos los aspectos que envuelven la vida del ser
humano, es reconocida universalmente y su evolucion tedrica y epistemologica ha
transitado los diferentes momentos historicos. Pitdgoras acufi¢ el término desde el 300
AC y a partir de alli emerge las primeras corrientes del pensamiento que dara sentido
a dos posturas teorias matematicas: la realista y la légica la cual se mantuvo con un
esquema del conocimiento fijo y objetivo, constituido por verdades absolutas y
representa el Unico sustento del conocimiento verdadero, base del conocimiento
humano y de la racionalidad.

Posteriormente emerge la postura cuasi-empirica enmarcada por el racionalismo
deductivo y postula que el desarrollo de los conocimientos matematicos deviene de los
principios basicos que permiten deducir de manera efectiva los resultados que esperan
logar, de la misma manera esta postura dice que la ensefianza de la matematica no es
un proceso mecénico y trivial. Ya en el siglo XX, Atiyah citado en Lluis- Puebla (ob-
cit) considera que el conocimiento matematico tiene diversidad de aplicaciones en la
realidad gracias a su lenguaje marco indispensable en todas las disciplinas cientificas;
considera también como un arte y esa es la razén por la cual muchas personas han
dedicado toda su vida a su estudio. De esta manera la matematica y su conocimiento es
vista con vision constructivista.

Para este siglo XXI, la matematica como disciplina cientifica que estudia las
propiedades de los numeros y las relaciones que se establecen entre ellos, representa
un conocimiento imprescindible para la sociedad y cualquier asentamiento humano.
Ademas, representa la base de las demas corrientes del pensamiento; se dice, que todo
en la vida tiene algo de matematica y por lo tanto debe ser aplicado en la realidad desde
un pensamiento logico que se debe aplicar para obtener sus beneficios y que son

potenciados e incentivados en el proceso educativo matematico. Es una disciplina que
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ha impactado todas las dimensiones sociales y es un conocimiento fundamental para el
desarrollo mental del ser humano.

Para el autor antes mencionado la matematica y su pensamiento l6gico se encuentra
en todas las préacticas sociales cotidianas y como tal debe estar en la labor pedagogica
que se realizan en las instituciones educativas y es alli donde los estudiantes descubren
su verdadera utilidad gracias a una didactica contextualizada, constructiva,
significativa y con apoyo tecnoldgico. Desde esta perspectiva la matematica adquiere
una connotacion sociocultural que exige nuevas estrategias y actividades para su
ensefianza y el sistema educativo colombiano esta consciente de ello.

Desde los estandares basicos e competencias para la matematica, en Colombia se
fundamenta una especia de relacion matematico social dada la utilidad que aporta en la
vida cotidiana de los seres humanos, también se incluye como parte de sus objetivos
principales la aplicabilidad con sentido interpretativo y critico pues segun el Ministerio
de Educacion Nacional (ob-cit), la matematica contribuye con la toma de decisiones
asertivas, la formacién de valores democréaticos y la practica de un estudiante con
capacidad para emitir juicios de su realidad.

Las evidencias empiricas encontradas en esta investigacion arrojan opiniones
favorables acerca de esta vision constructiva y critica en el desarrollo del pensamiento
I6gico matemaético y la préctica pedagdgica de esta asignatura en la institucién
educativa objeto del estudio, para los informantes resulta significativo desarrollar las
competencias necesarias desde el dominio de conceptos fundamentales vinculados con
el area pues a su juicio desarrollar este pensamiento y aprender a Usalos en la vida
cotidiana es fundamental en el desarrollo integral de los estudiantes. Los informantes
también destacan la importancia de emplear estrategias y recursos novedosos apoyados
en las tecnologias, dando asi valor a las ultimas tendencias paradigmaticas en cuanto a
los procesos de ensefiar y aprender.

Sin embargo y lamentablemente, la realidad reflejada en los resultados se aleja de
estas intenciones y valoraciones, son variadas las evidencias negativas que no
favorecen el desarrollo del pensamiento 16gico matematico en los estudiantes, a pesar

de las intenciones y perspectivas, en la institucion se muestran estudiantes con una
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actitud de pereza y poco motivadora hacia la matematica, un docente con muy poca
formacion y experiencia y que se niega a salir del esquema tradicional de ensefianza y
evaluacion de los aprendizajes; y unos padres de familia que no se encuentran
preparados para dar un buen acompafiamiento a los estudiantes y no contribuyen con
el acompafiamiento de las actividades y tareas.

Estos factores poco favorables, abren la posibilidad de desarrollar nuevas
investigaciones que fortalezcan las diferentes lineas de investigacion de la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador y le permita a los nuevos investigadores
profundizar en temas como la superacion de la ensefianza tradicional en el area de la
matematica, la motivacién del docente que ensefia y el estudiante que aprende
matematica, las bondades del vinculo familia y escuela para el fortalecimiento del
aprendizaje de la matematica y las diferentes concepciones paradigmaticas que tanto
los docentes como la comunidad educativa, tienen acerca del acto pedagdgico en dicha
asignatura.

Ante estas falencias encontradas, se hace necesario introducir nuevas metodologias
y estrategias didacticas que permitan superar estos factores negativos donde aln se
encuentran los docentes y que sin duda estan afectando el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico de los estudiantes. Estas nuevas metodologias deben apuntar al
aprovechamiento en primer lugar, de las experiencias y significados de los propios
estudiantes (aprendizaje significativo), en segundo lugar, de las bondades del entorno
sociocultural (constructivismo social), en tercer lugar de los grupos que hacen vida en
la comunidad educativa y los conocimientos que poseen (aprendizaje colaborativo) y
en cuarto lugar del conocimiento adquirido, su proyeccion y uso potencial para la vida
(pedagogia critica).

De acuerdo con el aprendizaje significativo (teoria propuesta por David Ausubel),
en el desarrollo del pensamiento I6gico matematico, resulta importante que los
docentes conozcan la estructura cognitiva del estudiante, mas alla de la cantidad de
informacidn, los conceptos, afirmaciones y negaciones y la estabilidad que estos tienen
en dicha estructura. Se parte del principio de que no existen mentes en blanco, sino que

los estudiantes al momento de incorporarse al sistema educativo formal, tienen ya una
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serie de experiencias y conocimientos que van a impactar su aprendizaje, y por
supuesto estas experiencias son aprovechables para su beneficio, de esta manera el
estudiante trae consigo conocimientos experienciales cotidianos que son compartidos
y aprovechados durante el desarrollo de la clase. Cada estudiante aporta una
experiencia y un conocimiento distinto.

Con respecto al constructivismo social (teoria propuesta por autores como Lev
Vygotsky, Jerome Bruner, entre otros), el aprendizaje tiene una perspectiva social
donde el estudiante es un individuo producto de un proceso histérico - social y por lo
tanto el aprendizaje es el resultado de una interaccion entre éste y el medio sociocultural
que lo rodea, aqui el lenguaje desempefia un papel esencial en la trasmisién del
conocimiento y las vivencias. En esta perspectiva, en el desarrollo del pensamiento
I6gico matematico se debe favorecer la posibilidad de construir el aprendizaje
atendiendo factores como las experiencias previas, las nuevas experiencias que van a
adquirir en el proceso de ensefianza-aprendizaje y el medio que lo rodea, esto con el
fin de conectar la trilogia y lograr una construccion real de los aprendizajes.

Para el aprendizaje colaborativo (propuesta tedrica de John Dewey) el desarrollo del
pensamiento l6gico matematico implica un cambio en la forma de impartir esta materia,
pues la figura del profesor con el dominio absoluto del conocimiento y un estudiante
pasivo ante la informacion que recibe, se transforma a una comunicacion e intercambio
de ideas entre los propios estudiantes. Mediante el trabajo colaborativo en matematica
los alumnos encuentran en sus propios comparieros el apoyo necesario para compresion,
superacion de miedos y dificultades, pues entre ellos discuten ideas, razonan,
reflexionan, critican, desarrollan y aplican, proporcionandoles una mayor confianza en
ellos mismos.

Finalmente, para aplicar la pedagogia critica (propuesta desarrollada entre otros por
Henry Giroux, Peter McLaren, Paulo Freire), se parte del supuesto que el desarrollo del
conocimiento matematico es un acto exclusivamente humano, social e historico, ypor
lo tanto tiene una vision progresista basada en una préctica social donde, tanto docentes
como alumnos participan activamente en el quehacer pedagdgico. En el desarrollo del
pensamiento légico matematico, la pedagogia critica contribuye con el ajuste de

problemas reales donde se identifican relaciones causales y sus efectos (saber técnico)
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con miras a determinar alternativas de soluciones (saber practico), realizar analisis

rigurosos y criticas constructivas para lograr el bien comun (saber emancipatorio).
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