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RESUMEN

El pensamiento numérico en la actualidad ha sido y sigue siendo una
preocupacion de los docentes; mas aun, hoy en dia cuando la educacion es golpeada
por la situacion atipica que ha vivido la sociedad desde la pandemia del COVID-19; es
decir, a raiz de ello emerge la inclusion de la tecnologia como recurso tecnoldgico para
dar continuidad a los procesos educativos. A ellos se une el afan por formar
estudiantes que adquieran sus competencias matematicas que les garantice un buen
desenvolvimiento en el entorno y por ende un buen rendimiento académico. El objetivo
general recae en: generar constructos teoricos para la estimulacion del pensamiento
numérico a partir de recursos instruccionales virtuales en los estudiantes de educacion
basica de la Institucion Educativa la Garita - Norte De Santander - Colombia. La
investigacion se desarroll6 bajo el enfoque cualitativo, apoyado en el paradigma
interpretativo, el cual se apoyéo en el método fenomenoldgico. Es significativo
mencionar que la recoleccion de la informacion se realiz6 mediante la entrevista en
profundidad, el andlisis de mencionada informacion se logro realizar mediante lo que es
el cumplimiento de la fenomenologia, complementado con el software ATLAS ti, lo cual
trajo como resultado que el uso de los recursos instruccionales virtuales es una
necesidad inminente para la formacién y capacitacion académica de los estudiantes; lo
gue condujo a reflexionar que en la actualidad los docentes deben tomar las
tecnologias como recursos mediadores de los aprendizajes y es pertinente incluirlas en
el proceso de ensefianza teniendo presente las competencias que se estén
desarrollando. Aspectos que trajeron como hallazgos significativos la concrecion de la
inclusién de las tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Palabras claves: Constructos teéricos, pensamiento numeérico, recursos
instruccionales virtuales.
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INTRODUCCION

Adentrarse en la complejidad de la problemética que
se plantea en relacion a la ensefianza de la
matematica es detenerse a develar las

ventajas y desventajas de lo que

se presenta en la actualidad

en las instituciones

educativas

Autor, 2024

La sociedad se enfrenta a cambios que vienen demarcados por los avances
tecnologicos, los cuales han influido en el devenir historico de la humanidad; quiza solo
hace falta dar una mirada a un costado para entender que cada dia hay cambios
relevantes y sin duda alguna son los que conllevan a realizar una configuracion de lo
existente para seguir dando respuesta a multiples situaciones y es asi que vale mirar lo
gue a menudo sucede en la educacion. De hecho, Monasterio y Bricefio (2020)

senalan:

El mundo actual esta experimentando uno de los mas grandes desafios a nivel
de lo econdmico, social, cultural y politico producto de la pandemia y la
educacion no esta excluida de esos cambios y movimientos dinamicos y
sistematicos. La potenciaciéon del uso de plataformas tecnolégicas como el
WhatsApp, redes sociales, Facebook, Google meet, classroom, la potenciacion
de salas de conferencia via Zoom, uso de plataforma como las aulas virtuales
entre otras tecnologias, llegan en la actualidad, desplegando bondades y
beneficios, pero también marcando fuertes brechas tecnoldgicas en las
sociedades del mundo. (p. 138).

En efecto, la educacién en ocasiones se siente desplazada quiza los disefios
curriculares no estan dando respuesta para que los estudiantes y futuros profesionales
puedan ajustar su formacion y capacitacidn a las exigencias sociales; es asi que
emerge un vistazo a la forma de ensefiar la matematica y en ocasiones ha presentado
debilidades, a la gran mayoria de los estudiantes no les atraen los nimeros, por esa

razon es necesario detenerse coOmo es y como ha sido la ensefianza de la misma en la



sociedad, o cual conduce a buscar las debilidades y por ende las fortalezas para llegar
a establecer lo que pueden ser los constructos teoricos.

Ante dicho planteamiento surge el objetivo general: Generar constructos teoricos
de la estimulacion del pensamiento numérico a partir de recursos instruccionales
virtuales en los estudiantes de educacion basica de la Institucion Educativa la Garita -
Norte De Santander - Colombia. Mencionado trabajo se aborda mediante el paradigma
interpretativo, a través del enfoque cualitativo junto con el método fenomenoldégico. Lo
cual se va a trabajar con el software Atlas Ti. Es oportuno sefalar que el mismo
requiere de un tratamiento especial de donde emergen las nuevas unidades
hermenéuticas, seguidas de la codificacién y luego se presenta lo que son las redes
gue son la base de la interpretacion, de cada una de las categorias que surgen de la
informacion recolectada.

La investigacion se encuentra definida en la etapa de proyecto en tres capitulos
a saber; el capitulo | denominado el problema muestra todo lo que es el planteamiento
del problema, seguido de los objetivos tanto general como especificos y a ello se une la
justificacion e importancia posteriormente se presenta el capitulo Il que se denomina:
marco teorico conformado por los antecedentes investigativos que hacen énfasis en
estudios tanto internacionales, nacionales como regionales; luego se presentan las
bases tedricas en ellas se plantea un analisis de los elementos conceptuales y de las
bases gnoseologicas y se cierra el capitulo con las bases legales donde se muestra lo
concerniente a los apartados juridicos que amparan la investigacion.

Es significativo mencionar que luego estad el capitulo Ill que se denomina
referentes metodoldgicos en él se plantea, lo que es el marco epistémico, seguido de
las fases de la investigacion y luego se muestra lo que es el escenario, y luego los
informantes clave, acompafado de las unidades tematicas y junto a ello se une el
apartado de credibilidad, auditabilidad y validez, junto con las técnicas e instrumentos
de recoleccion de la informacion y las técnicas y procedimientos para el analisis de la
informacion.

A ello se une el capitulo IV denominado: Hallazgos encontrados; donde se logra
establecer una estructura que va desde lo que es la contextualizacion del escenario

seguido del analisis de la informacion recolectada y posterior a ello se muestra la



triangulacion de la informacion. Mencionados aspectos se convierten en fuente esencial
para lo que es el desarrollo de la construccion tedrica. Es asi que emerge el capitulo V
que hace énfasis en la construccion teodrica; lo cual posee una estructura propia con la
intencion de lograr acercarse al objeto de investigacion segun la informacion
encontrada.

Luego se presenta el capitulo VI que hace mencién a las remembranzas de la
investigacion que recae en lo que es un andlisis del cumplimiento de los objetivos que
trate consigo un acercamiento a la parte teérica del objeto de estudio, complementado
con lo que es la parte procedimental, es significativo tener en cuenta que mencionado
apartado se convierte en base esencial para la construccion teorica; ahora bien, todos
esos elementos permiten adentrarse en nuevos conocimientos y estrategias que van en
funcidon de la informacion recolecta; donde se llega a que las recursos instruccionales
virtuales son fuente generadoras de aprendizaje que conducen a un aprendizaje

significativo.



CAPITULO |
EL PROBLEMA
Planteamiento del Problema

El contexto educativo estd envuelto en diversidad de aspectos, como por
ejemplo la incorporacién de las tecnologias en la accién pedagdgica, tratando de
asumir la funcién de las tecnologias digitales las cuales apuntan a un modelo de
ensefianza virtual, mediado por recursos y herramientas tecnolégicas como aulas
virtuales, pizarrones virtuales, muros interactivos, entre otros. Raz6n que converge en
mostrar que desde ese posicionamiento vale referirse a algunas disciplinas del
conocimiento en este caso enmarcadas en la matematica y al profundizar mas con
respecto al pensamiento numerico.

Es importante detenerse a reflexionar sobre esa situacion que en muchas
ocasiones se deja visualizar que poco llama la atencién, estudiar matematicas, y es
muy comun tener en consideracion como los estudiantes poco rinden en mencionada
area, lo cual requiere que sea estudiado con la finalidad que se puedan generar
acciones, actividades, recursos como medios necesarios para ver el valor agregado de
la matematicas en el proceso didactico y de esa manera se garantice una buena
formacion al estudiantado en relacion con la misma area del conocimiento.

Razon, que conlleva a reimaginar el hecho pedagdgico en lo concerniente a la
matematica y es alli donde vale reflexionar sobre la situacion vivida hace unos afios a
raiz del COVID-19, cuando por disposiciones mundiales las tecnologias se apoderan
de todos los procesos dentro de la sociedad y los diferentes sectores como lo es el
educativo; los docentes, necesitaron actualizarse y capacitarse para el manejo de los
recurso tecnolégicos. Teniendo en cuenta lo planteado por Abadia A, (2020), quien
sefiala: en los sistemas educativos sobresalientes, se ha determinado que los
curriculos que contienen herramientas digitales han permitido optimizar sus procesos
de ensefianza-aprendizaje. La pandemia impuso retos educativos que al no ser

considerados como una debilidad, se convierten en una oportunidad de transformar la



educacion colombiana permeando el acto pedagoégico con la apropiacion de las TIC. Es
asi que; Rojas, (2016) sefiala que:

La incorporacion en el proceso de ensefianza aprendizaje universitario de
herramientas tecnolégicas de la informacién y la comunicacion (programas
educativos digitales o también conocidos como software educativo o sistemas de
gestion de aprendizaje on line (LMS), configura el modelo de ensefianza
aprendizaje con herramientas provistas por la tecnologia de la comunicacion e
informacion (p.68).

Efectivamente, los estudiantes deben adecuarse a las tecnologias para adquirir
los conocimientos en relacién al pensamiento matematico y en especifico aquel que
concierne con el pensamiento numeérico; teniendo presente que la ensefianza de las
matematicas es amplia y compleja y en ocasiones se convierte en una problematica;
frente a esos ultimos acontecimientos se ha convertido en un punto neurélgico en el
entorno educativo; pues a los estudiantes no les gustan los numeros, presentan
dificultad al operarlos y transformarlos en los diferentes conjuntos numéricos y cada
vez se hace mas evidente el desinterés por su aprendizaje, a pesar que el docente
pueda tener claridad y dominio en los conocimientos, las herramientas, los recursos y
las estrategias, el impacto no es el ideal, pues se logra ver que son muy pocos los
estudiantes interesados en aprender las matematicas en busca de mejorar las
habilidades numeéricas.

Por lo tanto, a raiz de lo antes descrito vale la pena traer a colacion los aportes
encontrados en Fernanda P, (2020) especificamente en el BBC News Mundo a traves
donde se evidencia que: "En esencia, todos los modelos estan equivocados, pero
algunos son utiles", Especificamente al referirse a los modelos de ensefanza
implementados en el hecho pedagdégico en la actualidad y es alli donde se hace
pertinente tener en cuenta las huellas dejadas por el COVID-19, es importante sefialar
gue los estudiantes alcanzaron a lograr la oportunidad de profundizar en el
entendimiento del numero, ni de mejorar la destreza aritméticas para resolver
problemas de aplicacion referentes al pensamiento numérico y no se profundizé en la
transicion del nimero natural al nimero entero al racional al irracional y por altimo al
namero real. Lo cual gener6é en docentes, estudiantes y padres de familia un interés
por encontrar los recursos necesarios para no romper con la cotidianidad que se traia

en el momento de la clase para dar continuidad a los procesos educativos.



Lo que conlleva a repensar la funcién a los modelos de ensefianza de las
matematicas especificamente en el pensamiento numérico en las instituciones
educativas; pues mencionados argumentos colocan en duda lo que es la capacitacion
académica; ahora bien, en las aulas de clase se ha observado que los estudiantes no
les gusta la asignatura de matematicas y sin duda alguna eso ha conducido a que se
sienta cierto temor al tener que realizar ejercicios matematicos, esta situacién se
incrementa al momento de resolver problemas; por supuesto, eso ha afectado el
desenvolvimiento de los estudiantes en su rendimiento académico, pues el interés por
las matematicas no es el ideal.

Es asi que al referirse a la ensefianza de las matematicas es preciso tener en
cuenta las competencias académicas que permean la formacion y capacitacion, es por
ello que D Gomez M. (2019), la manera como estan concebidas las matematicas en el
ambito educativo colombiano, de alli que se logra concretar que la premisa de accion
se encuentra enfocadas en las competencias propias del area, se realiza de manera
secuencial en los diferentes niveles, permitiendo que los escolares resuelvan
situaciones problemas focalizadas con los saberes que poseen, en consecuencia, una
situacion matematica planeada para un grado en especifico, requiere de los
conocimientos acumulados hasta ese momento.

En efecto, esos elementos tedricos son necesario tenerlos muy claros, como es,
la ensefianza de la mateméaticas, mas cuando se enfoca en el pensamiento numeérico
gue tiene en su mision fortalecer el entendimiento del concepto del niumero, el paso y
construccion de los conjuntos numéricos: naturales, enteros, racionales, irracionales y
reales, la enseflanza de los estudiantes que a diario asisten a las instituciones
educativas; por lo tanto, es pertinente tener en cuenta que las competencias las
involucra el docente en el momento de la planeacion y luego en la praxis; sin duda
alguna eso permite potenciar los conocimientos que debe tener cualquier estudiante
con respecto a las matematicas. Realidad que preocupa cuando se encuentra con la
afirmacion de Semana.com (2019) que sefala: la quinta participacion de Colombia en
las pruebas Pisa, organizadas por la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo

Econdmico (OCDE) ha dejado un resultado inquietante para el pais, pues ha ocupado



los lugares méas bajos equiparandose con paises como Albania o Qatar que no son
miembros de la organizacion.

Situacién que conduce a reflexionar sobre la ensefianza de las matematicas,
pues pareciera que es una prioridad; donde el docente debe empoderarse de
herramientas y recursos que conlleve a la implementacién de la estimulacién del
pensamiento numérico, teniendo presente que el mismo, se convierte en un punto de
analisis y reflexion enmarcado en entender sus funciones y aplicaciones dentro del acto
pedagdgico.

Como se puede apreciar son multiples los esfuerzos realizados en busca de
analizar las metodologias pertinentes para que se logren alcanzar las competencias
académicas en el area de las matematicas alcanzando con las competencias previstas
los objetivos propuestos para cada afio escolar. No obstante, se busca tener
coherencia en el momento y en el tiempo para develar el impacto de las competencias
en el manejo de la ensefianza de las matematicas, desde el posicionamiento de
busqueda de bases tedricas de la presente investigacion.

Es asi, que el pensamiento numérico logra escalar posicionamientos en los
estudiantes realizando un recorrido desde la educacion inicial hasta la educacion
profesional, pasando por los diferentes niveles de formacion como los son la basica y la
media, y es por ello que se hace necesario reflexionar sobre su implementacion y su
estimulacion, que deja visualizar que en relacion al problema que se presenta en el
sistema educativo y ha persistido en el tiempo, pues las matematicas en ocasiones se
ha convertido en el problema esencial para continuar sus estudios o en su defecto se
ha convertido en el obstaculo que frena muchos suefios de los estudiantes, pues en
algunas ocasiones se quiere seguir adelante y las matematicas son el punto de corte;
razon que conlleva a pensar que es necesario revisar las estrategias y modelos de
ensefianza para poder buscar nuevas metodologias que permitan que los estudiantes
puedan hacer de las matematicas una asignatura exitosa.

No obstante, es pertinente sefialar que la problematica del pensamiento
numérico se acrecienta cuando no se cuenta con los elementos ideales para una
ensefianza efectiva, en tal sentido se asume lo correspondiente a la inclusion de

recursos instruccionales que definen en gran medida el disefio instruccional en la



enseflanza de la matematicas fue abordado por Brousseau (2000), quien plantea
interrogantes acerca del papel de las ciencias de la educacion en la didactica de las
matematicas, sostiene que a traves de la historia se ha pensado en cuél es el papel de
las matematicas en la educacién de la sociedad y cual es la manera para llevarlos a
cabo, llegando a reflexionar sobre el disefio de situaciones de aprendizaje como una
respuesta didactica efectiva para su desarrollo. (p. 1)

En efecto, mencionados aspectos se deben permear en las instituciones
educativas del pais; de alli, que vale tener en cuenta los estudiantes del ciclo de la
Bésica, presentan debilidades en cuanto a la resolucion de problemas, el uso de
algoritmos o ejercitacion e interpretaciéon del nidmero para poder comunicar ideas, lo
cual se ve reflejado en los resultados alcanzados por los estudiantes en las pruebas
internas y externas con relacion a las competencias del pensamiento numeérico, eso
condujo a revisar algunos aspectos propios del area de las matematicas, debido a que
el rendimiento académico no es el esperado y sin duda alguna ha contribuido a un
estancamiento en la evolucion del mismo pensamiento en los educandos; lo que invita
a repensar qué hacer ante dicha situacion, pues la misma se ha agudizado con las
huellas dejadas por la pandemia del COVID-19.

El proceso de ensefianza donde se vivio una transformacion de una ensefianza
presencial a un modelo mediado por las TIC y a ello hoy en dia se ha unido lo que son
los modelos de ensefianza hibridos; para los cuales los docentes y los estudiantes no
estaban preparados; razon que deja ver una situacidon compleja en el proceso de
ensefianza de la matematica, donde se hace pertinente tener en cuenta los diferentes
factores que convergen en la problematica existente donde es oportuno visualizarla
desde su actor principal, los maestros, con la intenciébn de unir esfuerzos para
establecer posibles soluciones ante la realidad planteada.

Es asi, que se hace necesario reflexionar sobre la problematica que se origina
del proceso de ensefianza especificamente en el area de las matematicas en lo que
corresponde a la estimulacion del pensamiento numérico; de hecho, se ha convertido
en un problema que cada vez se presenta con mayor insistencia y bastante fuerte
porgue todos juegan un papel importante desde la forma cotidiana de ensefianza a la

gue se utiliza hoy en dia; donde el docente debe actualizar sus conocimientos y adquirir



nuevos con la intencion de ajustarse a la realidad de la sociedad y de esta manera
poder responder de manera efectiva a lo que requieren los estudiantes.

Es asi que se hace necesario revisar todo aquello que se tenga que actualizar o
mejorar en relacién a los aprendizajes de las mateméaticas, especificamente en lo
vinculado al disefio curricular el cual no fue disefiado para enfrentarse a esos modelo
de ensefianza; pues solo se consideraba lo que era la educacion presencial, y lo que
es la educacion hibrida ni siquiera se pensaba y es el modelo de la actualidad, es
pertinente tener presente que la investigacion apunta a buscar algunas soluciones a las

situaciones planteadas.

Figura 1. Inclusién de las tecnologias en los procesos de ensefianza y aprendizaje

Nota: Elaboracién Propia.

No obstantes, es necesario revisar lo concerniente a los recursos instruccionales
virtuales, cuya visién se enmarca en llevar los conocimientos a los estudiantes de una
manera efectiva lo que conduce a que los docentes se empoderen de nuevas manera
de ensefiar enfocadas en un modelo de ensefianza que contribuya a que el aprendizaje
sea efectivo y de esa manera se vincula con lo que es los manipuladores virtuales,
entendiéndose que se conciben como herramientas para que los estudiantes logren

obtener y fijar conocimientos en el caso del pensamiento numérico en las matematicas.



Se puede asegurar desde alli que los manipuladores virtuales son unos recursos
novedosos que se encargan de llevar los conocimientos de una manera efectiva a los
estudiantes, en la actualidad es una herramienta para que los educandos logren un
aprendizaje significativo, en tal sentido se requiere de un cumulo de elementos de la
didactica como lo es el inicio, el desarrollo y el cierre; a tal efecto, es pertinente tener
en cuenta que mediante los manipuladores virtuales se pueden llegar a lograr
aprendizajes de gran valor dentro del proceso de ensefianza lo cual requiere que se
tome en consideracién con la intencion de que se logre consolidar aprendizajes
significativos.

Al utilizar los recursos instruccionales virtuales dentro del aula, es preciso tener
en consideracion que el proceso de formacion académica se enfoca en buscar que los
estudiantes mejoren en relacion al aprendizaje de las matematicas, teniendo presente
gue se asume de esa manera la estimulacion del pensamiento numérico con miras a
mejorar el rendimiento académico en los estudiantes. Adicional a eso es preciso tener
en cuenta que los beneficiarios en ese particular son los estudiantes, docentes, padres
y representantes que son los que a la final van a hacerse acreedores de aprendizajes
de marcada importancia.

De hecho, es preciso preguntarse ¢Como estimular el pensamiento numeérico
apoyado en los recursos instruccionales virtuales? Sin duda alguna, las respuestas que
pueden surgir son multiples, sin embargo, para dar una continuidad a la investigacion,
es asi que emergen las preguntas especificas que responden a: ¢Qué estrategias
didacticas y recursos manejan los docentes para la estimulacién del pensamiento
numérico? Dichas preguntas abren paso a la construccion de un acercamiento teérico
sobre los constructos que se aspiran llegar a realizar.

A ello se une la siguiente pregunta: ¢ Cual es el impacto que se presenta en los
estudiantes cuando se implementan estrategias de ensefianza de las matematicas?
Seguidamente se presenta la interrogante: ¢Cudles son los recursos instruccionales
virtuales que se emplean en la ensefianza de las matematicas? Y a ello se une la
pregunta: ¢Cuales son los componentes que pueden conformar los constructos

tedricos para la estimulacién del pensamiento numérico en la educacion basica?
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Objetivos de la Investigacion
Objetivo General:

Generar constructos tedricos para la estimulacion del pensamiento numérico a
partir de recursos instruccionales virtuales en los estudiantes de educacion bésica de la

Institucion Educativa la Garita - Norte De Santander — Colombia.
Objetivos Especificos:

e Caracterizar las estrategias didacticas y recursos instruccionales virtuales que

manejan los docentes para la estimulacion del pensamiento numérico.

e Interpretar el uso de los recursos instruccionales virtuales que se emplean en la

ensefianza de las matematicas.

e Derivar las dimensiones que pueden conformar los constructos teoricos para la

estimulacion del pensamiento numérico en los estudiantes de educacion basica.

Justificacion e Importancia de la
Investigacion

El aporte que emerge del proceso investigativo conduce a brindar un producto
de suma importancia para los estudiantes en general; razdn que conlleva a repensar el
papel de la ensefianza en las aulas de clase; por lo tanto, se pretende que se
consoliden elementos tedricos que confluyan en mejorar las causas que ocasionan un
bajo rendimiento académico en el area de las matematicas; de hecho, es necesario
profundizar sobre los elementos conceptuales y tedricos que fortalecen su aplicabilidad
en el desarrollo de los ejercicios que se emplean en las clases; motivo que conduce a
reflexionar que la investigacion también posee una justificacion préactica; lo cual apunta

a una relacioén directa con el ser; eso permite ver una justificacién ontologica. Es asi
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que, Rodriguez (2003) plantea que el pensamiento l6gico matematico comparte
caracteristicas con los demas pensamientos, como es la interpretacion de la
informacién para tomar decisiones, no obstante, se distancia de ellos en la medida que
requiere de habilidades propias como la modelacion y la abstraccion.

Asi mismo, conviene sefalar que la justificaciébn gnoseolégica se enmarca en las
teorias del aprendizaje como por ejemplo en las teorias de la complejidad de Morin y
sin duda alguna se toman en cuenta las teorias de las inteligencias multiples para
poder visualizar la justificacién de la posible teoria que se pretende implementar; ahora
bien, esos aspectos permiten establecer las bases tedricas de la investigacion. En
contraste con lo que se presenta en la actualidad se logra ver como en la actualidad las
TIC estan relacionandose con los procesos educativos con la finalidad de dar
continuidad y seguimiento a la prosecucion académica a raiz de lo que ha sucedido con
la pandemia; teniendo presente que se analizaran y aplicaran elementos teéricos con
la finalidad de evidenciar el impacto de la teoria que se pretende implementar bajo los
preceptos de las estrategias innovadoras y los manipuladores virtuales que se
convierten en la actualidad en un aditivo para ajustar la ensefianza en lo que se
presenta actualmente por la pandemia del COVID-19.

Es significativo sefialar que el trabajo se justifica desde cada uno de los planos
existentes como lo es el tedrico, donde se analizan las teorias que inciden los proceso
de enseflanza que envuelve lo que es la didactica, las estrategias y los recursos
instruccionales y por supuesto el metodologico; teniendo presente que en este caso se
asume una investigacion de enfoque cualitativo, con un paradigma interpretativo y un
método fenomenoldgico Asi mismo, el trabajo converge en presentar un conjunto de
aspectos que representan lo que es la parte de la planeacion, ejecucion y control de la
investigacion tendiendo presente que con esos elementos se logran establecer las
bases de la investigacion que se viene planteando, generando con ello cada uno de los
nuevos conocimientos que surgen del proceso investigativo.

Es oportuno sefialar que la investigacion se justifica desde lo que es el estudio
del pensamiento numeérico, lo que conduce a tener en cuenta que es necesario asumir
lo correspondiente a fortalecer el rendimiento académico desde el uso del pensamiento

numérico. Con respecto a la importancia es preciso mencionar que el desarrollo de la
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tematica; puesto que no solo su beneficio se presenta para las instituciones educativas,
sino que también va a contribuir a que la poblacion escolar alcance un buen
desempefio en el uso y aplicabilidad de los ejercicios mateméaticos, en este caso
apalancados en estrategias y recursos innovadores apoyados en los manipuladores
digitales que buscan que el estudiante logre una empatia con el proceso de ensefianza
y aprendizaje, eso conlleva a que los estudiantes se sientan a gusto aprendiendo
matematicas. La investigacion se pretende desarrollar en el Nucleo Educacion Cultura
y Cambio, en la linea de investigacion Innovaciones, Evaluacién y Cambio.

Finalmente, se busca la consolidacion de las bases para una buena promocion y
difusion del tema objeto de estudio con la finalidad que los aportes que surgen sean
considerados de gran valor e importancia para gue sean puestos en practica en
situaciones donde existan caracteristicas similares, por lo tanto, con la implementacion
de los constructos teoricos los docentes logran obtener los conocimientos necesarios
para lo que es la estimulacion del pensamiento numeérico desde lo que se presenta con

los recursos instruccionales virtuales.
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CAPITULO I

MARCO TEORICO

El mismo corresponde a tres contextos fundamentales, en este caso enfocado
en los antecedentes que responden a los estudios que se han realizado en los Ultimos
tiempos vinculantes con la investigacion que se viene desarrollando, dentro de los
antecedentes se definen lo que son los antecedentes internacionales, luego se plantea
lo que es los antecedentes nacionales y asi mismo se presentan los antecedentes
regionales; luego se muestra lo que son las bases tedricas donde se hace énfasis en
los aspectos epistemolégicos, gnoseoldgicos y ontologicos acomparfiado de lo que es el
asidero teorico de las premisas que emergen de las categorias centrales, otro de los
aspectos a tener en cuente son las bases legales que se enmarcan en los tratados

juridicos que muestran vinculacion con el tema que se viene desarrollando.
Antecedentes de la Investigacion

En concordancia a los antecedentes se tiene previsto mostrar tesis doctorales,
investigaciones independientes, articulos que son el resultado de las tesis doctorales
como capitulos de libros que plantean un conjunto de elementos teéricos que son base
fundamental para consolidar la investigacion vinculado con el tema teniendo en cuenta
gue se plantean desde el plano internacional, nacional y regional. Es significativo
mencionar que con los antecedentes se establece la fuente y la vinculacion lo cual
permite que se llegue a la contrastacion teorica y por ende se origine los que es la
parte tedrica que es el resultado que se pretende consolidar con el avance de la
presente tesis doctoral. En tal sentido, en los parrafos subsiguientes se muestran cada
uno de los antecedentes.

En primera instancia se tienen los antecedentes internacionales y se presenta el
trabajo de Hernandez, (2021), titulado; Resolucién de Problemas con GeoGebra en la
formacion inicial de profesores de matematicas: Un Analisis desde la Actividad
Matematica. Tesis doctoral realizada en la Universidad de la Laguna. El objetivo se

enmarca en: analizar y comprender las matematicas para ensefiar en secundaria,
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ademds, debe conocer y ser capaz de empoderarse de los conocimientos relacionados
con las tecnologias digitales.

Se utiliz6 una metodologia cuantitativa, la cual se apoydé en un método
descriptivo, donde se presenta un conjunto de graficos que reflejan el impacto del
método empleado para la resolucion de problemas, es oportuno sefalar que gracias a
ello se logra establecer las bases tedricas de la presente investigacion. Es asi que
Hernandez, (2021) plantea; al lograr permear el trabajo en las aulas con recursos
tecnologicos digitales, se logra una trasformacién del concepto de estudiante de
matematicas, lo cual se refleja en un desempefio sobresaliente. Asi mismo, supone una
interpretacion del area para su ensefianza. (p. 171).

Se logra evidenciar que la inclusion de las tecnologias como herramientas para
el trabajo matematico responden a que la resolucion de problemas se concrete en
funcidn de lo que es la ensefianza de la matematicas y posee una relacion con la
presente investigacion por el usos de las tecnologias con la intencion de llegar a
generar los constructos tedéricos para la estimulacion del pensamiento numeérico a partir
de recursos instruccionales virtuales en los estudiantes de educacion basica; objeto de
estudio.

A continuacién, se presenta el trabajo de: Mejia A et al (2022), titulado: La
modelacion matematica como estrategia didactica para la resolucion de problemas
matematicos. Tesis doctoral realizada en la Universidad de Nacional de Piura (UNP).
La metodologia empleada se refleja en un enfoque cuantitativo, fue de tipo longitudinal
y del nivel explicativo y se emple6 un disefio experimental de caracter pre-
experimental.

Mencionado trabajo segun los autores trajo como conclusion que: “la Modelacién
Matematica como estrategia didactica ha sido eficaz y que es un aporte valioso al
campo de la tecnologia educativa en el area o asignatura de Matematica”. (Mejia A et
al 2022). Es importante sefalar que el presente trabajo posee una relacion directa con
la investigacion que se viene planteando ya que trae consigo aspectos de marcada
importancia que sin lugar a dudas van a permitir que se establezcan unas bases

tedricas solidas sobre el objeto de estudio.
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Asi mismo, se presenta el trabajo realizado por Gordon T, (2021) sobre;
Estrategias ladicas para el desarrollo del pensamiento I6gico matemético en nifios de
preparatoria de una institucion educativa Santo Domingo, 2021. Tesis doctoral
realizada en la Universidad Cesar Vallejo; su objetivo se enmarco en; Proponer
programa de estrategias ladicas para el desarrollo del pensamiento l6gico matematico
en los nifios de una institucion educativa en Santo Domingo, 2021. Se empled una
metodologia cuantitativa, la cual responde a una descripcion estadistica de los
resultados en funcion a los instrumentos aplicados es asi que Gordon T, (2021) sefiala
en: “La variable pensamiento I6gico matematico el 45% de los nifios se ubican en el
nivel medio, ademas de un 55% en el nivel alto, estos permiten inferir que en el
diagnostico se desarrollan actividades a traves de bloque”. (p. 4).

Mencionados estadisticos reflejan como el estudio realizado ofrece datos
significativos para el desarrollo de la investigacion, tal es el caso que se logra asumir
teorias y procedimientos para la enseflanza de las matematicas que emergen en
acciones concretas como la incorporaciéon de programas computacionales en los
curriculos para mejorar el aprendizaje de estas por parte de los educandos.

Los antecedentes nacionales se constituyen en estudios vinculantes, los cuales
se convierten en base esencial para el desarrollo de la investigacion que se viene
planteando, tal es el caso que se tiene el trabajo realizado por: Ballén (2012) realiza un
trabajo investigativo titulado: “El algebra geométrica como recurso didactico para la
factorizaciéon de polinomios de segundo grado”. Mencionado trabajo muestra un
recorrido histérico y una complementariedad epistémica que conlleva a tener claro que
herramientas debe asumir el maestro para lograr enriquece el proceso de ensefianza,
asumiendo que el algebra es una de las partes de la matematica que conlleva a que se
establezcan rutas en funcion de la ensefianza de las matematicas y especificamente de
lo que el algebra conocida como una vertiente de la matematica que en todo momento
buscar reforzar el conocimiento en los estudiantes;

En efecto el 4lgebra es una de las vertientes de mayor cuidado y atencién, pues
se relaciona con medidas y operaciones de alli que la presente investigacion aporta
experiencias significativas para la ensefianza de los procesos en el momento de la

solucion de problemas. Lo cual conlleva a tener presente que el trabajo descrito posee
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una vinculacion directa con elementos tedricos que apuntan a contribuir en buena linea
con teorias enmarcadas en una buena ensefianza de la geometria.

Los aportes encontrados se convierten en la base para establecer con los
constructos tedéricos, como por ejemplo estrategias para la ensefianza en cada uno de
los momentos didacticos, ya sea en el inicio, el desarrollo y el cierre o en su defecto en
la aplicacion de las estrategias ya sean pre-instruccionales, co-instruccionales y post-
instruccionales dejando asi bases tedricas para la presente investigacion.

Aunado a ello se presenta el trabajo realizado por Uribe Suarez, (2020) titulado;
Modelo Metodolégico Comparativo Para Estudios Etnomatematicos; tesis doctoral
realizada en la Universidad Antonio Narifio de Colombia. El objetivo del trabajo se
enfocO en identificar y contrastar las practicas ancestrales de la cultura Waylau con
otros grupos étnicos, respecto al saber y al hacer con patrones de medida. Se empleo
una metodologia cualitativa enmarcada en un andlisis de los fenOmenos y de la
informacion encontrada, es preciso sefialar que Uribe Suarez, (2020) plantea que el:
“‘modelo se sustenta y fundamenta teéricamente en cada una de las dimensiones del
programa de etnomatematica, con énfasis en las actividades matematicas universales,
propuestas por Bishop, y en el uso del método comparativo, con el proposito de
generar dialogos interculturales”. (p. vi).

Ahora bien, los aportes del trabajo son altamente significativos con respecto a
los constructos que se llegan a establecer en la investigacion, donde se dejan ver las
relaciones tedricas con lo que se viene realizando; es oportuno tener en consideracion
gue mencionados aspectos convergen en definir los caminos de la investigacion que se
viene realizando.

Asi mismo, es importante presentar el trabajo realizado por Garcia Q et al
(2020), titulado: La participacién de profesores en la resignificacion del curriculo de
matematicas: un desafio sociopolitico de la educacién matematica critica. Realizado en
una Institucién Educativa de Medellin para la Universidad de Antioquia, Medellin,
Colombia, como resultado de una tesis doctoral cuyo objetivo se enmarco en:
“identificar las motivaciones y los significados que tienen los profesores cuando
participan en la resignificacion del curriculo de matematicas”. La metodologia fue un

paradigma cualitativo bajo la investigacion critica. Los resultados obtenidos segun los
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autores Garcia Q et al (2020) se deja visualizar: el estudio arrojé que el interés que
muestran los docentes en participar de los procesos de transformaciones del curriculo
de matematicas esté relacionado con el intercambio de conocimiento entre los actores
gue comparten intereses comunes en cuanto a su proceso de formacion.

La afirmacién antes descrita deja muy claro el papel de los docentes en la
enseflanza de la matematica es oportuno sefialar que la investigacion logré un buen
repunte; puesto que trajo como conclusién que las; “tensiones y significados que los
profesores poseen y reconfiguran en el colectivo son un aspecto clave para
comprender su participacion”. (p. 42). Lo que conlleva a tener presente que la
resignificacion del curriculo en matematicas conlleva a genera algunos aportes teéricos
gue reflejan lo que es parte de la presente investigacion, es importante sefialar que
emergen algunos fundamentos teoricos que a la final van a convertirse en la base de la
presente investigacion.

Es asi que Rojas, Suarez y Parada (2014), publican un articulo titulado resultado
de una tesis doctoral: “Presaberes matematicos con los que ingresan estudiantes a la
universidad”. Es significativo mencionar que gracias a esos elementos se logran
conjugar algunos conocimientos que se vinculan con la presente investigacion con la
finalidad de acercarse al objeto de estudio y brindar soportes tedricos significativos.

Es importante sefialar que mencionado documento se toma en cuenta para la
presente investigacion a pesar de no tener un nivel académico de doctorado pero
responde a la rigurosidad cientifica y al respaldo del Ministerio de educacion de
Colombia MEN, (2006), lo que conlleva a que no se puede dejar a un lado; razén que
conduce a visualizar los aportes que deja sobre el trabajo que se viene planteando
como son conocimientos y experiencias aplicables en contextos con caracteristicas
similares a donde se esta realizando la investigacion, convirtiéndose de esta manera en
un estudio de marcada importancia.

Ante dicho planteamiento es preciso sefalar que los aportes dados se convierten
en fundamento esencial para el desarrollo de la presente investigacion, lo cual se
concibe como un elemento que permite establecer las bases teoricas del presente
trabajo eso conlleva a que se constituyen diversas posiciones con la intenciéon que

puedan llegar a ser implementadas en la construccién final de la investigacién esos
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permite tener claro que hacer frente la implementacion de los recursos instruccionales
creativos y los manipuladores virtuales que conllevan a mejorar el rendimiento
académico de los estudiantes.

Mencionada investigacion se une al trabajo realizado por: Pino S, (2021) titulado:
Resolucion De Problemas A Través Del Juego Desde La Vision Teodrica De La
Didactica Mateméatica En La Educacion Basica. Realizado en la Universidad
Pedagogica Experimental Libertador Instituto Pedagdgico “Gervasio Rubio”. Tesis
doctoral. Dicho trabajo presente como objetivo general: Desarrollar un constructo
tedrico en la resolucion de problemas basicos matematicos, mediante el juego como
estrategia con los estudiantes de cuarto grado de educacion bésica primaria del
Colegio Julio Pérez Ferrero - Cucuta — Colombia.

Es importante sefialar que la investigacion trajo consigo un cumulo de hecho de
gran valor y significancia, tal es el caso que Pino S, (2021), llego a la siguiente
conclusion: “la ludificacion del curriculo de matematicas fundamentada en los
componentes socioafectivos incrementa la creatividad de los educandos potenciando
su desempeiio en la resolucion de problemas y desarrollando habilidades
interpretativas, comunicativas y argumentativas”. (p. viii).

Es significativo mencionar que la investigacion al igual que las antes descrita se
convierten en base para el desarrollo de la investigacion, tal es el caso que gracias a
ello se logran constituir las bases de los constructos que se pretenden generar de la
investigacion, es asi que emerge un cumulo de conocimientos enmarcados en lo que
es la estimulacion del pensamiento numeéricos desde lo que es los recursos

instruccionales y los manipuladores digitales.

Como se logra apreciar los antecedentes antes descritos tienen vinculacion
directa con lo que es el fortalecimiento del pensamiento nimero: de hecho, a través de
cada uno de los elementos que se vincula con la investigacion que se muestra, es
oportuno tener en cuenta que de acue2erdo a lo encontrado en los trabajos revisados
el pensamiento numérico es fundamental en el desarrollo de los mismos, de alli el
interés por tener en cuenta un conjunto de acciones a seguir en relaciéon a lo que es la

incidencia del trabajo que se viene desarrollante.
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Un Reconocimiento Breve a la Evolucion Histdrica del

Pensamiento Numérico

En cuanto al recorrido diacrénico es preciso sefialar que la matematica es una

disciplina de gran importancia para la sociedad y se puede asegurar que sus estudios

datan desde los antiguos griegos, es por ello que se plantea en la investigacion un

recorrido histéricos de la educacion formal, es significativo sefialar que los aportes de la

matematica han sido en diversas disciplinas y es por ello que se hace pertinente tener

una perspectiva de lo que ha sido la matematica en el descubrimiento de mudltiples

conocimientos que se desprenden de lo que es el conocimiento cientifico. Con una

vision de los siglos XX y XXI, donde se plantea una matriz que indica afos y

descripcion que se muestra a continuacion:

Tabla 1. Recorrido diacrdonico de la matematica en los ultimos cien anos.

Fechas Hitos Descripcion

1900 David Hilbert. Anuncié un listado de 23 problemas
matematicos, los cuales fueron
estudiados por diferentes investigadores
durante el siglo XX.

1936 Alan Turinh Concibi6 un computador capaz de
resolver diversos problemas siempre y
cuando fuera posible con el uso de las
matematicas.

1944 John Von Neumann vy Publicaron el libro teoria de los juegos y

Morgenstern desarrollo sostenible.
1976 Wolfgang Haken y Kenneth Con la ayuda de un computador
Appel. lograron demostrar el teorema de los
cuatro colores.

1995 Paul Cohen y Kurt Gddel. Demostraron que la hipotesis del
continuo es légicamente independiente
de los axiomas de la teoria de conjuntos

1998 Thomas Callister Hales. Probé la conjetura de Kepler.

2000 Clay Mathematics Institute.  Postuld los siete problemas del milenio.

2003 Grigori Perelman. Demostro la conjetura de Poincaré.

Nota: Compilacion del Autor - Elaboracion propia.
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En la tabla 1, se logra ver un conjunto de aspectos envueltos en lo que ha
sucedido en los dos ultimos siglos razén por la cual se hace pertinente profundizar
sobre los conocimientos, teniendo presente que cada uno de esos aportes se logran
ver reflejados en la evolucion de los conocimientos con la intencion de lograr llevar a
los estudiantes aspectos de alto significado para que se interesen en el aprendizaje de
la matematica reforzando lo que es el pensamiento numérico donde se emplean lo que
es los recursos instruccionales virtuales.

Figura 2. Breve historia de la matemética en los dltimos cien afios =)

Sociedad

Educacion

Constructos teoricos para la estimulacion é
del pensamiento numérico a partir de
recursos instruccionales virtuales en los r
estudiantes de educacion basica de la )
Institucion Educativa la Garita - Norte De I
Santander — Colombia
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Nota: Compilacion del Autor - Elabo

De acuerdo a lo sefialado en a se deja
del tiempo y se muestra algunos procedimientos realizados en funcion a las técnicas,
estrategias y recursos que se requieren para la ensefianza del pensamiento numerico;
lo cual converge en un conjunto de acciones que reflejan como se ha ido realizando
para lograr una enseflanza efectiva, eso contribuye a que se logre promover
aprendizajes significativos que vayan en relacion a lo que es el acercamiento historico

realizado.
Bases Teodricas

Es un conjunto de postulados que responden a las categorias de la investigacion
y donde convergen aspectos epistemologicos, gnoseoldgicos y ontologicos, los cuales
forman parte del desarrollo de cada premisa, tal es el caso que ellas surgen de los
objetivos y del titulo de la investigacion con miras a un asidero de cada uno de los
elementos que dan pie para entender y comprender la realidad de los hechos, de
acuerdo a lo que establece Carlino, P (2021) que indica que las bases son
fundamentales en el desarrollo de una investigacion, por esa razén se muestran a

continuacioén algunos elementos que presenta las bases de la investigacion.

Pensamiento matematico y su incidencia en el proceso de ensefianza

Las matematicas en los ultimos tiempos han conducido a un analisis detallado
de los diferentes componentes, es asi que se plantea tener un cumulo de informacion
con respecto a lo que es el pensamiento matematico y de manera especifica en el
pensamiento numeérico, es asi que Navarro C, (2017) plantea que: Las matematicas
son el lenguaje basico de la ciencia y la tecnologia; ocupan un lugar preponderante en
el desarrollo de la cultura, entre otras cosas porque genera patrones de pensamiento,
desarrolla la capacidad de abstraccion y es una poderosa herramienta para modelar la

realidad.
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Sin duda alguna esa modelacion que se implementa desde los postulados de las
matematicas converge en un conjunto de acciones que se deben asumir desde las
instituciones educativas con la intencion de desarrollar habilidades, destrezas
conocimientos, enmarcadas en los nimeros; razén que conduce a mirar cada uno de
los requerimientos que la sociedad actual exige para que los procesos de formacién se
encuentren ajustados a lo que el entorno exige. Es asi, que las mateméaticas son una
asignatura que muestra una directa vinculaciéon con cada una de las disciplinas que
hacen parte del curriculo basico de los estudiantes.

De hecho, mediante los procesos de ensefianza se involucra lo que es el empleo
de las matematicas, tal es el caso que son conocimientos fundamentales que
garantizan adelantar el proyecto de vida de los estudiantes; por lo tanto, es preciso
tener en cuenta que Navarro C, (2017) plantea: el razonamiento matematico tiene un
estilo propio, la simplicidad en las expresiones, la estructuracion en su proceso
reflexivo, el uso de un lenguaje particular, caracterizan esta forma de ver las cosas
desde otros angulos. En las matematicas se hace correspondencia del esquema logico-
formal, este estilo de pensamiento posibilita el control de la exactitud en su desarrollo.
(p. 3).

Su aplicabilidad va a depender de los modelos de ensefianza en el sistema
educativo y vale tener en cuenta que el aprendizaje significativo forma parte de los
modos de ensefianza basado en lo que les gusta a los estudiantes; asi mismo, es
conveniente sefialar que a ello se une el aprendizaje por descubrimiento, el cual
converge en que los estudiantes con sus conocimientos previos puedan escudrifiar y
buscar nuevos conocimientos.

De igual manera, es conveniente tener en cuenta el modelo de ensefanza
donde se emplea el constructivismo, lo cual permite que tanto los estudiantes como
docentes a través de sus conocimientos previos logren construir nuevas
aproximaciones tedricos y conocimientos que dejen a su paso en la formacién y
capacitacion nuevos conocimientos; ahora bien, a ello se une el modo de ensefianza
enmarcado en las inteligencias multiples, lo cual converge en entender y comprender
los procesos de ensefianza y aprendizaje asumiendo con ello estrategias que permitan

mejorar el rendimiento estudiantil, es oportuno sefalar que cada uno de esos modelos
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los emplean los docentes para posibilitar el desarrollo del conocimiento en cada uno de
los estudiantes, teniendo presente que se establecen las bases para nuevas maneras
de ensefar basadas en la experiencia alcanzada en las aulas de clase. Es asi, que
Fernandez B, (2021) sefala: “La matematica no es el arte de calcular sino el de
comprender. Para comprender resulta necesario: observar, investigar, manipular...,
estudiar jugando y “aprender haciendo”. Antes de ensefiar a medir y calcular, hay que
aprender a ilusionarse, intuir, percibir, sentir y pensar” (p. 159)

Figura 3. Pensamiento numérico en la ensefianza de los ejercicios mateméaticos

Teoria General de Sistema

Nota: Compilacién del Autor - Elaboracién propia.

Como se logra apreciar el pensamiento humérico converge en la teoria general
de sistemas que apunta a generar un aprendizaje significativo desde lo que realizan los
docentes en funcién a sus explicaciones, es asi que emerge lo planteado por: Diaz
(2006) aporta que “el docente es y debe de ser un generador de conocimientos, cuando
reflexiona y teoriza su practica, reconstruyéndola y resignificandola”. (p. 20). Lo cual
deja develar que en la enseflanza de la matematica se logra develar los procesos
vinculantes en el hecho con la intencion de canalizar acciones enmarcadas en la

realidad y exigencias de la sociedad.

Pensamiento numérico y su influencia en la formaciéon de los estudiantes de

educacioén basica

El pensamiento numérico responde a un conjunto de elementos que se

enmarcan en como llegar a estimular la parte matematica razén que conlleva a que es
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necesario la formacion de los estudiantes teniendo presente que gracias a ello se
pueden llegar a generar apreciaciones que busquen establecer las bases para el
empleo de una metodologia de la ensefianza de la matemética que sea efectiva; es por
ello que se debe tener en cuenta lo que plantea, Villarroel V (2009) que indica; cuando
se requiere hacer un proceso numérico, como lo es el comparar dos numeros para
establecer la relaciébn de orden, el tiempo que toman los estudiantes para dar la
respuesta, esta relacionado con sus magnitudes. (p. 560).

Sin duda alguna, mencionado andlisis conduce a tener claro el impacto de la
ensefianza teniendo presente que el pensamiento numérico conduce a tener en cuenta
gue desde el aula de clase se logre establecer las bases de una forma de ensefar
enfocado en la creatividad, puesto que, desde esa postura tedrica y practica se
generan cambios relevantes que esta en funcion de como ensefiar en relacion a lo que
es el pensamiento numérico. Por lo tanto, Galindo Rocha, (2018) sefiala: en una
sociedad caracterizada por la tendencia hacia lo cuantitativo, es posible observar las
multiples maneras en las que los nimeros toman un papel protagonico haciéndose
presente en casi todas las areas del diario vivir. Por ello, es imprescindible que la
institucion propicie situaciones en diferentes escenarios con el fin de promover la

construccion de las bases para entender el numero en sus diferentes contextos. (p. 13).

Figura 4. Pensamiento numérico y su incidencia en la formacion

Estrategias
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Nota: Elaboracion propia.

En efecto, dichos aspectos dejan ver que la estimulacion del pensamiento
numérico muestra un conjunto de acciones que estan enmarcadas desde la creatividad
y una pedagogia que se convierta en fuente esencial para que los estudiantes logren
un alto nivel en la produccion y en el mejoramiento del rendimiento estudiantil, eso
conduce a tener en cuenta que gracias a dichos aspectos se logra ver codmo se
establecen acciones desde las aulas de clase para que los escolares logren ejercitar el
pensamiento numeérico, generando con ello una nueva manera de asumir el
aprendizaje. Es asi que la ensefianza de las matematicas responde a lo del

pensamiento numérico, segun Westreicher, (2021), sefala que:

Las Matematicas ha sido tradicionalmente el tormento de escolares en todo el
mundo, y el hombre ha aceptado este tormento para los hijos como un costo
ineludible para la adquisicion de un conocimiento necesario; sin embargo, la
educacion no tiene por qué ser un tormento, y no necesariamente seriamos
buenos maestros sino buscamos convertir este martirio en goce, lo que no
significa ausencia de esfuerzo, sino produccion de estimulos y esfuerzos
deseados y efectivos. (p. 86)

Desde esa postura es conveniente sefialar que es el momento de hacer énfasis
en la formacién y capacitacion de los estudiantes; por tal razén se asume el
compromiso de una ensefianza de la matematica de manera solida que contribuya al
fortalecimiento del pensamiento numérico; es asi que se constituye o que es un
modelo de ensefianza enfocado en lo que es las técnicas, estrategias y recursos que

se deben canalizar en funcién de una calidad de la educacion.

Recursos instruccionales virtuales

Los recursos instruccionales responden a las necesidades que emergen de cada
una de las situaciones de aprendizaje que se presentan, es asi que desde las aulas de

clase el docente se debe convertir en un ente que promueva aprendizajes enfocados
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en los diversos recursos instruccionales sean tradicionales o en su defecto creativos o
enmarcados en las tendencias innovadoras que se presentan para llevar a cabo el
hecho didactico. Aspectos que los docentes pueden encontrar para la ensefianza y
estimulacion del pensamiento numérico; teniendo presente que eso varia desde lo que
son las estrategias de ensefianza. Es asi, que se deja ver que cada uno de los
maestros de matemética tienen sus modos de ensefiar; razon que conlleva a repensar
gue hacer frente a los modos de ensefar para garantizar que se logre un cumulo de
conocimientos efectivos que se van a observar en lo que es la planeacion de las
actividades académicas.

Desde esa postura tedrica y practica se logra establecer las bases para una
educacion enmarcada en lo que es el uso de recursos instruccionales enfocados en la
creatividad; mas cuando se tiene claro que todo va a depender sobre como desarrollar
las actividades didacticas; razon que conlleva a tener presente que gracias a esos
elementos que se logran encontrar en el proceso de ensefianza se establecen las
bases para una ensefianza creativa enmarcada en lo que los procesos de formacion y
capacitacion que se reflejan en los nuevos modos de ensefianza. Ahora bien, es
preciso tener presentes los aportes de Morales (2012), quien afirma: un recurso
didactico, es un medio tangible o digital para fortalecer los procesos de ensefianza y de
aprendizaje, toda vez que facilitan el quehacer docente, motivan a los estudiantes al
ajustarse a los ritmos y estilos de aprendizaje y pueden ser utilizados en todas las
areas del conocimiento. (p. 76).

Al asumir determinado planteamiento se debe tener en cuenta que la
estimulacion del pensamiento numérico depende en gran medida de las herramientas
gue el docente pueda emplear para la ensefianza de la matematica de una manera
efectiva, teniendo presente que es necesario generar acciones didacticas donde se
logre centrar la atencion de los estudiantes; puesto que, eso contribuye a tener claro
gue el hecho pedagdégico debe mantener en todo momento cada uno de los apartados
gue definen el inicio, el desarrollo y el cierre y en él se logra develar que es donde se
emplean los recursos instruccionales con la intencion de poder llevar el conocimiento
de una manera efectiva, es asi que se debe tener en cuenta que los recursos varian

segun sea el modelo de ensefianza que se esté implementando que es lo que puede
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llegar a generar aprendizajes significativos, por tal razon se busca el uso de los mismos
en el proceso de ensefianza.

La incidencia de los recursos instruccionales virtuales se ha convertido en una
tendencia, después de la transicion educativa vivida hace no mas de dos afios cuando
por motivos de la pandemia del COVID-19 se pasa de un modelo de ensefianza
presencial a un modo de ensefianza mediado por tecnologia; en la actualidad a un
modelo de ensefianza hibrido, donde recae la ensefianza en lo tradicional y lo virtual lo
cual trae consigo que se maneja un modo de ensefianza hibrido y es alli donde el
docente debe asumir un modelo de ensefianza enfocado en la realidad de la sociedad.
Es asi que Cabero, J (1994) planted que: considero un error el concepto que se tiene
de alfabetizacion informatica, puesto que se ha entendido como la apropiacion por
parte de los estudiantes de un lenguaje de programacion, la alfabetizacién debe ir mas
alla, perseguir metas mas ambiciosas, repensar las actividades humanas que desde un
computador se pueden resolver, concibiendo la informatica como una herramienta para
resolver problemas, procesar y analizar datos, y de esta manera la formacion debe
estar encaminada en el desarrollo de habilidades para utilizar diferentes software de

acuerdo a la necesidad presente. (p.3).

Figura 5. Recursos instruccionales virtuales
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Nota: Elaboracion propia.

Es asi, que se logra develar que Lopez, (2013) sefala: “Los recursos en linea y el
disefio de los materiales educativos se construyen de manera nodal, se puede afirmar que en
esta dicotomia se genera un ambiente de aprendizaje soportado por la comunicacion entre
pares, componente clave para la construccion de las plataformas de aprendizaje”. (p. 101) Por
lo tanto, se requiere de un cumulo de conceptos basicos que van a definir el uso de los
manipuladores matematicos; dado que, en la actualidad en el proceso de ensefianza se
emplean diversas herramientas digitales que se enmarcan en las Apps, los juegos
virtuales, y por supuesto que en el proceso de ensefanza-aprendizaje todo se
relaciona con las acciones que el docente pueda desarrollar en funcion de lograr un
aprendizaje significativo en los educandos respecto a los temas que se vienen
desarrollando, eso conduce a tener presente que dentro del hecho pedagodgico
convergen un conjunto de elementos que apuntan a establecer las bases tedricas de la
presente investigacion que se convierten en herramientas puestas al servicio de los

docentes en relacion al manejo de los concomimientos.
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Por lo tanto, los recursos instruccionales virtuales son de alto valor agregado
para el maestro, pues la mayoria de las clases segun Cardoso E y Cerecedo M, (2008)
sefialan que: la importancia radica en permitir crear las bases del pensamiento y
construir no solo conocimientos propios de las matematicas, sino también otros
pertenecientes a las demas areas del plan de estudios (p.3). En efecto, mencionados
aspectos se convierten en elementos que el maestro va a tener en su hacer
pedagdgico para ensefiar, de hecho de esa manara se apuesta a que va a existir un
cambio y una transformacion relevante que confluye en que la ensefianza de la
matematica se va a convertir en un modo para atraer a los estudiantes y de esa
manera lograr mejorar el rendimiento estudiantil y por ende la calidad de la educacion
gue va en pro y beneficio de los estudiantes en general.

Fundamentaciéon ontologica, epistemoldgica y gnoseoldogica sobre la

estimulacion del pensamiento numérico

En relacion a este apartado es pertinente sefialar que se hace énfasis entre lo
gue es la ontologia en la relacion existente entre los estudiantes con el entorno, es
evidente que en la cotidianidad se requiere de ese analisis ontolégico donde se hace
pertinente que la diversidad de elementos como la tecnologia, los juegos, las
situaciones de la vida real se puedan vincular con el fortalecimiento del pensamiento
numérico en relacion a todo lo que necesita el ser humano para la vida, es decir las
matematicas vienen a conformar un punto esencial en la formacion de lo los
estudiantes teniendo presente gque la ontologia revisa las raices de todo el acontecer
en los procesos en este caso vinculados con la ensefianza, es asi que se debe
profundizar sobre teorias que se emplean desde lo ontolégico como lo puede ser las
teorias del aprendizaje, entre ellas el aprendizaje por descubrimiento, el aprendizaje
constructivista y las teorias de las inteligencias multiples que en este caso se unen con
las teorias de las tecnologias digitales y las teorias del conectivismo.

Aunado a ello se junta lo que son los fundamentos epistemoldgicos que estan
relacionados con las teorias que se encargan de analizar el conocimiento, en este caso
relacionado con lo que es las matematicas, con el pensamiento numérico, seguido de

los recursos instruccionales virtuales que en la actualidad apuntan a un conjunto de
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acciones que representan lo que es los conocimientos, lo cual conlleva a que se
apliqguen en los procesos de ensefianza de esa manera se concretan los diversos
contenidos tedricos y programaticos que conduce a visualizar las razones de analizar la
incidencia de la epistemologia en la ensefianza del pensamiento numérico en los
estudiantes de educacion basica.

Asi mismo, es conveniente tener en cuenta lo que es la fundamentacién
gnoseolégica que confluye en tener en cuenta las teorias que se encargan de guiar el
cometido de la ensefianza y estimulacion del pensamiento numeérico y es preciso tener
en consideracién que mencionados aspectos conducen a reflexionar en torno a las
teorias sobre las cuales se levantan los constructos tedricos teniendo presente que se
asume un conjunto de elementos enmarcados en lo que es las herramientas que deben
tener los docentes para la ensefianza del pensamiento numeérico, lo cual converge en
mostrar el camino a seguir para alcanzar los objetivos previstos.

En efecto, al revisar detenidamente sobre lo que es los planos del conocimiento
es indispensable tener en cuenta que todos ellos inciden en los procesos de ensefianza
y aprendizaje, en tal sentido; se asume un cumulo de elementos enfocados en lo que
es una perspectiva pedagogica que deben manejar los docentes en el momento del
desarrollo de las actividades de clase, en tal sentido es de suma importancia tener en
cuenta que se logran establecer las bases de la construccién teorica que va en funcion
de generar constructos teoricos para la estimulacion del pensamiento numeérico a partir
de recursos instruccionales virtuales en los estudiantes de educacion béasica de la
Institucion Educativa la Garita - Norte De Santander — Colombia.

Figura 6. Fundamentacion ontoldgica, epistemoldgica y gnoseoldgica sobre la
estimulacién del pensamiento numérico
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Plano Ontolégico

Estimulacion del Pensamiento Numeérico

Nota: Elaboracion propia.

De acuerdo a los fundamentos que se derivan de lo que es los planos del
conocimiento es preciso asumir que se convierten en base esencial para el desarrollo
de la investigacion, en tal sentido se logra determinar que de acuerdo a los postulados
tedricos se construyen las bases teoricas de la presente investigacion, es asi que se
canalizan buenas practicas pedagogicas en la ensefianza de las matematicas teniendo
presente lo que s cada uno de los componentes que definen la acciéon educativa, lo
cual se concreta en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Bases legales

En relacién al contexto legal es importante sefialar que la Constitucion Politica
de Colombia de 1991 en sus articulos 44, 64, 67 y 70 define la educacién como un
derecho fundamental de los menores, siendo un deber del estado ofrecer este servicio
de calidad, fomentando el acceso libre al conocimiento, la ciencia y la técnica. En esta
misma linea, la ley 115 de 1994, Ley general de educacion en el articulo 11 determina

gue la educacién basica se desarrolla en 9 afios los cuales se dividen en educacién
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basica primaria, con una duracion de 5 afios y educacion basica secundaria, con una
duracion de 4 afios.

La ley 115 define las mateméticas como una de las nueve areas fundamentales
y obligatorias del curriculo formal, convirtiéndose en un objetivo especifico mencionado
en el articulo 21 el estudio de las matematicas con el propdésito de desarrollar los
conocimientos para hacer uso de los numeros en los procedimientos que involucren
operaciones basicas y la resolucion de problemas. Dentro de la autonomia que gozan
las instituciones educativas, descritas en el articulo 77, ofrece la oportunidad para que
éstas, organicen su plan de estudios con las herramientas didacticas necesarias para
satisfacer las necesidades de los contextos donde se encuentran.

En esta misma linea se presenta el decreto 1860 de 1994, reglamenta la ley 115
en relacion a su ambito pedagogico y organizativo, da orientaciones para la creacion y
divulgacion del proyecto pedagodgico institucional PEI, buscando con éste, responder de
una manera oportuna a las necesidades identificadas dentro de las comunidades, como
la organizacion del curriculo, la creacion de los proyectos complementarios, y la
manera de evaluar los aprendizajes. En su articulo 45, define las herramientas
didacticas consideradas como material y equipo educativo que los docentes llevan a
sus estudiantes para potenciar el aprendizaje.

De igual manera, se cuenta con la ley 715 de 2001 en la cual se dictan
disposiciones para los diferentes sectores de salud y educacion. La ley en su articulo
15, faculta a los rectores y directores rurales, disponer de los recursos girados por el
sistema general de participaciones para que hagan uso de ellos en el desarrollo de las
actividades destinadas en mejorar la calidad educativa, como lo es: e infraestructura,
adquisicion de material didactico entre otras descritas en los numerales del mismo
articulo. Asi mismo la Ley 1341 del 30 de julio de 2009, que se presenta con la
intencién del gobierno nacional para ofrecer a la sociedad colombiana la normatividad
para el desarrollo del sector de TIC, esta ley suscita el acceso y su uso, para contribuir
con el desarrollo educativo, econémico, cultural, politico y social del pais.

Como se logra apreciar el fundamento legal fortalece el desarrollo de la
investigacion, ya que brinda un sustento robusto de politicas publicas que favorecen el

acceso a la educacion y su permanencia, ofreciendo documentos orientadores para
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organizar el sistema educativo, definiendo el curriculo, las estrategias de ensefianza,
las herramientas didécticas y la evaluacion lo cual permite un acercamiento al objeto de
estudio y adicional a ello conlleva a que se establezcan las bases de los constructos
tedricos que se pretenden implementar para la estimulacion del pensamiento numérico
en los estudiantes de educacion béasica con énfasis en los recursos instruccionales

virtuales como una via para una ensefianza ajustada a las exigencias de la sociedad.

Figura 7. Perspectiva de la postura juridica

Constitucion Politica de
Colombia, 1991

Ley General de
Educacion

115-294

N

Decretos — Normativas
y Reglamentos

N

Circulares

N

Nota: Elaboracion propia.

De esa manera, se debe indicar que se asume el respaldo legal del presente
trabajo, el cual esta centrado en lo que es las bases de la construccién tedrica que se
pretende realizar, en tal sentido, lo logra conjugar cada uno de los apartados con la
intencién de acercarse a la realidad de los hechos del objeto de estudio que se viene
abordando. Finalmente se plantea un cumulo de aspectos vinculantes con la
estimulacion del pensamiento numérico, la ensefianza de las matematicas y por

supuesto la inclusién de los recursos instruccionales virtuales.
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Sistematizacion de las Unidades Tematicas

En cuanto a la sistematizacion de las unidades teméaticas es importante sefialar

que se refiere a lo que son las categorias previas que emergen de los objetivos

previstos, por lo tanto, son los elementos que permite un acercamiento a los guiones de

preguntas y por ende a las técnicas e instrumentos que se emplean en funcion de lo

que se estéa investigado.

Tabla 2. Sistematizacion de Unidades Tematicas

Unidades Tematicas

DEFINICION

SUB-CATEGORIA

Pensamiento numérico

La forma de entender,
comprender y aplicar el
pensamiento en relacion
a los numeros y las
operaciones
matematicas; siguiendo
los patrones de las
operaciones basicas y los
lineamientos de las
propiedades de cada una

de las operaciones

Relacién sujeta — objeto

Proceso de ensefianza vy

aprendizaje

Estrategias de pensamiento

Resolucién de problemas

Recursos instruccionales

virtuales

Son los medios que se
tienen para hacer llegar
el conocimiento a través
de técnicas y estrategias
en relacibn a los
contenidos que se estén
dando en clase; por lo
gue se convierten en
medios para llevar los
conocimientos de una

manera efectiva

Medios instruccionales

Medios tecnoldgicos

Medios creativos

Estrategias de

Los modos de ensefianza

Modelos de ensefianza de la
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ensefianza y recursos
virtuales de ensefanza
relacionadas con su
aplicacion en la

Educacion basica

se ven reflejados en las
estrategias de ensefianza
y recursos Vvirtuales de
enseflanza apoyados en
la disposicion legal del
Ministerio de Educacion
donde se plantea Ila
educacion bésica
primaria y la educacion
secundaria, de la cual
disponen las instituciones

educativas

matematica

Nota: Elaboracion propia.
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CAPITULO 1l
REFERENTES METODOLOGICOS

La metodologia es el camino para alcanzar el objeto de estudio en este caso
enfocado en Generar constructos tedricos para la estimulacién del pensamiento
numérico en los estudiantes de educacion basica con énfasis en los recursos
instruccionales virtuales en la Institucién Educativa la Garita - Norte De Santander -
Colombia. De alli se desprende que la investigacion se pretende realizar en la
investigacion cualitativa signada por el paradigma interpretativo, bajo el método
fenomenoldgico. Ahora bien, para tener un acercamiento al marco metodoldgico es
conveniente sefalar que se conforma por la naturaleza de la investigacion,
acompafnado por las fases de la investigacion, el escenario, los informantes claves, las
unidades tematicas, la credibilidad, validez y auditabilidad, seguido de las técnicas y
procedimientos para la recoleccion de la informacion; finalmente se presenta lo
relacionado a las técnicas y analisis de la informacion. Es importante sefialar que el
recorrido metodolégico que se plantea emerge de los postulados de Denzin, N. &
Lincoln, Y. (2011).

Recorrido Metodologico Sobre el Marco

Epistémico del Objeto de Estudio

La descripcion tedrico — epistemoldgica de la investigacion se enmarca en definir
el camino sobre el cual se pretende realizar la investigacion, en este caso se pretende
realizar bajo el paradigma interpretativo apoyado en el enfoque cualitativo que busca
profundizar sobre las raices del problema que se viene planteando; es asi que a
referirse al paradigma interpretativo se debe mencionar lo que plantea Ricoy L, (2006)
gue indica que el paradigma en mencion tiene sus: “Antecedentes historicos en la
fenomenologia, el interaccionismo simbdlico interpretativo, la etnografia, la
antropologia, etc”. (p. 11).

Como se puede apreciar el paradigma da paso en este caso al enfoque
cualitativo que hace mencién a Ruiz (1998), aplicado con los requerimientos necesarios

gue van a permitir la interpretacion del fendmeno de lo que se esté investigando, es por
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ello que se buscan detalladamente las raices de problema desde lo que es la parte
cualificable. El enfoque cualitativo se hace presente para tener una cercania con el
fendmeno investigado y eso permite emplear un método que permita analizar, entender
y comprender el camino para buscar la resolucién de problemas, en tal sentido, se
plantea el método fenomenoldgico, tal como lo plantea Fuster, D. (2019).

Razén por la cual se considera pertinente la implementacion de esta en el
desarrollo de la investigacion, puesto que al juntarse con el paradigma interpretativo se
convierte en una opcion de intervencion en la escuela para generar nuevas maneras de
ensefiar en funcion a lo que la sociedad actual demanda. Por lo tanto, es pertinente
tener presente que el recorrido metodolégico se centra en tres aspectos fundamentales
a saber: el paradigma interpretativo, el enfoque cualitativo y el método fenomenoldgico,
el cual conduce a tener claro que desde esa perspectiva se asume lo que es llegar a
cubrir la intencionalidad de la investigacion, la cual se centra en: generar constructos
tedricos de la estimulacion del pensamiento numérico a partir de recursos
instruccionales virtuales en los estudiantes de educacion basica de la Institucion
Educativa la Garita - Norte De Santander — Colombia. Por lo tanto, se logra establecer
las bases de una ensefianza del pensamiento numérico con la intencién que surja un
acercamiento al objeto de estudio.

Ahora bien, al referirse al método fenomenoldgico es pertinente sefialar que se
convierte en un recorrido que va dentro de lo que es los pasos a seguir para el analisis
de la informacion, en tal sentido se asume lo que es la descripcion, la cual responde a
una descripcion de lo que es la naturalidad de la informacién recolectada, seguido de lo
gue es la estructuracion que converge en definir acciones vinculantes con respecto a la
construccion teodrica que refleja las acciones que se deben asumir en funcion de lo que
es el alcance de los objetivos de la investigacion.

De hecho, el marco epistémico del método se concreta en lo planteado por:
Padrén M, et al (2022) que sefiala:

Investigar, es el arte de hacer valedero un compendio de reflexiones e
inquietudes contantes del ser humano, partiendo de experiencias e inclusive
conocimientos, en la blsqueda incesante de respuestas y soluciones en pro de
una mejora, o bien, desarrollo desde los diferentes ambitos. Es entonces, como
diferentes colectivos integran creencias, valores y técnicas, constituidos en el
punto de partida de la investigacién, lo que se convierte en una conjugaciéon de
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diferentes posturas, que conllevan a debates y encuentros que desde la ciencia
intenta explorar los aspectos sociales. (p. 532)

Desde esa mirada es conveniente sefialar que la investigacion centro su interés
en las acciones que definen el camino a seguir para alcanzar cada uno de los objetivos
previstos; por lo tanto, es de suma importancia reconocer lo que es la aplicabilidad de
la fenomenologia en busca de la posible verdad de los hechos, generando con ello un
conjunto de acciones vinculantes con las buenas practicas que van en funcién de lo

que es el recorrido epistemolégico del método, tal cual se visualiza en:

Figura 8. Recorrido epistemolégico del método

Enfoque Paradigma
Cualitativo Interpretativo

Método
Fenomenoldgico

Nota: Elaboracién Propia.

Es asi que se constituye el recorrido metodolégico de la presente investigacion
gue va en funcion de lo que es el alcance de los objetivos previstos, es asi que se
constituye el camino para que el investigador mediante el complemento del tutor se
logre concretar acciones en funcién a lo que es la intervencién que va en relacion a lo

que es el enfoque cualitativo, a través del paradigma interpretativo apoyado en el
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método fenomenoldgico que responde a lo es el recorrido metodolégico de la

investigacion.
Fases de la Investigacion

Es significativo mencionar que se asume la postura de Martinez, (2007) y en
este caso se plantean en funcién de los objetivos que se tienen previstos cumplir;
debido a que eso permite un acercamiento al camino o ruta a seguir para alcanzar el

objeto de estudio; entre las fases se tienen:

Fase Diagnostica:

La fase diagndéstica confluye en el analisis situacional y bibliografico del tema, es
decir, todo lo que tiene que ver con las métricas para estar claro donde se ubica y
guienes se han interesado por este tipo de tema; eso permite que el investigador se

convierta en un experto en el desarrollo del tema que se viene planteando.

Fase de Planeacion:

Se define como la etapa donde se hace la estructura de la investigacion, se
plantean los guiones de preguntas (instrumentos) para lograr la recoleccién de la
informacion. Lo que permite establecer un acercamiento al objeto de estudio de esa
manera se concreta lo que es la forma de abordar el problema, es asi que se define el

coémo se va a aplicar en funcidn de la investigacion que se viene realizando.

Fase de Ejecuciodn:

Se convierte en una de las etapas de mayor cuidado y transcendencia, debido a
gue se busca el camino para implementar los constructos teéricos en funcion a la
solucion de los problemas debido a que es de gran valor e importancia para el

investigador tener las secuencias y seguimiento que se dé a la aplicabilidad teorica.

Fases de Control y Monitoreo:

En esta fase se realiza una retroalimentacién de los procesos y se revisan los

pormenores para poder canalizar acciones que en todo momento estén en busqueda
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de mejorar lo que se propone y de esa manera contribuir en que los estudiantes
alcancen un buen rendimiento académico. Lo que conlleva a que la fase de control

permite el acercamiento al objeto de estudio que se est4 abordando.

Figura 9. Fases de la investigacion

Control y

Diagnostica Planeacion Ejecucion Noniicreo

Nota: Elaboracion Propia.

Escenario de la Investigacion

El escenario es el lugar donde se desarrolla y aplica la investigacion y esta muy
relacionado con la poblacion objeto de investigacion, en tal sentido; en esta ocasion se
deja ver como la Institucion Educativa la Garita que equidista 20 kilémetros de la
cabecera municipal de Los Patios, ubicando en el departamento Norte de Santander,
pertenece al sector rural, su entorno lo conforman las veredas de: La Garita, Trapiches,
Corozal, California, Colchones, 20 de Julio, Los Vados, Agua Linda, Helechal, La Mutis
y Tascarena. La institucion cuenta con 5 sedes unitarias y una sede principal, atiende
principalmente a los pobladores de las veredas antes mencionadas, sin embargo,
también tiene incidencia en algunos barrios periféricos del municipio. Su historia data
del afio 1.938 con el nombre de Escuela Rural La Garita, posteriormente Escuela
Gonzalo Lozano y con la adopcion del modelo educativo Escuela Nueva, pasa a
denominarse Escuela Nueva La Garita, por ultimo, en el afio 2.015 adopta el nombre
de Institucién Educativa La Garita.

Ofrece su servicio educativo en todos los niveles y ciclos descritos en la ley 115

y en el decreto 1860, educacién preescolar, basica y media. Actualmente de acuerdo a
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los datos suministrados en la rendicién de cuentas afio 2022, este servicio es prestado
a 540 estudiantes, bajo los modelos pedagdgicos de escuela nueva y constructivismo.

La comunidad educativa de la institucion, pertenecen a los estratos
socioeconémicos 2 y 3 ubicados en un contexto urbano marginal y rural, provenientes
de muchos lugares del pais y fuera de él, razén por la cual existe una riqueza
intercultural y saberes ancestrales, lo que exige un trabajo pedagogico pertinente y con
una oferta de su PEI que garantice el desarrollo de competencias ciudadanas, basicas,

técnicas y ambientales en funcion de formar estudiantes conscientes de su rol.
Informantes Claves

Los informantes son esenciales en toda investigacion cualitativa y en este caso
se plantean un grupo de informantes que responde uno a docentes (se proponen tomar
cinco docentes con su respectivo codigo: DOC.01...Fecha). Los informantes claves
para la investigacion son cinco, los cuales van a brindar informacién con respecto al
tema que se viene tratando, en tal sentido, en el caso de aparecer un nuevo informante
el cual se considere muy importante para la informacion se involucrara, con la intenciéon
gue se alcance a generar constructos teoricos. En efecto, es necesario tomar en cuenta

los siguientes criterios:
1. Criterio de Intencionalidad:

La intencionalidad en los informantes claves, responde a un conjunto de
conocimientos relacionados con los docentes y estudiantes que intencionalmente se
van a seleccionar de esa manera se logra concretar el grupo establecido va a permitir
alcanzar el objeto de estudio, por esa razon es significativo sefialar que el investigador
es quien elige a los docentes que quiere como informantes claves como a los
estudiantes que considera que van a brindar informacién significativa para el proceso
de ensefianza del pensamiento numérico en el area de matematicas eso conduce a
gue se tomen informantes con conocimientos, habilidades y destrezas enfocadas en la
resolucién de problemas; lo cual permite la constitucién del grupo de informantes
claves que van en relacion a lo que es la estimulaciéon del pensamiento numérico en la

ensefianza de la matematicas, lo que permite canalizar las practicas para el alcance de
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los objetivos.

2. Criterio de Informacioén:

En relacién a los criterios de informacion en el caso de los docentes se toman en
cuenta aquellos que estén relacionados con el area de conocimiento como lo es la
matematica en el ciclo de la bésica, es decir docentes de grado primero hasta grado
noveno.

3. Criterio de Disposicion:

En relacion al criterio de disposicion se deja visualizar un cumulo de
conocimientos que emergen en funcion de lo que los docentes quieran participar como
informantes claves, es por ello que se hace necesario revisar la disposicion de los
participantes para que voluntariamente tomen participacion en el desarrollo de la
investigacion, es por ello que se asume el criterio de disposicion por participar.

Con base en los criterios previamente definidos, es necesario referir que se

tomaran en consideracion para el presente estudio a los siguientes informantes clave:

Tabla 3. Caracterizacion de los Informantes Claves

Informantes Caracteristicas Etiqueta
Docentes Experiencia docente DOC.01 + fecha
5

Manejo de grupo

Conocimiento del tema

Usos de las tecnologias como recursos

de ensefanza

Animo de participacion en el desarrollo

del proyecto

Fuente: Elaboracién propia.
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Credibilidad — Validez — Auditabilidad

El objetivo claro de toda investigacion es su credibilidad la cual demanda la
constatacion de la consistencia de los datos, pero ésta no se pretende encontrarla en la
replicabilidad y semejanza de los procesos. Por lo tanto, se busca que la investigacion
tenga consistencia en relacion a rigor cientifico y por ende a lo que se pretende
alcanzar en el estudio del objeto de estudio, el cual se debe seguir muy de cerca para
establecer las bases de un modo de ensefianza para lograr la estimulacion del
pensamiento numérico.

De hecho, la credibilidad es la consistencia lograda a través de la contrastacion
tedrica y la reduccion empirica que se emplea para el andlisis de la informacién que se
recolecta, por ello la credibilidad es uno de los procesos que van a dar fortaleza a la
investigacion que se viene realizando con la intencion que se logre dar un paso sélido
cuando se esté analizando la informacion, eso conlleva a que se establezca la base
tedrica de lo que se viene realizando.

En la investigacion, se pueden desarrollar ciertas estrategias que permitan
superar los problemas de credibilidad. Una de las estrategias es intercambiar opiniones
con otros investigadores, aqui el investigador se expone a sus preguntas y criticas las
cuales pueden ser de utilidad para reorientar el proceso de investigacion y llegar a
conclusiones validas. La validez del presente estudio se llevara a cabo a través de la
triangulacion de la fuente. Segun Leal (2003), la triangulacion permite determinar
ciertas intersecciones o coincidencias de diferentes apreciaciones o perspectivas sobre
un mismo fendmeno. Para generar desde esa postura una contrastacién teérica en los
tres aspectos que se puede denominar triangulacion, la cual se hace asumiendo la
informacion recolectada y los aportes tedricos analizados que es lo que muestra el
analisis de contenido lo cual brinda consistencia y rigurosidad cientifica a la

investigacion que se pretende realizar.
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La auditabilidad, es un criterio de rigor metodoldgico, el cual es entendido como
la habilidad que posee otro investigador de seqguir la huella dejada por el investigador
principal en una investigacion; para lo cual segun Castillo y Vasquez (2003), se
requieren registros completos y documentacion de las decisiones e ideas del
investigador con respecto al estudio. La anterior estrategia va a permitir el examen
minucioso de los datos por parte de otro investigador, el cual puede llegar a
conclusiones similares a las que lleg6 el investigador original siempre y cuando tenga
configuraciones similares. De hecho, estos aspectos convergen en demostrar la
rigurosidad de la investigacion que tiene bajo sus propositos fundamentales en relacion
a lo que es la investigacion que se pretende realizar. Por lo tanto, mencionados
aspectos se convierten en el proceso que permite acercarse a lo que es el objeto de
estudio desde una postura cientifica y eso coadyuva a que los resultados que se

obtengan sean de alto valor para el desarrollo investigativo.

Técnicas y Procedimientos para la Recoleccion de la Informacion

Las técnicas y procesamiento de la informacion presentan un cumulo de
elementos enmarcados en aspectos vinculados con la entrevista semiestructurada, la
cual tiene su propio instrumento, las entrevistas se apoyan en los guiones de preguntas
gue se aplican en el desarrollo de la investigacion que genera un acercamiento a la
realidad.

De acuerdo con Tamayo (2004), el instrumento es una ayuda
para recopilar datos que puedan facilitar la interpretacion de los fenomenos de lo que
sucede en la investigacion. Por ejemplo: encuesta, cuestionario, entrevista, escala. En
la investigacion que se plantea sera preciso aplicar estrategias de recoleccion de datos,
mediante el recurso de las fuentes primarias, se plantea realizar a los informantes clave
una entrevista en profundidad.

Es preciso sefialar que las técnicas e instrumentos de recoleccién van en funcién
de cada uno de los componentes que brindan informacién y a la vez conocimientos que
se convierten en base esencial para el desarrollo de la investigacion, lo cual conlleva a
gue se establezcan las bases de lo que es el camino a seguir en funcion de la realidad

gue se presenta en las instituciones educativas en funcién de lo que es los constructos
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tedricos.

Técnicas y Analisis de la Informacién

El andlisis para la interpretacion de la informacién en la presente investigacion
se hard mediante la utilizacién de la teoria fundamentada; asumiendo la fenomenologia
y tenido en consideracién que la misma parte de lo que es la reduccién fenomenoldgica
y en este caso se plantea un analisis de las categorias previas y las categorias
emergente que se pueden develar de acuerdo a lo que establece Strauss y Corbin
(2002), Las teorias fundamentadas se basan en datos que es mas probable que
generen conocimiento, aumentar la comprension y ofrecer orientacion util. (p. 14) Por lo
tanto, al hacer la reduccién fenomenoldgica se asume lo que es la codificacion y al
realizar la reduccion empirica se asumen las redes semanticas que son el resultado de
las unidades hermenéuticas que establecen las redes que surgen del Atlas Ti.

De hecho, Strauss y Corbin (ob. cit.), es necesario un proceso de organizacion
de los datos para su respectivo analisis e interpretacion, por lo cual se acude a la
codificacion abierta (ob. cit., p. 110), definida como un proceso analitico enmarcado en
los conceptos que se derivan de las categorias y las dimensiones. Las expresiones se
agrupan por unidades semanticas (palabras individuales o secuencias cortas de
palabras) y se les asignan anotaciones y, sobre todo, conceptos o cddigos.
Presentando de esa manera los cédigos abiertos para la construccion de teoria.

Desde esa mirada es preciso sefialar que se asume lo que es la reduccion del
discursos mediante la categorizacion abierta, luego se plantea la categorizacion axial y
luego se realiza una caracterizacion del objeto de que recae en lo que es la
categorizacién selectiva; aunado a ello se logra a través del software ATLAS ti; donde
se construyen las unidades hermenéuticas desde esa mirada se construyen lo que son

las tablas de co-ocurrencia y luego se establece lo que el los diagramas de SANKEY
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para finalmente plantear lo que es las redes semanticas, de esa manera se hace el
recorrido de lo que la teoria fundamenta en el andlisis de la informacion recolectada.

En tal sentido, lo que son las redes, las cuales son las que van a permitir la
construccion tedrica de la investigacion que recae en Generar constructos tedricos para
la estimulacion del pensamiento numeérico a partir de recursos instruccionales virtuales
en los estudiantes de educacion bésica de la Institucion Educativa la Garita - Norte De
Santander — Colombia. Es pertinente sefialar que desde esa postura emerge lo que es
la interpretacién que permite crear un acercamiento a lo que es objeto de estudio,
razon que conlleva a un acercamiento de la posible verdad de los hechos que se estén
investigando. Desde esa postura se logra develar lo que es la interpretacion de la
informacion recolectada que apuesta a lo que es las bases del conocimiento que
emerge de lo que es las teorias de conocimiento en funcion a lo que se plantea a
través de los constructos tedricos que se estructuran con miras a canalizar acciones en

relacion a las practicas pedagogicas.
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CAPITULO IV

HALLAZGOS ENCONTRADOS

En relacion a los hallazgos es preciso indicar que se asumen tres aspectos
fundamentales que se enmarcan en lo que es la contextualizacion del escenario de la
investigacion donde se muestra un conjunto de conocimientos, estrategias y recursos
gue van en funcion del objeto de estudio; asi mismo, es conveniente sefialar que se
muestra lo que son los resultados encontrados que encierra la informacion de cada uno
de los protagonistas. A ello se une la triangulacién de la informacién que se vierte en
tres aristas a saber lo que es el analisis de contenido, el analisis de la informacion
recolectada y la experiencia propia del investigador; lo que conduce a establecer un
acercamiento a cada uno de los componentes encontrados en la informacién dada por

cada participante; tal cual se evidencia en los parrafos subsiguientes:

Contextualizacion del Escenario:

La Institucion Educativa la Garita se encuentra ubicada en el Departamento de
Norte de Santander especificamente en el Municipio los Patios; el cual colinda con el
Municipio de Cdcuta; es significativo mencionar que la institucion tiene bastante
cercania con las zonas rurales y se atiende alrededor de diez veredas entre las cuales
se debe hacer mencion a: Agualinda, Los Vados, El Trapiche, Corozal, La Mutis,
Colchones, Helechal, 20 de Julio, California y Villas de Corozal; vale indicar que es una
comunidad bastante amplia y de gran cantidad de habitantes.

Es significativo mencionar que a la institucion educativa tiene en sus principios el
fortalecimiento de los valores, éticos y morales que se registran en funcion a garantizar
una educacion de calidad, la cual responde a un conjunto de acciones y buenas
practicas que responden a lo que es el mejoramiento de los procesos de ensefianza y
aprendizaje, en tal sentido; es preciso asumir lo correspondiente a la misién y visién de
la institucion, lo cual se convierte en un conjunto de elementos que deben conocer y
manejar lo concerniente a la mision y vision de la institucion educativa objeto de

estudio, lo cual converge a nuevos escenarios enfocados en la realidad de los hechos.
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Atendiendo dichos aspectos es conveniente mencionar que se canalizan
acciones pedagogicas que van en funcion de la formacion académica de los
estudiantes, dentro de los simbolos de la institucion se presenta el logo de la

institucion, tal cual se muestra a continuacion:

Figura 10. Logotipo de la institucion

Nota: PEI, (2024)

La Institucibn Educativa La Garita cuenta con un modelo pedagdgico
constructivista, el cual es administrado por los docentes de planta, es asi que se
caracteriza por ser una institucion que tiene bajo su responsabilidad la formacién y
capacitacion académica, es oportuno sefalar que los docentes son los encargados de
brindar conocimientos y estrategias que van en relacion a lo que es la educacién que
se implementa en lo que es capacitar a los estudiantes; en tal sentido, es significativo
mencionar que es una institucion bastante completa, puesto que se inclina por lo que
es un modelo educativo ajustado a los requerimientos sociales que se presentan entre
la poblacion escolar de la institucion.

Ahora bien, ante dicha realidad es preciso asumir que la institucién se encuentra
en una ubicacién estratégica que se concreta en lo que es los aportes para el

desarrollo, progreso y bienestar de los estudiantes y de los padres y representantes, es
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asi que emerge los beneficios que ofrece la institucion educativa, teniendo presente
gue se canalizan acciones en funcion a lo que es los diferentes proyectos que se
presentan en la institucion educativa. A continuacion, se presenta la ubicacion

geogréfica de la institucion educativa.

Figura 11. Ubicacion geografica de la institucion
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En relacion a la ubicacion de la institucion es pertinente tener claro que se logra
ver el como la misma incide en lo que se logra ofrecer a las comunidades desde la
institucion educativa; en funcion de lo que es la integracion con los habitantes de la
comunidad, es por ello que se canalizan un cumulo de elementos enfocados en lo que
es la formacion de los estudiantes, generando con ello una vinculacién estratégica
entre lo que es lograr impulsar el desarrollo, progreso y bienestar social desde la
institucion educativa.

Desde esa mirada, es conveniente tener en consideracion que se asume lo que
es un cumulo de elementos enmarcados en la realidad que se vive en la sociedad hoy
en dia con respecto a la educacién y de esa manera lograr justificar las razones de la
presente investigacion que busca: Generar constructos teéricos para la estimulacion
del pensamiento numérico a partir de recursos instruccionales virtuales en los

estudiantes de educacion basica de la Institucion Educativa la Garita - Norte De

50



Santander — Colombia. Aspectos que dejaron a su paso la construccién de los
instrumentos, lo cual converge en lo que es la informacién que se recolecta de los
informantes, teniendo en cuenta que desde ese posicionamiento tedrico se concreta
todo un cumulo de informacion que es la que permite el andlisis de cada una de las

categorias.

Resultados Encontrados:

Realizada la aplicacion de los instrumentos al grupo de informantes claves
seleccionados que recae sobre los cinco docentes se logré evidenciar que cada una de
ellas se trabajé en funcion de los elementos encontrados teniendo en cuenta que se
establece lo que es las fases de analisis de la informacion desde lo que es la parte
procedimental de las mismas que son la base para la creacién de las nuevas unidades
hermenéuticas trabajadas cada uno segun lo que es la parte de la descripcion natural
de la informacién encontrada seguida de lo que es la reduccion eidética (epojé); luego
a ello se suma lo que es la parte de la reduccion trascendental; ambas reduccion se
enmarcan en lo que es la fase de estructuracién que al final va a ser el aporte que se
brinda a al software ATLAS ti, para que se realice el analisis de la informacion a traves
de la interpretacion, tal cual se muestra a continuacion:

Analizadas las preguntas de cada uno de los instrumentos se logra develar un
cumulo de elementos centrados en primera instancia en las unidades tematicas que
responden a: pensamiento numérico, recursos instruccionales virtuales y estrategias de
enseflanza y recursos virtuales de ensefianza relacionadas con su aplicacion en la
educacion basica, lo cual conlleva a que se canalicen acciones en funcidn a cada una
de las unidades con sus respectivos elementos tedricos, es asi que se asumen en
primera instancia las unidades y luego se establece un acercamiento a lo que es las
categorias emergentes, donde se plantea un analisis al respecto para luego si generar
lo que es la triangulacion de la informacion encontrada, teniendo en cuenta que surgen
las redes semanticas a fin de interpretar la realidad en cada uno de los componentes

gue aparecen en el desarrollo de la investigacion.
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Tabla 4. Categorias y subcategorias

Unidades Tematicas

DEFINICION

SUB-CATEGORIA

Pensamiento numérico

La forma de entender,
comprender y aplicar el

pensamiento en relacion

a los numeros y las
operaciones

matematicas; siguiendo
los patrones de las
operaciones bésicas y los
lineamientos de las

propiedades de cada una

de las operaciones

Relacién sujeta — objeto

Proceso de ensefianza vy

aprendizaje

Estrategias de pensamiento

Resolucién de problemas

Recursos instruccionales

virtuales

Son los medios que se
tienen para hacer llegar
el conocimiento a través
de técnicas y estrategias
en relacion a los
contenidos que se estén
dando en clase; por lo
gque se convierten en
medios para llevar los
de

conocimientos una

manera efectiva

Medios instruccionales

Medios tecnologicos

Medios creativos

de

recursos

Estrategias

ensefianza vy
virtuales de ensefianza
relacionadas

con Su

aplicacion en la

Educacion béasica

Los modos de ensefianza
se ven reflejados en las
estrategias de ensefianza
y recursos Vvirtuales de
ensefianza apoyados en

la disposicién legal del

Modelos de ensefianza de la

matematica
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Ministerio de Educacion
donde se plantea Ila
educacion basica
primaria y la educacion
secundaria, de la cual
disponen las instituciones

educativas

Nota: Elaboracion propia.

De acuerdo la descripcién de las unidades tematicas es significativo sefialar que
se platean un acercamiento al objeto de estudio, tal es el caso que se debe estar claro
gue en funcion del pensamiento numérico (Navarro C, et al 2020) emerge un conjunto
de elementos que se conjugan entre si y define el impacto de lo que es la categoria
central enmarcada en el pensamiento numérico; puesto que su implementacion e
impacto deja tratar cada una de las mismas con sus respectivas subcategorias; como
lo son: Relacidon sujeta — objeto, Proceso de ensefianza y aprendizaje, Estrategias de
pensamiento y Resolucién de problemas. Aspectos que se derivan de elementos
planteado por (Garcia, O et al. 2009); es importante mencionar que desde alli se inicia
todo un tratamiento de la informacion encontrada.

Asi mismo, vale mencionar que la unidad tematica: Recursos instruccionales
virtuales. Se vincula con los elementos basicos que se deben manejar en las aulas de
clase, es asi que se constituyen algunos elementos que definen lo que es las
subcategorias que emergen como lo es: Medios instruccionales, Medios tecnolégicos y
Medios creativos. Teniendo presente que Rodriguez N, et al. (2012) hace énfasis en la
utilizacion de los recursos instruccionales con la intencion de garantizar que los
aprendizajes sean significativos.

De igual manera es preciso asumir lo planteado en la unidad tematica:
Estrategias de ensefianza y recursos virtuales de ensefianza relacionadas con su
aplicacion en la Educacién basica. La cual se complementa con lo que es la
subcategoria de analisis que enfatiza en lo que es los Modelos de ensefianza de la
matematica; teniendo en cuenta que Aguayo, L. et al (2020) hace mencion a la forma

de ensefiar desde lo que es la resolucion de problemas en tal sentido se constituyen
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las bases de conocimientos de marcada importancia que se centran en lo que es la
forma de llevar los conocimientos a los estudiantes y desde esa mirada es conveniente
partir para el andlisis de la informacion recolectada, generando una aproximacion

tedrica de lo encontrado.

Unidad Temaética: Pensamiento Numérico:

En la actualidad la educacién al igual que los demas ambitos en la vida de las
personas, transita un proceso de constantes transformaciones que demanda el
desarrollo de habilidades y competencias en las diversas areas del conocimiento; tal es
el caso, de la didactica de las mateméticas, una asignatura que de algiin modo ha sido
estigmatizada por sus niveles de exigencia. De hecho, vale mencionar que Suastegui
A, et al (2022) indican que el pensamiento numérico es una habilidad que debe
alcanzar los estudiantes con la intencion de resolver problemas matematicos que
conduzcan a generar cambios relevantes y significativos en la forma de pensar de los
estudiantes.

Lo cual requiere de diversas estrategias y métodos en aras de lograr motivar la
participacion de los estudiantes y del mismo modo, desarrollar su pensamiento
numérico donde se busca una comprension mayor sobre los nimeros y operaciones
por parte del estudiante de educacién basica a partir de sus propias habilidades, que le
admita una mejor orientacion sobre la resolucion de operaciones y juicios matematicos.

Dentro de la experiencia del sistema educativo colombiano, tanto en basica
primaria como secundaria el docente que imparte la catedra de matematicas debe ser
especialista en tal asignatura; destacando la necesidad de mejorar la ensefianza de
esta ciencia exacta ante las evidentes debilidades respecto al rendimiento académico,
asi lo sefala el Instituto Colombiano para la Evaluacidn de la Educacion en su informe
aplicacion ICFES, (2023) “La educacion basica presenta serias dificultades en cuanto al
rendimiento en competencias matematicas donde existe un 42,5% de deficiencias al no
lograr consolidar los aprendizajes numéricos” (p.29). Eso significa, que, por cada 100
estudiantes, existen 42 de ellos que no terminan de consolidar sus competencias en la

asignatura de matematicas, lo que se traduce en una enorme preocupacion.
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Mencionados aspectos convergen en un conjunto de elementos que surgieron
de la informacion encontrada, lo cual conlleva a definir los diversos conocimientos,
perspectivas y por ende argumentos que se conjugan entre si dejando ver lo que es el
pensamiento numerico y su aplicabilidad en el desarrollo de las actividades académicas
en funcion de la enseflanza de las matematicas que en la actualidad requieren de
elementos de alto valor para la comprension de un aprendizaje necesario en relacion a
lo vinculante con la comprensién de los procesos de ensefianza que estimulan el
pensamiento numeérico visto desde su incidencia en los procesos ensefianza.

Es asi que se asumen algunas de las respuestas dadas por los informantes
claves en relacion con el pensamiento numeérico; al respecto; DOC-01-2023 sefiala:

Bueno, para mi seria como el punto de partida de las matematicas. Si, o sea, es
como el estudiante, el nifio debe iniciar, primero conociendo cual es, digamos,
primero la historia de los numeros, de donde salen los nUmeros y ya después de
ahi, entonces ya para qué me sirve el numero a mi, como lo voy a aplicar en mi
vida diaria y ya luego si qué reglas voy a utilizar. Para poder utilizar esos
nameros en mi vida cotidiana.

Entrevistador

Qué buena apreciacion esa concepcion que tenemos del pensamiento numerico.
Pues si, es el tratamiento que nosotros le damos al numero, pero siempre
teniendo en cuenta un propdésito, el para qué utilizar ese numero Y qué bueno lo
gue nos menciona acerca de la historia, porque muchas veces no contamos esa
historia y por eso no le alcanzo a dar proposito. Como estudiante no le doy ese
proposito.

No obstante, desde esa mirada es conveniente tener presente que el informante
clave codificado con DOC-02-2024 indico:

El pensamiento numérico. Cuando yo tengo una pregunta acerca de un
concepto, siempre me gusta partir desde el origen del concepto, desde cuando
se creo el origen de ese concepto de pensamiento humérico. Si nos vamos al
principio de las matematicas, pues el pensamiento numérico tuvo que haber sido
eso que ayudod a las personas a poder resolver situaciones que en el momento
se les estaban presentando.

¢, Coémo cuales? ¢Como nacieron los niameros naturales? Ejemplo, para poder
contar la cantidad. ¢Qué ganado que tenian? Para saber, bueno, sus
pertenencias. Ya un poquito avanzando ese proceso. Pues para saber también
cémo iban disminuyendo esas propiedades que tenian, o si estaban completas o
si estaban aumentando. Todo eso, ademas de otros factores, porque pues
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también hay una union entre las matematicas dentro de la matematica. Los
diferentes competencias y componentes.

Entonces podriamos decir que también se une a ese pensamiento espacial, al
pensamiento l6gico, a esa competencia espacial, dado que se necesitaba el
pensamiento numérico para resolver situaciones del espacio, del lugar donde se
encontraban.

Entiendo pensamiento numérico como la capacidad para resolver un problema
utilizando la matematica. Ahora, ¢como la diferenciariamos de los otros
pensamientos?

Que seria interesante para poder dar una buena definicion. Para poder
diferenciarlas de los otros pensamientos, yo diria que esta mas dado a las
operaciones matematicas y a la resolucion de problemas por medio de las
operaciones matematicas, conjuntos numericos y como ellos se entrelazan y
como ellos también producen diferentes soluciones a las situaciones que se van
presentando.

A lo que afirma, Si es parte de las matematicas que en Colombia se ha tratado
como de dividir, las matematicas en cinco pensamientos. Uno de ellos es el
numeérico Yy, si, su mismo nombre lo indica, ¢no? El nimero. Recordando que el
namero tiene varias concepciones, ¢no? O sea, el nimero cuando contamos, el
namero cuando llegamos de primero o0 de segundo, el nimero en una camiseta
deportiva, el numero en una direccién. Son diferentes concepciones que tienen
el numero. Pero, definitivamente, el pensamiento numérico trata o justamente es
ese tratamiento, esa manipulacion que le damos al nUmero para resolver una
situacion del contexto y que se relaciona con los otros y se relaciona con las
otras ciencias.

Desde esa postura del informante y considerando las otras respuestas

encontradas se genera lo correspondiente a la construccion de las redes semanticas de

donde se originan las subcategorias vinculantes a las unidades tematicas teniendo

claro que se describe las respuestas encontradas y de esa manera se construye lo

correspondiente a lo que es la mirada semantica de la informacién, es asi que vale

mencionar a Moreno-Pinado, W. E. y Tejeda, M. E. V. (2017) cuando en sus

argumentaciones sobre los estilos de pensamiento define parte de lo que es llegar a la

resolucién de problemas desde el planteamiento de problemas; aspecto que al

extrapolar a la parte matematica deja evidenciar el camino a lo que es la forma de

56



entender y comprender la realidad de los hechos encontrados. La siguiente red
semantica evidencia dicha relacion existente entre el sujeto y objeto.

Figura 12. Subcategoria de la Unidad teméatica 1 — Relacion sujeto — objeto.
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Nota: Elaboracion Propia, 2024

De acuerdo, a la informacion recolectada es importante sefalar que las
concepciones encontradas en los informantes claves, deja ver que se tiene relacién con
lo que es la interpretacion de lo que es el pensamiento numeérico; teniendo en cuenta
gue los docentes apuestan a que el pensamiento numeérico se debe aplicar de acuerdo
a lo que establece Suastegui A, et al (2022) quienes indican que es necesario fortalecer
lo concerniente a la relacidén objeto - sujeto o viceversa sujeto — objeto. De tal manera
se concreta la forma de entender y comprender lo que es la aplicacion del pensamiento
numerico.

Bajo esta configuracion de concepciones y aplicacion del pensamiento numérico
deja visualizar que se hace indispensable la combinacion de elementos motivadores a
la hora de impartir las actividades propias del area y caracteristicas que proyecten el
pensamiento l6gico y sistematico desde el pensamiento numérico de los estudiantes.
Una realidad que postula, la ejecucién de procesos educativos y pedagdogicos con

miras a nuevos resultados institucionales, municipales, departamentales y por ende
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mejoras en la educacion desde el contexto nacional. En coherencia con lo planteado,
surge la necesidad de confrontar las realidades que se desprenden de las mismas
estadisticas registradas donde converge la ensefianza-aprendizaje ante la interaccion
estudiante y profesor; a partir de esta presuncion el Ministerio de Educacion Nacional
MEN, (2006), contempla una mirada reflexiva al respecto.

La asociacion de docentes de educacion basica en areas como la ensefianza de
las matematicas, reconoce que desde décadas atras los docentes que imparten
esta asignatura han repetido afo tras afio desaciertos que se reflejan en las
debilidades sobre las competencias matematicas de los estudiantes. De ahi la
necesidad de reflexionar, sobre los resultados que se obtienen a través de las
Pruebas Saber y Pruebas ICFES. Ante la dinamica de una educacién global que
busca avanzar al ritmo de las exigencias tecnoldgicas donde las autoridades
educativas en Colombia desde el MEN establecen objetivos y metas en cuanto a
la formacion en competencias. Por ello es preciso reorientar la vision que se
tiene hasta ahora sobre la didactica de las matematicas (p.46).

Una mirada, que admite conjeturar sobre las diversas debilidades que se vienen
presentando en el pensamiento numérico desarrollado por los educandos en el nivel
basico; una situacion real, que exige del compromiso del Estado colombiano, el MEN,
las entidades educativas y los docentes (sobre todo los especialistas en matematicas),
dentro de la intencion de buscar posibles alternativas para mejorar. Sin perder de vista,
gue todas las competencias en los estudiantes son importantes (matematicas, lectoras,
escritoras, comunicativas, ciudadanas) y concluyentes para alcanzar la formacion
integral de los estudiantes. Una educacion pensada y estructurada en los constantes
cambios y la dindmica global, la cual tiene sus repercusiones en la situacién nacional
actual. Esta realidad evidencia aquellos procesos de ensefianza y aprendizaje que
tienen una vinculacién con diversos modelos de aprendizaje, y que se puede evidenciar

segun los hallazgos en la siguiente red semantica:

Figura 13. Subcategoria de la unidad tematica 1. Proceso de ensefianza y aprendizaje
y su vinculacion con los modelos de aprendizaje
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<> Aprendizaje Conductista

Se evidencia

<> Aprendizaje constructivista

v

Aprendizajes

<> Aprendizaje cognitivo

Nota: Elaboracion Propia, 2024

Desde esa mirada y la de los informantes claves dejan ver que el pensamiento
numérico se encuentra vinculado con las teorias del aprendizaje y es asi que emergen
los elementos tedricos que van en funcién del pensamiento numérico en particular,
Mcintosh et al. (1992) considera que “La comprension que posee el estudiante sobre
los numeros y su dominio define la comprensién numeérica que le permite desarrollar
operaciones basicas y complejas que conllevan al mismo tiempo a juicios
matematicos” (p.12).

Tomando en cuenta, las matematicas por medio del pensamiento numeérico
representan habilidades en diversas representaciones que le permite al estudiante de
basica solucionar situaciones cotidianas y académicas; pues la matematica forma parta
de la vida diaria del estudiante que demanda su aplicacién en diversos escenarios
fuera de lo educativo (familiar, cultural, social), donde se hace indispensable el
pensamiento numeérico. No obstante, es preciso sefialar que el informante clave DOC-
03-2024 senala:

Para que el estudiante aprenda a pensar matematicamente, para que el
estudiante aprenda a comunicarse matematicamente, para que el estudiante
aprenda a resolver problemas, es muy simpatico ver en algunas ocasiones como
hay estudiantes muy buenos mecanicamente pero que no resuelven problemas y
estd el caso opuesto, esos estudiantes que resuelven situaciones problemas
pero no son muy buenos tal vez con esa apropiacion de los algoritmos

A tal efecto, los informantes dejan develar que los estudiantes deben asumir lo
correspondiente a la adquisicion de conocimientos con respecto a lo que es el

fortalecimiento del pensamiento numérico. Es por ello la necesidad de afianzar las
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estrategias necesarias para una educacion de calidad, lo cual se logra observar en
cada uno de los procesos de ensefianza que desde el aula de clase se hace necesario
fortalecer.

De hecho, bajo esta misma direccion dentro de la ciencia exacta, Villarroel,
(2009) realiza una proyeccion tedrica en relacion al pensamiento numérico
considerando aspectos psicolégicos “Se trata de un fendmeno que asocia el
pensamiento numérico con representaciones intrinsecas del estudiante y su
exteriorizacién con representaciones extrinsecas sobre lo que se conoce y se cree
respecto a los numeros y sus significados para la vida” (p.559). Conscientes, que el
pensamiento numeérico se manifiesta en las actividades cotidianas donde se
manifiestan longitudes, orden espacial, tamafios, pesos y multiples medidas con son
definidas e interpretadas de acuerdo al conocimiento matematico y el dominio del
pensamiento numérico. Por lo tanto, es significativo tener en cuenta los modelos de
mayor predominio y el cual recae en la ensefianza tradicional, lo que conlleva a un
analisis detallado de todos los elementos encontrados en el proceso de ensefianza.
Ante esto, La siguiente red semantica detalla aquellos modelos de ensefianza de
mayor predominio en los procesos de ensefianza.

Figura 14. Subcategoria de la unidad teméatica 1 - Modelos de ensefianza de mayor
predominio en los procesos de ensefianza.
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Nota: Elaboracién Propia, 2024

Es de resaltar, que el modelo de ensefianza tradicional se deriva de las politicas
publicas educativas el MEN, (1998) se establece de manera general el pensamiento

numérico a través de “Conocimientos matematicas adquiridos en cada uno de los
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niveles educativos, la matematica y sus expresiones forman parte de la realidad social
gue enfrentan los estudiantes, permite su buena utilidad por medio de respuestas sobre
incognitas, calculos e interpretaciones propiamente numéricas” (p.14).

Esto admite interpretar, que las matematicas desde el pensamiento numérico
son determinantes en la vida del estudiante en los diferentes ambitos, ante la valiosa
herramienta que representa para la solucién de problemas cotidianos que van mas alla
de solo representaciones numéricas; una manera de articular para lograr descifrar
elementos de diversa indole frente a la capacidad de pensar, analizar e interpretar la
realidad desde su propio contexto bajo una mirada logica.

Aun asi, la ensefianza de las matematicas se ha transformado en una especie
de monotonia donde el estudiante poco se interesa y por |lo tanto su participacion es
pasiva; al punto de llegar a ser considerada dentro de la educacion basica como la
asignatura castigo o filtro donde solo tienen la posibilidad aquellos estudiantes con
mayor desarrollo de su hemisferio izquierdo con tendencia al manejo y dominio
numérico. Por supuesto, que alli confluyen diversos factores (estrategias, métodos,
ambientes de aprendizaje y enfoque de ensefianza); muchas veces orientaciones
conductistas basadas en la memorizacion y la resolucion de operaciones complejas
cargadas de formulas y procedimientos que se traducen en una didactica tediosa
donde el estudiante se siente aburrido, y en algunos casos en frustracion. Ante estas
situaciones, es que emerge la subcategoria de estrategias de ensefianza e
innovaciones para la ensefianza, tal como se plasma en la siguiente red semantica:

Figura 15. Subcategoria de la unidad temética 1 - Estrategias de ensefianza e
innovaciones para la ensefianza

I . Metodologias Activa

> Uso de Metodologia por
> Aprendizaje significativo proyecto
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Nota: Elaboracion Propia, 2024

Por esta razdn, la ensefianza de las mateméaticas a partir del desarrollo del
pensamiento numeérico representa una fortificacion en la formacion integral de los
estudiantes de educacion basica; tal como lo expresan Arteaga y Macias, (2016) “La
accion que puede resultar del aprendizaje numérico esta reflejado en la percepcién
tanto del docente como del estudiante. El aspecto cognitivo requiere ser orientado
desde el conocimiento individual y grupal a partir de las necesidades, intereses de los
estudiantes” (p.61).

Donde el nivel de desarrollo del estudiante juega un rol definitivo, que necesita
ser abordado y mediado por el docente con la participacion de las diversas realidades
gue circundan al alumno; pues el pensamiento numeérico forma parte de la cotidianidad
de los educandos y con ello, se convierte en un elemento indispensable que necesita
ser mejorado cada dia por su trascendencia. Asi mismo vale sefalar que los
informantes respaldan los aspectos tratados en funcion a lo que es el planteamiento.
Por lo que el informante DOC-03-2024 indica:

Las matematicas por su parte algoritmica que mencionaba anteriormente utilizan
esa parte del conductismo y requieren de €l porque necesitan que los
estudiantes memoricen ya sean secuencias numericas, memoricen procesos
como para multiplicar, algoritmos para dividir, procesos para expresar un niumero
o transformarlo de un namero fraccionario a un numero decimal o viceversa. Eso
solo es posible cuando el estudiante ha memorizado unos algoritmos.

Desde esa perspectiva es significativo sefialar que de acuerdo a la informacion
recolectada indica que mencionados elementos encaja en lo que se encuentra
planteado dentro del contexto educativo lo cual se apoya en la Ley 115, (1994)
establece en su Articulo 20, especificamente en su apartado C, “Como parte de los
objetivos en la formacion del estudiante en el nivel basico, se busca desarrollar
competencias desde la ampliacion del razonamiento Iégico y analitico, para enfrentar y
solucionar problemas en el estilo de vida del estudiante” (p.6). Se busca con ello,
profundizar e incentivar el desarrollo del pensamiento numérico que se manifiesta de
manera constante en mdultiples contextos; conscientes que los estudiantes en la
actualidad se apoyan en diversas herramientas tecnolégicas para impulsar el

aprendizaje matematico.
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Del mismo modo en Colombia, se contemplan los Derechos Bésicos de
Aprendizaje planteados por el MEN, (2006), donde se vinculan los estandares de
aprendizaje de las mateméaticas y por consiguiente el pensamiento numérico de los
estudiantes los cuales se estructuran de acuerdo a los programas curriculares de las
matematicas en correspondencia con el nivel y grado “Los DBA se basan en mantener
la vigencia e importancia de los lineamiento y programas curriculares en las diversas
areas, que requieren estar en coherencia con los estandares basicas de competencias
EBC, que implica las competencias matematicas” (p.26). En conjunto, derechos y
estandares se convierten en una ruta para que el estudiante pueda adquirir sus
competencias en cada una de las asignaturas; al considerar el area de matematicas,
una forma de orientar el pensamiento numérico desde los disefios curriculares
disefiados para tal fin.

Ahora bien, el pensamiento numeérico responde a un elemento innato que posee
el estudiante solo que existe cierta diferenciacion entre los mismos alumnos, ante la
capacidad de desarrollo individual y su aplicacién en la accién cotidiana como una
forma de perfeccionamiento de sus competencias.

En ese sentido Granados et al. (2019), quien asume que la habilidad numérica
representa una evolucién progresiva “El pensamiento numérico orienta en la misma
forma que fortalece el razonamiento 16gico y la interpretacion de realidades, se trata de
un paso a paso en cada etapa del estudiante el cual va evolucionando de acuerdo al
uso numeérico cotidiano” (p.42). Significa considerar el uso de los numeros en los
diversos espacios de la vida del alumno, donde se encuentra presente el andlisis e
interpretacion de las distintas realidades. Aunado a ello es pertinente sefialar que se
plantea otro de los elementos como lo es las estrategias de ensefianza, tal cual se

plasma en la siguiente red semantica:

Figura 16. Subcategoria de la unidad tematica 1 - sobre Estrategias relacionadas con
los procesos que involucra el fortalecimiento del pensamiento numeérico.
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Nota: Elaboracion Propia, 2024

La aparicion de las estrategias de ensefianza deja ver el argumento planteado
por Alvarez, et al. (2020), asumen que el pensamiento numérico contribuye con la
capacidad global del estudiante que esta representada en diversas habilidades “Para
gue un estudiante desde temprana edad pueda desarrollar su capacidad de ampliar los
conocimientos, es preciso que conozca, comprenda y maneje los numeros en su
interaccion diaria donde se pueda familiarizar y motivar hacia las matematicas” (p.43).
Se logra interpretar con ello, que las competencias matematicas necesitan ser
asumidas con menor grado de dificultad donde la mediacion del docente resulta
fundamental; para lograr derribar barreras sobre la errada concepcion en la ensefianza
y aprendizaje de los niumeros en sus multiples operaciones.

En definitiva, es preciso sefalar que el pensamiento numérico en estudiantes de
educacion basica en Colombia esta compuesto por esquemas cognitivos, los cuales
requieren ser abordados y encaminados desde el desarrollo de procesos académicos
en funcién de la edad del estudiante y el grado de dificultad en cada nivel educativo.

Subrayando, que dicho pensamiento forma parte de la estructura de habilidades con
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las cuales cuenta el estudiante de manera innata, pero que necesitan ser fortalecidos
de forma progresiva hasta lograr consolidar sus competencias mateméaticas. Donde la
labor pedagdgica de los profesores, juega un papel definitivo ante el estigma histérico
que ha mantenido la ensefianza de las matematicas en educacion bésica,
convirtiendo el pensamiento numérico en algo complejo aun representando una
importancia trascendental en la cotidianidad y la resolucién de problemas en diversos

contextos.

Unidad Tematica: Recursos Instruccionales Virtuales:

Los sistemas educativos a nivel mundial, han tenido que adoptar recursos
instruccionales a partir de la incorporacion de herramientas tecnoldgicas desde nuevos
espacios de aprendizaje virtuales; ante la necesidad de mejorar la ensefianza dentro
de una dinamica global caracterizada por el avance vertiginoso de la tecnologia y la
competitividad que implica la didactica de las matematicas, una ciencia exacta y por
tanto compleja en su estructura tanto en la enseflanza como el aprendizaje en medio
de enormes y desafiantes demandas de una poblacién escolar impregnada de
tecnologia y constantes transformaciones.

Desde esta perspectiva, en Colombia la ensefianza de las matematicas es vista
como un proceso rigido casi inflexible donde el estudiante solo memoriza sin mayor
espacio a la estimulacion del pensamiento I6gico ante la rigidez que representa una
asignatura que desde los primeros afios es presentada como la punicion donde solo
marcan huella algunos considerados privilegiados en el dominio de los niUmeros.

Por ello, el docente necesita y debe innovar para poder ofrecer a sus estudiantes
otras alternativas que le permita impulsar el pensamiento numeérico; representando la
capacitacion un elemento primordial para la apropiacién de herramientas tecnolégicas
tal como lo reflexiona (Socas y Ruano, 2014, p.6) “La formacion de los docentes de
matematicas debe estar orientada a la capacitacién en herramientas innovadoras que
le permitan articular estrategias asociadas con las nuevas tendencias tecnoldgicas” .
Ante esto, los hallazgos develan la subcategoria recursos instruccionales planos tal

como se logra visualizar en la siguiente red semantica.

Figura 17. Unidad tematica 1- recursos instruccionales planos
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Nota: Elaboracion Propia, 2024

De acuerdo al diagrama es que emergen los recursos impregnados por las
tecnologias y de hecho se deja ver qué se requiere, el desarrollo de competencias
tecnoldégicas por parte de los docentes que le conduzca a evolucionar en su labor
pedagodgica y del mismo modo, mancomunar recursos instruccionales virtuales para
estimular el desarrollo del pensamiento numérico de los estudiantes. Asi mismo,
(Henao y Avendario, 2016, p.8), consideran preciso “La asociacion de las nuevas
tecnologias de la informacién y la comunicacion en la formacion de los estudiantes,
ante las exigencias de una sociedad moderna donde se requiere un abanico de
oportunidades para ensefiar y alcanzar nuevos aprendizajes matematicos” no basta
solamente con la capacitacion y actualizacion de los docentes, es preciso que existan
espacios acondicionados y herramientas tecnolégicas dentro de las entidades
educativas.

Son diversos los requerimientos para integrar verdaderamente las TIC a la
enseflanza de las matematicas; resaltando que el Ministerio de Educacion Nacional

viene impulsando iniciativas para motivar al docente a la incorporacion y apropiacion de
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herramientas tecnolégicas con el firme propésito de responder a las demandas de
aprendizaje, al tiempo de superar las debilidades en cuanto a las competencias
tecnologicas (docentes y estudiantes), con afectaciones en el rendimiento académico.
En opinidén de (Pabon, 2014, p.46) “ensefiar y aprender matematicas de manera mas
activa y divertida, representa incursionar en la tecnologia por medio de software
dindmicos donde el estudiante despierte la motivacion y se abran otros horizontes para
desarrollar el pensamiento numérico”. Referente a ello, es que emerge la siguiente

subcategoria presentada en la red semantica que se muestra a continuacion.

Figura 18. Subcategoria de la unidad temética 2 - Recursos instruccionales multimedia

Recurso Instruccional
Multimedial

BIDUSPIAS 35

v

Video como Recurso
Instruccional

Nota: Elaboracién Propia, 2024

Dichos hallazgos simbolizan un cambio de forma y fondo, donde el uso de las
TIC represente una prioridad al momento de utilizar recursos instruccionales, que
representa a su vez un cambio estratégico y metodoldgico donde se pueda replantear
el trabajo educativo y pedagdgico desempefiado por el profesor especialista en el area
de matematicas. Frente a una dinamica actual, donde queda evidenciado que la
matematica le permite al estudiante enfrentar desafios, transformaciones propias de

una sociedad moderna y exigente ante la necesidad de la construccion de nuevos
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conocimientos y la adaptaciéon a una dindmica cambiante caracterizada por la
inmediatez, segun la (UNESCO, 2020).

Si bien la educacion se reconoce en el mundo como derecho humano
fundamental, también es contemplada en los objetivos de desarrollo sostenible
ODS, especificamente en el cuarto propésito donde se busca garantizar el
derecho educativo como apalancamiento para impulsar el desarrollo en las
diferentes sociedades. Es indispensable lograr integrar educacion y tecnologia
para llevar adelante una formacion en correspondencia con las demandas
globales.

Esta vinculacién educativa tecnolégica, permite asociar al mismo tiempo
estrategias innovadoras que puedan aportar elementos favorecedores tanto en la
didactica de las matematicas como el aprendizaje de las mismas; se busca entre otra
cosa innovar para motivar un pensamiento matematico desde la edad temprana. Por lo
tanto, es pertinente considerar que mencionados aspectos se resguardan en el
fundamento legal contemplado en las leyes colombianas en referencia emerge la (Ley
1341, 2009), contempla diversos derechos educativos con especial énfasis en el
servicio educativo de calidad donde las TIC son elementales para lograr brindar a la
comunidad estudiantil colombiana una educacion de calidad en correspondencia con
los Articulo 20 y 67 de la (Constitucion Politica de Colombia, 1991), donde se involucra

la comunicacion y la tecnologia.

Es asi, que mencionados argumentos son respaldados por los informantes que

se enmarca en lo siguiente: DOC-02-2024 sefiala:

Me encantan los videos, ¢ por qué me encantan los videos? Me gustan mas los
videos que las herramientas, que, digamos, una herramienta tecnolégica como
una aplicacion. ¢Qué? Que resuelva el ejercicio, como un fotomatch, también lo
utilizamos y también hacemos que para comprobar los ejercicios también lo
hemos utilizado o en caso donde no somos capaces de resolver un ejercicio, en
el momento también nos apoyamos de herramientas tecnolégicas para poder
resolverlo y para mi no ha sido un problema decir, no soy capaz de resolver este
ejercicio o me quedé bloqueado aqui o generalmente me gusta cuando me
equivoco en el tablero porque luego veo el video.

Dentro del mismo escenario legal, se establece el (MinTIC, 2009), con la firme
intencién de poner en marcha programas educativos orientados a favorecer los estratos
sociales con mayor vulnerabilidad (urbano o rural); donde las nuevas tendencias

tecnoldgicas puedan ser incorporadas en los procesos educativos de los estudiantes a
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través de capacitacion, dotacion de equipos, conexion a internet y con ello, garantizar
una educacion ajustada a la era digital y el avance global. Dentro del deber ser,
beneficios que podran beneficiar la escolarizacion y de la misma manera enriquecer la
posibilidad de integrar estrategias y recursos instruccionales donde el docente pueda
proyectar formas diversas para mejorar el pensamiento numérico. Es asi que emerge la
subcategoria relacionada con la tecnologia, segun se logra evidenciar en la siguiente

red semantica:

Figura 19. Subcategoria de la unidad temética 2 - Los recursos instruccionales y su
relacion con la parte tecnolégica.

> Uso de herramientas
tecnologicas variadas

evideng

dliicpamicntagliecnologicasly —| | < Uso de software matematicos

Digitales

¢ Uso de herramienta digitales
variadas

Nota: Elaboracién Propia, 2024

Un enorme esfuerzo que invita a unificar criterios y responsabilidades entre el
Estado colombiano, las entidades educativas, los docentes, las familias y los propios
estudiantes, quienes estan a la espera de formas innovadoras para activar su
aprendizaje en asignaturas consideradas complicadas, tediosas frente a la necesidad

urgente de cambiar viejos esquemas por nuevas tendencias hacia una educacién mas
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digitalizada. Desde esta orientacion tecnoldgica educativa, las autoridades educativas a
bajo la disposicion de politicas educativas oficiales emanadas del Ministerio de
Educacion Nacional, las mismas enmarcadas en programas computarizados para
facilitar la difusion de las TIC y la participacion de alumnos y profesores en las distintas
areas del saber, con especial aplicacion en ciencias exactas como es el caso de las
matemaéticas.

Una estrategia educativa, que admite la posibilidad de adaptacion pedagogica
local para sintetizar las posibles variaciones en la ensefianza y aprendizaje de las
matematicas. Dentro de esta representacion el (MinTIC, 2009), contempla dentro de
sus ventajas ofrecer a las “instituciones educativas oficiales, docentes una herramienta
pedagogica innovadora para el compartir de nuevos conocimientos y la integracion de
las TIC mediante una gestion didactica mediada por eXelearing, una forma de
integrarse con las TIC de manera sencilla y gratuita” La ejecucion de este ambiciosos
proyecto innovador en la mediacion pedagogica de los docentes, se convirtid en una
oportunidad para evaluar la inclusion y la exclusion de entidades educativas frente a la
nuevas tendencias tecnologicas. De hecho, el informante clave DOC-03-2024 plantea:

En pandemia aprendimos a utilizar muchas herramientas digitales recuerdo
alguna de ellas como es el padlet, bastante interesante esta herramienta porque
me permite hacer una interaccion con el estudiante y con todos unos
estudiantes, dar mi apreciacion donde otros la pueden ver, me pueden hacer
comentarios, viene siendo como una idea de que se trabaja en Facebook, donde
me pueden comentar una foto o algo, pero es mi trabajo, el que pueden
comentar y me lo presenta todo de una vez. Herramientas como nubes de
palabras, donde podria hacer una interaccion de los problemas, herramientas
como quizz, educaplay, herramientas que me permiten hacer esas cosas. Uy el
uso de formularios de Google, olvidaba los formularios de Google y qué mas se
me ocurre aqui, como es una pregunta tan amplia, como que uno se queda sin
palabras y toca como recurrir a la memoria, pero definitivamente hay
herramientas para cada cosa que uno necesite, tal vez uno no la conoce en este
momento, pero si existe o tal vez, no la recuerde, pero si la ha utilizado.

Puesto que, a pesar de las sanas intenciones del Ministerio de Educacion
Nacional, muchas instituciones oficiales sobre todo en el contexto rural no lograr
acceder a estos programas debido a las complicas circunstancias que circundan los
recintos escolares, las propias necesidades de comunidades que por su amplia

vulnerabilidad y las carencias quedan excluidas de toda posibilidad a diferencia de
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otras entidades en la zona urbana. Por tanto, estos recursos libres no pueden ser
asociados a la ensefianza en aquellos lugares donde su aplicacion directa se dificulta;
mientras en las demas instituciones gozan de un beneficio que permite a los docentes y
estudiantes interaccionar desde estrategias y recursos didacticos virtuales sin ser el
profesor necesariamente un experto en herramientas tecnolégicas educativas.

Continuando con este proyecto de integracion de estrategias y recursos
innovadores, el (Ministerio de Educacion Nacional, 2012), vislumbra la “ejecucion de
proyectos educativos y pedagdgicos adaptables a cada escenario de ensefianza, con la
finalidad de construir nuevas capacidades mediante el uso de las TIC para actualizar e
innovar los procesos formativos” Dentro de esa intencidén de modernizacion, el Estado
colombiano desarrolla acuerdos y alianzas para el intercambio tecnolégico educativo
con la Republica de Corea dadas sus avanzadas estructuras (educaditas, pedagogicas
y tecnoldgicas), de acuerdo a las proyecciones internacionales pautadas en los
convenios promovidos por la UNESCO mediante los objetivos de desarrollo sostenible
pautados en la agenda 2030, donde se refleja la necesidad de modernizar la educacion
en los paises en vias de desarrollo. Como se logra apreciar el informante clave DOC-
05, 2024 sefiala:

Bueno, las TIC, como lo dije anteriormente, atraen al estudiante. ¢Por qué?
Porque estamos en la era tecnologica. Un bebé siente mucho apego por un
equipo electronico. Ahora, un estudiante que ya ha llevado estos afios con estos
aparatos. ¢Qué mas gusto le tiene? ¢ Si? Tener, jugar con él. Y poderlo vincular
en el término de ensefianza, pues va a ser algo agradable para él. ¢Si? Si.
Entonces, lo va a motivar. ¢ Qué mas me permitiria esa tecnologia? ¢Se podrian
lograr aprendizajes significativos? Pienso que si. Se podrian lograr agilidad
mental, también, porque hay un contrarreloj que se podria programar alli. Podria
esto obligar al estudiante a dar una interpretacion sabiendo trabajar un software
gue lo exija, aunque yo creo que de pronto investigando debe existir, ¢si? De
acuerdo a la tematica que se quiera trabajar con el pensamiento numérico y
podrian lograrse los paso a paso de lo que hemos estado hablando, ¢no? Mirar
primero el tema de concepto. Mirar cobmo poderle direccionar frente a esto.
Tendria que hacerse un trabajo bastante minucioso con esto, pero si es posible.
Ah, ok. O sea, que nos permite organizar el curriculo practicamente.

Estas consideraciones hacen ver la necesidad e importancia de la inclusion de
las tecnologias en los recursos instruccionales. Tal como se evidencian en la siguiente
red semantica.

Figura 20. Subcategoria de la unidad tematica 2 - Inclusion de las tecnologias en los
recursos instruccionales y su importancia
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Nota: Elaboracion Propia, 2024

A partir de esta consideracion (Navarro y Climent, 2009, p.31), sustentan “las
herramientas tecnoldgicas representadas en el software libre para el uso exclusivo de
la educacion, ofrece dentro de sus amplias funcionalidades un editor xhtml, esto le
permite al docente crear y desarrollar recursos didacticos desde multimedia sin ser
expertos” Se trata de moédulos docentes y estudiantes de facil comprensién, basta
contar con herramientas tecnoldgicas necesarias basicas (portatii o computador de
escritorio e internet), actividades dinamicas donde se puede crear un proceso de
interaccion mientras el docente programa actividades, por ejemplo en la didactica de
las matematicas donde emerge el interés desde el entretenimiento y lo innovador con la
alianza entre estrategias, recursos para una mejor orientacion del pensamiento
numerico.

Tomando en cuenta, que los avances acelerados de la tecnologia y sus
aplicaciones han originado cambios profundos en la forma de ensefiar y aprender que
demanda de nuevas miradas educativas y formativas donde la labor préactica del
docente requiere por obligatoriedad romper con esquemas didacticos tradicionales y
conductistas para dar paso a lo estratégico innovador, condicion sin la cual no es
posible avanzar a la par de las demandas educativas globales. Estas contintas

trasformaciones concebidas en la era digital dentro de una sociedad globalizada, cada
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dia mas recurrentes y necesarias. Por lo tanto, el informante clave DOC-04-2024
sefala:

He utilizado es como aplicaciones, aplicaciones que parecen como juegos, COmo
el wordcloud, birdnet, en donde el mismo docente puede construir el ejercicio
enfocado hacia lo que quiere o pretende que el estudiante aprenda, o sea, que
quiere referenciar en ese momento. Y vienen dependiendo de la edad, entonces
el birdnet es mas para pequefiitos y traen un jueguito donde uno le puede
colocar mas imagenes y el nifio empieza a relacionar, por ejemplo, si es una
cantidad o si es una operacion, si vamos a hacer con los mas pequefios, si son
los mas grandes, entonces ya operaciones mentales, ¢si? De acuerdo a un
tiempo, cuando se ha hablado de las fracciones o los racionales, en algun
momento hice que si era una ensalada de frutas, entonces es una fruta y la
vamos a partir en tantas partes

Desde esta esta visual contemporanea, surge la imperiosa necesidad de
actualizacion y capacitacion por parte de los docentes respecto a herramientas
tecnologicas enmarcadas en recursos instruccionales virtuales que puedan facilitar a
los profesores la estimulacion de pensamiento numeérico en sus estudiantes dada la
realidad compleja donde la ensefianza de las matematicas se ha desacreditado por las
creencias erroneas que ha generado una matriz de opinion que obstaculiza su
desarrollo e incluso antes de implementar formalmente un didactica en dicha
asignatura, pues tanto el docente como el estudiante llegan con una concepcion
premeditada donde el pensamiento humérico de algun modo resulta afectado ante una
estela de dificultades predisefiadas.

En definitiva, es preciso establecer una conexidn entre los programas,
planeaciones, actividades (tedricas-practicas), estrategias y recursos fundamentados
en las TIC para el eficiente desarrollo de la didactica de las matematicas, donde el
docente pueda lograr motivar y encausar el pensamiento numérico de sus estudiantes

desde una real interaccion pedagdgica y tecnoldgica.

Unidad Tematica: Estrategias de Ensefianza y Recursos Virtuales de Ensefianza

Relacionadas con su Aplicacion en la Educacion Basica:

Conviene partir desde una mirada del pasado en relacién a las matematicas, se
trata de complejidad para unos y la facilidad para otros que han representado

histéricamente los nimeros; desde sus inicios el hombre se ha visto en la necesidad de
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establecer calculos mediante actividades (sencillas y complicadas), donde siempre ha
estado y sigue estando inmerso el pensamiento numeérico. Se busca con esto,
reconocer que los numeros fueron, son y seguiran representando un factor
determinante en la actividad cotidiana del ser humano. Son diversas la formas, como
las personas relacionan los nimeros que puede ir desde contar, relacionar, clasificar,
ubicar hasta el desarrollo del calculo todo gracias a su capacidad de pensamiento
numérico. Aspectos que se refleja en lo planteado el informante clave DOC-02-2024
quien indica:

Entonces es para mi fundamental los organizadores graficos los flujogramas,
todo lo que se pueda, mapas mentales, Yo lo veo, para los algoritmos me gusta
mas organizadito, mas tipo, mapa conceptual. Ojala por niveles, todo el mapa
mental se me vuelve la informacion muy dispersa, se me vuelve, Uy, aqui esto
gué, esto sale otra raiz, otra patica por aca, otra por alla, y no me puedo
concentrar bien, no puedo organizar bien las ideas

Es por ello, que socializar de acuerdo a estrategias y recursos instruccionales
para fortalecer el pensamiento numérico representa una forma de contacto con la
manera de ensefiar y del mismo modo, aprender diversas operaciones matematicas al
tiempo que se vinculan con la forma de vida de las personas. En tal caso, resulta
interesante lo planteado por el Ministerio de Educacion, respecto al pensamiento
numérico “Una condicion de la persona que demanda el dominio progresivo de los
numeros mediante procesos y modelos aplicables a diferentes contextos (Ministerio de
Educacion Nacional, 2006, p.8). Esto representa una mirada global mas alla de las
estrategias o recursos instruccionales que se puedan adoptar en un proceso didactico
de las matematicas.

Es conveniente en este caso, resefiar una estadistica importante relacionada
con un elemento fundamental que incide en la manera de desarrollar la didactica de las
matematicas y las posibles estrategias conjuntamente con los recursos instruccionales
que puedan ser asociadas para impulsar el pensamiento numérico. “En Colombia
existe una enorme debilidad en la ensefianza de los numeros, aproximadamente el
26,4% de los docentes que se desempefian en la asighatura no cuentan con el perfil de
licenciados en matematicas, lo cual se convierte en una limitante” En opinion de Forero
& Saavedra, 2019, p.27). De acuerdo a los datos resefiados, esta debilidad en cuanto a

la labor pedagdgica del docente que pertenece a otras asignaturas, y que termina
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desempefiando la asignatura de matematicas por necesidad de servicio, se traduce en
una desventaja con repercusiones en el rendimiento académico del estudiante de
educacion basica ante la falta de motivacion. A continuacion, se presenta la red
semantica estrategias y vinculaciébn con las estrategias de aprendizaje donde se
vislumbra los hallazgos mas relevantes de la labor pedagdgica del docente.

Figura 21. Subcategoria de la unidad tematica 3 - Estrategias de ensefianza y
vinculacién con las estrategias de aprendizaje

1 |
« Estrategias Didacticas para la
ensenanza de las matematicas

I ¢ Estrategias de Ensefianza

I .~ Estrategias de Aprendizajes

Nota: Elaboracion Propia, 2024

De tal manera, que al analizar la situacion con implicaciones directas en la
adquisicion de aprendizajes de los estudiantes; al respecto “Se mantiene una
desmotivacion en los estudiantes a la hora de cursar la asignatura de matematicas, o
cual responde a la mala seleccion y manejo de estrategias instruccionales de parte del
profesor especialista, donde los métodos tradicionales resultan poco atractivos”
(Bejarano, 2022, p.36). Razon por la cual, es determinante la seleccidén de recursos y
estrategias instruccionales en correspondencia con las demandas que surgen de las
diversas actividades y contenidos en el desarrollo de la asignatura de matematicas; una
debilidad pedagdgica con implicaciones en el eficiente avance del pensamiento
numerico.

Enfatizando, que las estrategias instruccionales representan un conglomerado
de procesos donde intervienen actividades que llevan implicitas técnicas y métodos,

gue le permite al profesor planear y organizar las clases en certificacién a las acciones
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desarrolladas con los estudiantes segun sus necesidades prioritarias de aprendizaje
numérico donde se entrecruzan elementos previstos e imprevistos con afectaciones en
la ensefianza de los contenidos matematicos. Mientras los recursos instruccionales,
responden al conjunto de materiales que son previamente escogidos en coherencia con
las estrategias, los cuales necesitan ser adaptados a las necesidades e intereses
pedagdgicos, con la intencion de avanzar de manera satisfactoria en los procesos
didacticos dirigidos hacia los estudiantes de distintos niveles.

Ante esto, es que emerge segun los informantes claves los recursos
instruccionales planos y multimedia, tal como se logra evidenciar en la siguiente red

semantica.

Figura 22. Subcategoria de la unidad tematica 3 - Los recursos instruccionales planos
y multimedia

> Recursos Instruccionales
tradicional en la ensenanza de
las matematicas

_ > Recurso Instruccional
Multimedial

I . Recursos instruccionales Planos

Nota: Elaboracién Propia, 2024

De manera conjunta, las estrategias y recursos instruccionales organizados para
fortalecer el pensamiento numérico tienen dentro de sus bondades favorecer la
ensefianza desde una mirada educativa pedagdgica contextualizada en la instruccién
de las matematicas. Sobre este tépico en particular, “educacion matematica vislumbra
una compilacion de situaciones numéricas con multiples representaciones donde

interactian operaciones numéricas y mentales, propiedades y capacidades de
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resolucion ante la nueva perspectiva de los sistemas escolares socialmente utiles y
formadores integrales que implica el pensamiento numérico” (Carrillo et al. 2016, p.4).
Una manera de asimilar, interpretar y proyectar la representacion que se le otorga a los
nameros desde lo empirico y cientifico.

Entre tanto, las estrategias conjuntamente con los recursos instruccionales
cumplen un papel preciso a la hora de desarrollar la ensefianza de las matematicas,
puesto que se traducen en valiosas herramientas para fortificar el aprendizaje a pesar
de las dificultades que representa las matematicas en los estudiantes, quienes se
predisponen por la concepcion errada de la asignatura castigo. De ahi, que la acertada
seleccion e incorporacion de estrategias y recursos favorece la motivacion de los
estudiantes; siempre y cuando se mantenga una rotacion de dichas herramientas para
evitar caer en la reincidencia que pueda contravenir el proceso. Desde esta apariencia,
todo avance que pueda ser logrado en los aprendizajes de las matematicas deben ser
cuidadosamente revisados por el docente y de la misma forma estratégica procurar
avanzar a nuevos contenidos sin perder la idea de innovar para motivar. Desde esta
Optica, se consideran aliados del aprendizaje las capacidades y conocimientos.

En la ensefanza de las matematicas la cognicidén y autorregulacion son en parte
las responsables de la toma de decisiones de los estudiantes en la resolucion
de distintos problemas a partir de la enseflanza numérica, alli las estrategias
utilizadas por el docente son notables al momento de evaluar resultados ante la
motivacion que despierta el interés de los alumnos, lo que le facilita al docente
tomar los correctivos necesarios para reorientar nuevas estrategias y recursos
(Juidias y Rodriguez, 2007, p.89).

Destacando, que resolver operaciones matematicas a partir del desarrollo del
pensamiento numeérico envuelve una estructura cognitiva, conocimientos previos,
procesos propiamente numéricos (sencillos y complejos); que exige de la meta-
cognicion, reflexion y el sentido critico; una forma para que el estudiante adquiera su
propia postura frente a la resolucion de problemas de diverso indole que le permiten al
mismo tiempo, medir capacidades, evaluar habilidades y fortalecer sus competencias
matematicas, de forma general “la capacidad que posee el estudiante sobre los
nameros y sus operaciones conllevan al uso de comprensiones diversas desde la

interpretacion, una inclinacion de habilidades con cierta flexibilidad al momento de
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hacer juicios sobre las estrategias y los numeros” (Mclintosh, et al. 1992, p.62). Ahora
bien, mencionados aspectos se reflejan en lo que sefiala DOC-04-2024

yo utilicé el GeoGebra para mostrarles las figuras en 3D. ¢ Si? Entonces, en el
momento que yo les mostré, porque yo también era profesora de informatica,
eso me facilit6 muchisimo, porque yo tenia acceso a los computadores para
poderlos llevar.

Cuando fuimos a hacer esa practica y les ensefié esa practica y les ensefé
coémo todas las posibles vistas que podia tener al darle o al girar una figura, y
gue yo, al introducir los nimeros para que se dibujara o para construir la figura,
fuese un cono, o un cuadrado, o lo que sea. Eso a los chicos les encant6 porque
dijeron, ah, ok, es algo no tangible, pero si visualmente que les debia permitir
todas las vistas del objeto.

Sobre la misma tematica, las clases de matematicas son motivadoras o
aburridas depende de las estrategias y los recursos adoptados por el docente, quien
debe tomar en cuenta que para muchos alumnos la asignatura de matematicas
representa miedo, tedio o temor; desde esta visual “la catedra de matematicas es
considerada en ocasiones como dificultosa, una asignatura aburrida con enfoque
tradicional, desde ese panorama las estrategias y los recursos instruccionales marca la
diferencia para conseguir nuevos aprendizajes” (Moneo, 2011, p.30). Lo que significa,
la escogencia de las estrategias indicadas marcase la diferencia entre el éxito o el
fracaso de la didactica de las matematicas.

De ahi, la necesidad de orientar nuevas formas de planeacion de actividades
orientadas a la ensefianza de las matematicas bajo el acompafiamiento de estrategias
diferentes y romper con ello, evitar la reiteracion de recursos y herramientas
monotonas. Tomando en cuenta que las estrategias son cada vez mas necesarias “Las
estrategias aplicadas a la didactica de las matematicas son consideradas un arte bajo
dos componentes, el primero es cognitivo, el segundo es intervenido vinculado a las
operaciones. Todo un conjunto de reglas que permite las acciones para mejores
resultados” (Sierra, 2007, p.37). La acertada escogencia de las estrategias y recursos
instruccionales, produce un efecto positivo que conduce al estudiante por espacios de
analisis y el reconocimiento del pensamiento numérico como una oportunidad para dar

solucion a diversas problematicas de la vida.
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Interpretacién de las Categorias emergentes

En relacién a las categorias emergentes, es preciso indicar que se asumen cada

uno de los elementos que surgen del andlisis de la informacion teniendo en cuenta el

enraizamiento y la intencionalidad de respuesta, es por ello que surge un cumulo de

categorias las cuales es pertinente tener en cuenta con la finalidad de acercarse al

objeto de estudio que se viene planteando. Es asi que emergen las categorias

emergentes de los discursos encontrados en funcion de las respuestas encontradas, es

asi que se logra ver que cada una de las unidades de analisis y sus respectivas

subcategorias; deja ver que se construye lo que es el cédigo denominado categoria

abierta y a ello se une lo que es la categoria axial y selectiva; la cual se concreta en la

categoria central, es asi que se construye y trabaja lo que son los aspectos vinculantes

con el objeto de estudio; tal cual se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 5. Categorias emergentes

Cddigo . . Categoria Central
g Categoria Axial g :
Selectiva
Concepciones
Positivas del PN
Importancia del PN
Importancia de ser ' o
creativo para el Concepmongs Slgnlflcgdos de
desarrollo del | del P,epsamlento Pensf':lmlento Ausencia de
pensamiento Numeérico (PN) Numeéricos Estimulacion del
numérico Pensamiento Numérico
en la practica

Importancia de pedagodgicas del
conocer el propasito docente
de ensefiar PN
Aprendizaje cognitivo

. Accionar en la

Teorias de

Aprendizaje
constructivista

Aprendizaje

Aprendizajes

ensefanza de las
Matematicas
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Conductista

Aprendizaje por
repeticiéon Modelo de
Ensefanza
Planificacion Tradicional
secuencial
Uso de Metodologia
Basada por proyecto Metodologias
Aprendizaje Activa
Significativo
Asignacion de
Colores para la
resolucion de
problemas
Enfoque emocional
del estudiante
Aplicacion de
estrategias segun el
contexto y la
competencia a Estrategias de
desarrollar Ensefianza Estrategias
Uso de la Didacticas para
herramienta la ensefianza de
memofichas las matematicas

Uso de variados
objetos como practica
pedagogica

Uso de la
Herramienta lluvias
de ideas

Uso de los sentidos
para el aprendizaje

Estrategias Ludicas

Estrategias
Aprendizaje

de
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Estrategias por salida
de campo

Uso de  Juegos
didacticos

Guias de
Aprendizajes

Uso de Textos | Recursos

Planos Instruccionales | Recursos
Planos Instruccionales
Uso de tradicional en la
Organizadores ensefianza de las
Gréficos matematicas

Video como Recurso | Recurso
Instruccional Instruccional
Multimedial

Uso de Herramientas
Tecnoldgicas

Variad Ausencia de
ariadas : .

Herramientas EstlmuI§C|on ' Fjel
Uso de Herramientas | Tecnoldgicas y Pensamiento  Numerico
Digitales Variadas Digitales en la practica

Recursos TIC en | pedagégicas de las

Uso de Software la ensefianza de | Matematicas
Matematicos las matematicas

Importancia de las
herramientas
tecnolégicas para el
pensamiento
numerico

Importancia del
Uso de Ilas
Herramientas
Tecnoldgicas

Habilidad Mental

Habilidades y
Habilidades del | Debilidades del
Estudiante Estudiante de

Habilidad para el
trabajo en equipo

Habilidad para Matematica
representar
graficamente una




situacion problema

Habilidades variadas
del estudiante para
resolver problemas

Debilidades para
resolver  problemas
matematicos

Debilidades en las
nociones basicas de
las matematicas

Debilidades del
Estudiante

Debilidades para la
interpretacion de
textos

Nota: Elaboracion Propia, 2024

Ante este cuadro de categorias emergentes se puede inferir que la combinacién
eficiente de estrategias y recursos encamina el pensamiento desde lo numérico que es
percibido como “un movimiento mental que da paso a la posibilidad de razonar ante el
uso de los numeros y su utilidad en los diferentes espacios en la vida del estudiante”
(Granados et al. 2019, p.42). Desde esta tasacién, se puede asumir que cada
estudiante cuenta con su propia estructura cognitiva donde existe el espacio para el
desarrollo del pensamiento numérico, solo que se encuentra a la espera de nuevas
ofertas de ensefianza para poner en practica sus habilidades matematicas.

Lo cual representa para el docente, una oportunidad desde el conjunto de
estrategias para el cambio y el logro de mejores resultados académicos a partir del
desarrollo de competencias matematicas por parte de los estudiantes “Es preciso
entender que no existe una estrategia global para ensefiar las mateméaticas, cada
situacion didactica exige una incorporacion y tratamiento estratégico particular, por
ende las estrategias son elementos que se resumen en la practica pedagoégica”
(Sierra, 2007, p.40). Una manera de entender, no existe estrategia universal para

atender cada necesidad de aprendizaje, conviene contar con un conjunto de recursos y
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estrategias para orientar la ensefianza en funcién del pensamiento numeérico individual
con implicaciones grupales.

Por tanto, la didactica de las mateméticas exige incluso mas que otras
asignaturas de estrategias innovadoras y motivadoras para encaminar a la poblacién
estudiantil por el camino del interés por los niUmeros y sus operaciones, la intervencion
pedagdgica que debe necesariamente estar acompafiada de recursos y estrategias
define “las estrategias instruccionales presentan diversas lineas entre las cuales se
encuentra la intervencion y la accion, un trabajo educativo, pedagdgico para orientar y
sustentar un proceso nunca acabado, pues el estudiante esta constante aprendizaje
para solucionar sus propios problemas” (Bautista, 2015, p.1). En esa direccién, las
estrategias y recursos instruccionales se unen a la capacidad que posee el docente de
mediar entre lo que se busca ensefiar y 0 que se espera pueda aprender el estudiante
referente a las operaciones numéricas. Ante esto el informante clave DOC-03-2024

senala:

Los recursos institucionales que he utilizado, quizas ya los he mencionado, pero
trataré una vez mas de precisar, primero mapas mentales, segundo algoritmos,
tercero diagramas, representaciones graficas, cuarto software matematico. En
pandemia aprendimos a utilizar muchas herramientas digitales recuerdo alguna
de ellas como es el padlet, bastante interesante esta herramienta porque me
permite hacer una interaccion con el estudiante y con todos unos estudiantes,
dar mi apreciacion donde otros la pueden ver, me pueden hacer comentarios,
viene siendo como una idea de que se trabaja en Facebook, donde me pueden
comentar una foto o algo, pero es mi trabajo, el que pueden comentar y me lo
presenta todo de una vez. Herramientas como nubes de palabras, donde podria
hacer una interaccion de los problemas, herramientas como quizz, educaplay,
herramientas que me permiten hacer esas cosas. Uy el uso de formularios de
Google, olvidaba los formularios de Google y qué mas se me ocurre aqui, como
es una pregunta tan amplia, como que uno se queda sin palabras y toca como
recurrir a la memoria, pero definitivamente hay herramientas para cada cosa que
uno necesite, tal vez uno no la conoce en este momento, pero si existe o tal vez,
no la recuerde pero si la ha utilizado, entonces podriamos clasificar que existen
herramientas para motivar, existen herramientas para dar explicacion y existen
herramientas para la transferencia del conocimiento que es quiza mas
importante, para esa retroalimentacion, esas herramientas me permiten hacer
ese intercambio entre pares, que los mismos estudiantes puedan compartir.
Definitivamente estamos llamados que utilicemos tik Tok, estamos llamados a
que utilicemos los podcasts y que reforcemos nuestros planes de asignatura
nuestros planes de area a través de lo bueno que ofrece internet, esto mas o
menos es lo que puedo decir en este momento.
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De ahi, la meritoria apreciacién de los educadores ante el hecho de “asumir e
incorporar estrategias de ensefianza de las matematicas, se traduce en un compromiso
gue demanda conocimientos, experiencia y dominio de los recursos, es identificar las
debilidades de aprendizaje e intentar fortalecer cada mente agil y la comprension del
grupo” (Mintzberg, 1995, p.19). Todo un compartir de constructos, creatividad,
indicadores, habilidades y elementos cognitivos donde confluyen caracteristicas
estratégicas y recursivas que ponen a prueba por un lado las capacidades de los
docentes para la ensefianza, de otro lado el desarrollo de competencias reflejadas en
los aprendizajes.

Finalmente se logra considerar, que las estrategias y recursos instruccionales
son determinantes para lograr fortalecer el pensamiento numérico dada las enormes
debilidades que se reflejan en el sistema educativo colombiano oficiales, donde mas
del 25% de los docentes presenta problemas para desarrollar la didactica de las
matematicas, ante de la realidad que estos profesionales no son especialistas en el
area de matematicas, situacion que repercute de manera poco productiva en el

rendimiento de los escolares.

Triangulacién de la Informacion:

En relacién a la triangulacién de la informacion es pertinente sefialar que se
asume desde la perspectiva de la informacion recolectada, seguido de lo que es el
analisis de contenido y se vincula con lo que es la experiencia del investigador, es asi
gue se toma en cuenta lo que es las categorias abiertas que se centran en lo que es
cada uno de los elementos que surgieron de la informacién recolecta y vale asi

mencionar que la red sobre el pensamiento numeérico se deja ver en lo siguiente:

Figura 23. El pensamiento numérico desde la perspectiva docente
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(® 11115, yo diria que estd més dado a las
operaciones matematicas y a la resolu... in
Entrevista DOC.0202012024

() 5:11 14, Pues el pensamiento numérico tiene que ver
con esa area del conocimien... in Entrevista
DOC.0528122023

(& 4:11 7, Bueno, yo pienso que es todo lo relacionado con la parte
del algoritmo, al utilizar las operaciones, los nimeros, la
simbologia, que estamos relacionados. Con este dicho
p las palabras que en aticas para nosotros

nos referencian algo o nos dicen qué operacién va al principio, | <> Concepciones Positivas sabre

por ejemplo en primaria se debe tener en cuenta para que el Pensamiento Nimerico

nifio identifique cémo resolver un ejercicio, para que interiorice

en su mente qué es lo que necesita la palabra o la pregunta
hacia dénde lo lleva o hacia qué operacién lo lleva para pode...

& 3:11 11, El pensamiento numérico lo concibo como esa habilidad
que tenemos toda... in Entrevista DOC.0322012024

® 2117, para mi seria como el punto de partida de
las matematicas. Si, o sea.... in Entrevista
DOC.0111012024

Nota: Elaboracion Propia, 2024

De acuerdo a lo antes sefialado se logra develar el como se fue realizando la
contrastacion del analisis de contenido con respecto a los argumentos encontrados
para llegar a lo que es las categorias centrales, es oportuno sefalar que al ver la
conjugacion entre pensamiento numérico — recursos instruccionales virtuales y
estrategias y recursos en la educacion basica conduce a tener claro que se asume lo
correspondiente a sefalar que se presenta ausencia de estimulacién del pensamiento
numérico en la practica pedagogicas de las matematicas, lo cual trae consigo una
analisis de los diversos elementos que al triangularse se concretan en un cumulo de
acciones y practicas pedagogicas que van a generar cambios y transformaciones en la
cotidianidad buscando que desde las aulas de clase se genere lo que es esa
categorias centrales con la intencion de alcanzar el objeto de estudio previsto. Tal cual

se muestra a continuacion:
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Figura 24. Contrastacion teérica vs las categorias encontradas y categorias previas

& 2:14 1113 in Entrevista DOC.0111012024

2517 Entonces llega el muchacho a sexto sin saberse las tablas
de multiplicar. © se las aprendieran y como na se valvieron a
reforzar en el aula, solamente en tercero. Entonces llegaron a
sexto utilizando la calculadora, se les olvidd multiplicar, se les
olvidé... Es mas, se les olvidd hasta hacer el proceso de la

division. ;Si? Entonces ahi es donde empiezan las deficienc...

>

116 147 in Entrevista DOC.0322012024 |

En mi opinién porque las deficiencias que uno observa son
variadas, en los primeros afios de |a basica, los estudiantes les
cuesta mucho entender las secuencias numéricas, de dos en
dos, de tres en tres, de cinco en cinco, les cuesta mucho
entender eso. Posteriormente, el proceso de la adicidn, he n...

e

&> Debilidades en las nociones
bésicas de las matematicas

16 184, Yo voy a empezar en tercero. Digamos que es el
er ciclo. El primer ciclo de matemticas. el primer ciclo
viene de primero a tercero. Las operaciones son las
mismas, pera ya, por ejemplo, en tercero ya pasamos a la
divisién. ;Si? Pero de alguna forma la dificultad que mds se
hace evidente es de pronto la relacin de las palabras
claves con la operacién y las tablas de multiplicar que

&5 ®
<, S
Zo% &%

< Debilidades para la
interpretacién de textos

(£ 1:27 1 208 in Entrevista DOC.0202012024 |

Siendo precisos, yo veo problemas desde ls
resta. Veo prablemas en la resta, en los nimeros
enteros, en la potenciacién. Perfecto. En
variables, en divisién, en radicacién, obviamente.
Logaritmacién es algo que muy poces...

() 318 147 in Entrevista DOC.0322012024

7

Bueno y no he mencionado la resolucisn de
problemas que también tiene un inconveniente en
donde los estudiantes tienen problemas de
interpretacion, de lectura del texto, no entienden
muy bien que las matematicas son un érea especial,
que debe ser leida e interpretada de una manera d...

& Debilidades para resalver
problemas matematicas ]

() 5:15 1146 in Entrevista DOC.0528122023

Las deficiencias con este terna, yo creo que estd precisamente
ahi, en el concepto. ;5i? Porque el estudiante aprende para el
momento, gjecuta para el momente. pere ne queda nada
significativo. Como ho queda nadla significativo, cuando al afo...

sen..Camo el eoco de alguna forma de los nifios de
tercero... in Entrevista DOC.0403012024

N

37 1 47 in Entrevista DOC.0322012024

3 1123 in Entrevista DOC.

Una de las fallas que se ve muy constante es la
mala interpretacién. Cuando ellos no tienen clara
una interp i6n de un texta, hablé lo asi, un
problema cotidiano, de la vida real, y tienen una a...

tienen problemas al entender conceptos como el ser primo, el ser compuesto y
ni hablar la descomposicidn en factores primas, aqui hay que memorizar
muchas reglas mas; los criterios de divisibilidad entran en juego y empiezan
esas habilidades mentales tienen que estar bien cimentadas para que tengan...

Nota: Elaboracion propia.

Se logra evidenciar que las categorias abiertas se centran en lo que son las
unidades tematicas; teniendo en cuenta que se logra ver que existe una relacion directa
entre las unidades tematicas y lo que es las subcategorias y la categoria emergente de
donde se logra ver al realizar la reduccion ideatica que responde en lo que el
pensamiento numérico, los recursos instruccionales virtuales y adicional a ello se

plantea la vinculacion con las estrategias de ensefanza.
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Figura 25. Triangulacién de la informacién y vinculacion con las categorias centrales
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Desde esa mirada es conveniente sefialar que se plantean lineas de encuentro y

desencuentro entre la informacion recolectada y la que se analizé con la finalidad de

acercarse al objeto de estudio donde se evidencia que es necesario la estimulacion del

pensamiento numeérico a través de un conjunto de elementos enfocados en la realidad

encontradas, es asi que se debe afirmar que la inclusion de los recursos

instruccionales virtuales condicen a repensar las acciones hasta ahora presentadas y

generar nuevas maneras de entender y comprender cada uno de los componentes que

es pertinente tener en cuenta para garantizar una educacién de calidad y de alto

impacto en la ensefianza de la mateméticas desde la estimulacién del pensamiento

numeérico apoyado en los recursos instruccionales virtuales que se juntan con las

estrategias en busca de nuevos modelos de ensefiar apostando a los aportes de las

tecnologias. De tal manera que se concreta lo siguiente:

Figura 26. Contrastacion de las categorias abiertas

> Aprendizaje significativo

~

-

(2) 2:7 153, Yo creeria que no se debe encasillar en
ninguna teoria, perc si es muy... in Entrevista
DOC.0111012024

() 3:6 127, Cémo desconocer el aprendizaje significativo,
por lo menos es importan... in Entrevista
DOC.0322012024

@ 1:4 1 35, De cada problema, de
cada situacion que se nos esté
presentando, pero... in Entrevista
DOC.0202012024

Nota: Elaboracién Propia, 2024

(> Uso de Metodologia por

proyecto
(© 1:311237, Por eso, mi trabajo por © 281 55— 56, Similar a la
proyectos ha sido, pues, lo que yo resolucidn de problemas, porque
veo como qu... in Entrevista la resolucién de problema... in
D0OC.0202012024 Entrevista DOC.0111012024
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Los codigos abiertos referidos al pensamiento numérico (Garcia, O et al. 2009);
dejan ver que al conjugarse y contrastarse con la informacion recolectada teniendo
presente que el pensamiento numérico tiene relacion con los modelos de aprendizaje y
en esta caso hace énfasis en lo que es la resolucion de problemas que va en funcién
de lo que es la organizacién de trabajo en equipo; eso conduce a tener presente que la
situacion planteada sobre como fortalecer el pensamiento numérico deja claro que va
en funcion de cada uno de los elementos que se logan ver en el desarrollo de la
investigacion.

Finalmente, se debe sefialar que al conjugar el pensamiento numérico con los
recursos instruccionales virtuales y las estrategias de ensefianza y aprendizajes se
logra develar que cada uno de los componentes dejan marcada la realidad de los
hechos en busca de contribuir a mejorar lo hechos pedagodgicos; por lo tanto, la
educacion enmarcada en el pensamiento numérico, en lo que es la utilizacion de los
recursos instruccionales virtuales y a la vez dejan ver lo que son las estrategias de

ensefanza, para fortalecer el llevar los conocimientos necesario,
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CAPITULO V

CONSTRUCTOS TEORICOS DE LA ESTIMULACION DEL PENSAMIENTO
NUMERICO EN LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN
LOS RECURSOS INSTRUCCIONALES VIRTUALES

Construccién Tedrica

En relacién a los constructos tedricos se debe indicar que se plantea lo que es
en primera instancia una breve introduccion de la estructura que posee la construccion
tedrica; asi mismo, es conveniente sefialar la descripcion de los constructos tedricos.
Aunado ello, se une los aforismos del conocimiento en funcion de los constructos, y se
plantea para finalizar un apartado denominado a manera de comentarios finales, lo cual
encierra un cumulo de conocimientos, teorias, estrategias y recursos que emergen de

la informacion recolectada.

A manera de Introduccion.

La educacion, en los ultimos tiempos se enfrenta a cambios y transformaciones
relevantes algunos de ellos signados por la tecnologias de la informacion y la
comunicacion y otras en busca de generar nuevos modos de ensefiar donde los
estudiantes cada dia se sientan mas compenetrados con su entorno, es por ello que al
alcanzar la presente proposicion tedrica enfocada en los constructos tedricos de la
estimulacion del pensamiento numérico en los estudiantes de educacion basica con
enfasis en los recursos instruccionales virtuales, lo cual conlleva a establecer un
cumulo de elementos tedricos vinculados con los constructos, seguido de lo que es la
descripcion de los mismos siguiendo nuevas maneras de promover la ensefianza y el
fortalecimiento del pensamiento numeérico.

Desde esa mirada es conveniente referirse a lo que es los aforismos de
conocimiento que se logran develar en funcion de la elaboracién de los constructos

donde es pertinente claro que se logran vincular en algan momento con la intencién de
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generar fundamentos tedricos que van a estructurar el camino para que los docentes
puedan apoyar el desempefio académico del estudiante en funcion de aprendizajes
significativos.

Posteriormente se plantea algunos comentarios finales que responden a las
exigencias de la sociedad es por ello que se debe tener presente que la estimulacion
del pensamiento numérico en la ensefianza de la matematica es fundamental
generando asi la diversidad de herramientas para que no exista una debilidad en el

desarrollo de los posibles trabajos de grado. Aspectos que se encuentran encerrados:

Descripcion de los Constructos Teoricos de la Estimulacion del Pensamiento
Numérico en los Estudiantes de Educacién Basica con Enfasis en los Recursos

Instruccionales Virtuales.

Como se logra apreciar la construccion tedrica surge de las categorias centrales
gue se generan desde las categorias emergentes donde se logra percibir que existe un
cumulo de elementos tedricos y practicos los cuales encajan en: “Ausencia de
Estimulacién del Pensamiento Numeérico en la practica pedagdgicas del docente”; lo
cual se convierte en base esencial para el desarrollo de las actividades académicas; en
tal sentido los docentes son los encargados de estructurar y guiar los procesos de
ensefianza con la intencion de generar acciones y actividades que ayuden a fortalecer
el pensamiento numérico; asi mismo vale indicar que la otra categoria emergente que
llega a promover estos cambios se desprende de lo que es: “Ausencia de Estimulacion
del Pensamiento Numeérico en la practica pedagoégicas de las Matematicas”.

Desde esa mirada es conveniente tener presente que ante dicha realidad es que
surge canalizar acciones y buenas practicas que responden a un conjunto de
actividades enfocadas en lo que es la perspectiva que se debe establecer en las aulas
de clase con la intencién de involucrar los recursos instruccionales virtuales en los
procesos de ensefianza, teniendo presente que se concretan acciones enfocadas en
los hechos pedagogicos y en los momentos didacticos que apuestan a que el
rendimiento académico sea todo un existo desde los aportes de las tecnologias, mas

cuando se ha determinado que es necesario contribuir a la formacién y capacitacion
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académica de los estudiantes de alta calidad, eso conlleva a que en las pruebas
externas el rendimiento sea efectivo y desde alli se generen nuevas maneras de

encaminar los procesos de ensefianza.

Figura 27. Puntos de encuentro entre los constructos teoricos y lo que se espera
alcanzar

PROCESO DE

ENSENANZA PENSAMIENTO

NUMERICO

RECURSOS INSTRUCCIONALES
VIRTUALES

Nota: Elaboracién Propia, 2024

Como se logra apreciar la estructuracion de los constructos tedricos responde a
todo un procesos que surgido del estudio generado a través de la informacion
recolectada y es asi que se llevan a generar la inclusion de los aforismos del
conocimiento con la finalidad de acercarse a la realidad de los hechos, con la intencién
de ayudar a que el proceso de ensefianza sea efectivo; por lo tanto, es pertinente tener

en cuenta que desde esa mirada los docentes adquieren las herramientas necesarias
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para hacer de sus clases momento que sean inspiradores para los estudiantes

generando cambios y transformaciones en su rendimiento académico.

Aforismos del Conocimientos para los Constructos Tedricos de la Estimulacion
del Pensamiento Numérico en los Estudiantes de Educacién Basica con Enfasis

en los Recursos Instruccionales Virtuales

Los aforismos del conocimiento aplicados desde la perspectiva de capacitacion y
formacion recaen especificamente en definir el camino para lograr llevar los
conocimientos de manera efectiva, es asi que se presenta el aforismo ontoldgico, el
aforismo epistemoldégico, el aforismo gnoseoldgico y el aforismo metodolégico, lo cual
responde a un cumulo de elementos enmarcados en su relacion con los diferentes
escenarios que se presentan en la enseflanza desde esa mirada el docente se
convierte en uno de los protagonistas de mayor importancia en la aplicabilidad de los
diferentes elementos que se presentan dentro de lo que es la dinamica y por ende
dentro de lo que es la pedagogia, es asi que los docentes que ensefien el area de
matematicas en la actualidad deben estar impregnados de los aforismo y de los

constructos para realizar un proceso de ensefianza efectivo.

Aforismo Ontolégico en la estimulaciéon del pensamiento numeérico en los

estudiantes con énfasis en los recursos instruccionales virtuales:

En relacién al aforismo ontologico es pertinente sefialar que se debe considerar;
puesto que es uno de los elementos fundamentales que le permite al docente lograr
una intervencion con lo que es la realidad que circunda a la institucion donde se aplica
la construccion tedrica y por ende permite visualizar el nivel y estrato social tanto de los
padres y representantes como de los estudiantes; lo cual puede llegar a influir en la
adquisicién de equipos que sean necesarios en la formacion académica; ahora bien, es
pertinente tener en cuenta que los docentes también deben tener ciertos elementos a la
mano para poder llegar a implementar los constructos que se vienen mostrando y es
asi que se hacer pertinente que los maestros en primera instancia estén actualizados

en cuanto a conocimientos y formas de emplear los recursos instruccionales virtuales,
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razon que conduce a tener presente que se deben tener en cuenta diversos aspectos
que pueden influir en la aplicacion de los mismos.

Asi mismo, es indispensable tener en cuenta que los padres y representantes
también influyen en la formacion académica de sus hijos y es por ello que se debe
tener en cuenta el nivel socioecondémico y el nivel socioemocional de los padres, con la
finalidad que ellos estén contestes con los recursos instruccionales virtuales y es alli
donde el docente debe empoderarse de los recursos que se encuentra de manera
gratuita para que se pueda superar dicha situacion y emerge alli el pensamiento
creativo cuando los docentes logran realizar sistemas de simuladores manuales con la
ayuda de los estudiantes eso permite lograr una mayor atencion de los estudiantes y en
todo momento se deben realizar aplicando la resolucién de problemas matematicos o
en su defecto usando la vision de los principios matematicos que deben poseer los
estudiantes.

A tal efecto, es importante sefialar que se plantea una interaccion entre el sujeto
— objeto y o viceversa lo cual se concreta en la forma de fortalecer la resolucion de
problema desde la perspectiva del pensamiento numeérico, en tal sentido; es pertinente
sefalar que la parte del aforismo ontolégico recae en lo que es la estimulacion del
pensamiento numeérico para la resolucién de problemas y antes dicho posicionamiento
se logra develar un conjunto de elementos que van en relacion a lo que es la
implementacion de los recursos instruccionales virtuales y la inclusion de las

estrategias de ensefianza y aprendizaje.

Aforismo Epistemoldgico en la estimulacién del pensamiento numérico en los

estudiantes con énfasis en los recursos instruccionales virtuales:

En cuanto al aforismo epistemoldgico es preciso sefalar que se asume lo
correspondiente a un cumulo de elementos conceptuales que se deben manejar desde
dicho aforismo pues la epistemologia es la ciencia que se encarga de estudiar y
orientar el conocimiento cientifico aplicado a la las diversas situaciones de la
cotidianidad, en tal sentido, es preciso asumir los principios basicos matematicos para
la resolucion de problemas y es asi que emerge la necesidad de reencontrase con los

conocimientos aplicando los recursos instruccionales virtuales teniendo presente que
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en la actualidad se conciben un cumulo de elementos enfocados en la realidad de los
hechos que se viven en la sociedad actual.

Es por ello que se hace necesario asumir lo que es dentro del aforismo
epistemoldgico los conocimientos necesarios para canalizar acciones en funcion a
aprendizajes relevantes y significativos, lo cual conduce a tener presente que es una
realidad donde prevalece un cumulo de elementos enmarcaos en lo que se debe
conocer para la resolucion de problemas matematicos desde los conocimientos lineales
sin usar recursos y luego si se busca la inclusion de los recursos instruccionales que
ayuden a que los procesos sen faciles y eficientes siempre y cuando los estudiantes
reconozcan lo que es los pasos tanto de manera manual como de forma virtual con la
ayuda de los recursos tecnologicos como por ejemplo de las diversas aplicaciones y
software de inteligencia artificial.

De hecho, el aforismo epistemoldgico se convierte en un elemento de marcada
importancia; puesto que ayuda a generar nuevos conocimientos a partir de lo que es
los que ya existen; por tal razon es preciso asumir que desde la parte epistémica se
concretan acciones pedagdgicas que le permite a los docentes la estimulacion del
pensamiento numeérico; en tal sentido, es indispensable tener en cuenta que el aforismo
deja develar la accion pedagogica que se enmarca en lo que es llevar los
conocimientos de una manera efectiva, eso deja visualizar el camino para que los
docentes puedan desenvolverse de manera adecuada en la resolucion de problemas,
lo que indica la necesidad de afianzar los conocimientos enmarcados en el uso de los

recursos instruccionales virtuales.

Aforismo Gnoseoldgico en la estimulacion del pensamiento numeérico en los

estudiantes con énfasis en los recursos instruccionales virtuales:

En esta parte es preciso asumir lo correspondiente a las ciencias que se
encargan de estudiar las teorias y en este caso se toman tres aristas fundamentales
gue se convierte en asiento teérico para el desarrollo de los constructos como los es la
teoria del conectivismo (George Siemens), lo cual deja ver sus aporte en lo que se ha
llamado la ensefianza de la sociedad digital, es el momento en que no logramos

despegar a los estudiantes de los ordenadores o dispositivos moviles por lo tanto se
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deben convertir en aliados para la ensefianza; adicional a ello vale tener presente las
teorias del aprendizaje como lo son los modelos de ensefianza a través del aprendizaje
significativo, el aprendizaje constructivista, el aprendizaje por descubrimiento y el
aprendizaje a través de las inteligencias mdaltiples.

La tercera arista se enmarca en la teoria de la tecnologia (Alan Turing padre de
la computacion, Robert Khan creador de las redes y Marvin Minsky inventor de la
inteligencia artificial, entre otros) Es significativo tener en cuenta que se plantea un
cumulo de elementos tedricos que el docente debe asumir con la intencién que los
recursos instruccionales virtuales se encuentren enmarcados en las realidad y
exigencia social es necesario tener en cuenta que docentes conozcan desde esa
perspectiva infinidad de elementos enmarcaos en la realidad de los hechos que se
deben ensefiar mediante los recursos instruccionales virtuales.

Como se logra apreciar el aforismo gnoseologico deja ver el impacto en la
ensefianza de la matematica que responde a lo que es pensamiento numeérico y desde
esa mirada se concibe lo que es la parte tedrica que va en funcion de lo que es la
teorias del aprendizaje, lo cual conduce a repensar que los elementos tedéricos se
conciben un conjunto de acciones pedagogicas que van en funcion de aprendizajes
significativos para que se logre concretar conocimientos basicos para el proceso de

enseflanza y aprendizaje.

Aforismo Metodoldégico en la estimulacién del pensamiento numérico en los

estudiantes con énfasis en los recursos instruccionales virtuales:

En relacién al aforismo metodologico se logra ver la necesidad de incluir como
base para una ensefianza que esté vinculada a lo que es las exigencias de la sociedad
actual mas cuando las inteligencias artificiales se han apoderado de lo que es los
diversos escenarios de la ensefianza, hoy dia a tan solo un clic y una orden dada a los
genios virtuales se logra develar que existe infinidad de elementos y materias de
ayuda, razén por la cual es pertinente incluir las metodologias activas, el design
thinking, las metodologias agiles, las habilidades blandas, el branding, entre otros que
a pesar que no son métodos aplicados dentro de la pedagogia se han ido aduefiando

del escenario educativo.
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Desde esa perspectiva es pertinente tener claro que el aforismo metodolégico es
fundamental, puesto que se deben capacitar los docentes para tal fin se ha llegado el
momento de la inclusion de los recursos instruccionales virtuales para la ensefianza y
es por ello que se propone dentro del &rea de la matematica con la finalidad de lograr la
estimulacion del pensamiento numérico; es decir de esa manera se deja ver la
pertinencia de los constructos que vienen surgiendo de la investigacion realizada.
Desde esa postura es preciso tener en cuenta en la aplicacion de los aforismos; tal cual

se evidencia en lo que es la siguiente figura.

Figura 28. Aforismos de los constructos tedricos

AFORISMO ONTOLOGICO

r

ORISMO EPISTEMOLOGICO

yd

AFORISMO GNOSEOLOGICO

< AFORISMO METODOLOGICO

Nota: Elaboracién Propia, 2024

De tal manera, que los aforismos se convierten en la base de los constructos
tedricos de la estimulacién del pensamiento numeérico en los estudiantes de educacion
basica con énfasis en los recursos instruccionales virtuales, razén que viene a originar

los constructos que emergen de la investigaciéon realizada y se convierten en aportes
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significativos para promover y generar acciones en funcion a actividades relacionadas
con lo que es la estimulacion del pensamiento numérico de los estudiantes, visto hoy
en dia con una novedad y como una necesidad ante los retos de la sociedad digital en

gue se vive.

Constructos Teodricos de la Estimulacion del Pensamiento Numérico en los
Estudiantes de Educacion Basica con Enfasis en los Recursos Instruccionales
Virtuales

Los constructos tedricos convergen en mostrar algunas lineas de accion que el
docente debe asumir en funcion de lo que es la utilizacion de los recursos
instruccionales virtuales teniendo en cuenta que los docentes deben asumir retos que
en ocasiones no le fueron ensefiados en las universidades sino que es a travées de la
experiencia que se logran nuevas maneras de visualizar los proceso y es donde
emerge las necesidades a enfrentar lo cual conlleva a promover una educacion activa y
creativa capaz de ajustarse a las exigencias de la sociedad actual. A continuacion, se
describen algunos constructos considerados para ser aplicados en busca de la

estimulacion del pensamiento numérico:

Tabla 6. Constructos tedricos

Constructos Tedricos Descripcion

Promociéon  del  pensamiento | EI pensamiento creativo no puede faltar es alli
creativo donde el docente a través de ejercicios como
laberintos, acertijos, visualizacion logra que
cada uno de los estudiantes desarrollen sus
patrones creativos con la intencion de lograr
llevar los recursos instrucciones a la resolucion
de problemas matematicos y eso viene a
enriquecer lo que es el pensamiento numeérico

logrando técnicas y procedimientos para tal fin.

Aplicabilidad de las tecnologias La tecnologias ofrecen una alta gama de
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recursos instruccionales virtuales que se
enmarcan desde lo que es la planificacion de
las situaciones de aprendizaje, siguiendo por la
ejecucion de la practica y culminando con la
evaluacion, ha llegado el momento que se
implementen las tecnologias en los procesos de
enseflanza y el docente se centre en la
necesidad de asumir nuevos modelos de
enseflanza, partiendo de las tecnologias
digitales (TD), las tecnologias — aprendizaje -
conocimiento (TAC), las tecnologias -
emprendimiento — participacién (TEP); como se
logra apreciar es el momento de tomar estas
tendencias y llevarlas al aula de clase e

instituciones educativas.

Técnicas de ensefianza desde
pedagogia transcompleja

La transcomplejidad es una tendencia que quiza
con unos cuantos afios de origen pero aplicable
a la educacion actual y es por ello que vale
incluir lo que es los bucles tetralogicos (Edgar
Morin) que van del orden al desorden y del
desorden al orden y de esta manera el
pensamiento numérico se va reforzando con
ejercicios que permite que se logre extrapolar
conocimientos y llevar desde lo que es una
ensefianza tradicional a un modelo de
enseflanza enfocado en nuevas maneras de
entender la realidad que circundan hoy en dia la

sociedad.

Caracterizacion humanista

Es significativo tener en cuenta que la

caracterizacion humanista se involucre en el
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proceso de ensefianza en las matematicas y en
lo que es el fortalecimiento del pensamiento
numeérico es el momento de repensar que las
magquinas no vienen a suplantar al hombre y es
por ello que el principal protagonismo se le debe
dejar a los estudiante y a los docentes, a pesar
que todo lo pueden realizar los recursos
instruccionales virtuales no se logra nada sino
no son manejados por personas, bajo esa
premisa es pertinente tener en cuenta lo que es
la parte humana en los procesos de ensefianza

de la matematicas.

Correlacion de contenidos

Es pertinente sefalar que se logra evidenciar lo
que es la necesidad de correlacion de
contenidos para que los docentes con un solo
recurso instruccional virtual puedan ensefiar
varios contenidos, sin duda alguna eso conduce
a favorecer los procesos de ensefianza, pues la
aplicacion de los recursos no se debe convertir
en una obligatoriedad y es alli donde los
docentes deben asumir lo que es los diferentes
contenidos que se manejan en area de las
matematicas, es asi que se logra llegar a un

aprendizaje significativo.

Razonamiento légico

El razonamiento I6gico conduce a repensar los
diferentes procesos, es decir se deja ver que los
recursos instruccionales virtuales de acuerdo al
razonamiento logico permitan la resolucion de
problemas y de lo que es la estimulacién del

pensamiento numérico, razén que conlleva a
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definir las acciones y buenas practicas que
converge en un conjunto de elementos que
dejan ver el papel del docente apoyado en lo
que es los constructos teoricos y desde lo que
es el razonamiento logico se deja ver su
aplicacion a los tantos ejercicios y problemas

matematicos que se presentan.

Metodologias practicas Con respecto a las metodologias de ensefianza
practica dejan ver que el docente debe emplear
técnicas de explicacion y modelaje para la
demostracion que se debe hacer con respecto a
la resolucion de problemas desde el
pensamiento numérico y usando los medios
tecnoldgicos, es pertinente buscar opciones y
alternativas que ayuden a los docentes a
prepararse para un buen desenvolvimiento
académico, lo cual responde a un conjunto de
acciones y buenas practicas que ayuden a

promover aprendizajes significativos.

Nota: Elaboracion Propia, 2024

Los constructos tedricos se convierten en la base de un nuevo modelo de
ensefiar la resolucion de problemas matematicos que convergen en aspectos
significativos para la ensefianza en la educacion basica y se puede concretar en la
estructura que apunta a un conjunto de acciones vinculadas con lo que es la
aplicabilidad de los constructos tedricos con base en el pensamiento numérico, el cual
se define como el proceso que va en funcion de la resolucion de problemas y es asi
gue se constituye los cimientos de la utilizacidén de los recursos tecnoldgicos virtuales y
de las estrategias de ensefianza y aprendizaje; razén que conlleva a establecer las

buenas practicas en la solucion de problemas matematicos.
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Desde esa mirada vale concretar la estructura que va en relacion a lo que es la
aplicabilidad de los constructos; entendiendo que cada uno de esos elementos van
generar lo que es el fortalecimiento del pensamiento numeérico, de los recursos
instruccionales que apoyan lo que es las estrategias de enseflanza y aprendizaje
enmarcados en la aplicabilidad de los constructos teéricos.

Figura 29. Aplicabilidad de constructos tedricos

PROMOCION DEL PENSAMIENTO
CREATIVO

ECNICAS DE ENSENANZA
DESDE
PEDAGOS&IA TRANSCOMPLEJA

APLICABILIDAD DE LAS
TECNOLOGIAS

A
VPS DE| vp pvp! /. . Ps
a 3 30°

e

d N
VG ;
. CARACTERIZACION CORRELACION DE CONTENIDOS
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RAZONAMIENTO LOGICO METODOLOGIAS PRACTICAS

Nota: Elaboracién Propia, 2024

Como se logra apreciar la aplicabilidad de los constructos converge en un

cumulo de elementos de marcada importancia para el proceso de ensefianza, en tal
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sentido se asume un conjunto de conocimientos y estrategias que deben establecer un
conjunto de elementos enfocados en una ensefianza efectiva desde lo que es el uso de
los recursos instruccionales virtuales de esa manera se concretan las acciones
correspondientes que se deben emanar de los docentes para ser efectivos en los

procesos que involucra la educacion y donde se apuesta a la calidad de los procesos.

Consideraciones finales

El desarrollo investigativo trajo consigo un cumulo de conocimientos, recursos y
por supuesto estrategias que es preciso asumir desde lo que es el fortalecimiento del
pensamiento numérico, lo cual conlleva a establecer un posicionamiento tedrico
enmarcado en lo que el docente debe realizar para garantizar con ello un conjunto de
nuevos modos de ensefianza enfocados en la realidad de los hechos pedagdgicos que
exige hoy en dia la sociedad, ha llegado el momento de incluir definitivamente las
tecnologias en los procesos de ensefianza, por tal razén es necesario tener en cuenta
gue se deben canalizar acciones y buenas practicas pedagogicas que contribuyan de
buena manera en el proceso de ensefianza con la finalidad de fortalecer el
pensamiento numerico.

Desde esa mirada, es importante sefialar que se canalizan acciones desde el
presente aporte tedrico con la finalidad de promover los nuevos modelos teoricos y
practicos que ayudan a convergen en nuevos aprendizajes para que la ensefianza de
la matematica sea efectiva por tal razon se establecen acciones a seguir con la
intencién de realizar un acercamiento al objeto de estudio tratado; o que conlleva a
nuevas apreciaciones con respecto a la ensefianza especificamente en el area de
matematicas que en la actualidad se requiere y es una necesidad de la poblacion en

general.
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CAPITULO VI

REMEMBRANZAS DE LA INVESTIGACION

Alcanzar una meta, es el reflejo del trabajo mancomunado en beneficio
de la sociedad, es necesario revalorar los aportes encontrados

para lograr hacer las cosas cada dia mejor desde las

aulas de clase y los pasillos de las

Instituciones Educativas.

Autor, 2024

Cumplidos los requisitos de rigor emergen nuevas maneras de ver los procesos
de ensefianza y es por ello que se plantean los constructos tedricos de la estimulacion
del pensamiento numérico en los estudiantes de educacion basica con énfasis en los
recursos instruccionales virtuales, es asi que se logra develar que se logra dar
cumplimiento a los objetivos especificos y luego al objetivo general; es asi que se
constituyen las bases de los nuevos conocimientos y las formas de ensefar
encaminadas en lo que exige la sociedad hoy en dia, es asi que se muestran la
remembranzas de la investigacion asumiendo como reflexiones alcanzadas en el
desarrollo investigativo.

En cuanto al objetivo numero uno que hace mencion a: caracterizar las
estrategias didacticas y recursos instruccionales virtuales que manejan los docentes
para la estimulacion del pensamiento numérico. El objetivo se logré alcanzar gracias a
un conjunto de elementos que se desprenden de la informacion recolectada que va en
funcidn de estrategias ludicas, inclusién de videos y por supuesto se maneja lo que es
el recorrido didactico basado en las estrategias pre-instruccionales, en las estrategias
co-instruccionales y en las estrategias post-instruccionales que conllevan a un
acercamiento a la realidad que se viven en las aulas de clase.

El objetivo permiti6 que el investigador lograse la compenetracion con sus
compafieros de trabajo y eso permite establecer un conversatorio constante y
actualizado que indique el camino a los cambios y a los elementos que se usan en las

aulas de clase, es importante tener en cuenta que de acuerdo a lo realizado se dejé
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evidencias tanto escritas como en video y fotograficas que ayudan a generar acciones

en funcion de nuevos modos de ensefianza.

Figura 30. Evidencia del momento del intercambio conversacional

Nota: Elaboracion Propia, 2024

De tal manera, que el trabajo se cumplié a cabalidad; ahora bien, se presenta el
objetivo especifico dos que indica: Interpretar el uso de los recursos instruccionales
virtuales que se emplean en la ensefianza de las matematicas. En tal sentido, el
objetivo fue cumplido gracias a la informacion suministrada por los docentes y al interés
insistente del investigador de buscar nuevas maneras de ensefiar, o que conlleva a
gue se establezcan lineas de accién enmarcadas en la realidad de los hechos, lo cual
converge en definir acciones enmarcadas en nuevas formas de ver y complementar los
procesos de ensefianza.

En efecto, mencionados aspectos indican que es necesario tener en cuenta que
los recursos instruccionales virtuales en la actualidad han dejado un buen impacto
didactico en los procesos de ensefianza es asi que se deja develar todo el proceso
aplicado el cual inici6 desde los recursos tradicionales para luego si llevar a los

estudiantes a los recursos instruccionales lo cual fue un éxito significativo para el
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desarrollo de las habilidades en el fortalecimiento del pensamiento numérico, de tal
manera se concretan acciones en funcién a los modelos de aprendizaje evidencia

registrada en el momento de ensefianza:

Figura 31. Evidencia del momento de enseianza

Nota: Elaboracién Propia, 2024

De esa manera, se empez0 a realizar el proceso de ensefianza enmarcado en
primer lugar en lo manual para luego ser llevado a lo que es los recursos
instruccionales virtuales, es asi que se constituyen las bases de alcanzar nuevos
modos de ensefianza apoyados en lo que es el uso de las tecnologias, por tal razén se
establece lo que es un recorrido pedagogico que dejo evidenciar como los informantes
claves han involucrado a los estudiantes en el uso de los recursos instruccionales

virtuales de esa manera se concretan acciones enmarcadas en la realidad de las
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exigencias de las sociedad, lo cual conduce a nuevas manearas de comprender lo que

es los procesos de ensefianza.

Seguidamente se presenta lo que es el objetivo especifico nUmero tres que se
enmarco en: Derivar las dimensiones que pueden conformar los constructos tedricos
para la estimulacion del pensamiento numeérico en los estudiantes de educacion basica.
El cual fue alcanzado después de un estudio exhaustivo de la informacién dada por los
informantes claves, es asi que se concretan acciones en funcion de lo que es los
constructos tedricos, es oportuno sefialar que el desarrollo de la investigacién trajo
consigo un cumulo de elementos de marcada importancia para la sociedad en general
es asi que se logré concretar un cumulo de alternativas que van en funcién de
aprendizaje significativos. Aspectos que se dejan visualizar en funcion de lo encontrado
en relacion a lo que es los constructos donde se evidencié los aforismos como el

ontoldgico, el epistemologico, el gnoseologico y el metodologico.

Figura 32. Evidencia de los procesos de ensefianza

N

Nota: Elaboracién Propia, 2024
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En cuanto a lo observado es esencial sefalar que se logra el cumplimiento del
objetivo general que dice: generar constructos teoricos para la estimulacién del
pensamiento numeérico a partir de recursos instruccionales virtuales en los estudiantes
de educacion bésica de la Institucion Educativa la Garita - Norte De Santander —
Colombia. Es asi que se logra la creacion de los constructos teéricos que se
enmarcaron en fundamento tedrico refleja en los aforismos que dejan a su paso develar
siete constructos a saber: promocion del pensamiento creativo, aplicabilidad de las
tecnologias, técnicas de ensefianza desde pedagogia transcompleja, caracterizacion
humanista, correlacién de contenidos, razonamiento l6gico y metodologias practicas.

De hecho, mencionados constructos se convierten en base esencial para lo que
es promover el pensamiento numeérico en los estudiantes con énfasis en los recursos
instruccionales virtuales, lo cual ofrece un cumulo de conocimientos y estrategias que
conducen a repensar los modelos de enseilanza, en tal sentido se asume lo
correspondiente a los nuevos conocimientos. Finalmente, los constructos tedricos son
un aporte significativo para el fortalecimiento de lo que es el pensamiento numeérico
apoyado en el uso de los recursos instruccionales virtuales, lo cual se ajusta a la
realidad que se vive en las instituciones educativas y es una herramienta para que los

docentes logren contribuir al mejoramiento de rendimiento escolar.
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ANEXO 1: INSTRUMENTO CON PROTOCOLO DE VALIDACION
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGQGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
‘INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”

PROTOCOLO DE VALIDACION DE JUICIO POR LOS EXPERTOS

Doctor (a):
Universidad:
Cordial Saludo:

Por medio de la presente me dirijo a usted, con la finalidad de solicitar su valiosa
colaboracion en la validacion/valoracion del contenido del instrumento que se aplicara
para la recoleccion de informacién en el desarrollo de la Tesis Doctoral que lleva por
Titulo: CONSTRUCTOS TEORICOS DE LA ESTIMULACION DEL PENSAMIENTO
NUMERICO EN LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN
LOS RECURSOS INSTRUCCIONALES VIRTUALES: tesis en desarrollo como
requisito exigido, para optar al Titulo de Doctor en Educacién en la Universidad

Pedagogica Experimental Libertador.

Sugerimos, para valorar cada uno de los planteamientos del instrumento
presentados, los siguientes criterios: (a) Adecuacion de la pregunta con la subcategoria
y el indicador (c) Relevancia con la intencion investigativa (c) Claridad, y, cualquier otro

gue usted tenga a bien utilizar. De antemano gracias por su colaboracién
Atentamente,

Odair Ordofiez Ortega.

Estudiante de Doctorado en Educacion

Se anexa:

Cuadro Datos del Experto
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Objetivos de la investigacion
Categorias a priori
Instrumento tipo guion de entrevista (1 Docentes)

Constancia de validaciéon/valoracion

DATOS DEL VALIDADOR

Apellidos y nombres

Cedula de identidad

Instituciéon donde
labora

Profesién

Titulo de pregrado

Universidad

Afo

Titulos de postgrado

Universidad

ARo

Otro dato que desee
incluir
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGQGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
‘INSTITUTO PEDAGOGICO RURAL “GERVASIO RUBIO”

CONSTRUCTOS TEORICOS DE LA ESTIMULACION DEL PENSAMIENTO
NUMERICO EN LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION BASICA CON ENFASIS EN
LOS RECURSOS INSTRUCCIONALES VIRTUALES

Instrumento dirigido a Docentes

INSTRUCCIONES:

A continuacion, se presenta el guion de preguntas dirigido a los docentes con la
intencidén de acercarse al objeto de estudio, de parte del investigador se garantiza el
anonimato y la confidencialidad con respecto a la informacion suministrada, se
agradece el tiempo y la disposicion voluntaria por participar en el desarrollo de la
presente investigacion.

RUTA METODOLOGICA:
Enfoque: Investigacion cualitativa.
Paradigma: Interpretativo.

Método: Fenomenoldgico.

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION:

Objetivo General:

Generar constructos tedricos para la estimulacién del pensamiento numérico a
partir de recursos instruccionales virtuales en los estudiantes de educacion béasica de

la Instituciéon Educativa la Garita - Norte De Santander — Colombia.

Objetivos Especificos:

e Caracterizar las estrategias didacticas y recursos instruccionales virtuales que

manejan los docentes para la estimulacién del pensamiento numérico.

e |Interpretar el uso de los recursos instruccionales virtuales que se emplean en
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la ensefianza de las matematicas.

e Derivar las dimensiones que pueden conformar los constructos tedricos para la

estimulacion del pensamiento numérico en los estudiantes de educacion

basica.

SISTEMATIZACION DE UNIDADES TEMATICAS:

CATEGORIAS

DEFINICION

SUB-CATEGORIA

Pensamiento numérico

La forma de entender,
comprender y aplicar el
pensamiento en relacion
a los numeros y las
operaciones
matematicas; siguiendo
los patrones de las
operaciones basicas y los
lineamientos de las
propiedades de cada una
de ellas.

Relacidn sujeto — objeto.

Proceso de ensefanza y
aprendizaje.

Estrategias de pensamiento.

Concepcién del numero.

Operaciones basicas.

Resolucién de problemas.

Educacion basica

Disposiciéon  legal del
Ministerio de Educacion
donde se plantea Ila
educaciéon basica
primaria y la educacion
secundaria, de la cual
disponen las instituciones
educativas.

Modelos de ensefanza de
las matematicas.
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Recursos instruccionales

Son los medios que se
utilizan para hacer llegar
el conocimiento a través
de técnicas y estrategias
en relacibn a los
conceptos que se estén
desarrollando en clase;
por lo que se convierten
en medios para llevar los
conocimientos de una
manera efectiva.

Medios instruccionales.

Medios tecnolégicos.

Medios creativos.

Medio manipulable.

Recursos virtuales

Se conciben como
recursos que se emplean

Software matematico.

mediante la tecnologia
como aulas virtuales y | Recursos educativos
recursos como blogger, | gjgitales.
padlet, software
matematico entre otros.
Entrevistador:
Entrevistado:
Lugar: Fecha: Caodigo:
Aclaratoria:

La entrevista sera realizada por el investigador y se solicitara permiso para grabar,
tomar fotografias y por supuesto para el uso de la informacién recolectada, se
solicitara a cada informante una respuesta amplia sobre la pregunta, en caso de ser
necesario se utilizard una pregunta emergente mientras que la entrevista se esté

ejecutando.




Preguntas:

1. ¢ Qué es el pensamiento numérico? Recuerde que es una entrevista

Rev. Para usted, que es el pensamiento numérico. Y qué relacion emerge entre el
sujeto y objeto,...

Debe abarcar esa sub categoria .. reformule considerando dicha relacion

2. ¢ Qué estrategias didacticas utiliza para la ensefianza del pensamiento numérico?

Rev: Antes de las estrategias seria bueno preguntar sobre como lleva a cabo el
proceso de E-A para fortalecer el pensamiento numérico.

Luego si sobre las estrategias didacticas.
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3. ¢Como evidencia que se estad desarrollando el pensamiento numérico en sus
estudiantes?

Re: Dentro de las estrategias que implementa para el desarrollo del pensamiento
numérico considera usted que los estudiantes evidencias ciertas habilidades en el
uso o manejo de competencias para enfrentar o resolver problemas que involucren
este tipo de pensamiento

Hay que formular otra pregunta con resolucion de problemas cotidianos y el
desarrollo del pensamiento numeérico.
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4. ¢Qué opinion tiene sobre los temas del disefio curricular relacionados con el
pensamiento numérico?

Rev. Este item va relacionado con que subcategoria?

5. ¢Cuadles teorias del aprendizaje emplea para la ensefianza del pensamiento
numerico?

¢, Qué teorias son las mas adecuada para la ensefianza de pensamiento numérico y
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cuales ud aplica dentro del aula de clase?

6. ¢ Qué estrategias se plantean desde los lineamentos curriculares o el plan de area
para la enseflanza del pensamiento numérico?

Re. Reformule esta pregunta segun la subcategoria modelos de ensefianza

7. ¢ Como relaciona el pensamiento numérico con las tecnologias de la informacién y
la comunicacion?
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8. ¢Qué recursos instruccionales emplea para la ensefianza del pensamiento
numerico?

9. ¢Como relaciona la ensefianza del pensamiento numérico con los recursos
tecnolégicos?

Rev. Mas de como relaciona seria bueno que preguntara sobre que recursos
instruccionales son los mas adecuados parala ensefianza ......................coeeveee...
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10. ¢Qué herramientas tecnoldgicas emplea para la ensefianza del pensamiento
numerico?

Y como cree ud qu estas herramientas favorecen el pensamiento numeric

11. ¢Cudles recursos educativos digitales emplea para la ensefianza del
pensamiento numerico?
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Hay que formular algo sobre el pensamiento numérico y los medios creativos y
manipulables

12. Observaciones generales:

Hace falta abordar los recursos virtuales. no hay nada formulado para ello.

MAS ENFASIS EN LOS RECURSOS INSTRUCIONALES . PUEDES AGREGAR
MAS PREGUNTAS G
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VALIDACION INSTRUMENTO DOCENTES

ITEM CRITERIOS OBSERVACION
E B M X C
1 X
2 X
3
4 X
5 X
6 X
7 X
8 X
9 X
10 X
11 X
E= Excelente / B= Bueno / M= Mejorar / X: Eliminar / C= Cambiar
Nombre del validador Doctorado Firma

Carlos Gamez

Dr. En Educacién

Carlos Gamez
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CONSTANCIA DE VALIDACION

Quien suscribe, — CARLOS GAMEZ con titulo de Dr. En

___ EDUCACION , por medio de la presente, manifiesto que he valorado
el guion de entrevista del participante, Odair Ordofiez Ortega. Estudiante del Doctorado
en Educacion de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, cuyo Proyecto de
Tesis Doctoral tiene por titulo: CONSTRUCTOS TEORICOS DE LA ESTIMULACION
DEL PENSAMIENTO NUMERICO EN LOS ESTUDIANTES DE EDUCACION BASICA
CON ENFASIS EN LOS RECURSOS INSTRUCCIONALES VIRTUALES. Considero

gue el instrumento presentado reune los siguientes requisitos:

Ademas, de los referidos a la construccion del item: (a) Adecuaciéon del item con la

subcategoria y el indicador, y, (b) Relevancia con la intencion investigativa (c) Claridad

En la ciudad de Rubio, a los ----------- del mes de agosto de 2023

Dr (a). CARLOS GAMEZ

C.IN°
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ANEXO 2: TRATAMIENTO DE LA INFORMACION RECOLECTADA
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Preguntas:

¢ Usted qué piensa sobre el pensamiento numérico?

Respuestas

DOC-01

DOC-02

Bueno, para
mi seria
como el
punto de
partida de
las
matematicas
. Si, o sea,
es como el
estudiante,
el nifio debe
iniciar,
primero
conociendo
cual es,
digamos,
primero la
historia de
los
numeros, de
dénde salen
los numeros
y ya
después de
ahi,
entonces ya
para qué me
sirve el
nimero a
mi, como lo
voy a aplicar
en mi vida
diaria y ya
luego si qué

Buenas
tardes.
Bueno, un
placer, un
gusto
participar de
esta
entrevista.

El
pensamiento
numeérico.
Cuando yo
tengo una
pregunta
acerca de un
concepto,
siempre me
gusta partir
desde el
origen del
concepto,
desde
cuando  se
creo el origen
de ese
concepto de
pensamiento
numérico. Si
nos vamos al
principio de
las
matematicas,
pues el
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reglas voy a
utilizar. Para
poder
utilizar esos
nameros en
mi vida
cotidiana.

Entrevistado
r

Qué buena
apreciacion
esa
concepcion
que
tenemos del
pensamient
0 numerico.

Pues si, es
el
tratamiento
que
nosotros le
damos al
numero,
pero
siempre
teniendo en
cuenta un
propdsito, el
para qué
utilizar ese
nimero Y
gué bueno
lo que nos
menciona
acerca de la
historia,
porque

pensamiento

numerico

tuvo que
haber  sido
eso que

ayudé a las
personas a
poder

resolver

situaciones
que en el
momento se
les estaban
presentando.

¢, Cémo
cuales?

¢, Como
nacieron los
ndameros
naturales?
Ejemplo,
para poder
contar la
cantidad.
¢Que
ganado que
tenian? Para
saber,
bueno, sus
pertenencias.
Ya un
poquito
avanzando
ese proceso.
Pues para
saber
también
como iban
disminuyend
0 esas
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muchas
veces no
contamos
esa historia
y por eso no
le alcanzo a
dar
propdésito.
Como
estudiante
no le doy
ese
propdésito.

propiedades
gue tenian, o
Si estaban
completas o
Si estaban
aumentando.
Todo eso,
ademas de
otros
factores,
porque pues
también hay
una union
entre las
matematicas
dentro de la
matematica.
Los
diferentes
competencia
S y
componentes

Entonces
podriamos
decir que
también se
une a ese
pensamiento
espacial, al
pensamiento
l6gico, a esa
competencia
espacial,
dado que se
necesitaba el
pensamiento
numMerico
para resolver
situaciones
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del espacio,
del lugar
donde se
encontraban.

Entiendo
pensamiento
numérico
como la
capacidad
para resolver
un problema
utilizando la
matematica.
Ahora,
¢scomo la
diferenciaria
mos de los
otros

pensamiento
S?

Que seria
interesante
para poder
dar una
buena
definicion.
Para poder
diferenciarlas
de los otros
pensamiento
s, Yyo diria
gue estd mas
dado a las
operaciones
matematicas
y a la
resolucién de
problemas
por medio de
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las
operaciones
matematicas,
conjuntos
numericos y
como ellos
se entrelazan
y como ellos
también
producen
diferentes
soluciones a
las
situaciones
gue se van
presentando.

Entrevistador

Bueno, muy
de acuerdo.

Si, se esta,
parte de las
matematicas
que en
Colombia se
ha tratado

como de
dividir, las
matematicas

en cinco

pensamiento
s. Uno de
ellos es el
numérico v,
si, su mismo
nombre lo
indica, ¢no?
El  ndmero.
Recordando
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que el
numero tiene
varias

concepcione
s, ¢no? O
sea, el
namero
cuando
contamos, el
namero
cuando
llegamos de

primero o de
segundo, el
namero en
una camiseta
deportiva, el
namero  en
una
direccion.
Son
diferentes
concepcione
S que tienen
el numero.
Pero,
definitivamen
te, el
pensamiento
numerico
trata 0
justamente
es ese
tratamiento,
esa
manipulacion
gue le damos
al numero
para resolver
una situacion
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del contexto
y que se
relaciona con
los otros y se
relaciona con

las otras
ciencias.
Muy de
acuerdo.
DOC-04 DOC-05

Bueno, yo pienso que
es todo lo relacionado
con la parte del
algoritmo, al utilizar
las operaciones, los
nameros, la
simbologia, que
estamos relacionados.
Con este dicho

pensamiento, las
palabras que en
matematicas para
nosotros nos

referencian algo o nos
dicen qué operacion
va al principio, por
ejemplo, en primaria
se debe tener en
cuenta para que el
nifio identifique como
resolver un ejercicio,
para que interiorice en
su mente qué es lo
que necesita la
palabra o la pregunta
hacia dénde lo lleva o
hacia qué operacion lo
lleva  para  poder

Pues el pensamiento numérico tiene que ver con esa area del
conocimiento que tiene relacion con la parte numeérica,
hablemos de conjuntos de numeros enteros, naturales,
racionales, reales, eso es todo lo que abarca el pensamiento
numérico en cuanto a sus operaciones, en sus dimensiones.
¢, Qué es mayor que, menor que en la comparacion entre los
nameros frente a esta tematica?

Entrevistador

Me agrada mucho ese concepto que usted tiene del
pensamiento numérico, pues adicionalmente el pensamiento
numérico nos permite resolver problemas, ahi es donde su
mayor aplicabilidad y esos problemas que vienen del mundo

real.
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solucionarla.

Procesamiento

Reduccioén Ideéatica

Reduccién Trascendental

Operaciones
matematicas

Pensamiento
numérico

Resolucién de
problemas

Las operaciones matematicas se convierten en la base
fundamental para lo que es el pensamiento numérico puesto
gue responde a la resolucion de problemas y de esa manera
se logran concretar las competencias matematicas con
respecto a lo que es el manejo de los conjuntos numéricos con
la intencibn de canalizar acciones y buenas practicas
pedagdgicas que permiten acercarse a la realidad de los
hechos que se presentan en las instituciones educativas.

NuUmeros racionales

Competencias
matematicas

Conjuntos numericos

Preguntas:

¢, Como concibe el proceso de ensefianza utilizado para fortalecer ese pensamiento

numerico?
Respuestas
DOC-01 DOC-02 DOC-03
El Excelente
estudiante pregunta. Bueno si muy buenas tardes Muchas gracias por
debe tenerme en cuenta para este para este estudio voy a
vivenciarlo Y lo voy a | iniciar hablando un poquito acerca de lo que entiendo

por eso se
debe

trabajar
que

hablamos, la
parte de
todo lo que
sea tangible,
¢.Si? Que no
solamente

lo

decir desde
este punto de
vista. Yo he
estado
analizando
ahorita
precisamente
en un video
de YouTube
donde se

gue sea el pensamiento numérico.

El pensamiento numérico lo concibo como esa habilidad
gue tenemos todas las personas de comunicarnos
matematicamente utilizando un lenguaje particular que
son los nameros. Este lenguaje particular nos permite
entender nuestra realidad y darle solucion a los
problemas que se presentan en la misma. Al inicio de la
humanidad este pensamiento fue desarrollado igual
como se desarrolld la humanidad, de acuerdo a las
necesidades que se le fueron presentando, por ejemplo,
en el pastoreo pues solamente se necesitaba contar,
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sea ensefar
el  numero
uno, el
numero dos,
sino que él
evidencie en
su vida
cotidiana un
objeto, dos
objetos, tres
objetos,
para qué
sirven esos
objetos,
diferenciar
cada uno de
ellos, ¢si?

Entrevistado
r

Posteriorme
nte, équé
podriamos
hacer?
¢Qué
podriamos
hacer
cuando
he tenido
como una
nocién de lo
gque es el
numero?

ya

DOC.01110
12024

El reconocer
su lenguaje,
el interpretar
para qué

estaba
haciendo una
entrevista
donde el
mismo
YouTube, Ila
misma
aplicacion, la
misma
plataforma,
nos mostraba
las
profesiones
gue querian
buscar, que
las personas
buscaban en
sus
buscadores,
en los
buscadores
como
Google, ellos
buscaban
gué querian
llegar a ser
como
profesionales
, los
muchachos,
y  personas
adultas
también.

En Colombia,
una de las
mas, o la
mejor, o0 la
mas,

estadisticam
ente

saber si existian 0 no existian o estaba la presencia o la
ausencia de un cordero una vaca algo del ganado Y
entonces por eso aparecen en los numeros naturales.
Los numeros naturales inicialmente  aparecen
Unicamente con el fin de dar un conteo, una secuencia
numeérica que va de uno en uno, posteriormente con el
desarrollo de la humanidad, con el comercio, pues se ve
la necesidad de hacer unas operaciones con los
nameros que se estaban creando, con ese nuevo
lenguaje estas operaciones son conocidas hoy por hoy
como las operaciones basicas: adicion, sustraccion,
multiplicacion y division; con estas operaciones se inicia
un nuevo abordaje de lo que es el pensamiento
numérico y ya se utiliza tanto los numeros como las
operaciones como lo dije anteriormente para resolver
problemas de la cotidianidad.

Retomando la pregunta me dice que como concibo el
proceso de ensefianza. Pues en los afios de preescolar
este proceso inicia haciéndole entender a los educandos
la importancia del nUmero en los contextos, entendiendo
gue el numero tiene diferentes contextos algunas veces
una secuencia numeérica, otras veces es utilizado como
una etiqueta, otras veces es utilizado en su parte ordinal,
entonces son diferentes concepciones. Al estudiante de
preescolar se le dan nociones, se les presentan
conjuntos numéricos, se le presentan en los diferentes
contextos el numero posteriormente, en su primaria
desde primero hasta el grado quinto el pensamiento
numérico cobra relevancia porque empiezan a surgir
esas operaciones basicas: la adicién, la sustraccion,
multiplicacion y division. En el grado tercero es muy
importante que los estudiantes entiendan el proceso de
la division, de la reparticion, para que puedan
comprender una nocién mas, un nuevo concepto mas,
gue es el concepto de fraccion, el concepto de partir de
fraccionar ya sea la unidad o un conjunto.

En los grados cuarto y quinto se empieza a hacer un
trabajo con los numeros con el pensamiento numeérico en
cuanto a la resolucién de problemas lo que es capaz de
hacer el estudiante con los niumeros para darle solucion
una vez mas a la situacion que se le presenta en su
cotidianidad y empiezan a aparecer caracteristicas de
los nimeros que antes no era necesario tener las claras,
0 nuevas nociones como el ser par el ser impar.
Empiezan a aparecer conceptos como compuesto,
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sirve al
estudiante,
€so, y
analizar
cada
situacion
que se le
presenta,
para luego,
después de
la suma, ya
va la parte
de..., listo,
ya tienen los
numeros.
Los
numeros
enteros.
Ahora tienen
que
reconocer
los
numeros,
por ejemplo,
los
racionales.
Entonces, si
no tienen
una
definicion de
los numeros
enteros, Si
no tienen

una base de
unas tablas
de
multiplicar,
obviamente
los nimeros
racionales

hablando,
como para
enfocarnos
en la
matematica,
nos decia
gue la gente
queria  ser
influencer.
Entonces...
Si. Eso nos
daba..A mi
me llenaba
muchas,
muchas,
muchas
curiosidades,
muchas
ideas, porque
yo decia, es
que
precisamente

para yo
poder
enseflar la
matematica
tengo que
darle al

estudiante un
propésito, un
objetivo de la
ensefanza
de las
matematicas.
Y si estamos
viendo,
utilizando la
matematica,
datos
estadisticos,

primo, criterios de divisibilidad, factores primos, minimo
comun multiplo, méaximo comun divisor. Aqui
observamos como las matematicas en cuanto a su
proceso de ensefianza, es un proceso gradual. Y aqui
hay que enfatizar lo gradual que es este proceso, no
podemos llegar con toda la informacion al estudiante,
porque le vamos a ocasionar un caos, sino que tenemos
que llegar de una forma muy pasiva, tranquila, para
ensefiarle; para que él aprenda, para que interiorice los
procesos propios de las matematicas.

En los grados sextos séptimo octavo y noveno el
pensamiento numérico toma aun mas forma, se trabajan
quizas las mismas operaciones ya antes mencionadas
los mismos conceptos, pero aqui se les da mucho
énfasis a los conjuntos numéricos con los numeros
naturales, trascendemos a los numeros enteros, con los
enteros y la division trascendemos, a lo que son los
racionales, irracionales y por ultimo creamos los
nameros reales.

Hay algo que no he dicho o no he mencionado y es el
proceso mecanico que tienen las matematicas, un
proceso de algoritmos y de secuencialidad entonces este
proceso de ensefianza es un proceso secuencial
mecanico y algoritmico.

Bueno eso es lo que considero, un poco de lo que seria
el proceso de ensefianza del pensamiento numérico en
la basica.

Entrevistador

Muchisimas gracias
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no los va a
poder
identificar,
¢Si?

Entonces,
tocaria,
creeria Yo,
que  seria
como, a
veces le
ponemos
como la
tarea al
estudiante,
aprendan,
si?  Pero
nosotros
como
docentes,
cque
hacemos
para que el
estudiante
no
solamente lo
aprenda,
sino también
lo vivencia
en su vida
cotidiana,
:si?

Cada uno

de €s0s
pasos que
hay que
sequir,
luego los
numeros
racionales,

que lo que
ellos quieren
ser ahorita es
influencer. La
mayoria, no
estoy
diciendo que
todos,
obviamente,
pero es la
mas votada.
Y veia
diferencia,
digamos, de
América del
Sur,
influencer,
Estados
Unidos y
Canada, se
notaba una
diferencia
que la mas
votada era
ser piloto. Y,
bueno, eso
genera
diferentes
puntos de
vista, pues

ustedes
saben que
Nosotros
SOmos un
pais que
tiene
bastantes
limitaciones y
por eso,

pues, se ven
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ya seria el
lenguaje
también,
porque si el
estudiante
no conoce
las palabras
claves, pues
no va a
poder
avanzar al
siguiente
eslabon,
que va,
porque es
que la
matematica
va toda
encadenada
, ¢.cierto?

Entrevistado
r

Qué bien, si,
definitivame
nte esta a
continuacion
, ¢,N07?

Y muchas
veces no lo
entendemos
, Yy como
estudiantes
olvidamos y
pensamos

en aprender
solo para el
momento, Yy
luego ya

opciones
como ser un
influencer,
una manera
de poder salir
adelante vy
llegar a hacer
cosas
importantes y
mostrar la
realidad.

Yo creo que
los
influencers
llegaron a
hacer
grandes
cosas y
NOSotros,
como
docentes,
tenemos que
dar ese salto,

hacerlos
verdaderos
influencers,
porque
también
hemos visto
que hay

personas que
estan

utilizando las
redes y que,
de pronto, el
propésito no
es bueno,
pero si como
que llaman
mucho la
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viene el
siguiente
afio y nos
da dolor.
DOC.01110
12024

O el

profesor no
mira,  Sino
solamente,
solo que el
estudiante
memorice,
¢.Si?
Entonces, el
estudiante
no hay que
solamente
ya lo
memorizar,
si a
memorizar,
pero que lo
que el
memorice,
ahi le llame
la atencion.
Entonces,
ahi es
donde viene
los Juegos,
porque el
estudiante
primero,
mas los
nifios, todo
les entra por
los 0jos.
Entonces,

atenciéon. Y
las personas,
los nifios, los
jovenes
estan
llegando a
€so0.
Entonces,
claro que
tenemos que
competir con
un, el man es
German, con
un German
Garmendia,
con un,
bueno, se me
olvidan los
nombres de
los youtubers
de
Latinoaméric
a famosos y
el docente
debe ser el
verdadero
influenciador
de los
estudiantes.

Y es una

parte
fundamental.
En este

momento, en
este

momento y
para todos
los contextos
debe ser
igual. Debe
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obviamente

hay que
motivarlo
por medio
de los
juegos, y ya
luego por
medio, ya va
todo
avanzando.

Ya el nifio
no va, llego
a
bachillerato,
pues ya hay
que
cambiarle,
ya no se le
van a hacer
los juegos,
sino por
medio de
lecturas, o
por medio
de tangram,
0O no se,
cuantas
estrategias
que se
utilizan.

Entrevistado
r

Qué
importante
lo que me
estan
mencionand
o] porque

brindarsele la
oportunidad y
tiene que ser
el mismo
estudiante,
ya sea en la
zona rural o
urbana,
quien decida
si es, si esto,
Si la
tecnologia
me sirve 0 no
me sirve. No
tengo que
ser yo, ni el
gobierno, ni
el Estado
quien diga,
no, no les
pongamos
internet
porque ellos,
ellos
funcionan de
una manera.

Entonces,

;como es el
proceso de
ensefanza?
La pregunta.
¢ Como es el
proceso de
ensefanza?

Si yo no veo
un  objetivo
para donde
ir. ¢Qué eslo
que ellos
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estamos
reconociend
o] la
importancia
de los
objetos
tangibles,
del tocar,
del
moverse.
Estamos
reconociend
o] la
importancia
de la ludica
en la clase,
del juego.
Estamos
reconociend
0 que hay
herramienta
s tangibles,
que hay
materiales
para llevar
al aula como
tan tangible.

Y también
ahorita
software,
é,no?
Digitales.
Digitales,
totalmente
digitales.

Y pues la
siguiente
pregunta
tiene que

quieren?

Qué es lo
que quieren
aprender?

Pues ¢como
les voy a
ensefar algo
que esta
totalmente

desprendido
de la realidad
donde ellos
estan? Claro,
en mi caso

soy un
docente
rural, pero

me apoyo
mucho de la
tecnologia,
es una parte
fundamental
en mis
procesos
académicos
y pienso que
he cerrado
brechas de,
digamos, del
contexto.
Como yo les
decia a ellos,
yo no tengo
todas las
herramientas

No tengo
todas las
herramientas
para
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ver con la
relacién que
tienen  los
modelos
para la
ensefianza
del
pensamient
0.

mostrarles a
ustedes, para
poder hacer
un, algo de
calidad, pero
por lo menos
puedo
ensefarles
quién los
esta
haciendo. Y
asi sea
sincronico,
con internet,
sin internet,
como
podamos,
pero
podemos ir
avanzando
en ese
proceso.
Ahora, si
quieren, si la
pregunta va
hacia la
metodologia
exacta, pues
también
puedo
explicarles
un poco
sobre la
metodologia
que yo
utilizo.

Pues no sé
si...Si, si. El
principio.
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¢ El principio?

Si, vamos
hacia eso, si
existe un
método,
¢no? Bueno,
vamos,
entonces, es
importante
esta
aclaracion,
porque ya el
método, pues
sin un
propésito vy
sin a quién,
entonces,
pues no
podriamos
dar la
metodologia
y justificarla.
La
metodologia
que yo
utilizo,
obviamente,
es
independient
e de cada
tema.

Si. De cada
problema, de
cada
situacion que
se nos esté
presentando,
pero he
entendido
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que la
formacion
por proyectos
siempre ha
sido lo, a mi,
para mi, la
metodologia
de formacién
por proyectos
siempre ha
sido la
principal.
Siendo esta
metodologia
la que vyo
utilizo,
entonces,
digamos que,
écomo
abordo una
clase?

Pues,
obviamente,
la
metodologia
nos dice que
lo primero
gue tenemos
gue saber es
los, los, los
saberes
previos del
estudiante,
pero mas
gque a eso,
también, aqui
también
entra otro
tema
importante
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que quiero
que, que he
resaltado
aqui, que es
como ensefio
yo, cudl es,
cual es mi
enfoque de
ensefianza.
Entonces, el
enfoque que
yo tengo
también va
hacia lo
emocional,
hacia la parte
emocional,
desde la
matematica.
Entonces,
claro que
tengo que
llegar a
emocionar al
estudiante. Si
voy a
ensefarle
algo, trato de
demostrarle,
puedo buscar
un video que
muestre  un
experimento
del tema vy

mirar o]
ponerlo a
prueba.

Me encanta
poner a
prueba los
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videos que,
que hacen,
que
muestran
algo.
Entonces,
bueno,
muchachos,
esta regla, es
verdad que
colocar una
hoja encima
de una regla
puede
levantarla o
no, y con eso
vamos
descubriendo
esos saberes
previos del
estudiante
para poder
determinar
algunos,
algunos
conocimiento
s. Y partimos
de los
saberes
previos.
Después de
los saberes
previos,
abordamos la
tematica.
Con los
muchachos,
gue cual es
el, van a
llegar ellos
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hasta un

limite, ahi
entramos
nosotros
como los

docentes vy
me apoyo de
lo que tenga
en la mano,
de lo que yo
pueda.

Si voy a
realizarle un
circulo, Si
puedo utilizar
una tapa de
una olla, si
puedo utilizar
un cordoén de
un  zapato,
las

herramientas
son todo,
todo lo que
esta a mi
alrededor es
una

herramienta
para mi. Con
todas esas,
con todo lo
que, lo que

haya, con
toda la
creatividad
gue puedo
tener, con
toda la
imaginacion.

Con toda la
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imaginacion
gque se me
pueda ocurrir
en el
momento, no
me da miedo,
no me da
miedo
experimentar
en el aula, no
me da miedo
experimentar
con el
estudiante,
experimentar
en el sentido
correcto, no,

no estoy
diciendo que
vaya a
realizar

cosas

inapropiadas,
no, dentro de
lo correcto,
no me da
miedo hacer
una clase
diferente,

salir a otro
lugar y mirar
las diferentes
situaciones.

En el
contexto
rural. Me
apropio
mucho de las
fincas, de los
muchachos,

151




de las
plantas, de,
bueno, en fin,
de todo Ilo

que ellos
pueden
tener. Asi
también,
siempre

parto con un
video
explicativo,
que nos
muestra algo.
Parto por
causar un
impacto
emocional,
por sentir
que el
estudiante,
no
necesariame
nte que esté
alegre, no
necesariame
nte tiene que
estar feliz el
estudiante.
un
estudiante
motivado
puede llegar
a obtener
mas
resultados
que un
estudiante
feliz, porque
es que un
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estudiante
con un
proposito,
esté feliz o
esté triste, va
a seguir ese
propaosito.

Entonces,

squé es lo
gue yo busco
en el
estudiante?
Primero que
todo, tocar
esa parte
emocional.

Después de
gue yo tenga
esa parte
emocional,

de que yo ya
vea que el
estudiante de
verdad esto,
como que lo
sinti6, como
que, bueno,
esto si me

gusta.
Entonces, si
vamos a
llegar a algun
lado con
esto, ahi si,
podemos

mostrar  un
video,
podemos,
generalment
e lo que yo
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hago es
entregar un
escrito, un

instrumento,
del cual nos
basamos,
pues, lo
llamaria
como un
instrumento
de

construccion,
para que con
el estudiante
podamos ir
mirando
algunos
objetivos.

El estudiante,
sus

conocimiento
s van a llegar

hasta un
punto. De
ahi, ese
instrumento

tiene que ser
lo necesario
para causar
en ese
estudiante
gue se ponga
con ese chip
de curiosidad
y que diga,
bueno,
vamos a ver
cdOmo vamos
a resolver
esto, coOmo
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se puede
resolver,
ponemos un
ejemplo
basico, de
ahi cémo
podemos
mejorar una
carretera,
gué distancia
hay una
carretera, en
fin, hacemos,
vemos un
video, de ese
video, vemos
los ejercicios
y luego
colocamos el
video para
gue el video
también
resuelva los
ejercicios.

A veces
docentes de
Espafia, a
veces

docentes de
Chile, a
veces

docentes de
Argentina, a
veces

docentes de
todas partes.
Me encantan
los  videos,
épor qué me
encantan los
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videos? Me
gustan mas

los videos
que las
herramientas
, que,

digamos, una
herramienta
tecnologica
como una
aplicacion.
¢ Qué? Que
resuelva el
ejercicio,
como un
fotomatch,
también o
utilizamos vy
también
hacemos que
para
comprobar
los ejercicios
también o
hemos
utilizado o en
caso donde
no SOmos
capaces de
resolver un
ejercicio, en
el momento
también nos
apoyamos de
herramientas
tecnolégicas
para poder
resolverlo vy
para mi no
ha sido un
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problema

decir, no soy
capaz de
resolver este
ejercicio 0
me quedé
bloqueado

aqui o]
generalment
e me gusta
cuando me
equivoco en
el tablero
porque luego
veo el video
y  decimos,
uy, pero ¢ por
gué no lo sé
el resultado?

A dénde
vamos a ir?
¢ Donde
empezamos
a devolver, a
devolver? Y
creo que eso
genera un

aprendizaje
mejor. El
error es

importantisim
o, ir al fallo, ir
a la
equivocacion
, Vvalorar el
esfuerzo, es
muy
importante.
¢, Los videos
por qué me
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gustan?

Porque el
mismo video
utiliza las
aplicaciones.
Porque el
mismo video
ya... ¢ Por
qué me
gustan los
videos?
Porque el
mismo video
utiliza las
aplicaciones.
Es un
contenido
multimedial
que ya fue
aprobado,
que ya fue
revisado.
Escribe o]
hacer un
video no es
facil. Un
video
requiere un
guion, un
video
requiere
unas
herramientas
, hacer un
video de
calidad y

generalment

e el de
calidad tiene
mas visitas,
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entonces es
muy facil
buscar un
video que
sea hecho de
calidad y que
nos pueda
explicar.

Claro, si
utilizan
herramientas
tecnologicas,
pues también
las podemos
utilizar.
Libros,
también
usamos. A
veces para
reforzar los
ejercicios o
digamos en
el video nos
mostraron 33
ejercicios 'y
en el libro
tenemos 30
ejercicios a
eso también
Voy y eso si
no sé si de
pronto me
estoy
adentrando
en las otras
preguntas
voy a dejar
hasta ahi.
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DOC-04

DOC-05

Pienso que en un
principio se debe, el

nino primero debe
como intentar
reconocer el conteo,

utilizar el conteo, pero
desde los mismos
objetos que tiene, que
la forma de un objeto
y la cantidad de los
objetos lo lleve a
empezar a realizar el
conteo, pero también
teniendo en cuenta
que es un proceso
NUMErico, por
ejemplo, teniendo en
cuenta que un objeto
representa el numero
uno, ¢si? Como es la

relacion del simbolo
del numero con las
cantidades, éno?

Empezando como por
ahi, para que luego,
se llegue como lo que
estamos diciendo
ahorita, ¢no? al
algoritmo, al primer
algoritmo, o a que el
conteo empiece a
sumar, ¢si? A sumar
las cantidades de los
objetos. A sumar los
objetos y después con
nameros, creeria Yyo,
asi como para
empezar entonces el

Pues nosotros desarrollamos eso por medio de unas guias de
aprendizaje a través de momentos. El primer momento es un
saber previo, que es un pre-saber dénde el nifilo muestra que
entiende frente a la tematica de acuerdo al conjunto numérico
gue se esté trabajando, luego se viene dando una tematica ya
desglosada a través de ejemplos, ejemplos donde se
desarrolla la mayor parte del tiempo en el tablero y luego ya se
empieza a ejecutar a forma individual y luego a forma grupal,
ese tipo de conocimiento. Entonces es como la estructura.

Entrevistador

¢Y como ha sido desde su experiencia, como ha sido esto,
ensefar el pensamiento numeérico? ¢ Qué recordaria usted?

Si nos vamos al aula, usted cuando esta ensefiando...

Propiamente el pensamiento numérico, ¢qué hace, ¢qué
intenta hacer con los estudiantes?

DOC.0528122023

Lo primero que se busca es poder conectarlos con lo que se
estd queriendo dar, porque he podido a través de la
experiencia darme cuenta de que si al estudiante no se le
captura su atencion y se le hace atractivo lo que se les esta
compartiendo, pues se genera un vacio y una laguna en uno o
dos o inclusive hasta tres estudiantes. Y eso es lo que
repercute en un mal resultado, ¢si? Eso es lo principal. Y lo
otro que se mira frente al desarrollo con los chicos es, se
explica y se pregunta para mirar qué tanto ha podido asimilar
de la tematica, porque se da muchas veces el caso de que el
nifo tiene una orientacion equivocada, ¢si? Frente a la
tematica del concepto.

Entrevistador

Muchas gracias
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proceso.
DOC.0403012024

Si, 0 sea, yo pienso
también...

Yo pienso también
gue la parte tangible o
la parte ludica esta
relacionada, porque,
por ejemplo, con algo
tan simple como el
tangram podemos
trabajar las formas en
la parte geométrica,
las cantidades de los
vértices, estamos
hablando del
pensamiento

numeérico, y también,
por  ejemplo, las
fracciones, utlizando
el domind, que fue lo
gque Yyo implementé
con los niflos de
tercero para la parte
de la suma y resta de
homogéneas, que es
como lo mas bésico. Y
a ellos les gusto
muchisimo, como
mirar los punticos, lo
de arriba, lo de abajo,
y tenia como esa
simbologia, el doming,
gue el ndamero de
arriba, los punticos, la
rayita, el namero de
abajo, entonces
digamos que ellos
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creian que estabamos
jugando, y una clase
se convirti6 en algo
que aprendieron
muchisimo, y a la
casa llegaron con toda
esa idea de lo de que
la profesora, que no
sé qué.

Pero, digamos que si,
0 sea, Si ho ayudamos
gue en el proceso el
estudiante tenga,
como que se sienta
tranquilo y mas
relajado, que no es
por una nota, sino que
lo lleve a
entusiasmarse, como
tu decias, no se den

resultados tan
agradables, no se den
resultados tan
productivos.

A mi me funciond
muchisimo asi, o sea,
llevarlos a que fuese
COmo un juego.

También utilicé esas
plataformas.

Si, si, si, si.

Como el de
Worldcloud y todas
esas cosas en donde
usted hace preguntas
y los lleva a que
piensen y mecanicen,
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¢,no? Pero también es
como un jueguito y
con tiempo y que
gano puntos y todas
esas cosas, digamos
gue eso también hace
gque los nifos no
sientan que la clase
esta ahi como
sentados, sino que les
toca pensar réapido,
ganar puntos y no sé
qué, como la
motivacion.

Procesamiento

Reduccién Ideatica

Reducciéon Trascendental

Proceso de
ensefanza

Resolucion de
problemas

Estimulacion a través
de juegos

Guias de aprendizaje

Calidad de la
educacion

Competencias
matematicas

Los procesos de enseflanza se enmarcan en lo que es la
resolucién de problemas en el area de matematicas lo cual
conlleva a la estimulacion del pensamiento numérico, en tal
sentido, se asume lo correspondiente a las guias de
aprendizaje que responden a generar las competencias
matematicas que conducen a una formacion y capacitacion de
los estudiantes.

Preguntas:

¢, Qué opinidn tienen en relacién a los modelos para la ensefianza del pensamiento

numérico?

Respuestas

DOC-01 DOC-02 DOC-03
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Recordando

pues
algunos
de... que
nosotros ya
estamos
llegando a
los 40 vy
fuimos
educados
bajo un solo
modelo.
DOC.01110
12024

Yo creeria
gque todos
serian
importantes,
no
encasillarno
s en un solo
modelo.
Porque, es
mas, hasta
con el
modelo
tradicional
no lo
podemos
dejar atras.
Porque si no
lo
utilizamos,
entonces
écomo
vamos a
aprender los
conceptos?
Que

Recordemos
gue nosotros
ya estamos
en los 40
anos
nosotros
fuimos
educados
bajo una
ensefianza
un poco
conductista y
aunque ya
existia el
constructivis
mo. Sin
embargo,
aqui parece
que en
latinoamérica
llegbé un poco
mas tarde el
aprendizaje
significativo y
todo esto
apenas si
estaba
evolucionand
0 cuando
estabamos
en la edad
escolar, pero
Nosotros
fuimos
educados
con esto
entonces Yo
quisiera que
usted
mencionara.

Es una pregunta bien interesante que se relaciona
directamente con la anterior cierto.

Bien, pues en cuanto a los modelos de ensefianza
nosotros podemos entender que existen unos modelos
tradicionalistas, unos modelos constructivistas, no
quisiera como agruparlos en esos dos grandes grupos.
Las matematicas definitivamente gozan de esa
variabilidad en cuanto a los modelos, yo fui educado bajo
un modelo tradicionalista conductista quiza hasta
bancario, donde pensaban que ese alumno, ese ser sin
luz, necesitaba ser llenado de conocimiento y nos hacian
memorizar muchisimas lecciones, las matematicas por
su parte algoritmica que mencionaba anteriormente
utilizan esa parte del conductismo y requieren de él
porque necesitan que los estudiantes memoricen ya
sean secuencias numéricas, memoricen procesos como
para multiplicar, algoritmos para dividir, procesos para
expresar un numero o transformarlo de un numero
fraccionario a un numero decimal o viceversa. Eso solo
es posible cuando el estudiante ha memorizado unos
algoritmos, sin embargo a pesar que este modelo
funcioné décadas atras, cuando la sociedad lo requirio,
pues ya viene siendo un modelo superado y aqui es
donde aparece el constructivismo y los docentes de
matematicas entendemos que el conocimiento es
construido, es una construccion y lo que nosotros le
damos es un andamiaje, lo que los docentes le damos
es unas bases, para qué, Para que el estudiante
aprenda a pensar matematicamente, para que el
estudiante aprenda a comunicarse matematicamente,
para que el estudiante aprenda a resolver problemas, es
muy simpatico ver en algunas ocasiones como hay
estudiantes muy buenos mecanicamente pero que no
resuelven problemas y estd el caso opuesto, esos
estudiantes que resuelven situaciones problemas pero
no son muy buenos tal vez con ese esa apropiacion de
los algoritmos, por Ultimo quisiera mencionar la
importancia de estos modelos o de conjugar estos
modelos nosotros hablamos que la educacién debe tener
un sentido un propdsito y muchas veces como que
desconocemos el sentido de las matematicas mismas,
es importante que nosotros los docentes utilicemos lo
mejor de cada uno de los modelos para que le demos un
propésito al estudiante, para que le demos un sentido y
él entienda y se pueda contagiar por la pasion que
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también los
necesitamos
Porque si
el estudiante
no conoce el
concepto,
no va a
saber para
qué le va a
servir una

cantidad.

Si, tiene que
saber
primero el
concepto.
Entonces
todos los
métodos
serian super
importantes.
Aunque

seria  muy
bueno hacer
un modelo
donde el
estudiante
también
aprendiera
desde el
contexto. Si,
porque es
que no
solamente
todos los
contextos
son
diferentes y
me debe
ensefar de
manera  al

¢, Qué opinion
tiene en
relacion a
€s0s
modelos de
la ensefianza
del
pensamiento
numerico?

Recordando
su rol como
estudiante,
porque usted
también fue
un
estudiante, y
ahora su rol
como
docente.

DOC.020201
2024

Me gusta
mucho esta
pregunta del
modelo, ¢ por
qué? Porque
bueno, mi
perfil es
ingeniero, yo
soy
ingeniero, 'y
pues la
metodologia
o el modelo
conductista
para mi ha
sido
fundamental,

sentimos los docentes de matematicas.
Entrevistador

Muchas gracias
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contexto. Yo
no puedo
ensefar

igual a un
nino de una
vereda a un
niio de aca
de la ciudad.

Si, hay que
contextualiz
arlo a su
forma.

Por ejemplo,
a un nifo de
la vereda yo
no le puedo
decir una
manzanita u
otra
manzanita.
Tengo que
contextualiz
arlo a su
contexto.

Entrevistado
r

Qué  Dbien,
muchisimas
gracias.

Y miren
cdmo vamos
en este
didlogo,
vamos
construyend
0, ya
llevamos las

pues fui
formado con
ese modelo,
y como que
NOsotros nos
pegamos Yy
nos
agarramos
de ese
modelo y no
lo queremos
soltar, y ahi
como
aprendimos,
enseflamos,
¢no? Pero no
estoy tan
separado de
ese modelo,
0 sea, como
gue a veces

trato de
defender ese
modelo
también,

aunque soy
mas
constructivist
a, siempre he
sido
constructivist
a y de
formacioén

por
proyectos.

Ese modelo
conductista,

yo lo digo de
esta manera,
yo puedo
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dos
preguntas.

traerle al
estudiante, a
Messi y a

Cristiano
Ronaldo,
para que
patee un tiro
libre, al
mismo
Roberto
Carlos, para
los que
sSomos de
nuestra
generacion, y
les puedo
poner que él,
que esa
persona,
claro es un
supuesto,

éno? Que
esa persona
les explique

a los
estudiantes
como se

debe patear
para lograr
ese disparo.
Ahora, si eso
me garantiza,
es una
pregunta,

gue yo hago,
gue quiero
dejar abierta
ahi, ¢eso me
garantiza que
el estudiante
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patee como
patea a
Messi, un tiro
libre, que yo
le haya
ensefiado a
patear, que
el mismo
Messi haya
venido a
ensefarle?

O que se
haya, o que
haya ido a la
cantera del
Barcelona un
dia y que
vaya y vea
como es que
patea Messi,
eso le
garantiza al
estudiante. Y
para mi la
respuesta es
no. La unica
manera que
ese
estudiante
puede
lograrlo es
con horas de
trabajo, no
sé, mil horas,

dos mil
horas, debe
haber un
ndamero Y
para €so
seria
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interesante
también.
Porque la
matematica
es todo. Para
mi la
matematica
es
fundamental.
Y miren que
ahi
podriamos
determinar
cuantas
horas se
necesitan
para que una
persona
aprenda
algo, que
seria un
espectaculo
poder llegar
a hacer esa
investigacion.
Pero yo creo
que esa
persona, que
ese aprendiz
de futbolista,
deberia
patear
muchas
veces, que
es otra de las
profesiones

que les
encanta a
nuestros

estudiantes,
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deberia

patear y
patear y
patear. Y
patear y
utilizar un
método

conductista y
patear y
patear y
patear y

patear hasta
que logre un
buen tiro
libre. No sé si
de pronto en
el modelo
constructivist
a podriamos
llegar a eso,
pero el
modelo
conductista
pues tiene
también sus
cosas
positivas.
Ahora nos
dicen no, es
que usted
tiene que
tener claro su
modelo. O es
conductista o
es
constructivist
a, pero tiene
que tener
definido
claramente
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su  modelo.
Yo siempre
lo he dicho
gue yo soy
un
matematico
impuro,
porque como
gue yo si, si
conozco la
teoria, pero
como que no
me pego
mucho a ella,
porque  me
parece que el
contexto es
el que
determina, el
momento es
el que
determina la
situacion de
como se
debe hacer,
el contacto
con el otro, el
saber cuales
son los
propésitos,
cuales son
los objetivos.
Si yo veo que
tengo un
estudiante
cansado,
¢como voy a
pedirle,
bueno, no sé,
que haga,
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que haga
algo?  Algo
donde el
cuerpo
fisicamente
no se lo va a
dar.

Entonces,
asimismo,
pues si tengo
estudiantes
que llegan
con hambre,
pues una
pizza  para
ensefar
ndameros
fraccionarios
seria
estupenda.
Entonces, yo
creo que no

hay un
modelo
exacto, no
hay un
modelo

perfecto para
la ensefianza
de la
matematica y
nunca lo va a
haber. Y esto
tiene que
estar claro.
No hay una
varita magica
que ensefie
la
matematica.
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Lo que se
debe hacer
es ir con
personas
muy
curiosas, con
personas que
les guste
realizar la
investigacion
y que les
guste estar
en cada
momento y
utilizar  una

estrategia

gue le ayude,
pero eso
como se
debe crear
con la

relacion con
el estudiante.
Debo
conocer al
estudiante
también. Por
eso es que
esta
profesiéon es
tan hermosa
y tan linda.
No es
simplemente
tomar un
libro y mirar
un modelo.

Entrevistador

Muchas
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gracias.

Bueno, aqui
hablamos de
la
Importancia
que tienen
los diferentes
modelos, que
no hay un
modelo
anico, de
verdad, no
hay varitas
magicas. Es
algo que uno
le dice, ojala
uno pudiera
pasarle el
pensamiento,
esa habilidad
gue tenemos
a  nuestros
estudiantes.
Yo la
pasaria, pero
no es tan
sencillo esto.
Por eso nos
apoyamos de
diferentes
modelos, de
la
importancia
de generar
rutinas, del
ejercitar.
Justamente
son ejercicios
matematicos
porque  me
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ejercitan mi
pensamiento.
De ahi Ila
necesidad
de, de
verdad,
trabajar las
operaciones
béasicas,
porque
tantas. Y
aqui uno se
pregunta,
pero
Jcuantas
hago?

¢, Cuantas
operaciones
hago?
deberiamos
investigarlo,
éno?

Algun
docente que
usted y yo
conocemos
de la
Universidad
Francisco de
Paula, que
daba calculo
integral, él
decia mil, mil
ejercicios.

DOC-04

DOC-05

Digamos que, por | Bueno, en lo que conozco de mi experiencia, hay algo que he
ejemplo, dentro de | podido entender.

ese

Primero, anteriormente se ensefaban

modelo de | matematicas a los estudiantes que fueron nuestros abuelos y
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enseflanza y pues lo
que estabamos
hablando ahorita,
también es importante
tener en cuenta sus
pares, que su propio
compariero también le
pueda ayudar a
aportar y a construir o
a mejorar 0 a
fortalecer de alguna
forma el conocimiento
gue esté recibiendo
en ese momento.

Y a veces algunos
nifos tienen  unos
presaberes desde lo
gue vivencia y esas
vivencias les ayudan

muchisimo. Ahorita
estaba recordando
algo y es que, por
ejemplo, cuando

estabamos viendo el
metro con los niflos de

tercero, yo les hice
llevar el metro,
salimos del saldn,
hicimos algunas

medidas y digamos
gque eso a ellos les
gustd muchisimo.

Y yo sé que van a
recordar como es que
se usa un metro.
Porque la profesora
los puso a medir las
gradas, la cancha,
gue nos demoramos,

la manera como se ensefiaba era muy conductual. El docente
tenia la autoridad suprema en el aula y ellos tenian que
memorizar las cosas si 0 si y a través de una regla tenian que
dar respuesta o si no recibian una opresion, un castigo. Era el
famoso reglazo, que se daba en las manos. Hace unos afos
pude ver esa experiencia a mi corta edad frente a un docente
mayor que estaba dando clases de matematicas de esta
forma. La verdad, para mi fue impactante ver a los nifios
temblando que ya les iban a dar su reglazo porque no iban a
dar respuesta. Y lo mas tremendo es como era un pueblo.
Pues el docente no era vituperado por los papas, sino mas
bien le aplaudian el caso porque les decian, yo a mi hijo lo
puse a estudiar. Si le dio el reglazo y no supo responder, a
eso le ensefia el que estudie. Esa era nuestra ensefianza de
nuestros abuelos. Hoy dia la forma cambia a raiz del
crecimiento cognitivo, ¢si? Las famosas estrategias de
ensefianza. Y yo me apoyo mas por la parte constructiva. Me
gusta mas el estudiante que crea en conjunto con el docente,
¢si? Donde se vea apoyado por ciertos trabajos que los
hacen trabajar de forma individual y luego en forma colectiva
porque ahi retroalimentan. Y se complementa cuando pasan al
tablero y dan una respuesta favorable.

Entrevistador

Importante que usted mencione el constructivismo vy
recordando que este constructivismo, pues, tiene dos
variantes, ¢no? Una, cuando Piaget lo postula y dice un
constructivismo individual, donde es uno como estudiante que
es capaz de construir. Pero luego viene Vygotsky y dice que
este constructivismo también puede ser social. Fue muy
interesante escucharle este aporte. ¢Quisiera agregar algo
mas ahi?

No.

Ok, muchas gracias.
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pero igual eso genera
también entre ellos
que tenian que
solucionar  también.
Por ejemplo, ¢como
medimos la cancha si
tenemos un metro de
100 centimetros?

¢Y cémo lo hacemos?

Entonces, esa fue la
pregunta que mMas
hicieron y entre todos
les toco hacerla. Y yo
les dije, yo no sé, pero
hay que medirla.
Ustedes miren como
miden el largo, el
ancho. Y solucionarlo.
Entonces, entre
algunas de esas
genialidades que se
hacen entre
compafieros, dijeron,
no, pues peguemos
todos los metros en el
piso, otros no,
empecemos aca uno,
luego el otro. Digamos
gue eso también, la
construccién que se
hace en el grupo, eso
también facilita
mucho.

Digamos que hay
niios que la idea o
algunas tematicas las
hablan mas rapido y
es mas facil que le
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puedan ayudar. Y es
mas facil que le
puedan explicar a su
otro comparfiero con
sus propias palabras.

Procesamiento

Reduccioén Ideatica

Reduccién Trascendental

Modelos de

ensefanza

Elementos
conceptuales

Tipos de aprendizaje
Areas tematicas

Adecuacion a la
socializacion

Uso de ejemplos

Practicas de
enseflanza
Estrategias de

ensefianza
Modos de aprender

Manejo de elementos
conceptuales

La ensefianza de la matematica se enmarca en los elementos
conceptuales del aprendizaje, razén que conduce a que los
modelos de las practicas pedagdgicas dejen ver el camino
para una ensefianza efectiva y por ende se logre la
estimulacion del pensamiento numérico que responde a un
conjunto de acciones a seguir en relacion a lo que es los tipos
de aprendizajes empleados en el momento de ensefar los
principios basicos de las matematicas.

Preguntas:

¢Desde su criterio, qué teorias de aprendizaje son las mas adecuadas para la
ensefanza del pensamiento numérico y cudles usted aplica en el habla de clases?

Respuestas

DOC-01

DOC-02

DOC-03

Pues aqui

Usted ya me

Bueno una vez mas esta pregunta esta relacionada con
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para hacer
un recuento
de algunas
teorias de
aprendizaje
estaria el
conductismo
cognitivismo
aprendizaje
basado en
proyectos,
aprendizaje
basado en
problemas,
aprendizaje
significativo,
como para
mencionar
algunas, no
sé ustedes
Si me
quieren

responder,
volvemos a
la pregunta.

Desde
criterio,
¢ qué teorias
de
aprendizaje
son las mas
adecuadas
para la
ensefanza
del
pensamient
0 numérico
y cudles

Su

habl6 que la
metodologia
que usted
prefiere  es
por
proyectos.

DOC.020201
2024

Si, es mi

preferida.
Entrevistador

Si, pero que
también hay

parte
conductual.
Si. Y
constructivis
mo, ¢no? Si,
también.
Entonces, si
quiere

reforzar o]
con esto que
ya la hemos
tocado es
suficiente.

DOC.020201
2024

Debe existir,
debe existir
un modelo. O
sea, la union,
y vamos a
hablarlo en
términos

matematicos.

la anterior, ¢no? la otra hablaba de sus procesos de
ensefianza esos modelos de ensefianza, esta habla
acerca de esas teorias de aprendizaje, las teorias
cognitivistas, constructivista aprendizaje por proyectos,
aprendizaje  significativo, aprendizaje basado en
problemas, aprendizaje basado en el juego y muchas
mas que iran apareciendo a lo largo de la historia. Pues
yo pensaria que la mas adecuada solo es posible
identificarla en un contexto, quizd una metodologia sea
muy valida para una poblacién en especifica, pero en
otra poblacién no funciona, entonces lo que yo invito es 'y
lo que realizo al inicio es quiza esos Test en los cuales,
le preguntamos al estudiante su estilo, su ritmo de
aprendizaje; conocerlo un poco mas para que nos dé
una luz de cual puede ser esa teoria mas adecuada. Sin
embargo, yo quiero aqui hacer énfasis en que la teoria
mas adecuada podria ser una combinacion de una y de
la otra, tomar lo bueno de una y otra. Como desconocer
el aprendizaje significativo, por lo menos es importante
gue nosotros empecemos con los pre saberes una
leccion partiendo de lo que el estudiante sabe y que
vaya haciendo una construccion, que le vaya dando
sentido para que ese aprendizaje sea duradero, ahora,
qué voy a utilizar para que ese aprendizaje perdure en el
tiempo, qué estrategia sera el aprendizaje basado en
juegos y algunas ludicas, pues entiendo que estas
lidicas hacen activar las emociones Y quiza le dé mas
sentido al aprendizaje, o por otro lado que sean los
proyectos, porque los proyectos son retadores o los
mismos problemas, porque generan en mi una
necesidad de de resolver la situacion. Entonces
definitivamente, el mas adecuado sera el que le funcione
a cada docente en su contexto, conociéndolos todos,
pero conociendo a sus estudiantes para que pueda
aplicar el mejor de ellos.

Entrevistador

Muchas gracias
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usted aplica
en el habla
de clases?
Y si quieren
pues me
cuentan
alguna
experiencia
de cuando
aplicaron
alguna de
estas
teorias.

DOC.01110
12024

Yo creeria
gque no se
debe
encasillar en
ninguna
teoria, pero
si es muy
importante
por ejemplo
con los
nifos,
trabajar la
teoria  del
aprendizaje
significativa.
Por ejemplo,
si uno va a
explicar el
concepto de
medida,
Squé mas
importante
es llevarlo a
un patio?

La union, la
interseccion,
la exclusion
de modelos
de
ensefianza.
Para darle
como
respuesta a
lo anterior,
para concluir
lo anterior.
Debe existir
algo, un
modelo que
nos muestre
eso. A veces
los mezclo, a
veces los
separo. A
veces utilizo
uno, a veces
el otro.

Asi lo hago.
Entonces,
como la

pregunta me
decia. Las
teorias de
aprendizaje.
Las teorias
del

aprendizaje,
que yo
considero. A
ver, como lo
habia dicho
anteriorment
e, es que las
teorias  del
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Por ejemplo,
medir el
patio, o, por
ejemplo,
ponerlos a
jugar
basquet.
Entonces,
¢qué
distancia
hay de ahi a
donde se va
a lanzar?

Ya esta
dando usted
también el
concepto

antes, pero
él con el
aprendizaje
gque va a

hacer del
juego, va
adquiriendo

también ese
concepto a
medida que
va
avanzando,
también
pues va a ir
adquiriendo
nuevos
conceptos,
:si?
Distancia,
tiempo.

Similar a la
resolucion

aprendizaje
son buenas

Y nos
ayudan a
iluminar el

camino. Pero
no  pueden

ser una
camisa de
fuerza. La
teoria del
aprendizaje
tiene que ir al
contexto
donde se
ubica el
estudiante.

A lo que
quiere el

estudiante. Al
propésito que

se esta
buscando. A
la finalidad.

Por eso,
trabajaba por
proyectos. La
ensefianza.

Y el
aprendizaje

también se
hacia por
proyectos. Y
cada uno de
ellos elegia,
elige el
estudiante.

El  proyecto
gue mas le
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de
problemas,
porque la
resolucion
de
problemas
es Dbasada
en un
enunciado,
entonces se
queda al
estudiante,
porque ese
es también
el error que
damos
primero  al
concepto
como tal,
pero hay
qgue llevar al
estudiante a
que el
mismo
busque ese
concepto vy
como se
puede hacer
eso.

Y eso es lo
que
buscamos
por medio
de las
preguntas,
porque no
debemos
ser
profesores
de dar

guste. No sé,
les voy a
poner  unos
ejemplos.
un
estudiante
estaba
criando  un
marrano.
Entonces,
utilizamos
mucho,
mucho
pensamiento
matematico,
pensamiento
numerico
para poder
resolver
problemas en
esa crianza

de ese
marrano.
Desde la
parte
econdémica,
desde la
parte

espacial
también.
Como lo
decia
anteriorment
e. El
pensamiento
numerico
esta unido en
todos los

pensamiento
s. Yo creo
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respuestas,
sino antes
llevar al
estudiante a
que él
piense el
por qué, el
para qué
sirve eso, el
para qué me
va a servir a
mi  en un
futuro, eso
es lo que
vamos a
llevar a
ese...

Entrevistado
r

Muchas mas
gracias por
esas

apreciacione
S, porque

definitivame
nte si, la
importancia
de algunos
tedricos
llama de
generar la
nocion,

¢,nNo? De
generar la
nocion y
luego
llevarlo  al
concepto, y
que no

que el
pensamiento
numérico es
la base, ¢no?

Seria dificil
resolver otro
pensamiento

sin los
ndmeros.
Entrevistador
Ok, muy de
acuerdo, si.
Bueno, aqui
ya
recordando
que

anteriorment
e ya se ha
reforzado

esto. Quiero
gue pasemos
a la siguiente
preguntay sé
gque también
ya la hemos
mencionado.
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seamos los
docentes los
que damos
el concepto
y luego
tratamos de
dar el
algoritmo,
porque la
matematica
se
caracteriza
por esto,
concepto,
algoritmo,
ejercicio,
problema,
viene como
el paso a
paso, ¢Si?

Mas bien
arrancar,
como
ustedes lo
dicen, le
genera una
inquietud,
que, es
mas, es eso,
generar una
inquietud.
DOC.01110
12024

Y de por si

el estudiante
sabe, lo que

pasa es
que...Todo
esta
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relacionado
en la vida
diaria  con
matematicas
, pero el
estudiante

no sabe
para qué
sirve, ¢si? O
no sabe que
tiene ese
concepto ya

en su
cabeza,
porque el

técnico le
ensefia a

uno los
conceptos
de un
médico,
mire, traiga
una silla,

traiga dos
sillas, que lo
tiene, pero
no se lo
hacemos
que
interprete
eso en la
parte que lo

va a utilizar.
DOC-04 DOC-05
Otro estilo de | Pues, en cuanto a las teorias de aprendizaje, volvemos a

aprendizaje que era el
gue manejabamos, o
sea, se manejaba en
el colegio es el

resaltar la importancia del constructivismo, del conductismo,
del aprendizaje significativo. Usted antes mencionaba algo asi,
aprendizaje activo, un aprendizaje colaborativo. Entonces,
¢,cOmo seria en este momento la que usted considera la mas
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cognitivo activo,
Entonces, aparte de

que llevamos el
conocimiento, el
concepto al
estudiante, que,
desde realizar una
accion, €l  pueda
interiorizarlo. Por
ejemplo, ¢qué hice

yo? Ahora hay que
recordarlo cuando
estdbamos viendo lo
de los, en tercerito
bueno, que es el
grado con el que mas
0 menos yo estaba,
¢scomo veiamos lo de
los angulos?
Entonces, yo empecé,
ahi era media vuelta,
vuelta entera,
entonces nos pusimos
de pie.

Entonces, bueno,
vamos a girar a la
derecha media vuelta,

vuelta entera,
después introduje los
nameros, 90 grados

es media vuelta, 180
grados es una vuelta
entera, y que, porque
es una vuelta entera,
entonces porque
estamos sumando
media y media, ¢si?
Pero siempre hay
algunos nifios que,
digamos, que, en ese

adecuada?
DOC.0528122023

Pues, el significativo me permite llegar a un objetivo méas
directo. ¢Si? Porque gracias a ese...Toco un item, o maximo
dos, y tengo que ir muy certero a que ese item sea alcanzado.
¢ Si? El detalle es que eso es como una combinacién, ¢no?
Pienso yo. Porque al trabajar el significativo, se esta buscando
gue ese significativo tenga ese peso que se requiere. Y para
eso0 yo considero que la matematica se obliga al estudiante a
tomar lapiz y papel. Considero que eso no es una cuestion
opcional. El lapiz y el papel nunca debe dejar de ser utilizado,
a pesar de que se lleven a tecnologias y se lleven avances
tecnologicos de dar un clic. ¢Si? El lapiz y el papel es una
herramienta fundamental. Ahora, también puede darse el
caso, como nuestros abuelos, que tenian esa agilidad mental y
gue todo lo desarrollaban en la mente. Ojala esa estrategia de
enseflanza se pudiera capturar eso bonito, que era la
memoria. ¢Si? Porque hoy dia ni un nimero de teléfono se
sabe a alguien. ¢Por qué? Porque todo esta en un equipo
electronico. ¢Si? Y el uso de la calculadora es algo que yo no
comparto emplear. ¢ Si? En cuanto al desarrollo de un aula de
clase, tener una calculadora en un aula de clase de
matematicas, para mi eso es un absurdo. ¢Si? Sea lo que sea
de matematicas, no se requiere una calculadora. ¢Qué para
eso tenemos? Entonces, el lapiz y el papel en caso de que no
tengamos esa agilidad mental.

Entrevistador

Ok, DOC.0528122023. Recordando que esta pregunta se
relaciona con la anterior y en la anterior usted me manifestaba
gue se inclinaba mas hacia el constructivismo, tanto individual
como social.

Si, si, si.

Ok.
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proceso, actuando en
ese momento, se
perdian.

Giremos a la
izquierda, ¢cuanto
giramos si giramos de
esta forma? ¢90? No,
y a veces a veces uno
sale a la izquierda, a
la derecha, esa
lateralidad estd un
poquito como confusa.
Pero digamos que
primero fue como el
concepto, media
vuelta, media vuelta
eran 90 grados, vuelta
entera  eran 180,
perdon, un cuarto de
vuelta, 90, media
vuelta 180 y una
vuelta completa 360,
verdad? Ahi  me
equivoqué un poquito.

Entonces, eso es
€cOmo...como, no
solamente que se
guede en el papel,
sino que el nifio vea,
bueno, lo relaciono
con algo, me sirve
para algo, o lo puedo
utilizar, o lo puedo
recordar, yo sé gque se
van a acordar ah el
dia que la profesora
llevo el metro y nos
hizo poner de pie para
hacer tal cosa, ¢no es
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cierto?
Entrevistador

Entonces ahi
volveriamos a retomar
la importancia del
aprendizaje
significativo, ¢,No?
Porque efectivamente
fue algo significativo.
Y pues casi todos
arrancamos desde
unos presaberes,
¢no? Si, porque la
clase la iniciamos.

¢Usted tienen alguna
estructura, asi como
modelo de clase? ¢ Mi
clase se caracteriza
de esta manera o no?

DOC.0403012024

Si. Bueno, por
ejemplo, a mi me
gusta empezar con
una pregunta que esté
relacionada con el
tema, como con la
palabra clave. Por
ejemplo, si vamos a
hablar de...

¢,De la multiplicacion o
fracciones? De
fracciones, vamos a
hablar de fracciones.

Entonces, yo empecé
con una pregunta, la
pregunta que decia,
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¢podemos  dividir el
tiempo? Entonces ya
habian visto division,
para ese momento,
para llegar a las
presiones, debes
visitar la  division.
Entonces los nifios me
decian, ¢pero ¢como?
Yo les die, no,
podemos dividir el
tiempo, pensemos en
la pregunta, ¢coémo
divido mi tiempo?
Entonces, no, Yyo
organizo, algunos
nifos sacan algunas
ideas que también son
muy importantes y
llevan a los demas a
pensar, no solamente,
voy a hacer una
operacion que se
llama divisién, no, y
entonces llevarlos a
las palabras claves,
entonces, ¢ qué
vamos a repartir en
partes iguales? Que
es una divisién, que
de un conjunto en
general yo puedo
sacar, extraer una
parte y luego pasar de
la pregunta, de esos
ejemplos que ellos
mismos van
construyendo con lo
que recuerdan y que
los lleva a la pregunta,
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a veces me gusta
colocarles como un
videito que estén
relacionados ya con el
concepto, como con la
operatividad y pasar a
los ejercicios.
Ejercicios no solo del
algoritmo, que no es
tan facil, sino pasar a
hacer operaciones,
primero con lo que te
decia ahorita, primero
lo hice con el domino,
después ya si
escribimos los
nameros, un medio
mas, otra cosa asi,
pero primero se tiene
que empezar COMO
con el conjunto, como
mostrar el conjunto, la
fraccion de un niamero
y después si pasar a
la operatividad.

Entrevistador

Bueno, muchisimas
gracias. Vamos a
pasar a la siguiente
pregunta. Y esta va a
ser mas 0O menos
complemento a las
anteriores, y parece
gue aqui empezamos
como a repetir
preguntas, pero no,
solamente porque a
medida que vamos
respondiendo, pues
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uno se
adelantando
siguientes.

va
a las

Procesamiento

Reduccioén Ideéatica

Reduccién Trascendental

Inclusién de las TIC

Manejo de
matematicos

Ejemplos

demostraciones

Proceso
ensefanza

Usos de
multimedia

Empleo de
tecnoldgicas

Inclusion de

de pensamientos

modelos

de

recursos

ayudas

patrones

Las estrategias empleadas por los docentes sobre lo que es el
fortalecimiento del pensamiento numérico en los estudiantes
converge en un cumulo de elementos que van en funcién de lo
que es el uso de recursos multimedia que va a facilitar el
proceso de ensefianza logrando de tal manera que se
concreten las buenas practicas pedagdgicas que dejen ver el
marco de lo que es los patrones de pensamientos.

Preguntas:

¢, Qué estrategias de ensefianza emplea para fortalecer el pensamiento numérico en los
estudiantes de la basica y como las aplica en el aula?

Respuestas

DOC-01 DOC-02 DOC-03
Entonces, Estrategias _
por ejemplo, | de Una pregunta muy interesante, porque uno como
para los | ensefianza. dpcente de_aula_l y sobre todo en la basica afronta

. diferentes situaciones y hay que hacer uso de estas
numeros UStef’ me estrategias. son muchas no? Las estrategias que un
racionales, | habl6 de algo | gocente y utiliza en el aula son muchisimas y eso
lo que | sumamente | depende de la habilidad de cada uno de ellos, sin
hablamos es | importante. embargo, aqui me estd preguntando puntualmente y yo
todo Que me dijo | vOoy @ mencionar las que utilizo o las que he utilizado.

Uso de material, me gusta que los estudiantes utilicen
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vivencial,
entonces se
lleva una
torta, pues
se comparte
como Si
fuera un
compartir,
una fiesta.
El
estudiante
esta
compartiend
0, pero
también,
bueno,
vamos a
partir
cuantos
estudiantes
somos. Ah,
no me
entienden
cuantos
tenemos
que  partir.
Esta unidad,
entonces ya
ahi es el
concepto de
numero
entero, ¢,Si?
Y en cuanto
lo vamos a
partir.
Entonces
empezamos
, ah, si las
partimos,
entonces

que lo
primero era
la
sensibilidad
del
estudiante.
Emocionarlo.
Y los
pedagogos
nos llaman a
eso, ¢no?

Usted me
habla de la
necesidad de
nosotros ser
los
youtubers,
De ser los
influencers.
Entonces, si
usted quiere

reforzarme
por ahi,
porque  me
parece
importante
desde ese
lugar, ¢no?
Esa
estrategia.
Usted me

habla de los
videos, de la
importancia

gue tiene o
gue se le da
en el aula
desde su
pensamiento.

materiales desde las mismas canicas, desde los mismos
colores, que utilicen para un conteo, para que le den un
sentido, dependiendo el tema, uno puede ser mas
recursivo; doblar el papel, no sé, torta, la pizza, da
mucho sentido y el estudiante como que de esa manera
entiende. Porque es que muchas veces nos dicen los
tres quintos de algo y es complejo, pero cuando yo tomo
un circulo y lo divido en cinco partes y tomo tres lo
entiendo mas, de aqui la importancia de la parte grafica.
Los docentes debemos utilizar ese recurso como es el
mismo tablero, la regla los instrumentos de medicion,
transportador, para que nosotros podamos representar lo
gue estamos diciendo. Entonces podriamos clasificar
gue existen esos materiales en los cuales el estudiante
puede tocar, puede palpar, otros materiales que son los
gue el docente utiliza para darse a entender, ¢como son
esos materiales que estoy mencionando? Regla,
compas, pero del docente, para que le muestre el
docente, Como es que se hace, como se resuelve el
ejercicio en el tablero. Y por supuesto en esas
estrategias, no pueden faltar los mapas mentales, los
algoritmos, esos paso a paso; desde un tiempo atras
vengo utilizando esos algoritmos y he tratado de
condensar casi todas mis explicaciones en algoritmos,
he tratado como de reducir los pasos, porque hay
conceptos complejos, pero siempre trato de que sean
pocos pasos para que sean faciles de memorizar y
siempre explicando el algoritmo, este ejercicio lo
resolvemos de la siguiente manera: paso uno, paso dos,
paso tres hasta que llegamos a la respuesta. Existen
otros materiales ahorita, desde la pandemia creo que
nos volvimos un poco mas fuertes y son los materiales a
través del computador a través de la Tablet. Entonces
no puede faltar el uso del computador en el aula de clase
de matematicas, software especializado. Las
matematicas tienen ese privilegio que no tienen quiza las
otras areas, la computacion fue desarrollada por
matematicos, entonces como que aun perdura esa
esencia con la que iniciaron y hay muchisimo material
para ensefiar el pensamiento Numeérico.

Entrevistador

Muchas gracias
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¢qué
fraccion
seria? ahi el
estudiante
esta
compartiend
o,
disfrutando,
pero
también
esta
aprendiendo
el concepto
de fraccion.
Y queé
significa
fraccion?
Entonces,
ah, fraccion
en una
parte,
entonces
ahi
empiezan
con el
mismo
didlogo y
con el
mismo
compartir,
van
aprendiendo
el concepto
de fraccion.

Entonces
necesitamos
sino estas
para las
ensaladas,
.Si?  ¢Esto

Un video. Y
me hacia la
separacion
con un libro,
éno?

Si.

Entonces, es
mas
provechoso.
Y me hace la
comparacioén
aqui. Si le
llevo a Messi
y é me
ensefia. Yo
le puedo
llevar a un
profesional,
al que sea,
para
ensefarle X
temas, ¢si?
Pero esta la
practica. Si
usted quiere
reforzar eso
desde esos
puntos que le
acabo de
mencionar.

DOC.020201
2024

Estrategias
de
ensefanza.

Bueno.
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es algo, una

especie de
estrategia
como para
quée?
Después de
que ya
vimos el
concepto,

tenga como
mas claro
para qué lo
puedo
utilizar.

Entrevistado
r

El  trabajo
con
fracciones
requiere de
generar
conceptos
precisos
como es el
concepto
homogéneo,
para trabajar
este
concepto
prefiero
doblar el
papel. Usted
me  puede
compartir
como lo ha
realizado.

Es que ahi
empieza

Si, todas.

Estamos
viendo que la
entrevista, o
el dialogo
gue estamos
realizando
esta
entrelazado
todo, ¢,no?

Entonces,
Como que
todas las
preguntas
estan
también
entrelazadas.
Pues, dentro
de las
estrategias
de la
ensefanza,
gque empleo
para
fortalecer el
pensamiento
numeérico en
los
estudiantes,
me gustaria
partir de mi
influencer. A
mi el
influencer
mas
importante
para la
matematica
fue Baldor.
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también, o
sea, todos
los
conceptos.
Simetria.
Entonces,
desde ahi.
Bien,
simetria, yo
también le
digo a los
estudiantes,
tenemos la
hoja de
cuaderno,
arranquemo
S una hoijita
de
cuaderno,
partamosla
en dos.
Entonces,
cque
encontramo
s? Ah, que
esta parte
es igual a
esta  hoja,
este lado a
este  lado.
Entonces,
de pronto, si
nosotros
decimos el
concepto en
el tablero
solamente,
el estudiante
no va a
entender,

Ese fue mi
influencer. Y
cuando yo
empezaba a
leer la vida
de Baldor, yo
decia, este
man es un
recontraduro.
No entré,
pues, de la
vida
matematica,
no?  Como
profesional.

No sé de su
vida
sentimental o
de su otra
vida. Pero
dentro de lo
profesional.
Una persona
maravillosa.
Y ese libro,
para mi, fue
el que me
tiene ahorita
ganandome
la vida de
esta manera
como me la
gano. Y
también fue
el que me dio

el primer
dinero...No
me dio
dinero,
porque
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pero cuando
el ya o
vivencian,
su hojita, ah,
y si yo lo
parto  otra
vez, ¢qué
pasa?

Y si yo lo,
entonces
ahi
empezamos
a buscarle
como, como
a encontrar,
a llegar a
otras cosas.
Por ejemplo,
si lo parto
entonces
asi, y si lo
parto  con
otra vez, ahi
me sigue
siendo
simétrico.

DOC.01110
12024

Yo creo que
también
juega la
parte visual,
,si?  Como
que el
estudiante
visualmente
pueda
utilizar una

realmente
me
regalaron,
fue un
pantalon. A
unas
personas Yo
les ensefié
cuando
estaba en el
grado octavo.
Y partimos,
ensefiamos
desde el libro
de Baldor. Y
esas
personas me
regalaron un
pantalon.

Entonces,
para mi, ese
libro es
maravilloso.
Cuando yo
escucho las
criticas que
se hacen del
libro, porque,
pues,
ustedes vya
saben que
ahorita hay
unas
estrategias
mas
modernas y
todos los
dias nace
algo nuevo.
Entonces, vy

196




forma que le

ayude a
repartir en
partes

iguales.

Porque, por
ejemplo, hay
figuras, por
decir algo,
no sé, hay
formas que
no es tan

facil repartir
en  partes
iguales.
Pero hay
formas o]
figuras que
si, las
geomeétricas
: si lo
permiten, un
cuadrado,
un
rectangulo.
El triangulo
es un
poquito mas
dificil para
poderlo
hacer. Se
puede, pero
es un
poquito mas
dificil.

Entonces,
es la parte
mas que
todo visual,
cuando

lo peor, ¢no?

Yo quisiera
partir de
esto, que es
gue nosotros,
para poder
construir
algo,
tenemos que
hablar  que
algo esta
mal.
Tenemos
que partir
de...Destruir.
Destruir algo
para poder
decir que lo
mio si es

valioso, o]
que lo mio
tiene un
espacio,
¢no?
Entonces,

cuando yo
veo que le
hacen unas
criticas, yo
digo, uy,
Dios, esto no
puede estar
pasando. Y
en

conferencias
donde me he
encontrado,
donde yo he
defendido el
libro, me
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estan mas
pequefios,
pero cuando
ya han
avanzado a
otros
grados, vya
el  manejo
de la regla
para tomar
medidas,
para que
sean
iguales. el
compas. ah,
también, el
transportado
r

Entrevistado
r

Y ahorita
mencionaba
la
importancia
del
computador,
é,no?
Porque en el
computador
nos queda
mucho mas
facil.

DOC.01110
12024

Ah, si, es
MAas preciso.
Por ejemplo,
el

dicen, profe,
pero usted es
tan joven,
porque lo he
defendido
como de
hace diez
afios  atras,
pero usted es
tan joven vy
todavia con
esas Iideas
asi tan
cuadradas
gue no seé
qué. Y yo les
decia, es que
no tiene nada
de malo
utilizar un
libro como
Baldor. No
tiene nada.

Es que Ila
estrategia de
ensenanza
es como ese
chip que
tiene  cada
persona para
poder llegar
al otro, para
poder
defenderse,
para poder
guiarlo,
orientarlo por
un viaje.

cCémo  yo
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GeoGebra.
Y no
solamente el
GeoGebra
se utiliza
ahora. Eso
estd  afos
atras.
Porque
estando en
la
universidad,
un profesor
utilizaba
GeoGebra.
Eso
estamos
hablando de
hace...
afos. Y si a
uno  como
ya persona
adulta

aprende
mas, porque
a mi me
gusto
cuando el
profesor
mostro el
GeoGebra y
yo lo

entendi mas
gue cuando
me
ensefaban
en el
tablero,
porgue no lo
entendia. En

soy?

¢Cuales son
mis

habilidades?
Si mis
habilidades
son el arte,
pues lo
enfoco  por
ese lado. Si
mis
habilidades
son la

tecnologia, lo
enfoco por el
lado de la
tecnologia.
Ah, y claro, y
conocer a la
persona.
Conocer a la
persona que
se le va a

ensefar.
Eso es
fundamental.

Y claro que
si, la parte
emocional. Al
conocerlo, yo

trato de
llegar a esa
parte
emocional vy
solucionar
esas
situaciones
para gque

199




cambio,
cuando ya lo
vi en el
computador
visualizado,
que él
decia, miré,
ahi, ya Io
entendi
mas.
Entonces, si
lo hacemos
nosotros,
gue sSomos
adultos,
entendemos
mas visual,
ahora un
estudiante,
¢ qué mas?

Entrevistado
r

Agradable
recuerdo de
su
universidad,
quisiera
mencionar
algo mas.

DOC.01110
12024

Yo creeria
los
conceptos
hay que
tenerlos en
cuenta, pero
también

ellos vean un
verdadero
objetivo  en
las
estrategias
de
ensefianza.
Asi como les
digo, se
pueden
utilizar
muchas
herramientas
. También el
utilizar libros
antiguos
como el
algebra de
Baldor me
parece
fundamental
dentro de los
procesos de
ensefanza.

Entonces,
jcual  seria
mi estrategia
de
ensefanza?

Agarre todas
las

herramientas
gque haya vy
vea cual se
le adapta
mas a su
clase y a sus
muchachos.
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llevados de
la mano de
la parte de
las tics, de
la parte del
juego, si, de
la parte
manual,
usted
mencionaba
la hojas, o
también, por
ejemplo, no
solo
presentar un

objeto en
pantalla,
sino
también, por
ejemplo,
llevar un
jabon,
entonces, el
jabon se

parte o la
plastilina vy
ahora
construyam
0s el
triangulo,
construyam
0s tales
figuras, si, el
construir,
porque al
yo construi
vamos a
construir mi
conocimient
0, no

Entrevistador

Muchas
gracias.
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solamente,
ay, vamos a
hacerlo por
manual, sino
ahi esta
también la
parte del
conocimient
0.

Entrevistado
r

Muchisimas
gracias por
esas
apreciacione
S.

Vamos aqui
a parar un
momento.

DOC-04

DOC-05

He utlizado es como
aplicaciones,

aplicaciones que
parecen como juegos,
como el wordcloud,
birdnet, en donde el
mismo docente puede
construir el ejercicio
enfocado hacia lo que
guiere o pretende que
el estudiante aprenda,
0 sea, que quiere
referenciar en ese
momento. Y vienen
dependiendo de Ia
edad, entonces el
birdnet es mas para

Bueno, una de las estrategias que empleé fue la elaboracién
de un material, producto de que yo ingresé el afio pasado, si,
el afilo pasado en sexto grado. Ya recuerdo. Tuve la
oportunidad de recibir a los chicos y me puse a la tarea de
mirar como estaban en tablas, que es un concepto que se
supone en sexto grado ya deben tener muy bien afianzados. Y
hice una pregunta muy simple, 5x2, 5x2, 5x2, 5x2 y uno
contestdé un namero equivocado. Y ya después de un quinto
nifio que me conteste equivocadamente un numero tan simple
como es 5x2, porque tengo entendido en mi experiencia que la
tabla del 5 es la primera que se aprende uno mas que la del 2,
¢si? Es la que mas se tiene arrepentida. Me indic6 que el
grupo estaba muy mal en tablas. Entonces creé unas
memofichas, las disefié ahi mismo en el instante con ellos y a
la clase siguiente las trajeron. Y las clases de ahi en adelante
durante casi todo el afo. Fue trabajar esas memofichas para
trabajar la memoria, ¢si? Enfocadas en eso. Esa fue una de
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pequefiitos y traen un
jueguito donde uno le
puede colocar mas
imadgenes y el nifio
empieza a relacionar,
por ejemplo, si es una
cantidad o si es una
operacion, si vamos a

hacer con los mas
pequefios, si son los
mas grandes,
entonces ya

operaciones mentales,
¢Si? De acuerdo a un
tiempo, cuando se ha
hablado de las
fracciones 0 los
racionales, en algun
momento hice que, si
era una ensalada de
frutas, entonces es
una fruta y la vamos a
partir en tantas partes.

Entrevistador

Qué bonito lo que
acabo de escuchar y
pues también me
hace recordar qué
estrategias he
utilizado yo también.

El doblar el papel,
doblar el papel,
papiroflexia. El arte de
doblar el papel,
origami, el concepto
oriental nos  sirve
muchisimo, é,no?

Sobre todo, porque es
que en el tema de las

las estrategias que yo recuerdo que dio mucho crecimiento en
cuanto a las falencias que estaban presentando en las tablas,
lo trabajé primero de manera constructivista donde se pidio
qgue el nifio lo hiciera solo y con la memoficha, por un lado,
tenia la tabla del 5x2, y por la parte de atras tenia el resultado
gue era 10, pero no podia verlo.

Primero tenia 3 segundos para responder cuanto era 5x2, y
después de que decia el nimero, volteaba a él y miraba si ese
resultado era favorable o no. Si era favorable, lo colocaba en
el grupo de las fichas donde los contesté muy bien, y si no, las
colocaba en el otro lugar donde no las contest6é bien, y esas
tenia 3 segundos para repasarlo. Tenia que decir durante 5
segundos el valor 5x2, 10, 5x2, 10, 5x2, 10, 5x2, 10, 5x2, 10.
¢Para qué esto? Porque yo he aprendido también que la
memoria, cuando se repite 5 veces seguidas algo, se captura
la informacidn, y cuando se le exige que dé la respuesta,
después, esa memoria da conexion, con lo que se repaso, y
tengamos presente que no trabajé hasta el 10, las trabajé
hasta el 15. Entonces, 2x1, 2x2, 2x3, hasta el 2x15, y asi
sucesivamente hasta el 3, el 4, el 5, el 6, el 7, el 8, el 9, el 10,
el 11, el 12, hasta el 12. Entonces, fue algo muy enriquecedor
cuando yo le vi a un nifio que le pregunté 12x12, 144. Fue
algo muy, muy gratificante ver esos resultados. Dije, bueno, ya
no... Ya no nos quedamos en el 5x2, sino que ahora es 12x12,
144,

Entrevistador

Qué bonita estrategia esa. Aqui usted esta mencionando la
importancia de generar en ellos primero la memoria.

DOC.0528122023
Correcto.
Entrevistador

La pregunta numero uno, si la podemos retomar cuando dice
gue como concibe el proceso de ensefianza, entonces
nosotros creamos que podriamos aportar eso, que lo
fundamental para enseiar. Para fortalecer el pensamiento
numérico es dejar algo, tener unas bases, una memoria. Y
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fracciones muchas
veces nos da duro
entender el concepto
homogéneo, qué es
ser homogéneo. Eso
es muy dificil, ¢no?
En la vida diaria es
aun mas complejo
entender la parte
homogénea  porque
tenemos la torta y la
gueremos partir en

partes iguales para
que sean
homogéneas, pero

esas partes no son
iguales. Y cuando hay
las fiestas en la casa,
pues uno quiere la
parte mas grande,
é,no?

Todos apuntamos a la
torta mas grande. Y
vamos generando, tal
vez, ideas
distorsionadas del
concepto homogéneo
porque, ah, no, no es
solo partir la torta,
pero cdmo hago para
que esa torta si tenga
partes iguales.

Me gustaria saber que
ideas le sugiere a
usted 0 que me
contara si lo ha
trabajado. Yo lo he
hecho con origami,
para que doble el

luego con esa memoria, como es el caso de 12x12, ¢;qué
continuaria uno para seguir desarrollando el pensamiento
numerico? ¢ Qué seguiria después de la memoria?

DOC.0528122023
Yo pienso que lo que sigue ahi es la comparacion, ¢,si?

El punto de poder interpretar cual es mayor que el otro
namero, cual es menor que el otro nimero, cual es igual que
el otro nimero, ¢si? Y ya enfocandolo en el conjunto numérico
gue se esté desarrollando. Para eso, ahi esta4 nuestra amiga la
recta numeérica. La recta numérica nos muestra el orden
secuencial y poder direccionar al nifio que el extremo derecho,
que trae una flechita, me esta dando avance, crecimiento,
continuidad. Entonces me esta indicando que el nimero que
esté mas hacia la derecha, va a ser el mayor valor. Lo
podemos ver alli y lo podemos ejecutar ya con dinero, ¢Si?
Con monedas, con objetos, para que ellos empiecen a ver esa
comparacion. Aca hay cinco monedas, aca hay dos monedas.
¢Donde hay mayor cantidad? Entonces ahi estamos dando
esa comparacion, porque si se hacen comparaciones visuales,
¢si? Y tactiles, porque también tengo entendido esto, que,
entre mas sentidos, se estén utilizando para un aprendizaje,
volvemos a la palabra, aprendizaje significativo, entre mayor
cantidad de sentidos se estén utilizando, mayor capacidad de
absorcion de esa informacion se va a compenetrar mas en la
memoria, en la mente. ¢ Ya? Entonces recordemos que estan
el sentido del olfato, el sentido del gusto, el sentido del tacto,
el sentido del oido y el visual.

Entrevistador

Mira que...Eh... Pues esto es un guion, ¢si? No es una
camisa de fuerza y como que todas las preguntas se estan
relacionando, a medida que usted me da informacién, pues yo
puedo ir aclarando también un poco mas. Cuando nosotros
mencionamos las estrategias, usted utilizo la estrategia de la
memoria, el repetir cinco veces la operacion y con eso la
retenemos y ya podemos dar respuesta. Y después la llevo al
12x12, 144. Ahora usted me menciona una estrategia... Y es
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papel y esas partes si
sean iguales.

DOC.0403012024

Hubo un grado en
tercero, ahora estan
en sexto. Y yo utilicé
el GeoGebra para
mostrarles las figuras
en 3D. ¢Si? Entonces,
en el momento que yo
les mostré, porque yo
también era profesora

de informatica, eso
me facilit6 muchisimo,
porque yo tenia
acceso a los
computadores para
poderlos llevar.

Cuando fuimos a
hacer esa préactica y
les ensefé esa
practica y les ensefié
cdmo todas las

posibles vistas que
podia tener al darle o
al girar una figura, y
qgque yo, al introducir
los nameros para que
se dibujara o para
construir la  figura,
fuese un cono, o un
cuadrado, o lo que
sea. Eso a los chicos
les encanté porque
dijeron, ah, ok, es algo
no tangible, pero si
visualmente que les
debia permitir todas

la parte tangible, el tocar, el manipular algo.

¢Usted recuerda alguna vez que haya utilizado material
concreto, algun material para desarrollar el tema que sea,
fracciones, comparacibn de numeros, ubicar en la recta
numerica, resolucién de problemas? No sé.

DOC.0528122023

Uno que apliqué hace muchos afos, lo inventé y luego me di
cuenta que otros ya lo habian inventado también. Yo lo llamé
el domifrag. Un dominé fraccionario. Entonces las piezas del
6x6 estaban conformadas no como punticos, Sin0O como un
namero fraccionario en esa casilla. Entonces, un numero
fraccionario donde la simplificacion arrojara como resultado 6.
Sabemos que puede ser 144 sobre otro niUmero y que arroje 6
al resultado de la division. No recuerdo ahorita el nUmero en
si especifico, pero en ese orden se creo el domifrag y se volvio
un numero fraccionario.

Lo unico que buscO era que en grupos de cuatro jugaran
domind. Y habia otro estudiante que era el juez y se daba
cuenta si estaba bien o estaba mal. Y él tenia, €l era el unico,
perddn, que podia tener algo que era un papel y un lapiz. Los
otros no.

Entrevistador
Qué bueno.

Ahi esta relacionando lo tangible con el juego. Hoy en dia
hablamos de ludificacion. Hablando de ludificacion cuando
llevamos la parte ladica, juego en el aula de clase.
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las vistas del objeto.

Entonces, después,
en el libro que
estabamos

trabajando, que habia
para armar los
prismas y todo eso,
entonces, es como
que, digamos, que
aqui esta el sdlido y
después, digamos, asi
es como que es el
objeto y todo eso,
pero ahi también se
manejan las, cuantos
vertices que se
necesitan, digamos
gque el pensamiento
numerico se utilizan

todos los
pensamientos, en
todos los

pensamientos
matematicos, ademas,
estd muy relacionado
con los demas
pensamientos. Si, 0
sea, es basicamente,
es como la base y los
demas es lo tenemos
que utilizar, ¢,si o no?

Si, definitivamente.
Entrevistador

De verdad, muy
agradecido.

Procesamiento
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Reduccioén Ideatica

Reduccién Trascendental

Inclusion
aplicaciones
tecnologicas

Adecuaciéon al
de ensefanza

Modelo
aprendizaje

Usos de juegos

Empleo de
tecnolégicos

Recursos

instruccionales

de

modo

de

medios

Es significativo sefialar que de acuerdo a los elementos
tedricos y practicos que convergen en el modo de ensefianza
se logra develar que existe un conjunto de conocimientos
enfocados en
tecnologicos y eso ayuda a generar nuevas posturas en lo que
es el fortalecimiento del pensamiento numérico, realidad que
convergen en nuevos conocimientos para un aprendizaje
significativo.

lo que es la utlizacibn de los medios

Preguntas:

¢,De qué forma considera usted se podria innovar en el area de las matematicas en
funcidn de desarrollar el pensamiento numerico?

Respuestas

DOC-01

DOC-02

DOC-03

Si, a través
también de
los juegos,
de la parte
tangible y de
la parte de
la resolucion
de
problemas,
de llevar al
estudiante
no
solamente a
que lleve el
concepto,

Entendiendo
como esa
habilidad
para
manipular el
namero para
darle

solucion a
problemas
reales.

DOC.020201
2024

Qué bueno,
gué bueno,

Bueno, partiendo de aqui, de lo que entiendo por
innovar, innovar pues lo entiendo como no hacer lo
mismo y cobra mayor sentido cuando estoy haciendo
algo y ese algo no me estd dando el resultado que
espero y continlo haciendo lo mismo esperando
resultados distintos, por ahi recuerdo la cita de Einstein
que dice que locura es hacer lo mismo esperando
resultados diferentes. Pues aqui en la innovacion, ¢de
gué manera se podria innovar en el area de matematicas
en funciébn de desarrollar el pensamiento numérico?
pues utilizar algo que no haya utilizado antes, por
ejemplo, si yo no he utilizado los juegos de mesa para
desarrollar esas habilidades numéricas pues es el
momento. Recuerdo un juego que practique cuando era
nifio, el mismo parque y habia parte del parque que se
llamaba de piedra en piedra y era justamente tirar los
dados hacer el lanzamiento de los dados y si sale 5 0 si
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sino que
reconozca el
significado
de él. Si,
reconozca el
significado
de él y el
para qué
decirlo.

Entrevistado
r

Es muy
importante
justo  eso,
porque
volvemos a
lo mismo, si,
como que el
estudiante
no entiende
para qué lo
hago y por
qué, y nos
cuestionan
mucho,
;no? Y por
gqué  debo
aprender
esto, esto,
para qué me
va a Sservir.
Para qué
me sirve. Y
la mayoria
de
conceptos
matematicos
son tan
abstractos

si, ya como
lo habiamos
dicho, como
partiamos
desde el
estudiante
haciéndolo
de términos
globales,
pues
estabamos
viendo que el
estudiante
colombiano
quiere ser
influencer.
Entonces,
cque
tenemos que
hacer? Es
necesario,
necesario
totalmente
necesario
utilizar
herramientas
tecnoldgicas.
Claro que se
puede,
supremamen
te se puede,
desde el
videojuego
hasta, soy
fanatico de
los
videojuegos,
siempre
juego algo,
bueno, valga

sale 7 o si sale 12 o doble uno podria avanzar 5, 7 0 12
de una vez. Este tipo de juegos tienen una habilidad
numeérica para ir sumando por lo menos o para ir
aprendiendo esas secuencias numeéricas de 5 en 5 de 7
en 7 de 12 en 12 que posteriormente se convierten en
las tablas de multiplicar. Recuerdos otros juegos
tradicionales con las canicas, alguno de ellos se llamaba
3- 6-9 yo lanzaba canicas y la idea era armar 2,
entonces aqui era una habilidad tanto de sensibilidad en
el lanzar las canicas, como habilidad mental para hacer
las sumas, de igual manera hay muchos juegos aqui,
lanzar dardos, el mismo juego de la rana, uno necesita
hacer sumas instantaneas, mas rapidas, practicar mucho
lo que es el calculo mental a través del juego, me estoy
dando cuenta ahora que mientras lo menciono que eso
es lo que quiero mencionar, esa practica es el desarrollo,
esa habilidad mental a través del juego y podemos
encontrar en los juegos tradicionales en los juegos tal
vez de azar de mesa un aliado. Se puede innovar
también en el area al utilizar el computador, hay que
utilizar el computador hay que utilizar las herramientas,
esos tableros digitales, hay que utilizar la misma tableta
digitalizadora para que el estudiante me vea, utilicé una
herramienta que se llamaba el El Crystal board, tal vez
una traduccién rapida sea el tablero de cristal. Pues de
verdad que era un tablero hecho a través de un vidrio y
fue muy complejo, es muy complejo ensefiar de esta
manera, este tablero fue para crear material multimedial,
videos de explicaciones, pero aqui el objetivo es que el
docente no le dé la espalda al estudiante, teniendo eso
presente de no darle la espalda sino que uno escribe
normalmente y se esta viendo el rostro y todos los
gestos las gesticulaciones que los estudiantes nunca
han visto de un docente porque siempre escribimos de
espaldas a ellos, de la espalda yo creo que se podria
hacer un juego de analogias y mostrarle lo importante
gue es el estudiante para cada uno de nosotros, de
frente, me hago frente a usted para llegar a usted de una
mejor manera, sin embargo, pues esto no fue tan facil de
aplicar porque requiere mucho tiempo en la edicion de
cada video, en mi primer ejercicio, un video de 5 minutos
creo que tardé como tres dias para que ya me quedara
un video que yo lo pueda pasar a mis estudiantes, se
puede innovar volviendo aqui a lo mismo con el uso de
la tableta digitalizadora fue bien importante y todo esto
nos permite es crear videos, explicaciones. Pero estas
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que
complejo
hacerle
entender a
todos los
estudiantes
que si nos
van a servir
a todos.

es

la
redundancia,
un juego que

se llama
League of
Legends,

LOL, y en

ese juego en
dos semanas
pude subir de
nivel. A un
nivel, en este
caso se
llama Platino,
gue para las
personas que
lo juegan se
demoran
mucho y
generalment
e son
muchachos,
éno? Yo soy
el mas viejo
que creo que
juego eso.

Sin embargo,
subi muy
rapido, en
dos

semanas. ¢Y
por qué
subi? Por el
uso de la
matematica.

Y como se

usoé la
matematica?
Yo veia los

explicaciones tienen que ser unas explicaciones muy
cortas, como adulto que soy, no creo que haya visto un
video por mas de 5 minutos. No. no recuerdo que haya
visto un video que alguien me haya compartido, asi no
Sé, no, no he visto video tiene que ser explicaciones muy
puntuales muy cortas. De esa manera, también
podriamos innovar, hay algo que los docentes estamos
descuidando y es la importancia del color, estoy tratando
de resaltar esta importancia y vemos como el uso del
color de los colores tiene sentido para los estudiantes y
no hablo el color como que el color rojo significa sangre,
del color verde esperanza, no, no me refiero a eso
porque no conozco la teoria del color, sin embargo. Lo
gue trato de decir es: colorear que sirva como resaltador.
En la resolucion de problemas es fundamental que el
estudiante resalte la informacion, asignemos un color, el
gue sea, amarillo a los datos, azul a la operacién que me
estan pidiendo y rojo a la respuesta, eso seria
fundamental que nosotros hiciéramos eso. Bueno, no
guiero extenderme mas creo que con eso encierra lo que
trato de decir.

Muchisimas gracias
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datos
estadisticos y
miraba cémo

con los
nameros y
con las
operaciones
cualquiera
podia

calcular el
dano, el dafo

gue recibia,
las
asistencias,

cOmo eso me
ayudaba a
mejorar el
juego, &y
como podia
avanzar en
eso?

Ahora, si lo
tomamos una
plataforma X,

vamos a
tomar
YouTube, si
tomamos
YouTube vy
empezamos

a hacer un
analisis de
todo lo que
puedo tomar,
de cudl es la
imagen que
coloqué en el
principio,

cuantas

visitas  tuvo
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ese
videojuego,
si me, si
tomamos una
plataforma X,

vamos a
tomar
YouTube vy
empezamos

a hacer un
analisis de
todo lo que
puedo tomar
desde cual
es la imagen
gue coloqué
en el
principio,
cuantas
visitas  tuvo
ese
videojuego,
etc. este
video, todos
los
problemas
gue podemos
solucionar
desde esa
red,

podemos
utilizar la
matematica
partiendo
desde un
ejemplo real,
hagamos un
video, un
ejemplo,

hagamos un
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video del
bosque seco,
de no sé, un

problema
gue se esté
presentando,
hagamos el
anélisis
matematico y
hagamosle
un  analisis
con el

pensamiento
numeérico a
ese  video,
como se esta
comportando
, COmo puedo
llegar a
obtener mil
seguidores,
seria un
proceso
bastante
interesante,
partiendo
desde  ahi,
ahora bueno,
no todos
Somos
influencers y
no, me decia
un amigo
mio, un
padre decia,
ay es que
hay
muchachos
gue no son,
gue no son
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lluminados
por el
Espiritu
Santo,
entonces
tenemos que
mirar cuales
son los
objetivos de
cada uno de
sus
estudiantes y

mirar la
manera.
Bueno,
entonces, es,
0 sea,

negarnos a
las
situaciones,
0 sea,
negarnos a
las
realidades
gue estamos
viviendo, es,
0 sea,
negarnos a
las
situaciones
gue se estan
presentando
en el mundo,
porque ya
usted ve a la
persona de
70 afos, de
80 anos, que
esta
utilizando un
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celular, y los
utilizan saper
bien. O sea,
la tecnologia
€es, no sé por
gqué, no sé
por qué, Y
esto si quiero
dejarlo, pero
supremamen
te claro,
porque es
que no hay
una excusa
real de por
gqué no se
esta
utilizando la
tecnologia.

No sé cual es
el argumento
para que no
se utilice la
tecnologia.

¢ Por qué?

Porque se
los voy a
decir de esta
manera. Al
principio, y lo
veiamos,

antes de la
pandemia,

recuerden

gue estamos
pasando una
situacion que
paré el
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mundo, antes
de la
pandemia
estaba
totalmente
prohibido
utilizarlo,
utilizar el
celular en
clase. En
pandemia
estaba
totalmente
permitido vy
se decia que
tenian  que

utilizar el
celular.
Resulta que
entramos

después de
pandemia vy
ahora
tampoco se
puede utilizar
el celular.
Entonces eso
nos causa
como una
situacion
donde
Nosotros
decimos,
bueno,

scual es la
situacion
aqui?

,Qué es lo
que se quiere
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en la
escuela?

¢Que
aprendan o
que estén
quietos?

Bueno, esa
seria mi
conclusion.

Entrevistador

Bien, a mi
me interesa
profundizar
un poco mas,
porque su
respuesta se
direccioné
hacia la parte
tecnoldgica
electrénica.
Sin embargo,
anteriorment
e usted
mencionaba
que usted
utilizaba la
cuerda, la
tapa. La tapa
de la olla. Y

eso me
parece
innovar.
Porque si
recordamos
que un
concepto de
innovacion

es darle otro
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uso, diferente
para el cual
fue creado,
éno?

Entonces se

esta
innovando
con otras
herramientas

No sé, tal
vez si usted
ha
reflexionado.
DOC.020201
2024

oye, pues yo
no lo habia
visto desde
ese  punto,
pero yo si
innovo, no
solamente
cuando
utilizo el
celular, el
computador,
sino que
innovo
con...Con
otras cosas.

No sé usted
gué piensa.

DOC.020201
2024

S, es
basicamente
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lo que vyo
trataba de
expresar. O
sea, es que

la parte
tecnologica
es

basicamente
todo lo que
nos ayuda a
resolver un
trabajo, ¢no?
Entonces, la
tecnologia de
un  cordon,
podriamos
partir de ahi,
tendria
millones de
usos al poder
innovarlo,
éno?

¢No?

La tecnologia
para amarrar,
para
sostener,
para colgar,
para mostrar,
para exponer
con un
cordén, que
también lo he
visto en esas
exposiciones
tipo
tendedero.
Entonces, si,
claro, claro
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gue se debe
innovar
dentro de las
matematicas.
Claro que
parto de la
tecnologia
porque es
gque  siento
gque ese es
un problema
y es una
brecha que
tenemos que
limitar. Que
tenemos que
reducir.

¢ Por qué
pienso asi?

Porque Es

dificil, es
dificil que
nosotros
podamos

hablarle a un
estudiante de
Gltimas
tecnologias,
impresoras
3D,
maquinas
laser, drones,
gue podrian
servirnos
como
herramientas
para ensefar
las
matematicas
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y desarrollar
el
pensamiento
numeérico.
Cuando
tenemos
contextos
donde no hay
energia
eléctrica,
cuando
tenemos
contexto
donde
todavia el
transporte se
realiza  por
medio de
burros y
mulas como
Si
estuviéramos
todavia esa
traccion no
ha llegado ni
siquiera a la

etapa
mecanica
donde se
utiliza la

rueda, sino
gue estamos
aun mal.

Tampoco,
tampoco
quiero
decir...Porqu
e yo creo que
en el mundo
de la
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tecnologia no
hay mucho
trabajo.

Tampoco
quiero decir
porque es
que, si
utilizamos
€so0s
métodos
ancestrales
en algo poco
eficiente,
pero en algo
que de
pronto si
podriamos
utilizarlo, que
seria como
de pronto
para fumigar
una  planta
con esas
plantas
ancestrales
gue nos han
ensefado,
ahi si
utilizamos
tecnologias
de
implementaci
6n quimica
para poder

hacerlo.

Pero
entonces
todo eso si
se nos
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vuelve como
una situacion
ahi doble,
donde para
unas cosas
si utilizamos
una
tecnologia y
para otras no
utilizamos la
tecnologia.
Si, es
importante,
totalmente
importante
utilizar e
innovar
desde la
parte
tecnoldgica.
Estamos en
la quinta
revolucion,
una
revolucion de
la
informacion,
donde ya el
concepto no
es qué hace
el estudiante
gue aprenda
un concepto
donde ya eso
no es sino
gué hace con
ese
concepto,
como
transforma la
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realidad
donde se
encuentra.

Es ahi donde
tenemos que
partir, no
partir como lo
haciamos
anteriorment
e, que era
aprender
algo, ya
tenemos que
dar ese salto.
Y yo lo veiay

me lo
explicaba
alguien y me
lo decia,
Justed ha
escuchado
sobre la
lectura
critica?

Y yo, si
claro.

Y ha
escuchado
sobre la
matematica
critica?

Y yo decia,
no, no he
escuchado
sobre la
lectura
matematica
critica 0]
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sobre la
matematica
critica.
Entonces si
tenemos que
empezar a
criticar
nuestros
procesos
matematicos.

Entrevistador

Muy bien,
muchas
gracias por la
aclaraciéon en
este punto.

Continuando
este
conversatorio
: esta
reflexion que
estamos
haciendo
acerca  del
pensamiento
numérico, yo
quisiera
preguntarle
por algo que
es muy
frecuente
gue nosotros
lo
observemos,
y son esas
habilidades
que tienen
los
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estudiantes
al momento
de resolver
problemas
matematicos
que
involucran el
pensamiento
numerico. Yo
sé que usted

las

identificado,
pero si usted
me quiere

ha

mencionar

algunas

cuales ha

identificado.

DOC-04 DOC-05

Bueno, como | Para no hacer lo mismo que venian haciendo. La innovacion
anteriormente lo | es algo que tiene que ver con tecnologia. Hoy en dia la
habiamos tecnologia es una herramienta. La tecnologia es una
mencionado, yo | herramienta con la cual el joven, el nifio, si usted mira a un

pienso que a partir de
una pregunta que esté
relacionada o que
lleve a los estudiantes
a reconocer su pre-
saber o los pre-
saberes que tienen al
respecto, en el uso de
videos que estén
relacionados con el
concepto que se va a
trabajar, en
aplicaciones,

aplicaciones de las
cuales sea tipo juego,
donde ellos puedan

bebé, como se entretiene un bebé, se le da un aparato
electronico, se le da un televisor, para que él se entretenga,
para que él tenga un momento de entretenimiento alli y pueda
ayudar a no generar conflicto en el aula o en el sitio donde se
encuentra este menor. En nuestro caso, yo comparto el uso de
las tecnologias como herramientas que ayuden a este
crecimiento. Y viene a mi memoria un juego que nos ensefaba
la televisidn hace muchos afios con nuestro querido Pacheco,
anima bendita, que salian dos colores o ciertos colores y
tenian que buscar la pareja, ¢si? Y si ya acertaba, entonces
ganaba punto. Si no acertaba, se tapaban las casillas, no
recuerdo como se llama ese juego. Concéntrese, creo que se
llamaba.

Entonces ahi vemos que se puede utilizar eso a manera
lGdica. Ludico, con cualquier tema de comparaciéon del tema
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resolver o relacionar
el concepto que se
esta utilizando.

de lo que estamos hablando, del pensamiento numérico.
Entrevistador Perfecto.

Cuando nosotros hablamos de innovar, y usted menciona que
esa innovacion va de la mano con la tecnologia, tecnologia de
punta, por decirlo algo asi, y esta relacionado hoy en dia
mucho con aparatos electronicos, smartphone, reloj
inteligente, tablet. computadores, toda esta serie de aparatos
electrénicos. Sin embargo, pues, usted utilizé6 el domin6é que
no era electrénico.

DOC.0528122023
Si.
Entrevistaor

¢Sera que con eso también podemos innovar con material
similar a lo que fue ese domino?

DOC.0528122023

Si. De hecho, no fue el Unico que yo he utilizado. Ahora viene
a mi memoria otro que era un dado, pero el dado era grande.
Era un dado, lo pinté. En esa época, yo aprovecho los juegos
gue se ven en la época con los nifios. jEstaba el famoso Yu-
Gi-Oh!, la comiquita del Yu-Gi-Oh!, que jugaban siempre con
un dado. jY habia un dado en especifico que tenia mucho
poder para el juego del Yu-Gi-Oh!, que era un dado negro.
Entonces yo me tomé el trabajo de disefiar ese dado tangible,
a gran tamafio, en color negro. iY era el...Yu-Gi-Oh!, ¢ya?
Entonces, el juego del dado negro. Entonces, tenian que
lanzar y de acuerdo a la casilla, pues, venia una opcién de
prueba. Y eso también gustdé mucho en su momento cuando lo
llegué a ejecutar. Y eso no tanto para el desarrollo de la clase
como tal, sino parece como para una evaluacion.

Entrevistador

¢, Como puede ser utilizado? ¢O en qué momento se utilizo de
la clase? ¢ Saberes previos, explicacion, trabajo? ¢ O fue como
para evaluar? ¢ En qué lo estaba utilizando?
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DOC.0528122023

En ese momento fue para ejemplos, buscando ejemplos.
Entonces, de acuerdo a la casilla, pues, se daba a que pasara
el nifio al tablero y desarrollara el punto 6 o el punto 8 del
ejemplo, que yo tenia ya programado en el cuadernillo. Pero
se puede utilizar también para un momento de evaluacion, por
grupos. Le toco al grupo 6, sale un voluntario y presenta la
prueba alla al tablero. Tienen tantos segundos para dar
respuesta.

Entrevistador

Muy interesantes, muy interesantes estas herramientas. Y
como usted lo nota, a medida que nosotros estamos
dialogando, como que nos acordamos de mas cosas que
hemos hecho en el aula, que tal vez uno las ha hecho no de
manera tan consciente. Ahora estamos descubriendo como
definitivamente el valor que tenia ese dado, el valor de la
tabla, de aprenderla asi, de memorizarla.

Procesamiento

Reduccién Ideatica

Reducciéon Trascendental

Recursos de
enseflanza
Inclusion de las

teorias postmodernas

Aplicacion de las

estrategias
Recursos tecnoldgicos
Aplicaciones digitales

Modelos de

enseflanza

Los modelos de ensefianza se enmarcan en lo que es el uso
de los recursos de enseflanza de ultima tendencia e
innovacion de alli la necesidad de la inclusion de las
tecnologias como medio para fortalecer el pensamiento
numérico en relacibn a la resolucion de problemas
matematicos, los cuales se enmarcan en el manejo de las
tecnologias como aliados para la ensefianza.

Preguntas:

¢, Qué habilidades ha identificado usted en sus estudiantes al momento de resolver
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problemas mateméticos relacionados con el pensamiento numerico?

Respuestas

DOC-01

DOC-02

DOC-03

Pues
cuando uno
empieza a
trabajar la
parte
innovadora
y empieza a
cambiar
también ese
chip de una
de las
clases
tradicionales
, Se empieza
a observar
que el
estudiante
tiene
muchas
habilidades.

Que el
estudiante si
puede
comprender
y pueda
analizar e
interpretar el
contexto, o
sea,
digamos
una lectura
o] un
problema, lo
analiza de
forma que a

Bueno, es
una pregunta
gue se puede
asumir desde
muchos
puntos de
vista. Podria
yo hablarles
de cada
estudiante
por
separado,
podria
hablarles por
el conjunto,
grupo como
tal, podria
hablarles del
contexto o de
su vida
familiar,
como utilizan
las

habilidades y
gqué se ha
anotado en
los

estudiantes.
Entrevistador

Me gustaria
individuales,
esas
habilidades
individuales

Habilidades en los estudiantes uno identifica todos los
dias, ¢No? Es muy curioso y no importa la edad, No
importa la edad que tengan estos chicos no dejan de
sorprendernos con su Ingenio, con su creatividad, sobre
todo para esto, ¢no? para resolver problemas, porque es
gque a veces uno pone el problema y lo entiende, lo
resuelve en su mente, en su cerebro de alguna manera
determinada, siguiendo los algoritmos, siguiendo lo que
uno sabe. Pero llegan estos estudiantes que tienen una
habilidad sorprendente para hacer una comprension
lectora diferente a la que uno ha hecho y lo resuelven de
maneras diferentes, entonces he identificado habilidades
lectoras de interpretacion, e identificado habilidades
mentales, numéricas, estudiantes que son capaces de
dividir por dos cifras en la mente, es bastante curioso
como lo hacen y asi por el estilo, las matematicas
requieren de ser ordenado y hay personas que gozan de
ese orden, de esa disciplina que es sorprendente, no? y
como son tan ordenados, como son tan metodicos,
entonces ellos siempre van a llegar a una respuesta
segura, se demoran un poco mas quiza que otros, pero
siempre llegan a una respuesta muy segura, por su
orden, habilidades? que otras habilidades se me estan
escapando aqui: ya mencioné la interpretacion y la
comprension, otra habilidad que quiza no he tocado y se
me viene la mente cuando uno pone problemas, es
cuando los estudiantes que no son tan buenos
numéricamente, pero ellos son capaces de armar una
representacion grafica de la situacién problema, hacen
una traduccidon a su lenguaje coloquial para poderlo
entender, y de esa manera también resuelven los
problemas, creo que esas son las habilidades que he
logrado identificar.

Entrevistador

Muchas gracias
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veces uno
dice, uff,
pero yo no
lo pensaba
asi. O sea,
el estudiante
a veces va
mas alla de
lo que uno
pensaba, o
va mas alla,
o lleva, o da
la solucion
de otra
forma que
uno no la
tenia.

Entonces es
CoOmo uno...
Llevar al
estudiante

por medio
de €s0s
juegos y
esas cosas
a encontrar
habilidades
gue uno no
creia  que
las tenia.

Entrevistado
r

JY  como,
cuales
habilidades
serian
esas?

De

que tienen
los
estudiantes.

DOC.020201
2024

Bueno,
partiendo de
la habilidad
individual,
todos los
estudiantes
son
diferentes,
asi como
todas las
personas
Somos

diferentes, vy
eso parece
como una
obviedad,
¢no? Pero
obviedad que
no se ve en
el aula de
clase,
tratamos a
todos como
iguales.
Entonces,
esa
habilidad,
tengo
muchos
estudiantes
que son
buenos para
resolver
problemas de
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interpretar,
comprender,
analizar.

Entrevistado
r

Muchas
gracias.

Asi  mismo
como
nosotros
hemos
identificado
habilidades,
pues
también
hemos
identificado
algunas
deficiencias.
Entre esas
deficiencias
mas
comunes
que
presentan
los
estudiantes,
Jcuales
seran? Y
ojala, yo sé
que
nosotros
hemos
pasado por
diferentes
grados y
podemos
mencionar

lectura
matematica
en contexto.

Entonces,
son muy
habiles
desde la
parte

aplicada, de
las
matematicas.
Otros que
tienen
habilidades
mas teodricas.
Otros que
tienen
habilidades
matematicas
mas
tecnoldgicas.
Y eso abre
un campo
grandisimo.
¢Por qué? Y
lo voy a tratar
de decir,
porque  me
gusta  esta
entrevista,
porque la
siento como
Si
estuviéramos
realizando un
podcast,
ojala que...
que se
pudiera
escuchar,
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mas o]
menos el
grado y la
dificultad
seria
maravilloso.

que pudiera
difundirse.
Porque yo sé
gqgue va a
ayudar a
algunas
personas que
nos estén
escuchando.

Y ahi
podriamos
estar
utilizando
una parte
tecnoldgica
para publicar
0 para
divulgar
estas charlas
que a veces
las tenemos
y  sabemos
como
expresarlas,
pero no se
nos presenta
la
oportunidad
para poder
hacerlas.

Pero é.por
qué? Porque
no
publicamos
nosotros, no
hacemos
nuestras
cosas. Y de
esta misma
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manera, hay
estudiantes
que tienen
habilidades
para
comunicar
las cosas.
Como hay
estudiantes
que son
exactos. Que
dentro de un
problema
pueden llegar
a un
resultado
exacto.

Que no
cometen
errores. Asi
como hay
otros
estudiantes
gque pueden
generarle a

usted un
modelo
matematico

gue le pueda
resolver una
situacion que
se esté
presentando.
Como hay
otros que hay
que

entregarles el
problema ya
y que ellos lo
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resuelvan.

Seria
complicado
de pronto
para mi
poder
hacerle una
definicion
dentro de
habilidad
comunicativa
, habilidad
expositiva,
habilidad tal.
Porque no
solamente es
una, sino que
se mezclan
dentro de
ellas. Y otra
cosa,

algunos
tienen una
habilidad en

un contexto,
pero en otro
contexto la
misma

habilidad no
se presenta.

Entonces, y

no quiere
decir que
esté mal,

porque una
persona que
sea buena,
para la
matematica
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no tiene que
saberlo todo,
ni poder
realizarlo
todo. Una
persona que
conoce la
matematica,
gue tiene ese
pensamiento
numerico,
gue tiene esa
habilidad de
raciocinio
para la
matematica,
diriamos,
diria el Padre
que lo
mencioné
anteriorment
e, esta
iluminado por
el Espiritu
Santo para la
matematica.
Esa persona
no
generalment

e esta
iluminada en
todos los
temas ni en
todos los
niveles

académicos,
pero si

puede haber
unos que se
le fortalecen
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muchisimo y
muestra unas
habilidades
grandisimas
con respecto
a eso.

Entrevistador

Muchas
gracias. Yo
alcancé a
entender
varias de
esas
habilidades,
como por
mencionar
algunas de
esa
capacidad de
lectora que
tienen los
estudiantes,
ahi
interpretan,
interpretan
los datos,
interpretan el
qué hacer.
Otros
estudiantes
son muy
practicos vy
hacen, otros
son
metddicos,
siguen lo que
el  profesor
les ha
ensefiado. Y
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como las
matematicas
son reglas,
son
algoritmos,
pues le
funcionan la
mayoria de
las veces, y
lo importante
de llevar esa
habilidad al
contexto real
y que a
veces uno
nota que en
el salon de

clase me
hace el
ejercicio,

pero lo saco
y como que
no es
competente,
y ahi uno se
cuestiona un
poco con
€s0s
estudiantes.

Hay u chiste
de las
matematicas,
dicen que
solo me lo sé
con panes el
ejercicio, si
me
preguntan
por
manzanas ya
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no me lo sé.

DOC-04

DOC-05

La atencion, la
concentracion, el
trabajo en equipo,
aprender a resolver
problemas en equipo,
aprender de alguna
situaciéon que se le
presente dependiendo
de..de lo que se
siente a buscar en la
clase, las habilidades
numéricas  en el
momento de aplicar
los algoritmos de las
diferentes

operaciones, la
imaginacion, la
creatividad, el ver la
misma situacion de

diferentes  maneras,
abordar el problema
de maneras no

convencionales.
Entrevistador

Muchas gracias.

La habilidad mental. O sea, eso ha sido algo que me ha
impactado muchisimo, porque esta uno terminando de escribir.
Ustedes saben que las oraciones traen sujeto, verbo, verbo,
predicado, complemento. Cuando est4 uno terminando en el
complemento, ya uno colocd los datos numeéricos y ya el
muchacho ya sabe la respuesta. Eso es lo que mas me ha
impactado. Lo he visto en un estudiante que fue compafero
mio de universidad y lo he visto en alumnos mios que han
tenido esa habilidad. Ahora, eso para mi ha sido muy
impactante, como también fue impactante para mi tener un
estudiante en grado, que era muy callado, que era tomando
lapiz y papel. Y él no era, pasen al tablero, pasen a mi. No, él
era con su lapiz y papel, su cuaderno, haciendo ejercicio. Yo
obviamente revisaba como todos, pero no sobresalio frente al
grupo. Me impact6 porque cuando llego el cierre de 11 grados,
me dijeron, ¢cual es el mejor estudiante de matematicas de 11
de esta promocion? Yo le dije, el mejor promedio. ¢Quién es?
Ya investigo. Me tomé el trabajo de investigar el mejor
promedio y oh sorpresa, fue este joven. Y él recibio el titulo
ese aflo del mejor estudiante en matematicas de esa
promocién. Oh sorpresa para mi con ese joven, que al afo
siguiente me fue a buscar para decirme que estaba estudiando
la carrera de matematicas puras. Oh sorpresa. Y yo le dije, oh
sorpresa para mi que él decidi6 enfocarse en seguir
estudiando matematicas avanzadas. Pero la basica, la, la, la,
¢como le llamo yo? La raiz de la matematica, ¢si? Y él me
busco para contarmelo. Eso fue lo otro que me impacto, ¢si?
O sea gque yo generé impacto en él, en el amor por la
matematica, de una forma muy sigilosa, digamoslo asi, porque
él nunca me lo manifestd. Me di cuenta de eso porque
entonces, ¢qué pas6? En dos ocasiones fue al colegio
exclusivamente a hablar conmigo para eso, para contarmelo.

Entrevistador

Qué bien. Y asi que usted le haya identificado, usted dice,
habilidad mental.
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DOC.0528122023

Si. En algunos. En él pues no fue hasta que presenta sus
ICFES que usted se da cuenta de eso. Pero tendrian en esa
habilidad mental que usted ha visto con sus compafieros de
clase, que usted ha visto en sus estudiantes, ¢ sera algo mas?
Les planteamos el ejercicio matemético y usted dice, ya
saben.

Entrevistador

Pero ¢por qué serd que saben? ¢Qué sera lo que hacen, lo
gue tienen esos estudiantes?

DOC.0528122023

Su pensamiento légico, pienso yo que ha sido el fundamento
para su desarrollo. Porque cuando uno tiene una ldégica
correcta, le direcciona muy rapidamente. Y su conexion
neuronal para los calculos matematicos, los calculos
numéricos. Habra personas que para hacer una division de
una cifra lo hagan mental, como dos cifras mentales. Como ya
con tres cifras no se hagan capaces sino a través del lapiz y el
papel. Y otros ni siquiera con lapiz y papel lo puedan
desarrollar. Tristemente, he también tenido estudiantes que
han tenido esa falencia.

Muy bien.

Entrevistador

Procesamiento

Reduccién Ideatica

Reduccién Trascendental

Atencion
Concentracion

Modelos de
aprendizajes

Adecuacioén al entorno

Pensamiento logico

La atencion juega un papel importante en la resolucién de
problemas, por lo tanto se asume un cumulo de elementos
enfocados en la realidad existente dentro de las aulas de
clase, de alli la necesidad de fomentar el pensamiento
numérico, el cual converge en las diferentes maneras de
entender y comprender la realidad de los hechos, desde lo que
es el uso de los procedimientos para la resolucién de
problemas.
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Secuencia
procesos

Manejo

procedimientos

de

de

Preguntas:

¢,De acuerdo a su experiencia, cuales son las deficiencias mas comunes que presentan
los estudiantes de la educacién basica en relacion al pensamiento numérico?

Respuestas
DOC-01 DOC-02 DOC-03

Yo  siento | Muy bien, | _ S
que las | esta Bien, EsI unz ;;_re_gun_ta bastante corgpleja. En mi o_plglon
deficiencias | pregunta me porque las deficiencias que uno observa son variadas,
ce suena agui. a en los primeros afos de la basica, los estudiantes les
qul, 2| cyesta mucho entender las secuencias numéricas, de
encuentran | todas  esas | gos en dos, de tres en tres, de cinco en cinco, les cuesta
mas que | predisposicio | mucho entender eso. Posteriormente, el proceso de la
todo en la|nes, a todas | adicion, he notado que tienden a presentar problemas
parte de | esas cosas cuandp son de mas de dos digitos, cugndo la suma de
bachillerato. | que nosotros las .unldades o decenas superan 10 y tienen que como
.Por  qué? | tenemos con decimos nosotros, llevar, en ese llevar cometen
; ' . bastantes errores, también se presentan problemas de
orque rESpecto  a| acomodacion, no acomodan bien las cantidades que se
dejamos los ve mas en la resta, en la resta se presenta mayor este
inconclusos | estudiantes y | problema de acomodacién, también observé en la
muchos a los | division  muchisimos, muchisimos problemas, no
términos o | contextos, aprenden bien la tabla de multiplicar, no la memorizan, al
dejamos uno dice no, | N0 memorizar la tabla pues tlenen mg,chos prob[emas en
inconclusos | es e la el desempefio de la misma divisién, posteriormente
q como las mateméticas se van creciendo se van
muchas zona  rural, | intensificando entonces tienen problemas al entender
cosas en | no, es que | conceptos como el ser primo, el ser compuesto y ni
primaria. ella es mujer, | hablar la descomposicién en factores primos, aqui hay
& Si? no, es que |que memorizar muchas reglas mas; los criterios de
Entonces digamos esta ﬂlvl;sllllkc)ilhgad entralm en juego y el:)mple;an egas
lega el | persona  es abilidades mentales tienen que e§tar ien cimentadas
muchacho a | bueno o | PATa que tengan mejor desempefio y no tanto en la
_ _ respuesta correcta sino que en los tiempos, porque pues
sexto  sin | para sociales | hay estudiantes que de una sola operacion resuelven y
saberse las|o para la|otros les puede tardar 20 minutos y eso ya no es
tablas de | lectura, este | concebible, es mucho tiempo, en ese tiempo ya han

pasado muchas otras cosas. Hay problemas en el
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multiplicar.
O se las
aprendieron
y como no
se volvieron
a reforzar en
el aula,
solamente
en tercero.
Entonces
llegaron a
sexto
utilizando la
calculadora,
se les olvid6
multiplicar,
se les
olvidé... Es
mas, se les
olvidé hasta

hacer el
proceso de
la division.
¢ Si?
Entonces
ahi es
donde
empiezan
las
deficiencias.
¢Por  qué?
Porque no
se les
practic6 en

una buena
primaria o
hubo déficit
en la
primaria.

Es que se

va a ser ese
abogado,

este no va a
ser ingeniero,

decimos
algunas
veces, para
poder
responder
estas
preguntas y
como lo
estaba
diciendo
anteriorment
e, ellos
muestran
unas
habilidades y
pueden ser
una habilidad
en un
determinado
momento
preciso, en
un tema
exactoy...
Entrevistador
Yo si
quisiera,
disculpe que
lo pare ahi,
pero si me
gustaria
preguntar por
eso, en
temas
puntuales,

vamosS a un

entendimiento de lo que es la fraccion, no entendemos
bien que la fraccion es una division y cuando tratamos
de representar o entender los conceptos de ser
homogéneo ser heterogéneo, se tiende mucho a
confundir, no le damos sentido a lo que es la fraccion,
entonces un estudiante que le diga uno: cinco tercios, él
no entiende que es cinco tercios, si €so0 es mayor que
uno, si esos son dos y si uno le dice, cinco tercios de
pan pues va a ser muy dificil que el estudiante le diga,
ah, usted lo que quiere es un pan y dos tercios. Cuando
aparecen los numeros enteros, aparece un problema
mucho mas, porque toda la vida me han explicado que
no se puede restar, que el nUmero menor no le puedo
quitar un mayor y luego resulta que si y que la respuesta
gueda con signo negativo y eso me genera un choque
cognitivo que es dificil de asimilar, en cuanto llegamos a
los numeros racionales pues como al ser una
continuacion de los fraccionarios, pues, uy, aqui traigo
todos esos inconvenientes porque casi no entiendo que
los fraccionarios originan los racionales, las operaciones
son aun mas complejas de entender. Para poderlos
sumar, deben tener el mismo denominador y que no
todos tienen el mismo denominador, pero que se pueden
hacer procesos matematicos, para expresar o para
reducir a igual denominador, utilizando la propiedad que
los racionales tienen infinitas fracciones que equivalen lo
mismo, pero con diferente denominador. Entonces aqui
entran otros problemitas mas, continuando en este
recorrido cuando llegé a los irracionales, ahi si que
muchos problemas se ven, porque estos irracionales,
pues no son muy comunes, no se encuentran mucho vy al
no tener un contexto o al no poder dar tantos contextos,
pues tenemos mayores inconvenientes. Bueno y no he
mencionado la resolucién de problemas que también
tiene un inconveniente en donde los estudiantes tienen
problemas de interpretacion, de lectura del texto, no
entienden muy bien que las matematicas son un area
especial, que debe ser leida e interpretada de una
manera diferente y quizas lo hacen a la carrera y no lo
resuelven adecuadamente.

Bueno esos son algunos de los inconvenientes que he
identificado.

Entrevistador
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ve reflejado

hasta en la
vida
cotidiana.
Porque me
pasa a mi
gue cuando
estaba en
primaria, no
se me
reforzé
lateralidad.
Entonces,
cuando yo
fui a
aprender a
conducir
para la

derecha, yo
tenia  que
mirarme,

mirar  cual
era la mano
derecha

para poder
girar, a la
derecha. Y
€so me
pasé a mi,
Jpor  qué?
Porque de
pronto en un
concepto de
primaria

gquedé ahi
deficiente.

Entrevistado
r

Y eso se ve

tema puntual.
Vamos a una
situacion
puntual.

DOC.020201
2024

Me encanta
cuando los
estudiantes
que me
muestran
habilidades
en solucién
de
ecuaciones,
de llevar ese
modelo, ese

modelo
matematico,
construir un
modelo
matematico
de una
situacion

problematica
gque se esté
presentando
y resolver
esa ecuacion
y decir,
bueno, si un
ejemplo, no

sé Si lo
recuerdan
cuando
decian, si la
edad de

Juanito es
dos veces la

Muchas gracias

241




en
preescolar.
En
preescolar
empiezan a
hablar  de
eso, de
lateralidad y
esas cosas.
Que son
nociones
matematicas

DOC.01110
12024

Nociones si.

Si usted, por
ejemplo, no
aprendio los
conceptos
basicos de
suma, de
resta, de
multiplicacio
n, de
division,
mucho
menos va a
llegar a...
Cuando vya
llegué a
noveno, a
una media,
a hacer
sistemas de
ecuaciones,
no va a
poder armar

edad de
Maria y mas
tres, llegar
a...

Eso estoy
dando ya el

modelo,

éno?

Pero  digo,
plantear esa
ecuacion
para el

estudiante y
tener ese
dominio
también del
lenguaje
matematico,
para poder
expresarlo
dentro de
una
ecuacion.

Me encanta
cuando los
estudiantes
me muestran
esas
habilidades y
yo les digo,
me ericé. Me
hacen erizar
literalmente
cuando el
estudiante
me muestra
esa habilidad
de
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una
ecuacion el
nino. Y si,
por ejemplo,
no aprendio
a analizar
un concepto

basico, a
analizar un
enunciado
basico,
mucho

menos va a
hacer una
ecuacion de
dos por dos,
de tres por
tres. No la
va a hacer.
¢Por  queée?
Porque esos
conceptos
no quedaron
claros.

Entonces yo
creo que no
es tanto el
estudiante el
gue tenga la
deficiencia,
sino uno
como
maestro que
no llegamos
al
estudiante,
de tal forma
que él
pudiera
comprender

comprender
una
situacion,
poderla llevar
a un modelo

matematico,
a una
estructura
real, una
estructura
que nos
muestre...qu
e nos
muestre, no
desde un
punto de
vista real,

sino desde
un modelo
abstracto vy

que nos
pueda
predecir una
situacion
futura.

Y como
siempre lo
decimos,

miren, es que
aqui hay otra
cosa, ¢Nno?
Que uno
dice, no, es
que el
estudiante,
cuando esta
realizando
esas
ecuaciones,
el estudiante
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€S0s
conceptos.

Entrevistado
r

Pues justo
en ese
sentido
viene la
siguiente
pregunta,
porque vya
hemos
identificado
deficiencias
en cada uno
de los
estudiantes.
Ya hemos
identificado
gue es dificil
las tablas de
multiplicar,
gue es dificil
la division,
gue es dificil
el concepto
de fraccion,
los numeros
enteros. Y
justamente
un llamado
a hacer las
cosas de
manera
diferente.

es porque
sabe
matematicas.
Y aqui voy al
punto de la
pregunta,
gue es, ¢cudl
es la
deficiencia?

Entonces
decimos, no,
es que el
estudiante ya
sabe
matematicas,
pero resulta
que lo llevo
al algebra y
me empieza
a presentar
problemas
resolviendo
ejercicios del
algebra.

Y este...Y lo
decimos, vy
para qué nos
vamos a
hacer los
ciegos con
respecto a
esto, ¢,no?

Pero en esa
situacion del
algebra los
estudiantes
presentan
muchos
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problemas.
Es mas,
siempre lo
hemos dicho,
octavo es un
grado  muy
dificil, es muy
duro.

Entrevistador
Pero, sin
embargo,
disculpe
aqui, si me
pudiera
puntualizar, o
sea, la

deficiencia. O
sea, digame,
la deficiencia
es no sabe

leer, no
sabe... ¢ Cudl
es la
deficiencia

que ha

identificado?

DOC.020201
2024

No se ha
construido un
pensamiento
numérico
total y
completo. No
se pudo
construir todo
el
pensamiento
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numerico y

en el
momento de
utilizarlo

dentro de un
grado como
octavo o el
algebra, no
son capaces
de resolver
los ejercicios
porque ya
hay
problemas
operacionale
s de los
conjuntos
nuMeEricos.

Basicamente,
lo que estoy
tratando de
decir es que
el algebra
como que
agrupa
muchos
pensamiento
S, muchos
conceptos, Yy
como el
estudiante no
tiene  todos
€s0s
conceptos
claros, ahi se
presenta el
problema.

Entrevistador
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Me gustaria
que
profundice en
los
conceptos.
¢, Como cual?
¢, Cual
concepto no

se tiene
claro?

DOC.020201
2024

Bueno, muy
bien, muy
bien. A ver,
vamos a
resolver esto
de la
matematica.
Y lo voy a
decir, asi

como hay
estudiantes

que leen,
pero leen
mal, asi

como hay
estudiantes
gque tienen
errores
ortogréficos,
también
presentan
errores,
pequenos
errores en la
matematica
gque a pesar
de que yo le
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pregunto a
un
estudiante,
justed sabe
dividir? Y el
estudiante
me dice si,
yo sé dividir.
Y después le
digo que
haga una
division y no
es capaz de
realizarla. O
No es preciso
en su
respuesta.
En las
matematicas,
un error
conlleva a
otros errores
y lo que
puede
ocasionar
que un
problema sea
totalmente
desfasado de
lo inicial. Se
vuelve un
teléfono roto.
El  teléfono
roto de la
matematica,
gue puede
partir desde
la resta de
ndameros
enteros. O

248




sea, partimos
desde ahi.

JA qué  se
debe eso?

Yo siempre
lo he dicho, y
es que la
matematica
evolucioné
mas rapido
que lo que
evolucion6
las
capacidades,
no digamos
las
capacidades,
pero si los
matematicos
se enfocaron
tanto en la
matematica,
que la
matematica
avanzo
mucho.
Avanzé
demasiado y
demasiado
rapido.

Entonces,
nosotros
traemos
conceptos 'y
teorias.
Nosotros
traemos
conceptos 'y
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teorias de

todo el
mundo, de
los avances,
porque esto
es una

telarafia. El
conocimiento

se crea
desde
diferentes
puntos. Y
todo eso
converge en
una sola
teoria y
avanza. Y
llegamos al

estudiante a
decirle, es
que usted

tiene que
aprender
esto, sin ni
siquiera

decirle desde
donde partio,
porque tiene
muchos
origenes.
Entonces, el
estudiante
esta
totalmente,
no lo siente
propio.

Entonces, al
no sentir ese
conocimiento
propio, o que

250




realmente lo
necesita para
algo, porque
yo si les
quiero decir
algo, que es
que la
matematica
gue nosotros
utilizamos en
el mundo, en
la vida real,
en la vida
real de wun
ciudadano,
gue no sabe
como
expresarlo.
Nunca he
utilizado un
algebra para
resolver un
problema con
un  vecino,
para ir a la

tienda a
comprar
algo, de

pronto ya en
otras cosas
mas
puntuales,
como en la
construccion,
en el disefio
de alguna
pieza, claro
gue si o en el
andlisis de
datos.
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Entrevistador

Sin embargo,
recordemos
que esa
parte de la
matematica
conlleva otro
pensamiento,
que es el
pensamiento
variacional Y
NOsotros nos
estamos
enfocando en
el numérico,
gque ese si,
ese si lo
toco. Lo toco
cuando voy a
la tienda,
cuando pago
algo. Ese si,
yo estoy en
contacto todo
el tiempo.

DOC.020201
2024

Si, exacto.

Pero ¢hasta
gué punto? O
sea, ¢hasta
qué punto
podriamos

decir, realizar
un logaritmo
de base 2
para comprar
el pan del
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desayuno de
mafana?
Entonces, ¢0
podria  vivir
yo sin saber
logaritmos
toda una
vida? Claro,
esa seria una
excelente
pregunta,
&No? Y qué
otros temas,
digamos, que
no son tan,
digamos, no
son precisos
para todas
las
personas?
Asi como no
a todos les
gusta el café,
y pueden
vivir sin café,
¢hay  otros
que,
sinceramente
, ho podemos
vivir sin el
café? Pues,

Entrevistador

hace  poco
veia un
documental y
hay unas
comunidades
, unas tribus,
Nueva
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Zelanda, si
no estoy mal,
que solo
tienen hasta
el nimero 4.
Entonces, no
utilizan, claro
gue viven sin
el resto del
conjunto
numeérico,
éno?

Pues si. Y se
desarrollan,

no a nivel
tecnoldgico,

pues no han
inventado el
celular alla.
Pero, bueno,
utilizan hasta
el nUmero 4,

DOC.020201
2024

Pero,
digamos, hay
4-1 0 4-2 0
combinacion
es. O sea, es
como un
cbdigo
binario.

Entrevistador

No, no, no,
solamente
cuentan
hasta 4 y al
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parecer de
mas de 4,
pues mas de
4. No, da
igual, 5 o 6.
O sea, tener
4 vacas ya
llegaron  al
tope, ya al
limite, limite
matematico.

DOC.020201
2024

O sea, que
miren que la
matematica
puede limitar,
puede limitar
nuestro estilo
de vida.

Entrevistador

Si, pero, sin
embargo, yo
vuelvo, y es

que,

disculpe,
vuelvo de
aqui. yo
quiero
precisar esa
deficiencia.
Por ejemplo,
me dijo

gue...Divisién

Ok.
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¢Me quiere
mencionar
algo  mas?
Si, de sus
conceptos.
Tema
preciso.  Si,
puntuales,
puntuales.

DOC.020201
2024

Puntuales.
Listo,
problemas.
Voy a partir
desde, a ver,
yo soy muy
selectivo de
los temas
que ensefo,
porque la
verdad no es
un engano,
gque si se
quiere
profundizar
en los temas
no podemos
abarcar todo
el temario
gue a veces
Nosotros
mismos
construimos
en nuestras
mallas
curriculares.

Siendo
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precisos, Yo
vVeo
problemas
desde la
resta. Veo
problemas en
la resta, en
los ndameros
enteros, en la
potenciacion.
Perfecto. En
variables, en
division, en
radicacion,
obviamente.
Logaritmacio
n es algo que
muy pOCOS...

Entrevistador

Y qué sera?
¢,Cual sera el
problema
ahi? O sea,
no lo saben
hacer.

DOC.020201
2024

No, no, no,
no, no, no.
Es
precisamente
lo que yo he
venido
diciendo
desde el
principio de
la entrevista,
gue es que
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no se les da,
no estamos
partiendo del
origen, de
donde se
debe partir.
O sea, ¢para
gué la resta?
¢, Como
represento
yo la resta en
la vida real?

Entrevistador

Si. O sea
que no
hemos sido
el influencer
para darle un
objetivo a
estudiante,

para hacer lo
que los
pedagogos

nos invitan,
enamorar.

DOC.020201
2024

Exacto.
Entrevistador

Bueno,
muchas
gracias con
esta
respuesta.
Bueno, y
continuando
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con

conversacion

esta

DOC-04

DOC-05

Yo voy a empezar en
tercero. Digamos que
es el primer ciclo. El
primer ciclo de
matemaéticas, el
primer ciclo viene de
primero a tercero. Las
operaciones son las
mismas, pero ya, por
ejemplo, en tercero ya
pasamos a la division.
¢ Si? Pero de alguna
forma la dificultad que
mas se hace evidente
es de pronto la
relacion de las
palabras claves con la
operacion y las tablas
de multiplicar que
son...Como el coco de
alguna forma de los
nifios de tercero.

Y algo bien importante
gue decia alguna vez
la profe preescolar, en
mi caso con mi hijo, y
yo decia, bueno,
profe, épor qué
colocar al nifio? ¢Por
gué pedirle un carrito
para que lo ande?.
Porque si vamos a
hablar de linea recta

Una de las fallas que se ve muy constante es la mala
interpretacion. Cuando ellos no tienen claro una interpretacion
de un texto, hablémoslo asi, un problema cotidiano, de la vida
real, y tienen una ambigiedad frente al tema, se observa que
no hay avance, que hay estancamiento, que leen. Leen, leeny
leen, y no escriben nada. Entonces creo yo que ese es un
problema principal y es comprension de lectura. ¢Qué me
esta diciendo el texto y qué me esta preguntando el texto?
Para eso, pues, como docente me he visto obligado a generar
algo que lo dividimos en casillas, la primera fase como
informacion, y la segunda como desarrollo, y la tercera como
conclusion, para ayudarles al estudiante a generar ese orden
mental frente al texto, porque, como repito, se presenta
mucho, pero demasiado, el hecho de que se quedan ahi y en
blanco. Saben operar, porque uno da el concepto de
operacion. Saben sumar. Saben restar. Pero muchas veces no
tienen claro qué palabras son las que relacionan el término
suma, o resta, o multiplicacion, o division, o qué sucesos de la
situacion real me estan evocando a ejecutar una de las
operaciones basicas. ¢Si? Ahora, si hablamos de radicacion y
potenciacion, que también forman parte de esto, y
logaritmacién peor aun, porque no tienen claro el concepto de
logaritmo, no tienen claro el concepto de exponente, y el tema
de raiz. No saben ni sacar una raiz alli, frente a un problema.
Esto hay que sacar una raiz. Nada. Blanco. Y peor aun, los
docentes, tristemente, lo reconozco, no tienen tampoco esta
creacion, porque no se ve material. No se ve material
enriquecedor en ellos, para dar.

Entrevistador
Muchas gracias.

Mire que ahorita usted me acaba de mencionar algo
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yo le puedo decir al

nifo, Yo le puedo
decir al niflo que
sobre la linea que

estaba en la tableta,
lleve el carrito y eso
es a la linea recta, de
igual manera con la
curva, entonces son
conceptos y cositas
gue desde preescolar,
si el nifio no los tiene,
no los tiene tan claros,
mas adelante va a
haber el complique,
mas adelante, como
viene el grado de
dificultad, va a tener
ese desfase O sea, la
parte desde el
preescolar y en
primaria es como la
base de lo que
después se va a ver
mas adelante que
tiene mayor dificultad.

Entrevistador

Interesante, como se
estd desarrollando la
entrevista, y vemos

como nos va
conduciendo a
reflexionar sobre
nuestro papel como

educadores y nuestra
responsabilidad para
que los estudiantes
resuelvan las

importante, que es el desarrollo de un concepto. Volviendo a la
pregunta uno, disculpeme, que yo, vuelva a la pregunta uno, la
pregunta uno decia que cOmo concibo el proceso de
enseflanza. Entonces, usted me menciond que la memoria.
¢ Si? Y con la memoria desarrollamos algo que usted me
acaba de nombrar. Con la memoria desarrollo, ¢ qué?,

DOC.0528122023

La memoria me permite tener claro la parte procedimental,
llamémoslo asi, de operacién. Aja. ¢ Si? El 5 por 2, 10. 3 por 9,
27. Pero estoy entendiendo, Estoy entendiendo la
multiplicacion. Y si yo entiendo la multiplicacion, desarrollo un
algoritmo de la multiplicacion y estoy desarrollando el
concepto.

Entrevistador

¢ Sera que primero uno trabaja la memoria para desarrollar un
concepto? ¢ Sera ese el proceso?

DOC.0528122023

Yo creo que si, porque si hay un concepto, entonces se puede
tener un inicio, ¢no? Un punto de inicio, un punto de arranque,
¢,si? Porque de ahi es lo que llamamos nosotros en los verbos
identificar, ¢si? Que es muy comun en los diferentes
estandares, ¢no? Que nos exige la educacion.

Entrevistador

Y luego con ese concepto, ¢qué puede hacer uno con ese
concepto? Tengo memoria, ya tengo concepto. Y luego con
ese concepto, ¢a donde lo llevo?

DOC.0528122023
A la aplicacion.

Lo que en matematicas Illamamos... Resolucion
de...Resolucién de problemas, podriamos decir. Si, porque ya
hay un concepto. Pero entonces, a lo que yo voy es, antes de
ir a la solucion de problemas, es a la interpretacion del
problema.
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dificultades.

Entrevistador
Ah, ok.

Mire, que usted me esta dando el proceso. Si. El proceso
arranca con memoria. Si. Y luego... El concepto. Concepto. Y
luego... La interpretacion del concepto. Interpretacion, aja. Con
el contexto real. Con el contexto real. Y luego si lo puedo
aplicar, ¢si? Y luego si se aplica a una operacion.

Ah, perfecto.

Mire que ahi ya estamos desarrollando un proceso para
fortalecer el pensamiento numérico, ¢si? Ajd. En cuanto a
esas deficiencias, yo sé que usted ha identificado mas, sino
gue a uno no se le vienen asi en la mente. Yo, en mi funcion
como docente, he identificado mucho problema con el
algoritmo de la resta y con el algoritmo de la division. Ahora, si
llevamos eso con los niumeros naturales, pero si nos vamos a
los fraccionarios, ¢qué me puede usted decir ahi? ¢Ddnde
esta la division? ¢, Donde estan las deficiencias?

DOC.0528122023

Las deficiencias con este tema, yo creo que esta precisamente
ahi, en el concepto. ¢ Si? Porgue el estudiante aprende para el
momento, ejecuta para el momento, pero no queda nada
significativo. Como no queda nada significativo, cuando al afio
siguiente vuelven a tomar con otro docente y el docente
cambia su estrategia pedagogica, entonces quedan en blanco.
¢, No hay nada de saber previo? No hay informacion previa.

Entrevistador

Muchas gracias

Procesamiento

Reduccién Ideatica

Reduccién Trascendental

Resolucién
problemas

de

Es importante sefalar que de acuerdo a lo encontrado se
pretende la implementacion de las TIC lo cual requiere de una
preparacion y capacitacion adicional que vaya en funcién de lo
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Implementacion de las

TIC

Brechas tecnolégicas

Uso adecuado de los
recursos tecnolégicos

Valor de los procesos

gue es disminuir las brechas que van en funcién de lo que es
valorar los procesos que van en funcién de lo que es la
estimulacién del pensamiento numérico en los estudiantes.

Preguntas:

¢, Qué estrategias didacticas ha implementado para abordar las deficiencias que
presentan sus estudiantes al momento de resolver problemas matematicos que
involucren el pensamiento numérico?

Respuestas

DOC-01

DOC-02

DOC-03

Pues yo
creo que
cuando uno
encuentra
esas
deficiencias
en el aula, lo
primero que
hace uno es
cuestionarse
a uno
mismo.
Bueno, y
ahora, ¢yo
gué hago? A
mi me ha
pasado, ¢yo
gué hago?
Entonces,
en el
momento
trato de
solucionar,

Por ejemplo,
usted me
menciono

que hay
debilidad en
la resta, hay
debilidad en
la  division,
potenciacion,
logaritmacion
, nameros
enteros.

Me hablé que
esa debilidad
es el mismo
concepto.

Cuando voy
a operar no
tengo los
conceptos,

por eso no
puedo llegar

Bueno aqui vamos a empezar con un ejercicio de
reversibilidad, iniciar de atras hacia adelante, en cuanto
a las estrategias que he implementado, pues, empezaré
diciendo y tratando de concatenar con la idea anterior,
con los problemas que mencioné anteriormente, como
una estrategia, el utilizar colores, entonces he utilizado
esa estrategia, utilizar colores para subrayar, resaltar la
informacion pertinente, la informacion mas importante, la
operacion, para subrayar la respuesta. En cuanto a los
problemas trato de ofrecer contexto, a las situaciones
trato de ayudarles a que traduzcan, hacer ejercicios para
traducir a un lenguaje el cual ellos puedan significar,
cuando el ejercicio dice sume cinco tercios mas siete
quintos pues yo le digo dele contexto; cinco tercios de
qué, dibuje, utilice los dibujos, dibuje una pizza, si le
gusta la pizza, dibuje un cuadrado, trate de representar,
de hacer una representacion, de hacer una transicién de
esos lenguajes semioticos. En cuanto a los algoritmos es
muy recurrente se presenta mucho y quizas pues aqui
es donde hay mayor dificultad, recomiendo el uso de
canciones, el uso de juegos, videotutoriales recomiendo
mucho el uso de videotutoriales para que aprendan
estos algoritmos, para que los memoricen. Sin embargo,
pues esto requiere del estudiante.

Qué mas puedo decir, la division, la divisibn es un tema
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pero si yo
veo que no
lo pude,
entonces
llego a la
casa a
investigar, a
mirar a ver
de qué
forma puedo
llegar al
estudiante.
¢ Si?
Entonces, o
por medio
de un juego,
0 por medio
de un video,
0 por medio

de los
softwares.
Pero
siempre no
hay que
echarle Ila
culpa al
estudiante,
sino  mirar
uno qué
puede
resolver.
¢ Si?

He

observado a
otros profes
que, por
ejemplo, si
el estudiante
o] los
estudiantes

a resolver
esos
problemas de
otros
pensamiento
S.

No me
menciond los
racionales,
pero tal vez
los olvid6. Yo
considero
gue si no sé
dividir, pues
tampoco
construyo los
racionales
que parten
de ahi.

Pero
entonces,
¢Que
estrategias?
Estrategias.
Usted me
menciond los
videos y me
gusta que me
refuerce ese
concepto del
influencer,
del youtuber.

Ahi me
gustaria que
usted me
reforzara ese
concepto ahi.

crucial y que ya lo mencioné es un inconveniente
grande, trato de explicarlo de una manera muy detallada
utilizando el algoritmo. En cuanto a las fracciones creo
que le he dedicado muchisimas estrategias a las
fracciones, alguna vez hace algunos afios aprendi a
hacer esas operaciones de adicion sustraccion
multiplicacion y division de una manera grafica, haciendo
cuadrados y de esa manera explico, igual cuantas
herramientas aparecen ahorita con el uso de software y
gueda un poco mas facil, el uso de estas herramientas
digitales permite o facilita nuestra labor docente.

Entrevistador

Una vez mas Muchisimas gracias
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perdieron
una
evaluacion,
entonces,
squé es lo
gue hacen?

Mayormente
, cogen y
vuelven vy
explican
igual como
les
explicaron,
la misma, no
les cambian
nada,
vuelven a
explicar,
agarran el
tablero,
vuelven,

explican, vy
ahora
saguen una
hoja para la
evaluacion,
entonces,
¢sdénde hizo
el profesor
el cambio?

. Qué me
hace a mi
entender
que yo
volviendo a
explicar
igual, el
estudiante
me va a
entender?

¢Qué
estrategias
didacticas se
han
implementad
0 para
abordar esas
deficiencias?

Bueno,
estrategias
didacticas.
Todo, como
lo veniamos
diciendo,
todo esta
entrelazado
entre si. Lo
primero que
tengo que
hacer es
hacer un
disefio de la
clase para
poder mirar
qué
metodologia
voy a utilizar
y
dependiendo
la
metodologia
y lo que esta
a mi alcance,
puedo
generar esa
estrategia
didactica.

Como lo
venia
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Si.

Si, la
perdieron
fue porque
no lo
entendi6 de
esa forma
como lo
explico,
entonces,
ahi es
donde yo
voy, y de
gue no es el
estudiante,
S0y YO como
docente es
gue  estoy
fallando,
entonces,
ahi es
donde se
tienen que
buscar esas
estrategias
gque usted
dice.

Yo hablaba
de los
estilos de
aprendizaje,
todos los
niflos no van
a aprender
de la misma
forma. Y es
gue ese es

diciendo, mi
estrategia
didactica es
utilizar todas
las
herramientas
gue estén a
mi  alcance,
que
sean...Las
precisas para
cada
estudiante en
el momento.
No es facil,
pero si trato
de, por lo
menos, que
la estrategia
didactica
cubra las
necesidades
del
estudiante.

¢, Cudles?
¢,Cudles son
esas
estrategias
didacticas
gue cubren?

Salidas de
campo,
trabajo  por
proyectos.

¢, Cudles?

Dentro de
esas
estrategias
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nuestro rol
como
docente, no
sSomos
solamente
yendo a
explicar,
sino es
mirar a ver
como

ensefio, de
qué forma
ensefio, con
todas estas
estrategias
que hay,
con todo
este monton
de estilos de
aprendizaje
que hay,
esa es la
diferencia
con los
ingenieros,
0 sea, de
verdad los
respeto
mucho, pero
como ellos
fueron
solamente
ensefados
a tableroy a
marcador,
entonces
ellos llegan
al colegio a
€so.

Entrevistado

didacticas
también esta
claro esa
inmersion
tecnoldgica.
Si, si quieren
hablar de esa
estrategia,
podria
decirles que
tenemos
herramientas
, diferentes
herramientas
tecnoldgicas
y el
estudiante...
Ustedes
saben que al
estudiante
cuando le
podemos
llegar de
pocas
maneras,
pero hay
unas que son
infalibles.
uno,
educacion
fisica. Dos, la
tecnologia.
Bueno, y la
comida
también los
emociona Yy
los ayuda.

Entonces,
esas
estrategias
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Pues
muchisimas
gracias,
porque de
verdad
comparto
esa misma
opinién que
estamos
teniendo en
este sentido.

se pueden
ir... salir, las
salidas de
campo,
importantisim
as. Son
estrategias
didacticas
importantisim
as. Ahora, si
podemos
fusionar todo
€so,
tendriamos
una
excelente
estrategia
donde
podriamos
mirar una
salida de
campo,
donde
podamos
compartir
una comida,
donde
podamos
utilizar la
tecnologia.
Eso seria lo
ideal.

Y no esta lo
uno
separado de
lo otro.

Es decir, no
quiero
tampoco
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estudiantes
automatas
que se la
pasen
sentados en
un
computador
O en un
celular,
simplemente
ahi todo el
dia, que no
sean
capaces de
generar un
impacto en
sus
sociedades.
Entonces, es
importante
que esas
estrategias
sean unidas.
Y puedan
darle
solucion a un
problema.

Por eso, mi
trabajo  por
proyectos ha
sido, pues, lo
que Yyo Vveo
como que
cubre  mas
eso. Me
gusta mas el
proyecto

investigativo,
de plantear
un problema,
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empezar a
darle
solucioén,
empezar a
mirar como

se van
viendo los
temas y

como se van
abordando. Y
si nos toca
pegarnos a
Baldor para
resolver un
ejercicio,
pues
bienvenido
Baldor.

Bueno, de
esa manera
yo trato de
cubrir  esas
deficiencias.
Las salidas
son dificiles,
ustedes
saben como
es la
educacion,
jno? Y la
responsabilid
ad que es
tener  unos
estudiantes
en un salén
de clase.
Entonces,
pues si no
les puedo
sacar, por lo
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menos les
puedo

mostrar.  Si
no tengo un
dron, por lo
menos les
puedo

mostrar  un
video de un
dron.

Es lo Unico
que puedo
hacer.

No tengo la

capacidad
para yo
poder
llevarles un
dron y

mostrarselos,
pero por lo
menos puedo
mostrarles
como
funciona, qué
es. Y ultimas
tecnologias,
que ellos
sepan. Les
aseguro que,

Si les
mostramos
€so, el
estudiante
solito, sin
necesidad de
estar

motivandoles
ni
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diciéndoles,
son €so0s
estudiantes
que, mejor
dicho, ya
terminé,
profe,
pbéngame
otro ejercicio,
ya, ya, mire
esto, cOmo
sigo, cémo
avanzo, qué
puedo hacer
mas.

Les aseguro
gue va a ser,
y todo el
tiempo van a
estar ahi,
ahi, metidos
en eso vy
trabajando
sobre ese
tema.
Entonces, si,
esa seria la
forma, las
estrategias
para poder
resolver un
problema
matematico.
Y para
atender a
esa
necesidad,
;no?, de los
estudiantes,
las
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deficiencias.

Tratar como
de mitigarlas
y

poder...Super
arlas en algo.

Entrevistador

Bueno, ok.
Aqui, pues,
la siguiente
pregunta
siento que ya
se resolvid
con lo que
me acaba de
mencionar.
Para
solucionar
deficiencias.
Y el oftro
seria para
crear
conocimiento

, para crear
una
habilidad,
una
competencia,
desarrollar
algo. Y,
pues, si,

basicamente
es la misma,
;no? Es que
esa
estrategia
nos permite
ambas
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cosas, ¢,no?

DOC-04

DOC-05

Yo voy a empezar en
tercero. Digamos que
es el primer ciclo. El
primer ciclo de
matemaéticas, el
primer ciclo viene de
primero a tercero. Las
operaciones son las
mismas, pero ya, por
ejemplo, en tercero ya
pasamos a la division.
¢, Si? Pero de alguna
forma la dificultad que
mas se hace evidente
es de pronto la
relacion de las
palabras claves con la
operacion y las tablas
de multiplicar que
son...Como el coco de
alguna forma de los
nifios de tercero.

Y algo bien importante
gue decia alguna vez
la profe preescolar, en
mi caso con mi hijo, y
yo decia, bueno,
profe, épor qué
colocar al nifio? ¢Por
gué pedirle un carrito
para que lo ande?
Porque si vamos a
hablar de linea recta
yo le puedo decir al
nino, Yo le puedo
decir al nifio que

Pues yo pienso que una estrategia es el juego. Porque el
juego se convierte en un momento de diversidbn. En un
momento de entretenimiento, pero también en un momento de
ejercitacion, ¢si? Entonces volvemos al tema del juego del
concéntrese. Se puede disefiar algo que vaya, por ejemplo, en
una casilla 5 mas 2, y en la otra casilla la solucion alli
presente. ¢ Cuanto es 5 mas 2? Que es 7, y que aparezca el 7.
Entonces el nifio encuentra la relacibn de que esa es la
respuesta, no que aparezca otra vez el 5 mas 2. Sino que
aparezca su solucion. Esa es una de las cosas que se me
estaba, pues, parando aqui al foco frente a lo que estabamos
hablando. El juego es importante porque me permite correr,
moverme. Me permite gritar en algun momento, ¢si? También
me permite involucrar la tecnologia.

Entrevistador
¢, Sera que algo mas nos falte como estrategias?

Estrategias puede ser hacer como una especie de foro, ¢si?
Donde se escuchen las opiniones de todos frente a un
problema para analizarlo. No para resolverlo, para analizarlo.
Bueno. Aqui, ¢qué considera usted que se esta ejecutando?
Una suma, una resta, una multiplicacién, una division. ¢Y por
qué? No es solucionar y hacer la suma, sino escuchar la
opinién para poder descubrir como piensa el estudiante.
Porque ese es el problema principal. El estudiante tiene una
forma de pensar errada, pero no tiene esa capacidad de
decirla. Para poder uno como docente ver el origen. El origen
de esa falencia que muy probablemente venga desde su
primaria, mal concebida en ciertos conceptos que estamos
hablando, y que llegan a su etapa de bachillerato y siguen alli,
muy arraigadas. ¢Si? Entonces, yo creo que esa seria una,
otra de las estrategias, ¢no? Conocer la raiz de la falencia a
través de un foro. ¢Para qué el foro? Para que todos opinen y
el estudiante se dé cuenta que acé hay libertad, para decir las
cosas, que los otros no se van a reir de mi por lo que yo
pienso equivocadamente, sino que, todo lo contrario, me estan
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sobre la linea que
estaba en la tableta,
lleve el carrito y eso
es a la linea recta, de
igual manera con la
curva, entonces son
conceptos y cositas
gue desde preescolar,
si el nifilo no los tiene,
no los tiene tan claros,
mas adelante va a
haber el complique,
mas adelante, como
viene el grado de
dificultad, va a tener
ese desfase O sea, la
parte desde el
preescolar y en
primaria es como la

base de lo que
después se va a ver
mas adelante que

tiene mayor dificultad.
Entrevistador

Interesante, como se
estad desarrollando la
entrevista, y vemos

como nos va
conduciendo a
reflexionar sobre
nuestro papel como

educadores y nuestra
responsabilidad para

gue los estudiantes
resuelvan las
dificultades.

ayudando a poder corregir esto.
Entrevistador
Muy bien,

Cuando usted me hablaba de resolver problemas, usted me
dijo, lo divido en tres partes. ¢ Y como eran esas partes?

DOC.0528122023

Primero identificar. Identificar. Luego, ah, perdén. Si,
identificar, que era la parte de los datos, donde va la
informacion, ¢si? El segundo, que es el desarrollo de la parte
del proceso como tal, ejecutar para dar solucion al problema.
En identificar se encuentran la informacion que nos dan y la
informacion que nos piden. El proceso, que es la siguiente,
gue es la ejecucion de la suma, resta, lo que vaya a hacerse
para culminar con el resultado. Siempre he observado que los
estudiantes colocan el numero cinco como resultado 5 Y eso
no es correcto. ¢Por qué? Porgue 5 no es un resultado. Es
gue pueda decir, se necesitan 5 mil pesos para poder dar uso
a la compra de los materiales para construccién. Un ejemplo,
¢ya? No que 5 mil. Eso es un ndmero, pero no me esta
diciendo que frente al problema. Porque ese es otro punto que
yo considero que es importante, que no se vaya a hacer
retome, porgque yo sé que en la época pasada se tomaba asi.
Como vuelvo y retomo a la educacién que se daba antes,
cuando estaba el docente con la regla y era conductual, ¢no?
El conducia todo.

Entrevistador
Si.

Pues justamente cuando usted me explica esto, yo recuerdo
mis clases de primaria y recuerdo hasta el nombre de mi
profesora, la profesora Cecilia Cifuentes, que me... Fue mi
profesora desde primero hasta cuarto de primaria, por eso la
recuerdo. Y ella, justamente, cada vez que habia un problema
matematico... habia que hacer una tabla de tres columnas.

Ah, ok. Entonces, aqui podriamos mencionar que existen unos
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organizadores gréficos, ¢no?
DOC.0528122023
Si.

Lo primero, el organizador, para tener clara la informacion.
¢Qué informacion me estan dando? Tenerla aqui. En ese
orden de ideas de la organizacibn en graficos, sera
fundamental emplear, ¢qué? ¢Qué? Figuras geométricas,
colores, pictogramas, algo asi, que me dé mas, que me ayude.
Es que el organizador gréfico le direcciona al estudiante hacia
donde ir, ¢si? El color le permite tener como esa diferencia de
uno con el otro, rojo, verde, amarillo. Se da cuenta que son
diferentes tipos de figuras. Cosas, ¢si? Y ya trabajarlo con
forma geométrica, pues, para un nifilo va a ser mas claro,
porque ya es visual, ¢si? Entonces, esta combinando el color,
esta combinando lo visual, y esta combinando esto, la parte
manual, porque la figura la tiene que hacer a mano.

Entrevistador

Exacto. Y usted mencionaba anteriormente la importancia de
involucrar los demas sentidos.

Correcto.

¢, Si? Ah, que, o0 sea, esta seria una manera de involucrar mas
sentidos, ¢,si?

Si.

Ok.

Procesamiento

Reduccién Ideatica

Reduccién Trascendental

Estrategias didacticas
Hechos pedagdgicos

Recurso de
aprendizaje

Modelos de

Desde esa mirada es conveniente tener en consideracion un
conjunto de elementos tedricos y practicos que envuelven los
recursos del aprendizaje generando con ello procesos de
enseflanza donde se plantea las estrategias pre-
instruccionales, las estrategias co-instruccionales y las
estrategias post-instruccionales que son los elementos
esenciales en el manejo de los hechos pedagdgicos y de los
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ensefanza

Usos de las TIC

Aplicacion
procesos

de

recursos didacticos.

Preguntas:

¢, Cuales serian las estrategias adecuadas para desarrollar el pensamiento numérico en

los estudiantes de la basica?

Respuestas
DOC-01 DOC-02 DOC-03

Es que todo | Dentro de
se debe con | esas Quizas se parece mucho a la pregunta anterior cierto,
estrategias, | estrategias porque aqui hablamos de las estrategias para resolver
s cuando aparece un problema, una dificultad en los
g,po? Por dldagt!cas | estudiantes 'y ahorita pregunta acerca de esas
ejemplo, en | también esta | gsirategias para desarrollar que vienen siendo casi las
el primero | claro €Sa | mismas y que quiza en las preguntas anteriores también
de primaria, | inmersién mencioné. Pero trataré de hacer como un breve resumen
para el | tecnolégica. ini.qiando y me parece que una estra'tggia adecuada es el
coteo, se | Si, si quieren ut!l!zar material, utll!zar tangram, utilizar rompecabezgs,
trabaja el | hablar de esa utilizar parques, ajed.r.ez, todo lo que me permita
. . desarrollar una habilidad matematica, habilidades
abaco.  Es estra'tegla, mentales, secuencias numericas, salir al patio, darle
muy podria sentido, darle contexto a las situaciones, hacer
importante decirles que | ejercicios, importante la lectura matematica, ensefiar a
que €l sepa | tenemos leer matematicas, ensefiar a pensar con los numeros,
ubicacion, herramientas | utilizar el compas, el transportador para hacer mis
2no?, . diferentes dibqqu MAs precisos, para que yo pl_Jeda hacer esas
unidad herramientas particiones y estoy hablando de fracciones, el uso de
: o software lo mencionamos una y otra vez, el software

decenas, tecnolégicas

centenas, Yy
con el abaco

se trabaja
perfectamen
te. Ya
después se
puede

trabajar el
mismo

y el
estudiante...
Ustedes
saben que al
estudiante
cuando le
podemos
llegar de
pocas

después de la pandemia ha sido fundamental, el que
nosotros aprendamos a buscar a navegar a ver los
videos que me interesan, dedicamos muchisimo tiempo
a videos de Facebook de Instagram tiktok. Pues también
dedicarles a videos educativos, a juegos educativos.
Ojala no solo juegos en celular que, de disparar, sino
unos juegos que me permitan estimular el pensamiento,
las habilidades numéricas y se me escapaba una, pero
viene siendo los mapas mentales, definitivamente estos
mapas mentales, me permiten condensar los conceptos,
combinando los mapas mentales, con algoritmos. Suefo
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domino,

parqués, el
parqué
también,
aungque uno
lo crea, los
parqués, el
contar, di
cinco pasos,
¢.Si?, el
cuando
usted mata,
también,
que se
retrocede,
€so
también,
ese juego,
es muy
importante.
Para las
fracciones
yo los
llevaba
como las
hojitas con,
digamos,
figuras
geomeétricas
y que
llevaran
pinturas.
Entonces,
no
solamente
con colores,
sino con
pinturas,
con
témperas,

maneras,
pero hay
unas que son
infalibles.
Uno,
educacion
fisica. Dos, la
tecnologia.
Bueno, y la
comida
también los
emociona Yy
los ayuda.
Entonces,
esas
estrategias
se pueden
ir... salir, las
salidas de
campo,
importantisim
as. Son
estrategias
didacticas

importantisim
as. Ahora, si
podemos
fusionar todo
€so,
tendriamos
una
excelente
estrategia
donde
podriamos
mirar una
salida de
campo,
donde
podamos

con que aparezca en alguna oportunidad quizd un mapa
mental muy completo que esté relacionado con las
matematicas, ojala apareciera un mapa mental con todas
las matematicas del pensamiento numérico que se
requieren en la basica y con los algoritmos, seria bien
bonito tenerlo. Bueno yo creo que esa serian las
estrategias.

Entrevistador
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entonces
ahora
reparto esta
figura en
tanta

fraccion,
¢Si? Yo
creeria que
todas las
estrategias
posibles se
pueden
hacer en la
parte
geneérica.
Ahora,

recuerdo ya
gue estaba
hablando,
que en
planos
cartesianos
yo lo
trabajaba en
el patio.
Entonces,
en planos
cartesianos
se puede
trabajar
super bien.
Entonces,
uno parte, o
puede partir
el salon,
entonces
ahi uno
puede
explicar. En
esta parte,

compartir
una comida,
donde
podamos
utilizar la
tecnologia.
Eso seria lo
ideal.

Y no esta lo
uno
separado de
lo otro.

Es decir, no
quiero
tampoco
estudiantes
autdmatas
que se la
pasen
sentados en
un
computador
O en un
celular,
simplemente
ahi todo el
dia, que no
sean
capaces de
generar un
impacto en
sus
sociedades.
Entonces, es
importante
que esas
estrategias
sean unidas.
Y puedan
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esta el
cuadrante 1,
cuadrante 2,
cuadrante 3,
cuadrante 4.
Entonces,
todos al
cuadrante
positivo, tal,
entonces
todos los
estudiantes
van para el
cuadrante.
Es como si
fuera, eso lo
puede
hacer.
Como Si
fuera en el
tablero, pero
en forma de
juego en el
salén.

Entrevistado
r

Bien, super
importante
porque aqui
estamos
mencionand
o el juego,
¢,nNo? La
ladica que a
través de
esta
entrevista la
hemos
mencionado

darle
soluciéon a un
problema.

Por eso, mi
trabajo  por
proyectos ha
sido, pues, lo
que yo Vveo
como que
cubre  mas
eso. Me
gusta mas el
proyecto
investigativo,
de plantear
un problema,
empezar a
darle
solucion,
empezar a
mirar  cOmMo

se van
viendo los
temas y

como se van
abordando. Y
si nos toca
pegarnos a
Baldor para
resolver un
ejercicio,
pues
bienvenido
Baldor.

Bueno, de
esa manera
yo trato de
cubrir  esas
deficiencias.
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varias
veces.

DOC.01110
12024

Es tan
sencillo y a
veces uno
dice, es que
yo no tengo
la forma, o
no tengo los
medios, O
no tengo la
plata, o no
hay internet.
Pero no es.
Es como yo,
desde lo
gue yo estoy
trabajando,

como lo
puedo hacer
mas facil de
entender al
estudiante.

Las salidas
son dificiles,
ustedes
saben cémo
es la
educacion,
sno? Y la
responsabilid
ad que es
tener  unos
estudiantes
en un salén

de clase.
Entonces,

pues si no
les puedo

sacar, por lo
menos les
puedo

mostrar.  Si
no tengo un
dron, por lo
menos les
puedo

mostrar  un
video de un
dron.

Es lo unico
gue puedo
hacer.

No tengo la

capacidad
para yo
poder
llevarles un
dron y

mostrarselos,
pero por lo
menos puedo
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mostrarles
coémo
funciona, qué
es. Y ultimas
tecnologias,
que ellos
sepan. Les
aseguro que,

Si les
mostramos
eso, el
estudiante
solito, sin
necesidad de
estar

motivandoles
ni
diciéndoles,
son esos
estudiantes
que, mejor
dicho, ya
terminé,
profe,
pongame
otro ejercicio,
ya, ya, mire
esto, cOmo
sigo, cémo
avanzo, qué
puedo hacer
mas.

Les aseguro
gue va a setr,
y todo el
tiempo van a
estar ahi,
ahi, metidos
en eso y
trabajando
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sobre ese
tema.
Entonces, si,
esa seria la
forma, las
estrategias
para poder
resolver un
problema
matematico.
Y para
atender a
esa
necesidad,
;no?, de los
estudiantes,
las
deficiencias.

Tratar como
de mitigarlas
y

poder...Super
arlas en algo.

Entrevistador

Bueno, ok.
Aqui, pues,
la siguiente
pregunta
siento que ya
se resolvid
con lo que
me acaba de
mencionar.
Para
solucionar
deficiencias.
Y el otro
seria para
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crear

esa

nos
ambas

conocimiento

, para crear
una
habilidad,
una
competencia,
desarrollar
algo. Y,
pues, si,

basicamente
es la misma,
éno? Es que

estrategia
permite

cosas, ¢,no?

DOC-04

DOC-05

Bueno, ahorita
recordando eso, me
viene a la mente que
cuando los nifios
llegan de segundo a
tercero, lo primero que
se ve es la posicion, el

valor posicional.
Unidades, decenas,
centenas, unidades de
mil, que vya llevan

hasta ese punto las
cuatro primeras cifras.
Entonces, muchos de
los niflos cuando
vamos a hacer una
operacion de suma, el
orden, si uno de los
nameros tiene un
valor posicional

Bueno, las TIC, como lo dije anteriormente, atraen al
estudiante. ¢Por qué? Porque estamos en la era tecnologica.
Un bebé siente mucho apego por un equipo electronico.
Ahora, un estudiante que ya ha llevado estos afios con estos
aparatos. ¢Qué mas gusto le tiene? ¢Si? Tener, jugar con él.
Y poderlo vincular en el término de ensefianza, pues va a ser
algo agradable para él. ¢Si? Si. Entonces, lo va a motivar.
¢, Qué mas me permitiria esa tecnologia? ¢Se podrian lograr
aprendizajes significativos? Pienso que si. Se podrian lograr
agilidad mental, también, porque hay un contrarreloj que se
podria programar alli. Podria esto obligar al estudiante a dar
una interpretacion sabiendo trabajar un software que lo exija,
aunqgue yo creo que de pronto investigando debe existir, ¢si?
De acuerdo a la tematica que se quiera trabajar con el
pensamiento numeérico y podrian lograrse los paso a paso de
lo que hemos estado hablando, ¢no? Mirar primero el tema de
concepto. Mirar cdmo poderle direccionar frente a esto.
Tendria que hacerse un trabajo bastante minucioso con esto,
pero si es posible. Ah, ok. O sea, que nos permite organizar el
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menor, es decir, Si
tiene menos cifras,
tienden a acomodarlo
hacia la izquierda.

Entonces, en ese
sentido yo vi esa
dificultad, pero,
primero, fue con lo
gue me encontré. ¢Y
qué fue lo que hice?
Entonces, antes de
todo, empecé a decir,
bueno, ¢qué es valor
posicional? ¢ Cuales

son? Que las
unidades, las
decenas, las

centenas. Y volver a
retomar, que una
unidad, que la decena
son diez, que las
centenas son cien. Y
hice un jueguito, pues
parece como  un
jueguito y ellos
pensaron que era un
jueguito, y era como el
salon estaba
organizado en filas,
Entonces cada fila fue
una posicion,
Entonces, cada nifio
tenia  un  namero.
Entonces, en la fila
habia seis nifios en
esa fila. Entonces, por
ejemplo, en la primera
fila las unidades.

Yo les decia mis

curriculo practicamente. Si.
Entrevistador

Muy bien.
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unidades.

Yo decia un numero,
seis unidades, tres
decenas, ta, ta, ta, y
ellos tenian  que
organizarse en frente
de todos saliendo
desde sus puestos,
dependiendo de cémo
estaban, el uno, dos,
tres, cuatro en cada
fila, pero cada fila era
una posicion.

Si, eso como para que
primero identificaran
las posiciones para
luego decirles, ok, si
vamos a sumar, todo
lo tenemos que hacer
de acuerdo a la
posicion, si fulanito
estdenlafilaunoy es
las unidades él debe
seguir en las
unidades, yo no
puedo meterlo en las
decenas, porque
entonces ya va a
cambiar el resultado.
Eso funcioné con la
gran mayoria, si, pero
es también un
proceso de que en
casa se hiciera como
esa practica, ¢no?
Pero si el nifio, yo me
di cuenta que si el
nifio tiene claro cuales
son las posiciones, yo
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le dije al sumar, tu
tienes que recordar,
hay unidades, hay
decenas, hay
centenas, Yy cada
amiguito debe ir en su
posicién porque yo no
lo puedo poner al otro
lado, porque si no, la
respuesta no es la
misma.

Si, eso fue lo que a mi
me paso, de hecho,
scomo soluciond?
¢, Como solucion6? Y
ahora, Digamos que lo
pensé asi y dio
resultado, o sea,
iniciar con eso, porque
como venian los
nifos, el afio anterior
venian de que era
pandemia, ese
primero fue digital, a
distancia, por internet,
entonces, digamos
gue esa fue una de
las dificultades que yo
me di cuenta, y no era
culpa de los chicos.

La pedagogia, o sea,
la pedagogia si es
importante, si es
importante, si marca
la diferencia, o el
ingeniero puede tener
todos los
conocimientos, y
super bien y todo,
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pero no es lo mismo la
forma como yo lo voy
a dar a conocer. Y por
ejemplo, si vemos que
un niflo tenia esa
dificultad, bueno, hay
gue buscarle la forma
para que entienda. Si
ya vemos que se hizo
la estrategia, y aun
no, yo recurria,
también recurria al
nino que terminaba
primero, que es el
mas pilo, que tiene
como esa percepcion
tan amplia de todos
los conceptos, y le
decia, bueno, me
puedes ayudar a
explicarle a tu
compafierito. Asi
como tu lo entendiste,
entonces digamos que
eso también lo he
realizado.

Y aparte de que el
estudiante esta
aprendiendo, le esta
ayudando hacer la
vida facil a uno como
maestro también, ¢ si?
Claro, porque
mientras uno le esta
explicando algo, él te
ayuda con el otro. Si,
claro, y entonces, y
también refuerza los
conocimientos en él,
porque no solamente
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le estd ensefiando,
sino esta aprendiendo
mas al explicarle. Y
aparte esta
aprendiendo valores,
gque esa es la parte
interdisciplinaria  del
maestro, lo que sepa.

Entrevistador

Muchas gracias

Procesamiento

Reduccién Ideatica

Reducciéon Trascendental

Estrategias de
ensefanza
Modelos de

aprendizaje

Recursos
instruccionales

Pensamiento
numérico

Operaciones
matematicas

Usos de la pedagogia

Las estrategias de ensefianza se enmarcan en lo que es los
modelos de aprendizaje que estan relacionados con la
resolucion de problemas y es alli donde se plantea el
fortalecimiento del pensamiento numérico basado en las
operaciones matematicas que convergen en el uso de la
pedagogia.

Preguntas:

¢, Como relaciona la ensefianza del pensamiento numérico con los nuevos escenarios
de ensefianza que involucra las tecnologias de la informacion y la comunicacién?

Respuestas
DOC-01 DOC-02 DOC-03
Lo que pasa | Bien. Pues,
es que | esa también | Pues si nosotros vemos como la ensefianza y no solo de
tenemos la  hemos las matematicas, sino casi todas las areas después de
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que
entender
que
nosotros
estamos en
una era que
no es
nuestra.

Si.  Porque
ahorita
estan en la
era... En la
era de la
tecnologia.
O sea, hay

un nifo ya
antes de
gue esta, yo
creo que, en
el vientre, se
le pone el
celular  ahi
en la
barriguita. Y
llegan los
ninos tres,
cuatro, cinco
meses, y ya

con el
celular  ahi
viendo
videos.
Resulta que
ese nifio,
luego al
afno, ya
maneja el
celular

mejor que
uno.

Hemos ya
hablado
harto sobre

la relacion de
la ensefianza
del
pensamiento
numeérico,
éno?

DOC.020201
2024

Con las
tecnologias.
Si.
Basicamente
con las TIC.
Si.

Es
importante
que el
estudiante
vea el
modelo  de
una manera
un poco mas
precisa, con
una
herramienta
adecuada. La
tecnologia es
la
herramienta.
Es la
herramienta.
El propoésito
es ser
influencer. La
tecnologia, el

pandemia estan totalmente relacionadas con las
tecnologias de la informacion y comunicacion, con las
famosas tics, entonces esta relacion es directa, y yo diria
de una gana gana, cuando utilizo o cuando incorporo
estas en la ensefianza del pensamiento numeérico, pues
lo que voy a tener es beneficios, hay que entender que
esta relacion a veces no es tan facil. AQui només en la
escuela donde estamos laborando donde somos
compaferos pues tenemos escuelas bastante lejanas
del casco urbano, que no gozan ni de computadores, ni
de servicio de internet. Entonces se dificulta un poco el
proceso, vemos otras que tienen bastante tecnologia,
pero quiza no cuentan con un personal idéneo, entonces
tenemos esa problematica, yo creo que a lo largo del
pais se debe observar casi la misma situacion.
Entonces, esta relacibn me va a permitir que el
conocimiento sea desarrollado por los estudiantes de
una manera autonoma, me va a permitir motivar al
estudiante, puedo iniciar una clase mostrando un video,
una simulacion, cuando me pregunten y para qué me
sirve eso en la vida real, puedo buscar el video donde
claramente le justifican el porqué, es que es necesario
gue nosotros aprendamos el teorema de Pitagoras y que
no es un capricho de los docentes de matematicas, una
vez que el docente tiene la certeza de que el estudiante
ha entendido un proceso matematico, yo soy partidario
que se debe utilizar una herramienta que haga ese
proceso mecanico de una manera mas facil. Pues casi
todos nosotros cuando vamos al supermercado
necesitamos una calculadora para hacer cuentas. No
vamos haciendo la operacion mentalmente, porque uno
ya entiende que la operacion es una suma, y no por eso,
es que yo no sepa sumar, uso la calculadora porque mi
cerebro va a resolver es una problematica diferente, el
cerebro lo que esta resolviendo es compras inteligentes,
si este kilo de arroz me vale $4500 Y este 4300, pero
resulta que este era un kilo 1000 gramos y este no es
1000 gramos sino que son 900 hacerle entender eso, la
calculadora no lo entiende, la maquina no lo entiende y
nosotros si y aqui es donde nosotros liberamos al
estudiante de ese proceso mecéanico y le decimos que
utilizar la calculadora no es un error.

En matematicas, dependiendo vuelvo insisto cuando el
estudiante ya ha asimilado, cuando el estudiante
entienda el algoritmo, se puede, se le debe permitir que
utilice herramientas tecnoldgicas, y en contraparte se va
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Entonces,
¢qué
tenemos
que hacer
nosotros? Ir
a la mano
con ellos. O
sea, no
podemos
echar hacia
atras y
convertirlos
a ellos en
Nnosotros.

No.

Nosotros
tenemos
que
bien
evolucionar.
Evolucionar
y mirar,
entonces, Si
a ellos les
se les
facilita el
celular,
entonces,
bueno,
ahora
busquemos
un juego y
trabajemos
este  juego
por medio
del celular.
En el
colegio,
quitaban el

mas

computador,
la cAmara, es
la
herramienta
que le va a
permitir a esa
persona
llegar a ese
propaosito.

Bien.

Nunca,
nunca yo con
las
herramientas

que tenga
voy a poder
realizar un
circulo o un
triangulo
perfecto
como lo
podria

realizar en un
software vy
proyectarlo al
estudiante.
Con eso
quiero
decirles que,
pues,
asimismo,
nunca podria
mostrarle un
ejemplo tan
perfecto. De
la resolucion
de un
problema
numérico, sin

incrementando es el problema. Pues quiz& en un nifio de
segundo no es un recomendable que utilice la
calculadora, porque necesito que memorice la tabla de
multiplicar, las tablas de multiplicar, que memoricen los
algoritmos de la multiplicacion y o la division, pero
cuando ya lo ha aprendido, ya le voy a proponer
situaciones en las cuales se resuelven a través de la
multiplicacion. Pero lo que yo necesito es que interprete
la situacién que le estoy planteando, no la operacion, y
posteriormente en el proceso de la comunicacion,
cuando necesito comunicar mis ideas, pues es aun mas
importante que el estudiante utilice herramientas
tecnologicas, que utilice una infografia, que entienda
gue una infografia me esta dando esos datos numéricos
y que sepa hacer ese infografia, vemos como aqui las
matematicas y el pensamiento numeérico estan
permeando las demas areas del conocimiento, las estan
reforzando las han reafirmado y nosotros vamos a hacer
un proceso de pensamiento de orden superior, no los
mecanicos, sino unos procesos de interpretacion, de
argumentacion y eso solo es posible cuando le doy
herramientas y las tic son las herramientas.

Entrevistador

Muchisimas gracias por su respuesta
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celular,
escondian
los
celulares, se
los
decomisaba
n.

0] sea,
ipara  qué
hacer eso?

Mas  bien,
busquemos
una
estrategia
para utilizar
el celular en
el salon. Y
gue sea a
nuestro
favor. Hacia
lo que
necesitamos
y es el
orden o el
objetivo de
la persona.
Si. Y mas
bien
motivamos
al estudiante
a aprender y
a aprender

de una
forma
diferente.

Si, por
ejemplo.
Como un

el uso de la
tecnologia,
simplemente
con una tiza
y un tablero,
diriamos
anteriorment
e, ¢,no? Pero
si, es que es
sumamente
necesario.
Ya lo que fue
el papel, el
lapiz,  todo
eso fueron
tecnologias o
son
tecnologias...
Son
tecnologias
gque ya son
una parte
inicial, pero
no son el
producto
terminado.

Ahora
tenemos
esas nuevas
formas. Yo
les digo a
mis
estudiantes,
y lo quiero
decir ahorita,
Si usted
guisiera, no
sé, cualquier
cosa,
cambiarle el
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complement
0. O sea, no
dejarlo  del
todo como
lo esencial,
pero si un
complement
0 para
repasar. Si,
yo creeria
que la
tecnologia

tiene que ir
de la mano
con otras
cosas, pero
si la
tecnologia

es util en
esta época
en la que
estamos.

Bien,
muchisimas
gracias.

Ay, caray.

¢, Tenemos

herramienta
s?

aceite a su
moto, ¢como
lo aprenderia
mas facil? En
un TikTok.
En un
TikTok, en un
minuto, que
leen todo,
texto, audio,
videos,
imagenes, el
mecanico
profesional, o
en una guia
escrita,
donde esté
descrito el
algoritmo del
paso a paso.

En el otro
también es
un algoritmo,
pero es un
algoritmo
presentado
de una
manera
diferente. O
sea, lo que
cambia son
los simbolos.
Estamos
cambiando
los simbolos,
y eso es lo
gue hace que
sea tan
importante la
tecnologia de
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la
informacion y
la
comunicacio
n.
Supremamen
te

importante.

Dentro de
mis
proyectos
estan la
creacion de
aplicaciones,
la  creacion
de monedas
virtuales, el
no conectar
al estudiante
ahi a Ila
escuela, con

la parte
tecnoldgica,
seria

cometer el
peor error,
seria  crear
una brecha
total de la
realidad del
estudiante,
del

estudiante de
la escuela
con la vida
real.

DOC-04

DOC-05

Bueno,

pues yo | Usted me menciond los organizadores gréaficos, usted me ha
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pienso que, como lo
deciamos ahorita,
para la division, tener
muy claro el algoritmo
y que el algoritmo esté
relacionado con la
multiplicacion 'y la
resta. En las
fracciones, pues a mi
me funcioné mucho lo
del domind, en las
fracciones
homogéneas. Ya las
heterogéneas tienen
un proceso que
también es de, como
una mecanizacion, un
paso a paso, ¢no?,
para poder realizarlo.

Entrevistador

Bueno, si, de acuerdo,
aqui, en cuanto a
estas estrategias,
pues vamos viendo,
dependiendo a la
competencia que
gueremos desarrollar,

¢,No?, porgue seran
diferentes las
estrategias para las
fracciones.

No sé si ustedes me
guieren mencionar
como algo que haya
funcionado para las
fracciones.

Habldbamos de llevar

mencionado material concreto, me ha mencionado el material
de, se me escapa ahorita el material que me menciond, ah, del
domind. En eso, en la parte de recursos instruccionales. Pero
quizas usted recuerde. ¢Usted tiene algun recurso digital
como tal?

DOC.0528122023

Si, hay un programa que es chileno, que es gratuito, que se
llama Quiz. La verdad, lo manipulé en el afio de la virtualidad,
en el 2020 y 2021, y fue muy sorprendente que €l le permite a
uno hacer cuises, muy cortos, pero muy sustanciosos en el
momento de evaluar. ¢Por qué? Porque, pues permite no
solamente medir al estudiante, sino desarrollar esto en un
corto tiempo, tener una nota como tal inmediata, si, y tener
igualmente un avance frente a lo que uno busca, si, y le da
opciones de respuesta a B, C, D, y el estudiante solamente
marca la opcién que considere acertada.

Me parecié muy bueno.

Hay otros, hay uno en, no recuerdo ahorita el nombre, pero ya
vienen las evaluaciones como tal disefiadas, y segun la
tematica, pues uno ingresa, les comparte a uno el enlace a
ellos, y ellos inmediatamente contestan, inmediatamente a
ellos les arroja la nota, si, y ellos simplemente toman una
captura y lo comparten al docente para que el docente tome
apunte de esa nota.
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la torta, ¢,n0?, U otra.
DOC.0403012024

Ah, la de, bueno,
también lo de la
ensalada de frutas.
Teniendo en cuenta
las partes que voy a
utilizar para hacer
dicha ensalada, lo del
domind, bueno, en las
fracciones, cuando
estamos hablando de
conjuntos, yo, con una
nina que  estaba
explicando, que hice
una asesoria, utilicé
unos peluches que
ella tenia, entonces
utilicé todos los
peluches, perritos,
animalitos, y tenia
mufiecas. Entonces
yo le dije, bueno, de
este conjunto de
peluches y mufecas,
dime cuadl es Ila

fraccion que
representa las
mufiecas.

Entonces yo le decia,
pero hay que recordar
que, en el
denominador, que es
el numero que va
abajo, es el total de
todos, sumemos todas
los peluches vy las
mufiecas. Pero en el
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numerador va lo que
te estoy preguntando,
Jcuantas mufiecas?

Entonces si son tres
mufiecas, si son seis
objetos, tenemos un
numero.

Entonces seria tres
sextos.

Y yo lo hice asi
porque era una nifia
un poquito inquieta, y
digamos que la forma
en la que ella no se
aburria para poderla
entender, era esa. Y a
ella le gusto, y luego
empecé, bueno, ¢ cual
es la fraccion de
peluches que tiene de
acuerdo a esto? Y
agarrd6 muy rapido la
idea, ¢no? Pues es
una estrategia como
rapida, pero en el
salon podriamos
hacerlo de pronto con
colores, o con los
mismos utiles
escolares, no sé, de
pronto asi, o]
haciendo, pasandolos
al tablero, que
hicieran dibujos, ¢no?
Y con dibujitos e
imagenes, 0 sea,
siempre.
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Entrevistador

La siguiente pregunta,
tiene que ver, con lo
que ya hemos
abordado y nos va a
guedar mas facil.

Procesamiento

Reduccioén Ideéatica

Reduccién Trascendental

Creatividad

Pensamiento
complejo

Realidad
Cotidianidad

Recursos
instruccionales

Modelos de

aprendizaje

Recursos tecnologicos

Se concretan acciones enmarcadas en lo que es la
implementacion del pensamiento complejo desde los aportes
de la creatividad con la intencibn de canalizar acciones
enmarcadas en la realidad de los procesos que se emplean
para el desarrollo del pensamiento numérico que van en
funcién de aprendizajes significativos.

Preguntas:

¢, Qué herramientas, recursos instruccionales digitales conoce y ha utilizado para
desarrollar el pensamiento numérico en los estudiantes de la basica?

Respuestas
DOC-01 DOC-02 DOC-03

Recordemos | Mapas

como esos | mentales Los recursos institucionales que he utilizado, quizas ya
recursos ayudas, los .he me_nuonado, pero trataré una vez mas de
nstruccional tich precisar, primero mapas mentales, segundo algoritmos,
Instruccional | memo Mcehas, | o cerg diagramas, representaciones graficas, cuarto
€s, ese | tablas, software matematico. En pandemia aprendimos a utilizar
material tablillas, muchas herramientas digitales recuerdo alguna de ellas
tangible, digitales como es el padlet, bastante interesante esta herramienta
esos mapas porque me permite hacer una interaccion con el
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mentales
que tal vez
hacemos,
todo lo que
sea
diferente a
la tiza vy
tablero que
llevo al aula
de clase.
Muchos de
ellos
digitales,
gque usted
conoce y ha
utilizado
para
desarrollar
el
pensamient
0 humérico
en los
estudiantes
de la basica.

DOC.01110
12024

Si,

habiamos
mencionado
desde el
abaco, los
juegos como
el  dominio
del ajedrez,
hasta un
juego de
una pelota
nos sirve
para

ya

también,

DOC.020201
2024

Bueno, pues
esta
pregunta, no
sé si lo que
se busca
dentro de la
pregunta
seria un
listado de
herramientas

Entrevistador

Si, si, 0 mirar
qué
herramientas
y quée le
aporta al
pensamiento
NUMErico.

DOC.020201
2024

Bueno,
herramientas
, pues vamos
a hablar del
computador,
del video
beam, el
dron, las
camaras,
pero
entonces

pues ahi

estudiante y con todos unos estudiantes, dar mi
apreciacion donde otros la pueden ver, me pueden hacer
comentarios, viene siendo como una idea de que se
trabaja en Facebook, donde me pueden comentar una
foto o algo, pero es mi trabajo, el que pueden comentar y
me lo presenta todo de una vez. Herramientas como
nubes de palabras, donde podria hacer una interaccion
de los problemas, herramientas como quizz, educaplay,
herramientas que me permiten hacer esas cosas. Uy el
uso de formularios de Google, olvidaba los formularios
de Google y qué mas se me ocurre aqui, como es una
pregunta tan amplia, como que uno se queda sin
palabras y toca como recurrir a la memoria, pero
definitivamente hay herramientas para cada cosa que
uno necesite, tal vez uno no la conoce en este momento,
pero si existe o tal vez, no la recuerde pero si la ha
utilizado, entonces podriamos clasificar que existen
herramientas para motivar, existen herramientas para
dar explicacion y existen herramientas para la
transferencia del conocimiento que es quizd mas
importante, para esa retroalimentacion, esas
herramientas me permiten hacer ese intercambio entre
pares, que los mismos estudiantes puedan compartir.
Definitivamente estamos llamados que utilicemos tik Tok,
estamos llamados a que utilicemos los podcasts y que
reforcemos nuestros planes de asignatura nuestros
planes de area a través de lo bueno que ofrece internet,
esto mas o0 menos es lo que puedo decir en este
momento.

Entrevistador
Muchisimas gracias
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trabajar, vy
también los
juegos en
computador,
los
programas
como el
GeoGebra.

Entrevistado
r

Definitivame
nte, y aqui
como para
introducir la
siguiente 'y
Gltima
pregunta,
pues
nosotros
venimos
saliendo de
pandemia,
estamos en
pos-
pandemia, y
en
pandemia
nos dimos
cuenta que
el celular de
alguna
manera
salvo el afio
académico,
0 sea, fue la
Unica
manera que
tuvimos
para

es...Como
hardware.

Entrevistador

oY algun
software?

Claro que si,
pero si
quisiera que
aqui, pues
decirle,

porque es
gue yo voy a

decir una
camara, y
entonces

como  que,
uy, Como una
camara
pueda
aportarle al
pensamiento
numeérico,
¢no?

Pero de
muchisimas
formas.

La forma
mas sencilla
que vyo le
podria decir
seria  hacer
un video de
resolucion de
un ejercicio
del

pensamiento
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comunicarn
0s con
nuestros
estudiantes
y para llegar
a ellos, pero
regresamos
a la clase
presencial y
en vez de
verlo como
un aliado,
empezamos
a prohibirlo,
ya no, ya no
lo
necesitamos
, 0 sea, lo
utilicé
porque era
tal vez el
anico
recurso,
pero ahora
ya no, estoy
como
desconocien
do, estoy
retrocediend
0.

numMeErico.
Pero pues...

Hay

muchisimas
otras formas,
como tomar
una foto
desde cierta
distancia vy
realizar un

ejercicio

sobre  cudl
fue la
amplitud de
la imagen
que me

tomo, cual es
el area vy
poder

resolver una
cantidad de
situaciones.

He utilizado
realidad
virtual, gafas
de realidad
virtual. He
utilizado
micréfonos,
he utilizado,
bueno, en fin,
parlantes,
todo lo que
est¢e a mi
alcance, trato
de
mostrarselo
al estudiante.
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Trato de
llevarlo,
mostrarlo.

A veces
pienso que
compro
tantas
tonterias,
que no
deberia estar
comprando
ya tantas
tonterias,
sino mas
bien ya
enfocarme
un poco,
pero veo que
las
herramientas
les gustan a
ellos. Asi sea
que las
utilicen.

Utilicemos

poco, pero
crean la
emocién en
el estudiante
y con eso ya
es mas que

suficiente.
Ahora,
herramientas
software.
Vamos a
hablar de

herramientas
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de software.
Entrevistador

Si, sin
embargo,
disculpeme
que lo
interrumpa,
porque es
que tal vez

se me
escapa la
idea ahorita.

Usted me
menciono

hace poquito
un concepto
matematico y
de las
ciencias de la
computacion,
que es el
concepto

algoritmo.

¢, Si?

¢ Usted utiliza
de repente
algoritmos?

DOC.020201
2024

Claro, claro.
Entrevistador

¢En que los
presentan
mapas
mentales o
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alguna
herramienta?

El flujograma
o] el
organizador
gréfico, por
llamarlo  de
alguna

manera.

DOC.020201
2024

Si.

Es
fundamental
dentro de un
algoritmo.
Porque es
gue yo puedo
mostrar mas
informacion
con un solo
grafico. O
sea, un
grafico, un
simbolo y un
pequeno
texto me dice
mas que
presentar
todo un texto
largo,
extenso, de
eso. Yo lo
voy a llevar a
esta idea,
cuando
ustedes
observan una
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imagen,
Ejemplo,
cualquier
cosa en una
imagen,
Usted ve
tantas cosas
en esa
imagen, tanta
informacion
gue queda.

Que si usted
escribiera
€so0 en un
texto No
alcanzaria,
se demoraria
horas para
poder escribir
y  describir
todo lo que
usted
observdé en
esa imagen.
Pero en la
imagen usted
la tiene en
cuestion de
segundos, ya
la tiene
dentro de su
concepcion.

Entonces es
supremamen
te
importante,
los recursos,
en este caso
visuales, asi
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también

como los
audiovisuales
Y asi
también
como los
multimediale

s. ¢Por qué?
Porque se
pueden
absorber,
desde
muchos, vy
por eso el
viaje, por eso
el comer, por
eso todas
esas
sensaciones,
absorber
todo ese
conocimiento
es
importante.

Claro que se
utilizan, es
mas, desde
mi punto de
vista yo no

podria
aprender
algo si no
veo un
organizador
grafico, el

organizador

grafico para
mi, yo puedo
tener un
discurso o]
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poder dar un
discurso, por
medio de un
discurso, de
un
organizador
grafico y de
una hojita, de
media hojita,
que tal vez
para poder
escribirlo
serian cinco,
seis, siete
hojas y el
organizador
grafico me
presenta mas
alternativas,
porque  me
desarrolla
mas
imaginacion,
mas
creatividad.

Entonces es

para mi
fundamental
los

organizadore
s gréficos los
flujogramas,
todo lo que
se pueda,
mapas
mentales, Yo
lo veo, para
los
algoritmos
me gusta
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mas
organizadito,

mas tipo,
mapa
conceptual.
Ojala por
niveles, todo
el mapa
mental se me
vuelve la
informacion
muy

dispersa, se
me  vuelve,
Uy, aqui esto
que, esto
sale otra raiz,
otra  patica
por aca, otra
por alla, y no
me puedo
concentrar
bien, no
puedo
organizar
bien las
ideas.

Si, claro, eso
es
fundamental
y los
estudiantes
deben
realizarlas
también, en
el software,
utilizamos
muchisimos,
muchisimos
softwares,
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utilizamos
Codador
donde ellos
hacen
programacio
n por
bloques,
Utilizamos
GeoGebra,
Utilizamos,
Uy, hay un
programa
Uno genial,
gue encontré
gque es un

datazo, Uy,
Es algo con
Pitagoras

Es un
nombre
como
relacionado a
Pitagoras,

pero tiene un
sitio web, es
como una
calculadora
de ejercicios,
pero da una
descripcion
de los
ejercicios
supremamen
te precisos,
Lo tengo
guardado
ahi, dentro
de mi
navegador
en las
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pestafitas.

Utilizo el
computador
también para
guardar esas
pestafias de
las paginas
donde puedo
almacenar

informacion

de interés,
Obviamente

La ofimatica,
El Excel, Un
monstruo
desde su
creacion, se
ha mantenido
por muchos
afos Siendo
un software,
Digamos Tan
antiguo y se
esta
manteniendo,
se las esta
jugando, esta
metiendo la
ficha en un
contexto muy
duro que es
el
basicamente
el
matematico,
donde los
softwares
estan
avanzando
Potentement
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e.

Si, esos
software,
utilizo videos
de YouTube,
utilizo, Si no
conozco un
tema No me
da pena
Proyectar,
Googlear,
vamos a
googlear,
este
software,
este  tema,
quién es el
que mas la
persona mas
precisa, para

mirarlo y
enseflar al
estudiante,
cual
informacion
es la

importante y
cudl
informacion
no es tan
importante,
gque no se
dejen llevar,
por eso,
estoy viendo
un video de
matematicas
y termino
viendo la
demanda de
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Shakira  por
no pagar
Impuestos en
Espafia.

No, como
mantenerse
centrados
dentro del de
lo que se
esta
utilizando,
dentro del
propésito de
buscar en el

software,
porque  asi
mismo
también la
tecnologia,

pues también
al ser una
fuente de
informacion
tan grande o
al darnos
acceso a una
fuente de
informacioén
tan grande,
pues también
hay que
saber
seleccionar
esa
informacioén
Porque es
gue también
algunas
veces
Tomamos la
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tonteria, nos
gusta ver el
error, nos
gusta ver la
equivocacion
, hos gusta
ver el
sufrimiento
ajeno, de
pronto  eso
hace que nos
sintamos
mejor, no sé
qué pasa,
pero también
es facil
distraerse
con eso, por
eso la
importancia
del docente
matematico
como
influenciador.

Entrevistador

Bueno,
muchisimas
gracias,
Gracias, por
ese aporte
tan
importante.

DOC-04

DOC-05

Las aplicaciones, de | Usted me mencioné los organizadores graficos, usted me ha
alguna forma, hacen | mencionado material concreto, me ha mencionado el material
mas llamativo para los | de, se me escapa ahorita el material que me menciong, ah, del
chicos los | domind. En eso, en la parte de recursos instruccionales. Pero
aprendizajes. Y que... | quizas usted recuerde. ¢Usted tiene algun recurso digital
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Hay aplicaciones
absolutamente  para
todo. Si yo quiero

utilizarlas como juego,
si yo quiero utilizar
para reforzar 0
recordar memoria. Si,
por ejemplo, por decir
algo con los numeros
romanos, yo utilicé un
jueguito que habia por
internet, una
aplicacion. Y le
colocaba la figurita, el
numerito, y parecia
como un juego y él
debia seleccionar.

Si, y eso es para
practicar la memoria.
De alguna forma.
Entonces, si las
tecnologias aportan,
digamos que, para
reforzar lo que se
pueda ver en clase.
Yo lo utilizaba mas
gque todo era como
refuerzo. Como para
que practiquemos,
hagamos esto, vy
enviaba enlaces de
juegos.

Que para ellos
parecia un juego, pero
de alguna forma eso
los invita a que tengo
gue hacer mas y asi
voy a aprender. Y
algunos nifios los

como tal?
DOC.0528122023

Si, hay un programa que es chileno, que es gratuito, que se
llama Quiz. La verdad, lo manipulé en el afio de la virtualidad,
en el 2020 y 2021, y fue muy sorprendente que €l le permite a
uno hacer cuises, muy cortos, pero muy sustanciosos en el
momento de evaluar. ¢Por qué? Porque, pues permite no
solamente medir al estudiante, sino desarrollar esto en un
corto tiempo, tener una nota como tal inmediata, si, y tener
igualmente un avance frente a lo que uno busca, si, y le da
opciones de respuesta a B, C, D, y el estudiante solamente
marca la opcién que considere acertada.

Me parecio muy bueno.

Hay otros, hay uno en, no recuerdo ahorita el nombre, pero ya
vienen las evaluaciones como tal disefiadas, y segun la
tematica, pues uno ingresa, les comparte a uno el enlace a
ellos, y ellos inmediatamente contestan, inmediatamente a
ellos les arroja la nota, si, y ellos simplemente toman una
captura y lo comparten al docente para que el docente tome
apunte de esa nota.
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motivaban. No todos,
porque no falta. Y los
ninos que no se
emocionan tanto por
la tecnologia, o que
los papas tampoco, no
los dejan tener mucho
contacto con la
tecnologia, por
restriccion, o por otras
cosas. Pero yo pienso
gue la tecnologia bien
manejada y orientada
hacia el conocimiento
gue uno quiere lograr,
favorece muchisimo.
Y es como un
refuerzo.

Entrevistador

Procesamiento

Reduccién Ideatica

Reduccién Trascendental

Usos del juego
Modos de ensefanza

Complementariedad
pedagogica

Atencion
personalizada

Asesoria
Trabajo colaborativo

Pensamiento
numérico

Modelos de
ensefanza

Se logré visualizar que los esfuerzos realizados por los
docentes dejan ver un cumulo de conocimientos enfocados en
la realidad existente de cada uno de los procesos que se
emplean en el desarrollo de las actividades que estan
enfocadas en el fortalecimiento del pensamiento numérico,
eso ayuda a generar acciones enmarcadas en lo que es el
modo de ensefianza.
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Estrategias

Momentos didacticos

Preguntas:

¢ Qué opinidn tiene sobre el uso de medios creativos y software especializado para el
desarrollo del pensamiento numeérico?

Respuestas
DOC-01 DOC-02 DOC-03
Pero yo | Es o _ _
creeria que | fundamental | Mi opinidn acerca del uso de los medios creativos y el
es que uno | utilizar la softwarg_ espemahzadp_ en el aula de clases de
- matematicas y especificamente en el desarrollo del
no puede | creatividad, : . .

_ ’ pensamiento numérico pues es una opinién bastante
trabajar, asi | no solamente | posjtiva. Considero que cada uno de estos aporta algo
como no se | en el | significativo en cuanto al aprendizaje de los estudiantes,
puede pensamiento | en cuanto a los medios creativos; considero que estos
trabajar en | numérico, me permiten desarrollar un aprendizaje significativo, un
un solo | sino  dentro | @prendizaje activo, donde el estudiante es autonomo y
método. de la vida explora Ilb(emente los conceptos, esos conceptos que

en un primer momento parecen abstractos, esos
tampoco  se | Hay 4U€ | conceptos se pueden traducir a un lenguaje, a un
puede tratar de | lenguaje tangible y puedo observar los objetos
trabajar en | mirar como | matematicos de una mejor manera, ya sea en bloques,
una sola | puedo en regletas, en diferente material que existe para el
estrategia, cambiar  |a | desarrollo de las matematicas. Esta manera pues lo que
asf por | realidad o el | N°S e.s.tzflba permitiendo es vuglvo insisto, en realizar una
ejemplo que | mundo en el transicion de la representacion dellobjeto, ese objeto
i abstracto puede transitar a un objeto tangible, a un
el celular, | que vivo por| ghietg en el cual el estudiante lo pueda tocar, lo pueda
porque  si| medio de la | manipular y pueda comprender y pueda desarrollar el
nos creatividad. Y | concepto abstracto que lo que se quiere en ultimas.
ponemos a |la o .
mirar en | creatividad, De manera similar, el uso de” las herramlgntas
. . tecnolégicas, pues me va a permitir una vez mas lo
pandemia, Interesante mismo, manipular, es otra manera de representar los
los esta palabra, | ghjetos abstractos, pero estos vistos desde una pantalla,
estudiantes | muchas muchos de los conceptos matematicos no son faciles de
gue llegaron | veces entenderlos, no es facil de comprender, no es facil de
después de | pensamos desarrollar ese concepto como tal y nos quedamos en

pandemia,
fueron

que es algo
con lo que se

simples nociones, entonces las herramientas
tecnolégicas lo que nos va a permitir es que el
estudiante se le ayude a mostrarle una equivalente, otra
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estudiantes
regulares,
malos, ¢si?
Entonces yo
no puedo
decir. No
solamente la
ensefianza
basada en
el celular,
no, tiene
que ir
también en
un conjunto,
¢ Si?
Entonces yo

no puedo
coger y
decir, no, el
celular todo
para el
salén, no, es
también

como yo
todo lo

redirecciono
en torno a
ese tema,
pero con
todas estas
estrategias

a la mano,
el
computador
también,
pero
también el
libro

también me
sirve, no hay

nace, pero la

creatividad

es la
construcciéon
de todas
esas
experiencias
y

conocimiento
S previos que
nos permiten
ver las cosas
de una
manera
diferente.

Entonces, es
el momento,
es el
momento de
ser creativos
para poder
darles

solucion a las
problematica

S que
tenemos. Un
ejemplo.

Cuando yo

me dirijo a mi
sede, voy en
mi moto, y a
veces, para
saludar a
alguien,
utilizo el pito.
Pito.

Y de esa
manera,
pues, trato

manera de representar el objeto, similar a lo que ocurre
con los materiales manipulativos, entonces lo que me
permite, lo que me desarrollan estos dos elementos, es
una mejor comprension del objeto de estudio, una
representacion del mismo, jugar con las diferentes
representaciones abstracta, manipulativa y digital y esto
me va a permitir conseguir un aprendizaje significativo.

Entrevistador
Le agradezco mucho por su participacion le reitero que

la informacién que usted me suministro va a ser utilizada
en un estudio investigativo
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que  dejar

atrds  que
los libros,
que las
guias, o]
sea, todo.
No
solamente
podemos
decir que
vamos a
innovar
porque  se
trabaja un
computador
0 porque se
trabaja un
celular, no,
innovar
también es
desde mi
libro, cémo
lo utilizo
para
aprender,
:si? No
solamente
es que hay
que
responder,
sino, bueno,

ahora usted
esta
pregunta
cémo la
contesto,
eso también
es innovar,
el compartir
con los otros

como de
saludar a la
persona,

pero lo hago
presionando
el botén
suavemente.
Es un toque
preciso, tiene
que ser un
medio toque
al pito para
que  suene
suave,
porque si lo
presiono
duro, lo que
voy a hacer
es que voy a
asustar a la
persona, y de
pronto me
estoy
ganando un
enemigo, en
vez de
saludar a un
amigo.

Eso podria
ser algo que
pasa
totalmente
desapercibid
0. Pero si yo
soy una
persona
creativa, voy
a decir, tengo
un problema,
tengo que
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estudiantes.
Yo creo que
todas esas
estrategias
tienen que ir
de la mano.

DOC.01110
12024

Yo quisiera
dar una
opinién al, al
terminar
esto, eh, lo
chévere de
la
matematica
es coOmo me
va llevando
a mi de algo
tan
pequeio, a
llegar a algo
tan grande,
:si?

Como un
estudiante
preescolar
empieza a
un conteo y
ya un
estudiante
de once ya
integra,
entonces,
,como? Ya
usted lleva,
la
matematica

darle
solucion.

¢, Como
solucionaria
yo esa
situaciéon?
Entonces, yo
podria decir,
bueno, pues,
entonces voy
a hecesitar
un pito, un

pito que pite
duro, y un
pito que

suene suave.
No, tal vez
voy a hacer
un algoritmo,
y lo voy a
colocar

dentro de un
dispositivo de
sonido,

donde yo lo

pueda
programar, y
pueda
desarrollar
pensamiento
matematico,
donde yo
pueda
colocar
diferentes
tipos de
sonidos en
mi moto,
para que
puedan
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es como
tan, tan
completa,

que usted
tiene que
seguir paso
a paso cada

una de esas
cosas,

porque si
usted no
aprende,

digamos, a
sumar,

usted no va
a derivar ni
a integrar,
isi? O si

usted, por
ejemplo, lo
gue pasaba
con los
fraccionarios
, yo le digo a
mis
estudiantes,
si usted no
sabe las
tablas de
multiplicar,
mucho
menos
usted va a
multiplicar
un
fraccionario,
pues, ¢por
gué, ¢como
lo va a
hacer?

representar
diferentes
cosas.

Ahora, esa
idea puede
ser una
locura, pero
,qué  seria
del mundo si
no existieran
los locos, a
los que les
gusta el
pensamiento
numérico?

Entrevistador

Muchas mas
gracias  por
todos sus
valiosos

aportes, y
pues quedan
tareas

pendientes,
¢no? Esto
del podcast
seria

sumamente
interesante.

Tenemos
gue atrapar a
los
estudiantes,
ser ese
concepto que
se esta
trabajando,
ese
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Entonces,
es tan
importante
la
matematica
llevarle ese
paso a paso
al
estudiante,
porque ahi
es donde se
rompe, ¢si?
Se  rompe
los
esquemas,
por eso es
que el
estudiante
pierde el
afo, porque
guedan
vacios,
entonces, es
importante
en la
matematica
no dejar
vacios en
los
estudiantes.

Y eso de,
por ejemplo,
innovar no
es
solamente
poner a
jugar, 0 no
solamente
llevar un
juego, no es

influencer.
Pues, qué
bueno que
seria esto.

Y ojala nos
podamos

encontrar en
una emisora,
o en algo

mas, para
seguir
conversando

acerca de
esto.

Muchas mas

gracias.
DOC.020201
2024

Bueno,
gracias a

ustedes por
esta
oportunidad
de participar.

Espero que
la
informacioén
les haya
servido.

320




que el
estudiante
reconozca el
para qué le
sirve, o lo
que yo le
decia, el
esto qué
significa, vy
para qué me
sirve, y
cémo lo
puedo
aplicar para
mi vida
diaria,
porque si el
estudiante
no aprende
a identificar
para qué le
sirve,
entonces, el
estudiante
va a decir,
yo lo que
aprendi es
jpara quée?
Y pasa con
muchos
estudiantes,
que
después
dicen, Y es
gue yo la
matematica
no la quiero
ni volver a
ver en mi
vida.
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¢Por qué no
tuvo una
trascendenci
a?

Entrevistado
r

Pues,
lamentable
mente,
cuando uno
es docente
de 11, e
dicen eso,
éno?
Quiero
estudiar
algo que no
tenga que
ver nada
con las
matematicas

DOC.01110
12024

JY todo esta
relacionado
? Entonces,
uno dice,
sen qué
fallamos?
Como
maestros
desde sexto,
es como el
ICFES. Yo
digo, el
ICFES no lo
hace el
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profesor de
11. El
resultado de
los ICFES
no es el
profesor de
11, es el
resultado de
todo ese
cumulo de
profesores
gue tuvieron
los ninos
desde

primero

primaria, es
mas, desde
preescolar.

Entrevistado
r

Pues,
muchisimas
gracias por
estar aqui,
por
regalarme
esa
informacion,
ese
conocimient
0. Y espero
que en
algun
momento se
repita en un
encuentro
donde
podamos
conversar
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un
mas.

poco

Gracias,
profesor.

DOC-04

DOC-05

Bueno, yo tengo como
una, algo distinto, una

plataforma que se
llamaba Uno
Internacional, y esta
plataforma tenia
plataforma digital
aparte del libro fisico.
En la plataforma

digital habia ejercicios
practicos para que los
nifios pudieran hacer
también como una
especie de repaso,
videos relacionados
con todas las
tematicas, y también,
esto, actividades tipo
STEAM, que es de lo
que estamos
hablando, para
construccion de, para
construccion de...
¢ Las habilidades?

De las habilidades, si,
haciendo, por
ejemplo, una que era
de, del reciclaje. Pero
entonces, primero
tenian que saber lo

del coteo, primero
tenian que hacer
clasificacion,

Pues, yo digo que es lo que esta llevandonos en la era digital,
¢Si? Si nosotros no nos movemos hacia esa nueva era digital,
pues nos estamos quedando en una época de la colonizacion,
perdénenme. Nos convertimos en indios, ¢Si? Y nosotros no
podemos quedarnos alli, sino que, todo lo contrario, tenemos
qgue convertirnos en nativos virtuales, ¢si? A pesar de no ser
nacidos como los chicos de hoy dia que nacieron y los equipos
electronicos ya estaban. Nosotros tenemos que movernos a
poder no solamente conocer estos aparatos, sino darle una
direccion mucho mas enriquecedora.

¢ Por qué?

Entonces, a nivel mundial, en el tema de educacion, que ya lo
estan aplicando, y no de ahorita, sino muchos afios atras.
Colombia, desafortunadamente, como pais subdesarrollado,
hasta ahora estd empezando como a despertar este aire, ¢,Si?
Pero hay otros paises que ya nos llevan una papa demasiado
grande. Por ejemplo, en China, a un nifio de preescolar no se
le ensefia un idioma. Se le ensefian cinco. Imaginense usted
un nifio en preescolar aprendiendo cinco idiomas.

Y la pregunta es, ¢cudl es el objetivo de que China esté
brindando a estos nifios el conocimiento de cinco idiomas?
Siendo tan nifios, ¢sera que un nifio puede asimilar cinco
idiomas en tan corta edad? A mi criterio, la respuesta es si. Si
un nifio nace en Colombia, aprende a hablar el espafiol. Si el
nifio nace en Estados Unidos, aprende a hablar el inglés. ¢ Por
qué? Porque es lo que esta en el contorno, en el contexto
donde él se encuentra creciendo.

En este caso, todos los dias, un idioma, durante tantos afios
de vida que él va a tener, los va a desarrollar tan bien que muy
probablemente pueda manejarlos.
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entonces, digamos
que es un paso a
paso, y al final, tenian
que  construir  un
objeto de reciclaje,
entonces, que con la
botella de plastico v,
bueno, qué elementos
voy a reutilizar para
decorarla, de qué
forma, y ese tipo de
cosas, pero primero
tuvieron que aprender
queé apuntar, a
clasificar la parte del
reciclaje de papel, y
no sé qué, y no se

qué, y ahi decia,
puntualmente,
hagamos  un, un

recipiente de reciclaje,
creo que era de pilas,
:si?

¢ Por qué?

Porque era como el
producto final,
entonces, habia como
un paso a paso del
mismo libro, también,
gque decia, bueno,
utilizamos una botella,

y el nifio elegia el
disefio, hacer el
disefio, cudles

materiales tenia que
utilizar, entonces, ahi
iba creatividad,
porque no falta el
nifno, pero el producto

Nosotros, o los seres humanos, tenemos una capacidad de
memoria increible. ¢Por qué? Porque entre mas le exijamos,
mas va a dar. ¢Si? Es el Unico software que no toca darle
control al suprimir. Porque no se va a bloquear. Todo lo
contrario. Va a absorber, absorber, absorber. Y China,
obviamente, lo estd haciendo con el fin de convertirlo en
potencia mundial. ¢Para qué? Para poder comunicarse con
cualquier persona del mundo y poder generar un
enriquecimiento para su pais. ¢Si? Ahora, si nosotros lo
estamos enfocando en nuestro contexto educativo, en lo que
hablamos del pensamiento numérico, pues obviamente que
esto va a repercutir en un crecimiento exponencial, ¢si? Y no
va a ser algo lento, todo lo contrario, va a ser muy acelerado
porque el muchacho va a tener su espacio para poder utilizar
Su equipo electronico y va a estar ahi, ahi, ahi, ahi,
retroalimentando la tematica.

De tal manera de que cuando ya llega a un contexto real, ya €l
tiene mucha habilidad de pensamiento, de agilidad mental, de
l6gica, de analisis de resultados, ¢ si? Porque todo el software
lo llevo a eso. Entonces, por eso alcanzo ese objetivo.

Entrevistador
Muchas gracias.

Lo que pasa es que la calculadora castra el pensar, ¢si? El
calculo mental. Yo entiendo que los ingenieros tienen esta
diferencia con mi opinion, porgue el ingeniero dice, yo necesito
saber qué férmula aplico y como llego yo a la interpretacion
algo para tomar la calculadora y que ella me haga la
calculadora.

¢, Qué es la calculadora? La calculadora y que ella me haga
ese céalculo mental. Pero, yo ahi como Terminator 3, ¢no? No
comparto que Sky tenga el control total, ¢ si? Porque si Sky se
convierte en el control total, entonces yo dependo de la
calculadora. Y nosotros como seres humanos tenemos que
tener toda la capacidad para poder ejercitarla. Y les repito, he
tenido estudiantes, he tenido la dicha de tener estudiantes que
son una calculadora, practicamente. O sea, tienen la
capacidad de hacer calculos mentales de tres, cuatro cifras y
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era un prototipo que
dibuj6, entonces, yo
les dije, bueno, los
materiales, el dibujo,
cémo le va a hacer el
pelo, si es un, si es un
animalito, si quiere
gue sea un marrano,
lo que sea, bueno, en

fin, €eso es su
creatividad.
Yo no voy a

involucrarme en eso,
yO necesito es un
producto final, ¢y
como lo vamos a
hacer? Con los
materiales basicos,
pero tu decides como
vas a construirlo, ¢si?

Y volvemos a lo que
habiamos dicho hace
un rato, que integra
todos los
pensamientos, y que
debe tener una logica,
una secuencia, un
paso a paso, si o, no
va a tener como una
funcionalidad, al final
los chicos de once no
se va a ver un
producto, no se va a
ver un conocimiento,
sino que va a ser
integrado, integro
completo.

Entrevistador

lo hacen y correctamente, ¢,si? Entonces, eso va en el nifio, en
su desarrollo de lo que estamos hablando del pensamiento
numeérico, llevandolo a la memoria y a ejercitar esto. Entonces,
posiblemente en mi caso y como otros casos, que nos
convertimos en kinestésicos, personas que necesitamos de un
papel y un lapiz para hacer un calculo mental, porque agilidad
mental no tenemos y por la edad que llevamos nunca lo
ejercitamos, nunca lo desarrollamos, pues no quiere decir esto
gue necesitemos la calculadora.

Todo lo contrario, podemos ejercitar la memoria, no de pronto
al nivel que uno quiere ver en sus estudiantes, pero si puede
uno ayudarles a ellos a desarrollar esto y nosotros a no
guedarnos tan estancados al punto de que necesito una
calculadora para hacer una suma o una resta. ¢Qué es eso0?
Triste de la pelicula. Uno ve a un muchacho que utiliza una
calculadora para hacer una operacion de estas, es algo que de
verdad lo desconcierta a uno porque entonces, para hacer una
operacion tan basica, ¢si? No podemos hacerlo. Entonces, yo
les digo a mis estudiantes, ¢acaso usted no puede sacar la
raiz de 122? ¢Qué le impide a usted sacar una raiz de 1227?
Usted necesita una calculadora. La calculadora le arroja un
valor decimal. Yo se lo hago, pero que me quede escrito con
raiz. 5 raiz de 3. Por ejemplo, el resultado. ¢Como se hace
eso? Se hace asi. Y ahi es donde yo quiero que uno como
docente de matematicas pueda decirle al estudiante, usted no
necesita una calculadora.

Adicional a esto, en las pruebas de estado, nunca les van a
permitir a los estudiantes saquen la calculadora para presentar
la prueba ICFES, la prueba saber de tercero, la prueba saber
de quinto. No. Ahi le van a decir, este es el papel donde usted
va a poder desarrollar. Su forma de interpretar a través de una
operacion, a través de un dibujo, que usted le dé el sentido al
texto y que marque la opcidon que usted considera. Pero, ¢ de
donde sale todo el proceso? De su mente. Entonces, si usted
la ejercitd desde preescolar a la fecha, pues, como le digo, los
nifos de China, que ya manejan 5 idiomas, ya ahorita estan
haciendo, ya van en 3 afios de este avance, ¢si? Entonces,
imaginémonos hasta dénde podemos llegar nosotros.
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Pues, muchisimas
gracias por estar aqui,
por regalarme esa
informacion, ese
conocimiento. Y
espero que en algun
momento se repita en
un encuentro donde
podamos  conversar
un poco mas.

Gracias

Entrevistador

Bueno, muchisimas gracias, muy amable por respondernos.

Gracias a usted.

Procesamiento

Reduccién Ideatica

Reducciéon Trascendental

Creatividad
Medios de ensefianza

Recursos de
aprendizaje

Modelos de
aprendizaje

Pensamiento
numérico

Modos de ensefanza

De acuerdo a lo encontrado se logra develar que la creatividad
se convierte en un elementos anclado en lo que es los medios
de ensefianza enmarcaos en los modelos de aprendizaje que
estimulan el pensamiento numérico con la intencion de
canalizar acciones que se vinculan con lo que es el proceso de
ensefianza a fin de canalizar acciones enmarcadas en las
practicas pedagogicas centradas en los tipos de aprendizajes
gue convergen en lo que es la realidad de acontecimientos

pedagogicos.
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