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RESUMEN

La presente investigacion tuvo como propoésito, generar un modelo pedagdgico en
competencias cientificas de fisica mediado por recursos virtuales para instituciones de
educacion media en el municipio de Magangué-Bolivar, republica de Colombia. De esta
intencidn, derivaron propositos especificos, vinculados a determinar las competencias
cientificas que propiciaron los docentes, identificar los recursos virtuales que utilizaron y
construir un modelo pedagodgico en competencias cientificas de fisica cuyas
componentes respondan a las realidades socio-contextuales de las instituciones. La
investigacion de campo se abordd desde una orientacion epistémica interpretativa,
mediante el método fenomenoldgico husserliano. Las técnicas empleadas para cumplir
el propodsito investigativo fueron, la observacion participante y la entrevista en
profundidad. Con la primera, se busco aprehender in situ el significado de las
experiencias de cinco (5) informantes, y con la segunda, recabar informacion sobre sus
percepciones y opiniones, los informantes eran docentes de fisica que utilizaban recursos
virtuales durante sus practicas pedagogicas. Los hallazgos mas relevantes del estudio
sefalan que, los docentes perciben las competencias cientificas en funcion del sabery
el hacer, desconociendo al ser como componente de éstas. Asi mismo, los recursos
virtuales utilizados con mayor frecuencia por los docentes fueron el video y los
laboratorios virtuales. Como producto de la interpretacion, triangulacion y reflexion de la
informacion recabada, emergi6 un modelo pedagdgico holistico en competencias
cientificas de fisica, sustentado en teorias de aprendizaje constructivistas. Esta propuesta
busca brindar un referente tedrico contextualizado que le permita a los docentes de fisica
formar estudiantes bajo un modelo holistico.

Descriptores: competencias cientificas, fisica, modelo pedagdgico, recursos virtuales.
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INTRODUCCION

La mediacién de recursos virtuales en los procesos de ensefianza es considerada
hoy dia una practica novedosa, que responde a las realidades y necesidades que vive el
sector educativo, puesto que permite la interaccion docente-estudiante, sin la necesidad
de un espacio fisico de encuentro o la utilizacion de materiales didacticos tangibles que
faciliten el aprendizaje de los estudiantes. Los recursos virtuales fueron, sin lugar a dudas,
elementos de gran importancia durante el periodo de la pandemia de 2020 provocada por
el SARS-CoV-2, enfermedad conocida como Covid-19, toda vez que viabilizaron la
posibilidad de continuar con los procesos formativos en las instituciones educativas, muy
a pesar de las dificultades que vivia la sociedad en ese momento.

Con los inconvenientes y las limitaciones que trajo la Covid-19, evidenciaron la
fragilidad de muchos sistemas educativos a escala mundial. Cabe destacar como aspecto
positivo derivado del anterior escenario, el hecho de lograr visibilizar en cierta forma, las
bondades que para el campo educativo ofrecen los recursos virtuales, y que, hasta ese
momento, para algunos eran desconocidos. Develados y apropiados estos recursos,
muchos docentes que antes de la pandemia no utilizaban herramientas tecnoldgicas, hoy
dia las implementen durante su quehacer docente, sobre todo en aquellos contextos con
caracteristicas especiales, donde existe algun tipo de restriccién en el desarrollo de las
clases presenciales o en areas del conocimiento donde los recursos virtuales pueden
contribuir en la consecucion de los objetivos de aprendizaje.

Esta investigacion pretendio interpretar y comprender las competencias cientificas
que fomentan los docentes que orientan los procesos formativos en la asignatura de fisica
en la educacidon media, durante las experiencias con los recursos virtuales en las
actividades teorico-practicas que adelantan, con la finalidad de generar un modelo
pedagogico contextualizado y basado en competencias cientificas. Durante la indagacion
a los docentes se buscé identificar elementos sustanciales que caracterizaran el perfil del
estudiante que piensan formar, los contenidos curriculares que se orientan, el rol que
cumple el docente y el estudiante durante el proceso formativo, las metodologias
didacticas que trabajan y como evaluan los aprendizajes. En sintesis, el fenomeno
investigado gir6 en torno a la praxis desarrollada por los docentes de la asignatura de



fisica, conducente a orientar competencias cientificas en estudiantes de educacion
media, utilizando como principales herramientas didacticas los recursos virtuales.

Dadas las limitaciones de infraestructura, equipos de laboratorio y material
didactico en las instituciones, con esta investigacion se busca generar un modelo
pedagogico que responda las realidades sefialadas anteriormente. Segun Sabaduche
(2015), los recursos virtuales de aprendizaje se han convertido en elementos
fundamentales para el nuevo modelo educativo contemporaneo, dado que facilitan la
participacion de los estudiantes en sus procesos formativos en diferentes espacios y
momentos.

El uso planificado e intencionado de los recursos virtuales durante los procesos de
ensefanza y aprendizaje por parte del docente, posiblemente puede contribuir en la
formacion del ser humano que pretende generar toda institucion, al tiempo que pueden
estar presentes en las metodologias de ensefianza, en el desarrollo de contenidos y las
evaluaciones de aprendizaje que realizan los estudiantes, razon por la cual, los recursos
virtuales son un elemento potencialmente valioso que permite complementar la
construccion de un modelo pedagdgico, siendo este un eje fundamental en los proyectos
educativos institucionales (PEI) en Colombia.

En la actualidad los recursos virtuales (programas, plataformas o aplicaciones) que
nos ofrecen las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC) son muy diversos
y permiten muchos usos en el sector de la educacion. Estas son generalmente utilizadas
en el campo educativo para encuentros sincronicos (Zoom, Google Meet, etc.), buscar
informacion (Google, YouTube, Bing, Yahoo, etc.), realizar evaluaciones (ClassMarker,
Edulastic, Thatquiz, etc.) o desarrollar experiencias de laboratorio (PhET, Virtlab, etc.).

Los recursos virtuales, entre ellos los Laboratorios Virtuales (LV), tienen gran
relevancia en areas del conocimiento en los cuales la experimentacion cumple un papel
indisoluble con el componente tedrico que se desarrolla en el aula, y en donde por
multiples factores no se pueden desarrollar las practicas o Laboratorios Tradicionales
(LT), siendo este ultimo, el espacio donde el estudiante manipula los equipos e
instrumentos que permiten indagar, contrastar y afianzar conceptos relacionados con los

fendmenos fisicos propuestos durante las clases teoricas.



Con el propésito de orientar procesos formativos que les permita a los estudiantes
alcanzar aprendizajes en asignaturas como la fisica, los recursos virtuales pueden
considerarse una ayuda didactica importante, que pueden llegar a ser empleados con
facilidad por los docentes, con la intencion de mitigar aspectos socio naturales que se
presentan en los contextos de las instituciones, al tiempo que podrian atenuan los efectos
relacionados con la ausencia de LT en las mismas.

El uso de recursos virtuales contribuye a que los estudiantes puedan alcanzar
aprendizajes constitutivos de las competencias cientificas, enmarcadas dentro del deber
saber y el deber hacer, tales como: observar y relacionar patrones en datos, para luego
evaluar posibles predicciones (indagacion); explicar como ocurren algunos fendmenos
naturales, basados en la observacién, en patrones y en conceptos (explicacion de
fendmenos), e; identificar particularidades de algunos fendmenos de la naturaleza,
basado en el analisis de informacién y conceptos del conocimiento cientifico (uso
comprensivo del conocimiento cientifico).

En el mismo sentido, se podrian trabajar otras competencias -cientificas
relacionadas con el deber ser o el componente actitudinal de los estudiantes, tales como:
la comunicacion, el trabajo en equipo y la disposicion para aceptar la naturaleza
cambiante del conocimiento.

Las competencias cientificas se encuentran contempladas en los lineamientos del
Instituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES, 2007), en el area
de ciencias naturales y educacion ambiental en la educacién media, de las cuales solo
son evaluadas en las pruebas externas (Saber 11 y Evaluar para Avanzar), las
competencias de indagacion, la explicacion de fendmenos y el uso comprensivo del
conocimiento cientifico.

Utilizar recursos virtuales que permitan desarrollar las competencias cientificas
anteriormente sefialadas, es una apuesta novedosa a la cual apuntan algunos docentes
que orientan procesos formativos en el campo de la fisica, sefialando que la eficacia
didactica de estos recursos depende indiscutiblemente de otros factores relacionados con
el quehacer docente, como es realizar una buena planificacion y tener un adecuado

manejo de las tematicas a desarrollar con los estudiantes.



Los recursos virtuales han sido incorporados desde hace algunos afios en los
modelos pedagogicos, donde los LV son considerados una herramienta destacada, dado
los resultados positivos en el componente cognitivo y actitudinal de los estudiantes
(Velandia, 2020; Peinazo, 2020). Estos recursos son simulaciones, por lo cual es
imposible que estos programas informaticos tengan presente todas las condiciones y
variables que intervienen en un fenédmeno real, sin embargo, en términos de ensefianza,
pueden activar y estimular los procesos de ensefianza y aprendizaje.

El desarrollo e incorporacion de recursos virtuales en los modelos pedagdgicos, ha
permitido que diversas areas del conocimiento logren adelantar sus procesos formativos
de una manera exitosa, permitiendo que los educandos puedan alcanzar positivamente
los objetivos de aprendizaje (Sabaduche, 2015), razdn por la cual, en este estudio se
pretende generar un modelo pedagodgico en competencias cientificas de fisica mediado
por recursos virtuales para instituciones educativas de educacion media del municipio de
Magangué, Bolivar. Para Ortiz (2013), un modelo pedagdgico es una construccion teorica
que permite reflexionar sobre los procesos de ensefianza en un contexto y condiciones
historicas especificas. En otras palabras, un modelo pedagdgico es una particular manera
de comprender e interpretar la realidad escolar.

Los componentes del modelo pedagogico propuesto se encuentran basados en
las realidades de un sector educativo especifico, el cual responde a las caracteristicas
socio-contextuales de las instituciones educativas del municipio de Magangué. Los
elementos teoricos del modelo tendran con referente los postulados de Ortiz (2013) y De
Subiria (2007), en torno a cinco elementos fundamentales, los cuales son: el ser humano
que quieren formar las instituciones; los contenidos curriculares o aprendizajes que
deben alcanzar los estudiantes de educacion media en la asignatura de fisica; el tipo de
relacion que existe entre docente y estudiante; la metodologia de ensefianza adelantada
por los docentes, y; la evaluacion de los aprendizajes.

En la construccion tedrica producto de esta investigacion, se encuentran articulados
los componentes del modelo pedagdgico anteriormente sefalado, las competencias
cientificas de fisica y los recursos virtuales a utilizar en el modelo pedagodgico. Esta

investigacion de campo se desarrollé con docentes de educacién media que orientan



procesos en la asignatura de fisica, y que se encuentran vinculados a instituciones
oficiales y urbanas del municipio de Magangué, Bolivar, Colombia.

El desarrollo de esta tesis doctoral se encuentra conformado por cinco (5) capitulos
o apartados. El primer capitulo se denomina componente problematico, este contiene la
contextualizacion y planteamiento del problema, asi como también los interrogantes que
guian el estudio, los propositos que se persiguen alcanzar y la justificacion.

El segundo capitulo contiene el componente tedrico que sustenta el estudio, en
este se encuentran los antecedentes investigativos, las bases tedricas y legales de la
investigacion. Dentro de los antecedentes investigativos se detallan algunos estudios
realizados a nivel internacional y nacional. Asi mismo, las bases teoricas contienen los
constructos relacionados con los modelos pedagdgicos en la ensefianza de la ciencia,
las teorias pedagogicas, las competencias cientificas de fisica, las Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones y, por ultimo, la clarificacién de los presupuestos.

El tercer capitulo se denomina componente metodolégico. En este apartado
inicialmente se detallan las dimensiones ontoldgica, epistemologica, metodoldgica,
axioldgica y teleolégica, que componen los fundamentos paradigmaticos de la tesis.
Seguidamente se especifica el método, el enfoque y disefio de la investigacion, el
escenario de trabajo, los informantes clave, los procedimientos de la investigacion, las
técnica e instrumentos de recoleccién de informacion que se utilizaron, la validez y
confiabilidad de la investigacidon, el tipo de analisis que se aplico, las condiciones
limitantes y las consideraciones éticas.

El cuarto capitulo es el componente de analisis e interpretacion de resultados, este
se encuentra dividido en dos (2) partes. Inicialmente se realiza el proceso de reflexién de
la informacidén recabada, teniendo en cuenta cada uno de los propdsitos especificos
trazados en la investigacion. En la segunda parte se encuentra el modelo pedagdgico
generado (Modelo Pedagdgico Holistico en Competencias Cientificas de Fisica) y la
socializacion del mismo.

El quinto capitulo es el referente a las conclusiones y recomendaciones. Las
conclusiones se desarrollan siguiendo los propdsitos especificos trazados en la
investigacion. Mientras que, las recomendaciones se plantearon en funcion a situaciones

qgue deben atender los docentes e instituciones del sector educativo.



CAPITULO |
Componente problematico

“Todos los problemas son
problemas de educacion”
Domingo Faustino Sarmiento

En este capitulo se describe la contextualizacion del problema, seguidamente el
planteamiento del problema, los propdsitos de la investigacidon y la justificacion de la

misma.

Contextualizaciéon del problema

La pandemia por Covid-19 que vivié la humanidad puso en evidencia la debilidad
de muchos sistemas educativos, los cuales no contaron con la infraestructura tecnologica
y talento humano capacitado para adelantar procesos formativos desde la no
presencialidad. Esta debilidad que afrontaron algunas instituciones educativas generé un
deterioro en el aprendizaje de los estudiantes, asi como una elevada desercion escolar.
De acuerdo con el informe del Laboratorio de Economia de la Educacion (LEE) realizado
por la Universidad Javeriana en el afio 2022, el desempefio en las competencias
evaluadas por la prueba Saber 11 que realiza anualmente el ICFES en todas las
instituciones de Colombia, evidenciéo una diferencia entre los resultados antes de
pandemia y en pandemia (el puntaje global promedio en los afios 2017 y 2018 fue de 262
y 258 puntos respectivamente, mientras que en los afios 2020 y 2021 fue
respectivamente 252 y 250 puntos ), resultados que tienen un rango de 0 a 500 puntos.

Para el caso puntual del municipio de Magangué, los desempefios que miden las
competencias cientificas en la prueba de Ciencias Naturales evaluadas por el ICFES en
las instituciones oficiales, muestran un notable incremento en el desempefio minimo
(nivel 1) y un descenso en el desempeno satisfactorio (nivel 3), correspondientes a los
afos afectados por la pandemia (2020 y 2021). Cabe sefalar que, los estudiantes
ubicados en este nivel 1 solo alcanzan a reconocer informacion explicita, la cual es
presentada de manera ordenada en tablas o graficas, utilizando un lenguaje cotidiano y
que implica la lectura de una sola variable independiente. Los estudiantes que alcanzan
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este desempeiio, manifiestan un desarrollo insuficiente en la competencia de Indagacion,
la cual es definida en el marco referencial de la prueba Saber 11.

Por su parte, los estudiantes con desempefio satisfactorio (nivel 3) logran
interrelacionar conceptos, leyes y teorias cientificas a partir de informacién recopilada en
distintos contextos, en las que pueden intervenir dos o mas variables, para luego plantear
inferencias relacionadas con una situacion problema o un determinado fenémeno natural
(ICFES, 2007). Los resultados de la prueba de Ciencias Naturales por desempefos, de

los ultimos cinco (5) afios se pueden ver en la tabla 1.

Tabla 1
Porcentajes de estudiantes por niveles de desempefio en la prueba Saber 11 del municipio de Magangué,
correspondiente a Ciencias Naturales

Prueba de Ciencias Naturales
. NIVELES DE DESEMPENO (%)

ANO

1 2 3 4
2018 21 55 22 1
2019 25 52 21 2
2020 37 50 13 0
2021 33 54 12 1
2022 33 49 17 1

Nota. Informacion tomada de los resultados anuales entregados por el ICFES.
Fuente: ICFES. (20 de diciembre de 2022). Resultados Saber 11. Obtenido de
http://www.icfesinteractivo.gov.co/resultadosSaber/resultadosSaber11/rep_resultados.htm

Con relacion a la desercion escolar, el Sistema de Gestion de Matricula de las
Instituciones Oficiales de Colombia (SIMAT), para el mes de agosto del afio 2020 el
reporte de estudiantes retirados ascendié a 102.880. Por su parte, el Departamento
Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) informd que la inasistencia escolar en
zonas rurales de Colombia paso del 4,8 al 30,1 % en el afio 2020. Con relacién a lo
anterior, el Banco Mundial (2020) sefnal6 que:

... Si no se realizan esfuerzos considerables para contrarrestar los efectos
del Covid-19 en el sector educativo, el cierre de escuelas provocara pérdidas
de aprendizaje, aumento de la desercidn escolar y mayor desigualdad, y la
crisis econdmica —que afecta a los hogares— agravara el dafio debido a la
reduccion de la oferta y demanda educativa. Esos impactos tendran, en
conjunto, un costo a largo plazo sobre el capital humano y el bienestar. (p.12)

Es de resaltar que los efectos negativos que generé el Covid-19 en el campo
educativo resultan preocupantes, toda vez que la no presencialidad dificulto el desarrollo

normal de los procesos académicos y la interaccion social en el aula de clases. La



Comisién Econdmica para Ameérica Latina y el Caribe (CEPAL) y la Organizacion de las
Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) en el afio 2020
realizaron un estudio relacionado con los efectos de la pandemia por el Covid-19, el cual
concluyd que gran parte de los profesores han tenido que enfrentarse a demandas de
apoyo socioemocional y de salud mental de las y los estudiantes y sus familias. Asi
mismo, las instituciones presentaron rezagos en la adquisicién y manejo de herramientas
tecnologicas que facilitaran una adecuada orientacion de los procesos formativos. Cabe
sefalar que las dificultades anteriormente planteadas no tienen su génesis con la
pandemia, solo que, con esta se agudizé y se hicieron evidentes las falencias del sector.

La UNESCO (2018), sefialé que el personal docente de América Latina contaba
con pocas oportunidades de formacién para la inclusién o para el trabajo con estudiantes
en contextos menos favorecidos y de mayor diversidad. Por su parte, la Organizacion
para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE, 2019) manifestd que, un alto
porcentaje del personal directivo (el 64% en Colombia) declararon que la tecnologia
digital de sus centros educativos es inadecuada o insuficiente.

En Colombia los resultados evaluativos de las pruebas externas reflejan una
marcada diferencia entre instituciones del sector oficial y las del sector privado, siendo
esta, aun mayor a nivel de educacién basica y media, dado que muchas instituciones de
estos niveles, se encuentran en regiones apartadas, donde la inversion del estado
colombiano es muy deficiente y en el que histéricamente los resultados evaluativos han
sido muy discretos (ICFES, s.f.). Con relacion a esto ultimo, el ICFES manifiesta que
segun el analisis de los resultados del Programa para la Evaluacion Internacional de
Alumnos (PISA) de la OCDE, todos los paises que integran esta organizacion registran
una considerable diferencia en los desempefos entre estudiantes de instituciones
oficiales rurales, en comparacion a los registrados por las oficiales urbanas y privadas.

Referente a lo anterior, el ICFES (2018) senala que, para el caso puntual de
Colombia los resultados en ciencia de la prueba PISA fueron los siguientes:

...en ciencias los establecimientos educativos privados superaron a los
establecimientos educativos oficiales, tanto urbanos (en 47 puntos en
promedio durante las cinco aplicaciones de PISA) como rurales (en 64
puntos en promedio) (ver Grafica 18). Las diferencias en ciencias entre los
tipos de establecimientos educativos del pais han sido menores respecto a
las de los paises Latinoamericanos participantes en PISA (53 puntos en



promedio entre privados y oficiales urbanos, y 74 puntos entre privados y
oficiales rurales), pero mayores en comparacion a las presentadas por los
paises asociados y no asociados a la OCDE (19 puntos en promedio entre
privados y oficiales urbanos en ambos casos para los paises asociados a la
OCDE y de 32 y 51 puntos entre privados y oficiales rurales para los no
asociados). (p. 42)

Los resultados de la prueba Saber 11 del ano 2021 en el municipio de Magangué
(Entidad Territorial Certificada, ET), también reflejan un panorama preocupante en el area
de Ciencias Naturales, dado que el nivel de desempefio de los estudiantes se encuentra
muy distanciado de los resultados ideales que espera el Ministerio de Educacion Nacional
(MEN). El 33% de los estudiantes del municipio de Magangué que presentaron la prueba
Saber 11, registraron un desempenio bajo en Ciencias Naturales, 11% mas del registrado
por todos los estudiantes de Colombia. La informacién anterior, se puede observar

comparativamente en la figura 1.

Figura 1
Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefios de la prueba Saber 11 correspondiente a Ciencias
Naturales del afio 2021, para Colombia y el municipio de Magangué (ET).
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Nota. El porcentaje de los desempefios entregados por el ICFES estan desagregados en cuatro niveles
(bajo, basico, satisfactorio y superior).

Fuente: Fuente: ICFES. (20 de diciembre de 2022). Resultados Saber 11. Obtenido de
http://www.icfesinteractivo.gov.co/resultadosSaber/resultadosSaber11/rep_resultados.htm

La situacion problematica que afronta el municipio de Magangué en su contexto

educativo, es el comun denominador en la gran mayoria de entes territoriales certificados



de la Costa Norte de Colombia, tanto a nivel departamental como municipal, dada la gran
similitud de su geografia, cultura y resultados en las pruebas externas. En el mismo
informe entregado por el ICFES correspondiente a los resultados de Ciencias Naturales
del afio 2021, se pudo evidenciar la lamentable diferencia en los desempefios de los
estudiantes del sector oficial (20 instituciones) en comparacion con las del sector privado
(5 instituciones). El desempefio bajo en las instituciones privadas fue tan solo del 12%,
mientras que este mismo desemperfio en las instituciones oficiales rurales y urbanas fue
del 46% y 32% respectivamente. Los datos anteriores se muestran graficamente en la

figura 2.

Figura 2
Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefios de la prueba Saber 11 correspondiente a Ciencias
Naturales del afio 2021, desagregados por la naturaleza de las instituciones.
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Nota. El porcentaje de los desempefios entregados por el ICFES estan desagregados en cuatro niveles
(bajo, basico, satisfactorio y superior).

Fuente: Fuente: ICFES. (20 de diciembre de 2022). Resultados Saber 11. Obtenido de
http://www.icfesinteractivo.gov.co/resultadosSaber/resultadosSaber11/rep_resultados.htm

El claro contraste en los resultados de la prueba Saber 11 entre instituciones
oficiales y urbanas, son temas de debate en el entorno educativo del municipio, dado
que, de estos resultados depende en gran medida el ingreso a la educacion superior de
los estudiantes, toda vez, que la gran mayoria de instituciones de educacién superior del
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pais, utilizan los resultados de la prueba Saber 11, como mecanismo de admision en sus
programas ofertados. Por lo anterior, estos resultados son muy importantes para los
estudiantes, sus familias e instituciones educativas, y marcan en cierto modo la actitud
con que los jovenes culminan el bachillerato. Cabe sefialar que los resultados de la
Prueba Saber 11 al estar relacionados con el ingreso de los estudiantes a la educacién
superior, podria allanar el ascenso social de la poblacion por medio de la

profesionalizacién.

Aparte de los bajos desempefios en las pruebas externas mencionados a lo largo
de este apartado, hay que sefialar un fendmeno que histéricamente ha afectado al
contexto educativo colombiano, este es el conflicto armado. Esta problematica ha podido
incidir en el rendimiento académico de la poblacion estudiantil afectada. Segun lo
planteado por Munevar (2019), la exposicion a repetidos actos de violencia puede
generar retrasos en el desarrollo cognitivo, lo que a su vez genera menor rendimiento
escolar. De igual forma senala que, estudiar en un entorno educativo como el colombiano,
con tan alta incidencia de violencia, puede disminuir las probabilidades de aprobar

examenes educativos estatales.

Las presiones externas a las que se ven sometidos muchos estudiantes y docentes,
producto del conflicto armado que vive el pais, podria llegar a incidir directamente en los
desempefos académicos, teniendo en cuenta que, muchos estudiantes desarrollan sus
clases afectados psicologicamente producto de la zozobra que les genera el hecho de
ser reclutados por los grupos al margen de la ley. Adicionalmente, los procesos
educativos en algunas ocasiones se ven bruscamente interrumpidos, bien sea por
traslado del personal docente o por el desplazamiento al que se ven forzadas las familias
de los estudiantes.

Otro de los factores que interrumpe los procesos formativos que adelantan los
docentes en las instituciones, se encuentra relacionado con las malas practicas
administrativas, puesto que aquellos docentes vinculados al sector oficial, y que tienen
contratos en provisionalidad, en algunas ocasiones se les cancela abruptamente. Asi
mismo, en ciertas ocasiones se vinculan docentes sin tener en cuenta los perfiles

académicos y las necesidades reales de las instituciones. Dada estas malas practicas,
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desde el ano 2006 el MEN viene adelantando una serie de concursos para seleccionar
por mérito la planta de personal docente. Sin embargo, hasta el dia de hoy, aun existe un
alto porcentaje de maestros vinculados al sector oficial por contratos en provisionalidad.

En el caso particular del municipio de Magangué, la planta oficial docente del area
urbana se encuentra vinculada casi en su totalidad por personal docente en propiedad,
situacion que contrasta con lo que vive el area rural, en la que aproximadamente un 30%
del cuerpo docente se encuentra vinculado en provisionalidad (segun informacion
suministrada por la secretaria de Educacion), situacion que afecta la continuidad de los

procesos e impide que se adelanten proyectos educativos a largo plazo.

Sumada a la intermitencia en la contratacion del cuerpo docente, las instituciones
rurales del municipio de Magangué, también se ven afectadas periédicamente por los
fendbmenos naturales, dado que todas estas se encuentran aledafias al rio Magdalena,
razon por la cual en épocas de invierno se deben suspender labores académicas, debido
al desbordamiento del caudal del rio, el cual inunda parcialmente la mayoria de aulas y

viviendas de estas localidades.

A parte de los bajos desempefios académicos en las pruebas externas, el conflicto
armado, las malas practicas administrativas y los fendmenos naturales que
periodicamente afecta al municipio de Magangué, existe otra dificultad que es comun
para todas las instituciones oficiales del municipio, y que tiene gran relevancia en esta
investigacion. Esta dificultad hace referencia a la precariedad y, en algunos casos, la
inexistencia de la planta fisica y de los equipos de laboratorio en donde los estudiantes
puedan desarrollar actividades experimentales, que complementen las clases tedricas de

asignaturas como la fisica o la quimica.

Tratando de contribuir a la solucion de la anterior problematica, algunas empresas
del sector privado han donado equipos e insumos (solo para desarrollar actividades
experimentales correspondientes al componente de Mecanica Clasica, esto
correspondiente para la asignatura de fisica) a instituciones oficiales, pero tales iniciativas

quedan insuficientes a raiz de la baja inversion estatal.

Por otra parte, dentro del panorama negativo narrado, se debe destacar que todas

las instituciones oficiales en sus sedes principales y en algunas secundarias, cuentan con
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la planta fisica para desarrollar el area de Tecnologia e Informatica. Asi mismo, estas
salas han sido dotadas con equipos de computo y acceso a internet, gracias a programas
del Ministerio de las TIC como Computadores para Educar y Compartel. Aprovechando
la oportunidad que brinda la existencia de estos equipos tecnolégicos, algunos docentes
del municipio han incorporado el uso de recursos virtuales en sus practicas pedagogicas,
intentando dinamizar y aprovechar las ventajas novedosas en pro de mejorar los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
Planteamiento del problema

La ausencia parcial o total de actividades experimentales que permitan observar y
analizar los fendmenos vinculados con cierto eje tedrico durante la ensefianza de la fisica,
es una problematica, observada desde la praxis docente, que incide en que algunos
estudiantes muestren dificultad en poder desarrollar las competencias cientificas de esta
ciencia, y, en consecuencia, presenten inconvenientes al momento de explicar

fendmenos fisicos y dar solucién a situaciones problemas propuestos por el docente.

De acuerdo al planteamiento de Morales (2021), las actividades experimentales o
practicas de laboratorio, son una instancia valiosa para acercar a los estudiantes al
mundo de las Ciencias Naturales, toda vez que, estas actividades permiten generar y
mantener el caracter indagatorio de los estudiantes, lo cual es fundamental para
despertar el interés y lograr un adecuado desarrollo de alfabetizacién cientifica y, por

ende, el pensamiento critico de los mismos.

Dada la importancia de las actividades experimentales, los procesos de ensefanza
vinculados al campo de las ciencias naturales, deberia tener una fase de
experimentacion, en donde el estudiante logre desarrollar competencias cientificas y
adquirir las habilidades que utilizara, si en el futuro decide incursionar en carreras
cientificas, tecnolégicas o afines. En la fase procedimental, el estudiante tiene la
posibilidad de recolectar, ordenar, graficar y analizar datos producto del proceso de la
experimentacion. Asi mismo, podra plantear hipétesis producto de las observaciones,
contrastar teorias y establecer conclusiones a partir de patrones. Todas las acciones
anteriores, estan relacionadas con los lineamientos propuestos por el ICFES en la prueba
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de ciencias naturales, en donde se evaluan las competencias de indagacion, explicacion

de fendmenos y el uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Sumado a la experimentacion, en la ensefianza de las ciencias, es importante que
el docente orientador establezca estrategias pedagodgicas que posibiliten a que el
estudiante comprenda los conocimientos relacionados con el objetivo de aprendizaje.
Para el cumplimiento de este propdsito es importante que los componentes (ser humano
a formar, contenidos curriculares, relacion docente-estudiante, metodologia y evaluacion)
de los modelos pedagdgicos de las instituciones se encuentren articulados, y respondan
a las realidades del contexto en que interactuan los estudiantes. Para Chavez (2008), un
modelo pedagodgico es una propuesta tedrica que incluye conceptos de formacion, de
ensefianza, de practicas educativas, entre otros. En esta existe una articulacion entre
teoria y practica, ademas, estos modelos son construcciones provisorias y perfectibles,

por lo cual pueden desaparecer segun el avance de la ciencia.

Segun la posicion de Lopez (2008), la construccion del conocimiento se genera con
la praxis educativa, y esta a su vez se relaciona con el desarrollo de actividades
experimentales, es decir, se aplica saberes desde la practica a la teoria y de la teoria a
la practica, a fin de contextualizar situaciones significativas que le sirvan a los estudiantes
para la vida; es por ello que, los docentes son los llamados a buscar alternativas de
mediacién pedagodgica a los estudiantes, de tal forma que, ellos logren construir y

contextualizar sus conocimientos.

Esta praxis que plantea el anterior autor, coincide con las reflexiones manifestadas
por algunos docentes que hacen parte del proyecto municipal denominado Fisica
Recreativa (proyecto en que participan 15 instituciones oficiales del municipio de
Magangué), los cuales consideran que las actividades experimentales son importantes
en la ensefanza de las ciencias naturales, relacionando la ausencia de estas, con que
algunos estudiantes presenten dificultad en desarrollar una adecuada apropiacion
conceptual de las teorias cientificas, y las puedan relacionar con fendmenos naturales
que se presentan en el contexto, impidiendo que se generen referentes mentales que
permitan aplicar en otros escenarios el conocimiento construido y se desarrollen las

competencias cientificas.
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Las dificultades que viven los docentes que orientan disciplinas de ciencia, durante
los procesos de ensefianza y aprendizaje con los estudiantes son el producto de una
combinacion de factores que hoy aquejan al sistema educativo colombiano. Por un lado,
se encuentra la carencia de implementos o0 equipos de laboratorio que permitan
desarrollar actividades experimentales; y, por otra parte, la problematica de que muchos
docentes no cuenten con el dominio disciplinar adecuado, que les permita adelantar
procesos formativos agradables, novedosos y dinamicos (Morales, 2021). Las
dificultades anteriores, se evidencian en resultados negativos en las pruebas externas

que miden el desempefio de las competencias cientificas

Dentro de las realidades que afronta la ensefianza de las ciencias, convergen
algunas situaciones como: falta de capacitacion docente, practicas metodologicas
deficientes, carencia de equipos e infraestructura en mal estado, curriculos
desarticulados y procesos evaluativos no formativos. Dificultades que se traducen en que
muchos estudiantes manifiesten vacios e interrogantes, adopten una actitud incorrecta
durante el desarrollo de las clases y obtengan bajos desempefios académicos (Morales,
2021; Cofre et al., 2015). En términos generales, los bajos desempefios en las
competencias cientificas de asignaturas como la fisica, obedece a multiples factores que
inciden en el proceso de ensefianza y de aprendizaje, por lo que pretender solucionar
esta problematica enfocados en el analisis de un solo factor, impide comprender el

fendbmeno que se viene presentando.

De acuerdo con los resultados que arrojé la OCDE en la prueba PISA
correspondiente al afio 2019, se logro evidenciar que, mientras el promedio de los paises
que conforman esa entidad consiguié 489 puntos en el area de ciencias, los resultados
de Colombia para esa misma area fueron de 413 puntos, quedando por debajo de otros
paises de la region como Chile (444 puntos) y México (419 puntos). Este resultado, es
una realidad que vive el sistema educativo colombiano, el cual debe servir de insumo en

la construccién de politicas publicas que permitan mejorar esta situacion.

Dada la realidad descrita, los docentes orientadores deben contar con una
capacitacion continua que les posibilite adelantar estrategias didacticas y manejar
fluidamente la disciplina que imparten, de tal forma que logren transmitir seguridad y

15



confianza a los estudiantes. En relacion con lo anterior, Morales (2021) considera que,
un docente que domine su disciplina de ensefanza, las estrategias metodolodgicas v,
ademas, reflexione sobre su practica docente, sera un docente mucho mas seguro,
generando un clima de confianza entre sus estudiantes, por lo que podra aplicar una

didactica de las ciencias de forma mucho mas efectiva.

Para el autor previamente citado, una dificultad visible en los docentes de Ciencias
Naturales hace referencia al bajo dominio disciplinar de esta area, especificamente en la
educacion basica y secundaria, dado que, de los tres entornos (vivo, fisico y relacion de
ciencia, tecnologia y sociedad) que se deben orientar en estos grados, generalmente solo
se desarrollan las tematicas del entorno vivo, generando con ello una problematica que
solo se ve manifestada cuando los estudiantes llegan a la educacion media, nivel en
donde los constructos del entorno fisico son la base del area de Ciencias Naturales y

Educacion Ambiental (conformada por las asignaturas de fisica y quimica).

Siguiendo con la misma idea, Cofre et al. (2017) considera que existen seis (6)
particularidades que no deben faltar en todo proceso formativo que pretenda construir
competencias cientificas en los estudiantes: primero, el conocimiento y aplicacion de una
didactica efectiva de las ciencias; segundo, el dominio de la disciplina que enseiie el
docente; tercero, el manejo del curriculo y de diferentes metodologias de evaluacion;
cuarto, la generacion de una relacién de confianza y respeto con los alumnos; quinto, la
capacidad de reflexién acerca de su practica; y sexto, la permanente actualizacion y
manejo de nuevas tecnologias. Todo lo cual podria resumirse en un modelo pedagogico

a seguir como guia en la practica docente.

La carencia en el modelo pedagogico de alguna de los anteriores componentes o
particularidades, como las llaman Cofre et al, posiblemente podria generar un impacto
poco positivo en el desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes, razén
por la cual es indispensable que, los elementos que componen el modelo pedagdgico no
estén ausentes 0 se encuentren como rueda suelta, y mas bien, exista una meticulosa

articulacion entre ellos.

Las particularidades planteadas anteriormente, fueron consideradas ejes rectores
en la propuesta del modelo pedagdgico mediado por recursos virtuales en competencias
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cientificas que se genero en esta investigacion, en el cual se caracterizaron cada uno de
estos ejes o componentes anteriormente sefialados, segun la realidad que se evidenci6

en el contexto de las instituciones educativas del municipio de Magangué.

En esta linea de disertacion, Vargas y Vega (2015) manifiestan que, una adecuada
y exitosa fusion entre el sector educativo y las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacion (TIC), requiere entre otros factores, de la capacidad de los docentes para
estructurar el ambiente de aprendizaje de forma no tradicional, generando una
complementariedad entre las TIC y las teorias contemporaneas de aprendizaje (genética
de Piaget, sociocultural de Vigotsky, aprendizaje significativo de Ausubel o la de campos
conceptuales de Vergnaud), fomentando clases dinamicas en el plano social,

estimulando la interaccion cooperativa, el aprendizaje colaborativo y el trabajo en grupo.

Con la incorporacion de la dimensidn tecnoldgica en los modelos pedagogicos de
las instituciones, es probable superar muchas de las falencias que se han mencionado a
lo largo de este apartado. Segun los planteamientos de Peinazo (2020), con la
implementacion de herramientas educativas basadas en recursos virtuales, se pueden
mejorar las competencias cientificas de los educandos, al tiempo que se logra fomentar

aprendizajes comprensivos, autdnomos y cooperativos.

Para Monge y Méndez (2007), la ensefianza del componente pragmatico de las
Ciencias Naturales inquieta a muchos docentes en todo el mundo, ya que desde el
renacimiento se ha considerado necesario complementar la ensefianza tedrica del aula
con la ejecucion de experimentos, por lo que incentivar la implementacion de
herramientas virtuales facilita la visualizacién y comprension de los fenbmenos que se
estén estudiando, permitiendo de esta manera procesos significativos fuera y dentro del
aula de clases, con lo cual se fomenta la indagacion y se articula el componente

tecnoldgico con las competencias cientificas que deben desarrollar los estudiantes.

Aprovechando los adelantos tecnoldgicos que tenemos a nuestra disposicion hoy,
las practicas o experiencias en el area de las ciencias naturales se pueden desarrollar
utilizando recursos virtuales, sabiendo que en esta materia se encuentra a disposicion de
la academia , numerosos software gratuitos que le permiten al estudiante de forma

audiovisual poder vivir la experiencia de fendmenos fisicos, teniendo la posibilidad de
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controlar variables y repetir situaciones, que le den un mejor enfoque de los conceptos
tedricos, manejando de mejor manera los planteamientos abstractos, que comunmente
son propuestos en clases magistrales, carentes del componente pragmatico que hace de

la fisica una ciencia con enormes cimientos experimentales y de continua evolucion.

De acuerdo a las posturas de Ortiz y Garcia (2019), Lopez (2008) e Infante (2014),
los recursos virtuales son herramientas novedosas que fomentan la construccién de las
competencias cientificas en los estudiantes, puesto que, permiten demostrar teorias
cientificas y formular hip6tesis relacionados con fendmenos del entorno, permitiendo una
articulacion entre teoria y practica. Es decir, la incorporacién de recursos virtuales en los
modelos pedagdgicos se constituye una ayuda didactica que puede ser utilizada en el
contexto educativo de muchas instituciones, toda vez que, estas cuenten con los

elementos tecnoldgicos necesarios.

Fundamentados en las realidades anteriores, en la presente investigacién se
propuso el siguiente enunciado Holopraxico: § Como generar un modelo pedagogico en
competencias cientificas de fisica apoyado en recursos virtuales, que esté orientado a

instituciones de educacion media del municipio de Magangué, Bolivar?
Dado el anterior interrogante, surgieron las siguientes preguntas:

¢, Qué competencias cientificas de fisica fomentan los docentes del municipio de
Magangué, al utilizar recursos virtuales durante los procesos de ensefianza en

estudiantes de educacion media?

¢ Cuales recursos virtuales utilizan los docentes del municipio de Magangué
durante los procesos de ensefianza y aprendizaje, tendientes a promover las

competencias cientificas de fisica en los estudiantes de educacién media?

¢ Como construir un modelo pedagodgico en competencias cientificas de fisica
mediado por recursos virtuales, segun las realidades socio-contextuales de las

instituciones educativas del municipio de Magangué?
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Propésitos de la investigacion
Propésito general

Generar un modelo pedagdgico en competencias cientificas de fisica mediado por
recursos virtuales para instituciones de educacion media en el municipio de Magangué,
Bolivar.
Propdsitos especificos

(1). Determinar las competencias cientificas de fisica que propician los docentes del
municipio de Magangué en los estudiantes de educacion media, apoyados por recursos
virtuales.

(2). Identificar qué recursos virtuales utilizan los docentes del municipio de
Magangué durante los procesos de ensefianza y aprendizaje, tendientes a promover las
competencias cientificas de fisica en los estudiantes de educacion media.

(3). Construir un modelo pedagogico en competencias cientificas de fisica mediado
por recursos Vvirtuales, cuyas componentes respondan a las realidades socio-

contextuales de las instituciones educativas del municipio de Magangué.
Justificacion

La formacion en competencias cientificas, es una apuesta del Ministerio de
Educaciéon Nacional de Colombia que busca alcanzar aprendizajes con ciertos
estandares de calidad, razon por la cual ha propuesto documentos orientadores en este
sentido, entre los que se encuentran, los Estandares Basicos de Competencias del afio
2006. Esta meta del Ministerio implica el trabajo constante y sistematico de todos los
miembros de la comunidad educativa, en donde el docente cumple un papel
preponderante.

Con la generacion de un modelo pedagogico en competencias cientificas de fisica,
se busca proponer a la comunidad educativa (principalmente a los docentes de educacion
media que orientan los procesos formativos en la asignatura de fisica), un referente
tedrico, que le permita a los docentes replantear y reflexionar acerca de sus procesos
metodologicos de ensefianza, encontrando en los recursos virtuales una poderosa ayuda
didactica que posiblemente pueda fomentar en los estudiantes aprendizajes relacionados
con las competencias cientificas del area de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental.
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Esta propuesta pedagodgica, se encuentra alineada con uno de los propdésitos
trazados en el Plan Nacional Decenal de Educacion (PNDE) de Colombia 2016-2026,
relacionado con facilitar y mejorar los aprendizajes sobre lo que funciona en materia
educativa, de tal forma que se pueda fortalecer la toma de decisiones basados en la

evidencia.

El PNDE busca continuar con los objetivos de politicas publicas del pasado plan
decenal (2006-2016), vinculadas a la investigacion, el conocimiento, la ciencia, la
tecnologia y el desarrollo integral del ser humano. Motivo por el cual, el modelo
pedagogico que se propone tiene una vision integradora (articulados y con el mismo
valor) en cuanto a los componentes de las competencias cientificas, es decir, el deber
saber, el deber hacer y el deber ser. Siendo estas fomentadas principalmente por
recursos virtuales que hoy nos ofrecen las TIC.

La incorporacion de herramientas virtuales en el campo educativo, es una apuesta
que viene teniendo gran acogida en este sector, dada la positiva aceptacion que tienen
estas ayudas didacticas en la poblacion estudiantil (Sabaduche, 2015). En la actualidad,
los recursos virtuales juegan un papel importante durante los procesos de ensefianza y
aprendizaje de asignaturas como la fisica, dado que, permiten dar respuesta a las
necesidades que enfrenta el docente durante su quehacer en el aula, al no contar con
laboratorios tradicionales o la infraestructura necesaria para adelantar actividades
experimentales. Garcia y Ortega (2007), consideran que:

una de las posibles vias de incorporacion de las TIC al trabajo
experimental la constituyen los laboratorios virtuales, los cuales pueden no

sblo aportar nuevos enfoques para trabajar estos contenidos, sino que

vienen a solventar algunos de los problemas que presenta el trabajo en el

laboratorio tradicional como limitaciones de tiempo, peligrosidad vy
disponibilidad de material. (p.573)

Con los recursos virtuales los docentes tienen a su disposicion una importante
herramienta que posibilita dinamizar las metodologias de ensefianza, generando
ambientes agradables, en donde el estudiante hace parte activa en su proceso formativo.
Esto ultimo, es de gran relevancia dentro del modelo pedagogico de cualquiera
institucion, ya que, es muy habitual encontrar procesos formativos donde el protagonista
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es el docente, y los estudiantes solo se limitan a escuchar y tomar apuntes, adoptando

una posicion pasiva.

En el mismo sentido, con la utilizacion de recursos virtuales como videos, imagenes,
simuladores, laboratorios virtuales o libros digitales, los docentes pueden lograr promover
en los estudiantes competencias cientificas, toda vez que, estos recursos facilitan la
comprension conceptual de teorias cientificas relacionadas con fenbmenos naturales.
Adicionalmente, también se logra mejorar las destrezas y la actitud de los educandos. De
acuerdo con las implicaciones en los procesos de aprendizajes que generan los recursos
virtuales, especificamente los laboratorios, Romero y Quesada (2014) afirman que:

Los laboratorios virtuales promueven interesantes actitudes y habilidades
tales como la capacidad de formular problemas e hipdtesis, de disefar
experiencias para comprobarlas, de abordar la observacion sistematica, la

adquisicion, representacion y analisis de datos, la interpretacion critica de
resultados, etc. (p. 104)

En el campo de las ciencias facticas, el componente experimental generalmente
consigue darle sentido a conceptos tedricos que muchas veces logran ser percibidos por
los estudiantes como contenidos tediosos, carentes de sentido y sin ningun valor en
términos de su diario vivir (procesos formativos no significativos). En palabras de Wenger
(2002), “la practica es el proceso por el cual podemos experimentar el mundo y nuestro
compromiso con €l como algo significativo” (p. 57). Esta experiencia significativa es la
que se pretende desarrollar utilizando recursos virtuales en las actividades
experimentales, buscando que los estudiantes sean capaces de construir su propio
conocimiento, transformarlo y adaptarlo al contexto de acuerdo con las necesidades de

cada uno.

La combinacion de una adecuada orientacién tedrica, complementada con
experiencias practicas apoyadas a través de recursos virtuales, posiblemente generaria
en el estudiante un proceso formativo, que reduce al minimo los efectos que genera la
falta de experiencias por medio de LT. En tal sentido, existen muchas investigaciones
que demuestran los resultados positivos de los LV en la ensefianza de ciencias
experimentales. Amaya (2009) afirma que: “a corto plazo los laboratorios virtuales logran
ser mas significativos que los laboratorios tradicionales” (p. 17).
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La implementacidn de recursos virtuales de diversos tipos podria resultar ventajoso
desde el punto de vista de la seguridad, ya que reducen a casi cero el numero de
accidentes que eventualmente pueden presentarse al desarrollar LT, y que consiguen
colocar en grave riesgo la integridad fisica de los practicantes, ya que, dentro del campo
tedrico de la asignatura de fisica se encuentran los eventos electromagnéticos, y por
ende, experimentalmente se debe trabajar con corriente eléctrica, siendo el manejo de
esta, un peligro latente y tremendamente riesgoso en el desarrollo de estas practicas,

mas aun, cuando no se cuenta con los elementos de seguridad apropiados.

También es de resaltar que, con la implementacion de recursos virtuales existe
flexibilidad en la aplicacidn de las experiencias, por lo que en algunos momentos el
estudiante puede escoger segun sus necesidades, el tiempo en que desarrollara las
practicas, teniendo total autonomia y generando el valor de la responsabilidad. Esta
alternativa didactica le permite al docente disponer de mayor tiempo presencial en el
desarrollo de contenidos tedricos, que, para el caso de la asignatura de fisica en
educaciéon media, son extensos, para las cuatro horas de clases semanales que

generalmente estipulan la gran mayoria de instituciones.

Por otra parte, la linea de investigacion a la cual se encuentra adscrita el presente
estudio investigativo, se denomina “Ensefianza y Aprendizaje de las Ciencias”, No de
Registro 04-006, la cual hace parte del Centro de Investigacion en Ciencias Naturales
Manuel Angel Gonzélez Sponga (CICNAT). Con la culminacién de la tesis doctoral, se
espera aportar a la linea investigativa, una alternativa pedagdgica que facilite los
procesos de ensefianza y aprendizaje de las ciencias, a partir de la implementacion de
recursos virtuales y una novedosa alternativa metodoldgica, que estimule la construccion

de competencias cientificas en los estudiantes.
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CAPITULO I
Componente teérico

“Para ensefar buenas acciones es mejor
apelar a los buenos modelos que a las mas
precisas reglas”

Efrain Gutiérrez Zambrano

En este apartado se encuentran los antecedentes investigativos, las bases teoricas
(Modelo pedagodgico en la ensefianza de la ciencia, teorias pedagogicas, competencias
cientificas de fisica, tecnologias de la informacidén y las comunicaciones y la clarificacion

de los presupuestos) y legales que sustentan esta investigacion.
Antecedentes investigativos

La incidencia de la dimension tecnologica en los modelos pedagogicos de las
instituciones cada dia cobra mas fuerza y aceptacién en el sector educativo. Los recursos
virtuales son sin duda uno de los productos mas destacados de las Tecnologias de la
Informacidon y las Comunicaciones (TIC), dado que ofrecen una gama de alternativas
didacticas que pueden ser utilizados durante los procesos de ensefianza y aprendizaje,
razon por la cual, muchos investigadores estudian el impacto de estas novedosas ayudas

didacticas en el aprendizaje de los estudiantes.

Peinazo (2020) adelanté una investigacion titulada: Estudio de validacion didactica
de Laboratorios Virtuales integrados en plataformas B-learning y/o en redes sociales
ubicuas, y su combinacion con gamificacién en ensefianzas de Educacioén Superior, para
obtener el titulo de doctor en computacion avanzada, energia y plasma en la Universidad
de Cdérdoba, Espana. El propdsito general del estudio fue valorar cémo influye el uso de
laboratorios virtuales y su integracién con gamificacion y redes sociales en asignaturas
cientifico-tecnologicas en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los alumnos. Este
estudio se adelantd con estudiantes del Ciclo de Formacion Profesional de
Construcciones Metalicas, dividiendo a la poblacién objeto de estudio en dos grupos
(control y experimental), el grupo experimental desarrollé sus clases apoyados en
laboratorios virtuales, mientras que el grupo control, recibi6 clases de tipo tradicionales.
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El anterior estudio, al igual que la presente investigacion, pretendié proponer una
alternativa didactica apoyada en recursos virtuales que permitan incidir positivamente en
los procesos de ensefianza y aprendizaje de la fisica, en donde el componente tedrico y
experimental se encuentran ligados, y puedan ser mediados por herramientas
novedosas. La principal estrategia didactica aplicada por Peinazo durante el estudio
correlacional fueron los LV, los cuales, combinados con el apoyo didactico de las redes
sociales en asignaturas cientifico-tecnolégicas, logré6 mejorar las competencias
cientificas de los educandos, razon por la cual se puede inferir que existe una probable
relacion entre utilizar la dimension tecnologica en los procesos de ensefianza, y los
avances que en competencias cientificas alcanzaron los estudiantes.

Con relacion a estudios desarrollados en Colombia encontramos a Suarez (2021),
quien desarroll6 su tesis doctoral en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador,
la cual titul6: Constructos pedagogicos emergentes fundamentados en la metacognicion
para el desarrollo de las competencias cientificas en el area de ciencias naturales de
educacion basica primaria. El objetivo general del estudio fue generar constructos
pedagogicos emergentes fundamentados en la metacognicion para el desarrollo de
competencias cientificas en el area de ciencias naturales de la educacion basica primaria
colombiana.

El marco metodologico fue de tipo cualitativo, el cual estuvo abordado bajo el
paradigma hermenéutico y el método de la teoria fundamentada. Para la recoleccién de
la informacion se uso la técnica de las entrevistas semiestructuradas, aplicadas a cinco
docentes de educacion primaria, con experiencia en las ciencias naturales y en
situaciones cientificas escolares. Con tales entrevistas, se pudo obtener informacién
determinante para el desarrollo de la investigacion, donde se evidencié la aplicaciéon de
diversos procesos pedagogicos para el desarrollo de competencias en las ciencias
naturales.

El contexto de estudio, fue la Institucion Educativa Pablo Correa Leon, Institucion de
caracter oficial ubicada en el sector urbano, perteneciente a la comuna de la Libertad en
Cucuta, departamento Norte de Santander, Colombia. Uno de los elementos que emergid

en este estudio, la investigadora lo denomind: perspectivas pedagdgicas para el
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desarrollo de competencias cientificas en la virtualidad. Durante la reflexion de este
constructo, la autora (Suarez, 2021) manifesto lo siguiente:

Los aportes que se demarcan previamente apuntan hacia cumplir con un
compromiso, mas que pedagdgico, social, incluso humano, donde la
formacion que se maneja en la actualidad, obedece a la virtualidad, debido

a la presencia de la pandemia por covid-19, donde la tecnologia ha permitido

dar continuidad a los procesos educativos favoreciendo la escolaridad de los

ninos. Sin embargo, las pantallas han creado una barrera para el contacto,

por lo que es necesario reconocer la necesidad de generar estrategias para

mantener la motivacion en los estudiantes, dado que los nifios son

netamente sociales. La no presencialidad, ha permitido a todos, estudiantes,
directivos, docentes y padres de familia, valorar la escuela como un
escenario no solamente para aprender, sino para compartir entre pares,
disfrutando en el caso de los nifios, de una lonchera compartida en el

descanso, de actividades ludicas, culturales y religiosas. (p. 214)

Asi mismo, también se logré comprobar que las clases virtuales, desarrolladas
desde la casa con mediacion de los padres de familia, fueron esenciales en el desarrollo
de las competencias cientificas del area de ciencias naturales. Para la investigadora, la
educacién virtual debe promover de forma paralela al desarrollo de competencias
cientificas, las habilidades digitales, iniciando con la identificacion y la comprension de
fendbmenos, para que los estudiantes reconozcan las caracteristicas de los elementos
presentes en la realidad, y que consoliden fundamentos que sirvan de base para
cuestionarse, comprender, indagar y generar respuestas que puedan ser socializadas y
apunten hacia la construccién de conocimientos significativos a través de esas
habilidades cientificas.

Por otro lado, Castafio (2021) realiz6 un estudio titulado: Modelo integral y holistico
para la evaluacién de las competencias cientificas bajo el paradigma constructivista en
un curso de fisica, como requisito para obtener el titulo de doctor en educacion, a través
de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador. La investigacion tuvo como
propdsito, generar un modelo integral y holistico para la evaluacidén de las competencias
cientificas, aplicando para ello el paradigma de aprendizaje constructivista en la
ensefanza de la fisica, implementado a estudiantes de ingenieria en la Universidad de
Pamplona Colombia, en el ciclo basico.

El anterior estudio fue abordado bajo una mirada paradigmatica mixta, fusionada por

elementos del positivismo y el paradigma interpretativo. Para la recoleccion de la
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informacion, se aplicd un cuestionario a los estudiantes, con el fin de realizar un analisis
estadistico a nivel descriptivo. Asi mismo, se realizaron entrevistas en profundidad a
docentes universitarios bajo un enfoque etnografico, considerando la experiencia y el
conocimiento de ellos en el proceso evaluativo.

Producto del analisis e interpretacion de la informacion recabada, el anterior autor
afirmd que, una vision integrada y holistica permite al docente en su practica educativa
un mejor y productivo aprendizaje de la fisica, al considerar la incorporacién de las
comunidades virtuales y presenciales, donde los estudiantes socializan el conocimiento
de una forma mas independiente y libre, creando una cultura investigativa desde los
procesos, fuera de la planta fisica, para la potencializacion de la comunicacion como
parte de su vida cotidiana, donde desarrollan de forma natural las competencia cientificas
desde la construccion de una verdadera cultura de la investigacion, integrada a la vida
social del estudiante.

Por su parte, Roncancio (2019) adelanté una investigacion la cual titulé: Evaluacién
de los entornos virtuales de ensefianza aprendizaje (EVEA) de la Universidad Santo
Tomas Bucaramanga (Colombia) mediante la adaptacion y aplicacion del sistema
Learning Object Review Instrument (LORI). Estudio que le permitié obtener el titulo de
doctor en Tecnologia Educativa de la Universidad de Islas Baleares. El autor en este
estudio exploratorio desarroll6 una investigacion desde un enfoque metodologico mixto,
cuyo propoésito fue el de evaluar los EVEA de la Universidad Santo Tomas Seccional
Bucaramanga, mediante una adaptacion del sistema LORI con el fin de identificar la
flexibilidad, practicidad y pertinencia, partiendo de la caracterizacién de los sistemas, la
valoracion de indicadores, la adaptacion y aplicacion del sistema LORI.

El marco tedrico en que se fundamento la investigacion fue: Modelos de ensefianza
aprendizaje basados en TIC y los entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje. La
recoleccion de la informacién se adelant6 realizando entrevistas a expertos, encuestas a
docentes y estudiantes que utilizaron los EVEA en las areas de las ingenierias, salud y
derecho.

Los entornos virtuales de ensefianza-aprendizaje evaluados en la anterior
investigacion exploratoria, refleja la imperiosa necesidad de incorporar herramientas

novedosas que permitan responder a las nuevas necesidades que vive la sociedad de
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hoy, en donde la restriccidn de tiempo, la no presencialidad, la falta de espacios fisicos y
limitante econdmica, son el denominador comun de muchas instituciones.

En el mismo sentido, Bournissen (2017) en su tesis doctoral titulada: Modelo
pedagogico para la Facultad de Estudios Virtuales de la Universidad Adventista del Plata,
realizada en la Universidad de las Islas Baleares de Espafia, cre6 un modelo pedagogico
virtual apoyado en las teorias del aprendizaje existentes, las posturas teoricas de
expertos, los modelos pedagdgicos de otras universidades con educacion virtual y el
modelo presentado por el Grupo de Tecnologias Educativas de la Universidad de Islas
Baleares. El propésito del estudio fue el de disefiar un modelo pedagogico para su
implementacion en la Escuela de Estudios Virtuales (EEVi) de la Universidad Adventista
del Plata, Argentina.

El modelo pedagogico generado, producto del estudio, se centré en la dimension
organizativa, pedagogica y tecnoldgica. El trabajo de investigacion de esta tesis se ubicd
dentro de la investigacion educativa, utilizando una metodologia denominada de disefio
y desarrollo, las técnicas utilizadas durante el estudio fueron la entrevista y la
observacion. El desarrollo de la tesis se realiz6 en cinco (5) fases, las cuales fueron:
analisis de la situacion actual, disefio de la propuesta, desarrollo de la propuesta,
implementacion de la propuesta y, por ultimo, la evaluacién del modelo basandose en los
resultados de la implementacion.

La anterior investigacion doctoral, aunque su implementacion se encuentra
orientada a un nivel de educacion superior, guarda mucha relacion con el presente
estudio, en el sentido que, incorpora la dimension tecnologica (sobre todo los recursos
virtuales) como elemento importante en el disefio del modelo pedagdgico. Asi mismo, la
investigacion utiliza la percepcion de los informantes (docentes universitarios) como
insumo fundamental para estructurar el modelo pedagdgico, utilizando para ello la técnica
de la entrevista en profundidad.

Por su parte, Rojas (2013) realizé su tesis doctoral titulada Educacion Virtual: del
discurso tedrico a las practicas, en la Universidad Nacional Abierta y a Distancia. En esta
investigacion, el autor realizé un estudio etnografico en tres instituciones de educacion
superior de Colombia (Universidad Santo Tomas, Universidad Pedagogica Nacional y

Universidad Nacional Abierta y a Distancia) con el propdsito de establecer la relacidon

27



entre los discursos, las practicas y los ambientes asociados con la educacién virtual en
estas universidades.

Los fundamentos tedricos del estudio anterior se basaron en los postulados de la
virtualidad desarrollados por Levy (1999) y la etnografia aplicada en ambientes digitales.
Para el desarrollo de la investigacion se emplearon dos enfoques metodologicos
complementarios: uno para la construccion del fundamento teérico y para la delimitacién
del contexto del objeto de estudio, y otro para abordar el ejercicio empirico de la
indagacion.

La elaboracion del marco teorico y contextual se basé en la revision documental
de teorias y metodologias que existe sobre el tema. Mientras que, para el ejercicio
empirico se disefid una metodologia que combinara dos métodos complementarios entre
si: el método etnografico, construido a partir de la nueva Etnografia, y el método
arqueoldgico, propuesto por Michael Foucault. Como criterio fundamental para la
seleccion de la muestra se tuvo en cuenta el principio de la aleatoriedad, por tanto, se
eligieron docentes de diferentes areas del conocimiento que trabajaran con ambientes
virtuales en cada una de las universidades objeto de estudio. Las técnicas de recoleccion
de informacion empleadas, fueron: el analisis documental, la observacion participante, el
diario de campo y la entrevista a profundidad.

El anterior estudio etnografico, guarda relacion con la presente investigacion en los
sustentos tedricos, toda vez que, utiliza como principal referente tedrico los recursos
virtuales aplicados en el campo educativo. De igual forma, utiliza como principal técnica
para recabar informacion la entrevista en profundidad. Por otro lado, mientras la presente
investigacion utilizé informantes que se encontraron dentro de un mismo campo del
conocimiento (fisica), escogidos de forma no aleatoria, la investigacién de Rojas, utilizé
informantes de diferentes areas del conocimiento, escogidos de manera aleatoria.

A lo largo de este apartado, la ensefianza de la ciencia se ha enfocado en la
dimension tecnolégica como eje central del modelo pedagdgico. Sin embargo, existen
otros antecedentes que permiten tener una vision un poco mas amplia de cémo poder
ensenar ciencia. Uno de ellos fue el adelantado por Buitrago y Andrés (2021), los cuales
disefiaron y evaluaron un enfoque didactico que busco desarrollar en los estudiantes un

lenguaje cientifico y la apropiacion de conceptos de ciencia, a partir de un discurso
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intencionado. Este estudio se adelantd con estudiantes del cuarto semestre de la Carrera
para Profesores de Fisica del IPC-UPEL, en una unidad curricular del curso de Mecanica
Teorica y Aplicada (MTA) durante el segundo semestre de 2018. Uno de los propdsitos
del estudio fue el de disefiar una propuesta denominada Estructura Modelativa del
Discurso (EMD), que potencialmente permitiera guiar el disefio de las secuencias
didacticas no tradicionales para el aprendizaje conceptual de la fisica.

El desarrollo de la investigacion siguid una secuencia de problemas escolares
tedrico-experimentales (TE) de fisica, que ponian el estudiante en accion cognitiva, con
el fin de poder activar, promover y evaluar su desarrollo conceptual. Los referentes
tedricos tomados para este estudio fueron: la Teoria de los Campos Conceptuales de
Vergnaud; los principios del Aprendizaje Significativo Critico; y las dimensiones del
discurso (los conceptos propios del conocimiento fisico y su estudio; los elementos
propios de la linguistica; y el elemento socio-afectivo). Una de las conclusiones del
estudio consideré que, la EMD permite guiar mediante un discurso intencional la
incorporacion de los recursos experimentales y los referentes teoricos (de manera
indisoluble), a fin de promover el aprendizaje significativo critico.

Otro antecedente relacionado con la ensefianza de la ciencia, especificamente en
la fisica, fue la tesis doctoral adelantada por Ferreira (2018), quien diseid un Modelo
Pedagogico de Indagacién Colaborativa en la asignatura de fisica, con el proposito de
promover en estudiantes de esa asignatura, el desarrollo de habilidades cientificas y la
comprension conceptual durante el proceso de indagacion mientras trabajan en equipo.
La investigacion se desarroll6é siguiendo un disefio cuasi experimental en tres etapas:
pre-test, intervencion y post-test. La poblacién estuvo constituida por 172 estudiantes
inscritos en la asignatura Fisica | de la Universidad Simon Bolivar sede Litoral,
provenientes de carreras del area de tecnologia industrial.

Los referentes tedricos que se utilizaron en el disefio del modelo pedagagico fueron:
la teoria sociocultural de Vigotsky (fue base para establecer las ayudas pedagdgicas que
acompanaron a los estudiantes durante el proceso de aprendizaje colaborativo); la teoria
de los campos conceptuales de Vergnaud (permitié estructurar los conceptos contenidos
en la asignatura de fisica, y a partir de estos se plantearon situaciones que los estudiantes

enfrentaron, poniendo en practica sus concepciones, o que permitié evaluar su nivel de

29



comprension conceptual); y la indagacion (metodologia que le permitié a los estudiantes
desarrollar las habilidades cientificas necesarias para resolver problemas).

Los componentes utilizados por el Modelo Pedagdgico de Indagacion Colaborativa
de la fisica (MoPICFi), fueron: el campo conceptual de la asignatura, el proceso de
indagacién, las ayudas pedagogicas y el aprendizaje colaborativo. Los resultados
obtenidos de la implementacién del MoPICFi, permitié establecer que, los estudiantes del
grupo experimental alcanzaron un mejor desempeno y unas concepciones mas cercanas
a los conceptos aceptados por la comunidad cientifica. Ademas, estos pudieron
desarrollar competencias de mayor complejidad cognitiva que los estudiantes del grupo

control.

A lo largo de este apartado se puede observar que, las teorias orientadas a la
ensefanza de la ciencia son muy variadas, producto de las necesidades y realidades de
cada entorno social. En todo caso, es relevante destacar la presencia de la dimension
tecnolégica en muchos modelos pedagogicos orientados a la ensefianza de disciplinas
como la fisica (Roncancio, 2019; Bournissen, 2017; Peinazo, 2020), siendo este, un
elemento innovador y de positiva aceptacion dentro del campo educativo. Asi mismo,
existen otras propuestas diferentes, centradas en otros elementos, tales como el trabajo
cooperativo (Ferreira, 2018), la metacognicion (Suarez, 2021), el constructivismo
(Castario, 2021) o el discurso intencionado (Rojas, 2013; Buitrago y Andrés, 2021).

Bases tedricas
Modelo pedagdgico en la ensenanza de la ciencia

En el campo educativo, el modelo pedagogico contempla directrices sobre cuya base
se reglamentan todos los procesos, definiendo sus propdsitos y objetivos. Entre los
interrogantes planteados en cualquier modelo pedagogico se destaca: qué se deberia
ensenar?; ;qué nivel de generalizacion, jerarquizacion, continuidad y secuencia deben
tener los contenidos?, y; ¢a quiénes, con qué procedimientos, a qué horas y bajo qué
reglamentos se debe ensefiar para moldear ciertas cualidades y virtudes en los
estudiantes? El modelo pedagdgico fundamenta una particular relacion entre el docente,
el saber y los estudiantes. Asi mismo, delimita la funcion de los recursos didacticos a
emplear. (Universidad Ean, s.f.).
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El concepto de modelo pedagdgico no se encuentra unificado en la literatura,
puesto que para algunos autores este es equivalente a estrategia, estilo de desarrollo,
curriculo o campo de estudio. De acuerdo a lo planteado por Ortiz (2013), un modelo
pedagogico es una construccion teorico formal que interpreta, disefia y ajusta la realidad
pedagodgica de una sociedad especifica, dando respuesta a una necesidad histérica
concreta. Entre los criterios que debe poseer todo modelo pedagdgico se encuentra:
identificar las preguntas esenciales sobre la formacion del ser humano, que toda teoria
pedagogica debe tener; definir el concepto de ser humano que se pretende formar;
describir el tipo de experiencia educativa y contenido curricular que se privilegia; describir
las regulaciones e interacciones entre discente y docente, y; describir los métodos vy
técnicas de ensefianza y evaluacidon que pueden implementarse eficazmente en la
practica educativa.

Los anteriores criterios (Ser humano que se piensa formar, tipo se relacion
docente-estudiante, tematicas que se privilegian, metodologia didactica que se utiliza y
evaluacion de los aprendizajes que se emplea) planteados por Ortiz (2013), fueron los
componentes epistémicos que se utilizaron para caracterizar segun las realidades socio-
contextuales de las instituciones el modelo pedagdgico que se generd en la presente
investigacion.

Por su parte Arreola (2012) considera que, un modelo pedagdgico expresa el ideal
de formacién que pretende ser logrado por la institucion educativa en los estudiantes que
acceden a los programas que ofrece. Este ideal de formacion, en el ambito de educacion
media, se hace realidad en el transcurso de cada periodo académico, en el sistema de
espacios de conceptualizacion propios que se dan en cada uno de ellos y, mas
especificamente, en los procesos educativos particulares a los que dia a dia accede el
estudiante bajo la direccion de un agente cultural conveniente: el docente.

En el mismo sentido, Loya (2008) considera que un modelo pedagogico es una
propuesta teodrica que incluye conceptos de formacion, de ensefianza, de practicas
educativas, entre otros. Se caracteriza por la articulacion entre teoria y practica, es decir,
en la manera en que se abre o disminuye la relacion entre una y otra, y en cdmo se
desarrolla segun las finalidades educativas. Asi mismo, Gonzalez, Pulido y Diaz (2005)

manifiestan que el modelo pedagdgico es:
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... uninstrumento de las instituciones educativas que debe dejar claro para
qué se ensefia y para qué se estudia, la intencionalidad pedagodgica y el
perfil de egresado que se desea lograr; debe ser explicito en los propdsitos
y en las finalidades a que apuntan y buscan realizar esas instituciones,
mediante procesos educativos implementados en cada area, éstos
asumidos como su ceélula fundamental. (p. 5)

Teniendo como referencia a los anteriores autores, se puede concluir que: un
modelo pedagogico consiste en el disefio de un conjunto de elementos, en el marco de
un modelo educativo, que se encarga de presidir y orientar con claridad la forma en que
éste debe ser llevado a la realidad, es decir, la forma en que los docentes orientan los
procesos metodoldgicos, tedricos y practicos.

Por otro lado, hay que sefialar que las dimensiones de los modelos pedagdgicos
de las instituciones estan ligados a las caracteristicas y realidades en que se encuentra
cada una de ellas. En todo caso las dimensiones que componen a un modelo pedagogico
de cualquier institucion, se encuentran relacionado con: lo curricular, pedagdgico,
tecnoldgico, organizativo, disciplinar, comunicativo, evaluativo y ético.

En el campo de las ciencias naturales existen modelos pedagdgicos que se han
venido desarrollando con el fin de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje en
esta area del conocimiento. Una de estas construcciones teorias es el Modelo
Pedagogico de Integracion Sinérgica (MPIS) desarrollado por Monroy y Pedn (2019), el
cual esta conformado por cuatro niveles, que se resumen de la siguiente manera:

Primer nivel, es el punto de partida del modelo, considerando a los alumnos
como el centro del proceso de aprendizaje, puesto que se debe identificar
los conocimientos, habilidades, actitudes que poseen los estudiantes para
integrarlas al proceso ensefanza-aprendizaje, ya que para lograr
aprendizajes significativos es necesario relacionar el ambito escolar y el
entorno con la finalidad de que el estudiante perciba la utilidad del
conocimiento adquirido y asi propiciar una motivacioén intrinseca; segundo
nivel, incluye las habilidades que se pretenden lograr con los estudiantes:
aprender-aprender, aprender-ser, aprender-hacer, aprender-convivir vy
aprender-emprender. Y que estas estén en funcién del contexto social,
cultural, ecologica y tecnologica del alumno, considerando que hoy en dia
se reclama una educacién que contribuya al progreso de un pais, ya que
suscita el desarrollo comercial, industrial y, en términos generales, a mejorar
la calidad de vida; tercer nivel, hace referencia a grandes rasgos de las
caracteristicas del modelo pedagodgico (metas, contenido, desarrollo,
método, relacion profesor-alumno y evaluacion); y, cuarto nivel,
Corresponde a los contextos en que se desenvuelve los estudiantes segun
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la teoria ecologica de los sistemas de Bronfenbrenner, en donde se

jerarquiza el contexto y se divide en los siguientes niveles: microsistemas,

qgue estan conformados por las relaciones que tienen contacto directo con el

estudiante (comparfieros, profesor, padres de familia, escuela);

mesosistema, que son las interconexiones que comprenden dos o mas
entornos en los que participan activamente los alumnos (familia, amigos,

vida social, entre otros); exosistema, son las interconexiones que se dan

entre los medios en los que el individuo no participa activamente, pero en

los que se originan hechos o decisiones que perturban directamente al

estudiante (comunidad, sistema educativo, medios de comunicacién, redes

sociales), y el macrosistema, que esta interconectado con las caracteristicas

de la sociedad y de su cultura. (p.8)

El modelo MPIS esta centrado en meétodos activos y participativos para el
desarrollo integral; parte del hecho de que los alumnos poseen conocimientos de tipo
racional, emocional, empirico e intuitivo que se deben organizar de una manera gradual,
didactica y complementaria, para lograr un mayor impacto en el aprendizaje. La
propuesta de este modelo, integra las caracteristicas y cualidades de diferentes teorias
pedagogicos (Constructivista, Sociocultural, Pensamiento complejo y Ecologico
contextual) que, de manera conjunta, puedan abarcar un mayor numero de factores que
intervienen en el proceso educativo. Si bien es complicado que un modelo aborde todas
las variables presentes en un salon de clase, esto no significa que los modelos deban
estancarse; al contrario, deben evolucionar conforme a los requerimientos de la sociedad.

Otro modelo pedagogico aplicado en la ensefianza de las ciencias es el
denominado Pedagogia Activa o Desarrolladora, el cual tiene sus bases en los
planteamientos de la Pedagogia de la Liberacidn planteada por Paulo Freire, la cual tiene
una concepcion humanista. Este modelo permite establecer una organizacion dirigida a
eliminar la pasividad del alumno y la memorizacion de conocimientos transmitidos,
utilizando para ello una didactica de respuesta, la cual intenta ensefiar cdmo vencer de
manera consciente las dificultades que se presenten en el entorno educativo. De la misma
manera, esta pedagogia estimula un movimiento de reaccién y descubrimiento cuando el
profesor desarrolla la actividad a través de la observacion y la experimentacion,
resultando de esta propuesta, alumnos activos y profesores que facilitan los procesos.

En esta propuesta tedrica se reconocen los diferentes factores internos
relacionados con la personalidad de los estudiantes, los cuales influyen directamente

como elementos activos durante los procesos formativos. Asi mismo, esta propuesta
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coloca a la ensefianza-aprendizaje en funcion de las necesidades individuales de los
estudiantes, por lo que bajo esta perspectiva no se podra presentar un modelo unico de
individuo. Los planteamientos de este modelo contemporaneo pretenden hacer la
transicion de la Pedagogia del Saber hacia la Pedagogia del Ser, en donde el propdsito
principal se centre en una educacion para la vida, la felicidad de ser humano e integracién

armonica con el contexto.

La pedagogia activa desplaza su centro de interés hacia la naturaleza del nifio y
tiende a desarrollar su espiritu cinético, segun las exigencias de la sociedad. Concibe la
educacion como el puente que facilita la autodeterminacion personal y social. En este
modelo el maestro es un guia, orientador, catalizador, animador del proceso, interpreta
el aprendizaje como el proceso de buscar significados, criticar, inventar e indagar, por
tanto, concede importancia a la motivacion del estudiante y a la relacién escuela —

comunidad y vida (Cardona, 2012).
Clasificacion de los modelos pedagégicos.

Los modelos pedagodgicos presentan diversos criterios que permiten contar una
variada clasificacion. Para el pedagogo E. Planchard mencionado por Ortiz (2013), los
modelos pedagdgicos se clasifican en tres grandes grupos, el que hace énfasis en los
contenidos, el que se centra en los efectos y el que enfatiza en el proceso. Cada uno de
ellos tienen caracteristicas significativas que los diferencia, para el modelo que enfatiza
en los contenidos, el papel protagonico lo desempefia el profesor, mientras que el
estudiante adopta una posicion pasiva durante todo el proceso, la cual se resume en la
mera recepcion de informacion transmitida por el emisor (profesor). En este modelo la
participacion del estudiante se limita a reproducir las palabras transmitidas por el
profesor. Esta propuesta tiene sus antecedentes en la pedagogia eclesiastica, en donde
su principal referente es el sacerdote Ignacio Loyola.

El modelo centrado en los efectos, tiene como maximo representante al psicélogo
Burrhus Frederic Skinner, quien es el referente de la teoria conductista. En esta propuesta
tedrica la comunicacion cumple un papel persuasivo, en donde el profesor cumple un rol

protagonico, y el estudiante adopta una posicion subordinada. De igual forma, los habitos
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son considerados elementos cruciales en el modelo, dado que por medio de ellos se

pueden alcanzar objetivos utilizando el mecanismo psicoldgico estimulo — respuesta.

Para Flores (1995), los modelos pedagdgicos se clasifican en cinco grupos, siendo

esta clasificaciéon las mas aceptada en la comunidad educativa de Colombia. La

clasificacion de Flores se resume en la tabla 2.

Tabla 2
Clasificacion de modelos pedagoégicos segun Flores (1995)
Modelo Relacion
Pedaaéaico Metas Maestro- Método Contenidos Desarrollo
gog Estudiante
Humanismo Disciplinas y
. R autores
metafisico- Transmisionista. . .
Tradicional religioso. Vertical Ejercicio y clasicos; _Cualldades
Formacion del repeticion resgltad.os de innatas.
g la ciencia.
caracter.

Conductista

Romantico

Desarrollista

Socialista

Moldeamiento
de la conducta
técnico
productiva.

Maxima
autenticidad,
espontaneidad
y libertad
individual.

Acceso al nivel
superior de
desarrollo
intelectual,
segun las
condiciones
biosociales de
cada uno.

Desarrollo
pleno del
individuo para
produccion
socialista.

Intermediario-
ejecutor

Auxiliar

Facilitador,
estimulador
de
experiencia.

Horizontal

Fijacion, refuerzo
y control de
aprendizajes.

Suprimir
obstaculos e
interferencias que
inhiban la libre
expresion.

Creacion de
ambientes y de
experiencias de
afianzamiento

segun cada etapa.

Variado segun el
nivel de cada uno
y método de cada
ciencia.

Conocimientos
técnicos:
cédigos,
destrezas y
competencias
observables.

Ninguna
programacion,
solo la que el
alumno
solicite.

Experiencias
que faciliten
acceso a
estructuras
superiores de
desarrollo.

Cientifico-
técnico,
polifacético y
politécnico.

Acumulacioén de
aprendizajes.

Natural,
espontaneo y
libre.

Progresivo y
secuencial a
estructuras
mentales
cualitativas y
jerarquicamente
diferenciadas.

Progresivo y
secuencial
impulsado por
el aprendizaje
de la ciencia.

Nota. Las caracteristicas de los modelos fueron tomadas segun lo planteado por Flores (1995).
Fuente: Flores, R. (1995). Pedagogia del conocimiento. [Libro impreso] Editorial McGraw Hill.
Bogota, Colombia.
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Por su parte, el modelo que enfatiza en el proceso es una propuesta cuya génesis
inicia en América Latina, en donde sus principales representantes son el brasilero Paulo
Freire y el argentino Enrique Pichon. En este modelo pedagogico se presenta una
relacién docente — estudiante de tipo horizontal, es decir, donde el estudiante tiene un
papel activo, y el docente cumple un rol de mediador, orientador o guia de los procesos.
El componente comunicacional es fundamental en este modelo, dado que el tipo de
educacion es de tipo democratica, la cual se centra en una participacion dialégica que
permita abrir redes de interaccion entre el docente y el estudiante. En este orden de ideas,

se puede afirmar que los aprendizajes y la comunicacion guardan un vinculo indisoluble.

De los modelos pedagogicos caracterizados por el anterior autor, hay que sefalar
qgue el Ministerio de Educacién Nacional de Colombia apunta a que las escuelas propicien
modelos de tipo socialista o desarrollista, en donde el docente cumpla un papel de
orientador o mediador en los procesos formativos. En la practica, este ideal del ministerio
se encuentra un poco alejado de lo que se vive en el aula, dado que, aun persisten viejas
costumbres de corte conductista, en donde el docente es el protagonista del proceso
formativo. Del mismo modo, se enfatiza en la memorizacién de contenidos y clases

verbalistas de poca interaccién entre pares.
Teorias pedagdgicas

Para Ortiz (2013), una teoria pedagogica puede definirse como un conjunto de
concepciones, enunciados y principios interrelacionados, los cuales permiten explicar y
comprender lo pedagdgico, es decir, todo lo concerniente a la formacidn, los procesos de
ensefanza y aprendizaje, el curriculo y la organizacién escolar. Los referentes
epistémicos relacionados con las teorias pedagdgicas que sustentan la presente
investigacion, responden a los resultados que emergieron en la etapa de analisis e
interpretacion de la informacion. Estos referentes tedricos se encuentran relacionados
con principios que caracterizan a las teorias de aprendizaje con enfoque constructivista

(Genética, Sociocultural, Aprendizaje Significativo y Campos Conceptuales).

El constructivismo emerge como una corriente dentro de la llamada Escuela Activa,
expresandose como un movimiento pedagdgico con implicaciones ideologicas y

culturales, por lo que el constructivismo se nutre entonces de la intencion derivada de la
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Escuela Activa. Esta corriente epistemologica considera que los seres humanos son
producto de su capacidad para adquirir conocimiento y reflexionar sobre si mismos. Del
mismo modo, considera que el conocimiento se construye activamente por sujetos

cognoscentes, y no se recibe pasivamente del ambiente (Diaz y Hernandez, 2002).

El constructivismo, aunque tiene postulados claramente diferenciables de otras
corrientes pedagogicas, presenta algunas variantes. Algunas de estas se centran en el
funcionamiento y el contenido de la mente de los individuos (constructivismo genético de
Piaget), otros se interesan en el desarrollo humano relacionadas a las interacciones

socioculturales (constructivismo sociocultural o sociohistorico de Vigotsky).

De acuerdo a los planteamientos de Cesar Coll citado por Diaz y Hernandez (2002),
los postulados constructivistas en la educacién, se alimentan de las aportaciones de
diferentes corrientes psicologicas (la teoria ausubeliana de la asimilacion y el aprendizaje
significativo, el enfoque psicogenético piagetiano, la teoria de los esquemas cognitivos y
la psicologia sociocultural vigotskiana), que aunque se situan en encuadres tedricos
distintos, convergen en el principio de la actividad constructiva del estudiante durante los

procesos de aprendizajes escolares.
Teoria genética

Esta corresponde a los planteamientos por Jean Piaget, el cual considera que existe
una regulacion del crecimiento de la inteligencia en el ser humano. Para Montagud
(2021), la teoria genética de Piaget se centra en la idea de que toda adquisicion de
conocimiento es un proceso de permanente auto-construccién, en donde el maestro debe

cumplir un rol de mediador durante el proceso formativo.

Esta teoria considera al conocimiento humano como un proceso dinamico, en donde
existe una estrecha relacion entre el sujeto y el contexto. Para Rios y Urdaneta (2015),
esta teoria tiene una gran relevancia en estos tiempos, dado que en el proceso educativo
“se consideran las concepciones previas de los estudiantes, su entorno, interaccion con
los companieros de clase, proporcionan cabida al error como método para construccién
de conocimientos universalmente validos, con todo lo cual se promueve una actitud

proactiva” (p.930).
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Asi mismo, esta teoria visualiza al alumno como responsable de la construccién de
su propio aprendizaje, en el que se integran ejes globalizados de tipo conceptual,
procedimental y actitudinal, permitiendo modificar la estructura mental del alumno, y en
consecuencia logrando niveles altos de complejidad, integracién y diversidad, lo que se

traduce en un aprendizaje flexible (Florez, 1999).

Es importante sefialar que, aunque la psicologia genética propuesta por Piaget es
una teoria epistemoldgica no educativa (responde a la pregunta: cémo se pasa de un
estado de menor conocimiento a uno de mayor conocimiento?), éste desarrollé6 un
modelo explicativo y metodologico para conocer la génesis y evolucion de organizar el
conocimiento. Asi como también, el rescate del estudiante como un aprendiz activo y
autonomo, la concepcidén del papel no antiautoritario del docente, las metodologias
didacticas participativas, la organizacion y seleccion de los contenidos curriculares segun

las capacidades cognitivas de los estudiantes (Diaz y Hernandez, 2002).

Algunas de las criticas realizadas a la teoria genética de Piaget, se basa en la poca
relevancia que esta teoria les brinda a aspectos importantes que inciden de alguna
manera en el aprendizaje de los estudiantes, relacionados con el componente afectivo,
la interaccion social y la influencia de la cultura. Las limitaciones de la teoria genética, ha
llevado a que algunas investigaciones de corte educativo, tengan en consideracién otras
teorias pedagdgicas que complementen los postulados de Piaget, entre las cuales se

encuentra la teoria sociocultural de Vigotsky.
Teoria sociocultural

La teoria sociocultural del aprendizaje fue propuesta por Vigotsky (1979), esta centra
su atencion en la evolucion del pensamiento del ser humano, fundamentando los
procesos socio- cognitivos en la primera etapa del infante, la aparicion del lenguaje, la
comunicacion y la comunicacion escrita, ademas, considera el contexto social como
factor incidente en el proceso de aprendizaje, ya que este ejerce influencia de como se
piensa y como se actua. Segun Vigotsky mencionado por Flérez (1999), la Teoria
Sociocultural se centra en la participacion proactiva de los estudiantes con el ambiente

que les rodea, siendo el desarrollo cognoscitivo fruto de un proceso colaborativo. Para el
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anterior autor, los estudiantes desarrollan su aprendizaje mediante la interaccion social,
dado que van adquiriendo nuevas y mejores destrezas cognoscitivas.

Para Wertsch citado por Diaz y Hernandez (2002), el propodsito del enfoque
sociocultural planteado por Vigotsky, radica en:

...explicar como se ubica la accién humana en ambitos culturales, histéricos

e institucionales. La unidad de analisis de esta teoria es la accion humana

mediada por herramientas como el lenguaje, de ahi la importancia que

otorga al analisis del discurso. Desde esta postura, son las tradiciones
culturales y las practicas sociales las que regulan, transforman y dan
expresion al psiquismo humano. En el terreno educativo, esto se traducira

en el énfasis de la funcion mediadora del profesor, el trabajo cooperativo y

la ensefianza reciproca entre pares. (p.29)

Esta teoria permite que el proceso formativo en cada una de sus etapas sea
dinamico, lo cual hace que el aprendizaje sea agradable para los alumnos. Ademas, el
aprendizaje depende del contexto social y cultural de los estudiantes, el cual se construye
a partir de interacciones sociales, estando estas conexas con la zona de desarrollo
préximo propuesta por Vigotsky (Rios y Urdaneta, 2015). La zona de desarrollo proximo
es el dominio psicolégico en constante transformacion, y es donde el docente debe
intervenir con la intencion de provocar en los estudiantes los avances que no sucederian
de manera espontanea. Vigotsky (1979), sefiala que todo aprendizaje en la escuela
siempre tiene una historia previa, todo nifio ya ha tenido experiencias antes de entrar en
la fase escolar, por tanto, aprendizaje y desarrollo estan interrelacionados desde los

primeros dias de vida del nifio.

Para Florez (1999), la teoria Sociocultural permite desarrollar habilidades e intereses
en los alumnos, en funcidn del contexto social y cultural, centrandose en la realidad, la
teoria y la praxis. Asi mismo, promueve un trabajo productivo, contextualizado en
problemas, fomentando un rol entre docente y alumno de forma horizontal y bidireccional.
Los modelos orientados bajo esta teoria, plantean los temas o las problematicas teniendo
en cuenta una realidad concreta, y se trabajan de manera integral con la misma
comunidad (Hurtado, 2016).

Segun Trujillo (2017), la teoria Sociocultural aparte de desarrollar habilidades e

intereses en los estudiantes con relacién a su contexto social y cultural, también
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promueve la motivacion intrinseca, planteando objetivos por capacidades (procesos

cognitivos) y valores (procesos afectivos) de cada estudiante.
Teoria del aprendizaje significativo

El Aprendizaje Significativo de David Ausubel, es otra teoria pedagogica utilizada
como referente tedrico en diversos modelos pedagogicos. Un fundamento importante en
esta teoria, lo constituye la estructura cognitiva previa del estudiante, es decir, el
aprendizaje significativo es posible cuando existe una interaccion entre los conocimientos
previos y el nuevo conocimiento, luego este se modifica evolucionando para ser parte de
la estructura cognoscitiva. El conocimiento previo es normalmente precursor del
conocimiento cientifico, pero puede llegar a convertirse en un bloqueador, dado que

puede funcionar como obstaculo epistemologico (Moreira, 2004).

La anterior teoria de aprendizaje presupone que el alumno debe tener una actitud
adecuada durante el proceso formativo; es decir, una disposicion para relacionar
sustancial y no arbitrariamente el nuevo conocimiento con su estructura cognoscitiva. Asi
mismo, el contenido o material de estudio debe ser potencialmente significativo para el
estudiante, de tal forma que sea relacionable con su estructura de conocimiento, sobre

una base no arbitraria y no al pie de la letra (Ausubel, 1978).

Para Ausubel mencionado por Moreira (s.f.), el conocimiento previo es el principal
factor que influye en la adquisicién de nuevos conocimientos. El aprendizaje significativo
se caracteriza por la interaccion entre el nuevo conocimiento y el conocimiento previo. Es
en esa interaccion que el nuevo conocimiento adquiere significado y el conocimiento
previo se modifica y/o adquiere nuevos significados. Pero tal interaccion no es arbitraria,
0 sea, el nuevo conocimiento adquiere significados por la interaccidn con conocimientos
previos especificamente relevantes. En otras palabras, la interaccién no es con cualquier
conocimiento previo. En este sentido, en la ensefianza es preciso identificar sobre cuales
conocimientos previos el alumno se puede apoyar para aprender. Sin embargo, el efecto
del conocimiento previo en el aprendizaje es tan fuerte que en ciertos casos es preciso

romper con él.
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Ausubel es un tedrico cognoscitivista, el cual postula que el aprendizaje implica una
restructuracion activa de las percepciones, ideas, conceptos y esquemas que el
estudiante posee en su estructura cognitiva. La postura de Ausubel es claramente
constructivista (el sujeto transforma y estructura la informacion) e interaccionista (los
materiales de estudio y la informacién exterior se interrelacionan e interactuan con los
esquemas de conocimiento previo y las caracteristicas personales del aprendiz), con lo

cual difiere de otros tedricos (Diaz, 1989).

De acuerdo con Moreira (2004), un aprendizaje es significativo cuando el docente
intenta incorporar en el estudiante un significado sustantivo, no arbitrario; lo cual implica
comprension, transferencia, capacidad de explicar, describir y enfrentar situaciones
nuevas. Asi mismo, el docente debe utilizar el contexto del estudiante como un elemento
facilitador durante la construccion de los significados. Para Diaz y Hernandez (2002), un
docente que desee implementar el aprendizaje significativo en sus estudiantes, debe
tener presente el contexto donde viven, la estructura cognitiva grupal e individual, su
entorno cultural, sus creencias, sentimientos e intereses; con lo cual se logra una mejor

apropiacion del conocimiento que se desea construir.

Segun Ausubel (1978), el significado es el producto del aprendizaje significativo, el
cual refleja el contenido cognoscitivo de la expresion simbdlica aprendida por el
estudiante. De igual forma, considera que, “el aprendizaje significativo basico, del cual
dependen los demas tipos de aprendizajes, es el aprendizaje de representaciones, que
consiste en hacerse de significado de simbolos solos (generalmente palabras) o lo que
estos representan” (p.61). Aparte del aprendizaje de representaciones, Ausubel hace
referencia a otros dos tipos de aprendizaje. El aprendizaje de conceptos, aquel que a
partir de una representacion mental identifica los atributos esenciales que lo componen;
por su parte, el aprendizaje proposicional se genera cuando se logra aprehender varios

conceptos y relacionarlos.

A pesar de la gran acogida que ha tenido la teoria ausbeliana en el campo
educativo, algunos autores consideran que esta teoria se centra principalmente en
explicar como se adquiere el conocimiento de tipo conceptual o declarativo, mientras que

deja a un lado la adquisicibn de conocimiento de tipo procedimental, actitudinal y
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valorativo. Razon por la cual, algunos autores han tenido que articular los aportes
epistémicos del aprendizaje significativo con otros tipos de aprendizajes (como es el caso
de la teoria de campos conceptuales), por ejemplo, aprendizajes de tipo experimental,

ensefanza en el laboratorio o aprendizajes por solucion de problemas (Garcia, 1990).
Teoria de campos conceptuales

Los campos conceptuales es otra teoria de enfoque constructivista, desarrollada por
el psicologo francés Gérard Vergnaud. Esta teoria es definida como un conjunto de
problemas y situaciones cuyo tratamiento requiere conceptos, procedimientos y
representaciones de tipos diferentes, pero intimamente relacionados. En palabras de
Moreira (s.f.), la teoria de los campos conceptuales supone que el nucleo del desarrollo
cognitivo es la conceptualizacion de lo real. Es una teoria psicoldgica de conceptos, en
donde la conceptualizacion es considerada la piedra angular de la cognicion, y el
conocimiento esta organizado en campos conceptuales, cuyo dominio, de parte del
estudiante, ocurre a lo largo de un vasto periodo de tiempo, a través de experiencia,
madurez y aprendizaje.

Segun Andrés (2004), es una utopia pensar que para la ensefianza de la ciencia tan
solo con una exposicion magistral un estudiante logre aprehender un concepto. Para esta
autora, el aprendizaje ocurrira cuando el estudiante: “resuelva una diversidad de
problemas que permitan la utilizacion de diferentes propiedades del concepto; la
mediacién del docente durante este proceso permitira que el aprendiz logre hacer
explicito su conocimiento-en-accion, y a partir de él, discutirlo, ampliarlo y reconstruirlo...”
(p- 93). Parala construccion del conocimiento, ella propone trabajos de laboratorios como
situaciones problematicas que se enmarquen dentro de un campo conceptual.

La unidad sustancial de la Teoria de Campo Conceptual, es precisamente el Campo
Conceptual, definido por el mismo Vergnaud (1982), como un conjunto informal y
heterogéneo de problemas, situaciones, conceptos, relaciones, estructuras, contenidos y
operaciones de pensamiento, conectados uno a otros y, probablemente, entrelazados
durante el proceso de adquisicion de conocimiento.

Para Moreira (s.f.), el enfoque tedrico de Vergnaud tiene una notable influencia del
pensamiento de Piaget y Vigotsky, por lo que afirma lo siguiente:
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...la teoria de Vergnaud, tiene una fuerte base piagetiana que se manifiesta
principalmente en el importante papel que el concepto de esquema tiene en
esa teoria. Por otro lado, tiene también influencia vygotskiana pues
considera al profesor como importante mediador en el largo proceso que
caracteriza el progresivo dominio de un campo conceptual por el alumno. Su
tarea consiste principalmente en ayudar al alumno a desarrollar su repertorio
de esquemas y representaciones. Nuevos esquemas no pueden ser
desarrollados sin nuevos invariantes operatorios (conceptos-en-accion y
teoremas-en-accion que constituyen la parte conceptual de los esquemas,
es decir, los conocimientos contenidos en los esquemas). El lenguaje y los
simbolos son importantes en ese proceso de acomodacion y el profesor
hace amplio uso de ellos en su funcion mediadora. Mas el principal acto
mediador del profesor es el de proveer situaciones fructiferas a los alumnos.

(p.14)

De igual forma, el autor anterior plantea que, en la teoria de los campos
conceptuales la adquisicion de conocimientos es moldeada por las situaciones y
problemas previamente dominados por el estudiante, y que ese conocimiento tiene por
lo tanto, muchas caracteristicas contextuales. Las concepciones vienen de las primeras
situaciones que fuimos capaces de dominar o de nuestra experiencia tratando de
modificarlas. Sin embargo, existe una laguna considerable entre los invariantes que los
sujetos construyen al interactuar con el medio y los invariantes que constituyen el

conocimiento cientifico.

Para Vergnaud (1990), ha existido un notable error al considerar el conocimiento
previo de los estudiantes como concepciones de poco valor en relaciéon a las
concepciones cientificas, dado que estos conocimientos son el punto de partida del
desarrollo cognitivo. Segun él, seria mucho mas provechoso considerar al estudiante
como un sujeto dinamico capaz de construir sus estructuras cognoscitivas a partir de sus

invariantes operatorias.

La construccion del conocimiento por parte del estudiante no es un proceso lineal,
facilmente identificable. Todo lo contrario, es un proceso complejo, tortuoso, demorado,
con avances Yy retrocesos, continuidades y rupturas. El conocimiento previo es
determinante en el progresivo dominio de un campo conceptual, pero también puede, en
algunos casos, ser un impedimento. Situacion que hace necesaria la accion mediadora

del profesor. Es importante que el profesor identifique en cuales conocimientos previos
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el estudiante se puede apoyar para aprender, asi como también, realizar rupturas de los

conocimientos previos que obstaculicen el proceso de aprendizaje (Moreira, s.f.).

La teoria de Ausubel plantea la adquisicibn de cuerpos organizados de
conocimientos en situaciones formales de ensefianza, mientras que la teoria de
Vergnaud, es una teoria psicologica del proceso de conceptualizacién de lo real, que se
propone localizar y estudiar continuidades y rupturas entre conocimientos desde el punto
de vista de su contenido conceptual. Los campos conceptuales de Vergnaud parece
proveer un referencial adecuado para analizar la estructura final de la teoria del
aprendizaje significativo de Ausubel. Lo que para Ausubel son campos organizados de

conocimientos, para Vergnaud son campos conceptuales (Moreira, s.f.).

En este trabajo investigativo, las teorias constructivistas analizadas a lo largo de
este apartado se utilizaran de manera complementaria, y seran el soporte epistémico en
la construccion del modelo pedagdgico en competencias cientificas de fisica. Si bien es
cierto existen algunas diferencias entre la teoria genética, la sociocultural, el aprendizaje
significativo y la de campos conceptuales, todas ellas coinciden en sefalar que el
conocimiento es un proceso que puede llegar a ser construido por el propio estudiante,

siendo este guiado por una metodologia adecuada del docente.

En la dinamica metodologica que se propone en el modelo pedagdgico generado,
subyacen las teorias constructivistas anteriormente sefaladas. En la fase preliminar del
modelo, el docente orientador buscara establecer una relacién entre las capacidades
cognitivas del estudiante y el grado de profundidad de los contenidos tedricos que piensa
orientar (Teoria Genética de Piaget). Del mismo modo, durante el desarrollo de las
actividades tedricas, el docente orientador considerara que el contexto social es un factor
importante en el aprendizaje de los estudiantes, razon por la cual debe tenerlo presente

al momento de planificar las clases (Teoria Sociocultural de Vigotsky).

Por otra parte, en la fase de desarrollo del modelo pedagdgico, se realizaran
actividades exploratorias de saberes previos a partir de preguntas planificadas
(Aprendizaje significativo de Ausubel). Asi mismo, se identificaran invariantes operatorios
que obstaculicen el proceso de aprendizaje, con el fin de generar en ellos una ruptura

(Teoria de Campos Conceptuales de Vergnaud).
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Competencias cientificas de fisica

En el campo de las Ciencias Naturales, dentro del cual se encuentra la fisica, un
elemento de gran importancia que indica el desempefio académico de los educandos, lo
constituyen las Competencias Cientificas, sin lugar a dudas. Segun el Parlamento
Europeo (2006), la competencia en materia cientifica hace referencia a la “capacidad y la
voluntad de utilizar el conjunto de los conocimientos y la metodologia empleados para
explicar la naturaleza, con el fin de plantear preguntas y extraer conclusiones basadas

en pruebas” (p. 6).

En el mismo sentido, Ortega (2010) considera que una competencia cientifica debe
estar coherente con el campo disciplinar que la sustenta, respaldando las acciones
competentes de los individuos. Sin embargo, este solo aspecto, aislado de la realidad,
del entorno sociocultural y natural, no garantiza la eficiencia y eficacia de la misma; para
ello, sera necesario, ademas de la contextualizacion para la transferencia de los
conocimientos aprendidos en el escenario escolar, que cada individuo integre a sus
acciones: habilidades, actitudes, valores y procesos reguladores de esas acciones. En el
mismo sentido Vidiella y Belmonte (2007), manifiestan que: “se es competente cuando
se actua de forma integral, movilizando de forma integrada conocimientos,
procedimientos y actitudes, ante una situacion-problema, de forma que la situacion sea

resuelta con eficacia” (p. 48).

Segun Perkins citado por Stone (1999), las competencias cientificas se definen
como la habilidad que desarrolla una persona para pensar y actuar con flexibilidad a partir
de lo que sabe. La capacidad de comprender esta delimitada por explicar, dar ejemplos,
comparar, contextualizar, justificar, aplicar y generalizar. Asi en el ambito educativo, un
estudiante es competente (competencia general) cuando a partir de representaciones de
la realidad soluciona problemas planteando acciones (desempefos) con las cuales
demuestra la comprension del problema y por tanto plantea posibles soluciones.

Siguiendo la misma idea, Hernandez (2005) considera que: “la competencia cientifica
es una integracion de saberes, capacidades y actitudes que le permiten al estudiante
actuar e interactuar acertadamente en el contexto de aula, produciendo, apropiando o

aplicando de manera comprensiva y responsable los conocimientos cientificos” (p. 21).

45



Asi mismo, Quintanilla (2005) asevera que “para desarrollar habilidades se deben tener
en cuenta tres lineas fundamentales, son el lenguaje (capacidades comunicativas), el
pensamiento y la experiencia (solucion de problemas) en tres dimensiones conocidas
como saber, saber hacer y saber ser” (p. 36). Estas consideraciones han sido un hilo

conductor en la presente investigacion.

El Ministerio de Educacion Nacional (MEN) de Colombia define las competencias
como el conjunto de conocimientos, habilidades y actitudes que desarrollan las personas
y que les permiten comprender, interactuar y transformar el mundo en el que viven.
Adicionalmente, considera a las competencias basicas como uno de los parametros de
lo que todo nifo, nifia y joven debe saber y saber hacer para lograr el nivel de calidad
esperado a su paso por el sistema educativo. Las competencias basicas, las divide en:
competencias cientificas, competencias ciudadanas, competencias comunicativas y

competencias matematicas (MEN, 2010).

Las competencias cientificas segun el MEN (s.f.), favorecen el desarrollo del
pensamiento cientifico, con lo cual se logra formar personas responsables de sus
actuaciones, criticas y reflexivas, capaces de valorar las ciencias, a partir del desarrollo
de un pensamiento holistico en interaccion con un contexto complejo y cambiante. En
Colombia el area de Ciencias Naturales y educacidén ambiental es evaluada por el ICFES
por medio de las pruebas SABER. En estas pruebas se evaluan tres competencias que
estan alineadas con lo propuesto en los Estandares Basicos de Competencias en

Ciencias Naturales.

Para Rodriguez (2017), las competencias cientificas que evalua el MEN de Colombia
en el area de Ciencias Naturales son tres, las cuales se encuentran interrelacionadas, y
orientadas a medir los desempefios que evidencian los estudiantes en la dimensién
cognitiva y procedimental. La primera competencia es la indagacion, la cual hace
referencia a la capacidad que tiene el educando de observar detenidamente un
fendbmeno, plantear preguntas, recurrir a libros u otras fuentes de informacion, plantear
experimentos, identificar variables, realizar mediciones, ademas de organizar y analizar
resultados; la segunda es el uso comprensivo del conocimiento cientifico, con la cual el

educando comprende y usa conceptos, teorias y modelos de las ciencias en la solucion
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de problemas; la tercera competencia es la explicacion de fendmenos, en esta el
estudiante adopta un actitud critica y analitica que le permite establecer la validez o

coherencia de una afirmacion relacionada con un fendmeno determinado.

Las anteriores competencias son las que evalua el ICFES a través de las pruebas
Saber 11y la prueba Evaluar para Avanzar, las cuales realiza anualmente. Por otra parte,
existen otras competencias que no logra evaluar el ICFES, dada la complejidad que estas
tienen de poder ser cuantificadas, y que hacen parte de las Ciencias Naturales. Estas
competencias guardan relacion con la dimensién actitudinal y el deber ser, involucran la
formacion de ciudadanos capaces de comunicarse efectivamente con la sociedad sobre
las situaciones que aquejan a una comunidad. A esta dimensién corresponden cuatro
competencias que son tanto o mas importantes que las tres anteriores, pues se enfocan
en la formacion de ciudadanos, las cuales son:la comunicacién; el trabajo en
equipo; la disposicion para aceptar la naturaleza abierta, parcial y cambiante del
conocimiento, y; la disposicion para reconocer la dimensidén social del conocimiento y

asumirla responsablemente.

El ICFES (2007), define la competencia cientifica de comunicacion como la
capacidad que desarrolla un estudiante para escuchar, plantear puntos de vista y
compartir conocimiento con sus pares y demas miembros de la comunidad educativa. Asi
mismo, considera que la competencia de trabajo en equipo hace referencia a la capacidad
qgue tiene un estudiante de poder interactuar productivamente asumiendo compromisos

especificos dentro del equipo.

La evaluacion de los aprendizajes descritos busca determinar la habilidad que
tienen los estudiantes en las competencias de la prueba de ciencias naturales
relacionadas con el deber hacer, dado que el ICFES ademas de evaluar la componente
cognitiva (deber saber), también mide las destrezas que a lo largo de los niveles
educativos debio alcanzar el estudiante.

Los aprendizajes que evalua el ICFES en las competencias de indagacion,
explicacion de fendmenos y uso comprensivo del conocimiento cientifico, se pueden

apreciar en la tabla 3.
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Tabla 3
Aprendizajes que evaltia el ICFES en cada una de las competencias de la prueba de ciencias naturales

Competencias Aprendizajes

Comprender que a partir de la investigacion cientifica se construyen

explicaciones sobre el mundo natural.

Derivar conclusiones para algunos fendmenos de la naturaleza basandose

en conocimientos cientificos y en la evidencia de su propia investigacion y de
Indagacidn la de otros.

Observar y relacionar patrones en los datos para evaluar las predicciones.

Utilizar algunas habilidades de pensamiento y de procedimiento para evaluar

hipétesis o predicciones.

Asociar fendmenos naturales con conceptos propios del conocimiento

cientifico.
Uso comprensivo del |dentificar las caracteristicas de algunos fenémenos de la naturaleza basado
conocimiento cientifico en el analisis de informacion y conceptos propios del conocimiento cientifico.

Explicar como ocurren algunos fendmenos de la naturaleza basado en
observaciones, en patrones y en conceptos propios del conocimiento
cientifico.

Modelar fenébmenos de la naturaleza basado en el andlisis de variables, la
relacion entre dos o mas conceptos del conocimiento cientifico y de la
evidencia derivada de investigaciones cientificas.

Explicacion de fendmenos

Nota. Los aprendizajes relacionados con las competencias de ciencias naturales son establecidos por el
Fuent;:CliEtiStuto Colombiano para el Fomento de la Educacion Superior (ICFES, 2007). Disponible
en: https://es.slideshare.net/12624305/icfesfundamentacinconceptualreadecienciasnaturales

En Colombia el MEN, divide los contenidos teoricos de la asignatura de fisica en
cuatro componentes, los cuales son: Mecanica clasica, Termodinamica, Eventos
ondulatorios y Eventos electromagnéticos. Hay que sefalar que la mecanica clasica es
el componente con gran variedad de recursos virtuales gratuitos, y que son utilizados
frecuentemente por docentes y estudiantes del municipio de Magangué. Por otra parte,
la Mecanica clasica es el componente mas basico y amplio en el contenido curricular de
la asignatura de fisica, lo cual hace que generalmente sea el componente teérico mas
trabajado por los docentes en educacién media.

De los componentes mencionados anteriormente, la Mecanica clasica se trabaja
generalmente en los cuatro periodos del grado décimo, dado que es el componente mas
extenso en contenidos tedricos. En el mismo sentido, los componentes de
termodinamica, eventos electromagnéticos y eventos ondulatorios se orientan en los

cuatro periodos del grado undécimo.
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La descripcién de los contenidos tedricos que se trabajan en cada uno de los
componentes de la asignatura de fisica, teniendo en cuenta los estandares basicos de

competencias y los derechos basicos de aprendizajes, se pueden observar en la tabla 4.

Tabla 4
Descripcién del contenido tedrico por componente en la asignatura de fisica
Componente Descripcion

En este componente se ve el caracter direccional de algunas
magnitudes fisicas involucradas en el analisis del movimiento de un
cuerpo (posicion, velocidad, cantidad de movimiento, fuerza,

1. Mecénica clasica aceleracion y energia), lo que implica el establecimiento de un
sistema de referencia respecto al cual éstas deben caracterizarse,
ademas de las maneras de ilustrarlas graficamente.

El problema fundamental de este componente es predecir el estado
de equilibrio termodinamico de un sistema después de levantar una
ligadura interna. En términos menos complejos puede afirmarse

2. Termodinamica que su objeto tiene que ver principalmente con las relaciones entre
la energia interna, la temperatura, el volumen, la presién y el
numero de particulas de un sistema.

Este componente hace referencia a las interacciones onda-
particula y onda-onda, de manera que se aborden los fendmenos
de reflexion, refraccion, difraccion, polarizacion e interferencia, en
relacién con el principio de superposicion. Aqui se incluye el analisis
de los modelos ondulatorios de la luz y del sonido.

El componente remite, en sintesis, al andlisis de la ecuacién de
onda, a partir de la cual es posible detenerse en el tiempo y analizar
la funcién de la posicidon, o ubicarse en un punto especifico y
“observar’ como varia con el tiempo.

3. Fendmenos ondulatorios

Este referente incluye la caracterizacion de la carga eléctrica de un
sistema (su naturaleza e ilustracion grafica, entre otros), los
procesos mediante los cuales es posible cargarlo, ademas del
analisis basico de las particularidades atractivas y repulsivas de las
fuerzas eléctricas y magnéticas (variacion inversa con el cuadrado
de la distancia y dependencia directa de la carga). También
involucra las nociones de campo y potencial eléctrico, asi como las
condiciones necesarias para generar una corriente eléctrica
(nociones de conductividad y resistividad eléctrica) y para que un
cuerpo interactue en un campo magnético.

4. Fendmenos electromagnéticos

Nota. Tomado de la guia de orientacion de la prueba Saber 11 del ICFES
Fuente: Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (ICFES, 2023). Obtenido de:
https://www?2.icfes.gov.co/gu%C3%ADa-de-orientaci%C3%B3n-examen-saber-11

Por su parte, Figueredo y Sepulveda (2018), consideran que las competencias
cientificas que deben propiciar los docentes en el aula, se clasifican en siete grandes
habilidades, relacionadas con:

Explorar hechos y fendmenos: consiste en afianzar las habilidades de
lectura y escucha, indagar sobre una situacion en diversas fuentes,
establecer deducciones entre el fendbmeno y el problema. Analizar
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problemas: es la capacidad de analizar problemas, para proponer y construir
soluciones. Formular hipdtesis: consiste en elaborar conjeturas en relacién
con los contenidos propuestos antes de investigar un problema, se deben
elaborar hipotesis y plantear argumentos con sus propias palabras
construyendo asi su propio conocimiento. Observar, recoger y organizar
informacion relevante: analizar la informacion recolectada, distinguiendo el
instrumento utilizado, determinando el significado de la informacion recogida
y compararla con la corregida, se deben utilizar diferentes fuentes
bibliograficas, posteriormente diferenciar los componentes del problema,
argumentandolos de manera razonada y basada en evidencias. Evaluar
métodos: comparar y discriminar los resultados escogiendo los de mayor
valor argumentandolos de manera razonada y basada en evidencias. Utilizar
diferentes métodos de analisis: identificar y proponer una explicacion
concisa al problema de investigacién. Compartir resultados: expresar y
transmitir las ideas propias en cuanto a los resultados de su trabajo. (p. 79)

En sentido general y basado en los planteamientos teéricos de todos los autores
citados en este apartado, se puede concluir que, las competencias cientificas son las
habilidades y actitudes que desarrolla un estudiante relacionas con el saber
(conocimiento), el saber hacer (capacidad procedimental) y el ser (capacidad ética), con

la intencion de analizar, interpretar, comprender y explicar un fenédmeno natural.

Es importante sefalar que, si bien es cierto, la indagacion es definida por el MEN
de Colombia como una competencia cientifica, en funcion de algunos aprendizajes del
area de ciencias naturales, existen algunos tedricos que ven a la indagacion como una
metodologia, con la cual se puede trabajar el pensamiento cientifico. Uno de estos
autores es Quintanilla (2005), quien plantea que las fases de la metodologia de
indagacién se sintetizan en las siguientes etapas: identificar una pregunta
problematizadora, formular una hipétesis, recolectar informacién, evaluar sus hipoétesis,

concluir y divulgar los resultados de la investigacion.

Tecnologias de la informacion y las comunicaciones

La historia de las TIC en la época moderna, tiene sus inicios desde la década de los
70 del siglo XX, al estallar la revolucion digital. Sin embargo, la busqueda de herramientas
para comunicarse a distancia es algo que ha ocurrido desde épocas muy remotas.
Algunos dispositivos de la actualidad, proceden de épocas anteriores, como es el caso
del teléfono. Thompson y Strickland (2004), definen las TIC como aquellos dispositivos,
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herramientas, equipos y componentes electronicos, capaces de manipular informacién
que soportan el desarrollo y crecimiento econémico de cualquier organizacion.

Las TIC segun Tello (2011), “es el conjunto de herramientas, soportes y canales
para el proceso y acceso a la informacion, que forman nuevos modelos de expresion,
nuevas formas de acceso y recreacion cultural” (p. 8); es decir, son cimientos de la
informacion y canales de comunicacion relacionados con el almacenamiento,
procesamiento y transmision digital de los datos. Por lo tanto, esta serie de herramientas
tecnologicas poseen las caracteristicas necesarias para ser consideradas como canales
para construir conocimiento y generar aprendizaje significativo; sin embargo, existen
realidades educativas que aun permanecen distantes de este fendmeno socio-educativo.

El Ministerio de Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones de Colombia,
define a las TIC como el conjunto de recursos, herramientas, equipos, programas
informaticos, aplicaciones, redes y medios; que permiten la compilacion, procesamiento,
almacenamiento, transmision de informacién como: voz, datos, texto, video e imagenes.
Por su parte, Garcia y Valcarcel (1998) sefialan que las TIC son todos aquellos medios
que surgen a raiz del desarrollo de la microelectronica, fundamentalmente los sistemas

de video, informatica y telecomunicaciones.

Las caracteristicas que permiten delimitar las tecnologias de informacion y

comunicacion segun Kustcher y Pierre (2001) son:

(a). La potencia que permiten los aparatos al trabajar con una gran cantidad
de diferente informacion y de forma simultanea. (b). La miniaturizacion de
los componentes de los aparatos, lo que los vuelve mas compactos y
portatiles. (c). La presencia de la fibra éptica como medio ultra rapido de
transporte de la informaciéon en mas y mas redes, asi como también la
comunicacion inalambrica entre los equipos digitalizados (p. 31)

Por su parte, Cabero (1996) sefiala unas caracteristicas mas detalladas, las cuales
se resumen en los siguientes rasgos:

(a). Inmaterialidad: su materia prima es la informacién en cuanto a su
generacion y procesamiento, asi se permite el acceso de grandes masas de
datos en cortos periodos de tiempo, presentandola por diferentes tipos de
codigos linguisticos y su transmision a lugares lejanos. (b). Interactividad:
permite una relacién sujeto-maquina adaptada a las caracteristicas de los
usuarios. (c). Instantaneidad: facilita que se rompan las barreras temporales
y espaciales de las naciones y las culturas. (d). Innovacion: persigue la
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mejora, el cambio y la superacion cualitativa y cuantitativa de sus
predecesoras, elevando los parametros de calidad en imagen y sonido. (e).
Digitalizacion de la imagen y sonido: lo que facilita su manipulacion y
distribucion con parametros mas elevados de calidad y a costos menores de
distribucion, centrada mas en los procesos que en los productos. (f).
Automatizacion e interconexion: pueden funcionar independientemente, su
combinacion permite ampliar sus posibilidades, asi como su alcance. (g).
Diversidad: las tecnologias que giran en torno a algunas de las
caracteristicas anteriormente sefaladas y por la diversidad de funciones que
pueden desempeniar (p.35)

Estas caracteristicas, permiten que las evoluciones sociales, culturales y
econdmicas que enmarcan la sociedad del siglo XXI sean relevantes. Asi mismo, admiten
su uso en los procesos de ensefanza y aprendizaje ya sea presencial o a distancia, en
forma uni o bidireccional, propiciando el intercambio de roles y mensajes, en otras
palabras, median el proceso de comunicacion entre estudiantes, estudiantes - docentes
y estudiantes — materiales (recursos), entes que consumen, producen y distribuyen
informacion, que se puede utilizar en tiempo real o ser almacenada para tener acceso a
ella cuando los interesados asi lo requieran, incrementando la posibilidad de acceso a la
educacion a todos aquellos cuyos horarios del trabajo no le permitan asistir en un

momento determinado.

La virtualidad en la educacion

Segun Martinez (2014), el término virtualidad se deriva etimolégicamente de la
palabra virtual, la cual proviene del latin virtus, que significa capacidad para realizar un
trabajo. Desde esta Optica, la virtualidad se constituye basicamente en una dimensién
digital creada por el ser humano, la cual permite visitar, circular e interactuar en diferentes
espacios, sin tener la necesidad de encontrarse fisicamente en ellos. Entre los recursos
o herramientas con que trabaja la educacion virtual, se encuentran: los simuladores o
laboratorios virtuales, los blogs, redes sociales y wikis, foros escritos y de audio, chats,
formularios en linea, los videos, las imagenes y portafolios digitales.

Gutiérrez (2015), define la educacion virtual como aquellos procesos formativos a
distancia mediados a través del ciberespacio, los cuales son posibles mediante la
conexion y uso de internet. Este tipo de educacion no requiere de un tiempo o espacio
especifico para poder adelantar las actividades, propiciando la generacién de un nuevo

escenario de comunicacion entre docentes y alumnos. Por su parte, el Ministerio Nacional

52



de Educacién de Colombia concibe la educacion virtual, como desarrollo de un proceso
educativo en un lugar distinto al salén de clases: en el ciberespacio; en una temporalidad
que puede ser sincrona o asincrona y sin la necesidad de que los cuerpos de maestros
y estudiantes estén presentes. Para ello se usan las redes telematicas que se constituyen
en su entorno principal.

En la época de confinamiento por causa de Covid-19, la virtualidad fue el escenario
mas utilizado en el sector educativo, por lo que, muchas instituciones de modalidad
presencial tuvieron adaptarse a esa nueva realidad, presentandose durante esta
transicién cierto deterioro en la calidad de los procesos formativos, dada la poca
preparacion del talento humano y la escasa infraestructura con que disponian algunas
instituciones. Segun Marciniak y Gairin (2018), para que la educacion virtual ofrezca un
nivel adecuado de calidad, debe contemplar claramente ciertos procesos y requisitos,
tales como: contar con los recursos tecnoldgicos adecuados y el servicio necesario para
acceder al programa educativo; que la estructura y el contenido del curso virtual ofrezcan
un valor formativo; que se realicen aprendizajes efectivos y que exista un ambiente
satisfactorio tanto para los estudiantes como para los profesores.

La Virtualidad en la educacion ofrece numerosas ventajas en comparacién con las
herramientas utilizadas en los entornos tradicionales. Para Castellanos (2021), algunas
de estas son:

(a) Asincronicidad: esta es una de las principales ventajas de la virtualidad,
que permite al estudiante decidir el dia y la hora mas propicia para dedicarse
a sus actividades académicas, gracias a que no necesita interactuar con el
docente de manera simultanea; (b) Habilidades digitales: es evidente que la
educacion virtual hace al estudiante mejorar en sus habilidades digitales,
ademas de adquirir nuevos conocimientos tecnologicos que, en la
actualidad, son imprescindibles en cualquier campo laboral; y (c) Fomento
de la autonomia: otra de las principales ventajas en la educacion virtual, es
que fortalece en los estudiantes la capacidad de ser autdbnomos, ya que se
necesita un esfuerzo constante y disciplinado en el proceso de aprendizaje,
para que los estudiantes puedan alcanzar los obijetivos propuestos. (p.37)

Otra ventaja de la virtualidad en la educacion, es la considerable reduccion de
costos que se presentan durante el desarrollo formativo. La movilidad virtual, al no
requerir una estancia externa para estudiantes o docentes, se puede desarrollar
desde la casa o el lugar de trabajo con tiempos y costos equilibrados y controlados, con
un amplio acceso a recursos via las TIC (Castellanos, 2021).
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Recursos virtuales

El vertiginoso avance tecnolégico de la sociedad actual ha permitido afrontar las
nuevas realidades, necesidades e intereses que tienen los diferentes miembros de la
comunidad educativa. Los recursos virtuales en el campo de la educacion son elementos
didacticos de suma importancia que permiten abordar una o mas tematicas facilitando los
procesos de ensefianza y aprendizaje. El término recurso, visto desde un ambito
educativo, puede considerarse como el medio que utilizan los actores escolares en busca
de facilitar los aprendizajes de los estudiantes. Por otra parte, el término virtual es un
adjetivo que hace referencia a la virtud que tiene todo aquello de producir un efecto. Es
importante sefalar que muchos autores consideran los recursos virtuales como un
sinbnimo de recursos digitales o herramientas virtuales, dado que son vistos como
ayudas didacticas producto del auge de las TIC, y que estan orientadas a facilitar los
aprendizajes de los estudiantes.

Como se menciond anteriormente, los recursos virtuales también son conocidos
como recursos digitales, los cuales son utilizados por la sociedad actual. En un sentido
amplio, los recursos virtuales son todos aquellos materiales que se encuentran
codificados para ser manejados por medio de un ordenador o cualquier otro dispositivo
tecnolégico similar, usado de forma directa o remota por medio de la internet.
Interpretando lo propuesto por Sabaduche (2015), los recursos virtuales de aprendizaje
se han convertido en elementos esenciales para los nuevos modelos educativos basados
en un aprendizaje colaborativo o participativo, con aplicaciones telematicas, en las cuales
se interrelaciona la informatica y los sistemas comunicaciones, permitiendo que los
estudiantes y docentes logren interactuar sincronica o asincronicamente por medio de
una red de ordenadores.

La Universidad de Navarra (2019) considera que, dentro de las nuevas
generaciones, los recursos virtuales son unos de los instrumentos de aprendizajes
informales mas comunes vy utilizados por los docentes, dado su gran potencial educativo.
Se entiende por recurso virtual todo elemento que se encuentre en formato digital, que
pueda ser observado y almacenado en un dispositivo electrénico y consultado de manera
directa o por internet. Entre los recursos virtuales mas usados por la comunidad

educativa, se encuentran: videos, documentos en pdf, documentales, presentaciones en
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PowerPoint, libros digitales, plataformas para evaluaciones, podcasts de audio,
animaciones de procesos, redes sociales y la informacién de paginas web.

En el mismo sentido, los recursos virtuales son una potente herramienta pedagogica
que estimula el componente motivacional en los estudiantes, siendo este un elemento
importante en el cumplimiento de los objetivos de aprendizaje que proyecta el docente
durante su planeacién. Con relacién a lo anterior Molina (2012), considera que el uso de
recursos virtuales promueve el interés y motivacién de los estudiantes, al tiempo que,
permite que ellos adopten una participacion activa en los aprendizajes, es decir, hace que
los estudiantes sen protagonistas de sus procesos formativos, y el docente sea
considerado un guia u orientador durante su quehacer pedagdgico. Esto ultimo es de
gran relevancia en el rol que debe cumplir el estudiante y el docente en los actuales
modelos pedagdgicos, toda vez que el cambio de paradigma apunta a una relacién
docente-estudiantes de tipo horizontal.

Segun Sabaduche (2015), el uso de los diferentes recursos virtuales que nos ofrece
las TIC en los aprendizajes relacionados con la ciencia, se ha convertido en una
necesidad imperiosa que requiere el compromiso decidido de los docentes para su
implementacion, debido que la utilizacién de estos recursos se encuentra orientada a una
consecucion de aprendizajes significativos, en donde los estudiantes desarrollen
competencias cientificas relacionadas con la habilidad de interpretar y usar el
conocimiento en contextos diferentes a los que inicialmente propuso el docente. En el
mismo sentido Molina (2012), afirma que el uso de recursos digitales por parte del
docente, contribuye al desarrollo de competencias que, al ser aplicadas en situaciones
reales, facilita el trabajo y permite a los estudiantes estructurar mejor sus procesos de
analisis, prediccion de hechos y registro de conclusiones.

Hay que sefialar que, si bien es cierto los recursos virtuales ofrecen una importante
ayuda pedagogica a los docentes, estos recursos sin una planificacion e intencionalidad,
no tendran un efecto positivo en los aprendizajes que deben alcanzar los estudiantes,
llegando a convertirse en recursos meramente deslumbrantes y de entretenimiento. Es
por ello que los recursos virtuales deben incorporarse de forma planificada y con una
clara intencionalidad, quedando especificado en qué momento de la clase se deben

incorporar y qué objetivo buscan cumplir. Dentro de las principales caracteristicas de
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estos recursos que se encuentran al servicio del aprendizaje, se destacan aspectos
como: que sean de facil acceso; faciliten el aprendizaje de los estudiantes, y; cumplan

con las normas relacionadas con derechos de autoria.
Clarificacion de los presupuestos

El uso de recursos virtuales como herramientas didacticas durante los procesos
metodologicos en la ensefianza de ciencias, viene siendo recurrente entre docentes que
trabajan en estos campos del conocimiento. La formacidon en competencias cientificas en
el campo de la fisica, no ha sido ajena a esta realidad, razén por la cual, existen muchas
investigaciones que han intentado interpretar el vinculo existente entre utilizar recursos
virtuales en los procesos de ensefianza y aprendizaje, y el nivel de desempefio que los
estudiantes alcanzan en las competencias cientificas (Roncancio, 2019; Bournissen,
2017; Peinazo, 2020).

Dado que la presente investigacion tuvo como norte generar un modelo
pedagogico en competencias cientificas de fisica, mediado principalmente por recursos
virtuales, en este apartado se intenta declarar de manera breve lo que este autor conoce
sobre el fendbmeno de estudio y lo que hasta el momento otros investigadores han
concluido sobre el mismo. Todo lo anterior con la intencion de identificar durante el
proceso de reflexidon e interpretacion de resultados, los constructos nuevos que

emergieron.

Para este autor, el desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes
en asignaturas que hacen parte de las ciencias naturales, se encuentran ligadas
indisolublemente a la experimentacién, razén por la cual, un proceso formativo en la
asignatura de fisica, en donde los estudiantes no logren adelantar actividades
experimentales, posiblemente ocasionara dificultades en la comprension y uso de
conceptos tedricos, sobre todo al momento de relacionarlos con fendmenos naturales

gue acontezcan en el contexto.

Una de las dificultades observadas en los estudiantes, hace referencia a la
comprension y planteamiento de situaciones problemas propuesta por los docentes. Esta
dificultad en la resolucion de las situaciones problemas, posiblemente obedece a la falta
de un referente mental en los estudiantes, producto de no haber observado o analizado
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experimentalmente el fendmeno, lo cual conlleva a que no logren abstraer informacion
que permita graficar la situacion problema, plantear hipotesis, relacionar variables o

calcular una incognita propuesta.

La principal razén de que los docentes no desarrollen actividades experimentales,
obedece a la carencia de infraestructura y de equipos de laboratorios en las instituciones.
Sin embargo, muchos de ellos recurren a materiales caseros y laboratorios virtuales,
como estrategias alternativas de solucion, lo cual ha dado resultados positivos en el
desempefio académico de los estudiantes. En relacion a esto ultimo, Peinazo (2020) en
un estudio de validacion didactica de laboratorios virtuales en la ensefianza de
asignaturas cientifico-tecnoldgicas en la educacion superior, logré concluir que la
combinacion del laboratorio tradicional con sus respectivos laboratorios virtuales,
incrementa la posibilidad de mejorar el desempefio de los estudiantes. Del mismo modo,
concluyé que, la implementacion de herramientas educativas basadas en recursos
virtuales posibilita trabajar las competencias cientificas de los educandos, al tiempo que

logra fomentar aprendizajes comprensivos, autbnomos y cooperativos.

Cabe sefalar, que los recursos virtuales por si solos, no conllevan a unos
aprendizajes ideales, dado que dentro del proceso formativo intervienen numerosas
variables que hacen de éste, un asunto complejo y no lineal, en donde jamas habra una
receta unica. Para Cofre et al. (2017), existen seis (6) particularidades que no deben
faltar en toda actividad practica orientada a desarrollar competencias cientificas en los
educandos: primero, el conocimiento y aplicacion de una didactica efectiva de las
ciencias; segundo, el dominio de la disciplina que enseiie el docente; tercero, el manejo
del curriculo y de diferentes metodologias de evaluacién; cuarto, la generacion de una
relacion de confianza y respeto con los alumnos; quinto, la capacidad de reflexion acerca

de su practica; y sexto, la permanente actualizacion y manejo de nuevas tecnologias.

En referencia a algunas de las particularidades planteadas por el anterior autor,
Morales (2021) considera que, un docente que domine su disciplina de ensefianza, las
estrategias metodoldgicas y, ademas, reflexione sobre su practica docente, sera un
docente mucho mas seguro, generando un clima de confianza entre sus estudiantes, por

lo que podra aplicar una didactica de las ciencias de forma mucho mas efectiva.
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A nivel de educacion basica, en un estudio adelantado con estudiantes de la
Institucién Educativa Marco Fidel Suarez de la ciudad de Medellin-Colombia, relacionado
con el fortalecimiento de las competencias cientificas a partir de unidades didacticas, se
logré concluir que, los recursos virtuales utilizados con mayor frecuencia por los
estudiantes durante sus procesos formativos fueron los videos, los blogs y las paginas
Web, puesto que en la institucién los docentes orientaron algunas de sus clases con ellos,
lo que permitid que los estudiantes utilizaran estos recursos desde sus casas, con el fin

de complementar tematicas o para investigar nuevos conceptos (Ortiz y Garcia, 2019).

El uso de los recursos virtuales durante el desarrollo de las unidades didacticas,
permitid lograr de manera satisfactoria el fomento de las competencias cientificas,
relacionadas con la utilizacion del lenguaje propio de las ciencias naturales, la explicacion
de fendmenos y la indagacion, posibilitando que los estudiantes alcanzaran un mejor
desempeino académico, y lograran, mejorar sus destrezas intelectuales, reflexivas y

propositivas.

De igual modo, también lograron concluir que, los estudiantes manifestaron mayor
interés en las actividades que se desarrollaron a través de los distintos recursos virtuales,
potenciando de esta manera la curiosidad y la capacidad de ellos, al tiempo que lograron
aportar en los procesos investigativos del area de ciencias naturales. Con lo anterior, las
autoras del estudio consideraron que al implementar en el aula estrategias novedosas de
trabajo, sobre todo aquellas relacionadas con recursos educativos digitales, se puede

aumentar la atencion y la motivacion de los estudiantes.

Por otro lado, a nivel de educacion media Gutiérrez (2022) aplicé la metodologia
de indagacion, con el fin de desarrollar habilidades del pensamiento cientifico en
instituciones oficiales y privadas en la ciudad de Bogota, llegando a concluir que las TIC
ofrecen herramientas importantes que facilitan la colaboracién en un entorno de
ensefanza. Asi mismo, concluyd que el trabajo en equipo permitid romper esquemas,
dado que este generalmente solo se trabaja en el plano presencial, desaprovechando las
oportunidades que ofrece la educacion virtual. Del mismo modo, afirmé que la indagacion
les permitié a los estudiantes la contrastacidon de ideas, posibilitando y fomentando la

diversidad de opiniones entre ellos.
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De manera general se puede decir que, los recursos virtuales son una importante
ayuda didactica en la ensefanza de las ciencias, toda vez que permiten acciones
facilitadoras que fomentan el pensamiento cientifico y la motivacion de los estudiantes.
En el caso de los laboratorios virtuales, algunos investigadores concluyeron que,
complementados con laboratorios tradicionales, son unos recursos novedosos que
despierta la curiosidad e interés de los estudiantes, permitiendo mejorar el rendimiento

académico.

Bases legales

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion (NTIC) han generado
un impacto positivo en el campo de la educacién en muchos paises del mundo. Siendo
conscientes de esta realidad, el cuerpo docente y personal administrativo de numerosas
instituciones educativas, han tenido la necesidad de capacitarse en el uso de las NTIC,
para luego ponerlas en practica en los procesos de ensefianza y aprendizaje de los
estudiantes. Por tanto, la UNESCO (2004) considera que las TIC son un elemento que
cada vez cobra mayor importancia en el desarrollo del mundo productivo, actuando sobre
la organizacion, gestion y toma de decisiones, al intervenir en el estudio, desarrollo,
implementacion, almacenamiento y distribucion de la informacion mediante el uso de

hardware y software adecuado.

Las primeras decisiones orientadas a incorporar las TIC en Colombia, aparecen en
los afos ochenta, las cuales influyeron en la educacion basica, media y superior. De esta
manera, el Departamento Nacional de Planeacion (1994) publica la Politica Nacional de
Ciencia y Tecnologia 1994-1998 con el propdsito de:

(a) desarrollar en el pais una capacidad para utilizar la informatica y los
computadores en la educacion y la ciencia; (b) facilitar el acceso a
informacion tanto a través de redes nacionales como de redes
internacionales y; (c) promover el desarrollo de estandares que faciliten la
integracion en informatica. (p. 13)

En el mismo sentido, la Constitucidén Politica de Colombia de 1991 en su articulo
27, establece entre los derechos fundamentales, el deber que tiene el estado de
garantizar las libertades investigativas en los establecimientos educativos del pais, con
el fin de tener una calidad en los procesos de aprendizajes y fomentar la competitividad

en la industria. Asi mismo, en su articulo 67, expresa que dentro de la funcidén social que
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tiene por principio la educacion, se debe buscar el acceso a los conocimientos y a la

ciencia.

Del mismo modo, la Ley general de educacion 115 de 1994 en sus articulos 5, 27
y 30 precisan a la educaciéon como un proceso de formacion permanente, personal,
cultural y social, que se fundamenta en una concepcién integral de la persona, de su
dignidad, sus derechos y sus deberes. Donde se propende, la generacion de

conocimientos cientificos y técnicos que permitan el desarrollo del saber.

Con la Ley 1341 del 30 de julio de 2009, se definen los principios y conceptos sobre
la sociedad de la informacion y la organizacion de las TIC, considerandose esta ultima,
como una politica de estado que involucra a todos los sectores de la sociedad, en pro de
ayudar al desarrollo econémico, cultural, educativo, social y politico del pais, generando
inclusion social e incrementando la productividad y la competitividad en todos los ambitos
de la sociedad.

En concordancia con lo planteado anteriormente, la Ley 2294 del 19 de mayo de
2023, expide el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026. Este documento es la carta de
navegacion con la que el Gobierno de Colombia busca materializar en los préximos cuatro
anos las bases que conviertan al pais en un referente internacional en la lucha por la
vida, la humanidad y la naturaleza, razén por la cual, el slogan de este plan es: Colombia,
potencia mundial de la vida. Con la implementacion del Plan Nacional de Desarrollo
(PND) se busca hacer de Colombia un pais con mayor inversion en Ciencia y Tecnologia
y potenciar la investigacion y el desarrollo para dejar de depender de los hidrocarburos,
propiciando una sociedad del conocimiento. Se busca potenciar la reindustrializacion, el
agro, el turismo y los proyectos de infraestructura de transporte férreos, aéreos, fluviales
y carreteros que mejoren la competitividad y la conectividad del pais (Departamento
Nacional de Planeacion, s.f.).

Por otro lado, el gobierno de Colombia con el propdsito de cumplir el Plan Nacional
Decenal de Educacién 2016-2026 "ElI camino hacia la calidad y la equidad", crea el
programa Conexion Total, el cual busca impulsar el uso pertinente, pedagogico y
generalizado de las nuevas y diversas tecnologias para apoyar la ensefianza, la
construccion de conocimiento, el aprendizaje, la investigacion y la innovacion,
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fortaleciendo el desarrollo para la vida. Entre las propuestas del Plan Nacional Decenal
de Educacion (2016), se encuentran:

(a) Garantizar la infraestructura tecnolégica y las condiciones fisicas y de
conectividad de los establecimientos educativos oficiales en todo el territorio
nacional, priorizando las zonas con mayores necesidades; (b) Garantizar la
infraestructura tecnolégica pertinente y adecuada para favorecer la inclusion
en procesos de aprendizaje de todas las poblaciones; (c) Fomentar
mecanismos de articulacion interinstitucional para el uso compartido y
optimo de infraestructura tecnoldgica; (d)Propiciar la incorporacion de las
TIC en el Sistema Educativo para contribuir de forma directa en la mejora de
la cobertura con calidad de la educacién; (e) Fomentar la gestion del
conocimiento a partir del uso apropiado de las TIC; (f) Impulsar todos los
procesos de gestion de conocimiento que involucren en la practica
educativa los conceptos o conocimientos derivados de la investigacion o la
creacion, a través del uso critico y responsable de las TIC; y (g) Fomentar el
uso y apropiacion de las tecnologias en la educacion inclusiva de la
poblacion con capacidades diversas. (p. 14)

Como elementos concretos producto de toda la normativa sefialada anteriormente,
el pais cuanta con programas que han estimulado el uso de las TIC en el campo
educativo. Algunos de los programas mas importantes creados en los ultimos afos, se
destacan: Computadores para educar, la prioridad de este programa fue el de entregar
equipos de computo a las Instituciones Educativas; Compartel, con esta iniciativa se lleva
internet satelital a las Instituciones Educativas mas apartadas; y, por ultimo, se debe
mencionar al programa “A que te cojo raton”, con el cual se capacita a docentes en el

manejo e incorporacion de las TIC en sus procesos de ensefianza aprendizaje.
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CAPITULO Il
Componente metodolégico

“El juicio, la valoracion, la pretension, no son
experiencias vacias que la conciencia

tiene, sino experiencias compuestas

de una corriente intencional”

Edmund Husserl

En este apartado, se presenta la metodologia con la cual se abordé la investigacion,
la cual incluye: fundamentos paradigmaticos de la investigacion, método de la
investigacion, enfoque de la investigacion, disefio de la investigacion, escenario de
estudio, informantes clave, procedimiento de la investigacion, técnica e instrumento de
recoleccion de informacion, validez y confiabilidad, tipo de analisis, condiciones limitantes

y consideraciones éticas.
Fundamentos paradigmaticos de la investigacion

Un paradigma es una concepcion o modelo que convalida la forma de percibir la
realidad, utilizando para ello un lenguaje y una manera particular de ver las cosas. Segun
Kuhn (1981), un paradigma es un sistema de creencias, principios, valores y premisas
que determinan la vision que una determinada comunidad cientifica tiene de la realidad,
el tipo de preguntas y problemas que es legitimo estudiar, asi como los métodos y
técnicas validos para la busqueda de respuestas y soluciones. En consecuencia, el
paradigma en que se inscribe un estudio, sustenta el método, propdsito y objetivos de la

investigacion.

El modelo paradigmatico en el cual se fundamenta la presente investigacion es el
interpretativo. Este paradigma considera que la realidad es dinamica, y trata siempre de
revelar y comprender los fendmenos que suceden en circunstancias naturales. Gonzalez
(2009), define el paradigma interpretativo como una perspectiva de ver la realidad, para
lo cual se sigue un modelo que se basa en la comprension y descripcion de lo investigado.
Segun Roca (2020), este paradigma busca comprender los significados intersubjetivos
adscritos a la vida social y explicar como la gente actua de la forma que lo hace. De
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acuerdo con Ricoy (2006), todo paradigma se compone de una dimension ontoldgica,

epistemologica, metodoldgica, axiologica y teleoldgica.

Dimensién Ontolégica. Esta dimension se refiere a la naturaleza de la realidad
investigada y la concepcidn o creencia que mantiene el investigador con respecto a esa
realidad investigada. En este sentido, la realidad es percibida por el autor de esta
investigacion como el producto de acontecimientos subjetivos multiples, los cuales deben
ser interpretados sistematicamente con el propdsito de conocer integramente el

fendbmeno o problema social que se quiere indagar.

Segun los planteamientos de Posada (2014), la ontologia es una rama de la filosofia
que se dedica a reflexionar de manera rigurosa sobre los modos esenciales de la
existencia de los fendmenos sociales o naturales. Asi mismo, el anterior autor considera
que la ontologia busca identificar y aclarar las condiciones esenciales que determinan la
identidad y la existencia de las cosas.

Asumiendo los supuestos del paradigma interpretativo, la fundamentacién ontolégica
estara representada por la realidad develada por los actores sociales, producto de la
interaccidén entre ellos. La naturaleza de la realidad asumida bajo este paradigma se
considera multiple, dinamica y divergente, por tal razén, el modelo pedagdgico basado
competencias cientificas que se pretende generar, se fundamentara en la interpretacion
contextualizada de cada una de las percepciones manifestadas por los docentes que
laboran en la asignatura de fisica.

Dimensién epistemoldgica. Este supuesto epistémico segun Martinez (2006), lo
constituye el modelo de relacién entre el investigador y lo investigado; es decir, la forma
en que sobre la base de determinados principios se adquiere el conocimiento. La
dimension epistemoldgica se considera la accion intelectual que permite reflexionar sobre
la naturaleza de la ciencia, logrando estudiar y evaluar los fendmenos cognoscitivos de
tipo cientifico. La relevancia mas importante de esta dimension paradigmatica es la de

comprender de forma integral los hechos que originan las situaciones problemas.

Para Corona (2018), la epistemologia concebida bajo el paradigma interpretativo es
una ciencia que le ha permitido al hombre la busqueda y comprension del mundo
circundante y poder interpretar la relacion sujeto-objeto desde diferentes opticas, con lo
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cual se ha conseguido generar, comprender y transmitir nuevo conocimiento. Esta
perspectiva filosoéfica brinda una nueva mirada de ver el mundo, toda vez que aporta de
manera significativa una experiencia subjetiva de los hechos en su estado natural, tal

como son percibidos, posibilitando una forma de lograr y alcanzar conocimiento.

La presente investigacion se fundamentd en una concepcion sistematica y continua,
con el proposito de generar inductivamente reflexiones tedricas, desde el contexto y
opinién de los actores que se encuentran involucrados en la situacién problema. La
interpretacion de las opiniones y percepciones de los docentes que laboran en la
asignatura de fisica, fueron el mayor insumo que permitié generar el modelo pedagogico
en competencias cientificas de fisica en educacion media de las instituciones oficiales del

municipio de Magangué.

La construccion del conocimiento fue posible, gracias a la informacién recabada e
interpretada en cada uno de los documentos primarios que surgieron, producto de la
observacion y el dialogo generado con cada uno de los participantes de la investigacion,
por lo tanto, metodolégicamente ésta es considerada dialogica/ dialéctica. Durante el
desarrollo de esta investigacion, el presente autor tuvo el rol de mediador, dinamizando
al grupo participante en cada etapa sin aportar mayor informacion que la generada por el

propio grupo.

Dimensién Metodolégica. El disefo de la investigacion fue de naturaleza abierta,
flexible y dialéctica, en donde el autor se consideré el principal instrumento durante el
desarrollo del estudio. Para Martinez (2006), el supuesto metodoldgico en el paradigma
interpretativo se refiere al modo en que podemos obtener los conocimientos de la
realidad. Aqui se encuentran los métodos y técnicas de investigacion utilizados por el
investigador en dependencia de sus supuestos ontolégicos y epistemoldgicos, con los

cuales establece una relacion armonica y logica.

Siendo coherentes con la posicion paradigmatica y tratando de cumplir el propdsito
de la investigacion, el método que se aplicé en este estudio fue el Fenomenologico de
Husserl, con el cual se buscé interpretar las experiencias de los docentes participantes
en la investigacion durante el desarrollo de su labor formativa. Con respecto a este
método de investigacion, Martinez (2006) manifiesta que este aborda las realidades cuya
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naturaleza y estructura pueden ser captadas desde el marco interno del sujeto,

estudiando los fendbmenos tal como son percibidos y experimentados por el hombre.

Dimensién Axiolégica. La dimension axiolégica de la investigacion segun Ramos
(2008), hace referencia al sistema de valores sustentados por el investigador y al nivel
en el que él es “capaz de percibirlos, concientizarlos, apreciarlos y aplicarlos a su
actividad indagatoria cotidiana” (p. 24); sobre esta base el investigador atribuye
valoracion a los fenbmenos y procesos sociales y, en consecuencia, logra abordarlos con

intencién indagadora.

En esta investigacidn se tuvo en cuenta los valores de los participantes del estudio,
es decir, los docentes que orientan la asignatura de fisica en educacion media. Los
valores generaron una influencia en la solucién de la problematica de estudio, al tiempo
que incidieron en la construccion tedrica del modelo pedagogico que se genero, con el
proposito de alcanzar positivos desempefos en las competencias cientificas de los

estudiantes de educacion media.

Dimensién Teleolégica. Esta dimension paradigmatica se encuentra relacionada
con las metas o proposito de la investigacion que se esté adelantando. De acuerdo a
Fontainés y Camacho (2005), esta dimension devela las intenciones del investigador, los
fines que aspira lograr, tanto en el campo cognitivo como en el afectivo. La conciencia de
esta dimension, vinculada con las causas finales de la investigacion, es la que motiva las
diferentes acciones sociales que el investigador pone en juego durante su quehacer
indagatorio. El propdsito central de esta investigacion es generar un modelo pedagdgico
en competencias cientificas de fisica mediado por recursos virtuales, el cual se pone al
servicio de los docentes de educacion media con miras a contribuir con la praxis docente

y a elevar los desempefios de los estudiantes de la poblacion de Magangué.
Método de la investigacion

Dado que la presente investigacion busca comprender, describir e interpretar la
experiencia de algunos docentes de educacién media que orientan la asignatura de fisica,
tal como se manifestd anteriormente, el método de investigacion utilizado fue el
Fenomenolodgico, con el cual se logré estudiar la realidad social de las instituciones,
respetando las condiciones en que se presenta esa realidad. Segun Nufez (2022), los
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fundamentos del método fenomenolégico son: la realidad, el origen y los enunciados
legales. Para este método la realidad es estudiada a través de fendmenos tal como
ocurren en el contexto, basados en la experiencia de los sujetos que viven ese fenbmeno;
asi mismo, el método persigue el origen remoto del fendmeno, con el fin de escudrifiario
y conocer la esencia del mismo; y, por ultimo, en este método se llega a las
generalizaciones debido a las descripciones y reflexiones, siendo estas una forma
practica de hacer ciencia.

Para Husserl mencionado por Nufiez (2022), el investigador fenomenolégico debe
llegar a la esencia o lo puro del fendmeno, para lo cual debe hacer una reduccion de las
experiencias, en otras palabras, colocar entre paréntesis todo lo conocido o
experimentado (precogniciones) del fenomeno, con el fin de generar el Epojé o
suspension de juicios, quedando solo enfocado en las cogniciones, percepciones y juicios
de los actores sociales del fenomeno. Segun Thurnher mencionado por Nufiez (2022),
para llegar a la esencia se deben hacer una serie de reducciones fenomenolégicas o
eliminacién de accesorios, con lo cual se logre abrir la conciencia, permitiendo llegar a

una verdadera descripcion del fendmeno, que lleve a una conciencia absoluta.

La corriente fenomenoldgica desde la cual se abordd el método de la presente
investigacion, fue la Eidética de Husserl, quien se centra en categorias individuales
esenciales sintetizadas, para luego construir estructuras a partir de las esencias

universales y en el principio del Epojé.
Enfoque de la investigacion

La presente investigacion estuvo enmarcada dentro de un enfoque cualitativo. Blasco
y Pérez (2007), sefialan que la investigacion cualitativa estudia la realidad en su contexto
natural, sacando e interpretando fendmenos de acuerdo con las personas implicadas.
Utiliza variedad de instrumentos para recoger informacion como las entrevistas,
imagenes, observaciones, historias de vida, en los que se describen las rutinas y las

situaciones problematicas, asi como los significados en la vida de los participantes.

En el mismo sentido, Vasilachis (2009) considera que la investigacion cualitativa es
interpretativa, inductiva, reflexiva, profunda y de gran rigurosidad. Este enfoque emplea
métodos de analisis y de explicacion flexibles y sensibles tanto a las particularidades de
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las personas estudiadas como al contexto social en el que la informacién es producida.
Asi mismo, es relacional sustentandose fundamentalmente en la comunicacién; se centra
en la practica real, situada, y se basa en un proceso de investigacion en el que intervienen

el investigador y los participantes.

Este enfoque guarda concordancia con los propdsitos de la presente investigacion,
puesto que permite comprender las percepciones de los informantes en relacidén con la
problematica que se desea estudiar en un contexto determinado, logrando develar las
opiniones, perspectivas y significados que tienen los involucrados de su realidad.

El enfoque cualitativo busca comprender e interpretar la realidad humana con un
interés practico, es decir, con el objetivo de ubicar y orientar la accion humana y su
realidad subjetiva. Por lo anterior, en las investigaciones con enfoque cualitativo se
pretende llegar a comprender la particularidad de las personas y las comunidades, dentro
de su propio marco de referencia y en su contexto socio-cultural. Este enfoque examina
la realidad tal como otros la experimentan, a partir de la interpretacion de sus propios
sentimientos, creencias y valores (Martinez, 2006).

Disefo de investigaciéon

El disefio del presente estudio corresponde a una investigacion de campo, dado que
se trabajo en el mismo contexto donde se identifico el problema y con los mismos sujetos
que inciden en el fendbmeno objeto de estudio. Para Abreu (2012), el método describe
con buenos detalles la forma en que se ha llevado a cabo la investigacion. Este permite
explicar la propiedad de los métodos utilizados y la validez de los resultados, incluyendo
la informacidén pertinente para entender y demostrar la capacidad de replicacién de los
resultados de la investigacion.

Por su parte, la Universidad Pedagogica Experimental Libertador-UPEL (2016)

considera que, la investigacion de campo consiste en:

El analisis sistematico de problemas en la realidad, con el propdsito bien sea
de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores
constituyentes, explicar sus causas y efectos, o predecir su ocurrencia,
haciendo uso de métodos caracteristicos de cualquiera de los paradigmas o
enfoques de investigacion conocidos o en desarrollo. (p. 18)

67



Por otro lado, el nivel de la investigacién fue de tipo descriptivo interpretativo, dado
que la recoleccion de la informacion estuvo basada en la comprensién de las
percepciones manifestadas por cada uno de los participantes durante el ejercicio de su
quehacer pedagogico, relacionado con el proceso formativo en competencias cientificas

de fisica que desarrollan en el aula.
Escenario de estudio

La investigacion se desarroll6 en instituciones oficiales del municipio de Magangué,
el cual se encuentra ubicado en el departamento de Bolivar, Colombia. En este municipio
hay un total de veinte (20) instituciones oficiales, de las cuales nueve (9) se encuentran
en la zona rural y once (11) en la zona urbana. Cada una de estas instituciones tiene
varias sedes, dado el elevado numero de estudiantes y lo dispersa que se encuentra la
poblacién. Hay que sefalar que solo la sede principal de cada una de estas instituciones
ofrece el servicio educativo desde el grado preescolar hasta el grado undécimo, las

demas sedes solo ofrecen el servicio de basica primaria.

Las instituciones actualmente no cuentan con equipos que permitan adelantar
experiencias o practicas de laboratorio tradicionales que complemente la teoria de
asignaturas como quimica Yy fisica. Adicionalmente, de las 20 instituciones oficiales solo
3 cuentan con sala de laboratorio de ciencias naturales, aunque sin implementos
minimos. Por otro lado, es relevante senalar que todas estas instituciones cuentan con
equipos de computo y conexion a internet, situaciéon de enorme importancia para el
desarrollo de la presente investigacion, dado que las herramientas virtuales seran los
principales recursos que se utilizaran en la generacidén del modelo pedagdgico, con lo
cual se pretende superar las dificultades de infraestructura e insumos de laboratorios que

actualmente se presentan en las instituciones.
Informantes clave

Segun Strauss y Corbin (2002), los criterios para la seleccidn de los informantes de
una investigacion estan determinados por mecanismos de comprension adecuados, los
cuales no necesariamente deben ser estadisticamente representativos, dado que la
realidad es compleja y la diversidad de perspectivas en una investigacion de paradigma
interpretativo legitima la confiabilidad del estudio. Fundamentado en lo anterior, los
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informantes de esta investigacidn fueron seleccionados utilizando la planta profesoral
existente y disponible, que en todo caso brindara informacion relevante para la

investigacion.

Algunos de los criterios que se utilizaron para seleccionar a los sujetos fueron: (a)
ser docente activo de alguna de las instituciones oficiales del municipio de Magangué, (b)
contar con una experiencia minima de cinco (5) afios orientando los procesos en la
asignatura de fisica, (c) manejar y aplicar recursos virtuales durante el desarrollo de sus
clases, (d) haber alcanzado un titulo de posgrado en el area educativa, y (e) poseer la
disposicion (emotiva y de tiempo) de ser abordado por el investigador durante el
desarrollo del estudio. Teniendo en cuenta los anteriores criterios, se seleccionaron cinco
(5) docentes, los cuales se denominaron informantes claves de la investigacion. En la
tabla 5 se puede observar la nomenclatura asignada a cada informante clave, la

institucion y jornada donde labora.

Tabla 5

Nomenclatura de informantes clave .

INFORMANTES NOMENCLATURA INSTITUCION JORNADA
Informante No 1 1 San José No 1 Mafana
Informante No 2 12 Comunal de Versalles Tarde
Informante No 3 13 San José No 2 Tarde
Informante No 4 14 Nuestra Sefiora de Fatima Mafana
Informante No 5 15 Liceo Joaquin F. Vélez Mafana

Nota. Elaboracion propia del autor

Antes de aplicar los instrumentos de recoleccion de informacion a los informantes
clave, se realiz6 previamente con cada uno de ellos, una socializacion donde se les
explico detalladamente los puntos mas relevantes de la investigacion. Asi mismo, se les
solicité firmar un consentimiento informado donde ellos manifestaron su disposicidn clara
y voluntaria de querer hacer parte de la actividad investigativa. Los consentimientos

informados se pueden ver en el Anexo A-1
Procedimiento de la investigacion

Con la intencion de cumplir los propdsitos especificos de la investigacion, y en

concordancia con el método anteriormente declarado, el procedimiento metodolégico se
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organiz6 en cuatro (4) etapas, las cuales se denominaron: Etapa Previa, Etapa

Descriptiva, Etapa Estructural y Etapa de Discusion. Estas se sintetizan en la tabla 6.

Tabla 6
Etapas del procedimiento de la investigacion
ETAPAS CARACTERISTICAS ACTIVIDADES
Previa Clarificacion de los Revisién documental.
(Husserl, presupuestos del
1970) fenémeno a investigar.  Declaracion de las precogniciones (1 RF).
Comunicacion con posibles participantes.
Descriptiva L Elaboracion de los consentimientos informados.
Fase de recopilacion de . L
(Husserl, . . Operacionalizacion del evento.
la informacion. o o )
1962) Aplicacién y transcripcion de instrumentos.
Elaboracién de la descripcion protocolar.
Momentos
Lectura de los protocolos y ajuste del lenguaje.
Delimitacion de los temas esenciales.
Unificacion de los temas esenciales en un tema central
(Primer nivel de categorizacion-2RF).
Estructural Integracion de los temas centrales en categorias
Interpretacion de la . . L o
(Husserl, P fenomenolégicas esenciales individuales sintetizadas-CFEI
inf To ilada. . o
1929) informacion recopilada (Segundo nivel de categorizacion-3RF).
Integracion de las categorias fenomenoldgicas esenciales
individuales en categorias fenomenoldgicas esenciales
universales -CFEU (Tercer nivel de categorizacion-4 RF).
Entrevista final para validar descripcion protocolar.
Generacion del modelo pedagogico (5 RF).
Discusion o L . o .
H I Socializacién a los Comunicacion a la comunidad cientifica por medio de
usserl,
1900) informantes claves. congresos, talleres o revistas indexadas.

Nota. Elaboracioén propia, apoyado en el taller hablemos de fenomenologia realizado por el Dr. Franklin
Nufiez Ravelo.
Fuente: Nufiez, F. (2022). Taller hablemos de fenomenologia. Convenio Internacional. (Video en linea).
https://www.youtube.com/watch?v=qgiver90krh4

La descripcién detallada de cada una de las etapas de la presente investigacion es la

siguiente:
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Etapa Previa (Husserl, 1970), en esta se hizo una clarificacion de los presupuestos
del fendmeno a investigar, es decir, se sustento el principio del Epojé o suspension de
juicios, en el cual se declaré todo lo que se conocia hasta ese momento del fendmeno.
Por otro lado, en esta etapa el investigador se apropié de un referente epistémico que le
posibilitd poder construir los instrumentos de recoleccion de informacién y abordar a los
participantes de la investigacion. La ontologia de esta etapa separo6 lo que ya se sabia
de lo que verdaderamente aporté nuevo conocimiento.

Etapa Descriptiva (Husserl, 1962), en esta fase se eligié cada una de las técnicas
que se utilizaron para recabar la informacién, asi mismo, se elaboraron los
consentimientos informados, la operacionalizacién de los eventos, se construyeron y
aplicaron los instrumentos de recoleccion de datos, por ultimo, se paso a la elaboracién
de la descripcion protocolar. Para Alvarado y Pineda citados por Nunez (2022), la
operacionalizacion del evento es el proceso mediante el cual se determinan aspectos
perceptibles en los eventos de estudio, con el fin de precisar el evento en un nivel
empirico u observacional; en esta parte de la etapa descriptiva, se plasmé en una matriz
elementos importantes como son: proposito de la investigacion, la definicion de los
principales conceptos que se tuvieron en cuenta durante la investigacion, los criterios
tedricos e indicios del fendbmeno y las posibles preguntas a formular a los informantes.

Etapa Estructural (Husserl, 1929), en esta fase del estudio se interpretaron los
protocolos aplicados para recabar informacion. Esta etapa estuvo constituida por siete
(7) momentos, en los cuales se realizaron cinco (5) reducciones fenomenoldgicas (RF).
El primer momento de esta etapa fue la lectura de los protocolos y ajuste del lenguaje
(eliminacion de fendbmenos linguisticos); el segundo momento fue la delimitacion de las
unidades tematicas (temas esenciales); el tercer momento fue la unificacion de los temas
esenciales en un tema central; el cuarto momento fue la integraciéon de los temas
centrales en categorias fenomenologicas esenciales individuales sintetizadas; el quinto
momento fue la integracién de las categorias fenomenoldgicas esenciales individuales
en categorias fenomenologicas esenciales universales; el sexto momento fue la
entrevista final con los informantes, con el fin de validar (Ver anexo A-2) si la descripcién
protocolar recogié exactamente lo que el informante dijo o si las categorias resumen la

esencia de lo que los informantes vivieron, sintieron o experimentaron, es decir, en este
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momento se persiguié darle el caracter objetivo a la investigacion; el séptimo y ultimo
momento, fue generar el modelo pedagogico en competencias cientificas de fisica, a
partir de las categorias fenomenolégicas esenciales universales que emergieron durante
la etapa de analisis e interpretacion de la informacion recabada.

Etapa de discusion de los hallazgos (Husserl, 1900), en esta fase se socializ6 con los
informantes y la comunidad cientifica los nuevos aportes que al conocimiento emergieron
del estudio. Esta socializacion se espera realizar en futuros congresos nacionales e
internacionales, o mediante publicaciones en revistas especializadas, arbitradas e
indexadas.

Técnica e instrumento de recolecciéon de informacién

Las técnicas que se utilizaron en esta investigacion fueron: la observacion
participante y la entrevista en profundidad. El instrumento que se utilizé en la observacién
participante fue el cuaderno de notas, en el cual se registraron las opiniones, expresiones
y todo tipo de informacién relacionada con el fendmeno de estudio. Para Fuster (2019),
en la observacioén participante el investigador se aproxima lo mas cerca al mundo vital del
individuo observado, con el fin de llegar a aprehender in situ el significado de la
experiencia vivida por él. En el cuaderno de notas se registraron los acontecimientos y
acciones mas importantes que se apreciaron durante las observaciones de las clases.
Asi mimo, se detallo el contexto y los elementos mas relevantes de la institucion donde
laboran los informantes.

Con respecto al instrumento utilizado en la entrevista en profundidad, se aplico el
guion de entrevista como herramienta de recoleccion de informacion. Segun Varguillas y
Flores (2007), la entrevista en profundidad es una conversacion personal larga, no
estructurada, en la que se persigue que el entrevistado exprese de forma libre (uardando
el anonimato y la confidencialidad) sus opiniones.

Las preguntas formuladas en el guion de entrevista, surgieron luego de hacer un
proceso de reflexion tedrica de los tres ejes centrales de la investigacion (Modelo
Pedagogico, Competencias Cientificas y Recursos Virtuales) en el Capitulo I, con lo cual
se consiguio un piso epistémico del fenomeno a investigar, logrando formular unas
categorias aprioristicas relacionadas con cada uno de los propésitos especificos de la

investigacion. En el anexo A-3 se encuentra la tabla 7 correspondiente al cuadro de
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operacionalizacion del evento, donde se relacionan los tres principales criterios tedricos
de la investigacion, las categorias aprioristicas (indicios) y las preguntas del guion de
entrevista.

Validez y confiabilidad

Dado que la presente investigacion se enmarco dentro del enfoque cualitativo, es
importante aclarar que la validez y la confiabilidad de esta, estuvo sujeta a unos
supuestos tedricos que caracterizan a las investigaciones de corte social. La validez se
logré cuando el investigador, a través de observaciones y conversaciones con los
participantes del estudio, recolectdé informacion que produjo hallazgos que fueron
reconocidos por los informantes como una verdadera aproximacién sobre lo que ellos
piensan y sienten (Hidalgo, 2016); Dada la naturaleza particular de toda investigacion
cualitativa y la complejidad de las realidades que estudia (sistemas no lineales), no es
posible repetir o replicar un estudio en sentido estricto, como se puede hacer en muchas
investigaciones experimentales (Martinez, 2006).

Para Bisquerra (1998), la validez interna hace referencia a la representatividad de
las observaciones y mediciones realizadas por el investigador, en funcion de llegar a la
mayor aproximacion de la realidad. Por otra parte, este mismo autor considera que, la
validez externa es aquella en donde la informacién recabada con que se busca
aproximarse a la realidad, corresponde al contexto de estudio dentro de circunstancias
concretas.

Por su parte Martinez (2006), indica que “una investigacion tiene un alto nivel de
validez si al observar, medir o0 apreciar una realidad, se observa, mide o aprecia esa
realidad y no otra cosa.” (p. 206). La validez interna se encuentra relacionada con el rol
que asume el investigador durante el estudio y la credibilidad de la informacion que
brindan los informantes.

Con el fin de lograr la validez interna, este autor declaré el principio del Epojé, es
decir, dejo a un lado todas sus precogniciones referentes al fendmeno de estudio, y
adoptd un rol neutral durante la recoleccidn, analisis e interpretacion de la informacién.
Asi mismo, recabd la mayor cantidad de informacion relacionada con la experiencia que
subyacia en cada informante, con el propdsito de identificar la mayor cantidad de temas

esenciales conexos con el objeto de estudio, razén por la cual, aparte de recoger las
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opiniones de los informantes, también se observaron sus practicas pedagdgicas,
informacion que finalmente fue triangulada. Adicionalmente, se solicito la colaboracion de
cada uno de los sujetos participantes para confirmar la “objetividad” de la informacion
recabada (Ver en el anexo A-2, la validacion de la descripcion protocolar).

Para Martinez (2006), la investigacion interpretativa produce conocimiento a partir
de las experiencias que subyace en la vida de cada ser humano, la validez interna viene
dada por la habilidad del investigador para construir o reconstruir a partir de las
experiencias humanas, las relaciones que definen la realidad en estudio. Por otra parte,
este mismo autor considera que la validez externa, se basa en reconocer que las
estructuras de significados descubiertas en un grupo, no son comparables con la de otros
grupos, dado que estos ultimos posiblemente pueden estar conformados por diferentes
sujetos, con experiencias distintas, en otros contextos 0 momentos. Esta posicion en
relacion a la validez externa, fue la asumida para esta investigacion.

Para la confiabilidad interna, se siguieron las recomendaciones de LeComte y Goetz
citados por Martinez (2006), los cuales consideran como estrategias importantes, el uso
de herramientas tecnoldgicas para conservar la realidad presenciada y la confirmacion
de que lo visto por el investigador coincide con lo que ven y dicen los sujetos
participantes. En consideracion a lo anterior, este autor tiene toda la informacion
recolectada en medio digital, con el fin de ser suministrada en algun momento que se
requiera.

Por otra parte, para la confiabilidad externa, este autor definié de manera clara y
especifica el contexto (fisico y social) donde se llevo a cabo la investigacion, asi mismo
se identificaron los informantes que participaron en el estudio, detallando caracteristicas
importantes referentes a su formacion y experiencia. De igual forma, se precisé con
claridad el método, las técnicas, los instrumentos y el tipo de analisis que se le dio a la
informacion.

Tipo de analisis

Para la reflexion de cada uno de los documentos primarios recabados en esta
investigacion, se siguio un analisis tematico. De acuerdo con Barrera, Tonon y Salgado
(2012), los principios del analisis tematico permiten definir a este como un método

utilizado en el tratamiento de informacion en las investigaciones de corte cualitativa, el
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cual permite identificar, organizar, analizar en detalle y reportar patrones o temas a partir
de una sistematica lectura y relectura de los documentos primarios, para luego inferir
resultados que propicien una adecuada comprension e interpretacion del fenbmeno
objeto de estudio.

La informacion recabada en la presente investigacion, permitié establecer una
diversidad de coédigos (categorias), los cuales surgieron luego de leer y releer los
documentos primarios (entrevistas y observaciones de campo, las entrevistas se pueden
ver en el anexo A-4), estos documentos se fragmentaron en citas (temas esenciales). Los
codigos que emergieron de los documentos primarios durante el proceso textual, con sus
respectivas fundamentaciones (numero de veces que se repite en diferentes citas en toda
la unidad hermenéutica) se encuentran de forma alfabética en el Anexo A-7. Los codigos
surgieron del proceso de unificacion de los temas esenciales en un tema central, dandose
de esta manera la segunda reduccion fenomenoldgica y el primer nivel de categorizacion,
los cuales fueron declarados en el procedimiento de investigacion.

Los anteriores codigos se agruparon en categorias superiores, permitiendo de esta
manera realizar una serie de reducciones fenomenoldgicas, las cuales fueron detalladas
en el procedimiento de investigacion. El método de analisis que se utilizo para interpretar
la informacion recogida, fue el de analisis tematico, con lo cual se buscé que la
informacion “hablara” por si sola.

Para Schutz (1993), se asume el analisis tematico desde la necesidad que tienen
los investigadores de establecer con rigor cientifico las ideas esenciales que guiaran su
trabajo de investigacion, asi como una rigurosa planificacion de los procedimientos
metodologicos del fendmeno en estudio. Las descripciones y la identificacion de temas
esenciales, implican un razonamiento y argumentacion solida y una apropiada seleccion
de métodos, técnicas e instrumentos para la recoleccion de informacion, que deben ser
evaluados permanentemente para ajustarlos a los requerimientos que emergen del
trabajo con los participantes del estudio.

El proceso de codificacion, de analisis textual y diagramacion de redes conceptuales
se llevd a cabo a través del software Atlas.ti, el cual facilitd el analisis cualitativo del gran
volumen de informacion textual que fue recopilada. Los documentos primarios de las

observaciones de campo, fueron divididas en observaciones de clase (OC, se pueden
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ver en el anexo A-5) y visitas de campo en instituciones educativas (VCIE, se pueden ver
en el anexo A-6). En las primeras, se registré el quehacer pedagodgico de cada uno de
los informantes durante una clase de la asignatura de fisica con estudiantes de educacién
media, y; en las segundas, se detallé una serie de elementos importantes del contexto
de las instituciones, asi como también, las caracteristicas primordiales de los proyectos
educativos institucionales (PEI).

Con la informacion sehalada anteriormente, se logré efectuar un proceso de
triangulacion entre lo que afirmaba hacer (informacién de las entrevistas) el docente
durante su practica pedagdgica; lo que realmente hacia (observaciones de clase), y; lo
que deberia hacer (visitas de campo en instituciones educativas) segun los lineamientos
del proyecto educativo institucional.

Condiciones limitantes

Entre las situaciones que afectaron el desarrollo del presente estudio, se destacé la
marcada resistencia de algunos docentes en permitir documentar sus experiencias
relacionadas con sus practicas pedagogicas, dado el temor que sienten de ser evaluados
o cuestionados en su quehacer como orientadores, situacion que genero dificultad en la
selecciodn y participacion de los informantes clave. De hecho, algunas observaciones de
clase se debieron reprogramar varias veces, dado que los informantes presentaron
algunos inconvenientes de logistica y problemas personales.

Por otro lado, si bien es cierto que todas las instituciones en donde se adelanto el
estudio cuentan con equipos de computo y conexidn a internet, la conectividad en algunos
momentos dificultd la utilizacion de los recursos virtuales en linea, los cuales se
planificaron utilizar durante el desarrollo de las clases. Asi mismo, el numero de equipos
disponibles para poder utilizar los recursos virtuales fue muy limitado, dado el gran
numero de grupos con que cuentan las instituciones, lo que condiciond poder programar
facilmente las observaciones de clase.

Consideraciones éticas

La ética es una caracteristica que debe distinguir a todo investigador, ésta debe ser
parte de un estilo de vida. Algunos de los principios basicos en las investigaciones
cualitativas son: la integridad del proceso, responsabilidad hacia los informantes

(consentimiento informado, confidencialidad, anonimatos y derechos de autor),
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pertinencia de las técnicas de recoleccion y registro de la informacion, manejo del registro
y reciprocidad (Pelekais, Kadi, Seijo y Neuman, 2015).

La UPEL (2022), plantea que los procesos y productos de las investigaciones deben
estar enmarcadas dentro de una conciencia ética, razon por la cual, esta universidad
cuenta con un Comité de Etica que funciona en cada uno de sus pedagdgicos, con el fin
de vigilar todo lo concerniente a investigacion e innovacion. Algunos de los formatos
institucionales propuestos por la UPEL que utilizo el autor de la investigacién con el fin
de responder a los compromisos éticos durante el proceso investigativo, fueron: el
consentimiento informado de los participantes y el acta de compromiso ético-moral del
investigador.

En el consentimiento informado de los participantes se dejo claro el propdsito y las
caracteristicas de la investigacion, asi como también, la posibilidad de retiro en cualquier
momento del participante, sin tener perjuicio alguno. Por su parte, en el acta de
compromiso ético-moral del investigador, el autor de esta investigacion se hizo
responsable del producto investigativo, en aspectos como: originalidad, la citacion de
autores, la proteccion de la confidencialidad e identidad de los participantes, la
falsificacion de la informacion y el autoplagio parcial o total.
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CAPITULO IV
Componente de analisis e interpretacion de resultados

“Si tuviese que reducir toda la psicologia educativa a un

solo principio, enunciaria este: de todos los factores

que influyen en el aprendizaje, el mas importante

es lo que el alumno ya sabe. Averigliese

esto y ensérniese tomandolo en cuenta.”

David Ausubel

En el presente capitulo, se analiz6 e interpret6 la informacion recopilada de los

informantes claves, luego de haber aplicado y transcrito los instrumentos de recoleccion

de informacion (Anexos A-4, A-5y A-6). Para la interpretacion de la informacion se siguio

un enfoque cualitativo y un analisis tematico, apoyado en el programa informatico

ATLAS.ti. Los documentos primarios (DP) incorporados al programa ATLAS.ti fueron

quince (15), de los cuales cinco (5) correspondieron al guion de entrevista, cinco (5) a las

observaciones de clase (OC) y cinco (5) a las visitas de campo en las instituciones
educativas (VCIE).

Durante el desarrollo del analisis e interpretacién de los resultados, se tuvo en
consideracion los propdsitos especificos trazados en la investigacion, con el fin de
determinar las competencias cientificas de fisica que propiciaron los docentes del
municipio de Magangué en los estudiantes de educacion media, siendo estas mediadas
por recursos virtuales. Asi mismo, se identific6 qué recursos virtuales utilizaron los
docentes durante los procesos de ensefianza y aprendizaje, tendientes a promover en
los estudiantes de educacién media las competencias cientificas de fisica. Por ultimo, se
construyé un modelo pedagogico en competencias cientificas de fisica mediado por
recursos virtuales, cuyas componentes respondieran a las realidades socio-contextuales

de las instituciones educativas del municipio de Magangué.

Con el fin de conocer el origen de las citas que a lo largo de este capitulo
sustentaron la reflexion y aproximacion teorica de este autor, en la tabla 8 se relaciona la
nomenclatura del documento primario con la descripcion de su respectivo informante e
institucion.
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Tabla 8
Nomenclatura de documentos primarios

Documento Primario (DP) Descripcion
1 Opinién del informante No 1 en la entrevista
12 Opinién del informante No 2 en la entrevista
13 Opinion del informante No 3 en la entrevista
14 Opinién del informante No 4 en la entrevista
15 Opinion del informante No 5 en la entrevista
0oC-11 Observacion de clase al informante No 1
0C-12 Observacion de clase al informante No 2
OC-I13 Observacion de clase al informante No 3
OC-14 Observacion de clase al informante No 4
OC-l4 Observacion de clase al informante No 5
VCIE-I1 Visita de campo a la institucién educativa del informante No 1
VCIE-I2 Visita de campo a la instituciéon educativa del informante No 2
VCIE-I3 Visita de campo a la institucion educativa del informante No 3
VCIE-I4 Visita de campo a la institucion educativa del informante No 4
VCIE-I5 Visita de campo a la institucion educativa del informante No 5

Fuente: Elaboracion del autor

Posteriormente, se trianguld la informacién contenida en cada uno de los
documentos primarios, como una manera de dar rigor y profundidad al analisis, y poder
desarrollar una interpretacién global y amplia del fenbmeno en estudio. A partir del
analisis e interpretacion de los documentos primarios, se propuso un modelo pedagogico
en competencias cientificas de fisica, mediado principalmente por recursos virtuales. Por

ultimo, se socializé con los informantes el modelo pedagdgico.
Competencias cientificas de fisica mediadas por recursos virtuales

Para determinar las competencias cientificas de fisica mediadas por recursos
virtuales que propiciaron los docentes del municipio de Magangué en los estudiantes de
educacion media, el autor de esta investigacion tuvo en consideracion dos elementos
sustanciales que hacen parte de las competencias cientificas: el primero relacionado con
las destrezas y habilidades que debe desarrollar los estudiantes, las cuales se
encuentran asociadas con el deber saber y el deber hacer; y el segundo, concerniente al
componente actitudinal o afectivo del estudiante, es decir, el deber ser.

Es importante sefalar que, si bien es cierto una competencia cientifica debe tener
articulados componentes asociados al saber, el hacer y el ser (MEN, 2010; Guibo, 2014),

el autor de esta investigacion las disgregd debido a las categorias fenomenoldgicas
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individuales sintetizadas que emergieron durante el analisis de la informacién, y que
guardan mayor relacion con alguna de estas componentes especificas, sin que esto
quiera decir que, muchas de estas categorias no se encuentren vinculadas a los tres

componentes esenciales de una competencia cientifica.
Competencias cientificas relacionadas con el deber saber y el deber hacer

Las categorias fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas que
emergieron de los documentos primarios relacionadas con el deber saber y el deber hacer
que propiciaron los docentes de la asignatura de fisica en los estudiantes de educacion
media, correspondiente a la etapa estructural segun lo declarado en el procedimiento de

la investigacion, se pueden observar en la tabla 9.

Tabla 9
Categorias fenomenologicas esenciales individuales sintetizadas correspondiente a las competencias
cientificas relacionadas con el deber saber y el deber hacer

Competencias cientificas relacionadas con el deber saber y el deber hacer

Actividad experimental Destreza Poca lectura

Andlisis Discusion Practica del saber
Aplicacién del conocimiento Explicacion de fenébmenos Predecir

Aptitudes Habilidad Preguntas intencionadas
Bases teodricas Informacion en tablas Relacionar conceptos
Causa-efecto Interpretacion Representar graficamente
Competencia cientifica Justificar Resolucion de ejercicios
Conclusiones Manipulan variables Saber hacer
Conocimiento Observar Sirve

Construir conceptos Operaciones intelectuales Solucién de problemas
Consultas Patrones Toma de datos

Describir de forma grafica Variables Transformar su realidad
Definan el concepto Vida cotidiana Utilizar el conocimiento

Nota: Estas categorias fueron los cédigos que emergieron luego de fragmentar los documentos primarios.
Fuente: Elaboracién del autor

Las citas mas relevantes concernientes con las anteriores categorias, las cuales
permitieron a este autor poder realizar el proceso de analisis e interpretacion de las
competencias cientificas de fisica relacionadas con el deber saber y deber hacer que
propiciaron los informantes en los estudiantes de educacion media, se pueden observar

en la tabla 10.
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Tabla 10
Citas de documentos primarios correspondiente a las competencias cientificas relacionadas con el deber
saber y el deber hacer
DP OPINION DE INFORMANTES, COMENTARIOS EN VISITAS DE CAMPO Y
OBSERVACIONES DE CLASE
“...Yo entiendo por competencia cientifica, la habilidad que tiene una persona de manejar
1 conocimiento cientifico y todas las posibles consecuencias que se tienen a raiz de ese
conocimiento cientifico...”

“...en la parte de abajo me justifica la respuesta...yo le digo al estudiante que me debe
justificar por lo menos la mitad de las preguntas...”

“...otra manera de promoverla es que se aproveche la discusién que se forma en la mesa
redonda...”

“...ya que el estudiante para que desarrolle las competencias cientificas debe tratar primero
de leer...”

“...la primera forma de yo promover esas competencias, es que los estudiantes hagan
consultas de conocimiento...”

1 “..ellos deben explicar desde el punto de vista de la fisica ese fenémeno...”
1 “...la interpretacion que deben darle a los resultados para ver qué relacion existe entre la

temaética que estamos viendo y los resultados de la experiencia...”

12 “...busco la manera que el muchacho mire para que le sirve lo que estamos trabajando, eso
que estamos viendo en la clase, lo que estamos viendo en el simulador, entonces el
muchacho se enfoca para que le sirve y dénde lo puede utilizar...justificar que es lo

importante”

12 “...hicimos unas tablas para poder hacer el analisis...en este caso los laboratorios, y
predecir lo que puede o no puede pasar...”

12 “...las competencias cientificas mas que todo tiene que ver con las perspectivas que tienen
el muchacho hacia la ciencia...”

12 “...el simulador les permite observar y proyectar otras opciones, por ejemplo, si la friccion
del aire aumenta en el tiro parabdlico, qué pasa con el alcance...”

13 “...conjunto de habilidades, conocimientos y destrezas que le permite al estudiante

interpretar y comprender el mundo donde vive, y que sea capaz de transformarlo a partir
de ese conocimiento...”

13 “...Los estudiantes logran relacionar los conceptos, con los fenémenos de su contexto...”

13 “...los mando a que construyan cafiones utilizando tubos, globos elasticos y que calculen
distancia...”

14 “...las competencias cientificas son aquellas que los estudiantes deben adquirir para que

en el momento eventual que se presente una situacion que necesite el empleo de una
informacién desde el punto de vista de la ciencia, a ellos les sea mas facil entenderla o les
sea mas facil solucionarla...las competencias lo que miden es que la experiencia sea
acorde con la teoria...”

14 “...ellos cuando hacen el laboratorio, y suben la profundidad o la bajan, ven esa variacion
de presion, y van determinando su propia conclusion...”

14 “...tienen problemas de interpretacion y analisis...hacen una interpretacion de esos
resultados, que deben tener correlacién con la teoria...”

14 “...en algunas ocasiones primero les presento el video y luego les expongo el tema, y
entonces ellos a partir de las premisas que escuchan en el video, logran interpretar mejor
la teoria...”
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Tabla 10 (Cont.).
14 “...yo siempre les hago énfasis de que el informe que me deben presentar tiene que tener
bases tedricas...tienen que sacar informacion y llegar a conclusiones...”

15 “...la competencia es lo que se esta manejando en el sistema educativo ahora, y busca
que un estudiante sea competitivo, anexarle la palabra cientifica, es que precisamente el
Joven experimente todo en lo real...”

15 “...los factores que dificultan el desarrollo de las competencias cientificas es la falta de
instrumentos...”
15 “...ellos leen una problematica y no la saben relacionar e interpretar...”
VCIE-I1 ... la aplicacion del conocimiento cientifico en la solucidon de problemas en el contexto...
VCIE-I1 ...desarrollar en los estudiantes valores, pensamientos criticos, operaciones intelectuales,
competencias, habilidades y destrezas tanto en lo académico como en lo laboral...
OC-I1 ...representar graficamente las fuerzas que actian sobre un cuerpo, por medio de un
diagrama de cuerpo libre...
OC-I2 ...donde sefiala la importancia y aplicacion de este principio en la solucidon de problemas

relacionados con la vida diaria...

...En la explicacién del fendmeno se apoyaron en conceptos previamente construidos
0C-I3 !uego.de observar el video y hacerlla reflexion de las preguntas...los est,udiantes

intervienen, dando explicaciones bien sustentadas teéricamente, generandose un debate

entre pares, todo esto guiado por el docente ...

0C-I3 ...En la resolucion de los ejercicios, algunos estudiantes plantean interrogantes y
participan activamente...
oc.4 manifiesta que durante la clase se trabajaran las competencias de indagacioén, la

explicacion de fenémenos vy el uso comprensivo del conocimiento cientifico...
Nota: Citas relevantes extraidas de los documentos primarios.
Fuente: Elaboracion del autor

La percepcién de los informantes en relacion a lo qué es competencia cientifica,
fue muy diversa y en algun caso se evidencio confusién al respecto. Algunos de los
participantes consideraron que las competencias cientificas se encuentran vinculadas al
conocimiento y habilidades que adquiere el estudiante durante el proceso formativo. Con

“

respecto a lo anterior, el informante No 1 manifesto: “...Yo entiendo por competencia
cientifica, la habilidad que tiene una persona de manejar conocimiento cientifico y todas
las posibles consecuencias que se tienen a raiz de ese conocimiento...”. (11). En el mismo
sentido, el Informante No 3 definié a las competencias cientificas como un “conjunto de
habilidades, conocimientos y destrezas que le permite al estudiante interpretar, y
comprender el mundo donde vive...” (13).

Por otra parte, algunos informantes opinaron que las competencias cientificas que
ellos intentaron impartir, se encuentran ligadas a que el estudiante sea competitivo (15) y
que lograra vincular la teoria con las experiencias o actividades practicas que ellos
desarrollaron (14). También se logré apreciar cierto grado de confusion en un informante,
toda vez que definid las competencias cientificas en funcién del gusto que tienen los

estudiantes por la ciencia. En relacion a esto ultimo, el informante No 2 opind que: “...las
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competencias cientificas mas que todo tiene que ver con las perspectivas que tiene el
muchacho hacia la ciencia...” (12).

En sentido general, las competencias cientificas fueron entendidas por los
informantes como las habilidades y conocimientos que un estudiante logra desarrollar
durante su proceso formativo, con el fin de interpretar, comprender y dar solucion a
fendbmenos naturales que se presentan en el contexto. Segun esta percepcion, las
competencias cientificas giran en torno al deber saber y el deber hacer, dejando por fuera
el componente actitudinal o afectivo (deber ser). Sin embargo, las instituciones
educativas plantean a través de sus PEI, otros elementos importantes que los docentes
deben impartir, asociados a los valores humanos, el pensamiento critico y las
operaciones intelectuales, aspectos que son sustanciales en la formacion integral de los
estudiantes, los cuales hacen parte de la vision multidimensional de las competencias
cientificas (VCIE-I1).

Para los informantes uno de “los factores que dificultan el desarrollo de las
competencias cientificas es la falta de instrumentos” (15) de laboratorio en las
instituciones, aunque adicionalmente senalaron que existen deficiencias en la
compresion lectora, que dificulta poder desarrollar en los estudiantes las competencias
cientificas, sobre todo al momento de analizar e interpretar situaciones problematicas. En
relacion con esta dificultad, el informante No 5 manifesto que, los estudiantes en algunas
ocasiones leen enunciado de una situacion problema y no la saben interpretar, lo cual le
genera conflicto al momento de poder resolverla. En el mismo sentido, el informante No
1 manifesté: “...el estudiante para que desarrolle las competencias cientificas debe tratar
primero de leer...” Es decir, los informantes consideran que la compresién lectora es un
elemento importante en el desarrollo de las competencias cientificas de los estudiantes.

Segun lo que manifestaron los docentes, ellos suscitan las competencias
cientificas en los estudiantes de diferentes maneras. Afirmaron que dejan actividades de
consultas, en donde los estudiantes deben recurrir a diferentes fuentes de informacion
con el fin de indagar sobre tematicas relacionadas con los aprendizajes contemplados en
los planes de estudio. Asi mismo, dijeron promover las competencias cientificas
generando el debate y la discusion entre pares, utilizando para ello la formulacidon de

preguntas intencionadas que buscan la reflexion e interiorizacion de conceptos propios
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del conocimiento cientifico. En referencia a lo anterior, el informante No 1 afirmé: “...la
primera forma de yo promover esas competencias, es que los estudiantes hagan
consultas de conocimiento... otra manera de promoverla es que se aproveche la
discusion que se forma en la mesa redonda”. (11)

En el mismo sentido, los informantes consideraron que otra forma en que ellos
desarrollaron las competencias cientificas en los estudiantes, fue dandole sentido o
utilidad a lo que estaban orientando en clases. Respecto a lo anterior, el informante No 2
manifestd: “...busco la manera que el muchacho mire para que le sirve lo que estamos
trabajando, eso que estamos viendo en la clase, lo que estamos viendo en el simulador,
entonces el muchacho se enfoca para que le sirve y donde lo puede utilizar...” (12).

Asi mismo, otra forma en que los docentes desarrollaron las competencias
cientificas en los estudiantes de educacion media, fue a través de las actividades
experimentales, las cuales desarrollaron con materiales caseros o por medio de recursos
virtuales. En estas actividades los estudiantes recopilaron y analizaron informacién, al
tiempo que construyeron artefactos que permitieron estudiar determinados fenémenos

“

naturales. Respecto a esto, el informante No 3 opind: “...los mando a que construyan
cariones utilizando tubos, globos elasticos y que calculen distancia...” (13).

Aunque la mayoria de los informantes manifestaron fomentar las competencias
cientificas en los estudiantes de educacién media durante los procesos formativos, se
logré identificar en ellos, poca claridad en cuanto a caracterizar las evidencias de
aprendizajes que deben adquirir los estudiantes para poder alcanzar una determinada
competencia cientifica. Sin embargo, se observé que, durante el desarrollo de las clases,
los informantes declararon las competencias cientificas que trabajarian. En la
observacion de clase al Informante No 4, este manifest6 a los estudiantes que
desarrollarian las competencias de indagacion, la explicacion de fenbmenos y el uso
comprensivo del conocimiento cientifico (OC-14).

A lo largo de la informacion recabada, se identificaron algunos elementos
distintivos que le permitieron a este autor identificar tres competencias cientificas
trabajadas por los informantes, las cuales guardan relacion con el deber saber y el deber

hacer que debe alcanzar un estudiante en la asignatura de fisica. Estas competencias
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fueron: La explicacion de fendmenos, el uso comprensivo del conocimiento cientifico y la
Indagacion.

La competencia de explicacion de fendmenos fue fomentada por los informantes
a partir de la apropiacion conceptual que desarrollaron los estudiantes, producto de la
formulacion de preguntas reflexivas y la observacion detallada de fendmenos naturales,
luego de utilizar recursos virtuales como los videos. Segun la opinion de los informantes,
los videos fueron una ayuda didactica que le facilité a los estudiantes poder interpretar
mejor los referentes tedricos, posibilitando explicar cientificamente un determinado
fendmeno natural. En relacion con lo anterior, el informante No 4 manifesté: “...entonces
ellos a partir de las premisas que escuchan en el video, logran interpretar mejor la
teoria...” (14).

Para la explicacion de un determinado fenomeno, los estudiantes se apoyaron en
conceptos previamente construidos por ellos, luego de observar videos y hacer un
proceso de reflexion a través de preguntas, en donde ellos intervinieron, dando
explicaciones apoyados en bases tedricas solidas, fruto del dialogo e interaccion entre
pares, todo esto guiado por el docente (OC-I13). En referencia a las bases teoricas, el
informante No 4 afirmé: “...yo siempre les hago énfasis de que el informe que me deben
presentar tiene que tener bases teoricas...” (14).

Para la promocion de la competencia de explicacion de fendmenos, los
informantes expresaron que, los estudiantes justificaron teéricamente sus respuestas, al
momento de entregar las actividades de aprendizajes. Respecto a esto, el informante No
1 expreso: “...en la parte de abajo me justifica la respuesta...yo le digo al estudiante que
me debe justificar por lo menos la mitad de las preguntas...” (I1). Para los informantes
una adecuada justificacion por parte del estudiante, es un indicio importante que permite
inferir un positivo desempefio en la competencia de explicacion de fendbmenos, toda vez

que, se logra evidenciar apropiacion y dominio tedrico (12).

Por otra parte, el uso comprensivo del conocimiento cientifico fue otra competencia
relacionada con el deber saber y el deber hacer, y fomentada por los informantes, dado
que en las actividades experimentales propusieron el analisis de datos, luego de que los
estudiantes organizaran y tabularan la informacion, esto con el fin de identificar ciertas

caracteristicas de los fendmenos naturales objeto de estudio. En cuanto a lo anterior, el
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informante No 2 declaro: “...hicimos unas tablas para poder hacer el analisis...” (12). Es
de resaltar que, si bien es cierto los informantes manifestaron promover en los
estudiantes el analisis de la informacion recopilada en las actividades experimentales,
algunos manifestaron existir cierto grado de dificultad en este proceso cognitivo. En
referencia a esto, el informante No 4 senal6 que: los estudiantes “tienen problemas de

interpretacion y analisis” (14).

Otra evidencia de aprendizaje de la competencia del uso comprensivo del
conocimiento cientifico propiciada por los docentes durante su quehacer pedagdgico,
estuvo ligada a la solucién de problemas. Se logré observar que durante las orientaciones
pedagodgicas algunos informantes propiciaron la relacion de conceptos, principios y
teorias cientificas con fenbmenos naturales que se presentaban en el contexto de los
estudiantes (OC-12). Estas acciones guardan coherencia con lo planteado en los PEl,
dado que algunas instituciones educativas proponen “la aplicacion del conocimiento

cientifico en la solucion de problemas en el contexto” (VCIE-I1).

Respecto a la asociacion de los conocimientos cientificos con los fendmenos
naturales observados en el diario vivir, algunos informantes opinaron que los estudiantes
muestran desempefos positivos en esta parte. En cuanto a lo anterior, el informante No
3 afirmé: “...Los estudiantes logran relacionar los conceptos, con los fendmenos de su
contexto...” (I3). A parte del analisis de datos, la solucidén de problemas vy la relacion de
conceptos, también se evidenci6 la resolucion de ejercicios en donde los estudiantes
utilizaron modelos matematicos. Durante la resolucion de los ejercicios, algunos

estudiantes plantearon interrogantes y participaron activamente (OC-13).

Por otro lado, la competencia de indagacién fue la que registré el mayor numero
de evidencias trabajadas por los informantes. Algunas de las evidencias ligadas a esta
competencia fueron: la interpretacion de resultados, la prediccion de eventos o
fendmenos fisicos, la manipulacién de variables, las relaciones de causa-efecto, la
observacion de fendmenos, la interpretacion de graficas, plantear conclusiones y

representar datos graficamente.

Los informantes promovieron la interpretacion de resultados, producto de haber
adelantado actividades experimentales con los estudiantes, buscando que estos lograran
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contrastar los resultados experimentales con los contenidos tedricos desarrollados en
clase. Acerca de lo anterior, el informante No 1 expreso lo siguiente: “...la interpretacion
que deben darle a los resultados para ver qué relacion existe entre la tematica que
estamos viendo y los resultados de la experiencia...” (11). En el mismo sentido, otro
informante manifestd que, los estudiantes deben realizar una interpretacion de los
resultados que se obtuvieron de la experimentacion, con el fin de establecer una
correlacion con la teoria (14).

Con los resultados obtenidos de las actividades experimentales, los docentes
buscaron que los estudiantes lograran predecir comportamientos de algunos fenémenos
fisicos, a partir del previo analisis e interpretacion de los datos recopilados. Algunos
informantes declararon que, a partir de una adecuada interpretaciéon de los datos
experimentales, el estudiante puede predecir lo que ocurrira en un fendémeno fisico (12).

La observacion detallada de un fendmeno, es otro elemento que se encuentra
conexo a la competencia de indagacion. Al igual que la prediccion, la observacion también
fue desarrollada por los informantes durante las actividades experimentales, sobre todo
en aquellas en donde recurrieron a los laboratorios virtuales, debido a que en estas
experiencias los estudiantes contaron con la posibilidad de repetir muchas veces la
experiencia y controlar facilmente cada una de las variables que intervinieron en el
fendbmeno. Esto ultimo, permitié que los estudiantes lograran reconocer la incidencia que
tiene una variable sobre otra, identificando el tipo de relacion de causa-efecto entre ellas.
Respecto a la ventaja de los laboratorios virtuales y su importancia en la observacion de

“

los fenbmenos, el informante No 2 declardé: “...el simulador les permite observar y
proyectar otras opciones, por ejemplo, si la friccion del aire aumenta en el tiro parabdlico,
qué pasa con el alcance...” (12).

Los informantes consideraron que a partir de la manipulacion comprensiva de las
variables que intervienen en un determinado fendmeno fisico, los estudiantes logran
establecer conclusiones, orientados bajo la evidencia de los resultados. Con relacion a lo

“

anterior, el informante No 4 expreso: “...ellos cuando hacen el laboratorio, y suben la
profundidad o la bajan, ven esa variacion de presion, y van determinando su propia
conclusion...” (14). Del mismo modo, el informante No 5 opin6 que, a partir de la toma de

datos en las actividades experimentales, los estudiantes pueden hacer conclusiones (I5).
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A parte de la observacion, las relaciones de causa-efecto, las predicciones, la
manipulacion de variables y la toma de datos, los docentes promovieron otras actividades
diferentes a las relacionadas con las actividades experimentales, y que también hacen
parte de la competencia de indagacion, las cuales se vinculan con la destreza que

adquiere un estudiante para plantear preguntas y consultar contenidos teéricos en

diferentes fuentes de informacion.

Las categorias fenomenologicas esenciales universales, correspondientes a las
competencias cientificas relacionadas con el deber saber y el deber hacer, que
propiciaron los docentes a los estudiantes, se pueden observar en la figura 3.

Figura 3
Categorias fenomenolégicas esenciales universales correspondiente a las competencias cientificas
relacionadas con el deber saber y el deber hacer
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Competencias cientificas relacionadas con el deber ser

Las categorias fenomenologicas esenciales individuales sintetizadas que
emergieron de los documentos primarios conexas con las competencias cientificas
relacionadas con el deber ser, que propiciaron los docentes de la asignatura de fisica en

los estudiantes de educacion media, se pueden observar en la tabla 11.
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Tabla 11
Categorias fenomenologicas esenciales individuales sintetizadas correspondiente a las competencias
cientificas relacionadas con el deber ser

Competencias cientificas relacionadas con el deber ser

Actitud del estudiante Diversidad Respeto por las diferencias
Buen trato Humanizacion Responsabilidad
Compromiso Motivacion Satisfaccion

Comunicacion Inclusion Sensibles

Comunicar Interaccion de los estudiantes Solidarios

Concertar Lenguaje apropiado Tolerantes

Dialogo Poca participacion de los estudiantes Trabajo en equipo

Nota. Estas categorias fueron los cédigos que emergieron luego de fragmentar los documentos primarios.
Fuente: Elaboracién del autor

Las citas mas importantes tomadas de los documentos primarios, asociadas a las
anteriores categorias fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas,
correspondientes a las competencias cientificas relacionadas con el deber ser que

desarrollaron los informantes durante su praxis pedagdgica, se encuentran en la tabla 12.

Tabla 12
Citas de documentos primarios correspondiente a las competencias cientificas relacionadas con el deber
ser

DP Opinion de informantes, comentarios en visitas de campo y observaciones de clase
“...por esa razon cuando yo los mando a trabajar en equipo, lo hago para mirar como

1 trabajan cooperativamente, o como se colaboran el uno con el otro, entonces en la parte
humana tendria en cuenta eso...”

1 “...los estudiantes llevan a la practica las competencias cientificas, una de ellas es el trabajo
en equipo...las competencias cientificas son muchas, porque no solamente es una...”

1 “...cuando evalto a los estudiantes lo primero que hago es utilizar la ngervacién, como esta
la actitud del estudiante frente a los procesos de ensefianza-aprendizaje...”

1 “...una actitud sonriente cunado los estudiantes _alca_nzan algo, ellos muestran ese grado de
satisfaccion, en caso contrario se muestran cabizbajos...”

1 “...se facilita conseguir la interaccién de los estudiantes a través de la plataforma Meet...”

12 “...primero que todo la intencién es motivar al estudiante...”
“...el contexto nuestro es uno de los mas precarios en cuanto a valores.. tratar de llevarlos

12 al maximo dentro de la humanidad posible, que el nifio sea tolerante...que cambien de
alguna manera sus malas costumbres en cuanto al comportamiento, el vocabulario...”

12 “...utilizamos el trabajo grupal como dije ahorita...”

12 “...Primero que todo la intencién es motivar al estudiante, porque el simulador nos da la

oportunidad de ver lo que supuestamente uno le explicé anteriormente al muchacho...”
“...la idea es que ellos espontaneamente participen, y uno motive al otro, dado que las

13 personalidades son diferentes. Hay nifios que son bastante timidos al momento de hablar,
pero si ven que un compariero expone una idea o una situacion...”
13 “...expresan sus ideas en un lenguaje propio de las ciencias naturales, utilizando

conceptos ya vistos en clase...”
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Tabla 12 (Cont.).
13 “...los llevo a que se interesen y se motiven...”

“...un trabajo en equipo, un trabajo en comunidad, un trabajo en el que todos a pesar de

14 T . o ”
que hagas distintas funciones, lleven a un objetivo...

14 “...uno siempre trata de despertar el interés en el estudiante por las competencias
cientificas...motivar al estudiante a que comprenda las competencias cientificas...”

14 “...un estudiante sensible entiende qué, la ciencia empleada de buena forma debe hacer

mas bien que mal...”

“Mis estudiantes en cuanto a la actitud, muestran una satisfaccién, pero no es una
14 satisfaccion tanto por alcanzar una competencia, sino, por lograr entender cosas que
estaban pasando a su alrededor que tenian relacion con la ciencia...”
“...tengo en cuenta que se expresen bien, que manejen un lenguaje apropiado desde el
14 punto de vista del tema que estén tratando, que tengan coherencia y claridad en sus
ideas...que de pronto vayan manejando un lenguaje cientifico y se vayan apropiando...”

“...hacen una comparacion entre lo que les dije desde el punto de vista tedrico y lo que

14 ellos observaron en el video. Entonces, ahi se logra motivar al estudiante...”
“. ..la idea es ellos espontaneamente participen, y uno motive al otro, dado que las
14 personalidades son diferentes. Hay nifios que son bastante timidos al momento de hablar,
pero si ven que un compariero expone una idea, él se anima, y también participa...”
15 “...los mando a hacer trabajos en grupo...”
VCIE-I1 ...propiciar en los estudiantes la adquisicion de conocimientos, valores, habilidades y
destrezas que les permita construir una sociedad...
...respetando la vida, el medio ambiente y las diferencias entre seres humanos...formar
VCIE-I1 ) ) . A
integralmente educandos desde los principios de diversidad y participacion...
VCIE-I2 ...la formacion integral de ciudadanos activos, tolerantes, participativos, que garanticen la

calidad, la productividad ...la garantia del respeto a la_inclusién y la diversidad...
VCIE-I3 ...fortglecer perm_anentemente sus habilidades, destrezas y conductas para ponerlas al
servicio de la sociedad...
...interactuar empleando correctamente sus aptitudes de dialogar, concertar con los
VCIE-I3 companieros, docentes y comunidad en situaciones dificil que requieran su accion... formar
seres humanos sensibles y respetuosos con su entrono...

VCIE-I5 ... generar estudiantes que sientan la satisfaccion y necesidad por el trabajo de equipo...

0C-I1 ... Cada eguipo de trabajo asigna un vocero, quien expone la interpretacion que el equipo
ha concluido...

OC-I2 ... el dopfante propuso que se crearan equipos de trabajos, a los cuales les entreg6 una
evaluacion estilo prueba saber 11 con cinco preguntas...

0C-I3 ...Durante esta estg etapq se evide.m.:ia una interaccion entre estudiantes, donde prevalece
el respeto por las diferencias de opiniones...

oC.3 variqs estud?antes intervienen dando una expl!cacién del fenémeno, utilizando un
lenguaje apropiado y adoptaron una posicién critica...

OC-14 ... Cada equipo escoge un relator para interpretar la grafica asignada, mientras que otro

integrante del equipo mueve el carro de la lamina metélica, ilustrando la descripciénrr...
Nota: Citas relevantes extraidas de los documentos primarios.
Fuente: Elaboracion del autor

El deber ser, fue otro componente de las competencias cientificas que trabajaron
los informantes durante los procesos de ensefianza y aprendizaje con los estudiantes.
Con este componente los docentes buscaron que aparte de los conocimientos vy

habilidades que debe tener todo estudiante, también desarrollaran la parte humana.
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Segun los informantes, con la humanizacién se logra que los estudiantes
aprendan el respeto por las diferencias de opinion y la diversidad, que sean sensibles,
tolerantes, responsables y tengan un buen trato con los demas. Durante la observacion
de clase al informante No 3, se evidencié una interaccién entre los pares, donde
prevalecio el respeto por las diferencias de opiniones (OC-I3). En el mismo sentido, las
instituciones de los informantes No 1 y No 2 establecen en sus PEI el respeto por la vida,
el medio ambiente y las diferencias entre seres humanos, con el fin de formar estudiantes
desde los principios de la diversidad, participacién e inclusion (VCIE-I1; VCIE-I2).

Algunos informantes opinaron que, dentro de la parte humana, ellos intentan
formar estudiantes sensibles, que comprendan que el deber ser, es igual de importante
que el deber saber y el deber hacer. En relacion a esto, el informante No 4 manifesté que
“un estudiante sensible entiende qué, la ciencia empleada de buena forma debe hacer
mas bien que mal...”. (14). Asi mismo, la institucion del inférmate No 3 plantea en su PEI
“formar seres humanos sensibles y respetuosos con su entrono...” (VCIE-I3).

Por otra parte, segun lo expresado por el informante No 2, dadas las condiciones
de violencia en que se encuentran los contextos de las instituciones, él consider6 que la
parte humana de los estudiantes es un componente sustancial, razén por la cual fomenta
valores como la tolerancia, con el fin de mejorar el vocabulario y el comportamiento (12).
La posicion de este informante fue coherente con el propdsito de su institucion, quien
pretende formar integramente a los estudiantes, en aspectos como la tolerancia, la
productividad, la competitividad y la participacion (VCIE-I12).

Como se menciond anteriormente, el deber ser es un componente de las
competencias cientificas. Este componente se encontré asociado a la actitud con que los
estudiantes afrontan el proceso de aprendizaje, el cual fue evaluado por algunos
informantes a través de la observacion directa (11). Teniendo en consideracion la opinion
que manifestaron algunos informantes, la actitud de los estudiantes se encontré ligada a
la satisfaccion que experimentaron cuando lograron comprender fendmenos fisicos que
acontecieron en sus contextos, los cuales no relacionaban con la ciencia (14).

Del mismo modo, el informante No 1 consider6 que el grado de satisfaccién que
mostraron los estudiantes, fue una manifestacion actitudinal que les permitié conocer el

desempeio de los aprendizajes, dado que, cuando los desempefios son positivos los
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estudiantes se muestran sonrientes y alegres; en caso contrario, se muestran cabizbajos
y poco contentos (11).

Para los informantes, un elemento importante que permite estimular la actitud de
los estudiantes durante los procesos formativos, es la motivacion. Basados en esta
percepcion, la gran mayoria manifesto trabajar la parte motivacional, como elemento de
gran importancia en la construccion de los aprendizajes. En referencia a lo anterior,
algunos informantes expresaron lo siguiente: “...primero que todo la intencion es motivar
al estudiante...” (12); “...los llevo a que se interesen y se motiven...” (13).

Segun lo que afirmaron algunos informantes, la utilizacion de recursos virtuales
son una importante ayuda didactica que permite motivar al estudiante, al tiempo que
promueve las competencias cientificas. Respecto al vinculo actitud-recursos virtuales-

“

competencias cientificas, el informante No 4 seRald: “...ellos mismos hacen una
comparacion entre lo que les dije desde el punto de vista tedrico y lo que ellos observaron
en el video. Entonces, ahi se logra motivar al estudiante...” (14).

Aparte de los recursos virtuales, algunos informantes consideraron que promover
la participacion entre estudiantes, es otra forma de fomentar la motivacion de ellos, sobre
todo en aquellos que manifiestan timidez. En relacion a la anterior percepcion, el

“

informante No 4 declaro: “...la idea es que ellos espontaneamente participen, y uno
motive al otro, dado que las personalidades son diferentes. Hay nifios que son bastante
timidos al momento de hablar, pero si ven que un compariero expone una idea, él se
anima, y también participa...” (14). En este sentido, la interaccion entre pares o el trabajo
en equipo, permitid mejorar la participacion de los estudiantes.

Las competencias cientificas que, segun este autor, contienen el mayor numero
de elementos distintivos relacionados con el deber ser, en relacidon a las actividades
promovidas por los informantes, fueron las competencias de: trabajo en equipo y
comunicacion. Segun las opiniones que expresaron los informantes, el trabajo en equipo
se encuentra ligado a aspectos importantes como el compromiso de los estudiantes. De
igual forma, con esta competencia se fomentan valores humanos como la solidaridad, al
tiempo que, permite mejorar la poca participacion de los estudiantes.

Durante el trabajo en equipo, los informantes manifestaron dar ciertos roles a los

estudiantes, con el fin de que ellos adquieran compromisos y desarrollen el valor de la
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responsabilidad, apuntando siempre al cumplimiento de una misma finalidad. En cuanto
a esto ultimo, el informante No 5 dijo: “...un trabajo en equipo... en el que todos a pesar
de que hagas distintas funciones, lleven a un objetivo...” (14). Siguiendo con la misma
idea, algunos informantes opinaron que, cuando ellos proponen los trabajos en equipo,
lo hacen con el propdsito de fomentar la parte humana y el trabajo cooperativo, toda vez
que, pueden observar como se colaboran entre ellos (I1).

En términos generales, todos los informantes manifestaron conformar equipos de
trabajos con estudiantes durante los procesos formativos, aunque algunos no lo
relacionaran como una competencia cientifica. El trabajo en equipo se logré evidenciar
en las observaciones de clases realizadas. Con relacion a la observacion de clase del
informante No 1, cada equipo de trabajo asignd un vocero quien expuso las
interpretaciones a las que llegaron los integrantes del equipo (OC-I11). Por su parte, en la
observacion de clase al informante No 4, cada equipo eligioé un relator para interpretar la
grafica asignada por el profesor, mientras que otro integrante del equipo movia el carro
en una lamina metalica, ilustrando la descripcion expresada por el relator (OC-14).

Por su parte, la competencia de comunicacion fue promovida por los docentes,
mediante actividades como: la interaccidn entre los estudiantes, la utilizacion de un
lenguaje apropiado en la intervencion de los pares, el dialogo y la concertacion durante
los debates. La interaccion de los estudiantes fue fomentada de diferentes maneras,
aunque la mayoria de los informantes recurrieron a la formulacién de preguntas y la
técnica de la mesa redonda, como mecanismo de participacion. Sin embargo, algunos
expresaron utilizar recursos virtuales (plataforma Meet) como apoyo didactico durante la
interaccién de los estudiantes, dado que, segun ellos, los recursos virtuales facilitan este
proceso (I1).

Para los informantes un componente importante en la competencia de
comunicacion fue el uso del lenguaje. Manifestaron que algunos estudiantes utilizan el
lenguaje comun al momento de expresar sus ideas. No obstante, cuando los estudiantes
hacen una intervencion referente a un tema o fendmeno fisico especifico, los docentes
exigen que lo hagan con un lenguaje propio de las ciencias naturales, utilizando términos
vistos en clase (13). Referente a esta parte, el informante No 4 senalo: “...tengo en cuenta

que se expresen bien, que manejen un lenguaje apropiado desde el punto de vista del

93



tema que estén tratando, que tengan coherencia y claridad en sus ideas...” (14). Lo
anterior, con la intencion de que los estudiantes vayan manejando y apropiandose del
lenguaje cientifico.

Lo que expresaron los informantes en referencia a la utilizacién del leguaje
apropiado, tuvo coherencia con lo que se presencié durante el desarrollo de algunas
observaciones de clase, en la cuales varios estudiantes intervinieron dando una
explicacion del fenomeno natural objeto de estudio, en el que utilizaron un lenguaje
apropiado y adoptaron una posicion critica (OC-I3).

Algunos informantes plantearon actividades de consultas a los estudiantes, con el
fin de que ellos leyeran contenidos teoricos, para luego desarrollar un dialogo (13). Este
tipo de actividades esta en consonancia con lo estipulado en los proyectos educativos
institucionales de algunas de ellas, dado que, buscan que el estudiante logre “interactuar
empleando correctamente sus aptitudes de dialogar, concertar con los comparieros,
docentes y comunidad en situaciones dificil que requieran su accion...” (VCIE-I3).

Las categorias fenomenoldgicas esenciales universales, correspondientes a las
competencias cientificas relacionadas con el deber ser, que promovieron los informantes

durante sus procesos formativos, se resumen en la figura 4.

Figura 4
Categorias fenomenologicas esenciales universales conexas con las competencias cientificas relacionas
con el deber ser
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Recursos virtuales utilizados para promover las competencias cientificas de fisica

La descripcion de los recursos virtuales que utilizaron los docentes del municipio
de Magangué para promover en los estudiantes de educacion media las competencias
cientificas en la asignatura de fisica, se detallaron teniendo en consideracién dos
elementos basicos. El primero, concerniente a los tipos y caracteristicas de recursos
virtuales utilizados por los informantes, y; el segundo, relacionado a identificar como los

recursos virtuales fomentaron las competencias cientificas segun el contexto escolar.

Tipos y caracteristicas de recursos virtuales

Con la intencion de analizar e interpretar el uso de los recursos virtuales que
utilizaron los docentes del municipio de Magangué, se tomaron los codigos ligados a este
componente, luego de haber unificado de los documentos primarios los temas esenciales
en temas centrales, para después establecer las categorias fenomenoldgicas esenciales

individuales sintetizadas, las cuales se pueden observar en la tabla 13.

Tabla 13
Categorias fenomenolégicas esenciales individuales sintetizadas correspondiente a los tipos y
caracteristicas de recursos virtuales

Tipos y caracteristicas de recursos virtuales

Simulador YouTube Thatquiz
Quiz Programas televisivos Meet
Pagina web Plataforma Textos
Videos PhET Imagen
Laboratorios virtuales Turning point WhatsApp
Paginas en la internet PowerPoint Evaluaciones en linea
Diapositiva Tomi Conectividad a internet

Nota: Estas categorias fueron los cédigos que emergieron luego de fragmentar los documentos primarios.
Fuente: Elaboracién del autor

Algunos de los temas esenciales con mayor importancia encontrados en los
documentos primarios, que permitieron identificar las anteriores categorias
fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas, relacionadas con los tipos y
caracteristicas de recursos virtuales que utilizaron los informantes durante la practica
pedagogica en la asignatura de fisica, y que se citan a lo largo del analisis de este

componente, se pueden apreciar en la tabla 14.
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Tabla 14

Citas de documentos primarios relacionadas con los tipos y caracteristicas de recursos virtuales

DP Opinion de informantes, comentarios en visitas de campo y observaciones de clase

1 “...una de las razones por las cuales lleve a cabo los laboratorios virtuales, fue por las
interrupciones que hubo por parte de los rectores...”

1 “...yo las llevo a cabo en el salén de clases a través de Tomi o Thatquiz...”

1 “...los oriento primero a que lean la guia para que sepan que van hacer, después empiezo
a explicarles como deben llevar a cabo el laboratorio virtual...”

1 “...para los encuentros virtuales yo utilizo la aplicacién Meet...”

12 “...entonces en las guias les coloco que deben complementar a través del video...”

12 “...PhET a veces para el movimiento circular uniforme...”

12 “...como le dije no hay la posibilidad en casa. En la misma clase muestro el video...”

12 “...el video es mas explicito y de pronto muestra mejor lo que uno quiere que el estudiante
conceptualice...”

13 “...Los invito a que vean situaciones relacionadas con el tema que estamos viendo, por
medio de programas televisivos, como es el caso del programa la ciencia de lo absurdo...”

13 “...Los videos ayudan a que ellos se motiven...”

13 “...al mostrar un video noté que con este recurso ellos se apropiaron un poco mas de ese
tema, que cuando solo les hice la explicacion...”

13 “...el grupo de WhatsApp en donde comparto las guias, talleres, videos...”

14 “...se manda al grupo de WhatsApp y también a algunos se les manda impresas, dado
que no tienen internet o un dispositivo adecuado para ver ese material...”
“...les digo lo que van a manipular en estos laboratorios virtuales, que me hagan las

14 distintas anotaciones de lo qué paso, de las variaciones que observaron de acuerdo a los
derroteros que yo les doy...”
“...Cuando se desarrollan los laboratorios virtuales, ellos pueden afianzar cada uno de los

14 conceptos que se les presentan, porque logran determinar que lo que se planteaba en la
teoria, concuerda con lo que ellos ven en la practica...”

14 “...Cada tema se aborda de diferentes maneras, algunas veces hago el uso de las TIC,
bien sea presentandole videos...”

14 “...en algunas ocasiones primero le presento el video, y luego les expongo el tema...”

14 “...los envio a unos determinados videos o textos en particular, pero mas que todo de
forma digital...”

14 “...Entonces ellos mismos hacen una comparacioén entre lo que les dije desde el punto de
vista tedrico y lo que ellos observaron en el video...”

5 “...este laboratorio virtual es muy bueno, donde ellos mismos ponen a correr el movil y lo
frenan en el momento que quieran, y ahi se van dando cuenta...”

5 “...Quiz me gusta mucho porque es una aplicacion que uno le puede cambiar el orden de
las respuestas, y colocarla aleatoriamente, eso les agrada a los estudiantes...”
“...ellos mismos manipulan las variables e incluso, hay un laboratorio virtual de una moto,

15 que también es muy bueno, en donde si se pasan de velocidad terminan estrellandose en
forma de caricatura...”

5 “...La intencién que tengo es que los jévenes aprendan a manejar el laboratorio virtual
correctamente...”

5 “...les doy un link de investigacion en Youtube para que ellos vean videos con muchas

graficas...”
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Tabla 14 (Cont.)

VCIE-I2Z  |as salas de informatica cuentan con portatiles, video beam y conexién a internet...
VCIE-I3 | salade informatica, dotada con portatiles, video beam...

OoC-11 ...presenta un video relacionado con el valor de la honestidad...

OC-I1 ... de una imagen que ilustra la construccién del tanque de acueducto que se esta
construyendo en la localidad...

OC-I1 ... Los estudiantes durante la explicacion del estado cinematico de los DCL, se apoyan en
los bloques y rampas de madera, al igual que en las imagenes...

oc.2 el docente proyecta un video que hace alusion a la importancia de la responsabilidad y
la ética...

oc.2 algunos estudiantes manifestaron no contar con los dispositivos e internet, para poder
ingresar a Thatquiz, y poder realizar la actividad evaluativa...

OC-I2 ...proyecta un video relacionado con el funcionamiento de los barcos y las fuerzas que
actuan sobre este

oc.2 Durante el proceso evaluativo utilizando la aplicacion Turning point, los estudiantes
escucharon opiniones y debatieron entre ellos con mucho respeto...
... deben ser resueltas individualmente por cada uno de ellos, por lo cual, pide mucha

OC-I3 - . -
atencién durante el desarrollo de un video que proyectara en el tablero...

oc.3 En la explicacion del fendmeno se apoyaron en conceptos previamente construidos
luego de observar el video y hacer la reflexion de las preguntas...

oc.3 Algunos estudiantes en sus respuestas hacian un paralelo entre los fendmenos

observados en el video y la trasformacion de energia durante la caida de los balones...

oc.3 proyecta ejercicios con imagenes que ilustran situaciones problemas relacionadas con
la teméatica de estudio...

...Con la ayuda de un video beam el docente proyecta en el tablero una diapositiva que

OC-14 ilustra imagenes relacionadas con los acuerdos que entre todos pfeviamente han pautggo
durante el desarrollo de las clases, las cuales se encuentran relacionadas con la atencion,
el respeto y prudencia...

OC-14 ...entraran a la pagina web https://phet.colorado.edu/en/simulations/browse, y lograran
familiarizarse con el simulador que utilizarian durante el proceso formativo...

Nota: Citas relevantes extraidas de los documentos primarios.
Fuente: Elaboracion del autor

Los recursos virtuales que manifestaron utilizar los informantes durante el
desarrollo de las actividades de ensehanza y aprendizaje fueron: los laboratorios
virtuales, los programas televisivos, los textos digitales, los videos y las imagenes.
Teniendo en consideracion la interactividad existente entre el usuario y el recurso virtual,
este autor los clasifico en interactivos y no interactivos. De los anteriores recursos
virtuales sefalados, los unicos que cumplen con la caracteristica de interactividad fueron
los laboratorios virtuales, los demas son de tipo no interactivo.

La utilizacion de laboratorios virtuales en los procesos de ensefianza y
aprendizaje, obedecen segun los informantes principalmente, a la falta de insumos,
equipos e infraestructura en las instituciones, en donde los estudiantes puedan adelantar

las experiencias de laboratorio tradicionales. Sin embargo, existe otra dificultad (de tipo
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administrativo) que ha conllevado a recurrir a este tipo de recursos, con el fin de mitigar
las interrupciones que se presentan en los procesos de ensefianza. Esta dificultad hace
referencia a las suspensiones de clases, que por multiples factores (paros programados
por el sindicato de maestros y directivos docentes, paros convocados por grupos al
margen de la ley, asambleas de docentes, etc.) se presentan en el contexto de las
instituciones, lo cual genera retraso e intermitencia en el desarrollo de las tematicas
programadas en los planes de estudio.

La realidad descrita generd que los docentes vean en los recursos virtuales una
oportunidad en donde los estudiantes logren continuar con sus procesos de manera no
presencial. Sin desconocer las limitaciones que tienen ellos de poder contar con
dispositivos tecnologicos y acceso a internet, tal como se ha sefalado anteriormente. Con
relacién a las interrupciones de clase en las instituciones, el informante No 1 manifesto:
“...una de las razones por las cuales lleve a cabo los laboratorios virtuales, fue por las
interrupciones que hubo por parte de los rectores...” (I1).

La utilizacion de los laboratorios virtuales le permitié a los informantes poder lograr
gue los estudiantes exploraran de manera cientifica los fenémenos fisicos relacionados
con los contenidos tedricos trabajados, dado que estos recursos permiten la manipulacion
(sin limite de tiempo o gasto econdmico de insumos) de las variables que intervienen en
dichos fendmenos, posibilitando que el estudiante lograra comprender la relacién que
tienen cada una de ellas, e interiorizaran los conceptos relacionados con el evento natural
gue se estuvo estudiando. Con relacion al uso de los laboratorios virtuales por parte de
los estudiantes, el informante No 5 manifestod lo siguiente: “...ellos mismos manipulan las
variables e incluso, hay un laboratorio virtual de una moto, que también es muy bueno,
en donde si se pasan de velocidad terminan estrellandose en forma de caricatura...” (15).

Asi mismo, dado el formato audiovisual del cual estan compuestos los laboratorios
virtuales, con el uso de este recurso, los informantes lograron desarrollar en los
estudiantes la observacion rigurosa y la descripcidn detallada de los fenbmenos fisicos
trabajados. Con respecto a lo anterior, el informante No 4 sefal6: “...les digo lo que van
a manipular en estos laboratorios virtuales, que me hagan las distintas anotaciones de lo
qué paso, de las variaciones que observaron de acuerdo a los derroteros que yo les
doy...” (14).
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Por otra parte, los informantes también consideraron que los laboratorios virtuales
cumplen con una funcién de contrastacién tedrico-practica, dado que a través de este
recurso virtual los estudiantes logran establecer paralelos que les permite comparar lo
que afirma la teoria y lo que ocurre durante las simulaciones del laboratorio. En este

“

sentido, el informante No 4 opind: “...Cuando se desarrollan los laboratorios virtuales,
ellos pueden afianzar cada uno de los conceptos que se les presentan, porque logran
determinar que, lo que se planteaba en la teoria, concuerda con lo que ellos ven en la
préactica...” (14).

La utilizacién de los laboratorios virtuales por parte de los informantes durante los
procesos formativos, fue dinamica, aunque la mayoria de ellos manifestaron utilizarlos
principalmente después de haber trabajado el componente tedrico. Sin embargo, otros
informantes los utilizaron al inicio de los procesos formativos. En este orden de ideas, no
se logro evidenciar una utilizacion constante de este recurso durante el desarrollo de las
clases. En todo caso, el desarrollo de los laboratorios virtuales inicié con una orientacion
previa por parte de los informantes. Con relacion a esto ultimo, el informante No 1 afirmé:
“...los oriento primero a que lean la guia para que sepan que van hacer, después empiezo
a explicarles como deben llevar a cabo el laboratorio virtual...” (I11). Asi mismo, se logré
constatar durante la observacion de clase al informante No 4, que previamente este habia
dado a los estudiantes unas instrucciones acerca del manejo del laboratorio virtual que
usarian, con el fin de que ellos trabajaran en la casa y se familiarizaran con este recurso.

Segun la intencionalidad que tuvieron los informantes durante el desarrollo de los
laboratorios virtuales, estos experimentos se clasificaron en experiencias de exploracion
y experiencias de contraste. Con los primeros, se buscoé identificar la causa-efecto que
conlleva manipular dos o mas variables de un fenébmeno natural, al tiempo que se
recopilaron, agruparon y analizaron datos de las variables involucradas; con los
segundos, se busco comparar los resultados obtenidos del laboratorio con los resultados
esperados tedricamente, estos ultimos obtenidos durante las clases magistrales.

Los laboratorios virtuales fueron un recuso virtual ampliamente utilizado por los
informantes, estos al igual que los videos, tuvieron una considerable fundamentacién
dentro de los documentos primarios. La plataforma mas utilizada por los informantes para

aplicar los laboratorios virtuales, y en algunos casos para descargarlos fue la plataforma
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PhET. Los laboratorios de esta plataforma son gratuitos, algunos son descargables y
tienen la opcidon de ser usados en cualquier dispositivo.

Como se menciono6 anteriormente, el video fue otro recurso virtual ampliamente
utilizado por los informantes. Este recurso al igual que los laboratorios virtuales, les
permitié a ellos poder trabajar con los estudiantes la contrastacidn tedérico-practica, toda
vez, que se establecio un paralelo entre lo que decia la teoria y lo que se observé en el
video, permitiendo hacer un proceso de reflexidn conceptual que posibilitara a los
estudiantes usar de manera comprensiva el conocimiento cientifico. En relacién al
proceso de contrastacion que permitio confrontar la teoria versus lo observado en el
recurso virtual, el informante No 4 opin6: “...Entonces ellos mismos hacen una
comparacion entre lo que les dije desde el punto de vista tedrico y lo que ellos observaron
en el video...” (14).

Segun la percepcion de los informantes, los videos facilitaron aclarar las dudas
conceptuales surgidas, en los estudiantes, durante las actividades de ensefianza vy
aprendizaje, al tiempo que permitieron complementar y ampliar el proceso cognitivo. Para
el informante No 2, “...el video es mas explicito y de pronto muestra mejor lo que uno
quiere que el estudiante conceptualice...” (12). Es decir, el video fue un recurso virtual
que facilitd la comprension conceptual de los contenidos trabajados por el docente. En
este mismo sentido, el informante No 3 manifestd: “...al mostrar un video noté que con
este recurso ellos se apropiaron un poco mas de ese tema, que cuando solo les hice la
explicacion...” (13).

Los videos fueron utilizados por los informantes en diferentes momentos de la
clase (inicio, desarrollo y cierre) y con propositos distintos. Al inicio y cierre de la clase
fueron usados con la intencidn de trabajar la parte actitudinal o volitiva de los estudiantes,
enfatizando en la importancia de los valores humanos en la sociedad. Con respecto a la
parte volitiva de los estudiantes, el informan No 3 aseguré que “...los videos ayudan a
que ellos se motiven...” (I13). Este aspecto es importante en la consecucion de los
objetivos de aprendizajes, dado que la motivacién permite que el estudiante logre afrontar
con buena actitud los compromisos académicos y las debilidades cognitivas (Ortiz y
Garcia, 2019).
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En algunas sesiones, los docentes también incorporaron los videos en la fase de
desarrollo de las clases, como herramienta didactica que permitieron facilitar la
construccion de conceptos a partir de la observacion y preguntas intencionadas
formuladas por los informantes. Como producto de la reflexion durante el proceso de
conceptualizacion, algunos estudiantes lograron explicar cientificamente fendmenos
fisicos a partir de la interiorizacion conceptual construida.

La mayoria de los informantes coinciden en afirmar que generalmente utilizan los
videos presencialmente durante las clases, dado que algunos estudiantes no cuentan
con las herramientas tecnologicas desde sus casas. Sin embargo, también manifestaron
enviar videos y otros recursos virtuales por medio de redes sociales de mensajeria como
WhatsApp, toda vez que existen grupos previamente creados, los cuales se remontan
desde el periodo de confinamiento por causa de la pandemia del Covid-19.

La construccidén conceptual, la contrastacion de la teoria versus la observacion y
el fomento del componente volitivo de los estudiantes, que los informantes manifestaron
trabajar, a partir del uso de los recursos virtuales, guarda relaciébn con sus practicas
pedagodgicas, toda vez que estos aspectos fueron evidenciados durante las
observaciones de clases. Por ejemplo, el informante No 1 durante el inicio de la clase
presentd un video relacionado con el valor de la honestidad (OC-I1); por su parte, el
informante No 2 mostré un video el cual hizo alusién a la importancia de la
responsabilidad y la ética (OC-12). En el mismo sentido, el informante No 3 durante el
desarrollo de la clase propicié que algunos estudiantes hicieran un paralelo entre los
fendbmenos observados en el video y la teoria construida a partir de una experiencia con
materiales caseros (OC-I13).

La plataforma que principalmente utilizaron los informantes para presentar los
videos fue Youtube. Desde esta plataforma se tomaron los enlaces que se propusieron
en las guias, con la intencion de aclarar las dudas o profundizar en la tematica de estudio.
Otra manera en que utilizaron los informantes el video como recurso virtual, fue a través
de los programas televisivos. Con respecto a lo anterior, el informante No 3 manifesto:
“...Los invito a que vean situaciones relacionadas con el tema que estamos viendo, por

medio de programas televisivos, como es el caso del programa la ciencia de lo absurdo...”

(13).
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Las imagenes fueron otro recurso virtual que utilizaron los informantes durante su
practica pedagogica. Con este recurso ellos lograron representar situaciones concretas
del contexto, relacionadas con el objetivo de aprendizaje. Este recurso al igual que los
videos, fueron utilizados por algunos informantes con la intencién de trabajar el
componente actitudinal de los estudiantes.

En la observacion de clase al informante No 1, se evidencié que durante el
transcurso de la tematica relacionada con los diagramas de cuerpo libre (DCL), el
informante utiliz6 una imagen para ilustrar a los estudiantes las fuerzas que se
presentaron durante la construcciéon de un tanque elevado que para esos dias se
construia cerca de la institucion (OC-11). Asi mismo, el informante No 3 mostro ejercicios
con imagenes que ilustraban situaciones problemas relacionadas con la tematica de
estudio (OC-I13).

Los textos digitales también fueron utilizados por los informantes. En algunos
casos fueron proyectados por medio de diapositivas durante las clases presenciales o
enviados a los grupos de WhatsApp. Con estos textos, los informantes buscaron
promover la lectura y la participacion de los estudiantes durante la socializacion de las
actividades de aprendizaje propuestas. Para los encuentros no presencial, los
informantes manifestaron haber utilizado la aplicacion Meet, dado que es gratuita y no
tiene restriccion de tiempo en cuanto a su uso.

Durante el proceso de evaluacion, el recurso virtual que sefialaron utilizar con mas
frecuencia los informantes fueron las plataformas de Thatquiz, Tomi y Quiz. Las
evaluaciones en linea por medio de estas plataformas se desarrollaron en gran medida
en las mismas instituciones, aunque, en algunos casos también se adelantaron desde
fuera de ellas. Con relacién al uso de estas plataformas, la percepcion del informante No
5 fue la siguiente: “...Quiz me gusta mucho porque es una aplicacion que uno le puede
cambiar el orden de las respuestas, y colocarla aleatoriamente, eso les agrada a los
estudiantes...” (15).

Otro recurso virtual utilizado por los informantes durante el proceso evaluativo, fue
el Turning point. Este, a diferencia de las plataformas sefialadas anteriormente, no
requirid acceso a internet, dado que es utilizado directamente en el aula de clases. Esta

aplicacion les permitio a los informantes formular preguntas de opcion multiple con unica
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respuesta a los estudiantes, los cuales las fueron respondiendo de manera individual,
interactiva y anonima (utilizando un dispositivo llamado Clicker), aunque en algunas
ocasiones los estudiantes presentaron estas evaluaciones entre pares, con la intencion
de generar un dialogo y trabajo en equipo entre ellos. Los resultados de esta evaluacion
fueron presentados en tablas o graficas, llegando a ser visibles para los estudiantes y
profesores, dependiendo la configuracibn que se requiera. Este recurso brindd la
posibilidad de recibir las respuestas en un PC a través de PowerPoint.

Las categorias fenomenoldgicas esenciales universales, correspondientes a los tipos
y caracteristicas de recursos virtuales utilizados por los informantes, se resumen en la

figura 5.

Figura 5
Categorias fenomenologicas esenciales universales relacionadas con los tipos y caracteristicas de
recursos virtuales
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Nota. Red conceptual realizada a través del programa ATLAS ti.
Fuente: Elaboracion del autor

Los tres recursos virtuales que manifestaron haber utilizado con mayor frecuencia
los informantes durante su practica pedagodgica fueron: los videos, los laboratorios
virtuales y las imagenes. En tabla 15 se muestra la fundamentacién que tuvo cada uno
de estos recursos en los documentos primarios, asi mismo, se detallan sus

caracteristicas, segun lo manifestado por los informantes.
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Tabla 15

Fundamentacion y caracteristicas de los recursos virtuales mas utilizados por los informantes

Recurso  Fundamentacion

Caracteristicas

Virtual en DP
Video 34
Laboratorio
25
virtual
Imagen 7

Recurso virtual que permite generar en el estudiante una mejor
interpretacion de la teoria, cumpliendo una funcion de catalizador
tedrico. La utilizacion de este recurso durante los momentos de la
clase es variada, es decir, se utiliza al inicio, durante el desarrollo o
cierre de la clase. Este recurso virtual es utilizado para facilitar la
conceptualizacion tedrica, la motivacién y los valores humanos de
los estudiantes.

Recurso virtual que facilita la observacion rigurosa y descripcion
detallada de fendmenos naturales. Este recurso permite la
manipulacion controlada de las variables que intervienen en un
fendbmeno. Segun la intencionalidad que se persiga, los
experimentos con este recurso virtual, se clasifican en experiencias
de exploracion y experiencias de contraste.

Recurso virtual que permite representar los elementos centrales de
un concepto o idea, razén por la cual es utilizado en algunos casos
como ayuda didactica que permite contextualizar e interpretar
adecuadamente una pregunta, promoviendo en los estudiantes un
dialogo fluido e incentivando la participacion entre pares y docente.

Nota. Los resultados de la fundamentacion fueron arrojados por el programa ATLAS.ti

Fuente: Elaboracion del autor

Fomento de competencias cientificas

Las categorias fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas que

emergieron durante el analisis textual de los documentos primarios, relacionadas con el

fomento de competencias cientificas que propiciaron los informantes durante su quehacer

pedagogico con los estudiantes, se pueden ver en la tabla 16.

Tabla 16

Categorias fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas correspondiente al fomento de

competencias cientificas

Fomento de competencias cientificas

Preguntas Red de internet Entusiasmo
Concatenar la teoria Proceso dispendioso Actitud sonriente
Informacién en tablas Celular Mostrar el fendmeno

Interpretacion de resultados Sala de internet Predecir
Lecturas de textos Interrupciones Justificar
Consulta de la tematica Dialogo Definan el concepto

Nota: Estas categorias fueron los cédigos que emergieron luego de fragmentar los documentos primarios.

Fuente: Elaboracion del autor

Los temas esenciales mas importantes que emergieron de los documentos

primarios, los cuales se encuentran conexos a las anteriores categorias fenomenolégicas

esenciales individuales sintetizadas, relacionadas con el fomento de competencias
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cientificas que utilizaron los informantes durante su practica pedagdgica, se pueden

apreciar en la tabla 17.

Tabla 17

Citas de documentos primarios relacionadas con el fomento de competencias cientificas

OPINION DE INFORMANTES, COMENTARIOS EN VISITAS DE CAMPO Y

DbP OBSERVACIONES DE CLASE
1 “...inicialmente les coloco consultas relacionadas con la tematica...”
1 “...para promover las competencias cientificas, utilizo textos para que los estudiantes
lean...”
1 “...la informacién yo la pido en tablas...”
12 “...en este caso los laboratorios, permiten predecir que puede o no puede pasar...”
13 “..con antelacion les dejo una consulta, para que lean, y poder establecer un dialogo con
ellos...”
13 “...la contextualizacion de situaciones, formulacién de preguntas, situaciones de textos y
14 “...les pido que consulten algunos temas basicos y también que indaguen un poco con
respecto al tema...”
14 “...trato de entregarle ejercicios que tengan un cierto contenido de lectura...”
14 “...yo busco que ellos logren concatenar la teoria que les he expuesto, con un video que
posteriormente les presente...”
14 “...por lo general sistematizan la informacién en tablas...”
5 “...yo no solo los pongo a que manipulen el computador, sino que al final ellos tienen que
formular preguntas...”
15 “...llega el momento donde terminan de jugar y tienen que responder mis preguntas...”
...una vez finalizada la exposicion de todos los equipos, el docente les pide a los
OC-I1  estudiantes que definan el concepto de diagrama de cuerpo libre, a partir de lo analizado y
debatido hasta el momento...
OC-I1 ...el docente comienza a representar las diferentes fuerzas que en ella se presentan,
haciendo en todo momento preguntas a los estudiantes...
OC-I1 ...algunos estudiantes también realizan preguntas, las cuales son resueltas por el docente
y por los otros estudiantes...
OC-I2 ...el docente plantea varias preguntas a los estudiantes, relacionadas con lo observado en
el video...
OC-I3  ...plantea cinco preguntas puntuales relacionadas con el tema de energia...
0C-I3 ...el docente direcciona las preguntas con el fin de que los estudiantes logren construir de
manera concertada el concepto de energia...
0C-I3 ...hace algunas preguntas relacionadas con el anterior fendmeno e invita a que los
estudiantes expliguen el tipo de transformacion de energia...
0C-I5 ...durante la exposicion magistral el docente plantea algunas preguntas a los

estudiantes...

Nota: Citas relevantes extraidas de los documentos primarios.
Fuente: Elaboracién del autor
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Segun la percepcion manifestada por los informantes y lo observado durante el
desarrollo de sus practicas pedagodgicas, el fomento de las competencias cientificas,
fueron desarrolladas por ellos a partir de acciones durante el quehacer pedagdgico con
los estudiantes, entre estas se destacaron: establecer actividades relacionadas con
consultas de tematicas, observar fendmenos fisicos por medio de recursos virtuales,

organizar informacion en tablas y fomentar el dialogo durante los procesos formativos.

Las consultas de las tematicas se llevaron a cabo por medio de lecturas de textos
(digitales o impresos). Estas fueron propuestas por los informantes, con el fin de recordar
o ampliar conceptos requeridos para construir el aprendizaje. En relacion con las
consultas de las tematicas, el informante No 1 afirmé: “...inicialmente les coloco consultas
relacionadas con la tematica...para promover las competencias cientificas, utilizo textos

“

para que los estudiantes lean...” (I11). Asi mismo, el informante No 3 manifesto: “..con
antelacion les dejo una consulta, para que lean, y poder establecer un dialogo con ellos...”
(13). En el mismo sentido, el informante No 4 sostuvo: “...les pido que consulten algunos

temas basicos y tambien que indaguen un poco con respecto al tema...” (14).

Los recursos virtuales que utilizaron los informantes para mostrar los fendmenos
naturales fueron basicamente los videos y los laboratorios virtuales. Con estos recursos
los informantes pretendieron facilitar la comprensién y conexion de diferentes aspectos
tedricos presentes en los videos o laboratorios virtuales. Asi mismo, los estudiantes
lograron observar de manera detallada fenémenos como el lanzamiento de proyectiles y
el funcionamiento de submarinos, los cuales se estuvieron indagando, y, con el apoyo
docente, llegaron a plantear hipotesis y relaciones de causa-efecto. Respecto a lo
anterior, el informante No 4 afirmo: “...yo busco que ellos logren concatenar la teoria que

les he expuesto, con un video que posteriormente les presenté...” (14).

Por otra parte, con las experiencias de laboratorio (virtual o con materiales del
medio), los informantes lograron conseguir que los estudiantes organizaran la
informacion o datos de la experiencia en tablas, para posteriormente realizar el proceso
de analisis e interpretacion. El analisis de las variables que intervinieron en el fenbmeno
indagado, permitio que los estudiantes lograran comprender, explicar y predecir el mismo.
Con respecto a lo planteado anteriormente, el informante No 1 manifestd: “...la
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informacion yo la pido en tablas...” (I11). En el mismo sentido, el informante No 4 opind:
“...por lo general sistematizan la informacion en tablas...” (14). Por su parte el informante
No 2 dijo: “...en este caso los laboratorios, permiten predecir qué puede o no puede

pasar...” (12).

El dialogo fue otra accion fomentada por los informantes con el fin de promover las
competencias cientificas en los estudiantes de educacion media. Esta accion fue
dinamizada a través de preguntas, buscando la participacién de los estudiantes y el
desarrollo de las competencias comunicativas, toda vez que, las respuestas debieron

estar justificadas con argumentos teoricos soportados a la luz del conocimiento cientifico.

La formulacién de preguntas fue la accion mas utilizada por los docentes para
promover las competencias cientificas, segun la percepcion de ellos, el planteamiento de
preguntas no debe estar orientado en una sola direccion, es decir, a que el docente
plantee los interrogantes y el estudiante responda, sino que, los estudiantes también
logren plantear preguntas, y que éstas sean resueltas entre ellos. Con relacion al uso de
las herramientas tecnoldgicas y la formulacion de preguntas, el informante No 5 opin6:
“...yo no solo los pongo a que manipulen el computador, sino que al final ellos tienen que

formular preguntas...” (15).

Segun lo que manifestaron los informantes, constantemente formulan preguntas a
los estudiantes, con el fin de generen una interaccion discursiva que permita identificar
opiniones, fortalezas o debilidades durante el proceso. Esta percepciéon de los
informantes coincide con lo observado en sus practicas pedagodgicas. Durante la
observacion de clase al informante No 1, se constatd que, este solicito a los estudiantes
definir el concepto de diagrama de cuerpo libre de manera individual, a partir de lo tratado
en el debate, luego de las preguntas formuladas en relacion con la tematica tratada. Asi
mismo, en la observacion de clase al informante No 3, “el docente direccion6 las
preguntas con el fin de que los estudiantes lograran construir de manera concertada el

concepto de energia” (OC-13).

Las categorias fenomenoldgicas esenciales universales, correspondientes con el
fomento de las competencias cientificas que propician los informantes, se resumen en la

figura 6.
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Figura 6
Categorias fenomenolégicas esenciales universales relacionadas con el fomento de las competencias
cientificas
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Componentes del modelo pedagogico en competencias cientificas de fisica

mediado por recursos virtuales

La caracterizacion de los componentes del Modelo Pedagogico se enmarco dentro
de cinco elementos fundamentales. El primero, relacionado con el ser humano que
desean formar las instituciones educativas; el segundo, concerniente a los contenidos
curriculares que orientan los docentes de fisica en la educacién media; el tercero, relativo
al tipo de relacion existente entre el docente-estudiante en las instituciones; el cuarto,
asociado con la metodologia de ensefianza que implementan los docentes en la
asignatura de fisica, y; el quinto, con la evaluacién de los aprendizajes. Todos los
elementos anteriores dentro de las realidades socio-contextuales en las que se

encuentran las instituciones educativas.
Ser humano

Los codigos o categorias fenomenologicas esenciales individuales sintetizadas
que emergieron durante el analisis textual, luego de haber unificado los temas esenciales
en un tema central (fragmentacién de documentos primarios en citas y codificacion de las

mismas), correspondiente a la percepcion del ser humano que intentan formar los
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docentes en las instituciones educativas. Estas categorias se pueden observar en la tabla
18.

Tabla 18
Categorias fenomenolégicas esenciales individuales sintetizadas correspondiente al ser humano

Ser Humano

Afectivo Desarrollo humano Presentar soluciones al entorno
Analitico Diversidad Principios
Autocriticos Empoderarse Prudencia
Autoestima Emprendedores Recibir sanamente afecto
Autonomia Eticos Reflexivos
Buen trato Humanizacion Respetuosos
Competencias Inclusion Responsabilidad
Competitivo integros Responsables
Comportamiento adecuado Justas Sensibles
Convivencia Manejar la frustracion Solidarios
Creativamente Morales Tolerantes
Critico Pensamiento critico Trabajo en equipo
Valores sociales Valores Honestidad

Nota: Estas categorias fueron los cédigos que emergieron luego de fragmentar los documentos primarios.
Fuente: Elaboracién del autor

Algunas de las citas extraidas de los documentos primarios (DP) con mayor
relevancia, luego de realizar el analisis textual en el programa ATLAS.ti se pueden
apreciar en la tabla 19. Dado el alto numero de citas relacionadas con las categorias
fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas conexas al componente Ser
Humano, este autor tomo las que segun él brindaron mayor aporte en la comprension del
componente indagado, teniendo en consideracion lo emergido en cada uno de los DP,
con el fin de poder triangular informacion y aproximarse lo mas posible a la realidad del

fendmeno de estudio.

Tabla 19
Citas de documentos primarios relacionadas con el ser humano
DP Opinion de informantes, comentarios en visitas de campo y observaciones de clase
1 “...el perfil que exige o trata de buscar la institucién es uno, formar estudiantes integros...”
1 “...el perfil que yo estoy formando, es que el estudiante antes de ser autocritico sea
responsable...”
1 “...pero también que sea una persona que se valore por si misma, que trate de fomentar la
Solidaridad con los comparieros”.
12 “... tratar de llevarlos al maximo dentro de la humanidad posible, ;como asi?, que el nifio

sea tolerante...”
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Tabla 19 (Cont.).

13 “...logrando unos seres humanos sensibles y respetuosos con su entorno...”

“...Un estudiante sensible, que entiende que la ciencia empleada de buena forma debe

14 L »
causar mas bien que mal...
14 “...los estudiantes aprendan a trabajar en equipo, un trabajo en comunidad, un trabajo en
el que todos a pesar que hagan distintas funciones, lleven a un mismo objetivo...”
15 “...es aquel que es competitivo, que adquiere todos los conocimientos necesarios...”
VCIE-I3 ---la institucion persigue que los egresados salgan con un perfil que les permita ser
solidarios, auténomos y responsables.
VCIE-I5 ---€l fomento de valores éticos, estéticos y morales, resaltando la responsabilidad, el
respeto, la tolerancia y la solidaridad.
OC-I1 ...presenta un video relacionado con el valor de la honestidad, y las implicaciones que
tiene esta en la sociedad...
OC-I2 ...el docente proyecta un video que hace alusién a la importancia de la responsabilidad y la

ética en el crecimiento profesional de las personas.
Nota: Citas relevantes extraidas de los documentos primarios
Fuente: Elaboracién del autor

El ser humano que pretende formar las instituciones educativas del municipio de
Magangué, se encuentra asociado axiologicamente a cualidades humanas visionadas en
los proyectos educativos institucionales (PEI). La formacion en valores humanos, busca
convertir a la escuela en el escenario donde se logre trabajar algunas de las
problematicas sociales que se presentan en el contexto, relacionadas con la carencia de

valores.

Entre los valores humanos que intentan promover los docentes en las instituciones
educativas consideradas en el estudio, en orden prioritario (segun fundamentacion de
documentos primarios) se encontraron: la responsabilidad, el respeto, la tolerancia, la
honestidad, la sensibilidad y la solidaridad. Este ultimo ligado a la capacidad que tienen
las personas de poder solucionar problematicas que se generen en el entorno, teniendo
presente las fortalezas y debilidades que tiene cada individuo. El valor de la solidaridad
es crucial al momento de trabajar en equipo, dado que los ritmos de aprendizajes entre
estudiantes son distintos, razén por la cual aquellos estudiantes con desempenos
sobresalientes pueden colaborar durante el proceso de ensefanza con sus pares que

presenten dificultades de aprendizajes o requieren una actividad de refuerzo.

Si bien es cierto, todos los valores anteriores son sefalados en los documentos

primarios como cualidades importantes en la formacion humana de los estudiantes, se

110



debe resaltar que, de todos ellos, los informantes convergen en sefialar al valor de la
responsabilidad como uno de los mas importantes, toda vez que, lo relacionan con el
cumplimiento de las actividades de aprendizajes y la preparacion consciente de los
procesos evaluativos. Segun la percepcion de algunos informantes, el grado de
responsabilidad de los estudiantes es un elemento que ellos toman en cuenta al momento

de cualificar el desempefio estudiantil.

Los estudiantes que asumen sus compromisos académicos con una actitud
responsable, generalmente cumplen sus compromisos, y se preocupan por hacer sus
actividades de la mejor manera posible; esto podria indicar que ser responsable permite
alcanzar metas de aprendizajes elevadas. En la tabla 20 se pueden observar los valores
mencionados en los documentos primarios con su respectiva fundamentacion (numero

de veces que se repite en los temas esenciales de los DP).

Tabla 20
Valores humanos mencionados en los documentos primarios
Valores humanos Fundamentacion
Responsables 9
Respetuosos 6
Tolerantes 5
Honestos 4
Sensibles 3
Solidarios 3

Nota. El nivel de fundamentacion se obtuvo de ATLAS.ti
Fuente: Elaboracion del autor

De las opiniones de los informantes se evidenciod que la intencién docente que
subyace al desarrollo de valores humanos, tiene como propdsito fundamental, formar
seres integros, con capacidad critica, autocritica, afectiva y analitica. Seres con
mentalidad reflexiva y una actitud competitiva, capaces de cumplir una funcion especifica
al momento de trabajar en equipo, asi como también, el poder aceptar la diversidad en
toda su dimension, y desarrollar la virtud de la prudencia. Entre los recursos virtuales
utilizados por los docentes para promover los valores humanos en los estudiantes, se
destaca la utilizacién de videos, con los cuales buscan sensibilizar a los estudiantes en

la importancia que tiene para la sociedad y para si mismos, poner en practica cualidades
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humanas como la responsabilidad, el respeto, la tolerancia, la honestidad, la sensibilidad

y la solidaridad.

La integracion de las categorias fenomenoldgicas esenciales individuales en
categorias fenomenoldgicas esenciales universales, relacionadas con el ser humano que

intentan formar las instituciones, se puede apreciar en la figura 7.

Figura 7
Categorias fenomenolbgicas esenciales universales relacionadas con el ser humano.
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Fuente: Elaboracion del autor

Las categorias universales que emergieron del componente ser humano, se
resumen en los codigos Valores e integros, es decir, las instituciones educativas intentan
formar estudiantes con cualidades humanas que se encuentren articuladas con lo que
debe saber y debe hacer el estudiante. Los informantes de las cinco instituciones
convergieron en sefalar que las cualidades humanas de mayor relevancia que se deben
fomentar, corresponden a la responsabilidad y el respeto. Esta percepcion se encuentra
en concordancia con lo establecido en los proyectos educativos institucionales, asi como
también, en el Plan Nacional de Desarrollo 2022-2026 de Colombia, el cual establece
como pilar fundamental la Paz Total.

112



El fomento de valores en las instituciones educativas como el respeto, la tolerancia
y la solidaridad, se puede considerar un aporte en la construccion de una sociedad en
paz. Segun el Plan Nacional de Desarrollo, la poblacion colombiana debe apuntar a
generar trasformaciones que lleven a la construccion de una sociedad inclusiva, libre de
estereotipos y estigmas, donde la diversidad sea cimiento de desarrollo sostenible y no

de exclusion.

La promocion de cualidades humanas en los estudiantes, permite desarrollar en
ellos un componente importante de las competencias cientificas, relacionado con el deber
ser. Un estudiante que sea responsable y respetuoso ante la diversidad y la opinion de
sus comparferos, que sea solidario, inclusivo y sensible ante las dificultades de los
demas, que respete el tiempo programado para entregar las actividades, son algunas
manifestaciones que indicarian un positivo desempefio relacionado con el saber ser del
estudiante. Lo anterior guarda relacion con lo planteado por Quintanilla (2005), respecto
a considerar la dimension del deber ser, como un elemento importante en la construccion
de aprendizajes relacionados con la formacién de competencias cientificas en los

estudiantes.
Contenido curricular

Las categorias fenomenologicas esenciales individuales sintetizadas que
emergieron de los diferentes documentos primarios incorporados en la unidad
hermenéutica del programa ATLAS.ti, relacionados con el contenido curricular que
orientan los docentes de la asignatura de fisica a los estudiantes de educacion media, se
pueden observar en la tabla 21.

Tabla 21
Categorias fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas correspondiente al contenido curricular

Contenido curricular

Contexto Opinién de los estudiantes
Derechos Basicos de Aprendizajes Pruebas externas
Diagnostico de expectativa Tematica establecida
Directrices del MEN Presaberes
Lineamientos Curriculares Componentes

Mallas de Aprendizaje

Nota: Estas categorias fueron los cédigos que emergieron luego de fragmentar los documentos primarios.
Fuente: Elaboracién del autor
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Las citas de mayor relevancia en las que se pueden apreciar las categorias

fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas relacionadas con el contenido

curricular que trabajaron los docentes de la asignatura de fisica, se pueden apreciar en

la tabla 22.

Tabla 22

Citas de documentos primarios relacionadas con el contenido curricular

DP Opinion de informantes, comentarios en visitas de campo y observaciones de clase
“...uno esta regido por normas aqui en Colombia, y estan establecidos unos estandares,
unos DBA y unos lineamientos, entonces los criterios que utilizo para seleccionar la tematica

1 serian primero los estandares, los DBA, las mallas y tratar de contextualizar todas esas
tematicas, aunque muchas veces nosotros proponemos un programa y de pronto nos
olvidamos un poco del contexto...”

1 “...vamos a ver esta tematica porque nosotros para las pruebas ICFES la necesitamos...”

12 “...uno ahi trata de mirar donde esta dandose la tematica y la vamos poniendo de ejemplo.
Sacando alli los presaberes de los muchachos con base al contexto...”

13 “...Uno establece la_tematica y entra en dialogo con ellos, pero ya la tematica se encuentra
establecida...”

13 “...lo que esta establecido en el plan de estudio institucional, se basa en el trabajo del
departamento de ciencias, apoyado en los DBA y los estandares...”

“...en la institucion se hace un diagndstico, en el caso del grado décimo se mira la

14 expectativa que tiene el estudiante frente a esa asignatura, es decir, que idea tiene de lo
que puede aprender en ciencia fisica...”

14 “...los criterios que se deben tener presente para escoger la tematica, es lo contemplado
por el Ministerio de Educacion Nacional...”

14 “...también se preparen los estudiantes de buena forma para presentar el examen del
ICFES y que a su vez lo que aprendan puedan aplicarlo a su entorno...”

“...recordando siempre que el Ministerio de Educacién Nacional (MEN) nos ha instruido

15 acerca del curriculo que debemos llevar, los planes de estudio, los DBA, en general los
planes normales...”

VCIE-I1 | ja aplicacion del conocimiento cientifico en la solucién de problemas en el contexto. ..
VCIE-|1 ---adecuar los planes de estudios de acuerdo con los lineamientos curriculares propuestos
por el MEN...
0OC-I1 ...el cual estd enmarcado en el componente de mecénica...
...con el fin de relacionar los diagramas de cuerpo libre con el diario vivir y contexto de los
0OC-I1 estudiantes...
...de una imagen que ilustra la construccién del tanque de acueducto que se esta
0OC-I1 construyendo en la localidad...

Nota. Citas relevantes extraidas de los documentos primarios
Fuente: Elaboracién del autor
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Los contenidos curriculares contemplados en los planes de estudio del area de
Ciencias Naturales y Educacion Ambiental de las instituciones educativas, en el que se
encuentra incluido las tematicas correspondientes a la asignatura de fisica, estan
previamente contemplados por documentos rectores y orientaciones emanadas por el
Ministerio de Educacién Nacional (MEN) de Colombia. Algunos de estos documentos
son: los estandares basicos de competencias, los derechos basicos de aprendizajes
(DBA), las mallas de aprendizajes y los lineamientos curriculares del area de Ciencias

Naturales y Educacion Ambiental.

Todos los informantes coinciden en afirmar que los contenidos teéricos (Mecanica
clasica, Termodinamica, Eventos electromagnéticos y Eventos ondulatorios) que ellos
orientan durante su labor pedagdgica, son establecidos por el MEN, aclarando, que todos
estos son articulados con las realidades de cada contexto y con las expectativas que

tienen los estudiantes.

Es importante sefialar, que si bien es cierto los informantes reconocen la
importancia de la articulacidon de los contenidos con el contexto, no todos (Informante 1)
llevan a la practica esta articulacién. Esta situacion segun Rios y Urdaneta (2015), afecta
la dinamica que debe tener todo proceso formativo, dado que el aprendizaje depende del

contexto social y cultural de los estudiantes.

Por otra parte, el desarrollo de los contenidos se encuentra vinculado a un
diagnostico de expectativas que realizan algunos docentes. Este diagndstico esta
relacionado con las pruebas externas que anualmente aplica el gobierno a través del
ICFES a estudiantes del grado undécimo. Los resultados de esta evaluacion
estandarizada (Prueba Saber 11), es el principal criterio de admision que utilizan las
universidades publicas de Colombia, razén por la cual es tan importante para los

estudiantes que finalizan los estudios de educacion media.

Las tematicas establecidas por el MEN para la asignatura de fisica, se encuentra
dividida en los cuatro componentes mencionados anteriormente, los cuales se trabajan a
lo largo de la educacion basica y media. Estos contenidos curriculares corresponden al
deber saber que en competencias cientificas debe manejar un estudiante para lograr

comprender y explicar un determinado fendmeno natural. Los contenidos curriculares
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agrupados por componentes, y que son trabajados en la asignatura de fisica durante la

educacion media, se resumen en la tabla 23.

Tabla 23
Contenido curricular de la asignatura de fisica

Componentes Contenido tematico

Cinematica rectilinea.
Cinematica en el plano.
Leyes de Newton.

Mecanica clasica Impulso y cantidad de movimiento.
Trabajo, potencia y energia.
Hidrostética e hidrodinamica.

Escalas de temperatura.

Propagacion del calor.

Dilatacion térmica.

Punto de fusion y ebullicion.

Cambios de fase.
Termodinamica Primera ley de la termodinamica.

Trabajo en los gases.

Procesos termodindmicos.

Segunda ley de la termodinamica.

Maquinas térmicas.

Movimiento arménico simple.
Propagacion de las ondas.
Fendmenos ondulatorios.
Acustica.

Optica.

Eventos ondulatorios

Carga eléctrica.
Campo eléctrico y potencial eléctrico.
Corriente eléctrica.
Eventos electromagnéticos Circuitos eléctricos.
Magnetismo.
Induccion electromagnética.

Nota. Tomado de los Derechos Basicos de Aprendizaje del MEN de Colombia.

Fuente: Ministerio de  Educacion  Nacional de  Colombia  (2022). Obtenido de
https://www?2.icfes.gov.co/documents/39286/21520252/28+Marzo_Gui%CC%81a+de+Orientacio%CC%8
1n+Saber+11.%C2%BA+2023-2+Calendario+A.pdf

Las categorias fenomenoldgicas esenciales universales, correspondientes al

contenido curricular se resumen en la figura 8.
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Figura 8
Categorias fenomenolégicas esenciales universales relacionadas con el contenido curricular

’ Componentes
clasificada & -_ Imagen-~
qe Wt i

Mallas de Aprendizaje

Tematica establecida

tiene

[Derechos Basicos de Aprendizajes]

Lineamineros CurricularesJ

(]
2
-
m
=
o
s}
()
[
=
=
™
=
5
¥

Estandadares Basicos de
Competencias

[Diagnc'ustico deexp eu:tativa_]

Nota. Red conceptual realizada a través del programa ATLAS ti.
Fuente: Elaboracion del autor

Pruebas externas

Como era de esperarse los docentes declaran que la tematica del contenido
curricular esta establecida por el MEN, en consecuencia, la actividad pedagdgica se
centra en el diagndstico de expectativas, presaberes y opiniones de los estudiantes, para
ajustar las estrategias al contexto social; respetando las directrices del MEN.

Dado que el contenido curricular debe estar contextualizado con las realidades del
entorno donde viven los estudiantes, los docentes utilizan algunos recursos virtuales para
ilustrar didacticamente esa realidad. Uno de los recursos virtuales utilizados por ellos, es
la presentacion de imagenes utilizando el programa PowerPoint. El Informante No 1
manifestd que, durante el desarrollo del tema de Diagrama de Cuerpo Libre, utilizé una
imagen (fotografia) para ilustrar la construccion de un tanque elevado, que para esos dias
se construia en la comunidad, logrando representar las fuerzas que intervenian cuando
un obrero levantaba un recipiente con concreto hacia la parte superior del tanque,
utilizando para ello un sistema de poleas.

Relacion docente-estudiante

Con el fin de interpretar el tipo de relacion existente entre los docentes y
estudiantes de las instituciones educativas del municipio de Magangué, se tomaron los

cédigos ligados a este componente, luego de haber unificado los temas esenciales en
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temas centrales, y se establecieron las categorias fenomenoldgicas esenciales

individuales sintetizadas, las cuales se pueden observar en la tabla 24.

Tabla 24

Categorias fenomenolégicas esenciales individuales sintetizadas correspondiente a la relacién docente-

estudiante

Relaciéon docente-estudiante.

Aceptacién de opiniones
Actividades de participacion
Albafileria
Amigo
Ayudas tecnolodgicas
Composicion socioeconémica

Concertar
Consejero
Consulta de la tematica
Curiosidad

Desplazados
Dialogo
Drogadiccion

Ebanisteria
Economia informal

Embarazos no planificados

Encuentros de pandilla
Envio de ejercicios
Facilitador

Familias disfuncionales
Formar seres humanos
Fomentar debates
Formacién de personas

Formador

Formar estudiantes

Inseguridad
Interés
Mediador
Mesa redonda
Motivador
Mototaxismo

Orientador
Pesca
Poca lectura
Poca participacion de los estudiantes

Presentacion de diapositivas
Problemas sociales
Problematicas familiares

Problematizador
Proponer lecturas de textos

Proponer preguntas orientadoras

Proyecto de fisica recreativa
Proyecto de vida
Realizacion de laboratorios virtuales

Reflexion de videos
Relacion vertical
Rol docente
Rol estudiante

Sectores marginales

Trabajo en equipo

Nota: Estas categorias fueron los cédigos que emergieron luego de fragmentar los documentos primarios.

Fuente: Elaboracion del autor

Algunas de las citas con mayor relevancia y fundamentacion, que se encuentran

conexas con las categorias fenomenologicas esenciales individuales sintetizadas

correspondiente a la relacién docente-estudiante, se pueden apreciar en la tabla 25.



Tabla 25

Citas de documentos primarios conexas con la relaciéon docente-estudiante

DP

Opinion de informantes, comentarios en visitas de campo y observaciones de clase

11

VCIE-I1

VCIE-I2

“...pero mi rol ademas de ser orientador yo le digo a los estudiantes que me consideren un
amigo mas, no solamente en la parte académica, sino en la parte personal, que conmigo
pueden contar dado el caso que se presente alguna situacion...”

“...otra manera de que los estudiantes participen es dejandoles preguntas orientadoras de
la vida cotidiana...”

“...oriento primero a que lean la guia para que sepan que van hacer, después empiezo a
explicarles como deben llevar a cabo el laboratorio o las simulaciones...”

“...las actividades que propongo para que los estudiantes participen, se encuentra
relacionada con la consulta de la tematica...”

“...La patrticipacion de los estudiantes es poca, el estudiante actualmente no esta leyendo,
esto sucede en todas las areas, no solamente en fisica...”

“...hay encuentros de pandillas, ya uno alli no puede hacer nada...”

“...Inicialmente nuestro rol es motivacional y después se convierte uno en un director en el
sentido de orientar hacia dénde quiero llevar la clase...”

“...mas que todo sociales, hay pandillas, drogadiccién, embarazos no deseados, problemas
familiares, hay grupos disfuncionales...”

“...el uso del conocimiento cientifico, con preguntas dirigidas a eso ...”

“...Los videos ayudan a que ellos se motiven...”

“...cuando trabajé el funcionamiento de la rueda en el movimiento circular, al mostrar un
video noté que con este recurso ellos se apropiaron un poco mas de ese tema, que cuando
solo les hice la explicacion, creo que es debido a que estan viendo el fenémeno, aunque no
lo estén experimentando...”

“...se les hace una explicacién de la teméatica, me apoyo en videos, es decir, les monto en
el grupo de WhatsApp videos referentes al tema que estoy trabajando...”

“...Asi mismo, los videos los motiva a que investiguen una tematica especifica...”

“...con antelacion les dejo una consulta, para que lean y pueda establecer un dialogo con
ellos...”

“...el rol es diverso, primeramente, me convierto en un orientador, imparto un conocimiento,
tanto de manera teérica como de manera practica...”

“...les pido que consulten algunos conceptos béasicos y también que indaguen un poco
referente al tema...”

“...algunas veces hago uso de las TIC, bien sea presentandoles videos, enviandoles
gjercicios, presentado diapositivas, imagenes, haciendo laboratorios virtuales...”

“...Mi rol partiendo que soy orientador, es que ellos comprendan que es necesario adquirir
conocimiento...”

“...después de esa pregunta problematica estariamos tratando de inducirlos a que sigan
preguntando y a que participen, que no se queden tan solo con recibir lo que uno les dice,
y que cualquier duda que tengan la formulen y participen, podria ser en mesa redonda o
haciendo preguntas abiertas...”

el educando construya conscientemente el cambio requerido para su formacion
integral...

proveniente de diferentes partes del pais y particularmente del area rural del
departamento de Bolivar, de donde han tenido que salir en calidad de desplazados...
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Tabla 25 (Cont.).

VCIE-I3

VCIE-I3

VCIE-I5

OC-I2

OC-I2

OC-I2

OC-I2

OC-I13

OC-I13

OC-l14

OC-15

OC-15

... el docente debe adoptar un rol sustancial de mediador, en donde ayude a orientar los
procesos educativos...

...segun el PEI el rol del estudiante en la institucion es la de asumir una mision de
responsabilidad y compromiso...

... el docente debe cumplir un rol méas de guia, orientador, consejero, problematizador y
amigo, que busca la informacion y la verdad, aumentando la participacion del estudiante
como sujeto del aprendizaje...

...Durante esta exposicién magistral, los estudiantes se limitaron a escuchar y tomar
apuntes de lo expresado por el docente...

...explicando la clave de cada una de ellas, sin que los estudiantes intervinieran durante el
proceso o se formularan preguntas que indujeran a la participacion...

... Apoyado en un libro, el docente dicta a los estudiantes la definicion del principio de
Arquimedes e inicia de manera verbalista una exposicion magistral del tema objeto de
estudio, donde senala la importancia y aplicacion de este principio en la solucién de
problemas relacionados con la vida diaria...

... Durante la proyeccién del video, los estudiantes se mostraron atentos y observaron con
buena actitud el fendmeno presentado en el video...

... El docente medié entre estudiantes que argumentaron posiciones contrarias,
propiciando un debate respetuoso y tolerante...

...En la resolucion de los ejercicios, algunos estudiantes plantean interrogantes y
participan activamente...

... Durante el proceso de retroalimentacién el docente se limita a explicar la clave de cada
pregunta, no propiciando un espacio de participacion...

... ustedes deben aprenderse lo que estoy diciendo, para que les vaya bien en la prueba
Saber 11...

... Los estudiantes se encuentran organizados en filas y se observan concentrados
escuchando al docente, adoptan una actitud pasiva y se limitan solo a escuchar, su
intervencién durante esta etapa es casi nula...

Nota: Citas relevantes extraidas de los documentos primarios.
Fuente: Elaboracién del autor

La opinion de los informantes con relacion a su rol docente es muy amplia, algunos

de los conceptos manifestados por ellos en cuanto a la labor que cumplen, se relaciona

con ser formadores, facilitadores, mediadores, motivadores y consejeros. Sin embargo,

la gran mayoria se auto percibe como un docente orientador que apoya constantemente

al estudiante, no solamente en la parte académica, sino en la parte personal (11). Asi

mismo, dadas las problematicas sociales (drogadiccion, inseguridad, desplazamiento por

la violencia, familias disfuncionales, embarazos no planificados) del contexto donde viven

los estudiantes, algunos docentes consideran que cumplen un papel de amigo, razén por

la cual, en algunos momentos tienen que cumplir con el rol de consejeros acerca de
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temas o situaciones ajenas al plano académico, pero que inciden en la actitud y el

desempenio del estudiante.

Los informantes manifestaron que, en su rol de motivadores, algunas de las acciones
que realizan con el fin de involucrar y promover la participacion de los estudiantes, son el
planteamiento de preguntas orientadoras, problematicas y abiertas, asi como, propuestas
de consultas de tematicas. La primera permitié fomentar el debate entre pares, utilizando
la técnica de la mesa redonda. Durante esta interaccién, el docente cumplié un papel de
mediador, permitiendo que los estudiantes desarrollaran la competencia de
comunicacion, dado que escuchan las opiniones de sus pares, al tiempo que argumentan
con lenguaje apropiado las suyas, todo esto dentro de un ambiente de respeto y

tolerancia.

Con respecto a la consulta de tematicas, los docentes se preocupan por promover la
lectura en los estudiantes, debido que, segun ellos “la participacion de los estudiantes es
poca, el estudiante actualmente no esta leyendo” (I11), y que “esto sucede en todas las

areas, no solamente en fisica” (11).

En su rol de docente orientador, los informantes expresaron el uso o apoyo de los
recursos tecnologicos durante el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje.
Los recursos virtuales utilizados por ellos son los videos, los laboratorios virtuales y
algunas aplicaciones de mensajeria instantanea (WhatsApp). Los informantes
consideraron que la presentacion de videos permite motivar a los estudiantes e
interesarse por investigar contenidos tedricos, afirmacion que coincide con lo planteado
por Ortiz y Garcia (2019). Otros de los recursos virtuales utilizados, fueron la presentacion

de imagenes por medio de diapositivas y el envio de ejercicios de forma digital.

Segun algunos informantes, el uso de recursos virtuales (sobre todo los videos)
durante los procesos formativos favorecen el componente actitudinal de los estudiantes,
dado que “ayudan a que ellos se motiven” e “investiguen una tematica especifica” (13).
Esta percepcidn coincide con lo planteado por Molina (2012), en el sentido que, el uso de
recursos virtuales promueve el interés y motivacion de los estudiantes, permitiendo que

ellos adopten una participacion activa durante los procesos de ensefianza y aprendizaje.
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Asi mismo, el mismo informante No 3 sefhal6 que, cuando utilizé recursos virtuales,
los estudiantes manifestaron una mayor capacidad de apropiacién de la tematica, en
comparacion a cuando no utilizd estos recursos, facilitando el dialogo e interaccion
docente-estudiante. En el mismo sentido, durante la observacion de clase al Informante
No 2, se evidenci6 que, mientras se proyectaba un video relacionado con la tematica de
estudio, “los estudiantes se mostraron atentos y observaron con buena actitud el

fenémeno presentado” (12).

La percepcion de los informantes respecto a su papel pedagogico, guarda coherencia
con lo estipulado en los proyectos educativos institucionales, toda vez que, estos
plantean que el docente debe adoptar un rol sustancial de mediador, en donde ayude a
orientar los procesos educativos (VCIE-13), al tiempo que forme estudiantes capaces de
construir conscientemente el cambio requerido para su formacion integral, propiciando /a

participacion de estos como sujetos de aprendizaje (VCIE-I1).

La participacion de los estudiantes es propiciada por algunos docentes cuando dejan
consultas de tematicas, con la intencion que lean e indaguen contenidos tedricos, para
posteriormente establecer un dialogo con ellos; de igual forma, cuando el docente plantea

preguntas intencionadas, con el fin de generar debate y la interaccion entre pares.

Sin embargo, mediante la observacion de clase, se pudo evidenciar que la
percepcion de los docentes y lo estipulado en los PEI, en algunos casos guarda cierta
incongruencia con lo que sucede en el aula. El rol de los docentes en ciertos momentos
de la clase, fue marcadamente dominante (relacion vertical), matizado por el papel
orientador que, en ocasiones, desempefaron respecto a los problemas sociales; Algunas
de las clases observadas, fueron de tipo magistral, donde el grupo de estudiantes se

limitd a observar, escuchar y tomar apuntes.

Las orientaciones e inducciones a la construccién de conceptos por parte de los
estudiantes, se dio parcialmente en algunas clases observadas. Asi mismo, en ciertos
casos prevalecio la ensefianza de tipo verbalista y el aprendizaje memoristico, llegando
el informante No 5 a pronunciar la frase: “...ustedes deben aprenderse lo que estoy

diciendo, para que les vaya bien en la prueba Saber 11...” (OC-15).
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En la socializacion de las actividades evaluativas, algunos docentes dieron las
respuestas de forma directa, sin que los estudiantes intervinieran durante el proceso. No
se formularon preguntas que indujeran la participacion de ellos. En sentido general, se
evidencio un marcado protagonismo del docente durante el proceso de retroalimentacion,

mientras el estudiante se mostré pasivo y con poco interés.

Las categorias fenomenoldgicas esenciales universales, correspondientes a la

relacion docente-estudiante se pueden resumir en la figura 9.

Figura 9
Categorias fenomenologicas esenciales universales relacionadas con la relacion docente-estudiante.
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Nota. Red conceptual realizada a través del programa ATLAS ti.
Fuente: Elaboracion del autor

En términos generales, si bien es cierto la percepcion de los informantes apunto a
sefalar que la relacion con los estudiantes era de tipo horizontal, la practica pedagogica
evidencio caracteristicas diferentes a la antes sefialada. Dada esta realidad, la categoria
fenomenoldgica esencial universal en la cual gir6 el vinculo de los informantes y
estudiantes, se denomin6 “Relacion vertical”, en donde el docente tuvo el protagonismo

del proceso formativo.
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Metodologia didactica

Los cédigos o categorias fenomenologicas esenciales individuales sintetizadas que
emergieron durante el analisis textual, relacionado con la metodologia didactica que
utilizaron los docentes durante su quehacer pedagdgico, se pueden observar en la tabla
26.

Tabla 26

Categorias fenomenolégicas esenciales individuales sintetizadas correspondiente a la metodologia
didactica

Metodologia didactica

Acceso tecnoldgico Laboratorios con materiales del medio
Aceptacidon de opiniones Lamina metdlica
Actividad experimental Mesa redonda (técnica)
Actividad tedrica Modelo pedagdgico
Aprendizaje entre pares Objetivo de aprendizaje
Aprendizaje significativo Pedagogia conceptual
Balones de futbol Poca lectura
Bloques de madera Preguntas intencionadas
Carencia de infraestructura y equipos Proponen preguntas
Celulares Proyecto de Fisica recreativa
Colaborativo Rampa de madera
Complementariedad de experiencias Saberes previos
Conceptual Social-cognitivo
Construccién de conocimiento Soportes metalicos
Consultas de las tematicas Subaprovechamiento de recursos
Cooperativo Tablet
Critico-social Teodrico-practico
Dialogante Toma de datos
Experiencias virtuales Videos
Fomentar debates WhatsApp

Nota. Estas categorias fueron los cédigos que emergieron luego de fragmentar los documentos primarios.
Fuente: Elaboracién del autor

Algunas de las citas relacionadas con los codigos anteriores, vinculadas al
componente metodologico que utilizaron los informantes durante los procesos de
ensefianza-aprendizaje, y que fueron el sustento de interpretacion para este autor, se

muestran en la tabla 27.
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Tabla 27
Citas de documentos primarios relacionadas con la metodologia didactica

DP Opinion de informantes, comentarios en visitas de campo y observaciones de clase
1 “...hacer mesa redonda, para que los estudiantes opinen sobre las preguntas que se dejan

y con base a eso fomentar la discusion...”

“...La otra manera de que los estudiantes participen es dejandoles preguntas orientadoras
de la vida cotidiana, por ejemplo, la pregunta, ¢cual es la explicacion fisica de que las
personas caminen?, ellos deben explicar desde el punto de vista de Ia fisica ese
fenémeno...”

“...yo trato de montar algunos laboratorios con materiales caseros, estos son mas facil de
1 consequir en el mercado o que los mismos estudiantes puedan traerlo sin necesidad de
comprarlos, asi se lleva el proceso de ensefianza y aprendizaje tedrico-practico...”

“...de acuerdo al modelo pedagdqico que plantea la institucion que es el modelo de
aprendizaje significativo contextualizado...”

1 “...le formulo prequntas que estén relacionada con la vida cotidiana...”

“...este afio he alternado para que los estudiantes vean la foma de datos o la experiencia
de manera presencial con la toma de datos de la forma virtual...”

“...al llevar a cabo experiencias virtuales, el estudiante muchas veces no _aprovecha ese
recurso como debe ser...solamente se queda con lo que uno le pide...”

12 “...Sacando alli los presaberes de los muchachos con base en el contexto...”
12 “...el video es mas explicito y de pronto muestra mejor lo que uno quiere que el estudiante
conceptualice...”

“...Eso se manda al grupo y también a algunos se les manda impresas, dado que no tienen

13 . . < e
internet o un dispositivo adecuado para ver ese material...
“...tomo situaciones de la vida cotidiana referente al tema, pues si estoy hablando de

13 movimiento, traigo a colacién situaciones de la vida cotidiana en la que ellos ya hayan
experimentado la situacion, y los llevo a que participen, a veces se elaboran preguntas. Por
lo general son situaciones, para que ellos interactien de manera tranquila...”

13 “...realizo practicas utilizando recursos del medio...”

13 “...Los videos ayudan a que ellos se motiven...”

13 “...luego a partir de esos videos les hago preguntas, con fin de saber si se apropiaron de
todo lo que estabamos trabajando...”

14 “...estos laboratorios virtuales, ellos lo hacen desde casa...”

“...posteriormente se refuerza con unos videos, pero cuando llegamos a otros temas, como

por ejemplo de cinematica, es primero mostrarle la experiencia, qué es lo que sucede en
14 las experiencias y después impartirles la teoria, para que de pronto una cosa termine

complementando la otra. Entonces las tematicas hacen que el gjercicio de la clase no sea

siempre el mismo, sino que varia de acuerdo a la necesidad...”

“...Cuando se desatrrollan los laboratorios virtuales, ellos pueden afianzar mas cada uno de
14 los conceptos que se les presentan, porque logran determinar que lo que se plantea en la

teoria concuerda con lo que ellos ven en la practica...”

“...después entramos apropiarnos del concepto con el desarrollo de ciertos ejercicios,
posteriormente lo afianzamos, profundizando un poco mas y mirando la practica...”
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Tabla 27 (cont.).

14

15

VCIE-I1

VCIE-I2

VCIE-I3

VCIE-I4

VCIE-I5

OC-I1

OC-I1

OC-I2

OC-I2

OC-13

OC-I13

OC-l14

OC-l14

OC-15

“...yo creo que en las instituciones estamos carentes de laboratorios bien dotados...”

“...ese aprendizaje entre pares les permite a ellos aclarar las dudas que tengan...”

“...la falta de recursos en los laboratorios es uno de los factores mas grandes que me han
llevado a utilizar la tecnologia, la vida también y el contexto...”

“...ellos mismo manipulan las variables e incluso hay un experimento de una moto, que
también es muy bueno en donde si se pasan de velocidad terminan estrellandose en forma
de caricatura...”

“...uno de los factores que dificultan el desarrollo de las competencias cientificas es la falta
de instrumentos, eso desanima porque uno como docente quiere experimentar y
demostrarles a ellos muchas cosas, que no se pueden por la falta de implementos...”

“..la hoja se arruga y se deja caer, se nota luego entre los estudiantes un silencio porque
comienzan a observar y a repetir el experimento, entonces a medida que lo repiten, ellos
viven la experiencia y es entonces cuando terminan por asimilar eso...”

. La Institucion ha adoptado el modelo pedagdgico de Aprendizaje Significativo con
Pedagogia Conceptual, Critico — Social...

... Elmodelo pedagdgico que ha declarado la institucion educativa tiene su fundamentacion
tedrica en el constructivismo...

... La Instituciéon Educativa San José N°2, ha adoptado el modelo pedagdgico dialogante e
interestructurante, que se fundamenta en la humanizacién del ser humano...

... El modelo pedagogico asumido por la institucion es el Social-Cognitivo...

... EI modelo pedagdégico adoptado por la institucién, y plasmado en su PEI, se centra en
las estrategias pedagodgicas del aprendizaje significativo...

... el docente pregunta acerca de las fuerzas que los estudiantes conocen, que, segun él,
fueron tratadas en la clase anterior...

... Los estudiantes durante la explicacion del estado cinematico de los DCL, se apoyan en
los bloques y rampas de madera, al igual que en las imagenes proyectadas en el tablero...

... el docente proyecta en el tablero la tematica a trabajar (Principio de Arquimedes) y el
objetivo de aprendizaje que persigue alcanzar (Aplicar el principio de Arquimedes en
problemas de la vida cotidiana) en los estudiantes...

... el docente plantea varias preguntas a los estudiantes, relacionadas con lo observado en
el video...

... el docente realiza una exploracién de saberes previos por medio de preguntas
abiertas...

...plantea que el objetivo de aprendizaje es identificar el concepto de energia,
relacionandolo con los fenédmenos que acontecen en la vida diaria...

... Con la proyeccion de la diapositiva el docente busca que los estudiantes relacionen la
columna de definiciones con la de palabras. Durante esta exploracién de saberes los
estudiantes se mostraron participativos e interactuaron entre ellos...

...informa que el objetivo de aprendizaje es describir de forma grafica el estado cinematico
de un movil, que experimenta una trayectoria rectilinea, utilizando un simulador y una
lamina metalica ilustrativa que representa situaciones reales del entorno...

... el docente pregunta a los estudiantes si el material teérico enviado al grupo de
WhatsApp fue analizado por ellos...

Nota: Citas relevantes extraidas de los documentos primarios.
Fuente: Elaboracién del autor
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La metodologia didactica utilizada por los informantes durante los procesos de
ensenanza fue de tipo tedrico-practica, siendo esta la categoria fenomenolégica esencial
universal que resume las categorias fenomenologicas esenciales individuales
sintetizadas correspondiente al componente metodoldgico. Segun el informante No 4, con
esta metodologia los estudiantes “logran determinar que lo que se plantea en la teoria
concuerda con lo que ellos ven en la practica...”

La metodologia didactica tedrico-practica utilizada por los informantes durante los
procesos de ensefianza y aprendizaje es dinamica, en algunos casos se inicia con el
desarrollo de experiencias relacionadas con fenomenos de la tematica a trabajar, para
luego entrar a ver el marco conceptual o tedrico de los temas. Pero, en otros casos se
trabaja de manera inversa, inicialmente se hace una exposicion teorica de los temas, y
se finaliza con actividades practicas.

En relacién a la dinamica metodolégica asumida por los informantes durante la
practica pedagogica, el informante No 4 manifesto lo siguiente: “...primero mostrarle la
experiencia, qué es lo que sucede en las experiencias y después impatrtirles la teoria,
para que de pronto una cosa termine complementando la otra. Entonces las tematicas
hacen que el gjercicio de la clase no sea siempre el mismo, sino que varia de acuerdo a
la necesidad...” (14).

Los informantes manifestaron que el proceso de ensefianza inicia con una
exploracion de saberes previos, el cual generalmente se realiza con preguntas abiertas.
Con respecto a este momento de la clase, la mayoria de los informantes consideraron
que, programar actividades de consultas a los estudiantes, en algunas ocasiones, facilita
el desarrollo de esta etapa.

Debido a la resistencia o poca participacion de los estudiantes durante la exploracién
de los presaberes, las preguntas planteadas en las consultas se encontraron
relacionadas con situaciones que acontecieron en la vida diaria o cotidiana de los
estudiantes, las cuales fueron mediadas con el apoyo de algunos recursos virtuales. En
este sentido, el informante No 4 utilizé diapositivas con cuadros de relacion (definiciones
— palabras), con el fin de identificar las precogniciones que tenian los estudiantes
respecto a la tematica relacionada con cinematica unidimensional, logrando una activa

participacion de ellos.
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El planteamiento de preguntas por los informantes durante la fase de indagacién de
los presaberes, fue desarrollada por algunos utilizando la técnica de la mesa redonda,
buscando con ella generar la interaccidn entre pares y propiciando un dialogo entre ideas
diversas, en donde la argumentacion y el respeto fueron los pilares del debate.

Asi mismo, durante la anterior fase los informantes fomentaron habilidades
comunicativas (competencia cientifica), con la finalidad de que los estudiantes
expresaran sus ideas con mayor confianza y aceptando la opinién de sus pares. Con

“

respecto a lo anterior, el informante No 3 manifesto: “...ftomo situaciones de la vida
cotidiana referente al tema, pues si estoy hablando de movimiento, traigo a colacion
situaciones de la vida cotidiana en la que ellos ya hayan experimentado la situacion, y los
llevo a que patrticipen, a veces se elaboran preguntas. Por lo general son situaciones,
para que ellos interactuen de manera tranquila...” (13).

Una vez finalizada la exploracion de los presaberes, los informantes afirmaron que
les manifiestan a los estudiantes acerca del objetivo de aprendizaje que ellos buscan
alcanzar, con la intencion que al final de la clase se logre hacer una metaevaluacién. Los
objetivos de aprendizaje de la asignatura de fisica se encuentran vinculados con las
competencias cientificas de la asignatura, segun las directrices del MEN y los distintos
proyectos educativos institucionales.

Durante el desarrollo de la clase, los informantes utilizaron preguntas intencionadas,
buscando la participacidn de los estudiantes. Segun ellos, las preguntas intencionadas
deben estar relacionadas con la vida cotidiana del estudiante, con el fin de que puedan
encontrarle un significado, permitiendo una aproximacion epistémica relacionada con el
objetivo de aprendizaje. Por otra parte, durante esta etapa, los informantes
implementaron el aprendizaje entre pares. Segun la percepcion del informante No 4, el
aprendizaje entre pares “les permite a ellos aclarar las dudas que tengan...” (14). En el
mismo sentido el informante No 1, considera que en el aprendizaje entre pares “a veces
el mismo compariero le hace caer en cuenta del error en el que esta” (11).

También durante la etapa de desarrollo, los recursos virtuales jugaron un rol
importante. Por ejemplo, los informantes consideraron que los videos permitieron generar
en el estudiante una actitud motivacional y una mejor interpretacion de la teoria, es decir,

este recurso virtual cumplio con una funcion volitivo-tedrico. Por otra parte, los
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informantes manifestaron que es conveniente utilizar los recursos virtuales durante la
clase presencial, debido a que todos los estudiantes tienen la posibilidad de hacer
preguntas; mientras qué, cuando estos son propuestos para la casa, algunos estudiantes
no los pueden utilizar, ya que no cuentan con dispositivos o acceso a internet.

En lo que respecta a la actividad practica o experimental, los informantes
manifestaron la existencia de una complementariedad de experiencias, toda vez que,
utilizaron laboratorios con materiales del medio y laboratorios virtuales. Los primeros
fueron posibles debido a que los materiales empleados “son mas facil de consequir en el
mercado o que los mismos estudiantes pueden traerlos sin necesidad de comprarlos”
(I1). Por otra parte, los laboratorios virtuales fueron utilizados en la mayoria de las
instituciones, aunque el informante No 4 propuso que algunos fueran realizados en la
casa.

La gran mayoria de los informantes afirmaron haber utilizado los laboratorios
virtuales, con el fin de mitigar la carencia de infraestructura y equipos de laboratorio que
se evidencia en las instituciones, aunque también manifestaron la existencia de cierta
dificultad al momento de poder acceder y utilizar las herramientas tecnolégicas con que
disponen, dada la cantidad de grupos que se deben atender y la limitacion de portatiles
y video beam con que cuentan las instituciones.

El desarrollo de las actividades experimentales por parte de los informantes, bien
sea de manera virtual o real, permitié desarrollar en los estudiantes la competencia de
indagacion, debido a que durante estas actividades ellos debieron observar
detenidamente los fendmenos; tomar, organizar e interpretar datos; manipular variables,
y; predecir acontecimientos. Con relacion a la utilizacion de los laboratorios virtuales, el
informante No 1 consider6 que existe un subaprovechamiento de este recurso, debido a
que “el estudiante muchas veces no aprovecha ese recurso como debe ser...” (11), ellos
se limitan a trabajar solamente lo que el docente propone.

En cuanto al cierre de la metodologia didactica en las actividades de clase, se pudo
observar que los docentes, generalmente intentaban determinar si el objetivo de
aprendizaje trazado al inicio, se habia conseguido. Este proceso lo desarrollaron a través
de preguntas, de tal forma que, los estudiantes por medio de sus respuestas manifestaran

129



indicios relacionados con las competencias cientificas proyectadas a ser logradas por el
estudiante.

Mediante la interpretacién de la informaciéon aportada por los informantes, se
identifico que el desarrollo metodoldgico, siguiod el modelo pedagdgico asumido por cada
institucion, ademas de los lineamientos contemplados en los PEI. Desde una perspectiva
tedrica, los docentes refirieron conocer y vincular su practica pedagogica a teorias de
aprendizajes como: el Aprendizaje Significativo, el Critico-Social, el Dialogante y el
Social-Cognitivo. Sin embargo, del analisis de las entrevistas y las observaciones de
clase, este autor logré constatar que el Aprendizaje Significativo resultd ser la teoria de
aprendizaje mejor evidenciada en la praxis docente. Esto guardé coherencia con lo
manifestado por ellos, en el sentido de realizar indagaciones de los conocimientos previos
de los estudiantes, para luego poder anclar los nuevos conocimientos o aprendizajes.

Las categorias fenomenologicas esenciales universales, correspondientes a la

metodologia didactica que utilizaron los informantes, se resume en la figura 10.

Figura 10
Categorias fenomenoldgicas esenciales universales relacionadas con la metodologia didactica
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Nota. Red conceptual realizada a través del programa ATLAS ti.
Fuente: Elaboracion del autor

Evaluacion de los aprendizajes

Para el analisis e interpretacion de la evaluacion de los aprendizajes, se unificaron

los temas esenciales en temas centrales, y se establecieron las categorias
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fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas relacionadas con este

componente, las cuales se pueden observar en la tabla 28.

Tabla 28
Categorias fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas correspondiente a la evaluacién de los
aprendizajes

Evaluacion de los aprendizajes

Actitud del estudiante Metaevaluacién Temor
Apoyo permanente del docente Plan de apoyo Toma de datos
Articulacion en el area de ciencias Preguntas intencionadas Turning point
L . ., Valoraciones practicas de
Autoevaluacion Proceso de retroalimentacién laboratorio
Componentes de la evaluacion Prueba diagndstica Videos
Evaluacion cognitiva Pruebas escritas Formacién Integral
Evaluacion actitudinal Pruebas grupales Evaluacion entre pares
Evaluacion formativa Pruebas individuales Prueba Saber 11
Evaluacion integral Pruebas orales Actividad evaluativa
Evaluacion procedimental Recursos digitales Lenguaje apropiado
Interpretacion de graficas Reflexion de videos Talleres

La observacion Responsables

Nota: Estas categorias fueron los cédigos que emergieron luego de fragmentar los documentos primarios.
Fuente: Elaboracién del autor

Algunas de las citas o temas esenciales con mayor relevancia, que se encuentran
relacionadas con las categorias fenomenologicas esenciales individuales sintetizadas
correspondiente a la evaluacion de los aprendizajes, y que fueron el sustento utilizado
por este autor durante el proceso de analisis e interpretacion de este componente, se

pueden apreciar en la tabla 29.

Tabla 29
Citas de documentos primarios relacionadas con la evaluacién de los aprendizajes
DP Opinion de informantes, comentarios en visitas de campo y observaciones de clase
1 “...al momento de evaluar debe ser una evaluacion formativa, debe ser integral...”
“...mucho de ellos pierden al momento de calificar los talleres y los examenes, y sin
1 embargo ganan el periodo por los otros aspectos, entonces la evaluacion debe ser
integral...”
1 “...para evaluar teniendo en cuenta los tres aspectos del SIE, la parte cognitiva,
procedimental y la parte aptitudinal...”
“...la retroalimentacion yo siempre la hago una vez finaliza el taller, el examen o el
1 laboratorio, siempre hago la socializacion de que debia responder el estudiante y qué
respondio, en qué esta fallando...”
1 “... Por lo menos en la parte cognitiva, yo evalto a los estudiantes a través de talleres,
pruebas escritas, pruebas orales, individuales o en grupo...”
1 “...entonces la retroalimentacion no siempre la doy unicamente yo, sino también los

estudiantes...”
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Tabla 29 (Cont.).

11

15

VCIE-I1

VCIE-I2

VCIE-I3

VCIE-I4

OC-I1

“...trato _siempre de estar preguntando quien desea participar... yo no los dejo solos,
siempre los estoy orientando...”

“...las evaluaciones presenciales y las virtuales, yo las llevo a cabo en el salén de clases a
través de Tomi o Thatquiz...”

“...cuando evaluo a los estudiantes lo primero que hago es utilizar la observacion...”

“...procuro buscar que el muchacho mas aventajado haga un refuerzo de la tematica,
después le damos la oportunidad a los otros menos aventajados para que conceptuen, nos
respondan preguntas puntuales...”

“...en la parte actitudinal como dijje en la primera pregunta, evaliio el grado de
responsabilidad a través de las tareas, de la participacion de los estudiantes, con esto miro
la parte aptitudinal...”

“...Cuando aplico un examen con preguntas abiertas, y observo que la mayoria la pierde,
entonces trato de realizar talleres en pareja o preguntas de seleccion multiple, exposiciones
o sustentaciones de alguna situacion relacionada con la tematica, en todo caso, siempre al
repetir un examen hago un proceso de retroalimentacion del contenido a evaluar.”
“...luego a partir de esos videos les hago preguntas, con el fin de saber si se apropiaron de
todo lo que estabamos trabajando...”

“...El Sistema Institucional de Evaluacion (SIE) nos dice que cuando el 70% de los
estudiantes no se ha apropiado del saber que se esta desarrollando, el profesor esta
obligado a repetir la explicacién de la tematica y buscar una nueva estrategia que permita
el aprendizaje de los estudiantes...”

“...La gran mayoria de veces utilizan un lenguaje comun, pero si estamos viendo un tema
especifico, en algunas oportunidades expresan sus ideas en un leguaje propio de las
ciencias naturales, utilizando conceptos ya vistos en clases...”

“...Entonces se evaluan tres cosas, se evalua lo procedimental, lo actitudinal y lo
cognitivo...”

“...en ese plan de apoyo, se trata que el estudiante haga un repaso de todo lo que se vio
durante el periodo...”

“... se trabajan evaluaciones en lineas, a través de algunas aplicaciones o plataformas...”

“...decirles a ellos que me digan como les parecié6 el taller, como les pareci6 la evaluacion,
como se sintieron, no, muy pocas veces lo hago...”

“...también lo tienen que hacer con una justificacion verbal de su respuesta...”

“...Yo realizo un plan de apoyo basado en esas dificultades y hacemos un andlisis para
saber en qué fallé...”

“...Dentro de ese plan de apoyo propongo ejercicios para que ellos libremente los
resuelvan...”

... La mision de la institucion plasmada a través de su Proyecto Educativo Institucional (PEI)
es la de formar integralmente educandos...

el educando construya conscientemente el cambio requerido para su formacion

integral...

. realizar un seguimiento a cada una de las etapas con su respectivo acompafamiento
volitivo y retroalimentar el proceso, para alcanzar mejores niveles de formacion integral en
los y las estudiantes...

... La institucion persigue lograr una educacion integral a través de los desarrollos
cognitivos y actitudinales, mediante la practica de valores hacia el desarrollo humano...
... el docente proyecta en el tablero las preguntas formuladas en la prueba, haciendo un
proceso de retroalimentacion en donde escucha los interrogantes formulados por los
estudiantes y justifica las opciones correctas en la prueba...
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Tabla 29 (Cont.).

0C-11 ... algunos estudiantes manifestaron no contar con los dispositivos e internet, para poder
ingresar a Thatquiz, y poder realizar la actividad evaluativa...

...el docente con ayuda de la aplicacion Turning point, fue proyectando cada una de las
OC-I2  preguntas planteadas en la evaluacién, con el fin de valorar el desempefio de cada grupo,
y al tiempo desarrollar el proceso de retroalimentacién ...

oc.2 el docente plantea varias preguntas a los estudiantes, relacionadas con lo observado
en el video...

oc.2 el docente termina respondiendo las preguntas formuladas, sin generar estrategias que
propicien la participacion de los estudiantes en el proceso...

oc.3 En la resolucién de los ejercicios, algunos estudiantes plantean interrogantes y

participan activamente...

... plantea cinco preguntas puntuales relacionadas con el tema de energia, y manifiesta
OC-I3  que estas deben ser resueltas individualmente por cada uno de ellos, por lo cual, pide
mucha atencién durante el desarrollo de un video que proyectara en el tablero...
0C-I3 ... Enla explicacion dgl fenémeno se apoyaron en conceptos previamente construidos
luego de observar el video y hacer la reflexion de las preguntas. ..
... el docente realiza una coevaluacion oral, formulando preguntas aleatorias previamente
OC-I3  planificadas, en las cuales busca conocer la apropiaciéon conceptual del objetivo de
aprendizaje trazado...

OC-14 ... Durante el proceso de retroalimentacion el docente se limita a explicar la clave de cada
pregunta, no propiciando un espacio de participacion...

OC-I5 ... después de que obtengan los datos, ellos deben analizar qué es lo que les piden...

Nota: Citas relevantes extraidas de los documentos primarios.
Fuente: Elaboracion del autor

La percepcion que tuvieron los informantes en relacion a como evaluan los
aprendizajes, indican a que este proceso tiene un enfoque integral y posee caracteristicas
de tipo formativo. Esta percepcion resultdé coherente con lo estipulado en los PEI, dado
que estos persiguen “lograr una educacion integral a través de los desarrollos cognitivos
y actitudinales, mediante la practica de valores hacia el desarrollo humano” (VCIE-14). De
igual modo, la institucion del informante No 3 plante6 que, el docente debe “realizar un
seguimiento a cada una de las etapas con su respectivo acompafiamiento volitivo y
retroalimentar el proceso, para alcanzar mejores niveles de formacion integral en los y
las estudiantes...” (VCIE-I3).

La evaluacion formativa se encuentra apoyada en procesos de retroalimentacion.
Con relacion a esta actividad, el informante No 1 manifesté: “...Ja retroalimentacion yo
siempre la hago una vez finaliza el taller, el examen o el laboratorio, siempre hago la

socializacion de qué debia responder el estudiante y qué respondio, en qué esta
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fallando...” (11), asi mismo, afirmé que durante esta etapa los estudiantes también
participaron del proceso, es decir, la retroalimentacion es desarrollada por el docente y
los estudiantes. Por su parte el informante No 3 afirmé: “...siempre al repetir un examen
hago un proceso de retroalimentacion del contenido a evaluar” (13).

Con el proceso de retroalimentaciéon se promueve la participacion de los
estudiantes, de manera tal, que aquellos con niveles de desempefos sobresalientes
orienten a aquellos con ciertas dificultades. Con respecto a lo anterior, el informante No

“

2 afirmo: “...procuro buscar que el muchacho mas aventajado haga un refuerzo de la
tematica, después le damos la oportunidad a los otros menos aventajados para que
conceptuen, nos respondan preguntas puntuales...” (12). Los informantes manifestaron
que la dinamica del proceso de retroalimentacion se efectua utilizando preguntas
intencionadas, planteadas por el docente, con el fin de indagar de manera detallada y
profunda las dificultades que tienen los estudiantes, y que obstaculizan poder alcanzar
los objetivos de aprendizajes.

Los informantes consideraron que durante la retroalimentacion ellos muestran un
apoyo permanente al estudiante, con la intencion de que logren superar el temor que
muchas veces sienten, el cual dificulta poder expresar sus dudas u opiniones durante el
proceso formativo. Con relacion a lo anterior, el informante No 1 expuso lo siguiente:
“...trato siempre de estar preguntando quien desea patrticipar... yo no los dejo solos,
siempre los estoy orientando...” (11).

Los docentes manifestaron que, para el proceso de metaevaluacion, se apoyaron
en la retroalimentacion que realizaron durante el proceso evaluativo, con el fin de
replantear nuevas estrategias que mejoren su praxis pedagdgica. Por otro lado, algunos
Sistemas Institucionales de Evaluacion exigen al docente replantear sus procesos
evaluativos, cuando el desempefio alcanzado por la mayoria de los estudiantes no es
satisfactorio. Respecto a lo anterior, el informante No 3 manifesté: “...El Sistema
Institucional de Evaluacion (SIE) nos dice que cuando el 70% de los estudiantes no se
ha apropiado del saber que se esta desarrollando, el profesor esta obligado a repetir la
explicacion de la tematica y buscar una nueva estrategia que permita el aprendizaje de
los estudiantes...” (13).
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Aunque durante el proceso de retroalimentacion, la mayoria de los informantes
tuvieron en cuenta la opinion de los estudiantes y el porcentaje de los que no alcanzaron
los desempeios esperados, también se evidencié que, algunos informantes no tomaron
en consideracion la opinion de los estudiantes en relacion a la percepcion que tenian
ellos, frente a la evaluacion aplicada. En este sentido, el informante No 4 manifestoé:
“...decirles a ellos que me digan como les parecio el taller, como les parecio la evaluacion,
como se sintieron, no, muy pocas veces lo hago...” (14). En el mismo sentido, se logro
observar que algunos docentes (informante No 2 y No 4) desarrollaron procesos de
retroalimentacién sin propiciar la participacion de los estudiantes y aplicar estrategias
diferentes.

Como producto del seguimiento continuo que manifestaron brindar los informantes
a aquellos estudiantes con dificultades, disefiaron planes de apoyo en los cuales
establecieron las estrategias que utilizaron para mejorar las debilidades detectadas
durante los procesos de retroalimentacién. Cabe destacar que, como lo sefald el
informante No 3, las estrategias contempladas en el plan de apoyo, fueron diferentes a
las que inicialmente utilizé el docente. Con relacion a lo anterior, el informante No 5
afirmo: “...Yo realizo un plan de apoyo basado en esas dificultades y hacemos un analisis
para saber en qué fallo...” (15).

Por otra parte, como se sefalé al inicio de este analisis, los informantes manifestaron
evaluar los aprendizajes de manera integral, teniendo en consideracion lo cognitivo, lo
procedimental y lo actitudinal. Para la evaluacion cognitiva, los informantes utilizaron
preguntas intencionadas buscando identificar la apropiacién conceptual de teorias
cientificas propias de la asignatura de fisica, al tiempo que desarrollaron competencias
como la explicacion de fenédmenos y el uso comprensivo del conocimiento cientifico.

Aparte de las pruebas orales, producto de las preguntas intencionadas, el
componente cognitivo también lo evaluaron por medio de talleres o pruebas escritas, de
forma individual o grupal. Asi mismo, estas fueron aplicadas de manera presencial o
virtual. Algunos de los recursos virtuales que manifestaron utilizar los informantes para
realizar las actividades evaluativas de manera virtual, fueron: Turning point, Thatquiz y

Tomi.
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La evaluacion integral manifestada por los informantes, tiene similitud con lo
planteado por Hernandez (2006). Este autor considera que, en la construccion de
aprendizajes relacionados con competencias cientificas, deben estar presentes tres
elementos importantes (saberes, procedimientos y actitudes), los cuales se relacionan
con el deber saber, el deber hacer y el deber ser. Estos elementos le permiten al
estudiante actuar e interactuar acertadamente en el aula de clases, aplicando de manera
comprensiva y responsable el conocimiento cientifico.

Si bien es cierto, algunas de las evaluaciones virtuales fueron programadas para ser
realizadas en la casa, los informantes sefialaron que debido a la dificultad que existe para
ciertos estudiantes poder adelantar estas actividades en sus hogares (por falta de
dispositivos y acceso a internet), ellos prefieren realizarlas en las instituciones. La anterior
situacion se logro presenciar durante la observacion de clase al informante No 1, en
donde “...algunos estudiantes manifestaron no contar con los dispositivos e internet, para
poder ingresar a Thatquiz, y realizar la actividad evaluativa en sus hogares...” (OC-I1).

Los videos también son otro recurso virtual importante que manifestaron utilizar los
informantes durante los procesos evaluativos, la dinamica de su uso consistio en
proyectar este material audiovisual durante la clase, para luego responder preguntas
planificadas por el docente, relacionadas con la tematica tratada en el video. Con relacion

“

al uso de este recurso virtual, el informante No 3 manifesto: “...luego a partir de esos
videos les hago preguntas, con el fin de saber si se apropiaron de todo lo que estabamos
trabajando...” (13).

El componente procedimental, relacionado con el deber hacer, fue evaluado por los
informantes a través de las experiencias de laboratorio (con materiales del medio o
recursos virtuales), en las cuales los estudiantes lograron predecir fenbmenos a partir de
la toma y analisis de datos. Asi mismo, evaluaron este componente cuando los
estudiantes lograron explicar y resolver situaciones problemas del entorno, a partir de
conceptos y teorias trabajadas en clase.

Por su parte, el componente actitudinal fue evaluado por los informantes utilizando
la observacion directa como herramienta principal. Ellos manifestaron evaluar la actitud
de los estudiantes, haciéndoles un seguimiento sistematico a cualidades volitivas

relacionadas con el compromiso, la responsabilidad y la participacidén que manifestaron
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durante el desarrollo de las actividades pedagdgicas, sin embargo, este autor no logré
evidenciar esta practica durante las observaciones de clases. El informante No 2 en
relacion a lo anterior, opind lo siguiente: “...en la parte actitudinal como dije en la primera
pregunta, evaluo el grado de responsabilidad a través de las tareas, de la participacion
de los estudiantes, con esto miro la parte actitudinal...”

Las categorias fenomenolégicas esenciales universales que emergieron de las
categorias fenomenoldgicas esenciales individuales sintetizadas, correspondientes a la
evaluacion de los aprendizajes que utilizaron la mayoria de los informantes, se resumen

en la figura11.

Figura 11
Categorias fenomenoldgicas esenciales universales relacionadas con la evaluacion de los aprendizajes
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Modelo pedagédgico holistico en competencias cientificas de fisica mediado por

recursos virtuales en la educacion media
Proemio

Tomando como insumo lo emergido durante el proceso de analisis e interpretacion

de la informacion recabada, este autor propone el siguiente Modelo Pedagogico Holistico
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en Competencias Cientificas de Fisica (MPHCCF) para la educacion media, utilizando
como principal herramienta didactica de mediacion, los recursos virtuales. Este modelo
pedagodgico es producto de la comprension e interpretacion de una realidad escolar

particular, razon por la cual epistémicamente su nivel tedrico es sustantivo.

La construccion tedérica de esta propuesta, se basa en las categorias
fenomenoldgicas esenciales universales que emergieron durante la reflexion de los
propositos especificos del estudio, los cuales se analizaron e interpretaron en el siguiente
orden: inicialmente se determinaron las competencias cientificas que propiciaron los
docentes durante su quehacer pedagogico; luego se describieron los recursos virtuales
que utilizaron los docentes para promover las competencias cientificas; y por ultimo, se
caracterizaron los componentes del modelo pedagdgico segun las realidades socio-
contextuales de las instituciones educativas del municipio de Magangue, para luego

hacer su construccion.

El modelo pedagogico holistico en competencias cientificas de fisica, tiene como
enfasis, los procesos integrales que construyen los mismos estudiantes, facilitados por el
docente. La meta principal que este modelo pedagogico persigue, es que los docentes
de fisica logren fomentar el desarrollo de las competencias cientificas en los estudiantes

de educacion media, para lo cual se sugieren los siguientes objetivos:

(1). Desarrollar una metodologia didactica durante los procesos de ensefianza y
aprendizaje, que se encuentre estructurada en fases y momentos, y que permita trabajar
de manera integral los aprendizajes relacionados con las competencias cientificas en la

asignatura de fisica en educacién media.

(2). Planificar acciones relacionadas con el deber saber, deber hacer y deber ser,
que permitan fomentar en los estudiantes de educacion media competencias cientificas

de manera integral.

(3). Implementar recursos educativos virtuales durante los momentos propuestos
por el modelo, encaminados a facilitar la construccion de aprendizajes conexos a las

competencias cientificas.
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(4). Utilizar las evidencias de aprendizajes brindadas por el modelo pedagdgico
para identificar el avance de las competencias cientificas de fisica desarrolladas por los

estudiantes de educacion media.

(5). Propiciar una evaluacion continua, formativa (proceso de retroalimentacion),
integral (conceptual, procedimental y actitudinal) y reflexiva, que permita identificar las

competencias cientificas de fisica desarrolladas por los estudiantes.

En este modelo pedagogico la relacién propuesta entre docente — estudiante es
de tipo horizontal, donde el estudiante tiene un papel activo, y el docente cumple un rol
de orientador durante los procesos, generandose una participacidn dialdgica entre el
docente y el estudiante, siguiendo las recomendaciones de Ortiz (2013) en su libro
modelos pedagodgicos y teorias del aprendizaje. Asi mismo, el MPHCCF es de tipo
desarrollista, toda vez que, tiene como propdsito, que los estudiantes accedan a un nivel
superior de desarrollo intelectual, segun las condiciones biosociales de cada uno,
siguiendo fases progresivas y secuenciales de acuerdo a las estructuras mentales
(Flores, 1995).

En esta propuesta tedrica se considerara como sinénimos el concepto de
competencia y aprendizaje, dado que ambos tienen como elementos constitutivos el
componente cognoscitivo, el comportamental y el afectivo, los cuales se encuentran
relacionados respectivamente con el deber saber, el deber hacer y el deber ser. Aunque
el concepto de competencia es similar al concepto de aprendizaje, las competencias son
mas complejas (aprendizajes superiores), generalmente una competencia esta
conformada por varios aprendizajes (ICFES, 2020). De hecho, el MEN de Colombia
plantea algunas de las competencias cientificas (indagacion, explicacion de fenbmenos
y uso comprensivo del conocimiento cientifico) del area de ciencias naturales, en funcién

de ciertos aprendizajes especificos.

El desarrollo de esta propuesta, parte de la descripcion de los componentes que
conforman al modelo pedagogico, asi como también, el planteamiento de algunas
acciones que deben realizar los docentes de la asignatura de fisica, para fomentar en los
estudiantes de educacién media las competencias cientificas vinculadas con el deber
saber, el deber hacer y el deber ser. Seguidamente, se propone la dinamica metodolégica
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del modelo pedagogico para su implementacion, la cual se divide en una fase preliminar
y una fase de desarrollo.
Componentes del modelo pedagdgico holistico en competencias cientificas de
fisica

La estructura del MPHCCF parte de la intencion de dar respuesta a preguntas
fundamentales que subyacen en cualquier modelo pedagdgico. Algunas de estas
preguntas son: ¢;qué cualidades son deseables formar en el ser humano?; ¢;qué
contenido curricular se privilegia?; ¢ cual es la relacion entre docente-estudiante?, y; ¢ qué
metodologia didactica y evaluacién se puede implementar eficazmente en la practica
educativa? (Ortiz, 2013).

Las respuestas de los anteriores interrogantes, corresponden a la esencia de los
ejes que conforman a la presente propuesta, la cual esta conformada por cinco

componentes, los cuales se detallan a continuacién.

El primer componente del MPHCCF hace referencia al ser humano o tipo de
estudiante que se espera formar. Con este modelo pedagodgico se persigue formar
estudiantes integros, como producto de una adecuada estructuracion del proceso de
aprendizaje, en donde el deber saber y el deber hacer, tengan la misma importancia que
el deber ser. Mas aun, cuando existen problematicas sociales relacionadas con la
carencia de valores en el contexto de las instituciones. Entre los valores que persigue
fomentar en los estudiantes el MPHCCF se encuentran: la responsabilidad, el respeto, la

tolerancia, la honestidad, la sensibilidad y la solidaridad.

El aprendizaje en sentido amplio, puede definirse como un cambio de actitud. Para
que se produzca, deben participar en el proceso los tres componentes de este: el
cognoscitivo (deber saber), el afectivo (deber ser) y el comportamental (deber hacer).
Cuando se tiene en cuenta un solo componente del aprendizaje, se pueden presentar
problemas. Si solo se trabaja el componente cognoscitivo, descuidando los otros dos, se
formaran personas que saben mucho, pero se les dificulta llevar a la practica su
conocimiento, ni comprenden el efecto que éste puede tener en las demas personas. Si
solo se trabaja el componente afectivo, resultaran personas que carecen de una

argumentacion teodrica que justifique las acciones que realizan. Por ultimo, si solo se
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trabaja el componente comportamental, se logran personas que hacen muchas cosas,
pero se les dificultara reflexionar sobre ellas y no se percataran del efecto que estas

generan en las demas personas (Guibo, 2014).

Como segundo componente del MPHCCF se encuentra el contenido curricular.
Los contenidos tedricos (deber saber) en la asignatura de fisica, son establecidos por el
MEN a través de los estandares basicos de competencias, los derechos basicos de
aprendizajes, las mallas de aprendizajes y los lineamientos curriculares del area de
ciencias naturales y educacion ambiental, articulados con las realidades del contexto de

las instituciones y las expectativas que tienen los estudiantes.

Los contenidos tematicos de la asignatura de fisica, se encuentra divididos en
cuatro grandes ejes, los cuales son: Mecanica clasica, Termodinamica, Eventos
electromagnéticos y Eventos ondulatorios. Estos contenidos curriculares corresponden
al deber saber, que en competencias cientificas tendria que manejar un estudiante para
lograr comprender y explicar un determinado fendmeno natural, asi como también,
complementar o acomodar el conocimiento implicito del estudiante. Estos ejes tematicos,
son campos conceptuales, que segun Vergnaud (1982), estan conformados por un
conjunto informal y heterogéneo de problemas, situaciones, conceptos, relaciones,
estructuras, contenidos y operaciones de pensamiento, conectados uno a otros vy,

probablemente, entrelazados durante el proceso de adquisicién de conocimiento.

La ensefianza de las ciencias debe facilitar la transformacion del conocimiento
implicito en explicito, sin subestimarlo o desvalorizarlo. La trayectoria del aprendiz a lo
largo de un campo conceptual cientifico es sinuosa, difusa, dificil y, sobre todo, lenta. No
se puede esperar que un alumno domine un campo conceptual como el de la
Termodinamica, por ejemplo, a través de una o dos unidades didacticas desarrolladas a

lo largo de dos o tres meses (Moreira, s.f.).

El tercer componente del modelo pedagégico es la relacion Docente-Estudiante.
El presente modelo busca establecer una relacion docente-estudiante de tipo horizontal,
donde el docente desemperfie un rol de mediador u orientador durante el proceso de
ensefanza, mientras que, el estudiante cumpla con un rol activo y protagdnico durante la

construccion de su aprendizaje.
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La teoria genética de Piaget considera que toda adquisicion de conocimiento es
un proceso de permanente auto-construccion, en donde el maestro debe cumplir un rol
de mediador durante el proceso formativo (Montagud, 2021). Asi mismo, esta teoria
visualiza al estudiante como responsable de la construccion de su propio aprendizaje, en
el que se integran ejes globalizados de tipo conceptual, procedimental y actitudinal,

permitiendo modificar la estructura mental del estudiante (Florez, 1999).

En los contextos donde se evidencien problematicas sociales (drogadiccion,
inseguridad, desplazamiento por la violencia, familias disfuncionales, embarazos no
planificados), el docente debe fungir un papel de amigo, lo cual hace que cumpla un rol
de consejero, logrando trabajar la parte afectiva del estudiante, complementaria al plano

académico, y que incide en el componente actitudinal del estudiante.

De igual modo, el docente debe propiciar la interaccion entre pares e intervenir de
manera intensional en la construccion de los aprendizajes. La relacion docente-
estudiante debe ser bidireccional, en donde el docente como agente social y guia del
proceso formativo, oriente la participacion proactiva de los estudiantes, siendo el
desarrollo cognoscitivo fruto de un proceso colaborativo, en donde la interaccion social

facilita la asimilacion de los conocimientos.

El cuarto componente del modelo pedagdgico es la metodologia didactica que
se utilizara para fomentar las competencias cientificas. El componente metodolégico sera
de tipo tedrico-practico, es decir, tendra una etapa de orientaciones teoéricas y otra
enfocada a actividades experimentales, estas dos actividades se complementaran con la
intencidn de que los estudiantes logren construir sus propios aprendizajes. El enfoque
epistemoldgico de la metodologia didactica es de tipo constructivistas, apoyado
especificamente en la teoria genética de Piaget, la sociocultural de Vigotsky, el

aprendizaje significativo de Ausubel y la teoria de campos conceptuales de Vergnaud.

La teoria genética de Piaget, aunque epistemoldgicamente no es de tipo educativo,
desarrolla un modelo explicativo y metodolégico para conocer y organizar el
conocimiento. Asi mismo, hace un rescate del estudiante como un aprendiz activo y
autonomo, estableciendo una relacidn entre la organizacion y seleccion de los contenidos

curriculares con las capacidades cognitivas de los estudiantes (Diaz y Hernandez, 2002).
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Por su parte la teoria sociocultural de Vigotsky, considera el contexto social como
factor incidente en el proceso de aprendizaje, ya que este ejerce influencia de como se
piensa y como se actua. Esta teoria se centra en la participacion proactiva de los
estudiantes con el ambiente que les rodea, siendo el desarrollo cognoscitivo fruto de un
proceso colaborativo. Adicionalmente, considera que los estudiantes desarrollan su
aprendizaje mediante la interaccién social, dado que van adquiriendo nuevas y mejores

destrezas cognoscitivas. (Florez, 1999)

La teoria de aprendizaje significativo de Ausubel, es una teoria pedagdgica con
algunos postulados basicos, entre ellos se destacan: los conocimientos previos de los
estudiantes, la actitud de los estudiantes durante el proceso formativo, y; la significidad
del material de estudio. Los conocimientos previos, estan constituidos por la estructura
cognitiva previa del estudiante, es decir, el aprendizaje significativo es posible cuando
existe una interaccion entre los conocimientos previos y el nuevo conocimiento, luego
este se modifica evolucionando para ser parte de la estructura cognoscitiva. La actitud
por su parte, es la disposicion que tienen los estudiantes para relacionar sustancial y no
arbitrariamente el nuevo conocimiento con su estructura cognoscitiva. Asi mismo, el
contenido o material de estudio debe ser potencialmente significativo para el estudiante,
de tal forma que sea relacionable con su estructura de conocimiento, sobre una base no

arbitraria y no al pie de la letra (Ausubel, 1978; Moreira, 2004)

Por otro lado, la teoria de campos conceptuales de Vergnaud, supone que el
nucleo del desarrollo cognitivo es la conceptualizacion de lo real (significado). Segun esta
teoria pedagdgica, la construccion del conocimiento por parte del estudiante no es un
proceso lineal, facilmente identificable, todo lo contrario, es un proceso complejo,
demorado, con avances Y retrocesos, continuidades y rupturas. El conocimiento previo
es determinante en el progresivo dominio de un campo conceptual, pero también puede,
en algunos casos, ser un impedimento. Por esta razon, el docente debe identificar en
cuales conocimientos previos el estudiante se puede apoyar para aprender, asi como
también, realizar rupturas de los conocimientos previos que obstaculicen el proceso de

aprendizaje (Moreira, s.f.).
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Los postulados constructivistas en la educacion, se alimentan de aportaciones de
diferentes corrientes, como las sefaladas anteriormente, aunque se situan en encuadres
tedricos distintos, convergen en el principio de la actividad constructiva del estudiante
durante los procesos de aprendizajes (Diaz y Hernandez, 2002). La descripcion detallada
de las etapas que componen la metodologia didactica del MPHCCF seran ampliadas en

el apartado denominado dinamica metodoldgica.

El quinto componente es la evaluacion de los aprendizajes, esta tiene un
enfoque integral y posee caracteristicas formativas. La evaluacion formativa se apoya en
procesos de retroalimentacion, en la cual los estudiantes cumplen un papel participativo
del proceso, es decir, la retroalimentacion es desarrollada por el docente y los
estudiantes. La dinamica del proceso de retroalimentaciéon se efectua utilizando
preguntas intencionadas, planteadas y guiadas por el docente, con el fin de indagar de
manera detallada y profunda las dificultades que tienen los estudiantes, y que

obstaculizan el cumplimiento de los objetivos de aprendizajes.

El proceso de retroalimentaciéon esta centrado en la participacion de los
estudiantes, durante esta etapa ellos pueden manifestar sus inconformidades y posibles
debilidades que obstaculizan el cumplimiento de los objetivos de aprendizajes. Asi
mismo, en este proceso el docente se apoya en los estudiantes con positivos
desempenos, propiciando una interaccién entre pares que mitigue el temor que en
algunas ocasiones sienten los estudiantes, y que impide que ellos logren manifestar de

forma honesta y espontanea sus debilidades.

La evaluacion de los aprendizajes es continua, con el fin de ir identificando los
avances logrados por cada estudiante. Para aquellos con desempefios bajos, se disefian
planes de apoyo en los cuales se establecen las estrategias que se utilizaran con el fin
mejorar las debilidades detectadas durante los procesos de retroalimentacion. Las
estrategias e instrumentos utilizados en las actividades complementarias plasmadas en

el plan de apoyo, son diferentes a las que inicialmente utiliza el docente.

Dado que la evaluacion de los aprendizajes es concebida de forma integral, esta
tiene en cuenta el componente cognoscitivo, el comportamental (llamado también

procedimental) y el afectivo (elemento de la actitud) de los estudiantes. Una de las
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técnicas que podrian utilizar los docentes para evaluar los aprendizajes, es la

observacion rigurosa y permanente durante el proceso formativo.

Para la evaluacion del componente cognoscitivo, los docentes pueden plantear
preguntas intencionadas, buscando identificar la apropiacion conceptual de teorias
cientificas propias de la asignatura de fisica, al tiempo que evaluarian competencias
como la explicacion de fenomenos y el uso comprensivo del conocimiento cientifico.
Aparte de las pruebas orales, producto de las preguntas intencionadas, el componente
cognoscitivo también puede ser evaluado por medio de talleres o pruebas escritas, de

forma individual o grupal, de manera presencial o virtual.

Las evaluaciones virtuales, se desarrollaran en la misma institucion educativa, con
el fin de no perjudicar a los estudiantes que no cuentan con el equipo tecnoldgico
necesario para poder desarrollar tal actividad desde sus hogares. Algunos de los recursos
virtuales que pueden utilizar los docentes para realizar las evaluaciones de manera
virtual, pueden ser: el Turning point, el Thatquiz y el Tomi. Los videos también son otro
recurso virtual importante que pueden utilizar los docentes durante los procesos
evaluativos, la dinamica de su uso consiste en proyectar ese material audiovisual durante
la clase, para que luego los estudiantes respondan preguntas planificadas por el docente,
relacionadas con la tematica tratada en el video.

El componente procedimental, relacionado con el deber hacer, sera evaluado por
los docentes a través de actividades de laboratorio (con materiales del medio o recursos
virtuales), en las cuales los estudiantes pueden predecir fenbmenos a partir de la toma y
analisis de datos. Asi mismo, este componente puede ser evaluado, en la medida que
los estudiantes logren explicar y resolver situaciones problemas del entorno, relacionando

conceptos y teorias trabajadas en clase.

Por su parte, el componente afectivo sera evaluado por el docente, utilizando la
observacion directa como herramienta principal de evaluacion. Para evaluar este
componente, el docente puede hacer un seguimiento sistematico a valores, sentimientos
y emociones relacionados con el compromiso, la motivacion, la responsabilidad y la
participacion que manifiestan los estudiantes durante el desarrollo de las actividades

pedagogicas.
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Los componentes del modelo pedagdgico y sus elementos esenciales se pueden

ver en la figura 12.
Figura 12

Componentes del modelo pedagdgico holistico en competencias cientificas de fisica.
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Acciones y evidencias de aprendizaje en competencias cientificas de fisica del
MPHCCF

Los tres componentes sefalados anteriormente (cognoscitivo, procedimental y
actitudinal) del aprendizaje, corresponden a los mismos componentes de las
competencias cientificas, las cuales, aunque se encuentran caracterizadas por el MEN
de Colombia de manera separada, entre ellas existe una complementariedad. Por
ejemplo, es imposible explicar un fenbmeno fisico o trabajar en equipo, sin utilizar la
competencia de comunicacién. Sin embargo, existe una marcada diferencia entre ellas,
en cuanto a que unas se relacionan fuertemente con el ser (comunicacion y trabajo en
equipo) y otras se relacionan con el saber y el hacer (indagacion, explicacion de

fendmenos y uso comprensivo del conocimiento cientifico).

Algunas de las acciones que deben realizar los docentes que implementen el
presente modelo pedagodgico, para fomentar en los estudiantes de educacion media las
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competencias cientificas vinculadas con el deber ser, es la de orientar el dialogo y la
concertacion durante los debates, acordando la utilizacion de un lenguaje propio de las
ciencias naturales. Asi mismo, convenir la escucha activa y respetuosa, invitando a
reconocer y concertar los puntos de vista diversos, promoviendo una cultura de tolerancia
y dinamica cognitiva, esta ultima relacionada con que los estudiantes puedan modificar
lo que piensan a la luz de argumentos solidos.

Del mismo modo, el docente orientador para el trabajo en equipo puede persuadir
a los estudiantes en la asignacién de roles claramente definidos, teniendo en
consideracion las habilidades de cada uno, con el fin de que ellos adquieran compromisos
y desarrollen el valor de la responsabilidad, apuntando siempre al cumplimiento de un
objetivo comun. Otro elemento relacionado con el deber ser es la motivacién, razén por
la cual el docente puede apoyarse en videos o cualquier otro recurso virtual, que permita
motivar al estudiante, de tal forma que este adopte una adecuada actitud durante el
proceso formativo.

Por otra parte, entre las acciones que deben proponer los docentes a los
estudiantes para fomentar en ellos las competencias relacionadas con el deber saber y
el deber hacer, se encuentran las siguientes: que organicen y analicen los datos
recolectados de las actividades experimentales; predigan eventos o fenbmenos fisicos
basados en patrones o regularidades; manipulen conscientemente las variables que
intervienen en una actividad experimental estableciendo relaciones de causa-efecto;
observen de manera rigurosa el fendbmeno objeto de estudio; planteen preguntas y
establezcan conclusiones a partir de evidencias que la sustenten, representen los datos
que surjan durante la actividad experimental por medio de tablas o de manera grafica y
consulten contenidos tedricos en diferentes fuentes de informacion.

Otras acciones que pueden proponer los docentes de la asignatura de fisica con
el fin que los estudiantes desarrollen competencias vinculadas al deber saber y el deber
hacer, estan relacionadas a que ellos solucionen situaciones problemas conexos a
fendmenos fisicos que se presenten en el entorno donde viven, apoyados en conceptos,
principios, teorias cientificas y modelos matematicos. Una vez se haya resuelto la
situacion problema por parte de los estudiantes, esta debe debatirse con el fin de
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identificar posibles debilidades conceptuales o procedimentales, y de esta manera hacer
el proceso de retroalimentacion.

El dialogo o debate es una técnica de aprendizaje que le permite al docente que,
a través de preguntas intencionadas previamente planificadas y la utilizacion de recursos
virtuales, los estudiantes expliquen como ocurren algunos fenémenos naturales a partir
de la observacion, la reflexion y la relacidn conceptual de dos o mas teorias propias del
conocimiento cientifico.

En la tabla 30 se pueden ver las competencias cientificas y las evidencias de

aprendizajes relacionadas con el deber saber, deber hacer y el deber ser.

Tabla 30
Competencias cientificas y evidencias de aprendizajes

Competencias Evidencias de aprendizaje

cientificas

- Organizar y analizar datos.

- Predecir fendmenos fisicos basados en patrones o regularidades.

- Manipular conscientemente variables.
v Indagacion - Establecer relaciones Qe causa-efectf).
i - Observar de manera rigurosa un fenémeno.
Q - Plantear preguntas y establecer conclusiones a partir de evidencias.
% - Representar datos por medio de tablas o graficas.
% - Consultar contenidos tedricos en diferentes fuentes de informacion.
ﬂ - Apropiar conceptos manifestado a través de una justificacion propia
=) del conocimiento cientifico.
> Explicacion de - Explicar la ocurrencia de un fenémeno fisico basado en patrones,
% fenédmenos observaciones y conceptos.
g:J - Modelar fenémenos fisicos a partir de la relacion entre conceptos y
n el analisis de variables.
o
% - Asociar conceptos, principios y teorias cientificas con fendmenos
LéJ fisicos del contexto.

Uso comprensivo del - ldentificar las caracteristicas de un fenémeno fisico a partir del
conocimiento cientifico  analisis de datos y conceptos del conocimiento cientifico.
- Solucionar situaciones problemas relacionadas con fenémenos
fisicos utilizando modelos matematicos.

- Cumplir con el rol y los compromisos acordados durante los trabajos

grupales.

- Participar activamente y de manera solidaria durante el desarrollo de
Trabajo en equipo los trabajos en equipo.

- Respetar la opinion de los demas comparieros.

- Trabajar con la intencién de cumplir un propésito comun.

- Aceptar la diversidad cultural.

DEBER SER

- Utilizar un lenguaje propio de las ciencias naturales.

- Interactuar amablemente con los demas comparieros.

- Concertar de manera respetuosa las opiniones divergentes.
- Demostrar dominio y preparacién durante las exposiciones.

Comunicacién

Nota. Las competencias cientificas estan clasificadas segun el saber, el hacer y el ser.
Fuente: Elaboracién del autor
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Por otra parte, en la tabla 31 se relacionan algunos recursos educativos virtuales
que pueden servir de apoyo a docentes de fisica en la construccion de aprendizajes que
permitan formar en competencias cientificas. Algunos de estos recursos contienen
videos, animaciones interactivas, imagenes, ejercicios resueltos, laboratorios virtuales y

contenidos tedricos relacionados con la fisica.

Tabla 31
Recursos educativos virtuales para el aprendizaje de la fisica
Recursos
educativos Descripcion Enlace
virtuales
Pagina web que pone a disposicion de estudiantes y
profesores una amplia seleccion de apuntes de fisica
en formato PDF, ejercicios practicos resueltos y https://wwejerw.figuipe
FiQuiPedia experimentos para llevar al aula, asi como numerosos dia.es/
enlaces a fuentes de informaciéon que resultaran de
interés.
Ed Sitio web con recursos interactivos y proyectos https://www.educaplus
ucaplus . . .
educativos para trabajar en clases de fisica. .org/
Temario en linea, con apuntes, ejercicios Yy
cuestionarios de conceptos de fisica. Contiene también https://www.fisicanet.c
Fisicanet conversores online de diferentes unidades de fisica, om.ar/fisica/index.php
para asimilar y practicar las equivalencias entre las
medidas.
Simulaciones interactivas para diversas areas de httos://phet.colorad
ciencias, entre ellas fisica, pueden utilizarse en linea o B
descargarse. Permiten comprobar de forma practica y du/en/ S|mulat|orjs/f|lter
PhET ?subjects=physics&typ

Apps de Fisica

Physics Interactives

virtual, conceptos de fuerzas o energia. Ademas, se
incluyen ideas de uso en clase de estas simulaciones
para los docentes.

Coleccién de sencillos applets que recrean diferentes
procesos o situaciones fisicas en las que pueden
modificarse variables para observar los cambios vy
evoluciones que generan.

Sitio web que contiene una coleccion de paginas
interactivas HTML5 que permiten comprender
conceptos fisicos. Las simulaciones permiten manipular
un entorno y observar el efecto de los cambios en las
variables. Este sitio contiene modulos interactivos de
preguntas, las cuales buscan construir concetos de
fisica.

Canal de YouTube que explica el mundo real (y el
ficticio) segun la fisica. Informa acerca de noticias sobre

e=html,prototype

https://www.walter-
fendt.de/html5/phes/

https://www.physicscla
ssroom.com/Physics-
Interactives

https://www.youtube.c
om/user/QuantumFrac

QuamtumFracture este campo, relacionadas con teorias o problemas "
iy . ure/featured

clasicos, explicados de una manera amena y clara, de

acuerdo a las leyes de la fisica.

Espacio web con multitud de recursos utiles, incluidos
FisQuiWEb apuntes, materiales en linea, minivideos, laboratorios y  https://fisquiweb.es/

documentacion.

Programa de la television espafiola que afronta la https://www.rtve.es/pla
Orbita Laika ciencia y las curiosidades fisicas y quimicas desde un y/videos/orbita-laika/

punto de vista divertido y didactico.
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Tabla 31 (Cont.).

https://www.youtube.c
om/user/QuantumFrac
ture/featured

Canal de YouTube con videos cortos en los que se
QuantumFracture. explican de forma informal conceptos, leyes o
fendmenos relacionados con la Fisica.

Canal de YouTube del profesor Manuel Diaz Escalera,

donde propone experimentos de Fisica y Quimica en https://www.youtube.c
FQ Experimentos los que se utilizan materiales cotidianos. En todos se om/user/fgmanuel
dan instrucciones para llevar a cabo el experimento y
se incluye una explicacion cientifica del fenomeno.
Videos de experimentos educativos realizados por el
equipo de profesores y alumnos del Departamento de https://www.youtube.c
Fisica y Quimica del IES Antonio M? Calero de om/user/depfisicayqui
Pozoblanco (Cérdoba). También tienen material mica
interesante para llevar a la practica conceptos de fisica

Depfisicayquimica

y quimica.
Plataforma para el aprendizaje de Fisica y https://www.fisicalab.c
FisicaLab Mateméticas, con animaciones interactivas, ejemplos, om/

ejercicios resueltos y contenidos tedricos.

Nota. Los recursos educativos virtuales propuestos, fueron tomados en su mayoria del portal web
Aulaplaneta.

Fuente: Aulaplaneta (2015). Recursos TIC. 20 herramientas TIC para las clases de Fisica y Quimica.

Disponible en https://www.aulaplaneta.com/2015/10/29/recursos-tic/20-herramientas-tic-para-las-clases-

de-fisica-y-quimica-infografia

Dinamica metodolégica para implementacion del modelo pedagdgico holistico en

competencias cientificas de fisica

La propuesta metodoldgica del presente modelo pedagdgico parte de una vision
holistica relacionada con los aprendizajes, siendo la articulacion de estos el soporte que
da origen a las competencias cientificas. En un sentido amplio, una competencia es
considerada por el MEN (2005), como un conjunto de conocimientos, habilidades,
actitudes, comprensiones y disposiciones cognitivas, socioafectivas y psicomotoras
apropiadamente relacionadas entre si, que facilitan el desempenfio flexible, eficaz y con

sentido, en contextos relativamente nuevos y retadores.

Como fue declarado en los componentes del modelo pedagdgico, la metodologia
de la presente propuesta, es tedrico-practica, partiendo de un postulado basico que
considera el mundo de los modelos inseparable del mundo de los objetos, lo cual traduce
en el aprendizaje de la ciencia, un vinculo indisoluble entre las actividades
experimentales y la estructura cognitiva previa que tienen los estudiantes, relacionada
con la teoria o conceptos que se desean aprehender (Seré, mencionado por Andrés,
2004).
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La dinamica metodoldgica del MPHCCF se divide en dos fases. La primera fase
es la preliminar, la cual es realizada principalmente antes de iniciar con las unidades
curriculares (Mecanica clasica, Termodinamica, Eventos ondulatorios y Eventos
electromagnéticos) programadas en el plan de estudio. La segunda fase es la de
desarrollo, en esta se llevan a cabo cada uno de los momentos de la clase, entre los que
se encuentrala exploracién de saberes previos, las orientaciones teoricas, las actividades

experimentales y las actividades reflexivas.

Fase preliminar

En esta primera etapa, el docente hace un diagnostico detallado de cada uno de
los estudiantes del curso, en la cual identifica sus expectativas, interés, nivel
socioafectivo, ritmos y estilos de aprendizajes. Esta fase se realiza a comienzo del afio
escolar, pero, puede repetirse al inicio de cada uno de los periodos académicos, con el

fin de identificar posibles variaciones en las caracteristicas de los estudiantes.

Durante esta fase, el docente plantea preguntas intencionadas previamente
planificadas y estructuradas, que permitan el dialogo tranquilo y honesto de los
estudiantes. La participacion entre pares, genera que los estudiantes con inseguridad o
nerviosismo, se animen y manifiesten de manera tranquila sus puntos de vista. Es de
suma importancia que, en esta fase, el docente a través de la observacion identifique
elementos o caracteristicas del estado afectivo de los estudiantes, dado que este es un
componente crucial al momento de construir las competencias cientificas (Ortega, 2010;
Vidiella y Belmonte, 2007; Hernandez, 2005).

El docente en esta fase preliminar, puede indagar los desempefios alcanzados por
los estudiantes en afos anteriores, respecto a los resultados alcanzados en el entorno
fisico que establece el MEN a través de los estandares basicos de competencias. Asi
mismo, puede solicitar a otros docentes su opinién, en referencia al rendimiento
académico y afectivo de cada uno de los estudiantes. La informacion suministrada por
los otros docentes, no puede verse como una realidad absoluta en las caracteristicas de
los estudiantes, dado que el comportamiento y desempefio académico de ellos, pude
variar segun los intereses y expectativas que le brinde el docente de cada area o
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asignatura. En todo caso, esta informaciéon complementara la encontrada por el docente,

de tal forma, que pueda tener una idea amplia y profunda de la misma.

Esta fase diagnostica, le permite al docente poder hacer una planificacion
coherente en la fase de desarrollo, acorde a los ritmos de aprendizajes y nivel afectivo
de los estudiantes, permitiendo, por ejemplo, posibilitar una heterogeneidad entre los
integrantes de un trabajo en equipo y, en consecuencia, que cada uno de ellos quede

integrado por estudiantes que puedan liderar las actividades de aprendizajes.
Fase de desarrollo

Esta segunda fase esta dividida en cuatro momentos o actividades, la primera es la
actividad exploratoria de presaberes y estimulacidn afectiva; la segunda es la actividad

tedrica; la tercera es la actividad experimental, y; la cuarta es la actividad reflexiva.
Actividad exploratoria de presaberes y estimulacion afectiva.

En esta etapa el docente a través de preguntas previamente planificadas indaga
acerca de los conocimientos previos que tienen los estudiantes en sus estructuras
cognitivas, relacionados con los aprendizajes que se persiguen construir. Es importante
sefalar que el docente debe identificar que tipos de invariantes operatorios
(conocimientos previos) son provechos para la construccién del nuevo conocimiento, y
que otros, por lo contrario, obstaculizan el proceso de aprendizaje, de tal forma que para
estos ultimos se genere una ruptura, impidiendo que sean un bloqueador u obstaculo

epistemologico (Moreira, 2004; Vergnaud, 1990).

Con el fin de facilitar la participacion de los estudiantes durante la exploracion de
los presaberes, el docente puede programar con antelacion consultas relacionadas con
los aprendizajes que se persiguen construir. Asi mismo, se puede apoyar en videos o
cualquier otro recurso virtual que facilite activar e identificar los invariantes operatorios

con que cuentan los estudiantes.

Las preguntas planteadas por los docentes durante la etapa de exploracion de
presaberes, estaran relacionadas con las realidades del contexto en que viven los
estudiantes, con el fin de que ellos logren encontrarle significado a las tematicas que se
trabajaran, dado que el contexto social es un factor incidente en el proceso de
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aprendizaje, toda vez que este ejerce influencia de cdmo se piensa y como se actua
(Vigotsky mencionado por Florez,1999). Para el desarrollo de esta actividad, el docente
podra utilizar la técnica grupal de la mesa redonda, en donde escuchara y mediara

durante la discusion entre pares.

Terminada la anterior etapa, el docente pasa hacer una reflexion relacionada con
las implicaciones sociales que tiene la tematica que se trabajara, con la intencion de
involucrar el componente afectivo. Por ejemplo, en caso que el aprendizaje corresponda
a el componente de mecanica clasica, especificamente al subcomponente de cinematica,
el docente podra reflexionar acerca de las implicaciones que conlleva exceder los limites
de velocidad al conducir un automovil o las consecuencias de hacer disparos al aire con
un arma de juego. Con este tipo de reflexiones, el docente establece un paralelo entre
acciones negativas y posibles consecuencias de esas acciones, con lo cual se puede
fomentar un adecuado comportamiento ciudadano.

Como recurso didactico que ilustre las dos situaciones anteriores, el docente
puede apoyarse en recursos virtuales como el video o la imagen. De tal forma que pueda
ilustrar acontecimientos ocurridos en el contexto, para lo cual puede recurrir a material
filmico de camaras de seguridad, publicado en redes sociales o los portales de noticias
locales.

El componente afectivo de los estudiantes, es de suma importancia en la
consecucion de los objetivos de aprendizajes, dado que se presupone que el estudiante
debe tener una actitud adecuada durante el proceso formativo; es decir, una disposicion
para relacionar sustancial y no arbitrariamente el nuevo conocimiento con su estructura
cognoscitiva (Ausubel, 1978).

Durante el proceso de estimulacién del componente afectivo en los estudiantes, el
docente podra trabajar valores humanos, como: la responsabilidad, el respeto, la
tolerancia, la honestidad y la solidaridad. Estas cualidades permiten formar
axiolégicamente estudiantes integros, toda vez que son aspectos positivos relacionados
con el deber ser.

Actividad tedrica.

Una vez activados e identificados los saberes previos con que cuentan los
estudiantes, el docente les informa cual es el objetivo de aprendizaje que se piensa
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alcanzar. Seguidamente, con el apoyo de un recurso virtual (imagen o video) el docente
plantea preguntas intencionadas que permitan involucrar los nuevos elementos
conceptuales relacionados con el objetivo aprendizaje.

En caso que el objetivo de aprendizaje trazado por el docente apunte a identificar y
representar por medio de un diagrama de cuerpo libre las fuerzas mecanicas especiales
gue actuan sobre un cuerpo, el docente podria mostrar en esta etapa, el video de un
avion en funcionamiento, y a partir de la presentacion de este, plantear la pregunta, ¢ Por
qué un avion siendo tan pesado logra mantenerse en el aire? Con el planteamiento de
este interrogante, el docente propicia la participacion de los estudiantes, al tiempo que
facilita la construccién de conceptos relacionados con la dinamica (peso, normal,
rozamiento, fuerza de sustentacion, tension, etc.).

Es importante que, durante el desarrollo de esta actividad, el docente genere los
espacios de participacion de los estudiantes, posibilitando que ellos mismos puedan
aclarar interrogantes a sus pares, asi como también, ampliar o profundizar en la tematica
objeto de estudio. En el mismo sentido, durante esta actividad, el docente propondra
situaciones problemas relacionadas con el contexto, las cuales seran solucionadas por
los estudiantes, y cuyos resultados podran ser contrastados con los obtenidos en las
actividades experimentales.

La resolucién de las situaciones problemas se trabajan en equipo, siendo estos
conformados de manera heterogénea, liderados por los estudiantes con mejores
desempenos. Los integrantes de estos equipos, son los mismos que trabajan en las
actividades experimentales.

Si el docente se encuentra orientado un proceso de aprendizaje relacionado con el
movimiento parabdlico, podria proponer una situacién problema, solicitando calcular el
alcance horizontal que experimenta un balén al ser golpeado por un futbolista. En esta
situacion problema, se podrian calcular diferentes alcances horizontales en funcion del
angulo de lanzamiento, y luego comparar estos resultados con los encontrados en la
actividad experimental. La comparacion y reflexion de estos resultados, posibilitaria
comprender dos postulados importantes de Galileo relacionados con el movimiento de
proyectiles, los cuales se resumen de la siguiente manera: El maximo alcance horizontal
de un proyectil se obtiene cuando éste es lanzado con un angulo de 45°, y; para angulos
complementarios e igual velocidad inicial, el alcance horizontal sera el mismo.
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Actividad Experimental.

En esta etapa el docente realiza actividades experimentales previamente
planificadas, las cuales giran en torno a las preguntas intencionadas planteadas en la
actividad tedrica, en donde los estudiantes formulan hipotesis a partir de sus
conocimientos previos y la informacion presentada a través de los recursos virtuales.
Durante esta actividad se presenta una complementariedad de experiencias, dado que
se pueden aplicar laboratorios con materiales del medio y laboratorios virtuales.

Con la utilizacion de los laboratorios virtuales los docentes posibilitan que los
estudiantes exploren de manera cientifica los fendmenos fisicos relacionados con los
aprendizajes propuestos durante la actividad tedrica, dado que estos recursos permiten
la manipulacion (sin limite de tiempo o gasto econdmico de insumos) de las variables que
intervienen en dichos fendmenos, facilitando que el estudiante comprenda la relacion que
tienen cada una de ellas, e interiorice los conceptos relacionados con el evento natural
que se esta estudiando.

Segun la intencionalidad que persiga el docente durante el desarrollo de los
laboratorios virtuales, estas actividades se clasifican en experiencias de exploracion y
experiencias de contraste. Con las experiencias de exploracion, se busca identificar la
causa-efecto que conlleva manipular dos o mas variables en un determinado fendmeno
natural, al tiempo que se recopilan, agrupan y analizan los datos de las variables
involucradas.

Por otro lado, con las experiencias de contraste se busca comparar los resultados
obtenidos durante esta actividad, con los resultados tedricos, estos ultimos calculados
durante la actividad tedrica. Los laboratorios virtuales cumplen con una funcion de
contrastacion tedrico-practica, dado que facilitan el poder establecer paralelos al
comparar lo que afirma la teoria y lo que se observa en la simulacién.

Un ejemplo en que se puede ilustrar una experiencia de exploracion, podria
realizarse en el componente de eventos electromagnéticos, especificamente en la
tematica correspondiente a la Ley de Ohm, al comparar la relacion entre las variables que
intervienen en un circuito eléctrico (intensidad de corriente, voltaje y resistencia eléctrica),
utilizando para ello, el laboratorio virtual de construccion de circuitos eléctricos
(https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-
construction-kit-dc-virtual-lab_es.html) que nos ofrece la plataforma Phet.
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Por su parte, un ejemplo de experiencia de contraste puede desarrollarse con la
plataforma Educaplus en la tematica de calorimetria (correspondiente a el componente
de Termodinamica), al comparar en iguales condiciones, el calor especifico de una
sustancia desconocida calculado en la actividad tedrica, con respecto al obtenido con el
laboratorio virtual (https://www.educaplus.org/game/calorimetria).

La actividad experimental finaliza con la interpretacion de los datos recabados, los
cuales son analizados por los integrantes del equipo, para luego realizar el informe de
laboratorio que se le debe entregar al docente. La estructura del informe de laboratorio
debe contener como minimo los siguientes elementos: nombre y fecha de la actividad
experimental; planteamiento de hipotesis y objetivo que responda a ¢,por qué se realiza
esa experiencia?; listado de materiales o herramientas que se utilizaran durante la
actividad experimental; principales referentes tedricos relacionados con la actividad
experimental; procedimiento de la investigacion, en donde se detallen cada uno de los
pasos que se realizaron durante la experiencia; registro de datos y analisis de resultados;
conclusiones que permitan validar o descartar la hipotesis planteada, y; por ultimo, las
referencias bibliograficas que se utilizaron.

Actividad Reflexiva.

En esta etapa se hace la socializacién de los informes presentados por los equipos
de trabajo, siendo moderado por el docente. Durante el desarrollo de esta actividad
reflexiva se debate acerca de las conclusiones manifestadas por cada equipo, se aclaran
posibles interrogantes y se evalua el cumplimiento del objetivo del aprendizaje. Asi
mismo, se evalua que tan pertinente fue la metodologia didactica utilizada, con el fin de
reestructurar a futuro la misma.

En la figura 13 se resumen a modo de esquema los elementos esenciales del
MPHCCF, los cuales se encuentran conformados como se detallé a lo largo de este
apartado por cuatro aspectos fundamentales, los cuales son: componentes del modelo
pedagogico (ser humano, relacidén docente-estudiante, contenido curricular, metodologia
didactica y evaluacién de los aprendizajes), la dinamica metodoldgica (fase preliminar y
fase de desarrollo), los recursos virtuales (videos, laboratorios virtuales e imagenes) y las
competencias cientificas (indagacion, explicacion de fendmenos, uso comprensivo del
conocimiento cientifico, comunicacion y trabajo en equipo).
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Figura 13
Modelo pedagégico holistico en competencias cientificas de fisica (MPHCCEF).

Tedricepractico

Metodologia
Didactica

Relacion Mecanica.

Contenido T di .
) : Curricular Emodnamics.
De tipo Q=300 [ENIE] E. Ondulatorios.

E. Electromagnéticos.

. Preguntas intencionadas.

Evaluacion de

los Aprendizajes Ser Humano

Integral, formativa

e Integro y con valores humanos

Indagacion (Saber y hacer)

Ayudas
Didacticas
Tecnoldgicas
Comunicacioén (Ser)

Explicacion
(Saber y hacer)

Laboratorio virtual

Trabajo en equipo (Ser) conocimiento (Saber y hacer)

Uso comprensivo del

Nota. La informacion de cada uno de los elementos del MPHCCEF es el resultado de la reflexion de los documentos primarios.
Fuente: Elaboracion del autor
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Socializacion de hallazgos y Modelo Pedagdgico Holistico en Competencias

Cientificas de Fisica

Para la socializacion a los participantes de los hallazgos develados y el modelo
pedagogico emergido de la investigacion, el autor siguid tres etapas previamente
planificadas. La primera etapa fue la preparatoria, en esta se adelantaron las siguientes
acciones: se realizd una presentacion en PowerPoint de los principales hallazgos
emergidos del analisis e interpretacion de la informacion recabada, organizando estos
segun los propdsitos especificos trazados en la investigacion. Seguidamente, se contacto
via telefénica a cada uno de los participantes, con el fin de concertar el lugar, fecha y
hora de la socializacién. Acordado lo anterior, se publico en el grupo de WhatsApp la
fecha y hora acordada, esto con la intencidén de darle formalismo a la socializacion. Por
motivos personales de los participantes, se acordo6 realizar el encuentro de manera
virtual, por medio de la plataforma Zoom. La invitacion a los participantes, se puede ver

en la figura 14.

Figura 14
Invitacién a participantes para la socializacion de hallazgos

)

Investigacién de Fisica

Buenas tardes estimados participantes del proyecto investigativo titulado:
MODELO PEDAGOGICO EN COMPETENCIAS CIENTIFICAS DE FISICA MEDIADO
POR RECURSOS VIRTUALES EN LA EDUCACION MEDIA.

Para informarles que la socializacién de los hallazgos de la investigacién, se
realizardn el dia jueves 29 de junio de 2023 en la plataforma Zoom, apartir de las 8
p-m.

Agradezco de antemano su asistencia y participacion en la actividad.

Atte,

Robin Jhair Pifieres Retamoza

Nota. La imagen corresponde a un capture de la invitacion en el grupo que se cred en WhatsApp
La segunda etapa fue la socializacién, esta inicié agradeciendo la asistencia de los
participantes, y recordando la intencionalidad del encuentro. Seguidamente se les invitd

a que tomaran apuntes respecto a dudas o sugerencias que se presentaran durante la
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socializacion, dado que al final se tomarian unos minutos para responder esos
interrogantes. Posteriormente se dio inicio a la socializacién de los hallazgos mas
relevantes de la investigacion. Terminada la socializacién, se abrido el espacio de
preguntas y respuestas, relacionadas con los interrogantes que surgieron durante la
exposicion. Finalmente, este autor solicitdé a los participantes responder las siguientes
preguntas: (a). ¢Consideras qué los hallazgos expuestos corresponden a tus
percepciones y opiniones?; (b). ;Qué opinion te merece el MPHCCF respecto a la
realidad que vive tu institucion educativa?, y; (c). ¢ Qué aporte o recomendacion le harias
al MPHCCF? Respuestas que fueron enviadas al grupo de WhatsApp, en la figura 15 se

puede apreciar un capture tomado durante la socializacion de los hallazgos.

Figura 15
Socializacién de los hallazgos

Universidad Pedagégica Experimental Libertador 7~
Instituto Pedagdgico de Caracas - Polinorte l p[:
Doctorado en Educacion k )
[] J -
MODELO PEDAGOGICO EN COMPETENCIAS CIENTIFICAS DE FiSICA MEDIADO

POR RECURSOS VIRTUALES EN LA EDUCACION MEDIA DE LAS INSTITUCIONES
OFICIALES DEL MUNICIPIO DE MAGANGUE, BOLIVAR

nte: Robin Jhair Piheres Retamoza

Nota. La imagen corresponde a un capture en la plataforma Zoom.

La tercera etapa fue el analisis de la socializacion, en esta fase se tomaron las
respuestas enviadas por los participantes al grupo de WhatsApp, y se agruparon en un
cuadro comparativo, con la intencién de realizar un analisis de las mismas. La reflexién
de las respuestas manifestadas por los participantes, fueron un insumo que permitid
ampliar los capitulos IV y V. Las respuestas entregadas por los informantes, se pueden

ver en la tabla 32
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Tabla 32

Respuestas de informantes durante la socializacion

Informante

Preguntas

¢ Consideras qué los
hallazgos expuestos
corresponden a tus
percepciones y opiniones?

¢ Qué opinion te merece
el MPHCCEF respecto ala
realidad que vive tu
institucion educativa?

¢ Qué aporte o
recomendacion le harias al
MPHCCF?

Respuestas

Si corresponden, las
respuestas que manifesté
durante la entrevista estan
sujetas a las experiencias
que he vivido con los
estudiantes durante mi
tiempo como docente en la
asignatura de fisica en la
media académica. Las
percepciones que he tenido,
tengo y tendré en esta area
del conocimiento son un
poco amplias puesto que, a
medida que el tiempo pasa,
los estudiantes presentan
mas desmotivacion y menos
interés por adquirir los
minimos conocimientos para
solucionar o tratar de
resolver situaciones reales o
hipotéticas.

Para mi, el MPHCCF es
pertinente puesto que
brinda elementos que
permiten fomentar las
competencias cientificas
en los estudiantes, no
solo en la media
académica, sino que, se
puede adaptar para otros
niveles donde se trabaja
esta disciplina, como es el
caso de mi institucion, la
cual desde el grado sexto
se comienza a orientar la
fisica en el primer
semestre, porque en el
otro, se desarrolla la parte
de quimica, con una
intensidad de 1 hora
semanal, y 3 horas de
Biologia.

Para una optima
implementacién y aplicacion
de este modelo pedagdgico,
seria ideal contar con un
buen salén de clases, dotado
de equipos y una O6ptima
conexion a internet, que
permita a los docentes
trabajar con los estudiantes el
manejo de conceptos, teorias
y modelos matematicos, que
faciliten poder orientar las
competencias cientificas.

Creo que en la socializacion
realizada se muestra de
forma integral, ordenada vy
coherente las apreciaciones
de mis aportes, relacionadas
con el contexto y los
procesos de la institucion
donde laboro como docente
de aula en la asignatura de
fisica.

Considero que es una
oportunidad de replantear

los procesos
pedagogicos, y realizar
ajustes que permitan

mejorar en cuanto a los
resultados académicos y
comportamentales de los
estudiantes, posibilitando
que a futuro los
egresados tengan una
buena proyeccion en la
vida.

Dado que el objetivo es
mejorar en los procesos
académicos de la ciencia
fisica, se requiere
implementar estrategias que
garanticen una evaluacion vy
retroalimentacion de los
resultados teniendo como
referentes las pruebas
internas y externas.

Un gran punto a favor es la
experiencia vivida con el
proyecto Interinstitucional de
Fisica Recreativa, el cual nos
permitid conocer el contexto
(académico, social y cultural)
de las instituciones. El
compartir pedagégico sera un
referente para la
implementacién del modelo
propuesto.
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Tabla 32 (cont.).

Considero que los
resultados hallados son
coherentes con lo observado
en el desarrollo de mi labor
como docente de Ciencias
Fisica en la institucion donde
laboro, y se incluyen en
forma adecuada para un
buen desarrollo de |la
formacion integral de los
estudiantes.

En lo personal vy
profesional considero que
es una excelente
oportunidad, después que
exista el apoyo oportuno,
para mejorar y llevar el
aprendizaje de la Ciencia
Fisica a un alto nivel.

Se hace necesario el apoyo
oportuno y permanente de las
entidades encargadas para la
aplicacion de este modelo,
procurando que impacte a
todos los estudiantes vy
permita la maxima
apropiaciéon de ellos, para
lograr los mejores resultados.

Los hallazgos expuestos por
el investigador,
corresponden a lo que
diariamente vivo y observo
en el aula de clase.

El MPHCCF responde a
las necesidades que
actualmente  vive mi
institucién, considero que
la aplicacién de este
modelo podria ayudar a
mejorar mi praxis
docente, contribuyendo
indudablemente en un
mejoramiento de la
actitud y el desempefio
académico de los
estudiantes.

Una recomendacién que le
haria al MPHCCF, es que en
la dinamica metodolégica que
tienen contemplada, presente
un espacio donde se solicite
trabajar con los estudiantes la
parte actitudinal, dado que
durante mi practica docente
observo muchos estudiantes
desmotivados y sin el minimo
interés de involucrarse en el
proceso formativo.

Efectivamente corresponden
a lo que manifesté durante la
investigacion y a lo que
generalmente realizo en el
aula de clases, donde
oriento la asignatura de
fisica.

Este modelo pedagdgico,
recoge unos elementos
valiosos que permiten
trabajar de  manera
integral las competencias
cientificas, debido a que,
por presiones de algunos
directivos, en afan de
mostrar resultados en las
pruebas saber 11, nos
concentramos solo en los
aprendizajes
relacionados con las
competencias que evalua
el Icfes.

Dado que el MPHCCF
pretende formar
integralmente a los

estudiantes, considero que el
modelo pedagogico debe
establecer unos porcentajes
para el componente
cognitivo, el procedimental y
actitudinal, de tal forma que
los docentes se vean
obligados a evaluar todos los
anteriores componentes.
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CAPITULO V

A modo de conclusiones y recomendaciones

“Cada descubrimiento abre un nuevo campo para la investigacion
de los hechos, nos muestra la imperfeccion de nuestras teorias.
Se ha dicho justamente, que cuanto mayor sea el circulo de luz,

mayor sera el limite de oscuridad por el que esta rodeado”.
Sir Humphry Davy

En el presente capitulo se resumen las principales conclusiones que, para este
autor, emergieron durante todo el proceso de reflexion de la investigacion. Estas
conclusiones se detallan siguiendo los propdsitos especificos trazados en la
investigacion. De igual modo, se exponen algunas recomendaciones que deben atender
los docentes de la asignatura de fisica y las instituciones relacionadas con el sector

educativo.
A modo de conclusiones

Respecto al propédsito de determinar las competencias cientificas de fisica que
propician los docentes del municipio de Magangué en los estudiantes de educacién
media, apoyados por recursos virtuales, a modo de conclusion se puede decir lo

siguiente:

La percepcidon de la mayoria de los docentes apunta a que solo existen tres
competencias cientificas a fomentar en la asignatura de fisica, las cuales son: la
indagacién, la explicacion de fendmenos y el uso comprensivo del conocimiento
cientifico. En el discurso de los informantes no se evidencié identificar a la comunicacion
y el trabajo en equipo como competencias cientificas, aunque, inconscientemente son
promovidas y trabajadas con los estudiantes. Esta situacion obedece posiblemente, a
que en las pruebas externas (Evaluar para avanzar y la prueba Saber), solo se evaluan

las tres competencias cientificas mencionadas inicialmente.

Los docentes que orientan la asignatura de fisica presentan cierto grado de

confusion conceptual con relacion a lo qué es una competencia cientifica, la gran mayoria
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solo la relaciona con el componente cognitivo y el componente procedimental, dejando

por fuera el componente actitudinal o afectivo (el deber ser).

La competencia de explicacion de fendmenos es fomentada por los docentes a
partir de la apropiacion conceptual que desarrollan los estudiantes, producto de la
formulacion de preguntas reflexivas y la observacion detallada de fendmenos naturales,
luego de utilizar recursos virtuales como los videos. Estos recursos son una ayuda
didactica que facilita a los estudiantes poder interpretar mejor los referentes teoricos,

posibilitando explicar cientificamente un determinado fendmeno natural.

El uso comprensivo del conocimiento cientifico es propiciado por los docentes,
cuando les solicitan a los estudiantes relacionar y usar conceptos, principios y teorias
cientificas, en la solucién de un determinado problema que involucre un fenémeno

natural.

Los indicadores de competencias cientifica en fisica trabajados por los docentes
para propiciar en los estudiantes la competencia de indagacion, se relacionan con
diferentes acciones, entre las que se encuentra: proponer consultas de contenidos
tedricos en diferentes fuentes de informacion, la interpretacién de resultados, la
prediccion de fendmenos fisicos, la manipulacién de variables, las relaciones de causa-
efecto, la observacidn de fendmenos, la interpretacion de graficas, el planteamiento de
conclusiones y la representacion de datos graficamente.

La observacion detallada de los fendmenos, es otro indicador de competencias
cientifica de fisica propiciado por los docentes, el cual se encuentra conexo con la
competencia de indagacion. La observacion es promovida por los docentes durante las
actividades experimentales, sobre todo en aquellas en donde se usan laboratorios
virtuales, dado que en estas experiencias los estudiantes cuentan con la posibilidad de
repetirlas muchas veces, y controlar facilmente cada una de las variables que intervienen
en el fendmeno. Esto ultimo, permite que los estudiantes logren identificar la incidencia
que tiene una variable sobre otra, determinando el tipo de relacidon de causa-efecto entre
ellas. Del mismo modo, la manipulacion consciente de las variables que intervienen en

un determinado fendmeno fisico por parte de los estudiantes, permite que establezcan
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conclusiones, orientadas bajo la evidencia que ofrece el analisis e interpretacion de los

resultados.

Los docentes propician la competencia de trabajo en equipo, cuando establecen
roles claramente definidos entre los estudiantes, con la intencion de que ellos desarrollen
el valor de la responsabilidad y el cooperativismo, apuntando siempre al cumplimiento de

un objetivo en comun.

La competencia de comunicacién es propiciada por los docentes, cuando estos
fomentan durante su practica pedagdgica la interaccion entre los estudiantes, la
utilizacion de un lenguaje apropiado en la intervencion de los pares, el dialogo y la

concertacion durante los debates.

La interaccién de los estudiantes es fomentada principalmente mediante la
formulacion de preguntas intencionadas, desarrolladas por medio de la técnica de la
mesa redonda. Asi mismo, algunos docentes utilizan también recursos virtuales
(plataforma Meet) como apoyo tecnolégico para propiciar la interaccion de los
estudiantes, dado que, segun ellos, los recursos virtuales facilitan este proceso.

Por otra parte, con respecto al segundo propdsito especifico del estudio,
relacionado con identificar qué recursos virtuales utilizan los docentes del municipio de
Magangué durante los procesos de ensefianza y aprendizajes, tendientes a promover las
competencias cientificas de fisica en los estudiantes de educaciéon media, se puede

concluir lo siguiente:

Entre los recursos virtuales que utilizan los docentes durante el desarrollo de las
actividades de ensefianza y aprendizaje estan los videos, los laboratorios virtuales, las
imagenes, los programas televisivos y los textos digitales. De estos recursos virtuales los
unicos que cumplen con caracteristicas de interactividad son los laboratorios virtuales,

los demas son de tipo no interactivo.

La utilizacion de laboratorios virtuales por parte de los docentes obedece
principalmente, a la falta de insumos, equipos e infraestructura en las instituciones, en
donde los estudiantes puedan adelantar las experiencias de laboratorio tradicionales. Sin
embargo, existen otras dificultades de tipo administrativo que ha conllevado a recurrir a

este tipo de recursos, con el fin de mitigar las interrupciones que se presentan en los
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procesos de ensefianza, las cuales hacen referencia a las suspensiones de clases, que
por multiples factores (paros programados por el sindicato de maestros y directivos
docentes, paros convocados por grupos al margen de la ley, asambleas de docentes,

etc.) se presentan en el contexto de las instituciones.

Los laboratorios virtuales les permiten a los docentes poder lograr que los
estudiantes exploren de manera cientifica los fendmenos fisicos relacionados con los
contenidos tedricos, dado que estos recursos permiten la manipulacion de las variables
que intervienen en dichos fendmenos, posibilitando que el estudiante logre comprender
la relacion que tienen cada una de estas variables e interiorice los conceptos relacionados
con el evento natural que se esta estudiando. Del mismo modo, estos recursos virtuales
cumplen con una funcion de contrastacién tedrico-practica, dado que a través de ellos los
estudiantes logran establecer paralelos que les permite comparar lo que afirma la teoria

y lo que ocurre durante las simulaciones del laboratorio.

Segun la intencionalidad que persiga el docente al utilizar los laboratorios virtuales,
las actividades experimentales se clasifican en experiencias de exploracion y
experiencias de contraste. Con las primeras, se identifica la causa-efecto que conlleva
manipular dos o mas variables de un fendmeno natural, al tiempo que se recopilan,
agrupan y analizan datos de las variables involucradas; con las segundas, se busca
comparar los resultados obtenidos del laboratorio con los resultados teoricos, estos
ultimos obtenidos durante las actividades tedricas. La plataforma mas utilizada por los
docentes para aplicar los laboratorios virtuales, y en algunos casos para descargarlos fue

la plataforma PhET.

El video al igual que los laboratorios virtuales, permite poder trabajar con los
estudiantes la contrastacion tedrico-practica, toda vez, que facilita establecer un paralelo
entre lo que dice la teoria y o que se observa en el video, permitiendo hacer un proceso
de reflexion conceptual que posibilita a los estudiantes usar de manera comprensiva el
conocimiento cientifico. Segun la percepcion de los docentes, los videos facilitan aclarar
las dudas conceptuales surgidas durante las actividades de ensefianza y aprendizaje, al
tiempo que permiten complementar y ampliar el proceso cognitivo. Los docentes

consideran que los videos permiten generar en el estudiante una mayor motivaciéon y una
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mejor interpretacion de la teoria, es decir, este recurso virtual cumple con una funcion

volitiva-teorica.

La utilizacion del video puede darse en diferentes momentos de la clase (inicio,
desarrollo y cierre) y con propositos distintos. Al inicio y cierre, puede ser usado con la
intencion de trabajar |la parte actitudinal o volitiva de los estudiantes; mientras que durante
el desarrollo de la clase puede utilizarse como herramienta didactica que facilita la
construccion de conceptos a partir de la observacidn y las preguntas intencionadas
formuladas por el docente. La plataforma mas utilizada por los docentes para presentar
los videos, fue Youtube, desde esta plataforma se toman los enlaces que se proponen
en las guias de aprendizajes, con la intencion de aclarar dudas o profundizar en la
tematica de estudio.

Las imagenes son otro de los recursos virtuales utilizados por los docentes durante
su practica pedagogica. Con este recurso ellos lograr representar situaciones concretas
del contexto, relacionadas con el objetivo de aprendizaje. Este recurso al igual que los
videos, es utilizado con la intencion de trabajar el componente actitudinal de los
estudiantes y puede ser utilizado a lo largo de una clase.

Por su parte, los textos digitales pueden ser proyectados por medio de diapositivas
durante las clases presenciales o enviados a los grupos de WhatsApp. Con estos textos,
los docentes buscan promover la lectura y la participacion de los estudiantes durante la
socializacion de las actividades de aprendizaje. Para los encuentros no presencial, los
docentes utilizan principalmente la aplicacion Meet, dado que esta es gratuita y no tiene

restriccion de tiempo en cuanto a su uso.

Las plataformas de Thatquiz, Tomi y Quiz son las utilizadas con mayor frecuencia
durante las actividades evaluativas virtuales. Las evaluaciones en linea por medio de
estas plataformas, se desarrollan en gran medida en las mismas instituciones, aunque,
en algunos casos también se adelantan desde el lugar de residencia de los estudiantes.
Otro recurso virtual utilizado por los docentes durante las actividades evaluativas, es el
Turning point, el cual a diferencia de las plataformas sefialadas anteriormente no requiere

acceso a internet, y puede ser utilizado directamente en el aula de clases.
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Los tres recursos virtuales utilizados con mayor frecuencia por los docentes
durante su practica pedagogica fueron los videos, los laboratorios virtuales y las
imagenes. El video, permite generar en el estudiante una mejor interpretacion de la teoria;
los laboratorios virtuales, facilitan la observacion rigurosa y la contrastacion teoérico-
practica de fendmenos naturales, y; las imagenes, facilitan la representacion simbdlica

de fendmenos naturales relacionados con el contexto.

Respecto al tercer proposito especifico de esta investigacion, relacionado con
construir un modelo pedagdgico en competencias cientificas de fisica mediado por
recursos virtuales, cuyas componentes respondan a las realidades socio-contextuales de
las instituciones educativas del municipio de Magangué. De la caracterizacion del modelo
pedagogico construido, se puede concluir lo siguiente:

El ser humano que pretende formar las instituciones educativas se encuentra
vinculado a principios claramente axiologicos, donde la formacion en valores busca
contribuir a la dignidad humana vy la formacion integral del estudiante. Entre los valores
que promueven los docentes durante sus practicas pedagdgicas se encuentran: la

responsabilidad, el respeto, la tolerancia, la honestidad, la sensibilidad y la solidaridad.

Si bien es cierto que, para los docentes todas las cualidades humanas sefaladas
son importantes, ellos muestran principal interés por la responsabilidad, dado que la
relacionan con el cumplimiento de las actividades de aprendizajes y la preparacion
consciente de los procesos evaluativos. Para ellos los estudiantes que asumen sus
compromisos académicos con una actitud responsable, generalmente cumplen sus

tareas, y se preocupan por hacer sus actividades de la mejor manera.

Entre los recursos virtuales que utilizan los docentes para promover los valores
humanos en los estudiantes, se destaca la utilizacién de videos, con los cuales buscan
sensibilizar a los estudiantes respecto a la importancia que tiene este valor para la
sociedad y para si mismos. De igual modo, poniendo en practica cualidades humanas

como la honestidad, la sensibilidad y la solidaridad.

El contenido curricular que orientan los docentes en la asignatura de fisica, se
encuentra contemplado a través de documentos rectores emanados por el Ministerio de

Educacion Nacional (MEN) de Colombia. Este contenido curricular no es articulado por
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todos los docentes a las realidades del contexto y las expectativas que tienen los
estudiantes, sin embargo, ellos manifiestan reconocer la importancia de esta articulacion.
Razon por la cual, el modelo pedagogico propuesto plantea lineamientos claros en cuanto

a articular el contenido tematico con las realidades del contexto.

Las tematicas establecidas por el MEN para el entono fisico, las cuales
corresponden al deber saber que en competencias cientificas debe manejar todo
estudiante de educacion media, para lograr comprender y explicar un determinado
fendbmeno natural, estan divididas en cuatro componentes (Mecanica clasica,

Termodinamica, Eventos ondulatorios y eventos electromagnéticos).

En cuanto al tipo de relacion docente-estudiante, la gran mayoria de los docentes
se auto percibe como un orientador que apoya constantemente al estudiante, no
solamente en la parte académica, sino en la parte personal. Dadas las problematicas
sociales del contexto donde viven los estudiantes, algunos docentes consideran que
cumplen un rol de amigo, razon por la cual, en algunos momentos tienen que cumplir con
el papel de consejeros acerca de temas o situaciones ajenas al plano académico, pero
que inciden en la actitud y el desempefio del estudiante.

En las observaciones de clases, el rol docente fue marcadamente dominante, en
comparacion al que mostré el estudiante (relacion vertical), matizado por el papel
orientador que en algunas ocasiones desempefiaban los docentes frente a los problemas
sociales; el estudiante se limitd a escuchar y tomar apuntes; las orientaciones e
inducciones a la construccion de conceptos por parte de los docentes, se dio
parcialmente. Asi mismo, en algunos casos prevalecio la ensefianza de tipo verbalista y

el aprendizaje memoristico.

La percepcién de los informantes apuntd a que la relacidén con los estudiantes es
de tipo horizontal, pero, sus practicas pedagogicas evidenciaron una relacion de tipo
vertical, en donde el docente es la fuente de la informacion y el estudiante es quien la
recibe.

Como parte del rol docente, los informantes manifestaron apoyarse en recursos
tecnoldgicos durante el desarrollo de los procesos de ensefianza y aprendizaje. Algunos

de los recursos virtuales que utilizaron fueron: los videos, los laboratorios virtuales,

168



imagenes y algunas aplicaciones de mensajeria instantanea (WhatsApp). En el mismo
sentido, consideraron que la presentacion de videos permite motivar a los estudiantes e
interesarlos por investigar contenidos teoricos. Otros de los recursos virtuales que
utilizaron los docentes durante su praxis pedagogica, fue la presentacion de imagenes
por medio de diapositivas y el envio de ejercicios de forma digital.

La metodologia didactica utilizada por los docentes durante los procesos de
ensefanza fue de tipo teodrico-practica no lineal, dado que en algunas ocasiones los
docentes iniciaban sus practicas pedagogicas con actividades teoricas y otras veces con
actividades experimentales, es decir, la metodologia didactica empleada por ellos fue
dinamica.

Los docentes iniciaban los procesos formativos con una exploracion de saberes
previos a los estudiantes. Para el desarrollo de la clase, ellos planteaban preguntas
intencionadas, buscando la participacion de los estudiantes. Las preguntas intencionadas
relacionadas con la tematica de estudio estaban vinculadas con la vida cotidiana del
estudiante, con el fin de que ellos lograran encontrarle un significado, permitiendo una
aproximacion epistémica conexa a los derechos basicos de aprendizajes, que plantea el
MEN.

Los docentes manifestaron que es conveniente utilizar los recursos virtuales
durante la clase presencial, ya que, segun sus palabras, los estudiantes tienen la
posibilidad de hacer preguntas; mientras qué, cuando estos son propuestos para la casa,

no todos cuentan con dispositivos o acceso a internet.

Durante las actividades experimentales, se presenta una complementariedad de
experiencias, toda vez que se utilizan laboratorios con materiales del medio y laboratorios
virtuales. Los docentes afirman utilizar los laboratorios virtuales, debido a la carencia de
infraestructura y equipos de laboratorio en las instituciones, aunque también manifiestan
la existencia de cierta dificultad al momento de poder acceder y utilizar las herramientas
tecnoldgicas con que disponen, dada la cantidad de grupos que se atienden y la limitacion
de portatiles y video beam que se evidencian en las instituciones.

Desde una perspectiva teodrica, los docentes manifestaron conocer y vincular su

practica pedagogica a teorias de aprendizajes como: el Aprendizaje Significativo, el
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Critico-Social, el Dialogante y el Social-Cognitivo. Sin embargo, de la triangulacion de las
entrevistas y las observaciones de clase, este autor constato que el Aprendizaje
Significativo es la teoria de aprendizaje mejor evidenciada en la praxis docente.

Con relacion a la evaluacion de los aprendizajes, los docentes manifestaron
desarrollar evaluaciones de forma integral y con caracteristicas formativas. En cuanto a
la evaluacién integral, ellos declararon tener en consideracion aspectos cognitivos,
procedimentales y actitudinales. Sin embargo, el componente actitudinal durante las
observaciones de clase no se evidencié ser evaluado; solo se tiene en cuenta lo referente

a lo cognitivo y lo procedimental.

Durante el proceso de retroalimentacion los docentes se apoyaron en aquellos
estudiantes con niveles de desempefnos sobresalientes, los cuales orientaron a aquellos
estudiantes con ciertas dificultades. Aunque durante el proceso de retroalimentacion, la
mayoria de los docentes tuvieron en cuenta la opinidn de los estudiantes y el porcentaje
de los que no alcanzaron los desempefios esperados, también se evidencio que, algunos
docentes no consideraron la opinidn de los estudiantes en relacion con la percepcion que

ellos tenian frente a la evaluacion aplicada.

Algunos de los recursos virtuales que manifestaron utilizar los informantes para
realizar las evaluaciones de manera virtual, fueron: Turning point, Thatquiz y Tomi. Si
bien es cierto, algunas de las evaluaciones virtuales fueron programadas para ser
realizadas en la casa, los docentes sefalaron que debido a la dificultad que tuvieron
ciertos estudiantes de poder adelantar estas actividades en sus hogares (por falta de
dispositivos y acceso a internet), ellos prefirieron realizarlas en las instituciones. En las
observaciones de campo se logré determinar que la mayoria de las instituciones cuentan

con los equipos para realizar las evaluaciones virtuales.

Los videos fueron un recurso virtual importante que manifestaron utilizar los
docentes durante los procesos evaluativos, la dinamica de su uso consistié en proyectar
este material audiovisual durante la clase, para luego responder preguntas planificadas
por el docente, relacionadas con la tematica tratada en el video.

Todo lo anterior permiti6 generar un modelo cuyas caracteristicas principales
busca formar estudiantes integros, capaces de construir su propio conocimiento bajo la
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orientacidn planificada y sistematica del docente, quien a partir de preguntas
intencionadas y el apoyo de recursos virtuales dinamice los procesos de ensefianza y
aprendizaje, de tal forma que los estudiantes desarrollen integralmente los componentes
de las competencias cientificas, es decir, la dimension cognitiva, procedimental y
actitudinal.

Recomendaciones

Como producto de la reflexidn del propdsito general de la investigacion, este autor
plantea una serie de sugerencias encaminadas a tomar medidas en pro de avanzar
positivamente en los procesos de ensefianza y aprendizaje de la asignatura de fisica.
Estas sugerencias estan divididas, segun el quehacer pedagdégico de los docentes y las

realidades que viven las instituciones vinculadas al sector educativo.

Segun el quehacer pedagogico de los docentes, se plantean las siguientes

recomendaciones:

Utilizar los recursos virtuales en la medida de lo posible durante las clases
presenciales, dado que algunos estudiantes no cuentan con dispositivos o acceso a
internet en sus hogares. En todo caso, es importante indagar las condiciones
socioeconomicas de los estudiantes, de tal forma que todos ellos cuenten con las

condiciones que les permita cumplir con las actividades de aprendizajes extramurales.

Durante la implementacion del MPHCCF, los docentes al indagar los saberes
previos con que cuentan los estudiantes, deberian identificar y reflexionar acerca de los
invariantes operatorios que posiblemente pueden obstruir el proceso de cognicion de los

estudiantes, de tal forma que se establezcan acciones que permitan una ruptura de estos.

No obstante, a que el contenido curricular contemplado a ser trabajado en la
asignatura de fisica, presenta unas orientaciones claramente definidas por parte del
MEN, estos contenidos podrian ser concertados con los estudiantes, teniendo en cuanta
el interés que ellos manifiesten, evitando ser impuestos. Asi mismo, el desarrollo de estos

contenidos debe guardar una estrecha articulacion con el contexto de las instituciones.

Deberia existir una comunicacion y articulacion permanente entre todos los

docentes del area de ciencias naturales y educacion ambiental, que posibilite identificar
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dificultades y disefiar estrategias de mejoramiento continuo. Del mismo modo, los
entornos y procesos que establecen los estandares basicos de competencias no se
pueden trabajar de manera parcial y aislada en cada uno de los ciclos de la educacion
basica y media.

Aunque el modelo se encuentra especificamente enfocado para la asignatura de
fisica, esta propuesta es flexible y versatil, de tal manera que puede ser utilizada en otras
asignaturas del area de ciencias naturales y educacién ambiental (por ejemplo, quimica),

toda vez que, las asignaturas del area comparten las mismas competencias.

Por otra parte, respecto a las realidades de las instituciones del sector educativo,

se plantean las siguientes recomendaciones:

El ICFES como institucidn encargada de disenar y aplicar las pruebas externas a
los estudiantes del pais, deberia incorporar en la estructura de la prueba de ciencias
naturales, aprendizajes que permitan identificar y evaluar el desempefio de las
competencias de comunicacion y el trabajo en equipo, las cuales guardan una estrecha
relacion con el deber ser, componente de gran importancia en las competencias

cientificas, ligadas a un elemento sustancial de la actitud, como lo es la parte afectiva.

Se hace necesario que el Ministerio de Educacién Nacional adelante politicas
publicas eficaces que permitan dotar a las instituciones oficiales del pais de suficientes
equipos tecnoldgicos actualizados, que posibiliten adelantar procesos pedagdgicos
novedosos apoyados en los recursos que hoy ofrecen las TIC, que permitan fomentar las

competencias cientificas en la asignatura de fisica.

La alcaldia municipal de Magangué, a través de su secretaria de educacién
deberia gestionar ante el gobierno nacional, los recursos que permitan mejorar la
infraestructura y el suministro de equipos en las instituciones educativas. Asi mismo,
deberia adelantar jornadas de formacion docente, en donde los maestros puedan
actualizar sus conocimientos en el uso de herramientas tecnoldgicas relacionadas con su

quehacer pedagogico.

Finalmente, seria deseable que las instituciones educativas del municipio de
Magangué, reestructuren los planes de area de ciencias naturales y educacion ambiental,
incorporando criterios que permitan trabajar las competencias de comunicacién y trabajo
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en equipo, las cuales complementen a las competencias cientificas instituidas
actualmente. Asi mismo, proponer el MPHCCF como una alternativa que permita trabajar
integralmente cada una de las competencias cientificas establecidas por el MEN.
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS
DOCTORADO EN EDUCACION

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado Licenciado: Armel Arturo Alvarez Benitez

Introduccién/Objetivo:

Usted ha sido invitado a participar en el Proyecto de investigacion, titulado: MODELO
PEDAGOGICO EN COMPETENCIAS CIENTIFICAS DE FISICA MEDIADO POR
RECURSOS VIRTUALES EN LA EDUCACION MEDIA, cuyo investigador responsable
es el Mg. Robin Jhair Pifieres Retamoza, estudiante de Doctorado en Educacién de la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador. El objetivo del estudio es el de generar
un modelo pedagdgico en competencias cientificas de fisica mediado por recursos
virtuales para instituciones de educaciéon media en el municipio de Magangué, Bolivar.
En particular, me interesa conocer informacion referente a su experiencia durante su
quehacer pedagdgico con los estudiantes al orientar los procesos de la asignatura de
fisica.

Procedimientos:

Si Usted acepta participar en el estudio:

Le invitaré a participar en unas entrevistas en profundidad y permitir algunas
observaciones en ei auia de clases (fisica o virtuai) durante su iabor formativa, con el fin
de conocer sus opiniones, manejo y percepciones relacionadas con el objetivo de estudio,
producto de su amplia experiencia. El numero de entrevistas y observaciones en el aula,
estaran supeditadas a ia ampliacién o expiicacion de ia informacion recabada, hasta que
estas lleguen a un estado de saturacion. Es importante aclarar que la informaciéon que
usted suministre, en ningin momento sera evaluada o clasificada como correcta o
incorrecta, por io contrario, su informacion sera considerada de gran vaior y constituira
un generoso aporte de tipo académico.

Las entrevistas se desarrollaran en un lapso no mayor de una hora y las observaciones
en el auia tendran una duracion equivaiente a un periodo de ciases (60 minutos). La fecha
y hora en que se realizaran las técnicas de recoleccion de informacién, seran previamente
concertadas y programadas.

Beneficios: Si usted acepta participar, estara coiaborando con ias instituciones oficiaies
del Municipio de Magangué, dado que la investigacion pretende generar una propuesta
que interprete la realidad escolar del anterior contexto. Es importante sefalar que el
estudio no busca de ninguna manera aigun tipo de iucro, y que su fin es estrictamente
académico; en consecuencia, usted no recibira ningun beneficio de tipo econémico por
su participacioén en el estudio.




Criterios de inclusion y exclusién: Los criterios tenidos en cuenta para solicitar su
participacion en la investigacion, son ios siguientes: (a) ser docente activo de aiguna de
las instituciones oficiales del Municipio de Magangué, (b) contar con una experiencia
minima de cinco (5) afios orientando los procesos pedagdgicos en la asignatura de Fisica,
(c) manejar y aplicar herramientas virtuales durante el desarroiio de sus clases, (d) haber
alcanzado un titulo de posgrado en el area educativa, y (€) poseer la disposicion de ser
abordado por el investigador durante el desarrollo del estudio.

Confidencialidad: Toda la informacion que Usted proporcione para el estudio sera de
caracter estrictamente confidencial. Sera utilizada Gnicamente para el cumplimiento del
objetivo del estudio y no estara disponible para ningun otro propésito. Para asegurar la
confidencialidad de sus datos, usted quedara identificado(a) con un ndmero o cbdigo y
no con su nombre. Los resultados de este estudio seran publicados con fines cientificos,
pero se presentaran de tal manera que no podra ser identificado(a).

Riesgos Potenciales/Compensacioén: Los riesgos potenciales que implican su
participacion en la entrevista y la observacion en el aula son minimos. Si alguna de las
preguntas o temas que se traten en la entrevista le hicieran sentir un poco incomodo(a),
tiene el derecho de no responder al respecto. Es importante aclararle que no recibira
pago alguno por participar en el estudio, y tampoco tendra algun costo la participacion en
el mismo.

Participacion Voluntaria/Retiro: La participacion en este estudio es absolutamente
voluntaria. Usted estd en plena libertad de negarse a participar o de retirar su
participacién del mismo en cualquier momento. Su decision de participar o de no
participar no afectaré de ninguna manera su prestigio.

Agradezco desde ya su colaboracion, y le saludo cordialmente. Este documento se firma

en dos ejemplares, quedando uno en poder de cada una de las partes.

Responsable d§ la Investigacion Participantes Consintiente

C.I: 9020343 C.l: 92509839

Correo electrénico: robinjhair@hotmail.com Correo electronico: armel0110@gmait.com
Celular: 3106152695 Celular: 300 5725747

Magangué-Bolivar, 2 de agosto de 2022

C.C: Participante y Comité de Etica.

" DOCTORADO EN EDUCACION - Universidad Pedagégica Exper
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS
DOCTORADO EN EDUCACION

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado Licenciado: Yerlis Ariel Noriega Rodriguez

Introduccién/Objetivo:

Usted ha sido invitado a participar en el Proyecto de investigacion, titulado: MODELO
PEDAGOGICO EN COMPETENCIAS CIENTIFICAS DE FiSICA MEDIADO POR
RECURSOS VIRTUALES EN LA EDUCACION MEDIA, cuyo investigador responsable
es el Mg. Robin Jhair Pifieres Retamoza, estudiante de Doctorado en Educacion de la
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador. El objetivo del estudio es el de generar
un modelo pedagdgico en competencias cientificas de fisica mediado por recursos
virtuales para instituciones de educacién media en el municipio de Magangué, Bolivar.
En particular, me interesa conocer informacion referente a su experiencia durante su
quehacer pedagdgico con los estudiantes al orientar los procesos de la asignatura de
fisica.

Procedimientos:

Si Usted acepta participar en el estudio:

Le invitaré a participar en unas entrevistas en profundidad y permitir algunas
observaciones en el aula de ciases (fisica o virtual) durante su labor formativa, con el fin
de conocer sus opiniones, manejo y percepciones relacionadas con el objetivo de estudio,
producto de su amplia experiencia. El nimero de entrevistas y observaciones en el aula,
estaran supeditadas a la ampliacion o explicacion de ia informacion recabada, hasta que
estas lleguen a un estado de saturaciéon. Es importante aclarar que la informacion que
usted suministre, en ningin momento sera evaluada o clasificada como correcta o
incorrecta, por lo contrario, su informacién sera considerada de gran vaior y constituira
un generoso aporte de tipo académico.

Las entrevistas se desarrollaran en un lapso no mayor de una hora y las observaciones
en el auia tendran una duracion equivalente a un periodo de clases (60 minutos). La fecha
y hora en que se realizaran las técnicas de recoleccion de informacion, seran previamente
concertadas y programadas.

Beneficios: Si usted acepta participar, estara coiaborando con ias instituciones oficiaies
del Municipio de Magangué, dado que la investigacion pretende generar una propuesta
que interprete la realidad escolar del anterior contexto. Es importante sefalar que el
estudio no busca de ninguna manera aigun tipo de iucro, y que su fin es estrictamente
académico; en consecuencia, usted no recibird ningln beneficio de tipo econémico por
su participacién en el estudio.




Criterios de inclusién y exclusién: Los criterios tenidos en cuenta para solicitar su
participacion en la investigacion, son los siguientes: (a) ser docente activo de aiguna de
las instituciones oficiales del Municipio de Magangué, (b) contar con una experiencia
minima de cinco (5) afios orientando los procesos pedagdgicos en la asignatura de Fisica,
(c) manejar y aplicar herramientas virtuales durante ei desairoilo de sus clases, (d) haber
alcanzado un titulo de posgrado en el area educativa, y (e) poseer la disposiciéon de ser
abordado por el investigador durante el desarrollo del estudio.

Confidencialidad: Toda la informacién que Usted proporcione para el estudio sera de
caracter estrictamente confidencial. Sera utilizada Unicamente para el cumplimiento del
objetivo del estudio y no estara disponible para ningun otro propésito. Para asegurar la
confidencialidad de sus datos, usted quedara identificado(a) con un nimero o codigo y
no con su nombre. Los resultados de este estudio seran publicados con fines cientificos,
pero se presentaran de tal manera que no podra ser identificado(a).

Riesgos Potenciales/Compensaciéin: Los riesgos potenciaies que impilican su
participacién en la entrevista y la observacién en el aula son minimos. Si alguna de las
preguntas o temas que se traten en la entrevista le hicieran sentir un poco incémodo(a),
tiene el derecho de no responder al respecto. Es importante aclararle qgue no recibira
pago alguno por participar en el estudio, y tampoco tendra alguin costo la participacion en
el mismo.

Participacion Voluntaria/Retiro: La participacion en este estudio es absolutamente
voluntaria. Usted estd en plena libertad de negarse a participar o de retirar su
participacién del mismo en cualquier momento. Su decision de participar o de no
participar no afectaré de ninguna manera su prestigio.

Agradezco desde ya su colaboracion, y le saludo cordialmente. Este documento se firma
en dos ejemplares, quedando uno en poder de cada una de las partes.

iﬁg\ W(/L }\)omﬂ@ i

Responsal)‘!é'ik(i)la Investigacion Participantes Consintients”

C.l1: 9020343 C.1: 72123964

Correo electronico: robinjhair@hotmail.com Coireo electrénico: yanr1965@gmail.com
Celular: 3106152695 Celular: 301 3814306

Magangué-Bolivar, 2 de agosto de 2022

C.C: Participante y Comité de Etica.

~ DOCTORADO EN EDUCACION - Universidad Pedagogica Experime
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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS
DOCTORADO EN EDUCACION

I

Estimado Licenciado: Juan Antonio de la Hoz Payares

Introduccién/Objetivo:

Usted ha sido invitado a participar en el Proyecto de investigacion, tituiado: MODELO
PEDAGOGICO EN COMPETENCIAS CIENTIFICAS DE FiSICA MEDIADO POR
RECURSOS VIRTUALES EN LA EDUCACION MEDIA, cuyo investigador responsable
es el Mg. Robin Jhair Pifieres Retamoza, estudiante de Doctorado en Educacion de ia
Universidad Pedagégica Experimental Libertador. El objetivo del estudio es el de generar
un modelo pedagogico en competencias cientificas de fisica mediado por recursos
virtuales para instituciones de educacién media en el municipio de Magangué, Bolivar.
En particular, me interesa conocer informacién referente a su experiencia durante su
quehacer pedagoégico con los estudiantes al orientar los procesos de la asignatura de
fisica.

Procedimientos:

Si Usted acepta participar en el estudio:

Le invitaré a participar en unas entrevistas en profundidad y permitir algunas
observaciones en el aula de clases (fisica o virtual) durante su labor formativa, con el fin
de conocer sus opiniones, manejo y percepciones relacionadas con el objetivo de estudio,
producto de su amplia experiencia. El nimero de entrevistas y observaciones en el aula,
estaran supeditadas a la ampliacién o explicacién de la informacion recabada, hasta que
estas lleguen a un estado de saturaciéon. Es importante aclarar que la informaciéon que
usted suministre, en ningtin momento sera evaluada o clasificada como correcta o
incorrecta, por lo contrario, su informacién sera considerada de gran valor y constituira
un generoso aporte de tipo académico.

Las entrevistas se desarrollaran en un lapso no mayor de una hora y las observaciones
en el aula tendran una duracién equivalente a un periodo de clases (60 minutos). La fecha
y hora en que se realizaran las técnicas de recoleccion de informacion, seran previamente
concertadas y programadas.

Beneficios: Si usted acepta participar, estara colaborando con las instituciones oficiales
del Municipio de Magangué, dado que la investigacion pretende generar una propuesta
gue interprete la realidad escolar del anterior contexto. Es importante sefialar que el
estudio no busca de ninguna manera algun tipo de lucro, y que su fin es estrictamente
académico; en consecuencia, usted no recibira ningin beneficio de tipo econémico por
su participacién en el estudio. 5
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Criterios de inclusién y exclusién: Los criterios tenidos en cuenta para solicitar su
participacion en la investigacion, son los siguientes: (a) ser docente activo de aiguna de
las instituciones oficiales del Municipio de Magangué, (b) contar con una experiencia
minima de cinco (5) afios orientando los procesos pedagégicos en la asignatura de Fisica,
(c) manejar y aplicar herramientas virtuales durante el desarrolio de sus clases, (d) haber
alcanzado un titulo de posgrado en el area educativa, y (e) poseer la disposicidén de ser
abordado por el investigador durante el desarrollo del estudio.

Confidencialidad: Toda la informacién que Usted proporcione para el estudio sera de
caracter estrictamente confidencial. Sera utilizada Unicamente para el cumplimiento del
objetivo del estudio y no estara disponible para ningun otro propdsito. Para asegurar la
confidencialidad de sus datos, usted quedaréa identificado(a) con un nimero o cédigo y
no con su nombre. Los resultados de este estudio seran publicados con fines cientificos,
pero se presentaran de tal manera que no podra ser identificado(a).

Riesgos Poteinciales/Compensacion: Los riesgos potenciales que implican su
participacion en la entrevista y la observacion en el aula son minimos. Si alguna de las
preguntas o temas que se traten en la entrevista le hicieran sentir un poco incomodo(a),
tiene el derecho de no responder al respecto. Es importante aclararie que no recibiréa
pago alguno por participar en el estudio, y tampoco tendra algun costo la participacion en
el mismo.

Participacién Voluntaria/Retiro: La participacion en este estudio es absolutamente
voluntaria. Usted estd en plena libertad de negarse a participar 0 de retirar su
participacién del mismo en cualquier momento. Su decisidn de participar o de no
participar no afectara de ninguna manera su prestigio.

Agradezco desde ya su colaboracion, y le saludo cordialmente. Este documento se firma

3 ipantes Consintiente
C.l1: 73238465
Correo elecinonico: robinjhair@hotmail.com Correo electronico: delahoz0216@gmail.com
Celular: 3106152695 Celular: 314 5832487

Magangué-Bolivar, 2 de agosto de 2022

C.C: Participante y Comité de Etica.

~ DOCTORADO EN EDUCACION - Universidad Pedagégica Experiment;
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
‘" DOCTORADO EN EDUCACION

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado Licenciado: Ricardo Jaime Gutiérrez Becerra

Introduccién/Objetivo:

Usted ha sido invitado a participar en el Proyecto de investigacion, titulado: MODELO
PEDAGOGICO EN COMPETENCIAS CIENTIFICAS DE FiSICA MEDIADO POR
RECURSOS VIRTUALES EN LA EDUCACION MEDIA, cuyo investigador responsable
es el Mg. Robin Jhair Pifieres Retamoza, estudiante de Doctorado en Educacion de la
Universidad Pedagodgica Experimental Libertador. El objetivo del estudio es el de generar
un modelo pedagégico en competencias cientificas de fisica mediado por recursos
virtuales para instituciones de educacién media en el municipio de Magangué, Bolivar.
En particular, me interesa conocer informacion referente a su experiencia durante su
guehacer pedagdgico con los estudiantes al orientar los procesos de la asignatura de
fisica.

Procedimientos:

Si Usted acepta participar en el estudio:

Le invitaré a participar en unas entrevistas en profundidad y permitir algunas
observaciones en el auia de clases (fisica o virtual) durante su labor formativa, con el fin
de conocer sus opiniones, manejo y percepciones relacionadas con el objetivo de estudio,
producto de su amplia experiencia. El numero de entrevistas y observaciones en el aula,
estaran supeditadas a la ampliacion o expiicacion de ia informacion recabada, hasta que
estas lleguen a un estado de saturacién. Es importante aclarar que la informacién que
usted suministre, en ningin momento sera evaluada o clasificada como correcta o
incorrecta, por lo contrario, su informacion sera considerada de gran valor y constituira
un generoso aporte de tipo académico.

Las entrevistas se desarrollaran en un lapso no mayor de una hora y las observaciones
en el aula tendran una duracion equivaiente a un periodo de ciases (60 minutos). La fecha
y hora en que se realizaran las técnicas de recoleccién de informacién, seran previamente
concertadas y programadas.

Beneficios: Si usted acepta participar, estara colaborando con ias instituciones oficiaies
del Municipio de Magangué, dado que la investigacién pretende generar una propuesta
que interprete la realidad escolar del anterior contexto. Es importante sefalar que el
estudio no busca de ninguna manera aigun tipo de lucro, y que su fin es estrictamente
académico; en consecuencia, usted no recibira ningun beneficio de tipo econémico por
su participacion en el estudio.

 DOCTORADO EN EDUCACION ~ Universdd Pedagogic
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Criterios de inclusion y exclusién: Los criterios tenidos en cuenta para solicitar su
participacion en la investigacion, son los siguientes: (a) ser docente activo de aiguna de
las instituciones oficiales del Municipio de Magangué, (b) contar con una experiencia
minima de cinco (5) afos orientando los procesos pedagdgicos en la asignatura de Fisica,
(c) manejar y aplicar herramientas virtuales durante el desairoiio de sus clases, (d) haber
alcanzado un titulo de posgrado en el area educativa, y (e) poseer la disposicion de ser
abordado por el investigador durante el desarrollo del estudio.

Confidencialidad: Toda la informacién que Usted proporcione para el estudio sera de
caracter estrictamente confidencial. Sera utilizada Gnicamente para el cumplimiento del
objetivo del estudio y no estara disponible para ningun otro propésito. Para asegurar la
confidencialidad de sus datos, usted guedara identificado(a) con un niéimero o cédigo y
no con su nombre. Los resultados de este estudio seran publicados con fines cientificos,
pero se presentaran de tal manera que no podra ser identificado(a).

Riesgos Potenciales/Compeiisacién: Los riesgos potenciales que implican su
participacion en la entrevista y la observacién en el aula son minimos. Si alguna de las
preguntas o temas que se traten en la entrevista le hicieran sentir un poco incémodo(a),
tiene el derecho de no responder al respecto. Es importante aclararle que no recibira
pago alguno por participar en el estudio, y tampoco tendra algin costo la participaciéon en
el mismo.

Participacion Voluntaria/Retiro: La participacion en este estudio es absolutamente
voluntaria. Usted esta en plena libertad de negarse a participar o de retirar su
participacion del mismo en cualquier momento. Su decision de participar o de no
participar no afectara de ninguna manera su prestigio.

Agradezco desde ya su colaboracién, y le saludo cordialmente. Este documento se firma

Va

Respons ra—rmn?éf@acién Particigantes Consintiente 3

C.I1: 9020343 C.l: 75237467

Correc electrénico: robinjhair@hotmail.com Correb electrénico: ricardojgh74@gmail.com
Celular: 3106152695 Celular: 321 8737988

Magangué-Bolivar, 2 de agosto de 2022

C.C: Participante y Comité de Etica.
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UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
", DOCTORADO EN EDUCACION

CONSENTIMIENTO INFORMADO

Estimado Licenciado: Hugo Alberto Pineda Gutiérrez

introduccién/CObjetivo:

Usted ha sido invitado a participar en el Proyecto de investigacién, titulado: MODELO
PEDAGOGICO EN COMPETENCIAS CIENTIFICAS DE FiSICA MEDIADO POR
RECURSOS VIRTUALES EN LA EDUCACION MEDIA, cuyo investigador responsable
es el Mg. Robin Jhair Pifieres Retamoza, estudiante de Doctorado en Educacion de la
Universidad Pedagégica Experimental Libertador. El objetivo del estudio es el de generar
un modelo pedagégico en competencias cientificas de fisica mediado por recursos
virtuales para instituciones de educacién media en el municipio de Magangué, Bolivar.
En particular, me interesa conocer informacion referente a su experiencia durante su
quehacer pedagdgico con los estudiantes al orientar los procesos de la asignatura de
fisica.

Procedimientos:

Si Usted acepta participar en el estudioc:

Le invitaré a participar en unas entrevistas en profundidad y permitir algunas
observaciones en el aula de clases (fisica o virtual) durante su labor formativa, con el fin
de conocer sus opiniones, manejc y percepciones relacionadas con el objetivo de estudio,
producto de su amplia experiencia. El nimero de entrevistas y observaciones en el aula,
estaran supeditadas a la ampliacién o explicacion de la informacién recabada, hasta que
estas lleguen a un estado de saturacién. Es importante aclarar que la informacion que
usted suministre, en ningin momento sera evaluada o clasificada como correcta o
incorrecta, por lo contrario, su informacién sera considerada de gran valor y constituira
un generoso aporte de tipo académico.

Las entrevistas se desarrollaran en un lapso no mayor de una hora y las observaciones
en el aula tendran una duracién equivalente a un periodo de clases (60 minutos). La fecha
y hora en que se realizaran las técnicas de recoleccion de informacion, seran previamente
concertadas y programadas.

Beneficios: Si usted acepta participar, estara colaborando con las instituciones oficiales
del Municipio de Magangué, dado que la investigacion pretende generar una propuesta
que interprete la realidad escolar del anterior contexto. Es importante sefalar que el
estudio no busca de ninguna manera algun tipo de lucro, y que su fin es estrictamente
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académico; en consecuencia, usted no recibira ningin beneficio de tipo econémico por
su participacion en el estudio.

Criterios de inclusién y exclusion: Los criterios tenidos en cuenta para solicitar su
participacion en la investigacion, son los siguientes: (a) ser docente activo de alguna de
las instituciones oficiales dei Municipio de Magangué, (b) contar con una experiencia
minima de cinco (5) afios orientando los procesos pedagogicos en la asignatura de Fisica,
(c) manejar y aplicar herramientas virtuales durante el desarrollo de sus clases, (d) haber
alcanzado un titulo de posgrado en el area educativa, y (e) poseer la disposicion de ser
abordado por el investigador durante el desarrollo del estudio.

Confidencialidad: Toda la informacién que Usted proporcione para el estudio sera de
caracter estrictamente confidencial. Sera utilizada Unicamente para el cumplimiento dei
objetivo del estudio y no estara disponible para ningun otro proposito. Para asegurar la
confidencialidad de sus datos, usted quedara identificado(a) con un nimero o codigo y
no con su nombre. Los resultados de este estudio seran publicados con fines cientificos,
pero se presentaran de tal manera que no podra ser identificado(a).

Riesgos Potenciales/Compensacién: Los riesgos potenciales que implican su
participacion en la entrevista y la observacién en el aula son minimos. Si alguna de ias
preguntas o temas que se traten en la entrevista le hicieran sentir un poco incomodo(a),
tiene el derecho de no responder al respecto. Es importante aclararle que no recibira
pago alguno por participar en el estudio, y tampoco tendra algin costo la participacion en
el mismo.

Participacion Voluntaria/Retiro: La participacién en este estudio es absolutamente
voluntaria. Usted estd en plena libertad de negarse a participar o de retirar su
participacion del mismo en cualquier momento. Su decision de participar o de no
participar no afectara de ninguna manera su prestigio.

Agradezco desde ya su colaboracion, y le saludo cordialmente. Este documento se firma
en dos ejerfhplares quedando uno en poder de cada una de Ias pa;,'tes

b

= T T /{;7 i

Respo igaeién Partucnpantes nsintienfe

C.1: 9020343 C.l: 7323854

Correo electronico: robinjhair@hotmail.com Correo electronico: hugopineda679@hotmail.com
Celular: 3106152695 Celular: 301 2964042

Magangué-Bolivar, 2 de agosto de 2022

C.C: Participante y Comité de Etica.

~ DOCTORADO EN EDUCACION - Un




Anexo
A-2
Validacién de la descripcion protocolar

199




REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS
DOCTORADO EN EDUCACION

VALIDACION DE DESCRIPCION PROTOCOLAR

En calidad de informantes del Proyecto de investigacion titulado: MODELO
PEDAGOGICO EN COMPETENCIAS CIENTIFICAS DE FiSICA MEDIADO POR
RECURSOS VIRTUALES EN LA EDUCACION MEDIA, cuyo objetivo de estudio es el
de generar un modelo pedagégico en competencias cientificas de fisica mediado por
recursos virtuales para instituciones de educacion media en el municipio de Magangué-
Bolivar, en donde el investigador responsable es el Mg. Robin Jhair Pifieres Retamoza,
estudiante de Doctorado en Educacién de la Universidad Pedagégica Experimental
Libertador. Consideramos que la informacién transcrita y los ajustes de lenguaje
realizados de nuestras respuestas en la entrevista en profundidad, corresponden a la
percepcion y opinién que tenemos nosotros acerca de las preguntas formuladas, todo
esto, luego de haber leido detenidamente las entrevistas y las citas esenciales
seleccionadas durante el andlisis e interpretacion de resultados.

Para mayor constancia de lo anterior, firman a continuacion los informantes del proyecto
investigativo. /

%//A /UJ ﬁw ol <

Armel Arturo A{varez Benitez Yerlis Ariel Norlega Rodfigt iguez
C.1 92509839 C.1 72123964

ime Gutiérrez Becerra
C.1 73237467

"Hugo Albert 3/P;he6’a Gutiérrez
C.1 7323854

Magangué-Bolivar, 24 de febrero de 2023
DOCTORADO EN EDUCACION — Universidad Pedagogica Experime
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Tabla7

Operacionalizacion del evento

Evento Definicion conceptual Criterios tedricos Indicio Preguntas
1.1 Ser humano 1. ¢ Cual es el perfil del estudiante que consideras
.., ' " estas formando?
Modelo pedagdgico: es . . -
¢ 5 tedr 1.2 Contenido 2. ¢ Qué criterios tienes en cuenta para seleccionar y
;ma cclans rui(:tm? ; eto o curricular. desarrollar las tematicas trabajadas en clase?
d?;r::aqusustz IZl?eZIidad 1. MODELO 1.3 Relacion 3. ¢ Cual es su rol durante la practica docente?
eda éyicja de una P.EDAGOGICO de docente- 4. ;Qué actividades realizas tendientes a promover la
gocie?:la?:l especifica Fisica en estudiante. participacion de los estudiantes?
dando respuesta a una educacion media. -
necesida dphistérica 1.4 Metodologia 5. 4 Como usted desarrolla el proceso de ensefianza y
Modelo concreta de ensefianza. aprendizaje de la fisica?
pedagoglco_en Ortiz (2013). _ ’ ’ _ ,
competencias 1.5 Evaluacion 6. ¢ Como evaluas los aprendizajes durante tu
cientificas de del aprendizaje.  practica docente?
fisica mediado Competencias 7. ¢ Qué entiende usted por competencia cientifica?

por recursos
virtuales en la
educacion
media

cientificas: conjunto de
conocimientos,
habilidades y actitudes
que desarrollan las
personas y que les
permiten comprender,
interactuar y transformar
el mundo en el que viven.
Ministerio de
Educacion Nacional
(MEN, 2010)

2. COPETENCIAS
CIENTIFICAS en la
asignatura de
Fisica.

2.1 Deber saber
y deber hacer.

8. ¢ Como promueves en los estudiantes las
competencias cientificas durante los procesos de
ensefianza?

9. 4 Como llevan a la practica las competencias
cientificas los estudiantes?

10. ¢ Qué factores consideras que dificultan el
desarrollo de las competencias cientificas en los
estudiantes de educacién media?

2.2 Deber ser.

11. ¢ Qué actitudes manifiestan los estudiantes al
momento de alcanzar las competencias cientificas?
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Tabla 7 (cont.).

Recurso virtual: 3.1 Tipos y 12. ¢;Cudles son los recursos virtuales que utilizas
cualquier elemento que Caracteristicas.  generalmente durante tu practica docente?

se encuentre en formato

digital, que pueda ser 13. ¢Como promueves las competencias cientificas al
visualizado y 3. RECURSOS utilizar recursos virtuales durante tu practica docente?
almacenado en un VIRTUALES en la 3.2 Fomentode 14. ; Qué factores te han llevado a utilizar recursos virtuales
dispositivo electrénicoy  educacién. competencias en tu practica docente?

consultado de manera cientificas. 15. Qué tipo de actitud manifiestan los estudiantes cuando
directa o por internet utilizas y no utilizas recursos virtuales durante tu practica
(Universidad de docente?

Navarra, 2019).
Nota. Las preguntas formuladas en la entrevista en profundidad, tuvieron como piso epistémico los referentes tedricos relacionados en la definicion

conceptual.
Fuente: Ortiz, A. (2013). Modelos pedagogicos y teorias del aprendizaje. Bogota, Colombia. ISBN. 978-958-762-136-5. [Libro impreso] Ediciones
de la U; Ministerio de Educacion Nacional de Colombia (2022). Obtenido de

httos://www.colombiaaorende.edu.co/sites/defauIt/files/fiIes public/2022-06/DBA_C.Naturales-min.pdf ; Universidad de Navarra. (2019).
Recursos digitales. (Video en linea). Servicio de Calidad e Innovacion. Disponible en:  https://www.youtube.com/watch?v=[VKf00r CMw
[Consultado: 2022, agosto 19]
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Entrevista informante No 1

E: 24 de septiembre de 2022, me encuentro en la primera entrevista con el
informante numero 1, docente de fisica de la Institucion Educativa San José N°1,
seguidamente paso a formularle las siguientes preguntas: basado en tu experiencia como
docente, ¢,cual es el perfil del estudiante que consideras estas formando?

I1: Muy buenos dias, el perfil que exige o trata de buscar la institucion es uno,
formar estudiantes integros, que sean reflexivos y autocriticos y que tengan la mentalidad
de proponer soluciones frente al entorno o a las situaciones que se presentan en él, sin
embargo, desde el punto de vista de mi area lo que se busca inicialmente en mi caso, es
el grado de responsabilidad que deben tener los estudiantes, con este valor se pueden
trabajar los demas aspectos, no solamente en la parte intelectual o académica, sino en
todos los aspectos que vive el estudiante, entonces inicialmente lo que yo determino es
el grado de responsabilidad a través de las exigencias que se hacen en el desarrollo de
la misma area y tratar de buscar lo que la institucion quiere, que sea un estudiante
autocritico, aunque como dije dificil de conseguir, porque son pocos los estudiantes que
verdaderamente auto reflexionan, si los hay, pero son pocos. Entonces, el perfil que yo
estoy formando es que el estudiante antes de ser autocritico sea responsable.

E: Profe, con relacion a la parte humana, los valores, ;esa componente la tiene
presente?

I1: Si claro, la parte humana en el perfil del estudiante es que sea una persona con
muchos valores, como habia dicho inicialmente, la responsabilidad, pero también que
sea una persona que se valore por si misma, que trate de fomentar la solidaridad con los
companeros, por esa razén cuando yo trabajo en equipo o los mando a formar en equipo,
lo hago para mirar como trabajan cooperativamente, o como se colaboran el uno con el
otro, entonces en la parte humana tendria en cuenta eso, el desarrollo de la solidaridad
que tienen los estudiantes no solamente con los mismos compafieros, sino con todo el
medio que lo rodea.

E: ;Qué criterios tienes en cuenta para seleccionar y desarrollar las tematicas
trabajadas en clase?

1: Bueno, como uno esta regido por normas aqui en Colombia, y estan

establecidos unos estandares, unos DBA y unos lineamientos, entonces los criterios que
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utilizo para seleccionar la tematica seria primero los estandares, los DBA, las mallas y
tratar de contextualizar todas esas tematicas, aunque muchas veces nosotros
proponemos un programa y de pronto nos olvidamos un poco del contexto y solamente
lo programamos para cumplir con un programa, pero, si se tienen en cuenta los
lineamientos a nivel nacional.

E: ¢ En algun momento tiene en cuenta la opinidén de los estudiantes al momento
de seleccionar esas tematicas?

1: Actualmente no, anteriormente si le daba la opcién, de acuerdo al tipo de
estudiante uno les da esa opcién, yo proponia y decia, bueno, hay reglas que se deben
cumplir y hay reglas que se pueden proponer, entonces, anteriormente lo hacia, ahora
no lo estoy haciendo, pero si lo hice en algun tiempo en donde le daba la opcién al
estudiante a que hiciera propuesta con relacion a la tematica que queria desarrollar,
aunque este afno los estudiantes de 11° me comentaron vea profe, vamos a ver esta
tematica  porque nosotros para las pruebas ICFES la necesitamos, entonces
desarrollamos esa tematica. Si lo he hecho, y es buena la propuesta, también he
escuchado a los estudiantes de pronto no en el desarrollo de la tematica, pero si en el
orden en el que se van a desarrollar los temas, que de pronto digan, profe por qué mejor
no miramos esto y después lo otro, aunque en matematica como en fisica y de pronto en
quimica el orden de algunos temas no se puede variar, porque uno es prerrequisito del
otro.

E: Son temas secuenciales.

I1: Son temas secuenciales.

E: ;Cual es tu rol durante la practica docente?

I1: Bueno, desafortunadamente aqui en Colombia a los docentes nos miran mal,
no nos dan el valor que verdaderamente tenemos en la sociedad, de pronto,
lastimosamente empiezan a criticar a los docentes sin saber, pero en la practica docente
mi rol es como un docente orientador, si, un docente facilitador del conocimiento, aunque
el area misma muchas veces se dificulta cumplir este rol por la misma exigencia que tiene
el area, porque hay procesos que uno no solamente debe orientar, sino desarrollar
magistralmente una actividad o una clase, por que como dije, hay que explicar

detalladamente de donde salen todas las cosas, aunque hay estudiantes que de pronto
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si captan o proponen desarrollar la actividad sin necesidad de explicar, pero mi rol
ademas de ser orientador yo le digo a los estudiantes que me consideren un amigo mas,
no solamente en la parte académica, sino en la parte personal, que conmigo pueden
contar dado el caso que se presente alguna situacion, si, que se vean ellos demasiado
acosados o presionados, que si tienen la debida confianza puede contar con ello,
precisamente este afio en uno de los 11, bueno ese dia como que me vieron la cara de
psicélogo. Se acercaron 4 estudiantes a comentarme problemas que no tienen nada que
ver con el area, pero que, en ese momento, yo los escuché, los orienté en lo que pude
porque no soy psicélogo, pero con la experiencia que uno tiene puede orientar, ese dia
como que me vieron cara de psicologo, porque se acercaron en ese momento. Considero
que ademas de ser orientador y facilitador también soy amigo de ellos.

E: ;Que actividades realizas tendientes a promover la participacion de los
estudiantes?

I1: La participacion de los estudiantes es poca, el estudiante actualmente no esta
leyendo, esto sucede en todas las areas, no solamente es en fisica, ese problema
nosotros como consejo académico lo hemos hablado, yo les dije que se debe erradicar
ese problema de la falta de lectura, eso hay que hacerlo desde primaria porque cuando
se llega a 11° el estudiante ya tiene una formacion. Entonces las actividades que como
docente propongo, para que los estudiantes participen, inicialmente les coloco consultas
relacionadas con la tematica, hacer mesa redonda, para que los estudiantes opinen sobre
las preguntas que se dejan y con base a eso fomentar la discusion, de pronto algunos
estudiantes me dicen, profe, ¢y si se hace mesa redonda en fisica?, porque piensan que
solamente la mesa redonda es en castellano o en sociales, yo les digo que la mesa
redonda es un mecanismo para que los estudiantes participen, muestren el manejo de
una tematica o expongan su punto de vista sin necesidad de llegar a una pelea, digamos
gue es una discusidon sana, ademas de eso que los estudiantes participen en las clases,
0 sea, una vez que yo desarrollo las clases, siempre les formulo a los estudiantes
ejercicios para que participen. Otra fue a través del Proyecto Municipal Fisica Recreativa,
permitiendo que los estudiantes participen, y no solamente la participacion académica
sino la convivencia social, desafortunadamente a raiz de la pandemia el proyecto se

suspendio. La otra manera de que los estudiantes participen, es dejandoles preguntas
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orientadoras de la vida cotidiana, por ejemplo, la pregunta, ¢ cual es la explicacién fisica
de que las personas caminen?, ellos deben explicar desde el punto de vista de la fisica
ese fenbmeno.

E: ; Como usted desarrolla el proceso de ensefianza - aprendizaje de la fisica?

I1: El proceso de ensefianza y aprendizaje de la fisica por ser una ciencia aplicada,
yo tengo en cuenta dos aspectos que se complementan, el desarrollo tedrico-practico,
desarrollo la parte tedrica en las clases y se deben comprobar algunos de esos
conocimientos, aunque no se cuenta con una infraestructura para llevar a cabo cada tema
que se desarrolla, e ir comprobandolo tedricamente, afortunada mente en mi época
existieron los CASD, esos Centros Auxiliares de Servicio Docente, desafortunadamente
los desaparecieron en Colombia, pero eran fundamentales por que en cada clase de
fisica y quimica que se veia, se montaba enseguida la practica, en ese entonces a cada
estudiante le daban un microscopio, o0 sea, que uno manipulaba, eso aca a duras penas
se cuenta es con el titulo de laboratorio y no se tiene el espacio, pero si seria bueno
llevar a cabo las practicas de las tematicas que se van desarrollando, para ir
corroborando, desde ese punto de vista el proceso de ensefianza seria mas beneficioso
para el estudiante porque estaria comprobando lo que verdaderamente se dice
tedéricamente. Desafortunadamente no se cuenta con una infraestructura para
implementar una participacién del 100% por parte de los estudiantes, hay que desarrollar
clases magistrales como lo dije anteriormente, porque hay tematicas que necesitan de la
orientacidn del docente y el complemento con la parte practica, como no se cuenta con
la infraestructura, yo trato de montar algunos laboratorios con materiales caseros, estos
son mas facil de conseguir en el mercado o que los mismos estudiantes puedan traerlo
sin necesidad de comprarlos, asi se lleva el proceso de ensefianza-aprendizaje, tedrico-
practico. Teniendo en cuenta las preguntas anteriores en el rol de orientador, el
estudiante debe ser activo de acuerdo al modelo pedagdgico que platea la institucién que
es el modelo de aprendizaje significativo contextualizado, en este, el estudiante cumple
un papel muy fundamental, muy primordial y sin embargo, para poder implementar ese
modelo pedagdgico no se cuenta con toda la infraestructura para llevar a cabo un buen

proceso de ensefianza-aprendizaje.
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E: ;A raiz de esa dificultad de no contar con la infraestructura, equipos e insumos
que permitan realizar las experiencias, ha recurrido a recursos virtuales para tratar de
mitigar esa dificultad?

I1: si claro, yo todos los afios, bueno antes de presentarse la pandemia yo utilizaba
algunas aplicaciones para llevar a cabo la practica, por lo menos este afio he alternado
para que los estudiantes vean la toma de datos o la experiencia de manera presencial
con la toma de datos de la forma virtual, o sea, si he utilizado para tratar de mitigar esa
falencia con la que cuenta la institucion, aunque al llevar a cabo experiencias virtuales, el
estudiante muchas veces no aprovecha ese recurso como debe ser, de pronto lo hace
pero no lo explota mas, si hay mas opciones el estudiante no explora mas, solamente se
gueda con lo que uno le pide,...

E: ; Como evaluas los aprendizajes durante tu practica docente?

1: La evaluacion es un proceso bastante complejo, la evaluacion dentro del
proceso de ensefianza-aprendizaje es uno de los componentes mas complejos, porque
siempre esta la parte subjetiva, cuando evaluo a los estudiantes lo primero que hago es
utilizar la observacion, como esta la actitud del estudiante frente a los procesos de
ensefanza- aprendizaje o al proceso de adquisicion de conocimiento, después de la
observacion, ya para evaluar teniendo en cuenta los tres aspectos del SIE, la parte
cognitiva, procedimental y la parte actitudinal. Por lo menos en la parte cognitiva, yo
evaluo a los estudiantes a través de talleres, pruebas escritas, pruebas orales,
individuales o en grupo. Lo procedimental lo evaluo por medio de la practica de laboratorio
que es el 30%, considero que ahi es donde verdaderamente el estudiante esta llevando
a cabo un proceso, y en la parte actitudinal como dije en la primera pregunta, evaluo el
grado de responsabilidad a través de las tareas, de la participacion de los estudiantes,
con esto miro la parte actitudinal. Entonces los tres aspectos los tengo en cuenta, aunque
de pronto en la manera de asignar la nota que es la parte cuantitativa, como se manejan
plataformas entonces muchas veces se dejan cosas que uno evalua que no la puedes
plasmar, sino a través de un numero, y el espacio que dan no es para hacer una
descripcion del estudiante de lo que hace o no hace. En el caso de las practicas de
laboratorio yo tomo dos notas; la parte individual que es la toma de datos de cada uno de

los estudiantes y la grupal que es la entrega de informe de las preguntas que se hacen
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con esos datos, entonces hay dos notas, la grupal para los 3 estudiantes, porque formo
grupo de 3, algunos dicen profe de 4 o de 5, ya un grupo que pase de 3, es recocha, por
lo menos grupos de 3, dos trabajan y uno no, y si es grupo de 4, dos trabajan y dos no,
porque eso es lo que de pronto uno observa, no solamente en clase cuando uno lleva a
cabo talleres. En los talleres que yo hago son en grupo de dos, y me doy cuenta quien
trabaja y quien no, entonces se esta mirando la evaluacion no solamente en la parte
numérica, aunque uno asigna notas como parte sumativa, pero al momento de evaluar
debe ser una evaluacion formativa, debe ser integral, como le estaba diciendo a los
estudiantes, miren, en mi area por la experiencia en lo actitudinal para perderla, el
estudiante es que no haga absolutamente nada, ni siquiera yendo a clase, o sea que la
parte actitudinal el estudiante la tiene ganada, tiene un 30% ganado, en la parte
procedimental porque laboratorio es solamente la toma de datos y yo no evaluo si esta
correcto o incorrecto la toma de datos, yo lo que evaluo es que aunque se hallan
equivocado, trabajen con esos datos y que los relacionen con la parte tedrica, es mas,
mucho de ellos pierden al momento de evaluar y calificar los talleres y los examenes, y
sin embargo ganan el periodo por los otros aspectos, entonces la evaluacion debe ser
integral.

E: ;Como realiza el proceso de retroalimentacion cuando los aprendizajes no se
estan alcanzando?

I1: Bueno la retroalimentacion yo siempre la hago una vez finaliza el taller, examen
o laboratorio, siempre hago la socializacion de que debia llevar a cabo, que debia
responder el estudiante y que respondid, en que esta fallando, entonces la
retroalimentacién de esas actividades la llevo a cabo de esa manera, analizando la
deteccion de las falencias de los estudiantes.

E: ;En ese proceso de retroalimentacion intervienen los estudiantes?, ;de qué
manera se da?

M1: La retroalimentacion se da por parte y parte, hay preguntas que
verdaderamente ninguno la responde, como ninguno la responde, yo empiezo a indagar,
¢aja qué esta sucediendo?, ;por qué no lo respondieron?, y muchas veces trato de
inducir que ellos conozcan la respuesta, es decir, no darsela de una vez, en algunos

cursos hay estudiantes que dicen, profe usted lo que quiso decir es esto, ah, porque no
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la analizaste asi en esa situacion, entonces los estudiantes participan. El dia jueves que
entregué los examenes del tercer periodo me dice un estudiante, vea profe yo hago tal
punto, listo mijo, hagalo, ¢ quién hace este?, algunos estudiantes participan hay otros que
no, hay preguntas que no logran responderla, pero cuando ya empiezo a desarrollarla,
dicen, verdad profe. Una de las preguntas que yo habia planteado sobre distancia y
desplazamiento el estudiante como que no leyo bien la pregunta y confundié los dos
conceptos, cuando me dicen aja profesor, ¢ por qué me salié mala?, yo les respondo, lee
la pregunta, aun no le he respondido cuando leen la pregunta y dicen, es que aqui me
estan preguntando por distancia no por deslazamiento, ah, si te das cuenta, es que
distancia y desplazamiento son dos conceptos diferentes, si profe, entonces la
retroalimentacidon no siempre la doy unicamente yo, sino también los estudiantes.

E: No es unidimensional, sino que va siempre en las dos vias.

I1: Si, va con esa intencidén, aunque hay cursos que de pronto son duros, son duros
en el sentido de la poca participacion, de pronto tienen ese temor de participar porque
hay muchos estudiantes que se acercan, no en la clase, pero si se acercan y me dicen
profe yo respondi asi, no lo dicen alla por que tienen temor.

E: Profe cuando se presentan esas situaciones qué hace usted para tratar que los
estudiantes se abran un poco mas y pierdan esa timidez que es muy comun entre los
estudiantes.

I1: Bueno, lo que yo hago es no dejarlos solos, trato siempre de estar preguntando
quien desea participar, ellos me dicen yo profe, pero asi temeroso a veces ninguno, o a
veces dicen yo salgo, pero si tal cosa, yo no los dejo solos, siempre los estoy orientando
y cuando terminan les digo, aja, pero mira que, si puedes, entonces los otros se dan
cuenta y dicen, aja, hubiera salido yo. Aja, y por qué no saliste, te das cuenta que yo no
te voy a dejar solo.

E: Que él trate de descubrirla.

E: ; Qué entiende usted por competencia cientifica?

I1: Yo entiendo por competencias cientificas, la habilidad que tiene una persona
para manejar conocimiento cientifico y todas las posibles consecuencias que se tiene a

raiz de la aplicacion de ese conocimiento cientifico.
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E: ; Como promueves en los estudiantes las competencias cientificas durante los
procesos de ensefanza?

1: Yo como a los estudiantes los tomo es en 10° y en 11°, porque siempre he
trabajado en esos dos grados, algunos ya vienen predispuestos de pronto a los
comentarios que hacen de uno, entonces las competencias cientificas como son muchas
porque no solamente es una, la primera forma de yo promuevo esas competencias, es
que los estudiantes hagan consultas de conocimientos ya cientificos, especificos del
area, y que de pronto esos conocimientos los relacionen con la vida cotidiana, es una
manera de promoverla. La otra manera de promoverla es que se aproveche la discusion
que se forma en la mesa redonda, que me manejen el lenguaje técnico, cientifico, no es
que va a manejar el lenguaje comun o va a manejar un lenguaje vulgar, entonces primero
la lectura, después la discusion que se puede fomentar a través de esa lectura. La otra
es la aplicacion de los conocimientos a través de las practicas de los laboratorios, se
pueden fomentar esas competencias, otro es que por lo menos se formulen mas
preguntas que ejercicios, ya que, en las preguntas trato siempre que sean de la vida
cotidiana, esa es la intencion, yo siempre trato de que el estudiante relacione los
conocimientos que estan obteniendo con la vida cotidiana, le formulo preguntas que estén
relacionada con la vida cotidiana para que den la explicacion desde el punto de vista
cientifico, entonces de esa manera yo promuevo las competencias cientificas en trabajo
en equipo.

E: ; Profe que realiza usted cuando al momento de debatir un determinado tema o
analizar ciertos fenomenos, algun joven en su intervencion hace planteamientos errados
a la luz de la ciencia y algunos comparieros se burlan o toman alguna actitud inadecuada
frente a ese companero?

I1: Que hago yo frente a la actitud de ese compafiero, hay que ser honesto, a
veces de acuerdo a la situacién porque en 2 o 3 ocasiones me ha dado risa la respuesta
que da el estudiante, si todos se rien, pero en mi caso nadie se burla, si se pueden reir
porque una cosa es reirse y otra es burlarse, entonces hasta el momento no se ha
presentado esa situacion de una burlan o de bullyng con la respuesta que da el
estudiante, algunos estudiantes aprovechan eso y dicen, no, tu estas equivocado, estas

errado, se rien y dicen, jtu que estas diciendo!, entonces, a veces el mismo compariero
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le hace caer en cuenta del error en el que esta. Yo inicialmente dejo eso abierto, si de
pronto ya se quieren salir de casillas o aprovechar eso para fomentar el desorden, hay
si, empiezo a frenar la cosa, pero inicial mente dejo eso abierto para ver si otro estudiante
hace caer en cuenta del error en que esta sin, necesidad de estar burlandose de él.

E: ;Profe, en algun momento algun estudiante a refutado o ha puesto en tela de
juicio alguna teoria cientifica?

I1: Si, hay estudiantes que han refutado, pero no en el salon de clase, no en una
actividad, son casos particulares que de pronto me abordan fuera de clase y me dicen
profe vea. Por lo menos hay un caso de un estudiante de 10°, me dijo, ¢0iga profesor
que relacion existe entre Dios y la energia? Bueno, si tu te ubicas desde el punto de vista
de la energia, Dios es energia, es una forma de decirle al estudiante la relacion que existe
entre la misma fisica y el concepto que se maneja de Dios, y si ha habido estudiantes
que me dicen, profesor yo considero que esto no debe darse, aqui en la casa con las
asesorias que yo doy. Si se han presentado casos de estudiante que han refutado
planteamientos tedricos.

E: ;Como llevan a la practica las competencias cientificas los estudiantes?

I1: Los estudiantes llevan a la practica las competencias cientificas, una de ellas
es el trabajo en equipo, aunque hay estudiantes que dicen yo trabajo solo, y estuve aqui
precisamente una alumna que ella preferia trabajar sola, no hacia equipo con nadie, el
profesor de castellano me llamo, el profesor filosofia me Ilamo, como soy director de
grupo, me dijeron qué pasa con esta alumna, yo les respondi que apena la estaba
conociendo era ahora, porque yo los recibo en 10°. Primero y segundo periodo fue duro
para ella, para que empezara a trabajar en equipo, entonces, afortunadamente todos los
profesores apuntamos a que ella se integrara a trabajar, y bueno, la muchachita se integré
a un grupito y por lo menos comenzd a interactuar con otros estudiantes, pero
inicialmente era una isla, se aislaba ella sola. Entonces para promover las competencias
cientificas no solamente es desde el punto de vista del conocimiento, sino también la
aplicacion que tienen los conocimientos cientificos con la vida cotidiana, con otros
fendbmenos que se pueden relacionar, entonces la competencias cientificas desde el
punto de vista de la fisica se facilita porque es una ciencia aplicada, no es pura, y por

ser una ciencia experimental nosotros podemos a través de una experiencia sencilla
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sacar conocimiento o bases teoricas grandes, donde estan explicando ese fendmeno por
muy sencillo que sea.

E: ;Qué factores consideras que dificultan el desarrollo de las competencias
cientificas en los estudiantes de educacion media?

1: Uno de los factores y que creo que no solamente en los factores de las
competencias cientificas si no en todas las areas del conocimiento es la falta de lectura,
los estudiantes se les dificulta porque no estan leyendo, no estoy diciendo que no estan
estudiando, porque si no leen mucho menos van a estudiar, yo este afio trate de colocar
en practica en mi curso produccion textual, yo le dije al estudiantes, en este periodo me
van escribir en una pagina del tema que usted quieran, no tiene que ver necesariamente
con fisica, cualquier tema, si usted quiere, puede hablar de musica, de relaciones
sexuales, de la pubertad, cualquier tema que aborde, pero lo importante es que sea
produccion suya, no que me va a colocar de internet, si me va a producir media hojita,
pero que sea produccion suya, entonces, eso es para empezar, a que ustedes produzcan
textualmente algo. Hay estudiantes que crearon un cuarto de hoja, significa que no
maneja vocabulario, hay otros estudiantes que me entregaron un hoja entera y bien
redactada, hay otros que por lo menos utilizaron parte del internet, hay otros que utilizaron
la estrategia de las letras grandes, bueno alli esta la habilidad del estudiante se ser vivos
entre comillas, porque ellos piensan que por ser una letra grande le voy a calificar la letra
grande, no sefior, le califico la produccién textual que hizo, entonces, desde ese punto
de vista he tratado en mi curso, porque no lo he implementado en todos los cursos, he
trato de implementarlo en mi curso, ya que el estudiante para que desarrolle las
competencias cientificas debe tratar primero de leer, y que comprenda por qué, esa es
otra cosa, muchas veces yo los he mando a consultar, bueno lea lo que usted consulto,
no estoy diciendo que lo va a decir de memoria, pero interprete lo que usted lee, asi sea
uno o dos renglones que haya entendido de lo que usted leyd, es la unica manera de
empezar a producir, que los estudiantes empiecen a cuestionarse y a cuestionar
conocimientos, y puedan dar una respuesta desde el punto de vista suyo y no siempre a
repetir lo mismo, es alli donde esta el grado de dificultad, no solamente en las
competencias cientificas, si no en todas las areas, porque los estudiantes actualmente

no estan leyendo, son pocos los estudiantes que leen, como le estaba comentando, yo a
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ellos los de 10° grado, les decia los de 9°, 10° es donde mandan a leer mas obras, en
nuestra época teniamos que leer la obra, ahora solo es buscar en internet el resumen
de tal obra, ni si quiera se van a leer la obra, si no es el resumen y ese resumen que esta
alli, corresponde al punto de vista del que lo leyd, no el suyo, entonces vamos a producir,
la primera vez entregaron casi el 70% de los estudiantes, la segunda fue menos, la
tercera fue menos y vea la unica manera, lastimosamente los estudiantes si no es bajo
presién de notas ellos no trabajan, 6sea estimulo respuesta aja profesor que vale, ha
profesor estas notas para donde van, de todas manera hay que tratar de hacer eso sin
necesidad de asignar una nota.

E: Que adquieran la conciencia,

1: Si, que adquieran la conciencia de las actividades que deben hacer para su
beneficio, esa es una, la otra es en el caso de ciencias fisica la falta de infraestructura
para laboratorio, porque ahi de pronto el estudiante se motivas mas, porque dicen vamos
para laboratorio, por lo menos uno se da cuenta cuando van a educacion fisica o a
informatica, ahi cuentan con algunos elementos, no solamente la parte tedrica, mientras
aca donde los voy a llevar, si no hay practica de laboratorio, es mas, es que yo me doy
cuenta cuando vamos a llevar a cabo la practica en el salon de clase, bueno traigan los
materiales, uno se da cuenta que los estudiantes estan pendiente, el estudiante quiere
comprobar la parte tedrica que se esta llevando a cabo, y si verdadera mente se esta
cumpliendo el objetivo de la practica, entonces se dificulta por eso, por la parte de la
lectura, la parte de la infraestructura, por la misma actitud que tienen los estudiante
frente a la lectura y al estudio, entonces la situacién es un poquito complicada, pero aja,
estamos para eso.

E: Cuando llegan los estudiantes a 10° y usted diagnostica el nivel conceptual que
ellos traen, ¢ha observado que tienen dificultad que viene desde la primaria o la basica
secundaria?

1: Si, Cuando yo hago la prueba diagnostica con los estudiantes, alli uno se da
cuenta que los estudiantes, necesitan o le hace falta muchas cosas, por ejemplo,
haciendo la prueba diagnostica me doy cuenta de la falencia en el manejo de la ley de
los signos, por ejemplo, ellos estan sumando dos cantidades y dicen, mas por menos,

menos, yo digo no, pero si no estan multiplicando, estan es sumando, tienen que aplicar
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la ley de los signos de la suma, por lo menos para colocarte un ejemplo. De pronto
algunos no tienen idea, aunque alla por lo menos este afio como departamento de
Ciencias Naturales propuso trabajar desde quinto grado, la parte de fisica y quimica
semestralmente, porque generalmente siempre daban biologia, y dejaba fisica y quimica
de ultimo, y nunca la desarrollaban, cuando los estudiantes vienen a trabajar aca en 10°,
todo nulo, entonces este afio se aprobd en el departamento que se debia trabajar
semestralmente, esa hora era intocable, no importa que el mismo profesor la
desarrollara, pero debia desarrollar en un semestre quimica y en un semestre fisica,
desde quinto iba a tratar en un semestre el proceso quimico y el proceso fisico,

E: los dos primeros o los dos ultimos los procesos bildgicos,

I1: No, paralelo, lo que pasa es que se trabajaba un semestre, cuando yo digo un
semestre es que se trabajaban de las 4 o 5 horas que tiene naturales, una hora para
desarrollar el proceso o separar una hora y no de pronto trabajar las 4 horas de biologia
y después trabajar en el ultimo periodo trabajar las 4 horas restantes, entonces se
propuso eso, porque cuando llegan a 10° y 11°los estudiantes muestran shop, porque
ven fisica por aparte, quimica por aparte y no ven biologia, entonces si usted viene
trabajando desde primaria, viene trabajando semestralizado, ya cuando el estudiante va
llegando a décimo y once grado, se le va a facilitar mas porque estan separadas, como
se viene trabajando, aunque la evaluacion debe ser integral hasta noveno grado, claro,
de acuerdo a lo que aprob¢ el consejo académico, alla ciencias naturales como tal en 10°
y en 11° solamente aparece quimica como ciencias naturales y fisica como ciencias
naturales, alla las areas no estan integradas y cada materia en este caso es un area, area
de ciencia fisica y area de ciencia quimica.

E: ¢ No estan fusionadas?

1: No.

E: ;Quimica y fisica en ciencias naturales y educacion ambiental?

1: No

E: ;/Qua actitudes manifiestan los estudiantes al momento de alcanzar las
competencias cientificas?

1: Lo que manifiestan los estudiantes, una actitud sonriente, positiva porque

cuando los estudiantes alcanzan algo ellos muestran ese grado de satisfaccion, el caso
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contrario cuando no lo logran también se muestran cabizbajos, se muestran que también
lo pueden logran, como yo les digo, oigan usted pueden dar mas todo depende del grado
de compromiso que ustedes muestren, si ustedes se entregan mas, obviamente los
resultados van hacer mucho mejores, oiga, usted cuando tiene una relacién con su
pareja, ¢no le dedica tiempo?, oiga, sino esa relacion se va desgastando.

E: ; Profe como promueve usted esa inquietud en los estudiantes?

I1: Bueno, yo le digo al estudiante no se conformen con lo que yo les doy, exploten,
exploren mas si de pronto tienen alguna duda, acérquense, aunque si se han acercado
estudiantes en el salon de clase pero solos, otro estudiante me pregunto, oiga profesor,
expliqgueme eso de la teoria de la relatividad, el estudiante de decimo grado se estaba
viendo un documental sobre teoria de la relatividad, eso yo no lo entendi de la dilatacion
del tiempo y la contraccion del tiempo, no entendi, entonces traté de buscar un ejemplo
de la vida cotidiana en donde se presente esa dilatacidn y contraccion del tiempo, y dijo
bueno profe la verdad que si.

E: ¢Cuales son los recursos virtuales que utilizas generalmente en tu practica
docente?

I1: Los recursos virtuales que utilizo para el desarrollo de las actividades pueden
ser video beam, también puede ser aplicaciones o plataformas donde se pueden llevar a
cabo evaluaciones, practicas de laboratorio, se pueden llevar a cabo simulaciones, esos
son los elementos que utilizo, ademas de eso también pueden utilizo video cortos, donde
se expongan de pronto un ejercicio, de pronto una discusion o de pronto una pregunta
entonces, los recursos virtuales que mas utilizo son esos y ahora mismo como esta de
moda el famoso celular, aunque el celular para efecto de evaluacién es venenoso,
precisamente ayer me estaban comentando algunas alumnas, profe vea le voy a
comentar algo, ya que estamos en confianza aqui al estudiante fulano de tal se gano el
examen porque lo ayudd un estudiante de 11°, le paso las preguntas por el celular, yo
dije a listo, yo sé que para la proxima evaluacion voy a llevar una bolsa, porque voy a
recoger todos los celulares, y aun asi yo de pronto diria alli tiene la habilidad el estudiante,
como dijo un psicologo, de lo malo surge algo bueno. Un estudiante me estaba diciendo
ayer, aja profesor porque no hace como hizo en el primer periodo que aquellos que se

ganaron el examen los pasaba al tablero para comprobar, paselo para que vea que no
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saben, te das cuenta, ademas de eso se esta evaluando la honestidad, la otra compafiera
estar coevaluado a su compafero, porque esta manifestando el fraude, hubo una en ese
curso que se le salieron las lagrimas, dijo profesor, aqui si se copian, me da rabia. A raiz
de esta situacion he optado por realizar para un mismo examen, diferentes preguntas, de
tal forma que no puedan copiarse.

E: ;Como promueve las competencias cientificas al utilizar recursos virtuales
durante la practica docente?

I1: He, con los recursos que se tienen para promover las competencias cientificas,
utilizo textos para que los estudiantes lean, manejo unos textos de Santillana donde hay
algunas lecturas que tienen que ver con la fisica, pero no son de conocimientos de fisica,
es decir, son lecturas complementarias y comprension lectoras, yo le llevo al estudiante
para que este haga reflexion sobre eso y responda las preguntas que aparecen alli de
acuerdo a la lectura, esa es una forma, la otra forma de utilizar recursos para la
competencia, es al momento de conocer la respuesta de los estudiantes a través de la
mesa redonda, la utilizo como recurso y alli se estda evaluando o llevando las
competencias cientificas a medida que ellos vayan respondiendo los interrogantes.

E: Me decia hace un momento que utiliza recursos virtuales al momento de realizar
las evaluaciones, como hace ese proceso de retroalimentacion, porque si utiliza las
plataformas que permiten evaluar, ellos la realizan en las casas, ¢ usted se limita a tomar
las notas que saco cada estudiante o verifica que el proceso evaluativo lo haya realizado
el estudiante con honestidad?

I1: Bueno hay dos alternativas, las evaluaciones presenciales y las virtuales, yo
las llevo a cabo en el saldon de clases a través de Tomi o Thatquiz, o de proto de otra
aplicaciéon que se me ocurra, es decir, alli se da cuenta uno si verdaderamente el
estudiante esta respondiendo por el mismo o no, porque esta la observaciéon directa.
Cuando ya se mandan para la casa, yo le digo al estudiante que me debe justificar por lo
menos la mitad de las preguntas, los que son pares en la lista, responden las pares y los
que son impares, responden las impares. Le toman el pantallazo a la pregunta, no tiene
que transcribir, es solamente copiar y pegar, y en la parte de abajo me justificacién de la
respuesta. El 50% vale el examen y el otro 50% vale la sustentacion, esta es la unica

manera de que el estudiante muestre algo, como dije, este afio se me ocurrioé en los
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décimos y en un once pasar al tablero, muchos no salieron, yo dije a bueno, si no salen
solo tienen la mitad, porque la otra mitad es la justificacion. En este espacio algun
estudiante de los que perdieron me dice, vea profesor yo le sustento tal cosa y me sube
la nota, porque tu sabes que ellos lo hacen es por la nota, yo les digo, con todo gusto yo
lo hago.

E: Entonces esa seria la actividad complementaria.

I1: Si, esa seria la actividad complementaria para poder dar un juicio valorativo de
la evaluacién que hacen los estudiantes.

E: Me decia hace un momento que también aplica simuladores, laboratorios
virtuales. ¢ En qué momento de la clase aplica esos laboratorios y si en algun momento
también los estudiantes tienen la posibilidad de manipular variables, de analizar el
fendbmeno que estan trabajando o debatir entre pares por qué se esta dando ese
fenbmeno?

I1: Cuando utilizo las plataformas e ingreso a las simulaciones, ahora mismo las
hice de manera virtual, no las hice en el salon de clase, porque alla no contamos con
buen internet para llevar a cabo esa socializacién de las practicas, tanto en 10° como en
11° yo las hice fue en jornada contraria, en la tarde la explicacion de como debian llevar
a cabo la practica, en algunas ocasiones los estudiantes formulaban preguntas, pero
hasta ahi, en ningun momento hubo pares, cuando yo le explico al estudiante, lo oriento
primero a que lean la guia para que sepan que es lo que van hacer y después si empiezo
a explicarles como deben llevar a cabo el laboratorio o las simulaciones, en el caso de
las simulaciones hay estudiantes que de pronto uno que otro por alla hace una pregunta,
oiga profesor que pasaria si ocurre esto o lo otro, entonces, si se hace, pero poquito.

E: Ellos, ¢dentro de la guia esta la exigencia de tabular informacion, grafiquen e
interpreten?

I1: Si, claro, la informacidn yo las pido en tablas, es la primera parte, solamente la
entrega de tablas es la parte individual, cada estudiante debe manejar su tabla, cada
estudiante debe manejar su toma de datos y eso me lo entregan. Ya en el informe de
grupo, para trabajar como equipo, ya alli si me deben realizar la interpretacion de graficas,
la interpretacion que deben darle a los resultados para ver qué relacion existe entre la
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tematica que estamos viendo, y si verdaderamente se estan comprobando o no esos
conocimientos a través de la experiencia.

E: /Qué factores te han llevados a utilizar recursos virtuales en tu practica
docente?

I1: Bueno los factores, puedo decir que institucionalmente primero que todo es la
falta de laboratorio, la falta de laboratorio porque no hay una infraestructura, no hay
insumos, no hay los elementos necesarios para llevarlos a cabo, aunque como dije
inicialmente yo convino la parte virtual con la parte presencial utilizando los recursos que
de pronto se pueden conseguir o de pronto acondicionar una practica virtual con algunos
recursos del medio, contextualizarla digamosla asi, pronto alla utilizan algunos elementos
que yo empiezo a relacionarla que yo digo oigan pero este se puede reemplazar por este,
este por este, para que el estudiante lo haga aunque cometa error, lo interesante es que
usted trabaje, adquiera la experiencia, aprenda de la experiencia, los datos es lo de
menos, porque soy yo Y la parte humana siempre comete errores, sobre todo en la toma
tiempo, usted hace la misma practica dos veces y no le va a dar el mismo tiempo, usted
de pronto se adelantod, de pronto se atras6 al momento de activar el cronometro, por eso
yo digo, vea los datos iguales significa que son copiados, tu haces una experiencia, la
vuelves hacer tomando datos, en este caso el tiempo que es lo que uno mas toma y se
da cuenta que no son iguales, entonces yo les digo vea el grado de honestidad de ustedes
es llevar a cabo la practica para que ustedes adquieran el conocimientos por si mismos,
entonces hay estudiantes que entrecomillas son supuestamente vivos, pero la viveza no
esta en copiarse del companiero, la viveza esta en usted poder aprender del compafiero.

E: ¢ Profe cuando socializa esos trabajos plantea o promueve debates grupales o
cada equipo expone su trabajo y listo?

1: Honestamente no promuevo como un debate grupal, de pronto que los
estudiantes empiecen a discutir entre ellos, este afio en el primer periodo se hizo eso, lo
gue pasa es que a veces por las mismas circunstancias de lo que se le va presentando
en cada periodo a uno se le dificulta, y bueno si, primero discutian ellos y después de la
discusién se hacia la discusion general, el debate general para ver cual era el punto de
vista de cada grupo y que cada grupo tuviera su representante.
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E: Se hacia un debate interno en cada equipo y posteriormente se debatia de
forma general entre equipos.

1: Se hizo una vez, pero si lo hice.

E: Profe y con relacién a los fenbmenos o problematicas sociales que se presentan
aqui en el municipio, por lo menos los paros que se han presentado, las actividades que
planifica de forma repentina la secretaria de educacion, s eso en algun momento lo ha
motivado a que tenga que utilizar recursos virtuales?

1:  Si claro, precisamente, una de las razones por las cuales lleve a cabo los
laboratorios virtuales, fue por las interrupciones que hubo por parte de los rectores,
porque los paros fueron propuestos por los rectores, eso hizo que por lo menos se
interrumpiera un proceso y se tuvieran que prologar las actividades, como estamos en
finalizacién de periodo, ademas, alla en el colegio las actividades de las presentaciones
de los grupos de baile también dificultan. Los profesores de educacion fisica tenian
montado su plan de actividades, donde por lo menos requerian de los cursos, por lo
menos en el caso mio que era el martes yo tenia mi evaluacién programada, y ellos
cambiado la programacién, porque era para el viernes y sin embargo dijeron que era para
el martes, es decir, adelantaron eso y se modificé todo, entonces a raiz de eso, tuve que
implementar actividades virtuales, fue una de las razones por las cuales lo hice, porque
la tenia programado con los de 11° de manera presencial, pero a raiz de eso tuve que
convocar la reunion por la tarde con todos los estudiantes del grado 11 y empezar a
explicarles la actividad virtual, entonces si afecta.

E: ;Que plataforma utiliza cuando hace esos encuentros virtuales?

I1: Para los encuentros virtuales yo utilizo la aplicacion Meet, porque la mayoria
de los estudiantes como nosotros veniamos trabajando con esa aplicacién de manera
virtual en la pandemia, la mayoria lo tiene descargado, y se facilita conseguir la
interaccion de los estudiantes a través de la plataforma Meet.

E: ;Qué tipo de actitud manifiestan los estudiantes cuando utilizan y no utilizan
recursos virtuales durante su practica docente?

I1: La actitud conmigo, ahorita cuento una anécdota de un compariero que utilizé
un recurso virtual y el emocionado y después fue decepcionante, muchas veces el

estudiante se emociona sobre todo con las pruebas que hago, en el segundo periodo yo
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generalmente la prueba que hago es a través video beam, la misma actividad que
utilizamos en el proyecto de Fisica Recreativa a través de preguntas.

E: Las proyecta.

1: Se proyectan las preguntas, los estudiantes en parejas porque utilizo la misma
mecanica, en pareja responden y bueno imaginate el grado de satisfaccién cuando sale
la respuesta correcta de ellos, se emocionan, gritan, la actitud es de satisfaccion y uno
se da cuenta por el grado de algarabia que generan, cuando todos la ganan el volumen
es alto, cuando todos lo pierden no hay bulla, el grado de satisfaccidn lo estan mostrando
cuando el estudiante utiliza ese recurso, también cuando se utiliza video para llevar a
cabo la clase.

E: Los videos, ¢ los proyecta o manda link para que los busquen en YouTube?

1: Yo siempre en la guia mando link, porque nosotros trabajamos con guias en
los periodos a raiz de la pandemia, como se trabaja con guias, entonces propusimos
trabajar aca con guias presencialmente, si ya estamos acostumbrados de manera
presencial que los estudiantes uno le mande la guia, ahi estan los links cuando hay videos
para complementar.

E: ; En una guia por periodo o hay varias guias en un periodo?

I1: Eso depende, yo por lo menos doy una o dos guias, hay profesores que de
pronto trabajan por temas, entonces por temas se forman 3, 4 o 5 guias por periodo, ya
eso depende, no hay una reglamentacion del numero de guias para llevar a cabo el
proceso durante el periodo, por lo menos en el caso mio yo utilizo una o dos guias, mas
las guias de laboratorio, mas los talleres, entonces en las guias les coloco que deben
complementar a través de los video o a través de otro link en donde puedan consultar no
solamente con videos, sino que también miro que la tematica esta bien explicada ahi, y
que pueden utilizar para que ellos logren reforzar mas.

E: ;Esas guias la entrega de manera impresa?

I1: Las guias yo las entrego para que los estudiantes saquen copias, es decir, yo
se las entrego de manera fisica y los estudiantes ellos mismos van sacando, van leyendo

y después hacemos la socializacion.
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Entrevista informante No 2

E: 20 de septiembre de 2022 me encuentro en la primera entrevista con el
informante numero dos (2), Docente de fisica de la Institucion Educativa Comunal de
Versalles.

Seguidamente, paso a Formularle las siguientes preguntas: basado en tu
experiencia como docente, ;Cual es el perfil del estudiante qué consideras estas
formando?

12: Dadas las condiciones del contexto, uno tiene que tratar de buscar que el
estudiante sea mas que todo, realista con las situaciones y las condiciones. Hablando
de condiciones, la probabilidad de su desempefio después de que salga de la
institucion. Entonces miramos alli y como el perfil de la institucion también esta con el
sistema tratamos de buscar ese manejo.

E: Con relacion a la parte humana, ¢ Qué se busca? ¢ Qué se persigue?

12: Bueno, el contexto nuestro, cdmo usted ya sabe, es uno de los mas precarios
en cuanto a valores, sin ofender claro, pero también tenemos un trabajo fuerte alli con
los muchachos, tratar de llevarlos al maximo dentro de la humanidad posible, ¢como
asi?, que el nifo sea tolerante, qué los estudiantes sean comunicativos, expresivos y
que cambien de alguna manera sus malas costumbres, en cuanto al comportamiento,
el vocabulario y todo eso.

E: ;Qué criterios tienes en cuenta para seleccionar y desarrollar las tematicas
trabajadas en clase?

12: Desafortunadamente, alli los criterios mas qué todo, son las directrices que
tenemos, en cuanto a lo normativo. Muy poco pesa, lo que uno puede preguntarle al
estudiante, que le interesa, qué le gustaria o cuales serian las tematicas; teniendo en
cuenta que el nilo muchas veces no conoce en si, que quiere decir la tematica, o sea,
cual es el estado, el sentido de los contenidos. Entonces a veces nos queda dificil eso,
de pronto si tratamos nosotros, como de nuestro conocimiento, nuestro quehacer, irlos
direccionando, pero la verdad que muy poco.

E: ¢ El contexto lo tiene en cuenta al momento de la eleccion de las tematicas?

12: Si sefior, sobre todo en caso de la fisica. Entonces uno ahi trata de mirar

donde esta dandose la tematica y la vamos poniendo de ejemplo practicamente.
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Sacando alli los presaberes de los muchachos con base al contexto y después si,
enfatizar en concreto.

E: ;Cual es tu rol durante tu practica docente?

12: Inicialmente nuestro rol es motivacional y después se convierte uno en un
director en el sentido de orientar hacia donde quiere llevar la clase, si nos dejan, porque
a veces hay unos casos en donde las condiciones no dan. Se nos presenta el caso, por
ejemplo, qué hay encuentros de pandillas, ya uno alli no puede hacer nada, uno queda
como dicen, sin armas.

E: ¢(En el contexto donde usted realiza su practica docente hay bastantes
conflictos?

12: Bastantes, sociales mas que todo, hay pandillas, drogadiccion, embarazos no
deseados, problemas familiares, hay grupos disfuncionales. Es raro el que vive con su
mama y su papa, sino con la tia o con la abuela, pero ahi estamos.

E: ; Como desde la institucion intentan mitigar esa problematica?

12: Bueno, se ejecutan primero que todo los proyectos, en cuanto a el punto de
la psico orientacion, se hacen las actividades hasta donde se puede, porque a veces
no podemos ni salir a las canchas, las cuales nos quedan alrededor de la institucion.
Entonces, tratamos de hacerlo asi, pero muy poco se ve resultado honestamente, pero
se hace el intento.

E: ¢Qué actividades realizas tendientes a promover la participacion de los
estudiantes?

I2: Ultimamente, sobre todo la apatia de muchos estudiantes, yo busco que
dentro del desarrollo de la clase hacer un cuestionario, o sea, tocamos un tema o
conceptuamos y hacemos la verificacion, se hace una pregunta, dos o tres y cuando
tengamos doce, un estudiante saca una pregunta al azar del tema que se acaba de
desarrollar y dependiendo de su explicacion tendra una valoracién conceptual y
cuantitativa. Eso ha dado bastante resultado, comparado con los de antes.

E: ; Crea equipos o es de forma individual?

12: Casi siempre se hace individual, pero si se arman por grupos.

E: ; Como usted desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica?

12: Como le decia ahorita, mas que todo es mirando a los muchachos, la
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tematica, en qué aspectos de la vida cotidiana se pueden manejar, se va metiendo uno
por ahi, haciendo énfasis que la fisica es una rama de las ciencias naturales, eso si
deben tenerlo bien clarito.

E: ;En ese proceso de ensefianza aprendizaje los estudiantes relacionan los
contenidos tematicos que se trabajan en clase, con los fendmenos que se presentan
en el contexto donde ellos interactuan?

12: Si se hace, pero muy pocas veces, casi siempre cuando hablamos de la
problematica, lo social con lo fisico, como que de pronto si puede en algo ayudar,
porque ellos son mototaxistas entonces estamos hablando de como se aplica la fisica
y todo eso, pero para resolver los problemas de otro tipo no.

E: ; Como evaluas los aprendizajes durante tu practica docente?

12: Hay muchas estrategias, como le contaba, hay una que le llamo yo el
cuestionario relampago, que lo armamos entre todos, entre ellos y yo, que es una
manera por cierto de trabajar la famosa indagacion. Yo les digo: ¢qué podemos
preguntar de esto?, entonces ellos arman la pregunta y yo les ayudo, disefiamos la
pregunta y queda dentro del cuestionario, utilizamos el trabajo grupal como dije ahorita,
mas que todo en binas, ahora estamos haciendo uso de los simuladores, algo me
despertd la chispa, de pronto el proyecto suyo me ayudo en eso, uso de los simuladores
y también siempre trabajando con el famoso Turning point, el programa que trabaja
con Power point y da la respuesta automatica.

E: ; Como hace el proceso de retroalimentacion para aquellos estudiantes que
de pronto no alcanzan los objetivos de aprendizaje que usted ha trazado?

12: Son bastantes, casi siempre yo procuro buscar que el muchacho mas
aventajado haga un refuerzo de la tematica, de los ejemplos que aplicamos y después
le damos la oportunidad a los otros menos aventajados para que conceptue, nos
respondan preguntas puntuales.

E: ; Durante ese proceso de evaluacién aplica la coevaluacion?

12: Si, por cierto, entre la estrategia que le comenté ahorita, se llama por binas,
uno saca lapregunta y el otro responde, el qué pregunto va a decir si lo que dijo el otro
es 0 no correcto, o si lo puede complementar, esa es la coevaluacion.

E: ; En qué momento de la clase usted realiza el proceso evaluativo?
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12: Desde que comenzamos, sobre todo revisando las tematicas anteriores
coger la segunda y ensancharla con la nueva.

E: ; Es permanente?

12: Si, sefior

E: ; Qué entiende usted por competencia cientifica?

12: Bueno, las competencias cientificas mas que todo tienen que ver con las
perspectivas que tienen el muchacho hacia la ciencia, como le decia hace poco, ya que
hace parte de las ciencias naturales, entonces las tres competencias cientificas que
manejamos mas que todo en fisica tratamos de llevarlas, porque por un lado las normas
nos estan obligando a dar lo que estan evaluando en las pruebas externas, entonces
tenemos que procurar meternos en ese ambito.

E: ; Usted trata de promover las tres competencias que evalua el ICFES o tiene
en cuenta otro tipo de competencias cientificas?

12: La verdad que uno debe tener bien claro que uno no prepara al muchacho
para las pruebas ICFES, uno prepara al muchacho es para la vida, pero si, tenemos
que tener alguna conexion con las evaluaciones externas, pero lo preparamos mas que
todo para la vida.

E: ;Como promueves en los estudiantes la competencia cientifica durante los
procesos de ensefianza?

12: Ahi buscamos la manera que el muchacho mire para que le sirve lo que
estamos trabajando, eso que estamos viendo en la clase, lo que estamos viendo en el
simulador, entonces buscando por alli que el muchacho se perfile o enfoque para que
le sirve y en donde lo puede utilizar.

E: ; Cuando usted utiliza un simulador, generalmente tiene una intencionalidad
o lo hace para incentivar o motivar al estudiante?

12: Primero que todo la intencion es motivar al estudiante, porque el simulador
nos da la oportunidad de ver lo que supuestamente uno le explica anteriormente al
muchacho, me ha pasado que por ejemplo, que el primer caso del simulador lo trabajé
con el movimiento parabdlico, hice una evaluacion, la mayoria de los estudiantes
perdieron y los malos les fue mucho mejor, entonces me quedé como, ¢ qué paso aqui?

y bueno, ya han ido avanzando los demas, porque de pronto los otros son como mas

226



tedricos, en cambio el simulador los permite mirar y proyectar otras opciones, por
ejemplo, si la friccion se aumenta, la friccion del aire con el tiro parabdlico, qué pasa
con el alcance, y son cosas que a los mas flojos no les fue bien, a los menos
aventajados.

E: ;Siente que los motivé mas la utilizacion del simulador?

12: Si, es mas, hubo un caso en el que yo hice una pregunta y no me salio;
angulos complementarios deben tener el mismo alcance, lo hice varias veces y si me
dio. De Pronto una no me salio, no tuvo el mismo alcance y yo le pregunté a un
muchacho que habia pasado, y me dijo: Ay profe, mire que esta tiene friccioén y el otro
no, o sea, el muchacho estaba pilas, yo dije: caramba, fijate, ¢ qué paso ahi?, yo no me
habia dado cuenta honestamente que yo tenia el programa disefiado con friccion y el
otro sin ficcién.

E: ; Ellos previamente ya habian analizado todas las variables de ese laboratorio?

12: Si sefior, ya habiamos analizado las magnitudes y coémo incide el cambio
entre ellas, la velocidad, el angulo, etc.

E: En esa utilizacion de esa herramienta virtual, ¢ se logré recopilar informacién?,
¢ se tabuld, se graficé?

12: Mas que todo hicimos unas tablas, para poder hacer el analisis, y abecés los
muchachos lo hacen como que empiricamente, uno les pregunta y ellos dicen, ¢ va a
pasar esto? ellos me dicen por qué, porque tiene friccion, porque la velocidad es menor,
porque el angulo es mayor, pero pasa de 45°, es mayor de altura. Son cosas que uno
de pronto no puntualiza, pero ellos si lo saben.

E: ;Logran predecirlo?

12: Exacto, logran predecir y justificar que es lo importante.

E: ¢ Al momento de justificar ese fendmeno, utilizan un lenguaje comun o un
lenguaje propio de las ciencias naturales?

12: Ellos para explicarlo no utilizan una fluidez verbal, pero si utilizan sus
términos, ya uno mas o menos los entiende, por ejemplo: el aire los atranca, el aire los
aguanta. Son expresiones que hay que ir mejorando, pero uno ya sabe lo que quieren
decir. Entonces la terminologia es bastante, digamos contextual.

E: ;Como llevan a la practica la competencia cientifica los estudiantes?
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12: Como le comentaba ahorita, con base en su diario vivir, los muchachos lo
aplican o ven donde se aplican, entonces ahi tratamos de llevarlas, por ejemplo, como
le decia, el mototaxista ya la mayoria maneja una moto, hablan de velocidad, hablan
de rapidez, por ejemplo, el movimiento angular, ¢por qué tiene que tener la curva?,
¢cuando van a coger una?, ¢ por qué tiene que doblar el cuerpo? vy, ¢qué pasa si lo
doblan del otro lado?, son cosas que ellos tienen que saber, y que sin saber qué era, lo
estan haciendo, después es que le dan el nombre y dicen: Ah, por eso es que pasa
esto, Ah, por eso es que uno se estrella. Entonces son, digamos asi, las competencias.

E: ;/Qué factores consideras dificultan el desarrollo de las competencias
cientificas en los estudiantes de educacion media?

12: Bueno, ahi tenemos bastante profe. De Pronto no tenemos los medios, solo
las buenas intenciones, los muchachos no tienen los espacios, porque alla tenemos un
inconveniente, los muchachos trabajan el famoso énfasis en la mafiana, trabajan en la
tarde su horario y los sabados en el famoso Preicfes. Entonces es poco el tiempo que
ellos tienen para interactuar en la casa, para hacer la consulta, no tienen la
conectividad y tampoco tiene la facilidad de ir a otro lugar por la plata, tampoco sale
barato pagar dos mototaxis al dia. Entonces hay muchos factores, el econdmico, el
social, el tiempo y la conectividad.

E: En cuanto a los presaberes, cuando llegan a décimo grado que es el primer
nivel de educacion media, ¢ consideras que ellos traen los conocimientos basicos, los
conocimientos que se requieren para que los aprendizajes de ese nivel se den de una
manera adecuada?

12: Bueno, yo diria que, en este caso, ya que estamos hablando de la
conceptualizacion mas que todo, ¢ verdad?

E: ;Y también de lo procedimental?

12: Lo conceptual hemos tenido un inconveniente que, digamos que el ambito
fisico los profesores de ciencia naturales los dejan de ultimo, y nunca alcanza el
tiempo, siempre hemos luchado, oye vamos a trabajar el aspecto fisico, vamos a
trabajar en la fisica, y hasta ahora no hemos logrado que se desarrollen esas
tematicas, digamos que de sexto a noveno, entonces, si nos toca arrancar de cero,

casi siempre nos toca arrancar de cero en ese sentido, pero de pronto el saber de los
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muchachos nos ayuda un poquito a desarrollarlo, otro inconveniente también es el
tiempo, los dos periodos de clase semanales que casi nunca se dan completos porque
algo pasa, es también otro factor para el desarrollo de las tematicas y el avance.

E: A raiz de esa dificultad ;qué estrategia ha venido utilizando para tratar de
corregir o mitigarla?

12: Bueno, desde el punto de vista administrativo, si hemos solicitado a la
administracién que nos dé un espacio, que nos aumente la intensidad horaria y que
nos deé, por ejemplo, que nunca da hasta ahora, en la cuestion de los laboratorios, tu
sabes que en fisica es muy importante eso. En cuanto al desempefio de uno docente,
es tratar de coger al maximo la tematica mas relevante y la menos relevante, pero no
es, digamos que anularla, sino darla someramente, enfatizar en lo basico.

E: ; Desde el consejo académico, han planteado alguna estrategia encaminada
de pronto a cubrir esa parte?

I12: Hay las intenciones. Por ejemplo, si vamos a aumentar la intensidad horaria,
¢entonces aquién se la quitamos?, es la primera pregunta, ¢qué area va a dejar que
reduzcan la de ellos?, ;como hacemos?, pero hemos pedido, por ejemplo, que las
horas de fisica no me las dejen los lunes o viernes, qué son las que mas se pierden.
Que el horario sea un horario técnico, en el sentido que sean las primeras horas, porque
casi siempre en las ultimas algo pasa o se recortan. Algo hemos logrado, pero a veces
se les olvida.

E: ; En cuanto a la parte ya del contexto, los fendmenos naturales como la lluvia
o los paros armados, han afectado en algo?

12: Si, bastante profe, los paros armados, usted sabe que aqui nos han mandado
hasta para la casa a quedarnos quietos. Asi mismo, el factor atmosférico incide mucho,
cuando llueve se moja todo, entonces uno tiene que andar recogiéndose. Tenemos un
caney que es de zinc, y cuando llueve, eso es musica corrida, entonces ahi se pierde
la concentracién y de pronto la comunicacion, porque hay que gritar mucho, el
escandalo del agua en el techo de zinc influye mucho y los problemas sociales que
tenemos también, a veces estamos en clase y cuando escuchamos es que, llego la
policia, y entonces se arma todo el mundo.

E: ; Eso afecta que de pronto se den con normalidad los procesos?
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12: Si sefior, en todas las areas diria yo.

E: ¢ A raiz de esa dificultad en algun momento ha decidido utilizar los recursos
qgue nos ofrecen las TIC?

12: Hemos tratado al maximo, alla en ese caso tenemos video beam, tenemos
computadores, ahora tenemos algunos programas y los pelaos manejan mucho eso,
pero no tienen la herramienta en casa. Usted va al colegio y saca su video beam, saca
su portatil, los muchachos se lo arman, le cogen todo, buscan el programa, es mas,
ellos manejan el computador, pero lo hacen solo en el colegio, en la casa la mayoria
no pueden, porque no tienen un computador.

E: ; Pero si manejan las competencias tecnologicas?

12: Si

E: ;Qué actitudes manifiestan los estudiantes al momento de alcanzar las
competencias cientificas?

I12: Si las alcanzaron y les fue bien, salen contentos, sino salen tristes pidiendo
otras oportunidades, pero a veces me dicen: profe yo si sabia que eso pasaba, pero no
sabia que se llama asi, yo no sabia que era por eso. Entonces a veces como dice uno,
tienen el saber empirico, pero no lo relacionamos con la ciencia.

E: El comportamiento de ellos generalmente cuando alcanzan las competencias
cientificas, ¢,como lo manifiestan?

12: Casi siempre hacen una griteria, una euforia, nos parecio el tema facil,
entendimos. Por otro lado, se ven frustrados cuando no interpretaron bien o no
entendieron bien la tematica, entonces serian esos dos extremos. Hay otros que son
muy quietos, les va bien, tranquilos,le va mal, tranquilos, como quien dice, todo igual.

E: Cuando ellos solicitan otra oportunidad generalmente usted ¢ qué hace?

12: Procuro darle la oportunidad, decirles, a ver, s qué quieres que te pregunte?,
¢, Como quieres que lo haga?, y ahi empezamos, digamos a combatir la barrera que
hay entre eso.Porque a veces dicen, profe, jpero pregunteme asi? porque a veces no
entienden la pregunta, por ejemplo, en el simulador, profe, cambieme esto, o sea
cambieme esta magnitud, cambie el angulo, cambie su velocidad o cambie la altura
para el estilo horizontal. Entonces ya ellos van seleccionando lo que mas les gusta.

E: Cuando usted ha utilizado esa herramienta de los laboratorios virtuales y

230



compara la experiencia con laboratorios reales, ¢ qué ventajas logras observar que se
desarrollan en los laboratorios virtuales, que no se pueden desarrollar en los
laboratorios tradicionales?

12: Bueno, el laboratorio tradicional muy poco lo realizamos, pero virtual nos
permite a nosotros como que manejar mas las magnitudes, o sea manejarlas, como dice
uno manosearlas mas, aumentar, disminuir, algo que de pronto en un laboratorio real no
se puede, o sea no hay la posibilidad de hacer tantas modificaciones, por ejemplo, la
distancia,la altura, el angulo, hablando del caso particular, del radio, de la circunferencia,
entonces son cosas que virtual a uno le permiten mas cambios.

E: Tienes la posibilidad de manipular un numero mayor de veces la variable.

12: Exacto, si sefor, asi es.

12: Y es mas exacto, si es mas exacto, por ejemplo, el manejo del tiempo uno lo
mira virtual y te permite la exactitud del tiempo, en cambio en el otro la manipulacién a
veces nos comete errores y no nos va a dar el resultado.

E: ¢;Cuales son los recursos virtuales que utilizas generalmente durante tu
practica docente?

12: Ahora mismo estamos utilizando los simuladores, y la verdad que, PhET a
veces para el sistema circular, la verdad que no me sirvié el PhET, no me gusto. Luego
busque otro, que la verdad no me acuerdo como se llama, pero me parecié mejor, a
veces bajo un video, que el video es mas explicito y de pronto muestra mejor lo que
uno quiere que el estudiante conceptualice. También manejo mucho lo que tiene que
ver con el programa Turning point, Power point y las diapositivas, para examenes mas
que todo, no lo utilizo para presentar diapositivas en clase, sino para evaluaciones y
los mapas conceptuales que uno va desarrollando ahi mismo.

E: En caso de los videos ¢cdémo hace usted para enviarle los links?, 0 los
presenta en clase?, ; COmo se maneja esa parte?

12: No profe, eso se presenta en clase, porque como le dije no hay la
posibilidad en casa.En la misma clase muestro el video, le explico a los muchachos
cuantas opciones hay, depronto uno que otro si cuenta, entonces como nosotros
tenemos unos grupos, porque nos quedoé de la pandemia, cada grado tiene su director

de grupo y tiene, digamos su grupo de WhatsApp, entonces a veces uno utiliza esa
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herramienta y por ahi manda la informacion. Pero son poquitos realmente los que
pueden entrar.

E: ;Han logrado realizar procesos de retroalimentacion por medio de esa via?

12: Si, me ha tocado y ahi si uno los obliga, bueno muchachos, vamos a hacer
esta actividad, voy a hacer un examen utilizando tal programa, les mando el link,
inclusive, grupales lo hemos hecho y si nos ha dado resultado esa estrategia.

E: ;Como promueves las competencias cientificas al utilizar recursos virtuales
durante tu practica docente?

12: Relativamente uno trabaja en la ciencia, como repito por tercera vez, los
muchachos saben que la fisica es una parte de las ciencias naturales y como tal es
cientifico lo que se trabaja alli, que a veces cuando habla de método cientifico entra en
contradiccion cuando un estudiante, que son como mas automaticos, si los hay, si
tenemos esos casos, esos son miradas de Dios para ellos, pero la ciencia demuestra
gue son cosas cientificas que no se pueden demostrar. Entonces utilizando los medios
virtuales me permite como ser mas explicitos con ellos, viendo los resultados de las
actividades que estamos realizando, en este caso los laboratorios, y predecir que puede
0 no puede pasar, entonces los muchachos ahi ya van como que cogiendo la relacion
entre las magnitudes y un evento especifico.

E: ; Qué factores te han llevado a utilizar recursos virtuales en tu practica docente?

I2: Bueno, primero estar al dia uno con las famosas tecnologias, y segundo, es
que honestamente nos dan una gama de posibilidades de mejorar la presentacion,
inclusive, el desarrollo de la tematica, porque a veces uno con una diapositiva habla
mas que llenado eltablero mil veces, aunque el muchacho no esta acostumbrado a eso,
esta es acostumbrado a dictar, a dictar y a dictar, pero ya lo hemos ido despegando,
se pone uno en diapositiva y otro en un cuadro y hace un ideograma y ahi se va

desarrollando, ya ellos van metiéndose alli, entonces eso ya me permite ampliar mas.

232



Entrevista informante No 3

E: 22 de septiembre de 2022, me encuentro en la primera entrevista con el
informante numero tres (3), docente de fisica de la Institucion Educativa San José No
2. Seguidamente, paso a Formularle las siguientes preguntas: basado en tu experiencia
como docente, ¢ Cual es el perfil del estudiante qué consideras estas formando?

I13: Un estudiante con principios, valores éticos, morales, culturales, cientificos,
ambientales y tecnoldgicos, acordes con la sociedad, logrando unos seres humanos
sensibles y respetuosos con su entorno.

E: ;Qué criterios tienes en cuenta para seleccionar y desarrollar las tematicas
trabajadas en clase?

I13: Primero lo que esta establecido en el plan de estudio institucional, eso se
basa en el trabajado del departamento de ciencia, apoyado en los DBA, los Estandares,
las necesidades de formacion del estudiante tanto para el ingreso a la universidad,
como para enfrentar las pruebas Saber 11.

E: Al momento de seleccionar las tematicas, ¢ tienes en cuenta la opinion de los
estudiantes?

I13: Uno establece la tematica y entra en dialogo con ellos, pero ya la tematica
uno la pone como tal, ya se encuentra establecida.

E: ;Cual es tu rol durante tu practica docente?

I13: Orientador, formador y trato que el estudiante participe, seria como un guia
también.

E: Durante ese querer que participe, ¢qué estrategias utilizas para que ellos
adopten una posicién activa en el proceso?

I13: La mayoria de las veces tomo situaciones de la vida cotidiana referente al
tema, pues si estoy hablando de temas de movimiento, traigo a colacién situaciones de
la vida cotidiana en la que ellos ya hayan experimentado la situacion, y los llevo a que
participen, a veces se elaboran preguntas. Por lo general son situaciones, para que
ellos interactuen de manera tranquila.

E: ¢Qué actividades realizas tendientes a promover la participacion de los
estudiantes?

13: Eso lo que te plantee hace un momento, la contextualizacion de situaciones,
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formulacion de preguntas, situaciones de textos y lecturas. También les coloco en el
grupo videos referente al tema y los llevo a que ellos expongan o planteen ideas,
referentes a lo que ellos entendieron de esos videos.

E: ;Esas actividades las realizas de manera individual o grupal?

I3: Son grupales y con todos, aqui no se obliga, la idea es que ellos
espontaneamente participen, y uno motive al otro, dado que las personalidades son
diferentes. Hay nifios que son bastante timidos al momento de hablar, pero si ven que
un companero expone una idea o una situacion, él se anima, y también participa.

E: ; Como usted desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica?

I13: Iniciamos con un objetivo, se les plantea el programa de inicio, se les entrega
un material, un guia, se les hace una explicacion de la tematica, me apoyo en videos,
es decir, les monto en el grupo de WhatsApp videos referentes al tema que estoy
trabajando, y luego a partir de esos videos les hago preguntas, con fin de saber si se
apropiaron de todo lo que estabamos trabajando.

E: ;Las guias las entregas de forma fisica o en medio magnético?

I13: Eso se manda al grupo y también a algunos se les manda impresas, dado
gue no tienen internet o un dispositivo adecuado para ver ese material.

E: ; Como evaluas los aprendizajes durante tu practica docente?

La evaluacion esta basada en la participacion, en preguntas sobre la tematica,
como te dije en las situaciones problemas, en los videos que se montan, les hago
preguntas escritas o también orales. Cuando estabamos en la virtualidad trabajé
preguntas interactivas, pero ahora utilizo mas que todo las preguntas orales o escritas...

E: Cuando la gran mayoria de los estudiantes no alcanzan los aprendizajes
proyectados, ¢qué estrategias utilizas para que se alcancen?

I13: El sistema institucional de evaluacion nos dice que cuando el 70% de los
estudiantes no se ha apropiado del saber que se esta desarrollando, el profesor esta
obligado a repetir la explicacion de la tematica y buscar una nueva estrategia que
permita el aprendizaje de los estudiantes. Cuando aplico un examen con preguntas
abiertas, y observo que la mayoria la pierde, entones trato de realizar talleres en pareja
o preguntas de seleccion multiple, exposiciones o sustentaciones de alguna situacion

relacionada con la tematica, en todo caso, siempre al repetir un examen hago un proceso
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de retroalimentacion del contenido a evaluar.

E: Cuando se presentan estas situaciones, ¢ el departamento del area se reune
para reflexionar al respecto y buscar estrategias que minimicen esta problematica?

13: No, como el departamento de naturales incluye biologia, quimica y fisica, y en
el caso mio soy el de fisica, entonces el que le toca hacer la metacognicion es a mi de
lo que esta pasando, o si no fui claro al momento de explicar la tematica o ver si el nivel
de los estudiantes dificulta el proceso, en definitiva, debo indagar lo que esta
sucediendo. En algunos casos me reuno con algunos docentes, pero no de forma oficial.

E: ; Qué entiende usted por competencia cientifica?

I13: Bueno, es el conjunto de habilidades, conocimiento y destrezas que le permite
al estudiante interpretar, comprender el mundo donde vive, y que sea capaz de
transformarlo a partir de ese conocimiento.

E: ;Como promueves en los estudiantes la competencia cientifica durante los
procesos de ensefianza?

I13: Bueno, carecemos de recursos, pero eso no nos limita, a partir de situaciones
utilizando internet y videos, buscamos que se interesen, dado que los estudiantes son
bastante visuales. Los videos ayudan a que ellos se motiven, ademas realizo practicas
utilizando recursos del medio, en el caso del movimiento parabdlico, los mando que
construyan canones utilizando tubos, globos elasticos y que calculen distancia, los llevo
a que se interesen y se motiven, y que no se queden en lo tedrico y las lecturas. Los
invito que vean programas televisivos como el programa la ciencia de lo absurdo,
programas que explican situaciones muy comunes de la vida cotidiana, y que se
relacionan con la ciencia.

E: ;Como llevan a la practica las competencias cientificas los estudiantes?

13: Como estamos hablando de conocimiento, habilidades y destrezas, el
conocimiento lo imparto en clases con las actividades, con las evaluaciones, los talleres.
Las competencias, lo que tiene que ver con la indagacion, el uso del conocimiento
cientifico, con preguntas dirigidas a eso, relacionadas con la prueba Saber 11, aunque
en las practicas que hago utilizando laboratorios, también hago que ellos puedan
apropiarse de conocimientos diferentes y que lo puedan llevar a la cotidianidad de ellos,

considero que es alli donde esta la trasformacién de lo que ellos viven comunmente.
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Trato de relacionar los conocimientos basicos, con situaciones o fendmenos que ellos
observan diariamente, de tal forma que también logren relacionarlos con otras areas del
conocimiento y lo logren aplicar.

E: Cuando ellos opinan con relacion a un determinado fendmeno, ¢qué tipo de
lenguaje utilizan?

13: La gran mayoria de veces utilizan un lenguaje comun, pero si estamos viendo
un tema especifico, en algunas oportunidades expresan sus ideas en un leguaje propio
de las ciencias naturales, utilizando conceptos ya vistos en clases.

E: ;Cual es el comportamiento de los estudiantes cuando un compariero explica
un fendmeno con una terminologia no adecuada?

I13: No hay ningun tipo de irrespeto cuando los compafieros utilizan un lenguaje
inadecuado, siempre se mantiene una buena actitud y el respeto en el grupo.

E: ;Qué factores consideras que dificultan el desarrollo de las competencias
cientificas en los estudiantes de educacion media?

I13: El principal factor es el interés, en el caso de la educacion publica de aca, todo
se basa en el tablero y el marcador, carecemos en el aula de un televisor o un video
beam, o de otro recurso que nos permita mostrarle al estudiante un laboratorio. Pero en
términos generales, considero que es la carencia de recursos, dado que para uno
explicar ciencia necesita recursos, se requiere de un saldn de ciencias, donde se cuente
con herramientas que permitan proyectar videos o desarrollar laboratorios interactivos.
Por otro lado, los estudiantes tampoco cuentan con los implementos que permitan
adelantar algunos procesos, precisamente ayer, un estudiante me comento, que no logré
observar los videos enviados al grupo de WhatsApp, dado que no contaba con un
celular.

E: Cuando los estudiantes llegan a décimo, ¢ traen los conocimientos basicos que
requieren para iniciar el proceso en la educacion media?

13: No, en el caso de Fisica tengo que iniciar con los factores de conversion, temas
que debieron ser vistos en biologia del grado octavo, ademas me toca hablarles de
conceptos como masa, materia, vectores o unidades fisicas, asi como de otros
conceptos basicos que se requieren. Todo esto hace que la programacion se retrase y

no se cumpla lo programado, en donde lo correcto, seria iniciar por los conceptos
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fundamentales de cinematica.

E: ;Consideras que los procesos fisicos en basica primaria y secundaria, no se
estan trabajando?

I13: Nosotros tenemos una debilidad en esa parte, de hecho, la hemos
manifestado, y es que debemos dar Fisica y Quimica desde octavo, para que los
estudiantes vean los conceptos basicos que se requieren en educacién media.

E: ;Qué actitudes manifiestan los estudiantes al momento de alcanzar las
competencias cientificas?

13: Bueno, motivacion a la investigacion e interés por la situacién que vivencian,
en el caso del proyecto de Fisica Recreativa veo mucha motivacién. Por otra parte, los
estudiantes tienden a preguntar mas de lo normal, y tienes que buscar los recursos
porque quiere consultarte mas informacion, se sientan y dialogan contigo.

E: ¢;Cuales son los recursos virtuales que utilizas generalmente durante tu
practica docente?

13: Virtuales, hasta ahora solo el grupo de WhatsApp en donde comparto las
guias, talleres, videos o materiales que se requieren trabajar.

¢ Los videos los descargas?

13: No, coloco los links de YouTube en las guias.

¢ Proyectas videos en clase?

I13: Este afio no, pero el afio anterior que teniamos mas video beam y teniamos
la sala de audiovisuales, si lo hacia. Hoy solo contamos con dos (2) video beam en la
sala de audiovisuales, lo cual dificulta tener la posibilidad de utilizarlos, dado que el
proceso para solicitarlos en muy dispendioso.

E: ;Has notado alguna diferencia notable en cuanto a los aprendizajes, de
cuando utilizaste video beam y cuando no lo utilizaste?

13: Claro, porque uno con el video beam, le puede mostrar al muchacho el video,
e inmediatamente ir reforzando las inquietudes surgidas. Mostrar los videos en clase es
mas conveniente, que, sean visto en la casa, dado que de alla traen preguntas vagas,
mientras que cuando observan los videos en clase, tiene la posibilidad de hacer las
preguntas de forma inmediata.

E: ;Como promueves las competencias cientificas al utilizar recursos virtuales
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durante tu practica docente?

13: Los invito a que vean situaciones relacionadas con el tema que estamos
viendo, utilizando programas televisivos, como es el caso del programa la ciencia de lo
absurdo, en donde se logra evidenciar que el desconocimiento de la ciencia, puede ser
peligroso y llevar a accidentes. Asi mismo, los videos los motiva a que investiguen una
tematica especifica. Con antelacion les dejo una consulta, para que lean y pueda
establecer un dialogo con ellos.

E: ¢ Durante tu practica has utilizado laboratorios virtuales?

13: No, este afio ya contamos con las claves para trabajar en una plataforma del
SENA, prontamente iniciaremos la capacitacidén, en esa plataforma se podra trabajar
todo lo referente a ciencias naturales.

E: De los recursos virtuales que has utilizado, ¢Qué factores te han llevado a
utilizarlos?

I13: El sentir que los estudiantes con la mera explicacién de uno no quedan claras
las cosas. El estudiante de ahora necesita ver, muestra de ello, lo evidencié cuando
trabajé el funcionamiento de la rueda en el movimiento circular, al mostrar un video noté
gue con este recurso ellos se apropiaron un poco mas de ese tema, que cuando solo les
hice la explicacion, creo que es debido a que estan viendo el fendmeno, aunque no lo
estén experimentando.

E: Cuando realizas una evaluacion de resolucion de problemas, ¢ los estudiantes
tienen dificultad en sacar la informacion y plasmar en un grafica el fenomeno que deseas
estudiar?

I13: Depende la tematica, cuando hice la evaluacion de movimiento planetario,
algunos lograron extraer la informacion, pero otros no. Pero la gran mayoria si logra
sacar la informacion, aunque yo generalmente utilizo preguntas abiertas y no les digo
que grafiquen, dado que en las situaciones problemas que les planteo, solo se sacan
datos. Los estudiantes logran relacionar los conceptos, con los fendmenos que ven en
su contexto.

E: ;Qué tipo de actitud manifiestan los estudiantes cuando utilizan y no utilizan
recursos virtuales durante tu practica docente?

13: En mi institucion tengo estudiantes que carecen de un celular basico, y si no
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tienen un celular, menos van a contar con un computador. Lo otro seria que ellos puedan
llegar a una sala de internet, pero por esa zona no hay. Debido a lo anterior muchos
estudiantes se oponen a que deban hacer actividades virtuales, y manifiestan que ya no
estan en la virtualidad, que mucho debieron padecer en pandemia, como para que ahora
continuen con esa modalidad. Ademas, dicen que los videos deben proyectarse en
clase, pero a raiz de la dificultad que existe al momento de solicitar el aula de
audiovisuales, esto pocas veces se realiza.
E: ¢ Los estudiantes no cuentan con los recursos para trabajar desde su casa?

I13: Algunos si, pero otros no. Entones los que si cuentan con la posibilidad de ver
los videos, los logran ver varias veces, y el que no, se ve afectado en esta parte. Hay
algunos que se apoyan en un amigo, y lo ven una sola vez. Los videos que yo propongo
son de 6, 7 u 8 minutos, en ellos trato de englobar toda la tematica.

E: Dada esta situacion, lo recomendable es que los estudiantes reciban estas
estrategias en el aula.

13: Si, por eso dije que uno de las limitantes que tenemos los docentes de ciencia
son los recursos. Gracias a Dios hay un proyecto, en donde solicitamos un salon de
ciencia, el cual esté disponible solo para los que trabajamos ciencia. Que contemos con
video beam, un televisor, en donde podamos proyectar videos y laboratorios interactivos.

Este es un suefio que tenemos.

Entrevista informante No 4

E: 20 de septiembre de 2022, me encuentro en la primera entrevista con el
informante numero 4, docente de fisica de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
Fatima.

Seguidamente, paso a formularle las siguientes preguntas: basado en tu
experiencia como docente, jcual es el perfil del estudiante qué consideras estas
formando?

14: Desde mi experiencia, la ciencia y mas que todo la ciencia fisica, permite formar
estudiantes primero que todo analiticos, estudiantes que no traguen entero, que
desmenucen un poco la informacion o los conceptos que se trabajan. Segundo, un

estudiante critico, que siempre ande en pro de cuestionar cada una de las cosas que uno
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le plantea, y que ellos planteen distintas alternativas de solucibn a una misma
problematica, y reflexivo en el sentido que lo lleven a entender en qué lugares de su
entorno, a qué lugares de su modo vivendi pueden estar empleando los conceptos que
se trabajan. Entonces basicamente lo que busca la ciencia es buscar a ese estudiante
con esos tres componentes. Analitico, critico y reflexivo.

E: ;Desde la parte humana?

14: |a parte humana, los valores que se buscan es primero el trabajo cooperativo,
que los estudiantes aprendan a trabajar bajo la figura o el consentimiento de que puede
existir un trabajo en equipo, un trabajo en comunidad, un trabajo en el que todos a pesar
de que hagas distintas funciones, lleven a un objetivo. Un estudiante sensible, que
entiende que de pronto la ciencia empleada de buena forma debe causar mas bien que
mal, entonces basicamente esos dos valores.

E: ;Qué criterios tienes en cuenta para seleccionar y desarrollar las tematicas
trabajadas en clase?

14: Bueno, necesariamente u obligatoriamente los criterios que hay que tener son
los que establece el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), posteriormente
dependiendo de lo que cada institucién en su momento necesite, de acuerdo al objetivo
que tenga plateado, pues ahi miramos a ver qué conceptos. Y el otro aspecto a tener en
cuenta es lo que va a evaluar el ICFES cada afo, para asi plantear un programa
académico que logre equilibrar cada una de esas exigencias, porque el MEN exige por
un lado unos criterios, el ICFES evalua otros, y en el entorno encontramos otro tipo de
necesidades, entonces siempre hay que tratar de tener un equilibrio entre estos tres
factores, entre estos tres sistemas, como para trabajar de manera equilibrada, es decir,
que no se deje de cumplir con el MEN, pero que también se preparen los estudiantes de
buena forma para presentar el examen del ICFES y que a su vez lo que aprendan puedan
aplicarlo a su entorno.

E: En la seleccion de esas tematicas, ¢tienes en cuenta la opinion de los
estudiantes y el contexto en el que ellos interactuan?

14: Si, inicialmente en la institucién se hace un diagndstico, en el caso del grado
décimo se mira la expectativa que tiene el estudiante frente a esa asignatura, o sea, que

idea tiene de lo que puede aprender en ciencia fisica, la mayoria de las respuestas estan
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basadas en lo que escuchan de antecesores que han pasado por esos grados, y también,
cuando llegamos al grado once, volviendo otra vez al tema, se trata de cumplir con las
expectativas que tienen los estudiantes frente a la presentacion de las pruebas de estado,
entonces si, obviamente hay que escuchar el criterio, el interés que tiene el estudiante
por aprender.

E: ¢ Cual es tu rol durante tu practica docente?

14: Bueno, el rol es diverso, primeramente, me convierto en un orientador, imparto
un conocimiento, tanto de manera tedrica como de manera practica, posteriormente ese
rol se cambia al rol de un guia, en el momento que estamos en lo practico, y finalmente
en la terminacion de un acompafiamiento no solo basado desde mis aportes, sino también
desde los aportes que puedan tener aquellos estudiantes qué llevan cierta ventaja con
respecto a sus compafneros. Entonces el rol varia en la dinamica en que se va a
desarrollar la clase, en que se va desarrollando en un determinado tiempo.

E: ;Qué actividades realizas tendientes a promover la participacion de los
estudiantes?

14: Cada tema se aborda de diferentes maneras, algunas veces hago el uso de las
TIC, bien sea presentandole videos, enviandole ejercicios, presentandoles diapositivas,
imagenes, haciendo de pronto la practica como tal, de lo que es el fendémeno, utilizando
el celular para hacer de pronto laboratorios virtuales, o sea, es cambiante en el sentido
de lo que se necesite, por ejemplo, cuando vamos a empezar ciencias fisicas Lo
importante es que el muchacho maneje ciertas magnitudes y sus conversiones de una
unidad a otra, entonces ya ahi es mas que una funcion de tablero, que posteriormente se
refuerza con unos videos, pero cuando llegamos a otros temas, como por ejemplo de
cinematica, es primero mostrarle la experiencia, qué es lo que sucede en las experiencias
y después impartirles la teoria, para que de pronto una cosa termine complementando la
otra. Entonces las tematicas hacen que el ejercicio de la clase no sea siempre el mismo,
sino que varia de acuerdo a la necesidad que se refiere.

E: No es lineal.

14: No es lineal, correcto.

E: ;como usted desarrolla el proceso de ensefianza de la fisica?
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14: El proceso de ensefianza-aprendizaje lo realizé en tres, cuatro momentos. El
primer momento, qué era el que te explicaba ahorita hace un rato, es como impartir el
conocimiento, o sea mostrar la teoria y mirar la practica, bueno, eso es adquirir el
conocimiento como tal.

E: ; Para mostrar esta teoria tu previamente mandas alguna informacién?

14: Si, les pido que consulten algunos conceptos basicos y también que indaguen
un poco con referente al tema.

E: ¢ Pero utilizas libros?

14: No, utilizo enlaces o los envio a unos determinados videos o textos en
particular, pero mas que todo de forma digital, o sea, la institucién en la que yo estoy se
facilita eso. Bueno, esa es la primera parte, aprendemos el concepto, ya después
entramos apropiarnos del concepto con el desarrollo de ciertos ejercicios, posteriormente
lo afianzamos, profundizando un poco mas esos ejercicios y mirando la practica. ¢ Qué
sucede con la practica? y ¢ Qué sucede con la teoria?, si concuerdan o no. Y ya el ultimo
proceso es el proceso evaluativo, qué es donde yo miro enseguida las diferentes
competencias y los diferentes niveles en que se pueden encontrar los estudiantes.
Siempre, como en todo se van a encontrar estudiantes mas aventajados que otros, pero
entonces uno trata, como siempre hay que tratar de buscar la humanidad, trata de
equilibrar de qué ese estudiante sobresaliente traté de siempre ir llevando un aprendizaje
entre pares a ese otro estudiante que de pronto viene un poquito quedado.

E: ;En ese proceso se promueve el aprendizaje colaborativo?

14: Si, claro. Parte de la profundizacion consiste en realizar talleres, esos talleres
los hago en grupos no muy numerosos, de tres o cuatro estudiantes, pero siempre trato
que cada grupo quedé por lo menos un estudiante que esté por encima del nivel de los
otros, o sea, alguien que lidere el proceso del grupo. En ese taller se permite que el
estudiante consulte la teoria que tiene, que se guie por otros ejercicios, que, si él tiene
un material adicional, pues que lo traiga ese dia, que lo tenga a su disposicién y ahi
vamos profundizando. Una vez logramos el equilibrio de mas o menos todo eso, entonces

si pasamos a la etapa de evaluacion.
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E: Cuando comparas los resultados de esta estrategia grupal en comparacién a
cuando aplicas evaluaciones de tipo individual, ¢ Cual es la diferencia?, ; Donde observas
qué hay mejores resultados?

14: Bueno, evidentemente el aprendizaje de la ciencia va de la mano con el
aprendizaje de las Matematicas, no todos los estudiantes tienen la misma capacidad para
resolver una ecuacion desde el punto de vista matematico. Entonces cuando tu trabajas
de manera individual a cada estudiante, se evidencia la gran diferencia que hay entre los
estudiantes que manejan los procesos o0 mecanismos matematicos entre aquellos
estudiantes que no. Explico mejor aun, hay estudiantes que interpreta muy bien la fisica,
pero que cuando esa interpretacion de la teoria ellos quieren llevarlo a la practica, como
no manejan la parte matematica, no saben como desarrollarlo. Esta el estudiante
completamente contrario, qué entiende bien la teoria, aplica bien la ecuacion matematica
y puede resolver perfectamente, y tengo al estudiante que es mitad y mitad, o sea un 50
y 50, medio sabe resolver ecuaciones y también me dio interpreta la teoria. Entonces se
encuentran como 3 niveles muy sesgados unos de los otros, y eso hace que haya una
gran brecha entre el aprendizaje individual. Pero cuando tu realizas un trabajo en grupo,
colaborativo, cooperativo, esas brechas tienden a cerrarse, tienen a cerrarse porque si tu
formas grupos, conformas grupos que sean mas o menos equilibrados, donde haya un
lider del proceso y que los demas complementen lo que este lider plantea, entonces ese
aprendizaje entre ellos, ese aprendizaje entre pares les permite a ellos aclarar las dudas
que tengan. Entonces si es muy notorio.

E: ; Como evaluas los aprendizajes durante tu practica docente?

14: Bueno, los aprendizajes los evalué de manera oral, yo puedo colocar
exposiciones de un tema en especifico y evaluo tanto una nota individual como una nota
grupal, tengo en cuenta qué se expresen bien, que manejen un lenguaje apropiado desde
el punto de vista del tema que estén tratando, que tengan claridad entre las cosas que
coinciden y las cosas que se diferencian entre un tema y otro. Lo evalué también de
manera escrita, a través de trabajos, talleres grupales o individuales, alla se hace siempre
una evaluacién final de periodo donde se resume todo lo que se ve, l6gicamente dentro
de un periodo. Y también la otra forma de evaluar, es esa evaluacién permanente qué

uno hace en el aula, de aquella participacién de los estudiantes en cuanto a los aportar,
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de lo poco o mucho que saben durante el desarrollo de la clase. Entonces una evaluacion
en algunos puntos de vista es muy directa, de evidencia, donde a ti un estudiante a través
de una exposicion te permite mirar todo su rol, o a través de una evaluacién escrita, un
taller escrito o un taller grupal, te permite mirar también todo eso, pero también hay una
evaluacion que de pronto no deja evidencia pero que si se puede observar, se puede
apreciar, y es en el desarrollo de la clase. Entonces se evaluan tres cosas, se evalua los
procedimental, lo actitudinal y lo cognitivo.

E: ; Como haces el proceso de retroalimentacion para aquellos estudiantes que
presentan dificultad, que no alcanzan el desempefio que tu proyectas?

14: Bueno, se hacen en dos fases, la primera cuando el estudiante realiza una
actividad y ya se le va a entregar su resultado, se socializa la solucion de la actividad que
se haya planteado, por ejemplo, si es el caso de una exposicion, se trata de hacer
relevante las cosas mas importantes, se trata de corregir los errores que de pronto hayan
tenido. Cuando ya es escrita, se desarrolla en el tablero, se les explica dénde tuvieron
los aciertos, donde tuvieron los errores, y que deben corregir y al final del periodo se
presenta una actividad qué se llama plan de apoyo, en ese plan de apoyo, se trata que
el estudiante haga un repaso de todo lo que se vio durante el periodo, y que él pueda
plasmar esas correcciones o esas superaciones que han teniendo en cada una de las
actividades que voy desarrollando con anterioridad. Entonces son dos fases, una de
manera parcial, actividad por actividad, y una al final, que es acumulativa de todo lo que
se trabajo en el periodo.

E: ; En esa evaluacion se utiliza la coevaluacion?

14: Algunas veces, no sabria decirte ahora mismo. Pero no, ahora de lleno no la
utilizo.

E: Utilizas basicamente la heteroevaluacion.

14: La heteroevaluacion y autoevaluacidon, pongo a que ellos mismos se auto
cuestionen, pero decirles a ellos que me digan como les parecio el taller, como les parecio
la evaluacion, como se sintieron, no, muy pocas veces lo hago, y decirte eso seria lo
contrario.

E: ; Qué entiende usted por competencia cientifica?
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14: Bueno, las competencias cientificas son aquellas qué los estudiantes deben
adquirir para que en el momento eventual que se les presente alguna situacion que
necesite del empleo de una informacion desde el punto de vista de la ciencia, a ellos les
sea mas facil entenderlas o les sea mas facil solucionarlas, en la ciencia recuerda que
todo parte de una teoria, pero esa teoria tiene que ser demostrable, en este caso las
competencias, lo que miden es precisamente si esa experiencia que estan planteando,
es acorde con una teoria. Entonces si el estudiante no tiene clara la teoria, le va a quedar
muy dificil interpretar la experiencia.

E: ;Como promueves en los estudiantes la competencia cientifica durante los
procesos de ensefianza?

14: Nosotros alla basicamente desarrollamos laboratorios, tratamos de hacer
laboratorios por periodo, dependiendo los temas que se planteen. Otro aspecto es que
se plantean desafios, yo les presento a ellos videos de posibles proyectos que se pueden
llevar a cabo en un dia de la ciencia 0 en una semana cultural, o qué sencillamente ellos
deseen exponer o compartir, socializar con sus companeros y que estén bajo la viabilidad
de ellos. Precisamente las exposiciones en fisica se pueden hacer vivenciales, es decir,
ellos al exponer un tema pueden presentar de ese tema una experiencia muy sencilla,
gue se puede desarrollar en el salon de clases. Entonces, desde ese punto de vista uno
siempre trata de despertar en el estudiante las competencias cientificas.

E: ;Como llevan a la practica las competencias cientificas los estudiantes?

14: Cuando ellos estan frente de un laboratorio virtual, en este caso, ellos se
acercan en algunos momentos a mi, y me dicen que si ellos podrian realizar eso. En
algunas circunstancias si es posible, porque les queda facil conseguir los materiales, en
otras no y se les orienta que de pronto unos materiales podrian ser sustituidos por otros
y ellos realizan la experiencia, ese es un primer aspecto, un segundo aspecto es qué
desde mi orientacion desarrollen con anterioridad, con proyeccion, con una programacion
desarrollemos laboratorios en la institucion. Entonces bajo mi orientacion yo les digo que
qué paso van a seguir, me presentan un informe y ese informe lo valoramos después
entre todos y sacamos las conclusiones al respecto. Entonces digamos que de esa

manera se puede desarrollar eso.
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E: ;Qué factores consideras que dificultan el desarrollo de las competencias
cientificas en los estudiantes de educacion media?

14: La falta de recursos, yo creo que las instituciones estamos carentes de
laboratorios bien dotados, a veces vemos tanta inquietud en los muchachos qué
terminamos es frenandolos porque no contamos con los recursos de laboratorio como
para realizar esa gran cantidad de experiencias que de pronto estan pasando por la
cabeza de ellos 0 que les crean algunas expectativas. Entonces eso, primero la carencia
de recursos de laboratorio, la carencia de la conexion a internet, los equipos en las
instituciones, los equipos de computo porque hoy en dia, de pronto si no podemos tener
elementos materiales para un laboratorio vivencial, podemos desarrollarlos a través de
laboratorios virtuales, pero entonces no contamos a veces con esas herramientas y eso
nos imposibilita un poco, el deseo y las ganas de los muchachos las hay, porque la ciencia
hace que ellos se vuelven inquietos, y una pregunta los lleva a otras, otras y otras. Profe,
¢,Si yo cambio esto aqui?, ¢Si yo hago esto aca? Entonces ellos mismos se plantean
interrogantes, que son solucionados desde el punto de vista tedrico, pero se podrian
vivenciar y eso daria mayor apropiacion al estudiante de ese conocimiento como tal.
Entonces la carencia de recursos es fundamental en el aprendizaje de las ciencias.

E: ;Los estudiantes cuando llegan a educacion media si traen los conceptos
necesarios para desarrollar los aprendizajes propios de la fisica en ese nivel?

14: No, realmente porque a la fisica le pasa como a la quimica. Deben a ver unos
conceptos bases, unos conceptos previos, qué uno por lo general se toma el trabajo de
afianzarlos o darlos en el primer periodo de décimo grado, entonces ahi se pierde tiempo,
fijate que a tal punto que uno termina el grado 11 y la programacién que uno tiene
planteada en el tiempo no alcanza para desarrollarla. A mi parecer la ciencia fisica debe
darse, o incluso la quimica también debe darse por lo menos desde noveno, para que en
noveno uno pueda afianzar esos conceptos basicos, y que ya le quede 10 y 11 para
desarrollar con mayor propiedad las tematicas que uno debe abordar. Ahora, hace un
rato te decia que la ciencia fisica va ligada con el proceso matematicos, hay estudiantes
que sus procesos matematicos los traen bien afianzados, hay otros que no, entonces en
ese sentido el estudiante que tiene problemas con la teoria y se le dificulta desarrollar

una ecuacion, se trunca. ¢;Cual es el estudiante que termina avanzando mas
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rapidamente? el estudiante que maneja los buenos procesos matematicos y que logra
interpretar en buena forma la teoria, porque es que, a partir de la interpretacion de la
teoria, tu puedes plantear bien una ecuacién, y cuando ya tu tienes la ecuacion bien
planteada, pues desarrollar un modelo matematico que es casi mecanico, pero, aun asi,
tienes que tener buenas bases en las matematicas para desarrollar un buen despeje de
variables.

E: ;/Qué actitudes manifiestan los estudiantes al momento de alcanzar las
competencias cientificas?

14: Mis estudiantes en cuanto a la actitud, muestra una satisfaccion, pero no es
una satisfaccién tanto por alcanzar una competencia, sino, por lograr entender cosas que
estaban pasando a su alrededor que ellos nunca se llegaron a imaginar qué tenian
relacion con la ciencia, que tenian relacion con la fisica, por ejemplo, en estos dias que
estoy trabajando movimiento circular y les estoy hablando de la transmisién de
movimientos de un sistema a otro, y les hablaba de la relacion del plato de una bicicleta
con la estrella, ellos me decian profe, yo nunca me imaginé que esto tenia que ver con la
ciencia. Entonces, ya hoy entienden desde el punto de vista fisico porque la estrella da
mas vuelta que el plato. Entonces es mas que todo esa satisfaccion, hay algo curioso, yo
tengo estudiantes que de pronto no alcanzan la nota minima, pero yo estoy seguro que
manejan el concepto, y era lo que te hablaba ahorita,  Qué sucede con este estudiante?
tiene claro el concepto fisico, pero no lo sabe plasmar desde el punto de vista aritmético,
matematico, porque no tiene buenas bases para despejar una ecuacion.

E: ;Estos estudiantes presentan alguna dificultad al momento de plasmar o
abstraer informacion de un problema?

14: Si, tienen problemas de interpretacion y analisis, eso es lo que mas hay que
trabajar, para el buen desarrollo de la ciencia, es la interpretacién y el analisis.

E: En esas situaciones, ;qué acciones generalmente utilizas para tratar de
minimizar esa situacion?

14: Primero es la lectura, trato de entregarles ejercicios que tengan un cierto
contenido de lectura, que tenga un contexto para que de pronto ellos vayan manejando
el lenguaje cientifico y se vayan apropiando de él, se vayan familiarizando con él, pero

he encontrado que asi como hay estudiantes que logran interpretar lo que dice y hace un
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buen analisis de lo que estan planteando, cuando eso que esta plasmado en letras
necesitan llevarlos a una ecuacion, no saben cual es la ecuacion, entonces optan es por
aprenderse de manera memoristica una férmula, y terminar aplicando una formula de
manera mecanica pero sin saber realmente porque es que estan aplicando esa formula,
a tal punto que ahora encuentro, después de pandemia que los estudiantes desarrollan
los procesos matematicos sin tener en cuenta las unidades de cada término, y al final
intentan aprenderse, por ejemplo, que la velocidad se expresa en metros sobre
segundos, pero en el procedimiento, no se colocan las unidades. Entonces, eso es algo
que hay que trabajar. También confunden el pasar de centimetros a metros, no tienen
claro si lo que se debe es sumar, multiplicar o dividir por 100, entonces son cositas que,
desde el punto de vista matematico, si no estan claras, cuando viene la aplicacion de esa
matematica a la parte fisica, se le generan un bloqueo, una desmotivacién que hay que
combatir.

E: ;Cuales son los recursos virtuales que utilizas generalmente durante tu practica
docente?

14: Alla en el colegio contamos con video bean, tenemos una sala de computo que
también en algunas ocasiones se pueden manejar, pues, yo aporto el internet que tengo
de mi celular para hacer las proyecciones de los videos, se trabajan evaluaciones en
lineas, a través de algunas aplicaciones o plataformas, lo que te decia ahorita, a traves
de laboratorios virtuales de algunas plataformas, unas paginas gratuitas que hay en la
internet, y las exposiciones a través de diapositivas. Entonces se utilizan distintos
recursos virtuales, nos falta mayor dotacion de materiales, pero si se manejan recursos
virtuales.

E: ;Como promueves las competencias cientificas al utilizar recursos virtuales
durante tu practica docente?

14: Lo que yo busco es que ellos logren, por ejemplo, concadenar la teoria que yo
les he mostrado con un video que posteriormente les presente con respecto al tema. Eso
lo vario, en algunas ocasiones primero le presento el video, y luego les expongo el tema,
y entonces ellos a partir de las premisas que escuchan en el video, logran interpretar
mejor la teoria, en otras ocasiones, primero les presento la teoria y luego les llevo un

video. Entonces ellos mismos hacen una comparacion entre los que les dije yo desde el
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punto de vista tedrico y lo que ellos observaron en el video. Entonces, ahi se logra motivar
al estudiante a que comprenda las competencias cientificas. Cuando se desarrollan los
laboratorios virtuales, ellos pueden afianzar mas cada uno de los conceptos que se les
presentan, porque logran determinar que lo que se planteaba en la teoria concuerda con
lo que ellos ven en la practica, eso les permite a ellos apropiarse mas del concepto, y
cuando ellos realizan un quiz o una evaluacion en linea, como el resultado sale
inmediatamente apenas termina la valuacion, les dice en qué fallaron y en que no. Eso
les permite a través del ensayo-error, saber en donde se equivocaron, y luego cuando
salen de ahi, hacen el careo con los otros compafieros, observamos que realmente
estaban incurriendo en errores que de pronto a partir de una duda no supieron tomar una
buena decision y por eso respondieron mal.

E: Cuando los estudiantes realizan los laboratorios virtuales, ¢en algun momento
ellos recopilan informacion?, ¢ ordenan informacion?

14: Si, ellos tienen que presentar un informe de lo que yo les planteo, yo les
presento una guia del laboratorio y les digo que van a manipular en estos laboratorios
virtuales, que me hagan las distintas anotaciones de lo qué paso, de las variaciones que
sucedié de acuerdo a los derroteros que yo les doy. Por lo general, sistematizan la
informacion en tablas y luego hacen una interpretacion de esos resultados, que tienen
que tener correlacion con la teoria. Entonces yo siempre les hago énfasis de que el
informe que me deben presentar tiene que tener bases tedricas, por ejemplo, si estamos
viendo, no sé, la expresion en profundidad, entonces precisamente ellos tengan claro,
que, a mayor profundidad, debe existir mayor presion hidrostatica. Entonces, ellos
cuando hacen el laboratorio y suben la profundidad o la bajan, ven esa variacion de
presién y van determinando su propia conclusion.

E: En esa manipulacion de variables ¢ ellos generalmente trabajan con dos, tres,
cuatro variables o generalmente con una sola variable?

14: Bueno, en el desarrollo de los laboratorios generalmente se trabaja con una o
dos variables como maximo, de los laboratorios virtuales, pero cuando lo hacemos desde
el punto de vista experimental, o sea, lo hacemos ahi bajo mi orientacion, porque estos
laboratorios virtuales, ellos lo hacen desde casa, como tienen la facilidad de entrar desde

su casa, desde su propia red de internet, porque la red de internet del colegio es muy
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deficiente, entonces eso lo hacen desde casa, pero cuando lo hacemos bajo mi
orientacion en el colegio, o sea, cuando son vivenciales, por lo general se hacen ahi si,

se hacen de dos o tres variables incluso.

Entrevista informante No 5

E: 19 de septiembre de 2022, me encuentro en la primera entrevista con el
informante numero 5, docente de Fisica de la Institucion Educativa Liceo Joaquin
Fernando Vélez. Seguidamente, paso a formularle las siguientes preguntas: basado en
tu experiencia como docente, ¢ Cual es el perfil del estudiante qué consideras estas
formando?

15: Buenas tardes Robin, mi nombre es 15, respondiendo a tu pregunta, el perfil de
todo estudiante es aquel que es competitivo, que adquiere todos los conocimientos
necesarios y mas especificamente en mi area fisica, que es la de los fenomenos naturales
para defenderse en el ambito escolar.

E: ;Qué criterios tienes en cuenta para seleccionar y desarrollar las tematicas
desarrolladas en clase?

I15: Los criterios son a nivel general, recordando siempre que el MEN nos ha
instruido acerca del curriculo que debemos llevar, los planes de estudio, los DBA, en
general los planes normales. De ahi voy seleccionando los temas minuciosamente,
verificando el proceso que llevo con los estudiantes y la calidad de estudiantes que tengo
en el momento, cuando hablo de calidad me refiero a estudiantes que solo captan
informacion y otros que tratan de desarrollarla, dado que van mas alla de lo que uno les
pide, ahi es donde uno trata de profundizar algunos temas e investigar para que ellos
adquieran todos los conocimientos y no les queden dudas. Ahi podriamos hablar del
estudiante pasivo o un estudiante activo que esta permanentemente adquiriendo
conocimiento.

E: ;Cual es tu rol durante tu practica docente?

15: Mi rol partiendo que soy orientador, es que ellos comprendan que es necesario
adquirir conocimiento, asi mismo, ser un espejo para ellos o un ejemplo de llegar a ser

alguien, de pensar en el futuro y bueno, que se defiendan.
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E: ;Qué actividades realizas tendientes a promover la participacion de los
estudiantes?

I15: Cada tema siempre debe iniciar con una pregunta problematica, de manera
general, y después de esa pregunta problematica estariamos tratando de inducirlos a que
sigan preguntando y a que participen, que no se queden tan solo con recibir lo que uno
les dice, y que cualquier duda que tengan la formulen y participen, ya podria ser en mesa
redonda, haciendo preguntas abiertas o diciendo lo primero que se le venga a la mente,
a ver si asi escarbamos en las bases que ellos tienen.

E: ; Conformas equipos?

15: Si, lo hago cuando las preguntas son bastante generales, los divido en grupos
e incluso han llegado momentos en que la misma mesa redonda se divide en dos, por un
lado, estan los que dicen si, y por otro los que dicen no, quienes afirman una cosa y
quienes afirman lo contrario. Preguntando uno, quien va a refutar ese concepto que han
escuchado, con experiencia, claro esta. Algunos de ellos dicen, no me parece, y asi
comienza el debate.

E: ; Como usted desarrolla el proceso de ensefianza aprendizaje de la fisica?

I15: El proceso de ensefianza de aprendizaje en la fisica es algo muy comun,
recordando que la fisica es el estudio de los fenémenos y como tal, nosotros ensefiamos
gue esos fendmenos pasan a diario, entonces esa ensefianza viene de lo natural, de lo
qgue ellos estan viendo en la vida, pero que nunca habian captado, a eso se refiere la
fisica, luego de que ellos ya tienen la claridad de ese fendmeno, es cuando ellos
comienzan a aprender.

E: ;Los estudiantes logran asimilar los conceptos con los fenbmenos que se dan
en el entorno?

I15: En su mayoria, porque hay algunos estudiantes que son muy incrédulos, que
no creen, como también hay algunos que cuando cientificamente lo comprueban es
cuando vienen a decir que es correcto, asimilan mejor ese proceso.

E: ¢ En algun momento han refutado alguna teoria?

15: Si, es normal, por ejemplo, uno al inicio de la fisica hace la prueba o el
experimento de dejar caer uno o tres objetos de diferentes pesos y se les hace la

pregunta, ¢ cual objeto caera primero?, en su mayoria todos observan el que se ve con
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mas volumen e inmediatamente dicen que ese es el que va a caer primero, otro ejemplo
es el de un borrador con una hoja, la hoja se arruga y se deja caer, se nota luego entre
los estudiantes un silencio porque comienzan a observar y hay que repetir el experimento,
entonces a medida que uno lo repite ellos viven la experiencia y es entonces cuando
ellos terminan por asimilar eso.

E: ; Como evalua los aprendizajes durante tu practica docente?

15: Yo trato de evaluar siempre de tres formas, y al comienzo dejo las cosas claras
y les digo como son, la primera forma de evaluar es la sustentacion, para mi es muy clave
que el estudiante sustente lo que hace y diga, otra forma son los trabajos individuales en
donde ellos libremente desarrollen un ejercicio, y por ultimo, una evaluacion escrita, las
evaluaciones que como ya sabemos han cambiado mucho, ahora deben ser de forma
critica, analiticas y tipo Icfes, basado en todo eso, hago mis evaluaciones.

E: ;. Como hace el proceso de retroalimentacion para aquellos estudiantes que
tienen dificultades?

15: Yo realizo un plan de apoyo basado en esas dificultades y hacemos un analisis
para saber que falld, por eso en cada evaluacién uno debe ponerles a ellos en que
fallaron, ya sea en la multiplicacién o mala formulacién, cosa de que a ellos no se les
olvide y no cometan el mismo error. Dentro de ese plan de apoyo propongo ejercicios
para que ellos libremente los resuelvan, pero antes de la evaluacion me los tienen que
sustentar, yo llamo a esos estudiantes a que me sustenten como hicieron los ejercicios
en grupo, y ya luego cuando yo observe que ellos pueden desarrollarlos, paso a la
evaluacion final, que es escrita.

E: ;Durante la sustentacion exiges algun vocabulario especifico o no tienes en
cuenta esa parte?

I15: Si, por lo menos el proceso de responder en fisica es una demostracidn
matematica, donde necesitan por lo regular interpretacion de graficas, que interpreten la
grafica, es importante porque esta ayuda mucho a resolver el ejercicio, esto ayuda a
saber si es de movimiento rectilineo, decir hacia donde va o en qué direccién va el objeto,
sefalizar el tiempo, la distancia, la velocidad inicial, la final, que eso conlleva a los datos,
después de que obtengan los datos, ellos deben analizar qué es lo que les piden e ir al

banco de férmulas donde ellos buscan cual es la férmula adecuada para el ejercicio,
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luego comienzan a hacer el algoritmo, a resolver las ecuaciones y finalmente las
preguntas, cada pregunta merece su respuesta, ellos me demuestran la pregunta
matematicamente con un valor, pero también lo tienen que hacer con una justificacion
verbal de su respuesta, ese es el proceso que hago yo.

E: Cuando los estudiantes presentan dificultades al momento del planteamiento
de las graficas, que posteriormente conlleva a la solucion del problema, ¢ qué estrategias
utilizas?

I15: La mayoria de veces utilizo los recursos digitales, les doy un link de
investigacion de Youtube para que ellos vean videos con muchas graficas, a ver si de
pronto viendo esos videos se interesan mas, es como mandarlos a ver una pelicula y que
después que la miren, me digan de que tratd, con este método ellos reaccionan y ven
con mas claridad los conceptos de las graficas, lo basico siempre en las graficas hay
espacio contra tiempo, las reglas de cuando hay una linea recta o curva, todo eso se les
va caracterizando uno por uno.

E: ; Qué entiende usted por competencia cientifica?

I15: La competencia que es lo que se esta manejando en el sistema educativo
ahora, y busca que un estudiante sea competitivo, anexarle la palabra cientifica, es que
precisamente el joven experimente todo en lo real y compruebe de que un valor esta, por
lo menos el de la gravedad, que no se quede directamente en que la gravedad es diez
metros por segundo al cuadrado solamente, porque alguien lo dijo, ellos lo tiene que vivir,
lo tienen que experimentar dejando caer ciertos objetos en determinadas alturas,
teniendo en cuenta el tiempo.

E: ; Como promueves en los estudiantes las competencias cientificas durante los
procesos de ensefanza?

I15: Lo promuevo animando a los jévenes a que vivan la experiencia, que ellos
mismos sean quienes descubran que sucede en un fendmeno, les hablo de la
electricidad, cuando les hago preguntas, cuando les hablo de las dos fisicas, la fisica que
los ojos de ellos alcanzan a ver y la que no se puede, ya que nuestros 0jos no estan
adaptados, de ahi ellos comienzan a clasificar esas experiencias cientificas, muchos de
ellos ya han experimentado y se siente con satisfaccion de haberlo descubierto.
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E: ;Basado en tu experiencia has notado si los estudiantes logran relacionar los
conocimientos cientificos con los fendbmenos que se presentan comunmente en el
contexto?

I15: Se me han presentado casos en que los estudiantes si tienen mucha chispa y
logran relacionarlo facilmente, pero también debo decir que la pandemia afecto al
estudiante y lo dejo un poco desinteresado.

E: ; Como llevan a la practica la competencia cientifica los estudiantes?

I15: Bueno, en la practica si hay que decir que existen fallas, ellos tienen un
laboratorio, pero lastimosamente este no cuenta con todos los instrumentos necesarios
para hacerlo, no tenemos un profesor encargado directamente del laboratorio, sino que
cada profesor entra a experimentar con los pocos implementos que tenemos, esto se
podria decir que es una gran dificultad.

E: ;Qué factores consideras que dificultan el desarrollo de las competencias
cientificas en los estudiantes de educacion media?

I15: Como ya mencioné en la pregunta anterior, uno de los factores que dificultan
el desarrollo de las competencias cientificas es la falta de instrumentos, eso desanima
porque uno como docente quiere experimentar y demostrarles a ellos muchas cosas que
no se pueden por la falta de implementos.

E: Cuando los estudiantes de educacidén media inician su proceso formativo, ¢has
notado falencias o bases para iniciar el proceso?

15: Si, la fisica esta relacionada directamente con las matematicas, y esa es una
de las mas grandes falencias al momento de realizar algoritmos, de manejar magnitudes,
patrones y hay que sumarle que ellos también confunden las unidades de medidas,
minutos con horas, segundos con minutos. Otra falencia que también he podido observar
son los problemas con la lectura critica, porque ellos leen una problematica y no la saben
relacionar e interpretar, y si no interpretan, por lo tanto, no van a saber graficar.

E: ;Consideras que los estudiantes que llegan a décimo grado tienen las bases
necesarias para cursar la asignatura de fisica?

I15: Efectivamente, a eso me refiero, en mi institucién no se da un plan de pre fisica

y llegan al siguiente grado con muchas falencias, tanto que en el primer periodo uno se
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dedica a trabajar las magnitudes y conversiones para que ellos puedan manejar todos
esos conceptos.

E: ;Ha hecho reuniones el consejo académico o el departamento del area para
tratar de mejorar esa problematica?

I15: Si, el departamento de fisica es pequeno en ese sentido, comparado con la
cantidad de horas que uno maneja, cuatro horas o a veces 5, pero nada mas con los
grados diez y once, hemos tratado de tomar algunas horas con los grados octavo y
noveno, pero no se ha podido lograr, porque es normal que cada departamento defienda
lo suyo y eso no se dé, otra opcion seria dar una hora mas en la institucion, cosa que no
se puede porque mi institucion tiene doble jornada y extendernos, seria una hora mas, o
jornada unica que es lo que quiere implementar el gobierno.

Se ha buscado como solucionar ese problema, incluso he tratado de hablar con
mis colegas de matematicas, para que dediquen siquiera al mes dos clases en pre fisica,
unos colaboran, pero también hay otros que no pueden, ya que su mismo programa es
bastante largo.

E: ;Qué actitudes manifiestan los estudiantes al momento de alcanzar las
competencias cientificas?

I15: Las actitudes que ellos toman varia con cada tipo de estudiante, estudiantes
chispas, a ellos le es facil, se entusiasman, quieren seguir clases a veces, tocan el timbre
y ellos dicen: “siga, siga”, ellos quieren seguir dando la hora, pero, hay ciertos estudiantes
que no logro que tengan una actitud adecuada, pero si, hemos mirado eso, y bueno, me
duele decirlo y repetirlo, pero lo que decia, la pandemia ha dividido la educacion en dos
fases, una antes que no la veiamos, y una después, que es la que estamos viendo ahora.
Hubo un desinterés en los estudiantes, pero ya se esta tratando. Este afio es el cambio
brusco, en donde estamos tratando de retomar esa actitud de ellos, aptitud y actitud,
porque las dos debes tener, las dos combinadas en los estudiantes. Pero si he logrado
estudiantes con buena actitud, que a veces los tomo a ellos y les digo, ayudenme con los
que no la tienen para que se les suba el animo y la actitud, ; Como?, los mando a hacer
trabajos en grupo y le digo: usted se va a reunir con fulano y fulano, usted va a ser el
monitor de ese grupo, les doy ciertas prioridades a ellos, y les doy ciertos compromisos,

y ellos cuando van a ver, logran observar que tiene la actitud de hacerlo.

255



E: ;Como se relaciona el componente actitudinal y las competencias que
adquieren los estudiantes?

I15: Aparte de lo actitudinal, ellos siempre se han dado cuenta que en cuanto a lo
académico es el veinte por ciento, porque el otro ochenta por ciento esta dividido entre
cognitivo y procedimental, lo actitudinal siempre se ha dado para aquel estudiante que
no tiene actitud y no presenta los deberes en los momentos asignados, sino que los
entrega después, esa parte actitudinal se le va bajando, pero si el después logra ponerse
al dia y no falla mas, vuelve entonces al mismo nivel que tenia, eso ha influido mucho en
ellos para que no fallen con sus compromisos.

E: ; Cuales son los recursos virtuales que utilizas generalmente durante tu practica
docente?

15: Recursos virtuales hay muchos, pero durante la pandemia utilicé mucho el quiz,
que es una forma de evaluar en linea y que a ellos les agrada, yo les pongo musica
también para que ellos contesten preguntas suaves, que ellos van mirando y al final el
que ellos vean la califican o el puesto que van subiendo o bajando, yo lo hago con 2
opciones y hasta tres para que hagan la misma evaluacién. Quiz me gusta mucho porque
es una aplicacion que uno le puede cambiar el orden de las respuestas, y colocarla
aleatoriamente y eso a ellos también les agrada, todo lo que tiene que ver con tecnologia
a ellos les gusta mucho.

E: ;Por lo general en qué momento utiliza los laboratorios?

I15: Dependiendo el tema, por lo general lo utilizo al inicio para que ellos
experimenten y vean las reacciones de lo que sucede, y ya sepan a donde van a llegar,
por ejemplo en el tema de aceleracion, ¢cuando saben ellos que es aceleracidén y cuando
desaceleracidon?, ellos experimentan que la aceleracion es positiva cuando el carro va
aumentando la velocidad, mientras que en el segundo siempre muestra la desaceleracion
o aceleracion negativa cuando va frenando, este es un experimento muy bueno donde
ellos mismo ponen a correr el carro y lo frenan en el momento que quieran, y ahi se van
dando cuenta.

E: ¢ Ellos mismo manipulan las variables?
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15: Si, ellos mismo manipulan las variables e incluso hay un experimento de una
moto, que también es muy bueno en donde si se pasan de velocidad terminan
estrellandose en forma de caricatura.

E: ;Qué comportamiento manifiestan cuando estan utilizando esos recursos
virtuales?

15: El comportamiento se podria decir que es un noventa y nueve por ciento de
atencion y concentracion, o sea, se les siente un cambio cuando uno sale de las cuatro
paredes del saldon o estando incluso dentro, pero ellos en sus celulares lo experimenten,
se rien, se divierten, e incluso no les da tiempo de entre ellos mismo de hablar de otros
temas, sino que todos hablan de lo que esta pasando, uno le muestra el teléfono al otro
companiero y hablan es del tema de la clase.

E: ;Consideras que esas herramientas tecnolégicas promueven el desarrollo de
las competencias cientificas?

15: Si, efectivamente e incluso al profesor de informatica de mi colegio se le ha
dicho que nos trate de facilitar mas herramientas, pero solo tenemos una sala de
informatica y el internet que también es de baja frecuencia. Es indispensable que cada
estudiante tenga su computador o su tablet.

E: ; Estos estudiantes cuentan con equipos como celulares o computadores?

15: Con computador no, pero algunos si tienen celulares, de cinco estudiantes solo
dos tienen porque es una institucion con jovenes de bajos recursos, y el que lo tiene, no
tiene datos, y entonces eso dificulta porque sin el internet no se puede hacer nada, seria
maravilloso que la institucion lograse algo como tener internet y que todos tuvieran sus
implementos celulares.

E: ; Cuando utilizaste los laboratorios virtuales los proyectaste por medio del video
beam?, ;como manejaste esa parte?

15: Si, antes de que ellos experimenten yo les doy instrucciones en el video beam
y les digo que tienen que hacer, que ellos aprendan y luego mando a alguno de ellos para
que lo realice y sus compaferos van viendo, cuando ya logro la curiosidad de ellos, a
partir de ese momento ellos comienzan a practicar en sus casas, e incluso recibo

llamadas de ellos preguntandome y contandome coémo van.
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E: ; Generalmente cual es la intencionalidad que tienes al momento de utilizar un
recurso virtual?

15: La intencion que tengo es que los jovenes aprendan a manejar un laboratorio
virtual correctamente y que, al mismo tiempo no se pierda el interés en ellos al manejar
diferentes métodos.

E: ;Como promueves las competencias cientificas al utilizar recursos virtuales
durante tu practica docente?

I15: Eso se podria decir que es una de las maravillas mas grandes que he visto,
hay algunos jovenes que tienen sus celulares de buena gama y cuando lo utilizan
encuentran rapido las respuestas a las preguntas porque no solo ellos estan con sus
celulares manipulandolos, sino que tienen que responder ciertas preguntas a partir de la
manipulacion que hacen, y entonces hay algunos que responden mas rapido que otros
en esas competencias, como también hay otros que hasta para manejar la calculadora
cientifica son mas lentos, hay ciertos estudiantes que no saben sacar una raiz que no
sea cuadrada, por lo menos una raiz cuarta o quinta, no saben buscar en las calculadoras
eso, pero en internet ahora todo lo encuentran, ellos buscan programas, programas de
conversiones, pero se les olvida la manipulacion manual para hacer esas operaciones,
que también es un punto de vista que yo miro, yo a veces utilizo los recursos virtuales
pero también de vez en cuando utilizo los manuales.

E: Durante tu practica docente cuando utilizas los laboratorios virtuales, ;como o
en qué momento estas buscando que el estudiante indague, busque o logre explicar el
fenémeno?

15: Al momento de que ellos experimentan lo primero que resulta es el entusiasmo,
ellos se sorprenden de los resultados pues ya comienzan poco a poco a activar el uso de
la razén del porqué de las cosas, ahi es donde ellos profundizan y empiezan a notar que
esta pasando.

E: ;Usted durante esa practica los induce a que saquen informacion de las
aplicaciones?

15: Correcto, yo no solo los pongo a que manipules el computador, sino que al final

ellos tienen que hacer preguntas, primero les doy para que ellos jueguen practicamente,
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pero llega el momento en donde terminan de jugar y tienen que responder mis preguntas,
ellos de ahi tienen que sacar informacién y llegar a conclusiones.

E: ; Qué factores te han llevado a utilizar recursos virtuales en tu practica docente?

I15: Muchos, podria empezar en que la falta de recursos en los laboratorios es uno
de los factores mas grandes que me han llevado a utilizar la tecnologia, la vida también
y el contexto nos obliga, estamos en una zona urbana en donde todo tiende a la
tecnologia y por ende tenemos que evolucionar, eso mismo tenemos que hacer todos los
docentes.

E: ;Qué fendbmenos del contexto, fendmenos sociales se han presentado, que te
han obligado a utilizar los recursos virtuales?

I15: Estamos en una época en donde no hay ninguna nube y de repente en una o
dos horas todo se oscurece y va a llover, entonces yo les digo que por favor consulten y
me digan si va a llover y es entonces en ese momento donde uso los recursos virtuales.

E: ;Consideras que hay una relacion directa entre la motivacion y la utilizacion de
recursos virtuales?

15: Si, hay una estrecha relacion, uno los puede motivar, puedes decirles que se
imaginen las cosas, pero no es lo mismo que tener las herramientas ahi mismo y uno

decirles que saquen los celulares, en ese momento a ellos les cambia la actitud.
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Anexo
A-5
Observaciones de clase
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Observaciones de clase a informantes

Informante No 1

Fecha: 3 de octubre de 2022

Lugar: Aula del grado 10-02 de la Institucion Educativa San José No 1 (sede
principal).

El informante No 1(docente) inicia la clase haciendo un breve saludo y
preguntando a los estudiantes si todos se encontraban presentes. Una vez tomada la
asistencia, y con la ayuda de un video beam y una tablet, procede a proyectar en laminas
de PowerPoint, el tema que se trabajara durante la clase (diagrama de cuerpo libre), el
cual esta enmarcando en el componente de mecanica, asi mismo, establece el objetivo
de aprendizaje que se proyecta alcanzar, siendo este, el de representar graficamente las
fuerzas que actuan sobre un cuerpo, por medio de un diagrama de cuerpo libre (DCL),
de tal manera que se identifique su condicién de reposo o de movimiento. Por otro lado,
especifica las competencias (indagacion y explicacion de fendbmenos) que se trabajaran.

Los estudiantes se encuentran agrupado en equipos de tres, cada equipo tiene
una mesa de trabajo. De igual forma, en la mesa donde se encuentra el video beamy la
tablet, también hay una rampa de madera y unos sopores metalicos con un sistema de
bloques de madera.

Una vez establecidas las competencias a trabajar y el objetivo de aprendizaje que
se persigue alcanzar, el docente pregunta acerca de las fuerzas que los estudiantes
conocen, que, segun él, fueron tratadas en la clase anterior. En este momento algunos
estudiantes hacen un breve recuento de las principales caracteristicas de las fuerzas que
ellos conocen. Seguidamente, el docente proyecta una lamina con ayuda del video beam,
de una imagen que ilustra la construccién del tanque de acueducto que se esta
construyendo en la localidad, con el fin de relacionar los DCL con el diario vivir y contexto
de los estudiantes. Con la imagen de una polea proyectada en el tablero, el docente
comienza a representar las diferentes fuerzas que en ella se presentan, haciendo en todo
momento preguntas a los estudiantes, generandose de esta manera un dialogo fluido
entre estudiantes y docente. Durante este momento, algunos estudiantes también

realizan preguntas, las cuales son resueltas por el docente y por otros estudiantes. El
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lenguaje utilizado por los estudiantes al momento de explicar las fuerzas que intervienen
en la aceleracion de un cuerpo, es generalmente comun, y no responde a un lenguaje
propio de las ciencias naturales.

El docente durante el desarrollo de la clase, proyecta varias diapositivas con
imagenes que contienen distintos DCL de bloques, y les pide a los estudiantes que
expliquen cual es el estado cinematico de esos cuerpos, generando un debate entre los
equipos de trabajo. Cada equipo de trabajo asigna un vocero, quien expone la
interpretacion que el equipo a concluido, luego de haberse dado una previa discusion
interna. Los estudiantes durante la explicacion del estado cinematico de los DCL, se
apoyan en los bloques y rampas de madera, al igual que en las imagenes proyectadas
en el tablero.

Una vez finalizada la exposicion de todos los equipos, el docente pide a los
estudiantes que definan el concepto de DCL, a partir de analizado y debatido hasta el
momento. Dejando pasar un corto tiempo de reflexion, los estudiantes empiezan a definir
lo planteado por el docente, dandose simultaneamente un proceso de evaluacion entre
pares.

En la parte final de la clase, el docente entrega a cada estudiante una copia con
dos preguntas estilo prueba saber 11. Una vez terminada esta evaluacion, el docente
proyecta en el tablero las preguntas formuladas en la prueba, haciendo un proceso de
retroalimentacién en donde escucha los interrogantes formulados por los estudiantes y
justifica las opciones correctas en la prueba. Por ultimo, presenta un video relacionado

con el valor de la honestidad, y las implicaciones que tiene esta en la sociedad.

Informante No 2

Fecha: 4 de octubre de 2022

Lugar: Aula del grado 11-01 de la Institucion Educativa Comunal de Versalles
(sede principal).

El informante No 2 (docente) inicia la clase haciendo un saludo a los estudiantes
y dando una breve reflexion de la responsabilidad. Como recurso introductorio para la
reflexion del anterior valor, el docente proyecta un video que hace alusion a la importancia

de la responsabilidad y la ética en el crecimiento profesional de las personas.
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Seguidamente, comienza a indagar entre los estudiantes la razon por la cual muchos no
realizaron la actividad evaluativa en linea programada para la casa, correspondiente a la
tematica de mecanica de fluidos, asi como también, por qué algunos estudiantes
realizaron la actividad sin utilizar el tiempo minimo programado.

Ante los planteamientos propuesto por el docente, algunos estudiantes
manifestaron no contar con los dispositivos e internet, para poder ingresar a Thatquiz, y
poder realizar la actividad evaluativa. Otros aducian que presentaron problemas
familiares que impidieron cumplir con la actividad; otros simplemente manifestaron que
se les olvido realizarla. Por otra parte, con relacion a los que hicieron la actividad
evaluativa sin utilizar el tiempo minimo requerido, dieron a entender que habian hecho
fraude, dado que ya otros estudiantes les facilitaron las respuestas.

Una vez el docente escucha las respuestas de los estudiantes, inicia un proceso
de retroalimentacion proyectado en el tablero las preguntas de la evaluacién (con la
ayuda de diapositivas en PowerPoint), explicando la clave de cada una de ellas, sin que
los estudiantes intervinieran durante el proceso o se formularan preguntas que indujeran
a la participacion.

Terminada la anterior etapa, el docene proyecta un video relacionado con el
funcionamiento de los barcos y las fuerzas que actuan sobre este. Durante la proyeccién
del video, los estudiantes se mostraron atentos y observaron con buena actitud el
fendbmeno presentado en el video. Posteriormente, el docente plantea varias preguntas a
los estudiantes, relacionadas con lo observado en el video, pero dada la poca
participacion de estos, el docente termina respondiendo las preguntas formuladas, sin
generar estrategias que propicien la participacion de los estudiantes en el proceso.

Seguidamente, el docente proyecta en el tablero la tematica a trabajar (Principio
de Arquimedes) y el objetivo de aprendizaje que persigue alcanzar (Aplicar el principio
de Arquimedes en problemas de la vida cotidiana) en los estudiantes. Apoyado en un
libro, el docente dicta a los estudiantes la definicion del principio de Arquimedes e inicia
de manera verbalista una exposicion magistral del tema objeto de estudio, donde sefiala
la importancia y aplicacion de este principio en la solucién de problemas relacionados
con la vida diaria. Durante esta exposicion magistral, los estudiantes se limitaron a

escuchar y tomar apuntes de lo expresado por el docente.
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Finalizada la exposicién magistral, el docente propuso que se crearan equipos de
trabajos, a los cuales les entregd una evaluacion estilo prueba saber 11 con cinco
preguntas. Estas preguntas fueron debatidas por el equipo durante algunos minutos,
luego el docente con ayuda de la aplicacion Turning point, fue proyectado cada una de
las preguntas planteadas en la evaluacién, con el fin de valorar el desempeino de cada
grupo, y al tiempo desarrollar el proceso de retroalimentacion, aclarando los interrogantes
planteados por los estudiantes. Durante el proceso evaluativo utilizando la aplicacidn
Turning point, los estudiantes escucharon opiniones y debatieron entre ellos con mucho
respeto. Asi mismo, manifestaron un estado de euforia y satisfaccion al momento que

observaban que habian registrado la respuesta correcta.

Informante No 3

Fecha: 10 de octubre de 2022

Lugar: Aula de audiovisuales de la Institucion Educativa San José No 2.

El docente inicia la clase haciendo un saludo a los estudiantes de 10°-03,
seguidamente manifiesta el tema a trabajar, este corresponde a energia, el cual hace
parte de la unidad No 5, denominada trabajo, potencia y energia. Asi mismo, plantea que
el objetivo de aprendizaje es identificar el concepto de energia, relacionandolo con los
fendbmenos que acontecen en la vida diaria.

Una vez planteado el objetivo de aprendizaje, el docente realiza una exploracion
de saberes previos por medio de preguntas abiertas. En este momento de la clase los
estudiantes participan de forma timida y algunos murmuran entre ellos. Posteriormente,
el docente plantea cinco preguntas puntuales relacionadas con el tema de energia, y
manifiesta que estas deben ser resueltas individualmente por cada uno de ellos, por lo
cual, pide mucha atencion durante el desarrollo de un video que proyectara en el tablero.

Durante el desarrollo del video, los estudiantes se ven concentrados al tiempo que
toman apuntes. El video tiene una duracién de aproximadamente de 8 minutos, en él se
observan diferentes fendmenos de la vida diaria en donde se presentan algunos tipos de
energia y como estas se transforman.

Finalizado el video, el docente da un tiempo de 5 minutos para que los estudiantes

den respuesta escrita a las preguntas formuladas inicialmente. Durante esta etapa se
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evidencia una interaccion entre estudiantes, donde prevalece el respeto por las
diferencias de opiniones. Posteriormente, el docente da inicio al ciclo de preguntas, en la
cual gran parte de los estudiantes intervienen, dando explicaciones bien sustentadas
tedricamente, generandose un debate entre pares, todo esto guiado por el docente.
Durante el desarrollo del debate, el docente direcciona las preguntas con el fin que los
estudiantes logren construir de manera concertada el concepto de energia, y lo
relacionen con eventos naturales de la vida diaria.

Debatidas las preguntas, el docente toma dos balones de futbol de diferentes
tamanos, y los deja caer libremente desde una determinada altura. Luego hace algunas
preguntas relacionadas con el anterior fendmeno e invita a que los estudiantes expliquen
el tipo de transformacion de energia presente en dicho fendmeno. En este momento
varios estudiantes intervienen dando una explicacion del fendmeno, utilizando un
lenguaje apropiado y adoptando una posicion critica. En la explicacion del fendmeno se
apoyaron en conceptos previamente construidos luego de observar el video y hacer la
reflexion de las preguntas. Algunos estudiantes en sus respuestas hacian un paralelo
entre los fendbmenos observados en el video y la trasformacion de energia durante la
caida de los balones. El docente medi6 entre estudiantes que argumentaron posiciones
contrarias, propiciando un debate respetuoso y tolerante.

Terminado el debate, el docente proyecta en el tablero algunas diapositivas que
contienen las férmulas para calcular la energia potencial y cinética de un cuerpo.
Seguidamente, proyecta ejercicios con imagenes que ilustran situaciones problemas
relacionadas con la tematica de estudio, y las resuelve. En la resolucion de los ejercicios,
algunos estudiantes plantean interrogantes y participan activamente.

Finalmente, el docente realiza una coevaluacion oral, formulando preguntas
aleatorias previamente planificadas, en las cuales busca conocer la apropiacion

conceptual del objetivo de aprendizaje trazado.
Informante No 4

Fecha: 6 de octubre de 2022
Lugar: Sala de informatica de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima.
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El docente inicia la clase con un saludo general a los estudiantes. Seguidamente,
manifiesta que la clase a desarrollar corresponde a la unidad de cinematica
unidimensional, especificamente al tema de interpretacién de grafica, y manifiesta que
durante la clase se trabajaran las competencias de indagacion, la explicacion de
fendbmenos y el uso comprensivo del conocimiento cientifico. Asi mismo, informa que el
objetivo de aprendizaje es describir de forma grafica el estado cinematico de un movil,
que experimenta una trayectoria rectilinea, utilizando un simulador y una lamina metalica
ilustrativa que representa situaciones reales del entorno. La lamina ilustrativa tiene
dibujada una carretera, y en ella se encuentran todas las poblaciones aledanas a la
institucion.

Los estudiantes estan organizados en equipos de trabajo de cinco integrantes
alrededor de una mesa. Previamente a la clase el docente habia dado unas instrucciones
y recomendaciones a los estudiantes con el fin que entraran a la pagina web

https://phet.colorado.edu/en/simulations/browse , y lograran familiarizarse con el

simulador que utilizarian durante el proceso formativo.

Con la ayuda de un video beam el docente proyecta en el tablero una diapositiva
que ilustra imagenes relacionadas con los acuerdos que entre todos previamente han
pautado durante el desarrollo de las clases, las cuales se encuentran relacionadas con
la atencidn, el respeto y prudencia a las ideas expresadas por cualquier estudiante.
Posteriormente, el docente hace una exploracion de saberes previos, proyectando una
diapositiva que contiene dos columnas, en una se encuentran algunas definiciones y en
la otra, varias palabras. Con la proyeccion de la diapositiva el docente busca que los
estudiantes relacionen la columna de definiciones con la de palabras. Durante esta
exploracion de saberes los estudiantes se mostraron participativos e interactuaron entre
ellos.

Con la ayuda del simulador y la imagen de la lamina metalica, el docente ilustra en
unas graficas de posicion versus tiempo y velocidad versus tiempo, el estado de reposo,
velocidad constante y aceleracion constante que experimenta un carro. Durante esta fase
el docente plantea algunas situaciones relacionadas con problemas de movimiento,
donde los estudiantes utilizando graficas, logran describir el comportamiento cinematico

de un movil, siendo verificadas a través del simulador virtual. Algunos estudiantes
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haciendo uso de su celular, repiten y observan detenidamente el comportamiento
cinematico del carro que se ilustra en el simulador.

Posteriormente, el docente entrega a cada equipo una hoja que contiene la grafica
del comportamiento cinematico de un movil. Los estudiantes trabajan de forma
cooperativa haciendo una descripcién de la situacion plasmada en la hoja. Seguidamente
cada equipo sale al tablero y hace una socializacion de su interpretacion grafica,
apoyados con una diapositiva que proyecta el docente en el tablero. Durante la
socializacion, se presenta un debate argumentativo entre cada uno de los equipos, siendo
moderado por el docente. Cada equipo escoge un relator para interpretar la grafica
asignada, mientras que otro integrante del equipo mueve el carro de la lamina metalica,
ilustrando la descripcion expresada por el relator.

Finalmente, el docente entrega a cada estudiante una hoja que contiene cinco
preguntas estilo prueba saber 11. Luego las recoge y califica la evaluacion. Durante el
proceso de retroalimentacion el docente se limita a explicar la clave de cada pregunta,
no propiciando un espacio de participacion.

Informante No 5

Fecha: 30 de septiembre de 2022

Lugar: Aula del grado 11-02 de la Institucion Educativa Liceo Joaquin Fernando
Vélez.

El docente inicia la clase con un saludo a los estudiantes y hace un proceso de
verificacion de asistencia de manera visual. Varios estudiantes interrumpen el inicio de la
clase, dado que llegan un poco tarde.

Seguidamente, el docente pregunta a los estudiantes si el material te6rico enviado
al grupo de WhatsApp fue analizado por ellos. Luego hace un resumen de los conceptos
trabajados en las clases anteriores, los cuales también hacen parte de la unidad de
cinematica en el plano. Esta etapa de recuento de los conceptos trabajados, el docente
la denomina “Rincén del recuerdo”. Asi mismo, manifiesta que el tema a desarrollar

durante la clase corresponde a Movimiento Parabdlico.
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Los estudiantes se encuentran organizados en filas y se observan concentrados
escuchando al docente, adoptan una actitud pasiva y se limitan solo a escuchar, su
intervencién durante esta etapa es casi nula, se muestran timidos.

El desarrollo de la clase, el docente la realiza de manera magistral, detallando cada
una de las caracteristicas del movimiento parabdlico, relacionando este con distintos
fendbmenos que se presentan en el contexto. Apoyado en diapositivas que proyecta en el
tablero, el docente muestra imagenes de la trayectoria de un balén cuando es golpeado
por un jugador, describiendo un movimiento parabdlico. De igual forma, proyecta y explica
la imagen de un proyectil, donde se ilustra la variacion de cada una de las componentes
del vector velocidad a lo largo de toda su trayectoria parabdlica.

Durante la exposicion magistral el docente plantea algunas preguntas a los
estudiantes, pero dada la poca participacion de estos, el docente termina respondiendo
cada una de ellas. En un momento de esta etapa, el docente manifiesta que la tematica
que se encuentra desarrollando es de gran importancia, toda vez que es evaluada con
gran frecuencia en las pruebas Saber 11, haciendo el siguiente comentario: “ustedes
deben aprenderse lo que estoy diciendo, para que les vaya bien en la prueba Saber 11”.

El docente finaliza la clase, haciendo una evaluacién oral. Formula tres preguntas
relacionadas con el tema de movimiento parabdlico, pero dada la poca intervencion de

los estudiantes, él mismo las termina respondiendo.
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VISITAS DE CAMPO EN INSTITUCIONES EDUCATIVAS DEL MUNICIPIO DE
MAGANGUE

Institucion educativa del informante No 1
Fecha: 3 de octubre de 2022

Lugar: Institucion Educativa San José No 1 (sede principal)

@0 REDMI NOTE 98
CO AlQUAD CAMERA

La sede principal de la Institucién Educativa San José No 1 se encuentra ubicada
en el Municipio de Magangué, Bolivar (Carrera 15 No. 16B-01 Av. San José). Esta
institucion es de naturaleza oficial y cuenta con cinco sedes. La sede principal ofrece los
niveles educativos de preescolar, basica primaria, basica secundaria y educacién media,
asi mismo, presta sus servicios en la jornada matinal, vespertina, nocturna y sabatina.

Los estudiantes de educacion media, estan divididos es seis grupos, tres del grado
décimo y tres del grado undécimo. La institucion cuenta con sala de informatica, dotada
con portatiles, video beam y conectividad a internet, este ultimo es un poco intermitente
en épocas de invierno, pero actualmente se esta trabajando para mejorar el servicio.

La mision de la institucion plasmada a través de su Proyecto Educativo
Institucional (PEIl) es la de formar integralmente educandos desde los principios de
diversidad y participaciéon, fomentando en ellos la autoestima y la valoracién de su
entorno, realizando aportes significativos como agentes transformadores de la sociedad.

Los principales objetivos que persigue la institucidén, son: impulsar la investigacion
y coadyuvar a la aplicacion del conocimiento cientifico en la solucion de problemas en el
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contexto local, regional y nacional; propiciar en los estudiantes la adquisicion de
conocimientos, valores, habilidades y destrezas que les permitan construir una sociedad
democratica y justa, respetando la vida, el medio ambiente y las diferencias entre seres
humanos; adecuar la Institucion con los recursos y procesos administrativos, personal
directivo y docentes, para que el educando construya conscientemente el cambio
requerido para su formacion integral; adecuar los planes de estudio de acuerdo con los
lineamientos curriculares propuestos por el MEN, y; fomentar la formacion de seres
humanos a través de una educacion integral basado en valores éticos y morales.

La Institucion ha adoptado el modelo pedagdgico de Aprendizaje Significativo con
Pedagogia Conceptual, Critico — Social (ASPECCS). Este modelo pedagdgico tiene
como proposito desarrollar en los estudiantes valores, pensamientos criticos,
operaciones intelectuales, competencias, habilidades y destrezas tanto en lo académico
y laboral, con proyeccion social, teniendo en cuenta la diversidad de la poblacion

estudiantil.

Institucion educativa del informante No 2
Fecha: 5 de octubre de 2022
Lugar: Institucién Educativa Comunal de Versalles (sede principal)

SN —

INSTITUCION EDUCATIVA COMUNAL DE VERSA
—a ANEN 113430002171 NIT: S060036347 .
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_ PARKLIMEDIA TECNICA DIURNA Y ACADEMICA NOCTURNA [“E'!.IE[I:JI:IKI‘
MAGANGLE - BOLIVAR
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L

La sede principal de la Institucion Educativa Comunal de Versalles se encuentra
ubicada en el Municipio de Magangué, Bolivar (Carrera 7 No. 132, Barrio Versalles). Esta

institucion es de naturaleza oficial y cuenta con seis sedes. La sede principal ofrece los
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niveles educativos de preescolar, basica primaria, basica secundaria y educacién media,
asi mismo, presta sus servicios en la jornada matinal, vespertina, nocturna y sabatina.

La poblacion estudiantil se caracteriza por ser heterogénea, desde el punto de
vista estructural y social, proveniente de diferentes partes del pais y particularmente del
area rural del departamento de Bolivar, de donde han tenido que salir en calidad de
desplazados, también hay estudiantes provenientes de la Republica Bolivariana de
Venezuela, de padres colombianos. En cuanto a la composicion socioecondmica, se
ubican en los estratos 1 el 94% y 2 el 6% de las familias usuarias, dedicadas mayormente
a la economia informal, principalmente a la venta de comestibles producidos de manera
artesanal en los hogares, y de otras actividades como la pesca, mototaxismo, el servicio
domeéstico, albafileria y ebanisteria.

Todas las familias que componen la comunidad educativa residen en sectores
marginados o de invasion, ubicados al sur de Magangué, en los barrios Versalles, Alfonso
Lopez, Primero de Mayo, Nueva Colombia, Nueva Venecia, Costa Azul, EI Carmen,
Barrio Sur, Si se puede, Buenos Aires, Girardot, Maracana, entre otros. La Institucidn
cuenta con un total de 45 aulas, Cuatro (4) salas de informatica y 4 cubiertas de patio,
las salas de informatica cuentan con portatiles, video beam y conexion a internet, con los
cuales se atienden 89 grupos: 13 grupos en preescolar, 50 grupos en basica primaria, 20
grupos en basica secundaria y 6 grupos en la media, en las jornadas matinal y vespertina;
en la nocturna y sabatina 9 Cleis.

La mision de la institucion es la de formar ciudadanos emprendedores con
principios y valores, capaces de utilizar el conocimiento, los avances de la ciencia y la
tecnologia, para transformar su realidad. Los principales objetivos que persigue la
institucion, son: la identidad nacional, y el civismo fundamentado en el reconocimiento y
respeto a la diversidad cultural, étnica, religiosa, politica, econdmica y los valores que
identifican a la poblacion en el ambito nacional e internacional, teniendo en cuenta la
idiosincrasia local; la libertad de ensefianza - aprendizaje, de investigacion y catedra que
permitiran la apertura de las distintas corrientes del pensamiento, que dinamicen la
busqueda y construccion de conocimientos, contribuyendo critica y creativamente a la
formacion integral de ciudadanos activos, tolerantes, participativos, que garanticen la

calidad, la productividad y la competitividad como herramientas de cambio social; la
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formacion de personas con valores sociales, capaces de transformar positivamente su
entorno, y; la garantia del respeto a la inclusion y la diversidad.

El modelo pedagdgico que ha declarado la institucion educativa tiene su
fundamentacion tedrica en el constructivismo. En este escenario, la institucion busca
adelantar estrategias de ensefianza y aprendizaje que tenga en cuenta las realidades del
contexto de la institucion, permitiendo desarrollar en los estudiantes la autonomia en la

construccion de su propio conocimiento.

La institucion educativa del informante No 3
Fecha: 17 de octubre de 2022

Lugar: Institucion Educativa San José No 2 (sede principal)

@O REDMI NOTE 95
©O Al QUAD CAMERA

La sede principal de la Institucion Educativa San José No 2 se encuentra ubicada
en el municipio de Magangué, Bolivar (Barrio la Esmeralda por la via alterna, Calle 18
No. 21 — 34). Esta institucién es de naturaleza oficial y cuenta con tres sedes. La sede
principal ofrece los niveles educativos de preescolar, basica primaria, basica secundaria
y educacién media.

Los estudiantes de educacion media, estan divididos es seis grupos, tres del grado
décimo y tres del grado undécimo. La instituciéon cuenta con sala de informatica, dotada
con portatiles, video beam y conectividad a internet, este ultimo es un poco intermitente
en épocas de invierno, pero actualmente se esta trabajando para mejorar el servicio.

La mision de la institucion plasmada a través de su Proyecto Educativo

Institucional (PEI) es la de formar estudiantes con principios y valores éticos, civicos,
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culturales, cientificos y tecnologicos, acordes con la sociedad. Asi mismo formar seres
humanos sensibles y respetuosos con el entorno.

Los principales principios planteados por la institucion en su PEI, son:

- Se debe respetar la condicion politica, social, étnica, sexual y religiosa, de todos
los miembros que integran la comunidad educativa. Ningun miembro podra ser victima
de persecucion cualquiera que sea su afinidad.

- Todos los miembros de la comunidad educativa deben gozar de un buen trato,
reconociéndose las diferencias de personalidad y la autenticidad de cada individuo.

- La educacion debe estar fundamentada en la humanizacién del ser humano, a
través del desarrollo del pensamiento, la comunicacidn, lo afectivo y la practica del saber
en todos los miembros de la comunidad educativa.

Por otra parte, la institucién persigue que los egresados de ellas desarrollen un
perfil que les permita ser solidarios, autobnomos, responsables, poseer una equilibrada
capacidad de decision. Asi mismo, ser personas analiticas, criticas, reflexivas, justas en
cada una de sus acciones.

La Institucion Educativa San José N°2, ha adoptado el modelo pedagdgico
dialogante e interestructurante, que se fundamenta en la “humanizacién del ser humano”,
a través de cuatro pilares basicos de la formacion integral de la persona, que se
concretan en el desarrollo del pensamiento, la comunicacion, la socio afectividad y la
practica del saber en todos los estudiantes, lo cual compromete a la institucion en asumir
un papel activo, analitico y creativo en el proceso del conocimiento, consolidando las
inteligencias intrapersonales e interpersonales; asi mismo, el docente actua como
mediador de la cultura, propiciando una mejor y pertinente planificacion y ejecucion de
innovaciones pedagaogicas e investigativas que apunten al desarrollo de los estudiantes,
de esta manera la institucidn estratégicamente estimula aspectos como: pensar, amar,
comunicar y actuar.

Por otra parte, segun el PEI el rol del estudiante en la institucién es la de asumir
una misién de responsabilidad y compromiso; fortalecer nuevos habitos dinamizadores
de su propia voluntad; comprometerse a realizar un mayor esfuerzo para alcanzar las
metas propuestas; demostrar que sabe hacer bien lo que adquirié (saber-hacer) durante

los procesos formativos; fortalecer permanentemente sus habilidades, destrezas y
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conductas para ponerlas al servicio de una sociedad; interactuar empleando
correctamente sus aptitudes de dialogar, concertar con los compafieros, docentes y
comunidad en situaciones dificiles que requieran su accion; y, mostrar siempre una
actitud positiva, de cambio y desarrollo integral adquirida durante el proceso.

En este mismo sentido, el docente debe adoptar un rol sustancial de mediador, en
donde ayude a orientar los procesos educativos. Como también posibilitar las
herramientas en los procesos de ensefianza y aprendizaje, para que los y las estudiantes
construyan su proyecto de vida. Asi mismo, debe realizar un seguimiento a cada una de
las etapas con su respectivo acompafamiento volitivo y retroalimentar el proceso, para

alcanzar mejores niveles de formacion integral en los y las estudiantes.

La institucion educativa del informante No 4
Fecha: 6 de octubre de 2022

Lugar: Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima (sede principal)

@O REDMI NOTE 98
CO Al QUAD CAMERA

La sede principal de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de Fatima se
encuentra ubicada en el municipio de Magangué, Bolivar (Cl 18 #10-76, Barrio Olaya).
Esta institucion es de naturaleza oficial y cuenta con dos sedes. La sede principal ofrece
los niveles educativos de preescolar, basica primaria, basica secundaria y educacion

media, asi mismo, presta sus servicios en la jornada matinal, vespertina y nocturna. La

275



institucién acoge nifos, jovenes y adultos generalmente de los barrios: Olaya, Simén
Bolivar, Candelaria, San José, Maracana, Isla de cuba y otros.

Los estudiantes de educacion media, estan divididos en seis grupos, tres del grado
décimo y tres del grado undécimo; Todos estos grupos trabajan en jornada de la mafana.
La institucion cuenta con una sala de informatica, dotada con portatiles, video beam y
conectividad a internet.

Los objetivos institucionales planteados a través de su PEI, apuntan a desarrollar
estudiantes con capacidad critica, reflexiva y analitica, capaces de fortalecer las
competencias del ser para que sean capaces de empoderarse como agentes de cambio.
La institucién persigue lograr una educacion integral a través de los desarrollos cognitivos
y actitudinales, mediante la practica de valores hacia el desarrollo humano. Asi mismo,
la institucidn apunta a garantizar el acceso, uso y apropiacion critica de las Tics, como
herramientas para el aprendizaje, la creatividad, el avance cientifico, tecnologico y
cultural.

Adicionalmente a lo anterior, la institucion busca motivar y orientar a los padres de
familia y estudiantes, con el fin de participar responsablemente en las diferentes
instancias del gobierno escolar. Fomentando en ellos principios y valores humanos que
coadyuven al respeto por la vida y la sana convivencia.

El modelo pedagogico asumido por la institucion es el Social-Cognitivo, el cual esta
sustentado en una concepcion de la pedagogia social como enfoque pedagogico para
orientar el disefio, gestion y evaluacion del curriculo. EI modelo pedagdgico Social-
Cognitivo, se encuentra enfatizado en los enfoques de aprendizaje significativo,
colaborativo, cooperativo, conceptual y experimental, y fue elegido para facilitar el logro
de la vision, la mision y los objetivos de la Institucion Educativa Nuestra Sefiora de
Fatima, asi como el perfil y los desafios de la educacion en la comunidad. Esto significa
que se utiliza el enfoque constructivista integral para desarrollar el pensamiento, las

competencias y la inteligencia de los estudiantes.

Institucion educativa del informante No 5
Fecha: 11 de octubre de 2022

Lugar: Instituciéon Educativa Liceo Joaquin Fernando Vélez (sede principal)
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La sede principal de la Institucién Educativa Liceo Joaquin Fernando Vélez se
encuentra ubicada en el municipio de Magangue, Bolivar (Via Barrio Camilo Torrez,
Carretera Nacional). Esta institucion es de naturaleza oficial y cuenta con seis sedes. La
sede principal ofrece los niveles educativos de preescolar, basica primaria, basica
secundaria y educacion media, asi mismo, presta sus servicios en la jornada matinal,
vespertina y sabatina. En la jornada sabatina funcionan los Ciclos regulares de educacion
basica y media académica para jovenes y adultos, ofrecidos mediante programas
educativos estructurados en Ciclos Lectivos Especiales Integrados (CLEI).

Los estudiantes de educacion media, estan divididos en ocho grupos, cuatro del
grado décimo y cuatro del grado undécimo; dos grupos del grado decimo y undécimo
trabajan en la mafana, los otros grupos de estos grados trabajan por la tarde. La
institucion cuenta con sala de informatica, dotada con portatiles, video beam vy
conectividad a internet.

La mision de la institucion plasmada a través de su Proyecto Educativo
Institucional (PEI) es la de formar integralmente educandos basados en las nuevas
tecnologias y el fomento de valores éticos, estéticos y morales, resaltando la
responsabilidad, el respeto, la tolerancia y la solidaridad.

Los principales objetivos que persigue la institucidon, son: formar seres humanos
equilibrados emocionalmente, con una profunda autoestima, resultado de la valoracion
consciente de un permanente autoconocimiento. asi mismo, capaces de comunicar y

recibir sanamente afectos, desarrollar la tolerancia y aprender a manejar la frustracion, y;
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generar estudiantes que sientan la satisfaccién y necesidad por el trabajo de equipo,
impulsarlos conscientemente desarrollando colaboracion y ayuda mutua, emulando y no
impulsando competencias, enriqueciendo en forma constante sus capacidades humanas.

El quehacer pedagdgico tiene como proposito que el alumno sea una persona
responsable, honesta, respetuosa y critica, y ademas participe de la realidad que lo
circunda e investigador del saber cientifico, tecnologico y artistico que le ofrece el plan
de estudios. Por su parte, el docente debe cumplir un rol mas de guia, orientador,
consejero, problematizador y amigo, que busca la informacion y la verdad, aumentando
la participacién del estudiante como sujeto del aprendizaje.

El modelo pedagdgico adoptado por la institucidn, y plasmado en su PEI, se centra
en las estrategias pedagdgicas del aprendizaje significativo, cuya didactica corresponde
a la categoria de didacticas activas, cuyo sustrato teorico es la psicologia educativa,
desde la cual David Ausubel, Joseph Novak y Helen Hanesian presentan una propuesta
que busca impactar la estructura cognitiva previa de los sujetos, construida en la
cotidianidad, con el objeto de modificarla, ampliarla y sistematizarla, asegurando la
perdurabilidad del aprendizaje en cuanto resulte significativo para quienes lo reciban,

dentro de un contexto cultural que le otorga validez.
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Codigos que emergieron de los documentos primarios

Fund. Fund.
A

Acceso tecnoldgico 2 Autonomia 2
Aceptacion de opiniones 1 Ayudas tecnolégicas 2
Actitud del estudiante 5

Actitud sonriente 2 Balones de futbol 2
Actividad evaluativa 2 Bases tedricas 1
Actividad experimental 1 Bloques de madera 2
Actividad tedrica 0 Buen trato 1
Actividades de participacion 1

Actividades virtuales 1 Carencia de infraestructura 9
Afectivo 2 Causa-efecto 2
Albafiileria 1 Celular 4
Alternancia de experiencias 0 Celulares 4
Alternancia de experiencias virtuales y presenciales 0 Ciudadanos activos 1
Amigo 4 Coevaluacion 5
Analitica 4 Colaborativo 2
Andlisis 3 Competencia cientifica 12
Aplicaciones para evaluacién 2 Competencias 5
Aplicacién de conocimientos 1 Competitivos 2
Apoyo permanente del docente 2 Complementariedad de experiencias 2
Aprendizaje entre pares 4 Componente de mecanica 2
Aprendizaje significativo 3 Componentes de la evaluacion 2
Aptitudes 1 Comportamiento adecuado 1
Articulacion en el area de ciencias naturales 1 Composicién socioeconémica 1
Autocritica 2 Compromisos 3
Autoestima 3 Comunicacion 2
Autoevaluacion 1 Comunicar 1
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CODIGOS QUE EMERGIERON DE LOS DOCUMENTOS PRIMARIOS

Fund. Fund.

Derechos Basicos de Aprendizajes 2
Concatenar la teoria 1 Desarrollo humano 1
Conceptual 2 Describir de forma grafica 2
Concertar 1 Desplazados 1
Conclusiones 3 Destrezas 3
Conectividad a internet 6 Diagnostico de expectativa 1
Conocimientos 1 Dialogante e interestructurante 1
Consejero 2 Dialogo 2
Construccién de conocimiento 2 Diapositiva 6
Constructivismo 2 Diapositivas 5
Construir concepto 2 Directrices del MEN 4
Construyan proyecto de vida 0 Directrices del ministerio 0
Consulta de la tematica 3 Discusién 2
Consultas 1 Diversidad 2
Consultas de conocimiento 0 Drogadiccién 1
CONTENIDO CURRICULAR 0 E
Contentos 1 Ebanisteria 1
Contexto 9 Economia informal 1
Convivencia 1 Embarazos no planificados 1
Cooperativo 2 Emocién 2
Consejero 1 Empoderarse 1
Creativamente 3 Emprendedores 1
Critica 6 Encuentros de pandillas 2
Critico-Social 1 Entorno fisico 5
Curiosidad 1 Entusiasmo 1

Envio de ejercicios 1
Definan el concepto 1 Escritas 5
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CODIGOS QUE EMERGIERON DE LOS DOCUMENTOS PRIMARIOS

Fund. Fund.

Estandares Basicos de Competencias 2 Formativa 2
Evaluaciones en linea 3
Evaluaciones presenciales 1
Evaluaciones virtuales 1 Graficar 1
Evaluacion actitudinal 2 Grupal 5
Evaluacién cognitiva 2 | Guia
EVALUACION DEL APRENDIZAJE 0
Evaluacion entre pares 1 Habilidad 4
Evaluacién permanente 2 Herramientas 2
Evaluacion procedimental 2 Honestidad 4
Evaluacioén formativa 0 Humanizacion 1
Experiencias virtuales 3
Explicacion 1 Imagen 4
Explicacion de fenédmenos 11 | Imagenes 3
Exponer 2 Inclusion 1
Etica 1 |Indagacién 3
Eticos 1__|Individual 4

F Informacion 2
Facilitador 1 Informacién en tablas 2
Familias disfuncionales 1 Inseguridad 1
Fisica recreativa 2 Integral 8
Fomentar debates 1 |integros 1
Formacién de personas 1 Interaccion de los estudiantes 1
Formacién Integral 2 Interés 1
Formador 3 Interpretacion 3
Formar estudiantes 1 Interpretacion de graficas 5
Formar seres humanos 1 Interpretacion de resultados 2
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CODIGOS QUE EMERGIERON DE LOS DOCUMENTOS PRIMARIOS

Fund. Fund.

Interrupciones 1 Mostrar el fenébmeno 1

J Modelo pedagdégico 6
Justas 1 Morales 1
Justificar 3 Motivador 8

L Mototaxismo 1
La observacion como mecanismo de evaluacién 2 o
Laboratorios 3 Objetivo de aprendizaje 7
Laboratorios con materiales del medio 5 Operaciones intelectuales 1
Laboratorios virtuales 14 | Opiniéon de los estudiantes 3
Lamina 1 Orales 6
Lamina metdlica 3 Orientador 13
Lecturas de textos 6 P
Lenguaje 1 Paros armados 1
Lenguaje apropiado 7 Participacion de los estudiantes 7
Limitaciones 9 Participativos 2
Lineamientos Curriculares 2 Patrones 1
Llegan un poco tarde 1 Pagina web 1

M Paginas en la internet 1
Mallas de Aprendizaje 1 Pedagogia conceptual 1
Manejar la frustracion 1 Pensamiento critico 2
Manipulan variables 1 Pesca 1
Mediador 2 PhET 1
Medios virtuales 1 Plan de apoyo 3
Meet 2 Plataforma 4
Mesa redonda 5 Poca articulacion de los docentes del area 0
Metaevaluacién 2 Poca lectura 3
METODOLOGIA 0 Poca participacion de los estudiantes 3
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CODIGOS QUE EMERGIERON DE LOS DOCUMENTOS PRIMARIOS

Fund. Fund.
Portatiles 5 |Quiz 3
PowerPoint 4 R
Préactica del saber 2 Rampa de madera
Predecir 2 Realizacion de laboratorios virtuales
Preguntas 18 | Recibir sanamente afectos

Preguntas intencionadas

Recursos digitales

Preguntas orientadoras

Recursos virtuales

Presaberes

Red de internet

Presentacion de diapositivas

Reflexion de videos

Presentar soluciones al entorno

Reflexiva

Principios

Refutando planteamientos tedricos

Problemas sociales

Relacionar conceptos

Problematicas familiares

RELACION DOCENTE-ESTUDIANTE

Problematicas sociales

Relacion horizontal

Problematizador

Representar graficamente

Proceso de retroalimentacion

Resolucién de ejercicios

Proceso dispendioso

Respeto

Programas televisivos

Respeto por las diferencias

Proponen preguntas

Respeto por las diferencias entre seres humanos

Proyecto de vida

Respetuosos

Prudencia

Responsabilidad

Prueba diagnéstica

Responsables

Pruebas grupales

Retroalimentacion docente-estudiante

A IO N O®OINIO || =IO PD2D== =N

Prueba Saber 11

Rol docente

N
N

Pruebas

Rol estudiante

~

Pruebas externas

N (O [A|lalaaa NN ININOINIAR WA ININIIN

Saber hacer
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CODIGOS QUE EMERGIERON DE LOS DOCUMENTOS PRIMARIOS

Fund. Fund.

Saberes previos 3 Trabajo en equipo 16
Sala de informatica 5 Transformar su realidad 2
Sala de internet 1 Turning point 4
Satisfaccion 5 U
Sectores marginales 1 Uso del conocimiento cientifico 2
Sensibles 3 Utilizar el conocimiento 1
SER HUMANO 0 \'
Simulador 11 | Valoracién de précticas de laboratorio 1
Sirve 1 Valores 10
Social-cognitivo 1 Valores éticos y morales 3
Socializar 1 Valores sociales 1
Solidarios 3 [Variables 2
Solucién de problemas 2 Verbalista 1
Soportes metalicos 1 Vida cotidiana 12
Subaprovechamiento de recursos 1 Vida diaria 2

T Video 0
Tablet 2 Video beam 7
Talleres 6 Videos 34
Tecnologia 1 Viendo el fenébmeno 1
Tematica 7 Vocero 1
Tematica establecida 2 w
Temor 3 WhatsApp 5
Teodrico-practico 6 Y
Thatquiz 2 YouTube 2
Tolerantes 5
Toma de datos 5
Tomi 1
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