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RESUMEN

El propoésito de la investigacion fue capacitar a un grupo de estudiantes para
profesores de la especialidad de Matematica de la UPEL Maracay, en la seleccion y
manejo de herramientas de la Web 2.0 pero desde una perspectiva propia de la
Educacion Matemaética. En cuanto a los referentes tedricos se consideraron el modelo
de Conocimiento Matematico para la Ensefianza (Hill, Ball y Schilling, 2008), las
TIC y el estudio de la Matematica, los fundamentos de la Web 2.0 y sus usos en la
educacion, y el Mapa de Enseflanza-Aprendizaje (Orellana, 2002).
Metodoldgicamente, la investigacion se enmarca dentro del paradigma Socio-Critico.
La modalidad de la investigacion es la de un Informe de Proyecto de Accién ya que
se desarrollaron actividades de intervencion, cambio e innovacién producto de una
reflexion previa y deteccion de necesidades. El estudio se apoy6 en un trabajo de
campo Yy en una indagacion documental, mientras que el procedimiento para llevar a
cabo el estudio se basé en el método de la Investigacion Accion. Se recurrié a los
grupos de discusion como técnica de recoleccion de informacion, y como
instrumentos se emplearon diarios de notas. Los sujetos de estudio lo conforman un
grupo de 5 estudiantes de la especialidad de Matematica de la UPEL Maracay
inscritos en un curso de fase de ejecucion de proyectos educativos durante el periodo
académico 2014-1. Para el proceso de formacion se disefid y ejecutd un plan de
accion donde se elaboraron los MEA y se combinaron con recursos digitales de la
Web 2.0, lo cual permitio la transformacion del conocimiento matematico para la
ensefianza en los futuros docentes, quienes expresaron su satisfaccion por la
participacion en dichas actividades, asi como su interés en continuar formandose en el
ambito de las TIC y su uso en la ensefianza de la Matematica.

Descriptores: Herramientas Web 2.0, formacion inicial del docente, TIC y Educacion,
ensefianza de la Matematica, Mapa de Ensefianza-Aprendizaje.

viii



INTRODUCCION

El acelerado proceso de cambio que ha permeado en la sociedad actual, y
ocasionado gracias al uso de la tecnologia digital, es una realidad palpable en
diversos &mbitos y contextos. El progreso vertiginoso y las constantes innovaciones
en las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) han permitido una
transformacion a nivel social, cultural, industrial, laboral, e incluso educativa. El uso
de las computadoras, internet, las redes sociales y los dispositivos méviles como
celulares inteligentes y tabletas ha sido estudiado en los ultimos afios, asi como la
influencia de estos elementos en el aprendizaje, y el modo en el cual se accede y se
genera el conocimiento desde las herramientas tecnoldgicas digitales. Un ejemplo lo
constituye el desarrollo de nuevos procesos y esquemas de ensefianza y aprendizaje
soportados en el manejo de herramientas tecnol6gicas con apoyo en Internet, de
donde se derivan corrientes como el conectivismo, aprendizaje colaborativo, entornos
virtuales de ensefianza y aprendizaje, e-learning, u-learning, y el m-learning, entre
otros.

En el caso particular de la ensefianza de la Matematica, muchos docentes se
encuentran en una constante busqueda de novedosas estrategias e innovadores
recursos gque sean susceptibles de ser utilizando en el proceso de aprendizaje de esta
disciplina, y muchos de los cuales implican en mayor o menor media, el uso de la
tecnologia. Sin embargo, no es menos cierto que aun persiste un modelo de ensefianza
de la Matematica donde prevalece el enfoque tradicional, donde el profesor es el
experto, la actitud de los estudiantes es pasiva y se reduce a ser meros receptores de la
informacién; y donde la estructura de la clase sigue siendo definicién, ejemplo y
ejercicios; ocasionando con ello una total animadversion hacia el estudio de estos
temas, y dejando de lado un mundo interesante que va mas alla de la mera repeticion
de algoritmos y de interminables listas de ejercicios que carecen de sentido o que

Ilegan a convertirse en tediosos obstaculos hacia el verdadero aprendizaje.



En todo caso, parece necesario poner la mirada en el proceso de formacion de
los futuros profesores de Matematica en los diversos centros universitarios de
Venezuela, y reflexionar acerca del mismo. Entre otros aspectos a considerar se
encuentran aquellos que son propios del conocimiento profesional que debe poseer
este profesor, y el modo en el cual se pueden incorporar las tecnologias en su
preparacion profesional con la expectativa de que forme parte de su quehacer laboral.
En este sentido son muchas las bondades y ventajas que ofrecen las TIC al proceso de
estudio de la Matemética. Algunas de ellas, son la posibilidad de explorar,
experimentar, simular, mejorar la comunicacion de ideas, favorecer la resolucion de
problemas, presentar el contenido en diversos formatos, favorecer el estudio
independiente, y visualizar. Todo esto es posible gracias al uso de software
matematicos como Maple, Derive, Geogebra, Cabri Geometré, Maxima; y también
gracias al mundo de la Web 2.0 y sus distintas herramientas y plataformas para la
difusion, socializacion y generacion de contenidos matematicos.

Sin embargo, para que permita una verdadera integracion de las tecnologias en
el contexto escolar, es necesario disponer de docentes capacitados en el uso didactico
de la misma, ya que no basta con un dominio técnico, sino con una vision
verdaderamente pedagodgica de las TIC. En el caso de la Universidad Pedagdgica
Experimental Libertador (UPEL), especificamente en su nucleo de Maracay, el
Instituto Pedagdgico “Rafael Alberto Escobar Lara” ofrece el titulo para profesor en
la especialidad de Matemaética. En el plan de estudio de dicha carrera no se evidencia
algun curso (de la especialidad, de formacion general, de préactica profesional, o de
formacion pedagdgica) que al menos explicitamente incluya la formacién de los
docentes de Matemaética en torno al uso pedagégico de la TIC.

Producto de la participacion de algunos estudiantes para profesores de
Matematica de la UPEL-Maracay en cursos donde el docente-investigador ha
incorporado el uso de herramientas de la Web 2.0 en el proceso de ensefianza y
aprendizaje, surgio en el seno de los mismos, la necesidad de participar en un curso
de formacion o capacitacion en torno al manejo didactico de las TIC en el proceso de

estudio de esta disciplina. Para ello, se llevo a cabo un plan de accion con el propésito



de capacitar a los estudiantes para profesores de la especialidad de Matematica de
la UPEL Maracay, en la seleccién y manejo de las herramientas de la Web 2.0 a
través de la planificacion basada en el Mapa de Ensefianza y aprendizaje, vy el
conocimiento matematico para la ensefianza.

Para ello, en el Capitulo | se plantea la situacion de estudio, y se abordan el
papel de las TIC en la sociedad y en la Educacion Matematica, asi como el manejo de
la Web 2.0 y la necesidad de formacion de los futuros docentes de Matematica que
egresaran de la UPEL-Maracay en este contexto tecnologico. Ademas se plantean los
objetivos de la investigacion y la importancia y relevancia de este estudio. En el
Capitulo 11 se eshboza el tedrico de referencia que da sustento a la investigacion, y
abarca, el conocimiento matematico para la ensefianza, las TIC y el estudio de la
Matematica, los fundamentos de la Web 2.0, y el Mapa de Ensefianza y Aprendizaje
(MEA), procurando hacer una integracion de estos referentes tedricos.

En el Capitulo I, se bosqueja el abordaje metodoldgico bajo el cual se
desarroll6 la investigacion. En este sentido, se tratd de un proyecto de accion,
apoyado en un trabajo de campo y en una indagacion documental, y sigui6 los
lineamientos de la investigacion — accion enmarcada en el paradigma Socio-Critico.
Es esta seccidn se justifican tales afirmacion y se describen las técnicas, instrumentos,
contextos y co-investigadores que colaboraron en el proceso de investigacion.

Para el Capitulo IV se procedi6 al diagnostico de las necesidades de formacion
de los estudiantes para profesores de Matemaética de la UPEL-Maracay en torno al
manejo de las TIC. Posteriormente, dicho diagndstico permitio el disefio del plan de
accién que se ejecutd. Para el Capitulo V se describe la ejecucion pormenorizada de
dicho plan de accion y la valoracién que hicieron del mismo los investigadores
involucrados. Se finaliza con las conclusiones y recomendaciones correspondientes, y

se despliega la lista de referencias y los anexos.



CAPITULO |

SITUACION DE ESTUDIO

En el presente capitulo se esboza la situacion de estudio, se platean los
objetivos de la investigacion, y la justificaciéon del trabajo que se llevd a cabo. Para
ello, se realiza el planteamiento en atencion una serie de aspectos relacionados con
las TIC en la Educacion Matematica, el Mapa de Ensefianza y Aprendizaje, el
conocimiento matematico para la ensefianza, y el modo en que estos elementos se
integran en torno a la necesidad de formacion de futuros docentes de esta especialidad
en la UPEL-Maracay.

Planteamiento

Dos de las caracteristicas de cualquier organizaciéon del siglo XXI son, en
primer lugar, la posibilidad de acceder de forma casi inmediata a un importante
cumulo de informacion; y en segunda instancia, poder comunicarse, compartir, y
socializar el conocimiento de forma practicamente instantdnea gracias a los avances
de la era digital; lo que le concede a las Tecnologias de Informacién y Comunicacion
(TIC) un papel preponderante dentro de la sociedad. Esta idea es apoyada por GOmez
(2014) quien postula que, en diversos contextos de la poblacion, las TIC han
conseguido un incremento exponencial en su utilizacién. Su progreso y constante
evolucién, en gran medida, han sido factor determinante en los cambios de
comportamiento de los ciudadanos, y en el estilo de vida desarrollado por estos, por
lo cual, las TIC constituyen un factor trasformador de la sociedad actual.

En consecuencia parece relevante que los ciudadanos se formasen en aspectos
relativos al uso adecuado de las tecnologias. Para la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (2008)-UNESCO por sus siglas en
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inglés- comprender la realidad de una sociedad compleja, con un amplio contenido
informativo y diversidad de canales comunicacionales, implica la utilizacion
adecuada de herramientas tecnoldgicas de parte de sus ciudadanos. Por lo tanto, para
que la influencia de las TIC sean de caracter positivo, es necesario, entre otros
elementos, disponer de un planes y proyectos de capacitacion y adiestramiento en este
mundo de la tecnologia, de tal manera que se hable mas acerca de las fortalezas que
de las dificultades u obstaculos de las TIC en la ciudadania.

En este sentido, sostienen Merodo, Simén y Garcia (2012) que la generacion
del conocimiento, los modos de acceder al mismo, y el desarrollo de la educacion en
general; han tenido que pasar por un importante proceso de resignificacion, producto
de la transformacion en el mundo tecnoldgico. Gémez (2014) por su parte, sefiala
que los docentes deben estar en una constante actualizacion profesional,
independientemente de su area de conocimiento, con la finalidad de utilizar de
manera efectiva la tecnologia dentro del ambito escolar, lo cual se puede evidenciar
cuando es capaz de incorporar estrategias innovadoras para favorecer el aprendizaje
en los estudiantes.

De tal manera que las TIC, plantean nuevos escenarios educativos, que
requieren una revision profunda en diversos aspectos tales como (a) las metodologias
de ensefianza, (b) la forma de acceder y adquirir conocimientos, (c) los recursos y (d)
los modos de aprender; lo que implica necesariamente el estudio de los nuevos roles
de los docentes y de los estudiantes dentro de este mundo marcado por la presencia de
las tecnologias. En este sentido, a raiz del uso popular de Internet, se produce una
tendencia hacia el aumento generalizado en el manejo de las TIC, particularmente en
las universidades, donde parece haber un consenso que ha permitido un proceso de
incorporacion de las mismas en las labores pedagogicas.

Pero para que este proceso sea eficiente, es necesario que se disponga de un
docente conocedor tanto de las herramientas informéaticas como de uso adecuado en
la educacidn, con el fin de coadyuvar, acompafar y facilitar la adquisicion de estas
capacidades y aptitudes en el estudiante. Sin embargo, Marin y Cabero (2015)

sefialan que a pesar de que las TIC estan practicamente instaladas en el acontecer



social, profesional, y en el desarrollo de cualquier actividad cotidiana que desarrolla
un ciudadano hoy en dia; en el caso de la educacién, su presencia es relativa, y la
capacitacion de los educandos y educadores para el adecuado uso de las TIC es
limitada, asi como insuficiente e incluso, inexistente, en el caso del magisterio.

De lo anterior se desprende que las instituciones de educacién universitaria
deben estar a la orden de las nuevas exigencias de esta sociedad; en el cual es
necesario contar con profesores capaces de responder de manera eficiente y eficaz al
avasallante movimiento tecnoldgico en el marco de la educacion. Al respecto, Celis
de Soto (2006) sefiala que “Las Tecnologias y su incorporacién al &ambito educativo
promueven la creacion de nuevos entornos didacticos que afectan de manera directa
tanto a los actores del proceso de ensefianza-aprendizaje como al escenario donde se
Ileva a cabo el mismo” (p.17)

Como consecuencia de la necesidad de este nuevo docente, Marquina (2007)
sefiala que “el docente actual exige capacitacion en alfabetizacion tecnologica, disefio
de contenidos multimedia, planificacion educativa adaptada a estos nuevos entornos,
disefio de estrategias didacticas soportadas en recursos de Internet y evaluacion de los
aprendizajes mediada por el computador” (p.1). Se evidencia entonces la necesidad
de promover nuevas experiencias educativas mediadas a través de las TIC, y donde
uno de los elementos a considerar es la preparacion de los futuros docentes, sobre
quienes precisamente recaeria la responsabilidad de generar estas practicas
pedagdgicas innovadoras mediadas por el uso de estos recursos digitales.

Es en este punto donde la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador
(UPEL) juega un papel preponderante, al ser una de las responsables de formar,
actualizar y perfeccionar a los futuros profesores que requiere el pais. Para Celis de
Soto (2006), las ventajas de la incorporacion inmediata del componente tecnoldgico
en el proceso de formacion del docente de pregrado son no solo indiscutibles, sino
que deben ser de parte del curriculo. Para la UPEL (2011), en su documento base para
el curriculo institucional, el profesional de la docencia que se forma en el seno de esta
casa de estudios se proyecta como un profesional que involucra de manera asertiva,

efectiva, y ética las TIC en el proceso educativo.



Por lo tano se considera necesario que los futuros docentes reciban
capacitacion que les permita adquirir competencias, destrezas y aptitudes idoneas
para la incorporacion y uso de las TIC en el aula. Esta vision de la incorporacion de
las TIC en el pregrado de la UPEL es manifestado por Celis de Soto (2006) al
afirmar que “se aspira su inclusion en forma de unidades curriculares obligatorias y
optativas, para profundizar la apropiacion del uso pedagogico de las tecnologias, para
optimizar su desempefio y adecuarlo a las actuales exigencias socioeducativas” (p.
17). Sin embargo, mas alla de los principios declarativos anteriores, la formacién en
el uso de las TIC de los futuros profesores de la UPEL en el caso del pedagdgico de
Maracay, parece ser, cuando menos, insuficiente.

Como constancia de esto, en los planes de estudio de las distintas
especialidades, con la salvedad del Programa de Informatica, no hay evidencias de
una politica institucional de incorporar cursos obligatorios u optativos que conlleven
a la formacién y capacitacion en el uso de las TIC en el contexto educativo. En el
caso particular de la especialidad de Matematica de la UPEL Maracay, no hay
presencia, en su plan de estudio, de asignaturas que estén vinculadas a la preparacion
de los futuros docentes en el uso y aplicacién de las TIC. Aunque existe una
propuesta en el nuevo disefio curricular de la UPEL en el cual se pretende incorporar
a la tecnologia como un eje trasversal en la formacion profesional de los docentes, se
espera que este adiestramiento sea genérico, y en consecuencia descontextualizada de
la naturaleza del conocimiento matematico y de la adquisicién del mismo. Por tanto,
pareciese necesario disponer de espacios de formacion y capacitacion de los préximos
profesores de Matematica que egresan de la UPEL Maracay en torno al uso adecuado
de las herramientas tecnoldgicas y comunicacionales adecuadas al contexto de su
quehacer educativo.

Por otro lado, a partir de la experiencia del investigador como facilitador de
los cursos de extensién acreditable denominados Actividades divulgativas en
Matematica y Club de Geometria durante los afios 2013 y 2014, se pudo poner en
evidencia el interés de los estudiantes para profesores de la especialidad de

Matematica en adquirir conocimientos y destrezas en cuanto al uso y aplicacion de



herramientas tecnologicas propias de la web 2.0 en su contexto laboral; lo que hace
suponer una palpable necesidad de crear espacios de formacion para estos futuros
egresados en torno al uso de las mismas. EI movimiento de la Web 2.0 se refiere a
una nueva vision y concepcion acerca del acceso y manejo de la informacion a través
de sitios web méas amigables, intuitivos; creados y gestionados por el usuario a través
de plataformas y recursos digitales, y haciendo énfasis en el trabajo colaborativo, la
interaccion, y la produccion y difusién del conocimiento.

En estos cursos, el facilitador proponia a quienes inscribieron el curso de
modo voluntario, el desarrollo de algunas actividades para la difusion y promocion de
la Matematica y su importancia, utilizando recursos digitales como por ejemplo la
elaboracion de revistas digitales, afiches en version electronica, disefio de blogs, y el
desarrollo de estrategias de ensefianza basadas en el uso de juegos matematicos en
formato digital. Los estudiantes mostraron amplia apertura a este tipo de actividades
y expusieron en la presentacion de sus trabajos finales, su satisfaccion y deseos de
ampliar su conocimiento hacia el uso y manejo de la Web 2.0 en la ensefianza de la
Matematica.

En conjunto con los estudiantes de la especialidad interesados en ampliar su
formacion profesional en el ambito de la tecnologia educativa, y considerando la
estructura curricular vigente en la universidad, se propuso pensar en la posibilidad de
crear un cuso en el marco de la Fase de Ejecucién de Proyectos Educativos, en el
cual se abordaran estos aspectos relativo al uso pedagégico de las TIC, y
especificamente del mundo de la Web 2.0.

Teniendo en consideracion la importancia del docente de Matematica en el
proceso educativo, y en su rol guia y orientador en la construccion del conocimiento
por parte del estudiante; los espacios de formacion en el manejo adecuado de las TIC
en general, y de las herramientas de la web 2.0 en particular, podrian venir inmersos
en el marco de las corrientes teoricas originadas en el contexto de la Educacion
Matematica. En este sentido, para Suérez (2014) quien ha venido intentando
establecer puentes y conexiones especificas entre las TIC y la Educacion Matematica;

el uso de la Web 2.0 en entornos escolarizados, y particularmente en la ensefianza de



la Matematica, ofrece un conjunto importante de potenciales ventajas, entre las que se
puede mencionar el desarrollo del discernimiento y la critica a la hora de seleccionar
contenidos en la red, construir sus propias ideas, contrastarlas, ampliarlas,
reorganizarlas, compartirlas y enriquecerlas, gestionando de esta manera su propio
aprendizaje y sus conocimientos.

Asi mismo, le permite desplazarse por diversos modos de representacion de
un objeto matematico, favorece el trabajo de conjeturas, experimentacion y
establecimiento de patrones, El uso de estos recursos brinda cierto grado de
autonomia en el estudio, ya que el aprendiz puede profundizar lo trabajado en clase,
con el apoyo de la Web. Ademas, el manejo de estas tecnologias en el ambito
evaluativo también representa una alternativa con un potencial didactico importante,
ya que ofreceria alternativas a las tipicas pruebas escritas usadas en la evaluacién del
contenido matematico.

Las inquietudes se dirigen entonces, a la manera en que los profesores de
Matematica en proceso de formacion podrian fortalecer y transformar su
conocimiento para la ensefianza de esta disciplina al hacer uso de las TIC, y en
especial de la Web 2.0. Con respecto a estos ultimos aspectos, Gomez (2005)
sostiene que el proceso de planificacion y el desarrollo de la clase son dos asuntos
que el profesor debe atender en su desempefio profesional. En torno a estas
actividades, y su formacion, este autor sefiala que

Si esperamos que los profesores de matematicas aborden su trabajo diario
de manera sistematica y reflexiva, basandose en un conocimiento
profesional, entonces ellos deberian conocer y utilizar principios,
procedimientos y herramientas que, fundamentados en la didactica de la
matematica, les permitan disefiar, evaluar y comparar las tareas y
actividades de ensefianza y aprendizaje que pueden conformar su
planificacion de clase. (p. 2)

Parece entonces que el conocimiento profesional del futuro profesor de
Matematica representa un elemento fundamental para coadyuvar a la mejora de su
ensefianza, y a la adquisicion y comprensién de los contenidos matematicos por parte
de los estudiantes en sus distintos niveles educativos. En este sentido, el modo en que

se llevan a cabo las practicas docentes en Matematica, parecen estar vinculadas entre



si, con aspectos asociados al contenido matematico, la didactica, la formacion
profesional y la experiencia del docente. Sin embargo, Fonseca (2009) sostiene que
Los cursos pedagogicos y matematicos incluidos en la formacion inicial
de docentes de matema@tica, asi como las experiencias a las que éstos son
expuestos, carecen de elementos integradores que permitan al futuro

docente la construccion, revision y modificacion de sus ideas y conceptos
como parte de su proceso de ensefianza-aprendizaje (p. 11)

Lo anterior puede ser percibido en el actual plan de estudio de los futuros
profesores de Matematica de la UPEL Maracay, donde los cursos de formacion
docente y los de formacidn especializada no estan unidos en contenidos. Asi por
ejemplo, un curso de las areas de Algebra, Analisis 0 Geometria se limita al estudios
de los conceptos matematicos subyacentes a cada rama de la matematica, segun se
puede evidenciar en los programas de los diversos cursos adscritos a estar areas, y
donde queda a criterio del docente incorporar elementos vinculados al aspecto
didactico y pedagogico de estos topicos.

Producto de esta aparente disolucion entre el conocimiento didactico o
pedagdgico, y el conocimiento matematico; han emergido perspectivas tedricas que
tienen como principio integrar ambos elementos. De alli, que surge la necesidad de
hacer emergen, en la formacion inicial de los docentes de matematica, aspectos
asociados no solo al contenido matematico per se, sino a su reflexion desde el uso
didactico del mismo, tomando en consideracion que  “la construccion de
conocimiento pedagdgico del contenido como complemento a la construccion de
conocimientos pedagdgicos, surge como posible respuesta a estas carencias”
(Fonseca, 2009; p. 12).

Godino, Carrillo, Castro, Lacasta, Mufioz y Wilhelmi (2012) mencionan el
interés de la comunidad de educadores matematicos por el estudio del conocimiento
profesional que debe ostentar un profesor de matematica, el cual, y a juicio de quien
lleva a cabo esta investigacion, debe ser adquirido en su proceso de formacion en los
centros educativos universitarios. Es por ello, que la comprension de este

conocimiento, su caracterizacion y su incorporacion en el futuro profesor de

10



matematica, es menester de aquellos quienes tienen la responsabilidad de formarlos,
procurando de este modo, promover un mejor desarrollo de la labor docente.

Por ello, para llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje, se demanda,
en el futuro profesor de matematica, un amplio dominio de conocimientos, los cuales
giran en torno a los contenidos matematicos en estudio, aspectos relativos a como
ensefarlos, la evaluacion, y la influencia de las creencias, los errores y obstaculos, y
lo afectivo, entre otros elementos a considerar. En palabras de Ledn (2013)

Qué ensefiar sobre un tema matematico escolar y como ensefiarlo son
referentes caracteristicos del quehacer cotidiano del profesor que
prefiguran su accionar en el aula. Ser capaces de buscar respuestas a estas
interrogantes se constituye en una de las capacidades a desarrollar por el
futuro docente en su proceso de formacion, tanto inicial como
permanente. (p. 1)

Un recurso para lograr lo expresado por Ledn lo ha venido constituyendo el
Mapa de Ensefianza-Aprendizaje (Orellana, 2002) el cual puede ser utilizado como
un recurso para la planificacion y organizacion de los contenidos asociados a un tema
matematico particular. Entre los elementos de un MEA, Orellana propone un
conjunto de cuadros que abordan aspectos tales como la fundamentacién tedrica,
rigurosa y formal del tema, el desarrollo historico, representacion grafica y numérica,
conexion con el mundo real, dibujo y calculo con tecnologias, y la didactica, entre
otros aspectos.

El contenido matematico a ensefiar constituye un aspecto fundamental en la
formacion de todo profesional que ejerce labor pedagdgica en un centro educativo.
Pero en la actualidad no se trata del conocimiento per se, como elemento que
demuestra la erudicion y experticia del maestro, sino que se trata de un componente
alrededor del cual confluyen diversos factores que permitirian que el proceso de
ensefianza-aprendizaje sea realmente efectivo. Es por ello que hoy en dia se habla de
expresiones como conocimiento pedagogico del contenido, conocimiento didactico
del contenido, conocimiento didactico del profesor de Matematicas, conocimiento
matematico para la ensefianza.

Asi, un profesor puede saber cdmo resolver una ecuacién de segundo grado,

pero ademas requerira de otros conocimientos como justificar el empleo de ese
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método de resolucion de ecuaciones, diversas interpretaciones de las soluciones,
métodos alternativos para dar con las respuestas, razonamientos matematicos
implicados. Ademas, debe reconocer diversas terminologias, errores y obstaculos de
los estudiantes, adaptaciones curriculares del tema, nivel de dificultad y variantes
presentes en las ecuaciones de segundo grado. En consecuencia, se requiere de un
conocimiento matematico mas alla de la Matematica, pero también mas alla de la
Pedagogia como un cuerpo tedrico aislado de la Matematica.

Esto ha originado en el campo de la Educacion Matematica, la nocion de
conocimiento matematico para la ensefianza (CME), el cual es definido segun Hill,
Ball y Schilling (2008) como el conocimiento matematico que emplea el docente en
el proceso educativo con el fin de que los estudiantes aprendan esta disciplina, y que
se estructura en torno al conocimiento del contenido matematico, el cual contempla el
conocimiento comun del contenido (CCC), el conocimiento especializado del
contenido (CEC), y el conocimiento del horizonte matematico (CHM); y el
conocimiento pedagogico del contenido (CPC), que a su vez esta compuesto por el
conocimiento del contenido y los estudiantes (CCEs), el conocimiento del contenido
y la ensefianza (CCEn), lo cual abarca estrategias, recursos, evaluacion y
metodologias para procurar el alcance del aprendizaje de los contenidos matematicos
por parte de los estudiantes; y finalmente el conocimiento del curriculo (CC).

Actualmente, investigadores han afiadido a la definicion de conocimiento
didactico del contenido, el aspecto tecnoldgico. Asi, Niess (2005) delimita el
conocimiento pedagogico-tecnolédgico del contenido como aquel a través del cual el
profesor puede reflexionar acerca de un determinado objeto matematico, la ensefianza
del mismo y la incorporaciéon de aspectos y elementos tecnoldgicos, y a su vision
constructivistas, que coadyuven a la ensefianza y aprendizaje de dicho tdpico
matematico. Para este autor es importante el desarrollar en el profesor de matematica,
un extenso conocimiento del contenido en relacion a la tecnologia y lo que implica
ensefiar con las TIC. Asi mismo, sugiere la importancia

de desarrollar en el docente conocimientos sobre las diferentes estrategias,
representaciones, y material didactico que integren tecnologia con la ensefianza
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de un determinado tema matematico; asi como conocimientos sobre la forma de
pensar y aprender de los estudiantes con tecnologia en ese tema. (p. 17)

Es precisamente ese caracter constructivista en la ensefianza de la Matematica
el que también caracteriza en la actualidad el uso y aplicacién de las TIC y de las
herramientas Web 2.0, lo que hace posible un acercamiento entre ambos. Entonces
parece ser necesario que los futuros docentes de Matematica reciban formacion en
torno al uso de las TIC desde un punto de vista de su uso didactico y desde la
perspectiva de la incorporacion de la misma en el marco del conocimiento
matematico para la ensefianza. Por ende, parece necesaria la trasformacion a traves
de la generacion de cambios en los futuros profesores de Matematica en torno al
modo de concebir el contenido matematico y el conocimiento para la ensefianza del
mismo, a través del uso de las TIC.

Estas ideas son apoyadas por autores como Merodo, Simén y Garcia (2012)
quienes argumentan que los docentes y el manejo que estos hacen de las diversas
herramientas tecnoldgicas en los procesos de ensefianza-aprendizaje conforman un
indicador a considerar para estudiar el desarrollo del acceso a las TIC en los centros
educativos, lo que implica considerar, entre otros factores, la manera en que se
incorporan al curriculum, el estudio de marcos para la adquisicion de conocimiento
tecnoldgico y pedagdgico de la disciplina a ensefiar, y por ende, la formacién docente
dentro de este marco de referencia.

De todo lo anterior se desprenden un conjunto de interrogantes relacionadas
con la formacion inicial de los docentes de Matematica de la UPEL Maracay en torno
a la utilizacion de las herramientas de la web 2.0 en la planificacion de los contenidos
matematicos a ser administrados en el salon de clase, tales como ¢Qué conocimientos
poseen los futuros egresados como profesores de Matematica de la UPEL Maracay
con respecto al uso de las herramientas de la web 2.0?, ¢Cuales serian las acciones
mas adecuadas para la capacitacion de los estudiantes para profesores de Matematica
de la UPEL Maracay en el manejo de las herramientas de la web 2.0 de la
planificacion escolar basada en el uso de la Mapas de Ensefianza y Aprendizaje y el

conocimiento matematico para la ensefianza?, ¢ Cual seria el impacto que tendrian las
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acciones de capacitacion de los estudiantes para profesores de Matematica de la
UPEL Maracay en el manejo de las herramientas de la web 2.0 de la planificacion
escolar basada en el uso de la Mapas de Ensefianza y Aprendizaje y el conocimiento

matematico para la ensefianza?

Objetivo General de la investigacion

Capacitar a los estudiantes para profesores de la especialidad de Matematica
de la UPEL Maracay, en la seleccion y manejo de las herramientas de la Web 2.0 a
través de la planificacion basada en el Mapa de Ensefianza y aprendizaje, y el

conocimiento matematico para la ensefianza.

Objetivos Especificos de la Investigacion

1.  Diagnosticar las necesidades de formacion de los estudiantes para profesores de
Matematica de la UPEL Maracay en relacion al uso de las herramientas de la
Web 2.0 en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

2.  Disefiar un plan de accidén que capacite a los estudiantes para profesores de
Matematica de la UPEL Maracay, en funcion al uso de las herramientas web
2.0 mediante la planificacion escolar sustentada en el uso de los Mapas de
Ensefianza y Aprendizaje y el conocimiento matematico para la ensefianza.

3. Ejecutar un plan de accion que capacite a los estudiantes para profesores de
Matematica de la UPEL Maracay, para el uso de las herramientas web 2.0
mediante la planificacion escolar sustentada en el uso de los Mapas de
Ensefianza y Aprendizaje y el conocimiento matematico para la ensefianza.

4.  Valorar los resultados obtenidos después de la aplicacion de un plan de accion
tendiente a la capacitacion de estudiantes para profesores de Matematica de la
UPEL Maracay, en torno al uso de herramientas web 2.0 y la planificacion
escolar tomando en consideracion los Mapas de Ensefianza y Aprendizaje, v el

conocimiento matematico para la ensefianza.
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Justificacion de la Investigacion

En relacion con las justificaciones que sustentan la realizacion del presente
estudio, estas pueden ser catalogadas desde diversas perspectivas, pero en todo caso,
pretendieron contestar preguntas como ¢Para qué sirvio la investigacion? ¢Quiénes
se fueron beneficiados, es decir, cual es la relevancia social que tiene la
investigacion? ¢Cudl es la repercusion, y el provecho de haberla realizado? ¢Qué
aportes hace al desarrollo del ambito cientifico donde se enmarca la investigacion?

Asi, la investigacion representa un aporte para el campo de la Educacion
Matematica como campo disciplinario, y en particular en el uso del conocimiento
matematico para la ensefianza en un contexto de innovacion tecnolégica donde son
utilizadas las herramientas Web 2.0. Ademas, se permite evidenciar la relacion entre
el conocimiento para la ensefianza y el Mapa de Ensefianza y Aprendizaje, lo cual se
podria considerar un aporte tedrico valioso para el ambito de la Didactica de la

Matematica.

El presente estudio pretendié ademés ofrecer una contribucion a la formacion
de docentes de Matematica que desempefiaran cargos como profesores en los
distintos centros educativos del pais, y que son preparados académicamente en el
Instituto Pedagdgico “Rafael Alberto Escobar Lara” de Maracay, de la UPEL
Maracay, desde la perspectiva de la incorporacion de la tecnologia en el contexto
educativo y la nueva concepcion del aprendizaje de la Matematica. Por ello, se
considera que se tratd6 de un estudio que permitid avanzar en la construccién de
propuestas educativas innovadoras, basadas en un modelo tecnoldgico-didactico
especificamente disefiado para la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica. Por
ello, se espera que la investigacion sirva como base para el desarrollo de futuras
investigaciones en torno a la ensefianza de la Matematica mediada a través de las TIC
y de las diversas perspectivas tedricas que sustentan su uso pedagdgico. Por tanto, el

trabajo adquiere relevancia pues plantea nuevos posibles modos de comunicacion
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entre el docente, el conocimiento matematico, y estudiante; a través del manejo de
elementos tecnoldgicos novedosos en la ensefianza y aprendizaje de esta disciplina.

Y es que los ciudadanos de la sociedad actual, viven sumergidos en un mundo
definido por los cambios continuos que, a nivel social, cultural y econémico; han
sido producidos por los constantes y vertiginosos avances tecnoldgicos. Suérez
(2014) sostiene que la presencia de la tecnologia digital en la sociedad del siglo XXI
es un elemento que la ha caracterizado, en consecuencia, s inminente su aparicion
dentro de las aulas. Por ello, se espera que los docentes puedan implementar
herramientas digitales que faciliten el proceso de comunicacién entre los diversos
actores que hacen vida en la comunidad educativa, y que ademas, contribuyan de
forma eficiente y eficaz al proceso de aprendizaje de sus estudiantes; a traves del uso
didactico de las diversas herramientas y recursos que proporcionan las TIC y las
tedricas pedagogicas que se han tejido en torno a las mismas. Malaspina (2013)
sefiala al respecto que

Los avances cientificos y tecnologicos y los problemas que se van
presentando en nuestras sociedades requieren que los ciudadanos en
general y los profesionales en particular tengamos un rol méas protagonico
en la resolucién de problemas y en la produccién de conocimientos. Una
adecuada ensefianza de la matematica estimulard y desarrollara estas
capacidades y es fundamental contar en nuestra sociedad con profesores
que, ademas de conocimientos y habilidades matematicas, tengan estas
capacidades y sepan trasmitirlas vivencialmente a sus alumnos, usando
métodos que vayan mas alla de las clases meramente expositivas o de las
tareas rutinarias. (p. 41)

En consecuencia, el desarrollo de la presente investigacion adquiere relevancia
por el uso de un conjunto de herramientas tecnoldgicas basadas en la Web 2.0, las
cuales son en general, de acceso gratuito y de software libre, por lo cual pueden ser
utilizadas sin mayores restricciones. De manera tal que se justifica la investigacion,
ya que se pretende transformar, a través de un plan de capacitacion docente, el
proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica, utilizando el conocimiento
matematico para la ensefianza y los recursos Web 2.0 como canales de interaccion

entre los docentes de Matematica, los estudiantes y el conocimiento.
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Se pretende asi, que los futuros profesores que egresan de la UPEL-Maracay
adquiera ciertas herramientas como gestores y planificadores del proceso de
ensefianza y aprendizaje de la Matematica utilizando para ello los diferentes tipos de
conocimientos matematicos para la ensefianza que se deben poner en evidencia en
este proceso, se pueda apoyar en el manejo adecuado de las TIC, las cuales servirian
de soporte al momento de planificar sus clases, llevarlas a cabo y evaluarlas. Se
intenta asi, vincular las TIC con teorias propias de la Educacion Matematica; lo que
contribuiria a tender puentes de enlace entre ambas., ya que ofrece un modo concreto
y practico que permitié la posibilidad de vincular el conocimiento matematico, el

conocimiento didactico, y el conocimiento tecnologico.
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CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA

A continuacion se describe la informacién recopilada durante el proceso de
indagacion documental llevado a cabo por el autor, y que sirven de sustento para el
disefio y valoracién del plan de accion. En el presente capitulo se estructura en la
informacion relativa a los antecedentes de la investigacién, las bases tedricas que
soportan a la misma, y el sustento legal en el cual se apoya. Se desarrollaran en
primer lugar los estudios previos relacionados con la temética objeto de estudio; en
segundo lugar, la fundamentacion tedrica, la cual contempla aspectos vinculados con
el conocimiento para la ensefianza en los profesores de Matematica, las TIC y la
Web 2.0 en la educacion, y el Mapa de Ensefianza y Aprendizaje. Finalmente se
realiza la integracion de los referentes tedricos antes sefialados; y se desarrollan las

bases legales de la investigacion.

Antecedentes de la Investigacion

Toda investigacion lleva implicita la revision de otros estudios desarrollados
con antelacion, que tienen algun tipo de relacion con la misma y por ende le sirven de
antecedentes. En palabras de Rodriguez (2007), se trata de “estudios previos
vinculados con el tema a través de alguno de sus elementos tedricos, técnicos,
metodoldgicos o de otra naturaleza que constituya una contribucion o complemento
para la investigacion” (p. 88). Por ello, a continuacion se describen algunos estudios
que sirvieron de guia para la realizacién de la presente investigacion.

Se considerd a Suarez (2014), quien desarrollé un estudio que lleva por nombre

El mapa de ensefianza-aprendizaje y la web 2.0: organizadores del contenido
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matematico, y que pretendio vincular la organizacion de contenidos matematicos a
través del uso del Mapa de Ensefianza y Aprendizaje (MEA) propuesto por (Orellana,
2002) y las herramientas Web 2.0. Metodoldgicamente es tratado monogréfico,
apoyado en la revision de fuentes impresas y electrénicas. De la investigacion se
concluyd la posibilidad de recurrir al uso del MEA como un medio de planificacion
de contenidos escolares. El aporte al presente trabajo de investigacion se basa en la
construccion de un corpus tedrico que sirvio de apoyo al desarrollo del plan de
accién, tomando en consideracion el conocimiento para la ensefianza que debe poseer
un profesor de Matematica, el rol planificador del docente, y el papel de las TIC,
especificamente la Web 2.0 dentro del proceso de estudio de esta disciplina.

Otro antecedente se corresponde al estudio hecho por Leo6n, Bara y AzoOcar
(2013), denominado Planificacion de la Matematica escolar como elemento clave en
la formacién docente, y en el cual se describen algunos ejemplos acerca del uso del
Mapa de Ensefianza de Aprendizaje (MEA) para el anélisis de algunos contenidos
matematicos asociados a tema como el calculo diferencial como la derivada, el cual
es uno de los aspectos cruciales para quien lleva a cabo la presente investigacion, por
lo que el principal aporte detectado es precisamente la ejemplificacion de
organizacion de contenidos matematicos a través del MEA y la posterior explicacion
en detalle, de cada uno de los cuadros que lo componen.

Asi mismo, Gil (2012) lleva a cabo una investigacion, bajo el titulo Desarrollo
de Entornos Personales de Aprendizaje (PLES) para la mejora de la competencia
digital, basada en el desarrollo de entornos personales de aprendizaje en un grupo de
estudiantes de educacion media con el fin de mejorar el proceso de ensefianza-
aprendizaje a través del desarrollo de competencias digitales basadas en el uso de las
herramientas Web. El aporte de este estudio se basa en el acucioso desarrollo tedrico
de los componentes asociados al origen de las TIC, la internet, la Web 2.0 y las
metodologias que incorporan su uso en el ambito educativo.

Gbmez (2014) llevo a cabo una investigacion intitulada Manual para el uso de
la wiki, dirigido a estudiantes de informatica de la UPEL-Maracay, como

herramienta que propicia el aprendizaje colaborativo, cuyo propésito fue el
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desarrollo de una manual para el uso de la wiki — herramienta Web 2.0 — dirigido a
estudiantes del noveno semestre de la especialidad de Informatica de la UPEL nucleo
Maracay. Metodoldgicamente se traté de un proyecto especial apoyado en una
indagacion documental y un trabajo de campo; ademas el estudio estuvo enmarcado
en el paradigma postpositivista. Utilizo como técnica para la recopilacion de
informacidn a los grupos de discusion, y la categorizacion como técnica de analisis.
Destaca la importancia del aprendizaje colaborativo a través de este tipo de recursos
electronicos. Los aportes al presente estudio se sustentan en la técnica de recoleccion
de la informacién, la cual sirvié de apoyo al diagnostico realizado. Asi mismo, sirvié
como sustento tedrico para el disefio del plan de accion, tomando en consideracion
las TIC y sus aportes a la educacion y a la generacion del conocimiento, y la
vinculacion de la Web 2.0 con el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Abad (2012) desarrolla un estudio titulado La Web 2.0 como herramienta
didactica de apoyo en el proceso de ensefianza aprendizaje: aplicacion del blog en
los estudios de Bellas Artes. En el mismo se pretendié analizar el proceso de
adaptacion de algunos recursos digitales en el ambito de la educacion universitaria,
con especial énfasis en el uso de un blog como elemento mediador.
Metodoldgicamente se trata de un estudio de casos conformado por un grupo de
estudiantes universitarios de la comunidad de Madrid en Espafa, utiliza técnicas
cuantitativas y cualitativas para el analisis y recoleccion de la informacion. Como
aportes a la presente investigacion se consideraron aspectos tedricos relevantes
referidos al uso de los Blog con fines didacticos, lo cual sirvié para desarrollar parte
del plan de accion que se ejecuto, puesto que fue el recurso virtual que crearon los co-
investigadores y sobre el cual se dispusieron el resto de los materiales y contenidos
disefiados empleando herramientas de la Web 2.0.

Bases Tedricas

Las bases tedricas permiten fundamentar los constructos y concepciones en

torno a las cuales se sustenta la investigacion. Rodriguez (2007) sefiala que se
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desarrollan en esta seccion las teorias con la cuales se trabajard durante el proceso
investigativo, ya que serviran de referencia para el analisis e interpretacion de los
resultados que se obtengan. A continuacion se desarrollas las diversas teorias que
sirvieron de soporte para el estudio realizado. De ninguna manera se debe entender
este apartado como un repositorio de documentos o como la mera explicacion aislada
de las teorias, definiciones y concepciones; sino que se las mismas deben procurar
estar integradas e interrelacionadas, para garantizar su uso posterior en las otras fases

de la investigacion.

Conocimiento Matematico para la Ensefianza

El conocimiento profesional de un profesor se puede concebir como una fusion
entre experiencias y saberes, los cuales pone en accion el docente en el aula de clases,
y que viene cimentando a partir de su formacion inicial, y a través del desarrollo de su
ejercicio profesional. Shulman (1986, 1987), quien es considerado como un pionero
en el estudio acerca del conocimiento profesional de los profesores, explicita un
modelo de ese saber donde se hace la distincidn entre el conocimiento del contenido a
ensefar y el conocimiento pedagogico o didactico de ese contenido.

En el primero, se hace énfasis en el dominio de la disciplina que desea ensefias
el docente, esto es, su epistemologia, su(s) objeto(s) de estudio, la evolucion del
campo, el desarrollo de sus conceptos fundamentales, y las multiples interpretaciones
y/o representaciones de las nociones. En cambio, en el segundo, se pretende abordar
el asunto educativo de los temas propios del area en consideracion. Esto es,
combinacion entre contenido y didactica, e implica, entre otros aspectos, el uso de
recursos y estrategias para la ensefianza, las dificultades, obstaculos, sesgos y errores
que suelen presentar los estudiantes, las adaptaciones curriculares y la secuencia o
modo de presentacion de los temas.

A su vez, Pinto y Gonzalez (2008), apoyan la existencia de un Conocimiento
Didactico del Contenido, el cual implica, entre otras cosas, la disposicién de un
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profesor para indagar, reconocer y recrear diversas representaciones del contenido a
ensenfar, y sostienen que el mismo

Representa la mezcla entre materia y pedagogia por la que se llega a una
comprension de cdmo determinados temas y problemas se organizan, se
representan y se adaptan a los diversos intereses y capacidades de los
alumnos, y se exponen para su ensefianza. (p. 86)

Investigaciones realizadas en el contexto de la Educacion Matematica sugieren
la necesidad de formar al futuro profesor en torno a los contenidos, técnicas y
métodos que le son inherentes a la disciplina es estudio, y en torno a la cual se
desenvuelve el proceso de ensefianza y aprendizaje de la Matematica. Para
Emmanuele, Riso, Rodil y Vernazza (2015) existe una visidn compartida por
profesores de Matematica, segun la cual “la manera en que se ejercen las practicas
docentes en el aula de Matematica, esta estrechamente vinculada a factores de orden
didactico, pedagogico, de formacion disciplinar y a condicionantes institucionales”
(p. 2). Entonces no se trata de que el docente adquiera el conocimiento matematico
durante su formacion, sino que se requiere que también desarrolle habilidades en el
manejo didactico del mismo.

Basados en los trabajos de Shulman; Hill, Ball y Schilling (2008) proponen un
modelo denominado conocimiento matematico para la ensefianza (CME) el cual es
definido por los autores como el conocimiento matematico que los docentes emplean
en el sal6n de clases para generar el aprendizaje en sus estudiantes. EI mencionado
modelo  esta constituido a su vez, por dos macro categorias o tipologias
denominadas, Conocimiento del Contenido Matematico (CCM), y el Conocimiento
Pedagdgico del Contenido (CPC), los cuales se describiran a continuacion.

Conocimiento del Contenido Matematico (CCM). Esta referido al conjunto de
saberes, que en Matematica, posee el profesor, y es posible categorizarlo en tres tipos
de conocimiento, a saber, (a) el Conocimiento Comudn del Contenido (CCC), (b) el
Conocimiento Especializado del Contenido (CEC), y (c) el Conocimiento del
Horizonte Matematico (CHM).

En el caso del primero, el CCC estéa referido a aquel que posee cualquier sujeto

(con o sin instruccion formal) y que le permite resolver un problema o responder a
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determinada situacion o planteamiento. Se corresponde al conocimiento que una
persona podria tener, producto de formacion general o experiencia, por ejemplo, el
manejo de las operaciones aritméticas basicas (adicion, sustraccion, multiplicacién y
division) y algunas de sus propiedades. Entre tanto, el segundo tipo de conocimiento,
el CEC, es aquel que no necesariamente posee cualquier individuo. Se relaciona con
aquel que posee el docente, producto de un proceso de formacién sélida, y a través
del cual es posible hallar relaciones entre los conceptos, generalizar y abstraer,
deducir, y argumentar, demostrar y evidenciar explicaciones logicas, u ofrecer
metodos alternativos de resolucion de problemas.

Finalmente, el tercer tipo de conocimiento — el CHM - estd vinculado a las
posibles aplicaciones, asi como las fronteras o delimitaciones de la Matematica y de
los temas que estudia. Se refiere al conocimiento de las conexiones existentes entre
los diversos topicos matematicos, no sdlo entre si, sino con otras disciplinas, saberes
y conocimientos previos necesarios, tomando en consideracion la importancia del
tema con otros que serian abordados a posteriores. Por tanto, abarco consideraciones
intra y extramatematicas.

Conocimiento Pedagdgico del Contenido (CPC). Es posible identificar, en
atencion a los autores antes sefialados, (a) el conocimiento acerca del contenido y el
estudiante (CCEs), (b) el contenido y su ensefianza (CCEn), y finalmente, (c) el
contenido y el curriculum (CC). El primero de ellos — el CCEs - esta relacionado al
modo como los estudiantes aprenden y conocen acerca de determinado tema
matematico, cuales son los obstaculos, las dificultades, concepciones, errores y
creencias, asi como los procesos cognitivos que suelen activarse al momento en el
que los aprendices comienzan su proceso de estudio. EI CCEn se origina a partir de la
integracion de los contenidos matemaéticos y las metodologias de ensefianza, la
pedagogia y la didactica del tema en estudio. Por lo tanto implica aspectos como la
seleccidn de recursos y materiales didacticos, y el disefio de secuencias de ensefianza-
aprendizaje.

Finalmente, el CC esté asociado a aspectos como los objetivos que se esperan

alcanzar, orden de los contenidos segun disefio de programas, a quién va dirigido el
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proceso formativo, tiempo de dedicacion, entre otros aspectos de tipo curricular que
generalmente son normativos y producto de politicas educativas del Estado. Incluye
el manejo de planes de estudio, el dominio de aspectos relacionados con los objetivos
establecidos para un nivel y modalidad educativa en particular. En el Gréafico 1 se
pueden observar los diversos componentes del conocimiento matemético para la
ensefianza, que como se pueden apreciar, se dividen en dos grandes bloques, que
coinciden con los propuestos por Shulman, solo que en este caso estan

acondicionados para el caso particular de los profesores de Matematica.

Conocimiento del Contenido Matematico (CCM) Conocimiento Pedagogico del Contenido (CPC)

Conocimiento acerca del contenido

Conocimiento Comiin del Contenido (CCC) v el estudiante(CCEs)

Conocimiento acerca del contenido

Conocimiento Especializado del Contenido (CEC) su enseiianza (CCEn)

Conocimiento acerca del contenido y el
Conocimiento del Horizonte Matemadtico (CHM) curriculum (CCC)

/

Gréfico 1. Esquema del conocimiento matematico para la ensefianza. Tomado y
adaptado de Unpacking pedagogical content knowledge: Conceptualizing and
measuring teacher’s topic-specific knowledge of students. Por H. Hill, D. Ball y S.
Schilling, 2008, Journal for Research in Mathematics Education, 39, 372-400.

TIC y Estudio de la Matematica

La aparicion de las TIC en el entorno de la ensefianza y aprendizaje de la
Matematica ha sido una cuestion cada vez mas estudiada por un nimero creciente de
investigadores en el campo de la Educacion Matematica, y en la actualidad se percibe
una nueva posicion donde, gracias al empleo de las TIC, se hace un mayor esfuerzo
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en promover el trabajo colaborativo, un aprendizaje sustentado en el proceso y no en
el resultado, asi como la socializacion del saber apoyado en las tecnologias digitales,
en especial, en el uso de Internet. Precisamente para Fernandez y Mufioz (2007), el
uso de la llamada red de redes evidencia un elemento importante para el aprendizaje
de esta disciplina debido a que

el material de matematicas al que se puede acceder, por ejemplo en
Internet, es muy util para atender a la diversidad de nuestras aulas. Ya que
cada alumno puede desenvolverse a su ritmo natural de trabajo y que
muchas actividades pueden ajustarse a distintos niveles de dificultad, las
herramientas de las que disponemos nos permiten tener trabajando a todos
los alumnos, cada uno dentro de sus capacidades y aptitudes. (p. 212)

Por otra parte, las TIC constituyen un conjunto importante de recursos que
pueden ser utilizados para la ensefianza de la matematica. Sin embargo, conviene
aclarar que su trascendencia y relevancia en el aprendizaje de las personas depende de
una variedad de factores; entre los que se pueden resaltar (a) la posibilidad de acceso
a estas tecnologias por parte de los estudiantes, (b) la preparacion, dominio y
experiencia del docente en lo que respecta a su ambito disciplinario de la Matematica,
asi como en el uso idéneo de las herramientas TIC, (c) la introduccion de novedosos
ambientes virtuales de aprendizaje sustentados en innovadores abordajes
metodologicos que permitan un verdadero aprovechamiento de todas las potenciales
de las TIC en los procesos educativos.

El National Council of Teachers of Mathematics (2011) — NCTM - es una
organizacion mundialmente reconocida ante la comunidad de educadores
matematicos, y emite un manifiesto acerca del uso de la tecnologia en la ensefianza y
aprendizaje de la Matematica, declarando a la primera como una herramienta
fundamental. Sugiere que esto se debe a que este tipo de herramientas facilita la
recoleccidn, organizacion, disposicion y andlisis de la informacion. Asi mismo, se
puede agregar que gracias al uso de la TIC en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la Matematica, es posible recurrir a diversos modos de visualizacién, construccion
y de representacion del conocimiento, ofreciéndoles a los estudiantes acceso a tales
contenidos de formas diversas y que de otro modo serian dificiles de introducir y

manejar en el aula.
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Para Novembre, Nicodemo y Coll (2015), las computadoras ayudan a la
comprension de la Matematica desde distintas perspectivas entre las que destacan la
diversidad de representaciones, la posibilidad de exploracion, la dinamizacion de la
Matematica, y el trabajo con gran volumen de datos. Sostiene que “ahora es posible
visualizar gréficas que eran dificiles de dibujar o imaginar, ampliando asi las
posibilidades de analisis.” (p. 24), por lo que se puede inferir que el empleo de la
tecnologia digital facilita las mdltiples representaciones que ostenta un concepto
matematico, y permite visualizar de manera dinamica los modos de interaccién entre
ellos.

Asi mismo, sefiala el autor que las TIC ofrecen la posibilidad de explorar,
indagar y conjeturar; actividades que constituyen elementos claves dentro del
quehacer matematico. En este sentido, la exploracién ejecutada con lapiz y papel
pudiese traducirse en grandes esfuerzos a nivel de célculos e inversion de tiempo. En
cambio, sostiene el investigador antes citado, que “la computadora permite trabajar
rapidamente con muchos casos, lo que favorece la elaboracion de conjeturas, que
luego se podran validar con lapiz y papel” (p. 25). Se trata entonces de que, apoyados
en el uso de diversas herramientas tecnoldgicas, se puedan detectar patrones, analizar
semejanzas, estudiar casos particulares y/o extremos, con la finalidad de establecer
generalizaciones y poder hallar posibles vias para la demostracion formal y rigurosa
de proposiciones matematicas.

Otro aspecto que contempla Novembre, Nicodemo y Coll (Ob. Cit) es la
introduccion de la Matematica dinamica, es decir, la posibilidad de estudiar aspectos
de ciertas ideas o conceptos matematicos, o el abordaje de fendmenos reales
analizados mediante la Matematica; a través de la visualizacion inmediata de lo que
ocurre cuando se manipulan ciertas variables gracias al manejo de las herramientas
digitales. En este orden de ideas, sostiene que

La posibilidad de graficar familias de funciones o de dinamizar el

recorrido de un punto sobre una curva, la construccion de figuras

geométricas basandose en sus propiedades, son algunos de los resultados

de pensar en una Matematica dinamica. Este tipo de trabajo brinda a los
alumnos retroacciones que tienen que interpretar en términos de las
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variaciones que han introducido. Este efecto de ida y vuelta entre las
acciones efectuadas en un entorno tecnoldgico y el analisis de la
informacion que se recibe sobre lo hecho brindan extensas posibilidades
de aprender. (p. 26).

Finalmente, otra de las ventajas que ofrece el empleo del computador y los
programas informaticos o recursos digitales, tiene que ver con la manipulacion y
trabajo con grandes volimenes de datos. En casos como la Estadistica y la
Probabilidad se facilita el estudio de situaciones reales, contextualizadas y con una
elevada cantidad de datos, pero que pueden ser facilmente abordables desde el uso e
interpretacion de distintas aplicaciones informaticas; y al mismo tiempo facilitan los
procesos de calculos, disminuyen la posibilidad de error en los mismos, y permite

dedicar mas tiempo al estudio e interpretacion de los problemas.

Fundamentos de la Web 2.0 y sus usos en la Educacion.

Para comprender el movimiento de la web 2.0 es necesario hacer algunas
precisiones acerca de la primera generacion de la Web, denominada Web 1.0, la cual
se puede considerar como la precursora de todo este movimiento Web X.0 como hoy
en dia se le denomina. Santos, Etxeberria, Lorenzo y Prats (2012) mencionan las
diferencias entre ambas concepciones del mundo Web y afirman que

En el caso de la web 1.0 eran las empresas con nuevas ideas y
especialistas en programacion y en informatica los que comienzan a
dominar y gestionar unas paginas Web que se caracterizan por ofrecer
servicios con gran cantidad de informacidn, pero que son estaticas y
actualizadas unicamente por expertos programadores capaces de crear,
disefiar y exponer contenidos. Con estas premisas, la interaccién entre el
emisor (programador, transmisor) y el receptor (usuario, consumidor) era
escasa, siendo la comunicacion principalmente en un dnico sentido o
unidireccional. Pero esto comienza a cambiar con las caracteristicas de la
Web 2.0 que facilitan la relacién, la comunicacion, la interactividad, la
creatividad, la colaboracion, la publicacion, la participacion o la opinidn,
dando a su vez la posibilidad de compartir todos los contenidos e
intercambiar de manera &gil informacidn entre los usuarios. (p. 125).

Hablar de la Web 2.0 es hacer mencion a un proceso de evolucion y

perfeccionamiento constante. De hecho, en la actualidad ya se suele recurrir a la
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expresion Web 3.0, o web semantica, y en casos mas osados, se habla de una web
superior. Para Cabero (2009) el asunto va mas alla, y expone que existe un
fendmeno, de caracter social y tecnoldgico, de gran envergadura denominado 2.0.
Este sufijo se ha convertido en una etiqueta que viene a referido a cambios en los
procesos llevados a cabo en determinados contextos. Asi se habla hoy dia de la
empresa 2.0, periodismo 2.0, aprendizaje 2.0, educacion 2.0. En todo caso, la Web
2.0 se trata de una nueva vision de la internet y de los modos de interaccién del ser
humano con la misma. El término es acufiado por Tim O Reilly en el afio del 2005,
quien fuera el fundador y presidente de O'Reilly Media, y que en el marco de una
conferencia sobre la evolucion de internet, expone el concepto, producto de una lluvia
de ideas con su socio y vice-presidente de la compafiia, Dale Dougherty.

Sin embargo, se considera casi utopico hallar una unica definicion del término
Web 2.0, y que sea compartida por la comunidad. Al respecto, Ortiz de Zarate (2008)
sostiene que esto no es posible, ya que se trata de una tendencia, de un movimiento, y
que por su sinergia constante, es practicamente imposible encajarla dentro de una
misma y unica concepcion y conceptualizacion. A pesar de ello, varios han sido los
intentos por Ilegar al menos a ciertos acuerdos en relacion a la Web 2.0. En este
sentido Cortes (2011) sefiala que la misma

Se refiere a una nueva generacion de Webs basadas en la creacion de
paginas Web donde los contenidos son compartidos y producidos por los
propios usuarios del portal, herramientas y plataformas de facil uso para
la publicacién de informacion en la red, la cual se pone a disposicién de
millones de personas. (p. 138)

Otra expresién muy empleada para hacer referencia a la Web 2.0 es web social,
y con ello se quiere hacer especial mencion al modo como se utiliza internet y sus
recursos digitales. Para Abad (2012), mientras que la Web 1.0 ofrece accesibilidad a
la informacidn Unicamente a través de la lectura, y es de interfaz rigida y limitada; la
web 2.0 incorpora el modo de lecto-escritura, con mayor interaccion, méas sencilla de
emplear, y con dominio de muchas de sus herramientas con tan solo un poco de
intuicion. Se trata de un momento de transicion de la Web 1.0 a la Web 2.0, donde se

migra de un enfoque estatico, y de solo lectura, a una web dindmica, escritural, y
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apoyada en nuevos recursos comunicacionales basados en una mayor participacion y
herramientas colaborativas. De lo mencionado anteriormente, la Web 2.0, se sostiene
en el movimiento de un grupo de personas que crean contenidos, los comparten,
colaboran entre si, y se comunican por diversos medios digitales.

Desde esta perspectiva social de la Web 2.0, se propone alejar y desarraigar la
posicion del individuo como un mero agente receptor de la informacién, y ademas en
contraposicion, se plantea la edificacion de saberes en colectivo y de manera
colaborativa. Esto se facilita, entre otras razones, debido a la sencillez de la interface
que ofrece muchos sitios web para el disefio de contenidos, asi como de los espacios
para publicarlos y compartirlos. Al respecto, Suarez (2014) sefiala que

Otra ventaja presente en el uso de las Web 2.0 esta referida a las
multiples posibilidades que hay para presentar, organizar y socializar e
interactuar con la informacion, como el audio, el video, fotografias,
simulaciones, actividades interactivas sincronicas y asincronicas, entre
otras, y es que, en efecto, una de las grandes bondades de la Web 2.0,
radica en la facilidad de crear, disefiar y difundir la informacion. (p. 58)

Un asunto importante y muy debatido en torno de la Web 2.0, es el referido a
su uso y aplicacion en el contexto educativo. En este sentido, Jiménez (2009) brinda
una significativa coleccion de razones que justifican su implementacion, pero al
mismo tiempo hace un llamado de atencidn acerca de ciertos aspectos que podrian
convertirse en un obstaculo e ir en detrimento del proceso de ensefianza y
aprendizaje.

Estas ventajas y desventajas van orientadas hacia tres grandes aspectos. En
primer lugar, el proceso de aprendizaje. Algunas ventajas detectadas son el interés y
la motivacién que generan estas herramientas, la interaccidn, retroalimentacion,
aumento en los canales de comunicacién entre los actores educativos, aprendizaje
colaborativo y cooperativo, la puesta en juego de estrategias de busqueda y seleccion
de informacion, facilidad de acceso al conocimiento y la visualizacion. Como
desventajas o inconvenientes, destacan la posibilidad de convertirse en un elemento
distractor, la dispersién y calidad de la informacion, posible ansiedad en su uso

En segundo lugar, los estudiantes. La autora destaca entre las ventajas del uso

de la Web 2.0, que estas estan referidas a lo atractivo que les pueden parecer los
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contenidos presentados en formatos digitales, la personalizacion del proceso de
ensefianza-aprendizaje, flexibilidad en el estudio, la posibilidad de la autoevaluacion
y mayor colaboracionismo. Entre los inconvenientes resaltan la posibilidad de
adiccion y de aislamiento, cansancio visual u otras afecciones fisicas, posible
saturacion, comportamientos inadecuados a través de la red, falta de dominio de
aspectos técnicos, recursos sin potencial didactico real, inversion monetaria.

En tercera instancia, el caso de los docentes. Algunas de las ventajas estan
dirigidas hacia la disposicion de modelos diferentes para representar la informacion,
evitar la repeticion, innovar los procesos de ensefianza, facilidad en la evaluacién y
control, actualizacion profesional y acceso a otras experiencias educativas. Como
desventajas, surge la posibilidad de estrés, disposicion y mantenimientos de equipos y
acceso a internet, desfase o desactualizacion de recursos.

En palabras de Marqués (2013), son multiples las implicaciones pedagdgicas de
recurrir a los recursos que ofrece la web 2.0, y subraya especificamente la
socializacion y horizontalidad de la informacion, donde el conocimiento no es
cerrado ni le pertenece a unos cuantos, se promueve el trabajo auténomo y
colaborativo, critico y creativo; mientras que se impulsa una actitud investigativa.
Ademas, se subraya la simplicidad y naturalidad con la cual pueden ser creados,
disefiados y compartidos los contenidos digitales, tanto por parte de los docentes
como de los mismos estudiantes, lo que contribuiria de manera significativa el
proceso de ensefianza y aprendizaje.

Con el aumento de un sinfin de herramientas tecnologicas que hoy en dia
provee el internet de modo gratuito, los profesores tienen a su disposicion el acceso a
un conjunto de recursos informaticos, que pueden ser empleados en el aula, con el fin
de enriquecer y optimizar el proceso de aprendizaje de sus estudiantes. En particular,
la web 2.0 ha facilitado que personas con pocos conocimientos en informatica puedan
emplear la computadora para generar contenidos y espacios virtuales para la
socializacion del conocimiento, invirtiendo para esto, poco tiempo, equipos sin
mayores requerimientos especiales, y poca o ninguna formacién en programacion.

Dada la cantidad de medios digitales susceptibles de ser empleados en el disefio de
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materiales para el proceso de ensefianza-aprendizaje, parece ser razonable organizar
de manera sistematica los recursos existentes en la red, consciente de que se trata tan
solo de una aproximacién parcial de este inmenso mar de posibilidades. En este
sentido, Cobo (2007) propone organizar la Web 2.0 y clasificar sus recursos, desde
cuatro pilares o lineas fundamentales, en primer lugar la Social Networking - redes
sociales, en segundo lugar los Contenidos, tercero la Organizacion social e
inteligente de la Informacion y, en cuarto lugar las Aplicaciones y servicios
(mashups), los cuales seran descritos en detalle a continuacion.

Social networking- redes sociales. Se representan en esta clasificacion aquellas
herramientas empleadas para el disefio de espacios que faciliten la creaciéon de
comunidades virtuales para el intercambio social de contenido, conocimineto e
informacidn. Estos recursos, que en su mayoria son gratuitos y de facil manejo,
brindan un espacio virtual que permite el escribir y compartir contenidos multimedia
con otras personas de intereses afines. Destacan las redes sociales Facebook,
MySpace, SecondLife, Twiter, Instagram, Flickr, y se podrian incluir también, los
espacios para la creacion de foros en linea. Los modos de interaccion a través de las
redes sociales son posibles gracias a la posibilidad de crear perfiles, a los mecanismos
de busqueda de contactos o conocidos, y a las maltiples opciones de interaccion que
existen tales como chat, audio, video, multimedia, enlaces, mensajes de texto,
imagenes, creacion de grupos y espacios personales o corporativos con fines
particulares y especificos. Como se puede apreciar, las relaciones sociales virtuales en
muchas ocasiones pueden llegar a ser altamente enriquecedoras, debido que facilitan
la disposicion de informacion sobre determinados asuntos de interés, a la cual seria
casi imposible de acceder de otro modo (Goémez y Redondo, 2011).

Las redes sociales proporcionan, entre otras cosas, un ambiente creativo con
diversas herramientas, contenidos y recursos, que pueden hacer que los estudiantes
logren obtener conocimientos de manera activa; asi mismo facilitan el contacto entre
estudiantes y docentes, permitiéndoles efectuar actividades conjuntas como tutorias,
aclarar dudas, didlogos asi poder compartir ideas, todo esto sin la barrera que puede

significar en muchos casos la presencialidad. De Haro (2010) plantea que entre los

31



usos educativos que se les pueden dar a las redes sociales se encuentran (a) la
organizacion de cursos, catedras y/o asignaturas con el proposito establecer un
mecanismos de comunicacion alternativo, la publicacion de informacion,
socializacion del conocimiento y promocion del trabajo colaborativo y cooperativo;
(b) creacién de redes sociales internas en centros educativos, o variedades de campus
virtuales, donde es posible crear grupos segun necesidades especificas, crear espacios
de intercambio informativo y para la discusion y el debate en aspecto que atafien a la
comunidad de las escuelas, colegios, institutos o universidades que han creado la red,;
(c) tutorizacion de trabajos, cuando se trata de pequefios grupos que requieren del
apoyo de un profesor en la elaboracion de proyectos o trabajos donde es importante el
seguimiento constante y se hace mas sencillo el acceso desde la virtualidad que desde
la presencialidad; (d) la creacion de grupos de consulta y actividad académica en
redes sociales es otra alternativa de uso educativo y puede ser empleado como un
espacio de interaccion entre los estudiantes y su profesor de una asignatura en
particular, y por medio del mismo podran cumplir con la entrega de consignas,
deberes y tareas asignadas; revisar y coevaluar las actividades de sus pares, generar
espacios de discusion y consultar y aclarar dudas; ademas de servir como una zona de
encuentro y organizacion de equipos de trabajo.

Contenidos. En esta categoria se encuentran todos aquellos recursos que
permiten y facilitan la lectura y escritura de informacion en linea, asi como su
distribucion e intercambio. Se toma como premisa la idea de contenidos generados
por el usuario, la cual se refiere a aquella informacion producida por cualquier
persona en espacios virtuales en la internet, y sin requerir de conocimientos
tecnoldgicos profundos. De este modo la creacion y el consumo de contenidos se
transforman en un proceso unipersonal pero al mismo tiempo colectivo. Cobo (2007)
propone a su vez, una subdivision de esta categoria, la cual es ampliada por Suarez
(2014), donde es posible conseguir una descripcion detallada acerca de estas
subcategorias, las cuales abarcan (a) Software de Weblogs y el Blogging, (b) Wikis,
(c) Procesadores de textos, Hojas de calculo, y presentaciones en linea, (d)

Fotografia, imagenes, video, sonidos, (¢) Herramientas de calendarios, (f)
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Elaboracion y Presentacion de diapositivas y publicaciones digitales, (g) Sitios web,
(h) Evaluaciones en linea, y (i) Simulaciones y aplicaciones interactivas.

Organizacién social e inteligente de la informacion. Cobo (2007) plantea que
debido al incremento de trafico de informacion en la red y el crecimiento en el
volumen de datos se hace necesario disponer de recursos que ayuden a optimizar la
organizacion y busqueda de informacion. Aqui se pueden encontrar herramientas
digitales asociadas a las tareas de organizacion, ordenamiento y almacenamiento de la
informacidn a través de la creacién de etiquetas, curacion de contenidos, sindicacion
e indexacion. Se hace una clasificacion de estos recursos, en funcion de sus utilidades
y potencialidades, y abarca (a) buscadores, (b) Lectores de RSS, (c) Marcadores
Sociales, y (d) Aplicaciones y Servicios, a los que se agrega la curacion de contenidos.
Para mayor informacion acerca de cada uno de los recursos Web 2.0 se puede
consultar Suéarez (2014) donde se detallan cada de estos elementos plateados por
Cobo.

Mapa de Ensefianza-Aprendizaje

Conocer bien el contenido asociado a un tépico o tema matematico acrecienta la
capacidad del docente para ejecutar diversidad de actividades dentro y fuera del aula,
orientar y dirigir las intervenciones y dudas de los estudiantes, crear y organizar un
conjunto de estrategias de ensefianza vinculadas con el contenido, en consecuencia, el
no conocer a profundidad el contenido matematico a abordar es limitativo para
desplegar muchas de estas capacidades y destrezas.

Por ello, Orellana (2002) expone la posibilidad del empleo de diagramas como
un recurso para la organizacion de los contenidos referidos a un tema o topico
matematico, los cuales denomina Mapa de Ensefianza Aprendizaje (MEA). Para la
construccion de una MEA Orellana (2009) sostiene que se ha de partir de una idea
central, un contenido a ensefiar, alrededor del cual se organizan y asocian a través de
ramificaciones diversas ideas y aspectos con los cuales guarda relacion el topico

central.
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Asi mismo, el mencionado autor sefiala, que el uso de la MEA ofrece como
ventajas la posibilidad de suministrar un enfogue integrado de los elementos en torno
a los cuales gira la idea, concepto o tema propuesto, y el proporcionar informacion
clave de forma abreviada y esquematizada de forma gréafica acerca de lo que desea ser
ensefiado y/o aprendido. En el Grafico 2, se presenta un modelo general del MEA
propuesto por ese autor, y en él es posible identificar 10 cuadros, cada uno de los

cuales ostenta un posible elemento a ensefiar dentro del aula de clases.

2. Otros Topicos o temas de 3. Mundo Real Modelos
matematica. Proyectos y Matematicos. Problemas
problemas integrales Aplicados

i Con qué se relaciona?

4. Exploracion grafica v ]

mumeérica previa. Motivacion
1. Fundamento @ p .
. mediante otras ciencias
Matematico.

9. Utllizacion de
Materiales. Juegos v Topico o Tema matematico Y
Matematica Recreativa 5. Dibujo amano alzada v
calculo manual

.

6. Dibujo v calculo con
tecnologia

10. Didactica del tema.

8. Desarrollo historico y su 7. Generalizacion y
utilizacion para la ensefianza problemas abiertos.

del tema matematico Generalizacion expansiva

Gréafico 2. Modelo de Mapa de Ensefianza Aprendizaje (MEA). Tomado y
Adaptado de ;Qué ensefiar de un tdépico o un tema? Por M, Orellana, 2002,
Ensefianza de la Matematica 11(2), 21- 42.

El disefio y elaboracion del MEA puede variar de un docente a otro. Ademas la
secuencia de los cuadros puede ser modificada a conveniencia. La numeracion dada
no debe ser entendida como trabajo secuencial y progresivo, ademas es posible
suprimir y/o agregar cuadros si asi lo considera pertinente el docente al momento de
hacer su planificacién. La organizacion no es jerarquica y no existe un orden unico
para desarrollar los cuadros en el proceso de ensefianza. Orellana (2002) propone

como una opcion para la construccion de una MEA del empleo de preguntas claves
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que aborden los elementos medulares del tema a desarrollar, las cuales denomina
preguntas poderosas. Preguntas como ¢por qué ensefiar este tema?, ;Qué usos ya
aplicaciones hay?, ¢(Cémo resolver determinada situacion?, ;Qué otras formas,
representaciones o significados existen?, ;cémo se origind este concepto o idea
matematica?, entre otras, pueden ser asociadas a los cuadros descrito anteriormente y
sus respuestas servirian para disefiar el MEA

Ademas, para la aplicacion del MEA, el autor realiza un conjunto de
consideraciones como (a) El tiempo disponible para la ensefianza: EI numero de
hora de clases a la semana y la programacion del afio escolar son factores a considerar
a la hora de disefiar el MEA sobre todo a la hora de tomar en consideracion qué
cuadros incluir, (b) Conocimiento del tema: Es importante el dominio del contenido
matematico de parte del profesor y la profundidad con la cual lo ha de manejar segun
los conocimientos previos que poseen los estudiantes, (c) Intereses de los estudiantes
y de los docentes, (d) bibliografia disponible, (e) Nivel educativo.

También es necesario considerar las posibles rutas o trayectorias de ensefianza
gue puedan se propuestas por el docente para el manejo y abordaje de los contenidos
en funcién de la naturaleza de estos. Por ejemplo, ensefianza por modelizacion
matematica, ensefianza de los contenidos desde una perspectiva histérica, ensefianza
bajo la modalidad de resolucién de problemas matematicos, entre otros. En todo caso,
el empleo de los MEA ofrece justamente al docente diversos y alternativos modos de
planificacion de estos contenidos, dejando de lado el enfoque tradicional, lineal y
memoristico. A continuacion se describen someramente cada de los cuadros que se
reflejan en el Gréfico 2 referido a la construccion de un MEA, y se sugiere revisar
Suérez (2014) para un estudio a profundidad acerca de los elementos constitutivos del
mismao.

Fundamento Matematico. Este cuadro es lo que generalmente se contempla en
los programas de estudio. En el mismo se desglosan los conceptos, propiedades,
axiomas, teoremas que forman parte del contenido Matematico a ensefiar. Asi mismo
se pueden describir los diversos significados y definiciones asociadas, variedad de

representaciones y se puede disponer de ejemplos Yy ejercicios ilustrativos. A decir
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de Orellana (2002), este cuadro es donde hacen énfasis los docentes a la hora de dar
sus clases de Matematica. Pero esta vision de la ensefianza desde una vision lineal,
inamovible y de presentacion y exposicion de una Matematica acabada, formal y
rigurosa parece no ser consona con los tiempos actuales. En consecuencia, si bien no
se pone en duda la importancia de los elementos abordados en el cuadro, el docente
debe estar al tanto de que no es lo Unico que debe ensefiar, y que mas que presentar la
Matematica acabada, debe promover en el estudiante una actitud de descubrir, intuir,
generar patrones, ideas, criticar, explorar, experimentar, discernir.

Otros topicos o temas de Matematica y el Mundo real. A pesar de que cada
dia se hace mayor énfasis en el estudio de una Matematica que permita resolver
problemas concretos y explicar fendmenos reales dentro de contextos particulares,
estos aspectos no siempre son llevados al aula de clases. Al respecto de la conexion
entre Matematica y el mundo real, Orellana (2002) sefiala que “la inclusién de los
modelos matematicos en el curriculum implica una visién mas realista de esta ciencia
y la coloca en su lugar historico puesto que la misma fue desarrollada con una gran
vinculacion con el mundo real” (p. 25). Ademas Orellana (2009) indica que “Los
problemas, y situaciones, integrales o integradores se refieren a problemas, y
situaciones, que integran varios topicos y requieren para su resolucion cierta
mancomunidad de conocimientos, de la misma matematica o de otras disciplinas” (p.
66).

Exploracién Grafica y Numérica previa. Motivacion mediante otras Ciencias.
Como una manera alternativa a presentar los contenidos matematicos ya acabados, y
de manera formal y abstracta al estudiante, es posible proponer el estudio previo de
algunos problemas y/o situaciones. Dicho estudio puede ser de carécter exploratorio y
se puede llevar a cabo de forma grafica o numérica (0 una combinacion de ambas) y
debera permitir la deteccion de patrones, identificacion de conjeturas y la formulacion
de hipotesis. Es por esto, que en el &mbito de la Educacion Matematica, tanto en la
praxis escolar como en el desarrollo de la investigacion, se ha venido dando
relevancia a actividades que tienen que ver con procesos de exploracion, y del

planteamiento y justificacion de conjeturas. Ademas, un elemento clave que ha

36



contribuido para ello tiene que ver con la posibilidad del empleo de la tecnologia para
explorar, experimentar y descubrir de un modo dindmico e interactivo; gracias al uso
de software de calculo simbdlico, software de geometria dindmica y calculadoras
programables y graficadoras.

Ya se ha mencionado que aun persiste la concepcion de la ensefianza de la
Matematica centrada unicamente en el desarrollo l6gico-deductivo, cargada de un
fuerte componente formal y riguroso, por lo que se ha tendido a obviar actividades de
visualizacion, disefio, exploracion, modelizacion y conjetura; las cuales pueden, en la
actualidad, ser desarrolladas de una forma comoda y facil como apoyo al proceso de
ensefianza-aprendizaje gracias el uso de la tecnologia (Laurito y Valdivié, 2011). La
importancia del desarrollo de estas habilidades mentales desde los primeros niveles
de escolaridad, es develada por Parra, Zapata, Toro y Durango (2010), quienes
mencionan que

La exploracion y la basqueda de conjeturas y pruebas son esenciales
para que los estudiantes logren darle sentido a la demostracion
matematica y puedan potenciar su competencia demostrativa y
argumentativa, entendiéndose ésta como la capacidad que desarrollan
los estudiantes para aplicar diferentes tipos de razonamiento y plantear
argumentos y justificaciones en la actividad demostrativa. (p. 69)

Por otra parte, es importante motivar a los estudiantes al estudio del tema matematico
a abordar en el aula de clases, que lo explore, que lo experimente. Una manera de
hacer esto es directamente a través de problemas o situaciones planteadas que pueden
ser tomadas de un contexto real cercano al estudiante, con lo cual se logrard dar un
primer paso a la conexién de esta disciplina con otras areas de conocimiento. Se
considera entonces como necesario que el profesor de Matematica contribuya a un
acercamiento del estudiante a la interconexion entre esa disciplina y otras ciencias, e
incluso con el arte. Se trata entonces, en lo posible, de presentar una Matematica
vinculada con otros ambitos cientificos, y por ende, con la metddica empleada en la
ciencia, caracterizada por la obtencién y construccion del conocimiento a traves de la
observacion, la problematizaciéon producto de la necesidad, el empleo de
razonamientos  (inferencias, generalizaciones, sintesis y analisis), y la

experimentacion, el cuestionamiento, la critica, y el contraste de hipotesis.
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Estas herramientas también pueden ser habilmente utilizadas por el docente
como un recurso para la motivacion, indagacion y exploracion en torno a un tema
matematico particular, ya que segun Rodriguez (2011), se procura de este modo
exponer una correlacion matematica-cotidianidad que anima en primera instancia al
estudiante, acercandolo mas hacia el estudio de la Matematica, y también promueve
el aprecio y utilidad de la misma al relacionarla con los problemas del mundo y con la
contribucion de esta disciplina al acervo cultural de la humanidad.

Dibujo a mano alzada y calculo manual; dibujo y calculo con tecnologia. A
juicio de quien lleva a cabo la presente investigacion, el desarrollo de la destreza en el
dibujo y en el céalculo manual, constituyen dos capacidades importantes que debe
adquirir toda persona a la hora de aprender Matematica. Sin embargo, un factor que
ha venido a modificar estas practicas ha sido la introduccion de las computadoras en
la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica. Asi, han surgido programas y
paquetes informaticos como los software de geometria dinamica (SGD), como
Geogebra, Cabri Geometre, Geometer’s Sketchpad, y los software de calculo
simbolico (SCS), como Derive, Maple, por lo que no puede despreciarse de manera
alguna las bondades y ventajas que pueden ofrecer estos en el acto educativo. En
palabras de Castellano, Jiménez y Urosa (2012), se debe hacer énfasis una adecuada
planificacion de aquellos cursos o contenidos a ser abordados a través de mas
informaticos como los que pueden generarse a través del uso de estos SCS 'y SGD, ya
que la introduccion de la tecnologia dentro de la educacion, y en particular, en la
ensefianza de la Matematica, no genera de forma automatica cambios positivos en el
aprendizaje del estudiante, y en especial, si no existe la planificacion adecuada por
parte del docente. La importancia del empleo del software matematico en el contexto
de la Educacion Matematica, puede estar vinculado, en palabras de Godoy (2011), a
su capacidad para facilitar “modos alternativos de expresion matematica y por su
capacidad para ofrecer formas innovadoras de manipulacién de los objetos
matematicos” (p. 14), las cuales pueden contribuir a la introduccion de otras formas

de argumentacién, generalizacion y abstraccion.
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Es asi como los programas de geometria dindmica han proporcionado nuevas
opciones para la ensefianza y aprendizaje de esta area en las instituciones educativas.
Como una gran ventaja de estos, en comparacion con otros tipos de recursos (libro,
pizarra, lapiz y papel), es que, las formas, dibujos y figuras abandonan su condicion
de inmutabilidad para exhibirse ahora a modo de animaciones, donde prevalece la
dindmica y el movimiento, lo cual permite que sean vistas desde distintos puntos de
referencia. También, es posible sefialar otras caracteristicas y bondades como el
entorno amigable al usuario de la mayoria de ellos, su capacidad de interaccion, y la
posibilidad de convertir las construcciones en applets para ser insertadas en paginas
web, aulas virtuales u otros espacios similares. Asi mismo, es importante resefiar que
en la actualidad muchos de estos paquetes informaticos son desarrollados bajo
plataforma de software libre o codigo abierto, por lo que no se requiere licencias para
Su uso.

Generalizacion y problemas abiertos. La generalizacion y la abstraccion son
otro punto clave en la Matematica (Orellana, 2002). Por supuesto que se trata de
procesos cognitivos complejos que deben ser exhibidos por los estudiantes de esta
disciplina, pero esto debe lograrse de forma progresiva, desde una posicion activa del
estudiante y no una contemplativa. La Educacion Matematica ha de reforzar y
consolidar el desarrollo de la capacidad de abstracciébn como proceso cognitivo que
puede considerarse fundamental y caracteristico de esta ciencia.

En relacién con la adquisicion de destrezas para generalizacion de patrones
matematicos, autores como Avila, Ruvalcaba y Luna (2010) insisten en la pertinencia
de que los escolares lo lleven a cabo, pero que esto es pocas veces explorado y
promovido por el docente. Asi mismo Zazkis y Liljedahl (2002) sugiere que los
patrones matematicos son el alma y corazén de las matemaéticas, y que algunos
profesores tan sélo los ven solo como una mera actividad lddica, recreativa o curiosa,
cuando deberian considerar a la busqueda de estas regularidades y a la generalizacion
como procesos mentales propios toda la matematica en general, pues constituyen
recursos esenciales para desdoblar el pensamiento matematico, razonamiento

inductivo y la abstraccion.
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A pesar de lo anterior, Arriaga y Butto (2009) reportan que en diversos estudios se
han detectado dificultades en los estudiantes, relacionadas con el proceso de
busqueda de patrones, regularidades y procesos de generalizacién, a la hora de
ponerlos en préactica, tales como falta de reconocimiento de patrones, validez de
férmulas generadas, diferencias en deteccién de regularidades de patrones aritméticos
y geométricos, entre otras. En consecuencia, es necesario que el docente incluya
actividades que promuevan y estimulen este tipo de trabajo mental en sus estudiantes
y ofrezca herramientas que les permitan superar tales dificultades.

En este sentido, se ha de tomar en cuenta el manejo de aquellos asuntos y cuestiones
que aun, a la luz de la teoria matematica actual, no han podido ser dilucidados, estos
son los llamados problemas abiertos, puesto que aun no han sido resueltos, y existen
también conjeturas matematicas muy famosas que ain no han podido ser demostradas
de manera rigurosa y formal, pero que sin embargo deben ser tomados en cuenta para
reflejar que la Matematica esta en constante cambio, que se moviliza y evoluciona.
No pocos problemas fueron considerados como abiertos a los largo de mucho tiempo,
pero ya han sido resueltos. Una posible alternativa a la que podria recurrir el docente
es a la descripcion del camino recorrido para la resolucion del mismo. Esto entre otras
cosas permitiria al estudiante estar en contacto con la historia de la Matematica,
estudiar el contenido matematico en una perspectiva cronoldgica, y entender que no
se hace Matematica de un dia para otro, y que obedece a procesos — muchas veces
prolongados en el tiempo.

Desarrollo histérico y su utilizacion para la ensefianza del topico.
Actualmente mucho se ha investigado, propuesto y escrito en torno a la Historia de la
Matematica y sus posibles usos, aplicaciones, ventajas y desventajas en el proceso de
ensefianza de la Matemaética. Para Orellana (2002), no s6lo se trata de rellenar
historicamente las clases de matematica con anecdotas, cuentos, biografias y notas
historicas breves, sino que se trata de plasmar el modo en que se originaron y
evolucionaron los conceptos matematicos. Se trata entonces del manejo de la Historia

de la Matematica como un recurso para el aprendizaje de conceptos matematicos.
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Si se toma como premisa el hecho de que la Matematica sea producto de la actividad
humana a lo largo de muchos siglos, de complejos procesos de interaccion social, la
busqueda de respuestas y soluciones a problemas concretos enmarcados temporal,
cultural, social y geograficamente; y donde ademas debe tomarse en consideracion lo
conceptual, lo tedrico y lo formal de la génesis de los conceptos matematicos, es en el
marco de esta via que se encuadran los estudios histérico-epistemologicos de los
conceptos matematicos para asi de esta manera poder realizar un analisis integral de
las raices, construccién y desarrollo de estos. De alli, que la realizacion de
investigaciones sobre la génesis y desarrollo evolutivo de un objeto matematico
brinda informacion acerca de los multiples configuraciones que dicho objeto puede
tener a lo largo del tiempo, de sus cambios y transformaciones, y de los factores de
diversas naturaleza- filosofica, psicoldgica, pedagdgica, cultural, geogréfica,
matematica- que incidieron de alguna manera en la construccion y evolucion del
objeto matematico.

Por supuesto que esto tiene implicaciones en cuanto al abordaje pedagdgico que se
hace los contenidos matematicos en el aula de clases, y por ende, en la formacion de
los profesores de Matematica. Asi, el contenido matematico a ensefiar en un salon de
clases puede ir siendo develado por medio de una practica docente sustentada en la
utilizacion de la Historia de la Matematica. Lo anterior ofrece una vision de una
Matematica activa, construida, llena de conflictos, paradojas, influencias culturales,
visiones divergentes unas, convergentes otras, como un constructo humano, basado
en el intelecto y en la necesidad del hombre. De este modo se desmantela ese
supuesto que poseen muchos escolares, de que la Matematica esta elaborada,
destinada a la comprension de unos poco genios y poco o0 nada tiene que ver con el
mundo que les rodea. En cuanto al papel que desempefia la Historia de la Matematica
en los procesos de ensefianza aprendizaje de la Matematica, Chaves y Salazar (2003)
mencionan las siguientes potencialidades (a) Servir de promotora de un cambio de
actitud hacia la Matematica, (b) Coadyuvar para exponer y vencer obstaculos

epistemoldgicos, (c) Incentivar la reflexion y una actitud critica del estudiante, (d)

41



Servir como elemento integrador de la Matematica con otras disciplinas y, (e)
fomentar el interés y la motivacion de las personas hacia la Matematica.

Utilizacion de materiales. Juegos y Matematica Recreativa. Groenwald y
Martinez (2007) destacan el uso de las actividades ludicas como recurso para la
ensefianza de la Matematica, entre otras razones, sostienen que éstas son capaces de
concebir espacios motivadores y atractivos que pueden ser empleados como estimulo
para la adquisicion de los contenidos matematicos, incentivando el gusto por aprender
y despertando el interés del estudiante debido a que promueven cambios en la rutina
dentro del salon de clase. Asi mismo, sostienen que actividades ltdicas, como juegos
didacticos y curiosidades matematicas, “constituye un soporte metodoldgico
importante para el logro de aprendizajes matematicos debido que, a través de ellas,
los estudiantes pueden crear, investigar, divertirse y jugar con la Matematica” (p. 19).
Entre algunas ventajas que ofrece el uso de actividades ludicas en contextos
escolares, destacan por ejemplo (a) desarrolla en el estudiante una actitud positiva
frente a los nuevos contenidos, (b) motiva al estudiante a través de situaciones
atrayentes y animadas, (c) destrezas en la toma de decision y bdsquedas de
estrategias, (d) promueve el trabajo cooperativo y colaborativo entre pares, (e)
desarrollo de habilidades y destrezas y, (f) deja de lado la repeticion de ejercicios.
Otro aspecto relevante es el empleo de las curiosidades matematicas como factor
motivador y de entretenimiento para el estudiante. Diaz (2004), la define como “un
resultado de la teoria que por su naturaleza causa algun tipo de admiracion o
asombro.” (p. 3), y a través de la cual es posible identificar cierta belleza y agrado por
lo extraordinario y sorprendente de su resultado. Reconoce el autor ademas, que el
empleo y posible efectividad de las curiosidades en contextos de la ensefianza de la
Matematica, se debe a que su uso posee rasgos de juegos y actividades de
entretenimiento.

La utilizacién de materiales concretos (geoplanos, tangram, pentominos, regletas de
Cuisenaire, bloques de Dienes, entre otros) posibilita que los estudiantes puedan
experimentar situaciones de aprendizaje de forma manipulativa, permitiéndoles

conocer, percibir, descubrir, intuir y hasta construir las ideas y conceptos
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matematicos estudiados. Segovia y Rico (2001) sostienen que se debe permitir a los
estudiantes investigar actuando sobre los materiales, transformando el aula de
matematicas en taller o laboratorio donde el estudiante tenga sus propias vivencias,
explore y construya; siendo el papel del profesor el de servir de presentador, guia,
promotor y organizador pero nunca de protagonista.

Ahora bien, los recursos y materiales por si solos no constituyen de ningiin modo la
panacea de la ensefianza y aprendizaje de la Matematica, sino como medios
complementarios a tales procesos. Adicionalmente, para que su uso sea realmente
revelador para el estudiante, el profesor debe considerar su seleccién y/o elaboracion,
adecuacion, enfoque y técnicas de abordaje, pues es necesario que exista a priori una
intencionalidad del mismo. De este modo es posible incrementar la motivacion vy el
interés, promover la creatividad, instar al estudiante a que construya, experimente y
manipule, lo que a su vez permitirA un mayor desarrollo de sus habilidades
cognoscitivas, psicomotoras, y crear una actitud positiva hacia la Matematica.

Incluso, para que estos elementos sean realmente efectivos, deben tener una
intencionalidad didactica, lo que dirige la atencion hacia otro cuadro muy importante
del MEA, y de particular interés para los profesores de Matemaética en ejercicio y en
formacion, como el de la Didactica asociada al tema o topico matematico, ya que no
basta con dominar los aspectos formales de un contenido, si lo que se pretende es
facilitar el proceso de aprendizaje del estudiante.

Didactica del tema en consideracion. Es importante la incorporacion de este
tipo de cuadros en un MEA, tanto cuando son elaborados por futuros profesores de
Matematica en proceso de formacion, como con profesores en servicio. Pero, ¢Qué
aspectos reflejar en este apartado a la hora de crear el MEA? Pues esto dependera del
tema o tépico matematico a ser abordado y del conocimiento que tiene el docente.
Orellana a la hora de plantear el MEA como estrategia, sugiere la incorporacion de
este cuadro cuando se trate de la formacidn de profesores.

En opinion de quien lleva a cabo la presente investigacion, el anexo de este cuadro en
el MEA puede tener dos posibilidades. En primera instancia, puede ser utilizado por

un profesor de Matematica en un centro de formaciéon docente, que a la hora de
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impartir algun curso, relacionado con Matematica, pueda mencionar y presentar
algunos aspectos relativos a la didactica de ese contenido que ensefia. En segunda
lugar, puede ser utilizado por el docente que trabaja fuera del ambito de formacion de
profesores, pero que puede en este cuadro pueda organizar el modo en que llevaria a
cabo el proceso de ensefianza, esto es, servir como medio de disposicion de los demas
cuadros que forman parte del MEA. Este cuadro no solo involucra el contenido, sino
que también hace referencia a aspectos relativos a la instruccion, cognicion y
desempefio. Por ello, quien escribe esta monografia, sugiere que este cuadro esté
presente siempre a la hora del disefio de un MEA, con al menos un esbozo de algunos
aspectos didacticos que contemple asuntos asociados a la ensefianza del contenido

matematico.

Integrando Teorias

Con la constante evolucién en la que estd inmerso el mundo de la tecnologia, y
su penetracion en el ambito de la ensefianza de la Matematica, el proceso de estudio
de esta disciplina ha venido a modificar los roles de aquellos quienes tienen el
compromiso de educar, y también ha modificado la forma de aprender. Por ello, la
Web 2.0 constituye un importante repositorio de recursos que pueden ser empleados
en la ensefianza de la matematica. Su trascendencia, eficacia y relevancia en el
aprendizaje de los estudiantes depende de variados elementos, entre los que se pueden
resaltar el acceso a dicha tecnologia; y el conocimiento y experiencia del profesor
tanto en su ambito disciplinario de ensefianza, como en el manejo adecuado de las
TIC.

De lo anterior se desprende el hecho de que la formacidon del futuro profesor de
Matematica debe incorporar aspectos vinculados al uso de los recursos digitales para
su incorporacion al proceso de ensefianza-aprendizaje; pero al mismo tiempo, esta
formacion no puede estar aislada de las distintas perspectivas teéricos que han
emergido de la Educacion Matemaética; ya que no se trata solamente de que los
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profesores adquieran destrezas y habilidades netamente instrumentales en torno a la
Web 2.0, sino que ademas hagan un uso didacticamente adecuado de las mismas.

Por ello, en este apartado se vincularan los tres referentes teéricos descritos en
el presente capitulo. En primer lugar, es posible establecer una conexion entre el
conocimiento matematico para la ensefianza (CME) y el Mapa de Ensefianza-
Aprendizaje (MEA). Para ello, se puede observar el grafico 3, como cada uno de las

categorizaciones del CME pueden ser asociados con los diversos cuadros del MEA.
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Gréfico 3. Interrelacion entre el Conocimiento Matematico para la Ensefianza y
el Mapa de Ensefianza y Aprendizaje. Elaboracion propia

El conocimiento del contenido matematico se puede asociar a la mayoria de los
cuadros del mapa de ensefianza-aprendizaje. Asi, el conocimiento comun del
contenido puede ser vinculado a los cuadros de exploracion grafica y dibujo a mano

alzada; ya que se trata de un conjunto de saberes. En efecto, el desarrollo de
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habilidades calculistas conforman los saberes comunes que posee un docente de
matematica. Adicionalmente, la exploracion y bldsqueda de patrones requiere de ideas
matematicas fundamentales como las operaciones aritméticas basicas, de conteo y
agrupacién o clasificacion; asi como el entendimiento, al menos procedimental u
operatorio, de nociones tales como funciones, resolucion de ecuaciones de grado uno
y dos, y/o la graficacion de puntos en el plano, entre otros. Estos elementos no son
solamente propios del acto de ensefianza, sino que podrian considerarse esenciales en
el desenvolvimiento de una persona en torno a muchas actividades cotidianas, por
ende, se trata del conocimiento comun que en torno a un tema matematico, posee un
profesor en formacion o ejercicio.

En relacién al conocimiento especializado del contenido matematico, y
considerando que entre otros asuntos, es el que involucra explicaciones y/o
justificaciones matematicas concretas, entonces puede ser asociado al cuadro del
MEA que aborda la fundamentacion matematica del topico a ensefiar, ya que en este
se destacan los conceptos, argumentaciones, ejemplos y contraejemplos. Por la
naturaleza misma del CEC, estan inmersos elementos de generalizacion y la discusién
de problemas ain no resueltos, asi como la busqueda de relaciones isomorfas entre
objetos matematicos, o de ideas que puedan ser extendidas a otros dominios de esta
disciplina. Por otra parte, para entender a profundidad un concepto matematico, se
considera pertinente estudiar las ideas que subyacen a su origen y evolucion, el cual
no es un saber habitual en las personas, por lo que se le puede incluir dentro del
conocimiento especializado. También se considera dentro de este tipo de
conocimiento, lo referido al dibujo y célculo con tecnologia, ya que el manejo de
software de calculo simbodlico o de geometria dindmica, no es inherente a todos, sino
a aquellos que lo estudian de manera formal en centros educativos, o a de modo
empirico. Y en el caso del docente, se debe tener dominio instrumental de los
paquetes informaticos, asi como de su potencial didactico y alcance cuando se
abordan ciertos conceptos matematicos.

Con respecto al conocimiento del horizonte matematico, el cual guarda relacion

con los &mbitos intra y extramatematicos con los cuales se conecta el tema en estudio,
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se considera que encajan dentro de esta descripcion, los cuadros del MEA asociados
al mundo real y la modelizacién matematica, asi como la vinculacién con proyectos
y la relacién del tdpico con otras entidades matematicas. Asi, dentro de este tipo de
conocimiento, se hace necesaria una vision integral de la Matematica, y de como se
articula con otras nociones y/o con la realidad, los cual puede ser alcanzado gracias a
la incorporacidn de estos dos aspectos que forman parte del mapa.

Por otra, parte, si bien es cierto que el MEA plantea qué es lo que se deba
ensefiar de un topico o tema matematico, y no hace énfasis en el cdmo, es decir, en
los aspectos pedagdgicos, si incorpora un cuadro referido a la didactica del asunto en
estudio, asi como al uso de los juegos, materiales, recursos y estrategias. Estos
elementos bien podrian encajar dentro del conocimiento pedagogico del contendido
que debe poseer un docente de matematica en formacion o servicio. Efectivamente, al
hablar el MEA de la didactica del tema, en este asunto se podrian abordar aspectos
como la comprension, errores, y dificultades del topico matematico por parte de los
estudiantes, elementos abordados por el CCEs. Ademas, se contempla dentro de la
didactica, lo referido a la basqueda de estrategias de ensefianza, a la planificacion de
actividades pedagdgicas, el disefio de recursos, a la evaluacién y al modo en el cual se
maneja el contenido desde el punto de vista curricular (tiempo de estudio, formas y
normas de evaluacion, y profundidad del tema, entre otros. Estos aspectos son
precisamente los que se corresponden al CCEny CC.

Otro elemento importante de la integracion entre las coordenadas tedricas
descritas, es el que pretende vincular la Web 2.0 con el conocimiento matematico
para la ensefianza, y por transitividad, con el mapa de Ensefianza-Aprendizaje. Suarez
(2014) pretende entrelazar el disefio de los MEA, utilizado como mecanismo para la
organizacién del contenido matematico, con algunas herramientas propias de la Web
2.0. La integracion de estos permitiria a los docentes y estudiantes contribuir a la
construccion del conocimiento matematico, mejorar los canales de comunicacion,
facilitar el intercambiar ideas, y compartir el conocimiento desde una concepcion mas

constructivista. Tomando como referencia lo postulado en dicho trabajo, se presenta a
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continuacion el grafico 4 en el cual se vinculan los cuadros del MEA con diversas

herramientas Web 2.0.
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mano alzada v calculo manual, v con tecnologia
Software de calculo simbolico, software de geometria

dindmica, paquetes estadisticos, aplicaciones interactivas
v de simulaciones en linea, Calculadoras cientificas y/o

1. Fundamento Matematico. programadoras en linea.
Sitios Web, Blogs, e-books, infografias,
revistas digitales, videos educativos, Wikis,
foros virtuales, aulas virtuales, Esquemas
digitales multimedia (Mapas mentales,
concepmalelistrs::;:enwﬂucas (Con qué s relaciona? 7. Generalizacion y problemas abiertos.
Forosvn’luales Wikis, Blogs, Redes sociales,
Historietas
10. Didéctica del tema.
Evaluaciones en linea, elaboracion Tépico o Tema matemético
de nibricas, , planficacion escolar P
(calendarios digitales, organizacidn
de la informacion), disedio de
actividades de ensefianza-
aprendizaje
8. Desarrollo historico v su utilizacion parala
ensefianza del tema matematico

9. Utilizacion de Materiales. Juegos v Matematica Recreativa Lineas del tiempo digitales y multimedia
Recursos matematicos en version digital (Geoplanos, Relatos digitales. Comics Digitales
Tangram, Regletas de Cuisinare, f-"\bacos: pentominds),

Juegos en linea.

2v 3. Otros Topicos o temas de matematica. Mundo Real
YouTube (videos v peliculas) Paquetes informaticos

Gréfico 4. Herramientas Web 2.0 y su conexion con el MEA. Elaboracion propia

Se puede apreciar, que por ejemplo para el componente del fundamento
matematico existen las plataformas para la elaboracion y/o difusion de presentaciones
en linea, la creacion de e-books y revistas digitales. Ofrecen como importantes
ventajas la incorporacion de recursos multimedia como videos y audios, asi como su
dinamismo y creatividad a la hora de disefiarlas. También es posible disponer en
algunos casos de la elaboracion colaborativa de estas publicaciones. La combinacion
de texto, imagen, sonido y video ofrece una posibilidad para el intercambio y la
discusion de ideas asociadas a un tema matematico en particular. También es posible
la incorporacion de mapas mentales, mapas conceptuales y otros esquemas de
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representacion de la informacion y la organizacion de ideas gracias al uso de recursos
Web 2.0 especialmente creados para el disefio de estos elementos de caracter tedrico.

El uso de infografias representa una potente herramienta para la construccion y
la elaboraciébn de los conceptos y estudio de objetos matematicos. El
aprovechamiento de la visualizacion como mecanismo para captar la atencion y la
exposicion creativa, llamativa y atractiva de los conceptos ofrece un posible modo
para cautivar al estudiante en el estudio del tdpico matematico a abordar, haciéndolo
mas ameno. La utilizacion de videos educativos también constituye un recurso Web
muy valioso en la presentacion de algunos conceptuales y procedimentales asociados
a un contenido matematico. Por ejemplo, los videos pueden ser empleados para
explicar cdmo resolver un ejercicio.

Todos los elementos antes descritos pueden ser utilizados para el desarrollo de
aspectos conceptuales y tedricos asociados a un tema matematico, y su ubicacion en
la red se puede hacer a través de la creacidn de un espacio virtual como un blog, una
pagina web, o inclusive un grupo en una red social, o en una plataforma educativa. El
uso de las Wiki también se perfila como un espacio para la discusion y generacion del
conocimiento, basado en el colaboracionismo. Al respecto, Gomez (2014) sefiala que
su uso contribuye al “interés de los estudiantes en la busqueda, validacion y difusion
de informacion y conocimiento. Sin embargo lo méas significativo de su uso, es la
posibilidad de fortalecer el trabajo colaborativo, mediante la construccion social de
fuentes de informacién y conocimientos”. (p. 31). El uso de esta herramienta en la
ensefianza de la Matematica ofrece una perspectiva desde la cual el estudiante es
capaz de contribuir, aportar, criticar, ampliar y profundizas aspectos teoricos
relevantes en un concepto matematico.

De los Otros tdpicos o temas de Matematica y el Mundo Real, para explicar la
relacion entre esta disciplina y el mundo, se pueden emplear videos ubicados en redes
como Youtube. También se pueden generar videos utilizando algunas herramientas
que sirven para crear, editar y publicar videos utilizando imagenes, textos y sonido.
En relacién a los cuadros de Exploracion grafica y numérica, Dibujo a mano alzada,

Calculo manual, Dibujo y calculo con tecnologia, el uso de la Web 2.0 ofrece
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espacios para que los estudiantes puedan desarrollar nuevas experiencias en el
aprendizaje de la Matematica. Con el uso de estas herramientas tecnoldgicas es
posible la manipulacion directa de objetos matematicos mediante la utilizacion de
software de geometria dindmica como el Geogebra o el Cabri Geometre, 0 los
software de célculo simbdlico como el Derive o el Maple. Pero también es posible
recurrir a diversas aplicaciones en linea basadas en la simulacion y en el manejo de
objetos matematicos. Hoy en dia existe un importante inventario de estos recursos
diseminados en el internet, y en muchos casos es posible incluso disefiar y crearlos.
Las aplicaciones en linea, basadas en esta concepcion de la Web, permiten que la
exploracion, la experimentacion, la conjetura y el ensayo, procesos estos vinculados
con la construccion del conocimiento matematico, se pueden desarrollar de modo que
quizas pueda ser mas ventajoso, rapido y comodo, que por medio de las estrategias
que usualmente involucran un cuaderno y un lapiz.

Respecto a la Generalizacion y problemas abiertos, este cuadro representa una
valiosa oportunidad para la discusién. Para el estudio de temas polémicos y
controversiales, que por demas, abundan en la Matematica como cuerpo disciplinario,
asi como en el estudio de su ensefianza y aprendizaje. Este cuadro puede ser también
aprovechado para la resolucién de problemas matematicos. Es por ello que una
herramienta de la Web 2.0 que se perfila con gran potencial, es el de los foros
virtuales. A traves de ellos es posible la interaccion asincrdnica entre los estudiantes y
el docente, el desarrollo del pensamiento critico, la reflexion y la argumentacion en
torno a las ideas que rodean un tema o topico matematico en especial.

La resolucion de problemas en forma colectiva emerge como otra gran
aplicacion de los foros educativos virtuales. No solo el profesor puede proponer un
problema y abrir un debate en cuento a la solucion, sino que los mismos estudiantes
pueden proponer nuevos problemas y generar discusiones referidas a los modelos y
estrategias de resolucion. En este cuadro también se sugiere la utilizacién de Wikis,
que junto con los foros virtuales, brindan al estudiante un papel protagénico y
dindmico dentro de su propio aprendizaje. Asi mismo, el uso de las redes sociales,
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emerge como un agente de cambio dentro de las actividades escolares y los modos de
comunicacion e interaccion entre el conocimiento, el maestro y los estudiantes.

En lo referido a la Historia de la Matematica, puede encontrar apoyo en el uso
de herramientas de la Web 2.0, las cuales podrian contribuir de manera muy positiva
a la incorporacion de la historia de la Matematica. Actualmente, gracias al uso de las
TIC y por medio de las herramientas WEB 2.0, es posible disefiar lineas de tiempo en
formato digital, permitiéndose de esta manera, la incorporacion de imagenes, recursos
multimedia, enlaces, textos, videos y audios, entre otros. La representacion de forma
grafica, apoyada en recursos multimediales, de una serie de eventos, sucesos y
acontecimientos organizados cronologicamente, representa una estrategia de
ensefianza y aprendizaje innovadora que permite un dominio mas integral de objeto
matematico.

Adicionalmente, el disefio y uso de los comics, historietas o caricaturas, en
formato digital, el cual se basa en la combinacion de texto y el uso de imagenes
secuenciales, le podrian permitir al estudiante, realizar un seguimiento de un tema de
manera secuencial. Por ejemplo, se podria abordar un aspecto histérico de un
concepto matematico mediante el uso de una cadena de imégenes y representaciones
gréficas, incluso en algunos casos, animadas.

En relacion con la Utilizacién materiales, de juegos, matematica recreativa, el
uso de las herramientas Web 2.0 dentro de este tipo de contenidos se puede ver
representado a través de aplicaciones en linea especialmente disefiadas para como
juegos didacticos para la ensefianza de temas matematicos. Hoy en dia, es posible
conseguir en Internet versiones digitales de estos juegos y recursos o materiales
matematicos concretos, como por ejemplo versiones del Tangram chino vy
rompecabezas o puzles similares, geoplanos, dados y fichas. También es posible
hallar juegos en linea que promueve el desarrollo del pensamiento logico, y que
incluso pueden jugarse a modo tanto individual como grupal, lo que contribuye a la
cooperacion y colaboracién entre pares para la busqueda del saber.

Finalmente, y respecto a la Didactica del tema, El uso de aplicaciones como

calendarios en linea como Google Calendar, organizadores de notas como Evernote o
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Symbaloo son recursos potentes que pueden ser utilizados por el docente para
gestionar diversos aspectos relacionados con la planificacion de las clases. En
relacion con la evaluacion de los aprendizajes, existen en internet plataformas como
Educaplay o HotPotatos, las cuales son susceptibles de ser utilizadas para el disefio de
evaluaciones en linea. A través de ellas se pueden elaborar y disefiar distintas
actividades de evaluacion, corregir de manera automatica, dar retroalimentacion
instantanea, contar con bancos de items, etc. Plataformas como Moodle ofrecen
también importantes elementos que pueden ser utilizados como mecanismos de
valoracion del aprendizaje. Otro recurso importante dentro de la funcion del docente
como evaluador, es el disefio de rubricas de evaluacion a través de plataformas como
Rubistar. A través de esta, es posible crear instrumentos de valoracién del
aprendizaje, definir los parametros a evaluar asi como los indicadores. Se pueden
almacenar, organizar, compartir, modificar con facilidad y adaptar segun las
necesidades.

A modo de sintesis, se ha intentado dar un aporte a la investigacion, a través de
la integracion de los diversos referentes tedricos estudiados. El propésito de esta
unificacion o combinacién, obedece fundamentalmente, a la idea del investigador de
incorporar la formacion en el uso de las TIC en los futuros profesores de Matematica,
desde una perspectiva didactica orientada por los lineamientos teoricos de la

Educacion Matematica.

Bases Legales

En este apartado se hace referencia a todos los aspectos vinculados con la
normativa legal vigente a nivel nacional, internacional e institucional en los cuales se
apoya la investigacion. En el contexto venezolano, en los ultimos afios se han
realizado algunos esfuerzos por establecer el acercamiento y uso masivo de las TIC
por parte de sus ciudadanos, y en particular de incorporarla al contexto escolar. En
este sentido varios han sido los proyectos de estado, planes, y normativas legales que

se han promovido dentro del pais con el proposito de hacer mas accesible estas
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tecnologias que permiten la creacion, el intercambio, la gestion y difusion de la
informacidn de manera oportuna, primordialmente apoyada a través del manejo del
internet; aunque claro estd que se conciben otras alternativas como la radio, la
television, y el celular; aunque ya estos dispositivos también estan enlazados con la
Ilamada red de redes.

En lo local, la Constitucion de la Republica Bolivariana de Venezuela (CRBV)
promulgada en 1999, en el TITULO I11 de los derechos humanos y garantias, y de los
deberes, especificamente en su Capitulo VI, referido a los derechos culturales y
educativos, expresa en su articulo 102 que “la educacion es un derecho humano y un
deber social fundamental, es democratica, gratuita y obligatoria” (p. 17), concibiendo
la misma como un instrumento para el progreso de la sociedad, caracterizada por ser
plural e inclusiva, tendiente a desarrollar el potencial creativo de sus conciudadanos
en un ambiente donde prevalezcan los valores necesarios para la transformacion
social. En el articulo 103 resalta que “toda persona tiene derecho a una educacion
integral, de calidad, permanente, en igualdad de condiciones y oportunidades” (p. 17),
y para ello, uno de los factores a considerar lo constituye el docente, por lo que en el
articulo 104 resalta la carta marga que “la educacion estara a cargo de personas de
reconocida moralidad y de comprobada idoneidad académica” (p. 17), para lo cual
lon centros de formacion docente juegan un papel crucial dentro de la sociedad. Asi
mismo, la CRBV en su articulo 108 sefiala que

El Estado garantizara servicios publicos de radio, television y redes de

bibliotecas y de informatica, con el fin de permitir el acceso universal a la

informacion. Los centros educativos deben incorporar el conocimiento y

aplicacion de las nuevas tecnologias, de sus innovaciones, segin los
requisitos que establezca la ley.” (p.18)

Como se puede apreciar en las ultimas lineas, se considera que el uso de las
TIC constituye una actividad estrechamente vinculada al acto pedagdgico. Lo anterior
vienen a ser reforzado en el articulo 110, el cual establece que el Estado “reconocera
el interés publico de la ciencia, la tecnologia, el conocimiento, la innovacion y sus
aplicaciones y los servicios de informacion necesarios por ser instrumentos

fundamentales para el desarrollo econémico, social y politico del pais” (p. 18); lo cual
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parece guardar una estrecha relacion con el sistema educativo y las politicas que se
establezcan en el mismo para promover el bienestar social del colectivo.

Para afianzar lo establecido en la carta magna, el gobierno de Venezuela emitié
el Decreto 3390 (2004) que pretende establecer normativas en pro de garantizar el uso
de la TIC para todos los ciudadanos, haciendo especial en el manejo del software
libre. En este orden de ideas, las actividades que fueron desarrolladas en el plan de
accion estuvieron sustentadas, en la media en que las posibilidades asi lo permitieron,
en el uso tanto de software libre como de software gratuito.

Asi mismo, se promulga el Decreto 825 (2000) donde se establece en su primer
articulo que “Se declara el acceso y el uso de Internet como politica prioritaria para el
desarrollo cultural, econdmico, social y politico de la Republica Bolivariana de
Venezuela.” (p. 2). Adicionalmente, se insta a los organismos de estado, competentes
en la materia, a promover y garantizar el manejo del servicio de Internet en los
distintos ambitos del quehacer de la nacidn. En este sentido, en su articulo 10 sefiala
que “El Ejecutivo Nacional establecerd politicas tendentes a la promocion y
masificacion del uso de Internet. Asimismo, incentivara politicas favorables para la
adquisicién de equipos terminales por parte de la ciudadania, con el objeto de
propiciar el acceso a Internet.” (p. 3), mientras que en el articulo 11 exhorta a los
entes correspondientes a promover la produccion de “material académico, cientifico y
cultural para lograr un acceso adecuado y uso efectivo de Internet, a los fines de
establecer un dmbito para la investigacion y el desarrollo del conocimiento en el
sector de las tecnologias de la informacion.” (p. 3).

Esta postura va de la mano con los lineamientos internacionales. En este
sentido, la Coalicion por los Derechos y Principios de Internet (2015), IRPC por sus
siglas en inglés, es una red internacional adscrita al Foro para la Gobernanza de
Internet de la Organizacion de Naciones Unidas; que elaboraron una Carta de
Derechos Humanos y Principios para Internet. EI documento contempla que todo ser
humano tiene derecho al acceso a internet, y establece que el mismo

es cada vez mas indispensable para el pleno disfrute de los Derechos
Humanos, incluido el derecho a la libertad de expresion, el derecho a la
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libertad de reunion pacifica y asociacion, el derecho a participar en el
gobierno de un pais, el derecho al trabajo, el derecho al descanso y el ocio
y el derecho a la educacion. El derecho de acceso a Internet se deriva de
su relacion integral con todos estos Derechos Humanos. (p. 13)

Ademas, este principio implica (a) calidad éptima del servicio, (b) libertad de
eleccion de software, y (c) la inclusion digital. Otro aspecto relevante de la carta es el
relacionado con la educacién basada en internet. Sustentados en el articulo 26 de la
Declaracion Universal de los Derechos Humanos, el cual consagra que todo individuo
tiene derecho a la educacion, propugnan el desarrollo de un aprendizaje sostenido en
“los entornos de aprendizaje virtuales y otros tipos de plataformas de ensefianza y
formacion multimedia” (p. 20), y al mismo tiempo promueven que “las
publicaciones, las investigaciones, los libros de texto, el material didactico y otros
tipos de materiales de aprendizaje seran publicados en recursos educativos abiertos
otorgando el derecho a utilizarlos libremente, copiarlos, reutilizarlos, adaptarlos,
traducirlos y distribuirlos.” (p. 20).

Otra normativa que viene a apoyar el acceso y uso de la Internet es la Ley
Orgénica de Telecomunicaciones (2011) sefiala en su articulo 2 que uno de sus
objetivos es el de “promover el desarrollo y la utilizacion de nuevos servicios, redes y
tecnologias cuando estén disponibles y el acceso a éstos, en condiciones de igualdad
de personas e impulsar la integracion del espacio geogréafico y la cohesion econémica
y social” (p. 5). Ademas, en su articulo 50 que se establece como prioridad “que todas
las personas tengan acceso a la red mundial de informacion Internet” (p. 24)
concibiéndola como una herramienta de provecho para que los individuos,
comunidades, e instituciones puedan sostener diversas actividades en pro del bien
colectivo.

Por otra parte, la Ley Organica de Educacion (LOE) promulgada en 2009,
establece en su articulo 6, apartado 3, literal e; que el Estado, a través de los
organismos publicos con competencia en materia educativa en el pais planificara,
coordinard y ejecutara politicas “para el uso y desarrollo de las tecnologias de la
informacién y comunicacion” (p. 5). En el articulo 15, referido a los fines de la

educacion, destaca el apartado namero 6, el cual sitda la formacion de los ciudadano
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bajo una vision integral, “mediante politicas de desarrollo humanistico, cientifico y
tecnologico” (p. 11). En el articulo 34, apartado nimero 2, se expresa que las
instituciones de educacidn universitaria poseen funciones para

Planificar, crear, organizar y realizar los programas de formacion,
creacion intelectual e interaccion con las comunidades, en atencion a las
areas estratégicas de acuerdo con el Plan de Desarrollo Econémico y
Social de la Nacion, las potencialidades existentes en el pais, las
necesidades prioritarias, el logro de la soberania cientifica y tecnoldgica y
el pleno desarrollo de los seres humanos. (p. 18)

Finalmente, entre los planes ejecutados por el Estado venezolano para intentar
garantizar el fiel cumplimiento de estas leyes, decretos y normativas; y asi ofrecer
acceso a internet a sus conciudadanos e incorporar el uso de las TIC al ambito
escolar, se encuentran la activacion de los Centros Bolivarianos de Informatica y
Telematica (CBIT), el proyecto de las Super@ulas, y los Infocentros, entre otros.
Ademas en el afio 2009 se da inicio al programa de Canaima educativo por parte del
Ministerio del Poder Popular para la Educacion, con el propdésito de brindar a los
estudiantes de educacion basica equipos de computacion portatiles, dotados de

software libre y materiales educativos en formato digital.

56



CAPITULO 111

ABORDAJE METODOLOGICO

La edificacion de un método para el desarrollo de la investigacion involucra,
entre otros aspectos, adoptar una postura, enfoque o configuracion que guie y oriente
el trabajo indagatorio. Es por esto que el posicionamiento metodoldgico en un trabajo
de investigacion sirve de sustento para exponer el paradigma donde se enmarca el
estudio, establecer su disefio, los escenarios donde se llevé a cabo, quienes son los
informantes, establecer las técnicas e instrumentos para la recoleccion y analisis de la
informacidn, asi como para dejar en claro los procedimientos a los cuales se recurre

desarrollar el trabajo de investigacion.

Disefio de la Investigacion

La presente investigacién se enmarcd dentro del paradigma Socio-Critico, el
cual se caracteriza por ser emancipador, ya que invita al sujeto a un proceso de
reflexion y andlisis sobre la sociedad en la que se encuentra implicado y la
posibilidad de cambios que el mismo es capaz de generar (Melero, 2011). El
paradigma Socio-Critico se preocupa, no solo por indagar, obtener datos y
comprender la realidad, caracteristicas que también comparte con el paradigma
positivista y el interpretativo, sino que adicionalmente pretende generar algun tipo de
cambio y transformacion social en el contexto donde es aplicado el enfoque.

De este modo, se aspir6 que los futuros profesores de matematica de la UPEL
Maracay, reflexionasen acerca de su praxis en el aula 'y en la incorporacion del uso de
la TIC desde una vision pedagdgica, con lo cual se aspir6 a transformar su vision de
la ensefianza de la Matematica, y se ofrecieron opciones de cambio a la ensefianza

tradicional de la misma.
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Por su parte, Melero (2011) sostiene al respecto que el abordaje desde una
perspectiva socio-critica “recoge como una de sus caracteristicas fundamentales, que
la intervencion o estudio sobre la practica local, se lleve a cabo, a través de procesos
de autorreflexion, que generen cambios y transformaciones de los actores
protagonistas, a nivel social y educativo” (p. 343), de tal manera que una
investigacion bajo esta perspectiva de investigacion, no solamente debe estar
comprometida con la comprension de la realidad que se pretende abordar, sino que
debe promover y accionar la transformacion de la misma y por tanto de los sujetos
involucrados en ella.

Por ello, bajo esta concepcion paradigmatica de la realidad, se estudio lo que
los estudiantes para profesores de Matematica, conocian acerca de la Web 2.0 y el
uso de la tecnologia en el campo de su especialidad, y al mismo tiempo se indag6
sobre su posicidn con respecto a la planificacion en el contexto escolar. Esto se llevo
a cabo de forma colectiva, y colaborativa, con la participacion de todos los
involucrados en el proceso de investigacion.

En el marco del paradigma socio-critico, segun el cual el rol del sujeto es
importante y determinante en las investigaciones bajo este enfoque, se aboga
entonces por la necesidad de incluir a las personas involucradas para que asuman un
papel protagdnico y activo en cuanto a la proposicion de cambios en su realidad. Asi
gue se hace necesario contar con un abordaje metodoldgico que es capaz de generar
esa proactividad en los sujetos y hacerlos generadores de esos cambio. Dicho
paradigma es el mas adecuada para efectos de la investigacion que se llevo a cabo ya
que se espera transformar la praxis docente, a través de un plan de formacion, que
sera construido en consideracion a las necesidades y requerimientos que a bien
expongan las personas involucradas.

Por ello, la participacion activa de los estudiantes como co-investigadores fue
un aspecto clave en el desarrollo del estudio, ya que el plan de accién se dispuso en
funcién de lo que los participantes, quienes expusieron lo que conocen y desconocen

de las TIC y su relacion con la ensefianza de la Matematica. Esto, con miras a ofrecer
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actividades de formacion que estuvieran sustentadas en las necesidades de los
participantes del plan.

La modalidad de la investigacion es la de un Informe de Proyecto de Accion,
los cuales segun UPEL (2006) “Resultan de actividades de intervencion, cambio e
innovacion en organizaciones y sobre situaciones reales, previamente planificadas y
ejecutadas” (p. 23-24). Esta modalidad implica entonces, la disposicion de un
conjunto de acciones tendientes a estudiar la realidad y cambiarla en atencion a
necesidades detectadas. Es por ello que se procurd con la investigacion, contribuir a
la transformacion de la formacién de los futuros docentes en el abordaje de los
contenidos matematicos por medio de las TIC, con miras de ofrecer nuevas
alternativas de la ensefianza de esta &rea de conocimiento, las cuales estuvieron
sustentadas en actividades planificadas y organizadas.

El estudio se apoya en una investigacion de campo, la cual segun UPEL (2006)
estd basada en el “Analisis sistematico de problemas en la realidad, con el propdésito
bien sea de describirlos, interpretarlos, entender su naturaleza y factores
constituyentes” (p.18). Por ello, en el estudio se recurrié a recabar informacion de
parte de los participantes, y a analizarla con el fin de comprender la realidad a
profundidad. El proposito fundamental de este modo de proceder, fue el establecer los
cimientos que sustentan el disefio del plan de accion que se llevo a cabo.

Adicionalmente, el trabajo se soportd en una indagacién documental. Dicha
revision documental estuvo basada en una exploracion bibliografica minuciosa;
recurriendo a fuentes impresas y electrénicas; con el proposito de reconocer, por una
parte, aspectos tedricos relacionados con el conocimiento matematico para la
ensefianza, y el uso del Mapa de Ensefianza y aprendizaje; y por otro lado, el uso de
las TIC en la educacién, y el manejo de las herramientas Web. Esto permitio
vislumbrar un panorama general con relacion al abordaje metodoldgico, los referentes
tedricos y tendencias en investigaciones, asi como cuestiones pendientes o alin no
exploradas.

Para la sustentacion del Proyecto de Accion se recurre a la metodologia

utilizada por la Investigacion-Accion. La misma se transforma en una corriente me-
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todoldgica que procura conseguir conclusiones fiables y Utiles con el fin de arreglar, o
al menos intenta mejorar, circunstancias Yy escenarios colectivos, fundando la
investigacion en la participacion de los propios sujetos a investigar.

Pérez y Nieto (1992) describen los pasos o etapas para llevar a cabo la
investigacion accién. En primer lugar el diagnostico, la segunda etapa es la
construccion del plan de accion, en tercer lugar, la etapa de ejecucion del plan de
accion, y finalmente, la cuarta etapa estd referida a la Reflexion en torno a los
resultados de la puesta en préactica del plan de accién. Es necesario entender que este
proceso es recursivo, es decir, constantemente debe mirarse asi mismo acerca de cada
una de estas etapas y hacer los ajustes necesarios.

La fase diagnostica inicia generalmente cuando alguna persona, o un grupo de
individuos tienen la necesidad de cambiar o mejorar algo. Para ello, es necesario
definir claramente la situacion problema, establecer causas, efectos y posibles
soluciones. En el contexto educativo, esto se logra estableciendo una actitud dialdgica
entre los involucrados, y estudiando las practicas educativas reales, y sus
consecuencias, y lo que deberia ocurrir en la realidad.

En este sentido, el inicio de la presente investigacion se remontan al afio 2013
cuando estudiantes de la especialidad de Matematica de la UPEL Maracay se
interesaron por inscribirse en cursos de extension acreditable bajo su propia voluntad,
ya que les parecian atractivas las actividades propuestas por el docente del curso
quien es el autor del presente trabajo. Los curso, denominados Club de Geometria y
Actividades Divulgativas en Matematica, contemplaron estrategias de ensefianza y
aprendizaje basadas en el uso de la TIC, dado el perfil profesional del docente
facilitador, y la flexibilidad que ofrecian estos cursos. A partir de estas actividades,
los estudiantes participantes expresan su interés en mejorar sus competencias
pedagdgicas en torno al manejo de las TIC, ya que en su plan de estudio no existe
ninguna oferta académica en este sentido. Sin embargo, era necesario hacer un
diagndstico mas formal y basado en un levantamiento de informacion que permitiese

brindar luces acerca de ¢qué deseaban transformar los estudiantes de su praxis
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profesional, qué conocian, por qué era importante generar esos cambios, y cuales eran
las posibles propuestas de accién a desarrollar?

En la segunda etapa, la construccion del plan de accion, y tomando en
consideracion lo recabado a través de la sistematizacion del diagndstico realizado en
la etapa previa, se trata de responder a las cuestiones de ¢Qué hacer, cémo hacerlo,
quiénes seran los responsables, y con qué recursos? Por ello, involucra tres tareas
claves que son pensar, decidir y planear. Se debe hacer una construccién en colectivo
del plan, escuchando, valorando y respetando los aportes de todos los involucrados.

La tercera fase, la ejecucion del plan, consiste en llevar a cabo las distintas
actividades planificadas en la etapa anterior. No se trata de un cumplimiento estricto,
sino que debe estar acompafiado de una constante revision, retroalimentacion, y de
ser necesario, la adaptacién en el momento de lo que ocurre durante su desarrollo.
Finalmente, la fase de reflexion o de valoracion de los resultados obtenidos con la
realizacion del plan de accion, ya que no basta con describir los hechos, sino que para
comprender la realidad y transformar la misma es necesario analizar el impacto que
estas acciones han tenido en los involucrados. Pretende dar respuestas s interrogantes
como ¢Cuéles fueron los logros, qué se logré cambiar y qué no, cuéles cambios son
necesarios incorporar al plan antes de llevarlo a cabo nuevamente (replanificar),

cuales serian las incidencias de estos cambios a corto, mediano y largo plazo?

Escenario y co-investigadores.

El estudio se realizd en el Departamento de Matematica del Instituto
Pedagogico “Rafael Alberto Escobar Lara” (Maracay, Edo. Aragua), nicleo de la
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, la cual tiene como mision preparar
y capacitar a los docentes que demanda el sistema educativo venezolano en sus
distintos niveles y modalidades (UPEL, 1999). Con respecto a los co-investigadores,
se tratd de 5 estudiantes para profesores de Matematica, con un promedio de edad de
21 afios, inscritos en la Fase de Ejecucion de Proyectos Educativos (FEPE)

denominada Incorporacion de las TIC a la ensefianza de la Matematica, la cual fue
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administrada por el investigador durante el periodo académico 2014-1. El grupo se
encontraba en el dltimo trayecto de su formacion profesional, ubicados entre el
octavo y el décimo semestre. Los mismos adquirieron el rol de colaboradores en el
desarrollo de la investigacion, en conjunto con el autor del estudio, desde la fase del
levantamiento de la informacion para el diagndstico, hasta la valoracién de la

ejecucion del plan de accién.

Técnicas e Instrumentos de Recoleccion y Andlisis de Informacion

Las técnicas empleadas en la investigacion, asi como los instrumentos
disefiados para el levantamiento de la informacion, enfatizan en la obtencion de
opiniones, experiencias, percepciones y actitudes de los sujetos participantes en la
investigacion. La técnica empleada es la de los grupos de discusion, la cual esta
orientada que extraer datos de la vida real en contextos sociales particulares y segun
Gurdian-Fernandez (2007) a través de la cual “se trata de profundizar en las
expectativas, conocimiento, opiniones e ideologias expresadas por las personas que
tienen que ver o que estan directamente involucradas en la realidad socio-educativa
que queremos investigar” (p. 210).

En un grupo de discusion cada sujeto se expresa a modo individual y personal,
pero lo que cada uno de los participantes va aportando a la discusion, se comienza a
ensamblar entre si. De forma tal que lo que expresan a modo particular se comienza a
hilvanar y a tomar sentido a traveés de la dindmica propia de esa discusion, el
contraste de opiniones, las comparaciones y los posibles puntos de acuerdo o de
consenso de quienes desarrollan e interacttan en el grupo de discusion. La
conversacion se dirigid hacia un tema en particular — las TIC y la ensefianza y
aprendizaje de la Matematica - y permitid profundizar en el mismo desde la
perspectiva de los interlocutores. Estas personas platicaron con base a ciertos
esquemas 0 pautas en torno a dicha tematica, y a través de la misma, los sujetos, a

partir de relatos personales, construyen un lugar de reflexion.
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Como instrumentos asociados se dispuso de un guion de temas o asuntos que
segun Guardian-Fernandez (2007) *“debe mostrar coherencia teorica, es decir, los
topicos de conversacion deben ser fieles a los objetivos tedricos perseguidos, de tal
manera que permitan conseguir informacion suficiente para avalar la investigacion.”
(P. 199). Las areas tematicas que se abordaron giraron en torno a (a) la definicion de
las TIC y su impacto en la sociedad, (b) el uso de las TIC en la ensefianza de la
Matematica, y (c) el dominio de las herramientas Web 2.0 y el ejercicio de la
docencia. Para el anélisis de la informacion, se procedid a la triangulacién. En este
caso se contrastd, lo esgrimido por los sujetos de investigacion, los referentes tedricos

considerados, y los aportes del investigador.

Procedimiento

A continuacién se describe el procedimiento a través del cual se llevo a cabo la
investigacion, y el cual se apoya en la Investigacion Accién, y se explicita a

continuacion.

1.  Etapa de Diagndstico. Lo importante en este caso es que el problema emerja de
necesidades sentidas y percibidas por un grupo, que sea relevante para ellos el
encontrarle una solucion o mejora a corto o mediano plazo. Para ello, se
procedid a utilizar los grupos de discusion para el levantamiento de la
informacidn, la cual se vacio en unas tablas, junto con los aportes tedricos de
otras investigaciones y el aporte del docente-investigador.

2. La segunda etapa es la construccion del plan de accion. Una vez realizado el
diagnostico inicial y haber establecido de manera clara y precisa el problema, se
procede a planificar y disefiar un conjunto de acciones, las cuales fueron
reflejadas en tablas indicando el nombre de la accién a ejecutar, el objetivo de
la misma, los recursos, responsables, tiempo de ejecucién, y evaluacion de

dicha actividad.
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En tercer lugar, la etapa de ejecucion del plan de accion. Lo mas relevante de
esta fase no es la puesta en practica de las actividades sino que se hace
necesario el observar como se van desarrollando las mismas, para lo cual es
necesario disponer de un conjunto de técnicas e instrumentos de recoleccién de
datos que nos permitan a posteriori la reflexion en torno a los resultados del
plan, con la finalidad de proponer modificaciones y replanificar algunas
acciones de ser necesario. El plan se ejecutd durante el periodo académico
2014-1, y en él participaron 5 estudiantes. Se trabajo bajo la modalidad b-
learning, es decir, combinando actividades presenciales y actividades virtuales.

Finalmente, la cuarta etapa esta referida a la Reflexion en torno a los resultados
de la puesta en practica del plan de accion. Se contrastd lo acaecido con lo
planeado, lo que se pretendia, con lo logrado, lo cual posiblemente conduzca a

nuevas transformaciones del plan inicial.
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CAPITULO IV

DIAGNOSTICO Y PLAN DE ACCION

Diagnostico

Para dar respuesta al primer objetivo de investigacion planteado en el Capitulo |
y referido a diagnosticar las necesidades de formacion de los estudiantes para
profesores de Matemética de la UPEL Maracay en torno al uso de las herramientas
de la Web 2.0 en el proceso de ensefianza y aprendizaje, se procedié a la
conformacién y desarrollo de un grupo de discusion tal y como se establecio en el
abordaje metodoldgico descrito anteriormente. Dicho grupo estuvo constituido por el
docente-investigador, quien fue a su vez facilitador del curso de Fase de Ejecucién de
Proyectos Educativos (FEPE) seccion 006, denominado Incorporacion de la TIC en
la ensefianza de la Matematica, y por los 5 estudiantes inscritos en el mismo durante
el periodo académico 2014-1, ubicados entre el séptimo y octavo semestre de la
especialidad de Matematica de la UPEL Maracay.

En cuanto al proceso de diagndstico, la discusion se llevd a cabo en linea, a
través de un entorno virtual creado por el docente-investigador en la red social
Facebook ® denominado Incorporacion de las TIC a la ensefianza de la Matematica
2014-1, ya que los informantes poseian en su totalidad cuentas en esta red social, por
lo que estaban familiarizados con su funcionamiento. La idea de la creacion de este
espacio virtual fue la de promover la participacion de todos los involucrados en el
proyecto, y al mismo tiempo que se pudiesen poner en evidencia como era posible
hacer un uso pedagdgico de este tipo de herramientas digitales como las redes
sociales. Asi por ejemplo, el espacio virtual sirvié como repositorio de herramientas
del mundo de la Web 2.0 y para generar debates acerca del uso, ventajas y

desventajas de los mismos. Se tomd la prevision de hacer el grupo privado, de manera
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tal que no admitia nuevos miembros, y existia un solo administrador, el docente-
investigador.

La discusion grupal se encamino hacia tres aspectos fundamentales sustentados
en la revision documental realizada, y en la naturaleza misma del estudio que se llevd
a cabo, y tomando en consideracion los encuentros previos que se habia tenido con
los estudiantes co-investigadores. Los temas considerados fueron (a) el concepto de
las TIC y su influencia en la sociedad, (b) el uso de las TIC en la educacion y en la
ensefianza-aprendizaje de la Matematica, y (c) el dominio de herramientas digitales
de la Web 2.0 en la formacion del futuro profesor de matematica. El desarrollo de la
discusion se llevé a cabo en una publicacion hecha por el docente-investigador, quien
realizd una introduccion de los temas a debatir y las pautas del desarrollo de la
discusion. A continuacion, en ese mismo espacio se dispusieron las preguntas
generadoras que darian paso a la discusion. La discusion se realizd6 de manera
asincronica y durante una semana se fueron registrando los aportes y reflexiones
hechas por los estudiantes participantes en el estudio. Se promovio la participacién
constante, asi como el cuestionamiento argumentado de los comentarios emitidos por
los distintos miembros.

Con el diagndstico se pretendio conocer las necesidades de formacion de los
estudiantes en el manejo de las TIC en la ensefianza de la Matematica. Se deseaba
saber las herramientas digitales que poseian, el uso que hacian de las mismas, su
percepcion acerca de utilizarlas en el aula con fines didacticos, las dificultades que
esto pudiese conllevar, las herramientas que les gustaria aprender a manejar, no solo
desde el punto de vista técnico, sino desde una dimension pedagogica de estos
elementos digitales. Para efecto de la elaboracion del diagnostico, se presenta el
cuadro 1. Se registraron sus opiniones de manera textual, se contrastaron con la
fundamentacion tedrica descrita en el Capitulo Il y con la posicion del docente-
investigador. Este proceso de triangulacion de la informacién se hizo con la finalidad
de crear un plan de accion adecuado a las necesidades detectadas en el diagnéstico
realizado, y que contemplara los requerimientos que emergieron de las reflexiones y

aportes de los co-investigadores.
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Cuadro 1

Matriz diagnostica y analisis de los aportes realizados por el grupo de discusién

Preguntas Generadoras

y
Categorias de Analisis

¢Que son las Tecnologias de Informacion y Comunicacién (TIC), y como crees que han afectado a la

sociedad?

Definicion de TIC

Impacto de las TIC en la Sociedad

Aportes de los estudiantes
co-investigadores

Aportes Tedricos de los
expertos

Interpretacion por parte del
investigador

Carlos Perdomo: Segin tengo
entendido son las diferentes
plataformas tecnol6gicas que
cuentan los docentes o que
pueden utilizar los docentes
para ensefiar un contenido y
llevar de manera eficiente y de
forma méas dinamica cualquier
contenido que se desea ensefiar.
Y con un adecuado uso de ellas
los  conocimientos  podrian
transmitirse adecuadamente;
dado que las sociedades
avanzan con el tiempo vy
también la pedagogia, las TICs'
pueden ser herramientas para
llevar al entorno educativo al
siglo XXI.

Adriana Mejias: Las TIC son
un conjunto de recursos Yy
técnicas informaticas que se
usan para la transmision de
informacion. Actualmente,
dichas técnicas han
revolucionado el campo de la
comunicacion, ya que gracias a
la internet y los programas de

computacion, asi como los
diferentes dispositivos
electronicos como las

computadoras y los teléfonos
inteligentes han permitido que
la informacién viaje de manera
mas rapida y llegue al receptor
casi al instante de haber sido
originada la noticia.

Eduardo Barrios: Son recursos
con los cuales las personas en

Sanchez y Gonzalez (2012)
mencionan que ya es habitual
oir que “nos encontramos ante
el advenimiento de una
transformacion social,
econdmica y cultural que se da
como consecuencia del avance
de las Tecnologias de la
Informacion y las
Comunicaciones (TIC) y el uso
de Internet por millones de
usuarios.”  (p. 114). La
oportunidad de conexién entre
las personas a través de esta
gran red, sin que sea relevante
gue puedan estar muy distantes
entre si, ha favorecido el
impulso de un nuevo entorno en
el que es posible realizar un sin
fin de procesos, tareas e
intercambios. Por ello, no cabe
duda alguna acerca de lo
revolucionario que ha sido para
el ser humano la llegada de la
tecnologia digital, el internet, y
las TIC; modificando los modos
en los cuales socializan y se
comunican las personas,
cambiando el papel en el cual se
llevan a cabo los procesos
educativos, transformando el
desarrollo de la economia y las
negociaciones. Un  ejemplo
palpable de ello es la aparicion
del e-comercio o0 banca
electrénica, el e-learning o
educacién virtual, el e-gobierno,
y el teletrabajo, entre otros.

El progreso y avance a nivel
tecnoldgico que se ha producido
en las JUltimas décadas ha
Promovido lo que una nueva
revolucién, 'y una nueva
sociedad; la sociedad de Ia
informacion y mas
recientemente, la sociedad del
conocimiento, sustentadas
fundamentalmente en el uso de
las TIC, donde los elementos
mas preciados para el desarrollo
lo constituyen la informacién y
el conocimiento.

El éxito de Internet como factor
clave para el auge y apogeo de
la Sociedad de la Informacion
ha sido quizés un elemento
determinante dentro de la
consolidacién de la misma. Sin
embargo, se ha dado un nuevo
salto, una nueva etapa de la
humanidad, en la que se
privilegia el conocimiento, que,
aunque muy vinculado con la
informacion, la supera. La
sociedad del conocimiento es la
concurrencia de un grupo de
personas interesadas en trabajan
de forma colaborativa con el
propdsito de resolver los
problemas que les acontece,
desde una perspectiva global y a
través del apoyo de la
tecnologia digital. Asi, las
Tecnologias de Informacion vy
Comunicacién (TIC), son vistas
como herramientas que
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general pueden interactuar con
otras a través de internet. Se
usan (como su nombre lo
indica) para transmitir
informaciones o establecer una
comunicacion entre 2 o varias

personas.
Particularmente, la educacion
(por ser un proceso de

comunicacion por excelencia)
se ha valido de estas tecnologias

para ampliar su radio de
alcance, haciendo que entre
entess de la  educacién

interactden no solo en el aula de
clase con recursos tradicionales
sino también desde la sala de
sus casas con herramientas
tecnoldgicas.

Han afectado a la sociedad de
forma positiva e importante,
pues ha unido méas al mundo en
cuanto al alcance de
comunicacion. Ahora la
distancia no es un problema
mayor para poder comunicarse
con wuna persona. En la
educacion se ha aprovechado
esta ventaja con la creacién de
foros, o aulas virtuales que
permiten el encuentro a
cualquier hora de los personajes
de la educacién (para muestra
un botén). Podemos tomar
como ejemplo de esto el
moderno sistema de aprendizaje
del idioma ingles OpenEnglish,
que se aprovecha de estas
tecnologias para que se pueda
dar la acci6n educativa entre
personas a kilometros de
distancia.

Eduardo Barrios: Con respecto
al comentario de CP, pues no
solo los docentes cuentan con
esas tecnologias, aunque si se
han valido mucho de estas para
su desempefio. Y de acuerdo
con AM, cuando comenta la
rapidez con que el mensaje llega
siempre y cuando se cuente con

Respecto a la definicion de las
TIC, expresan los autores que
“son aquellas tecnologias que
permiten la adquisicion,
almacenamiento,procesamiento,
evaluacion, transmision,
distribucién y difusién de la
informacion. Dichas TIC son
desarrolladas  mediante  la
convergencia de la informatica,
las  telecomunicaciones, la
electrénica y la
microelectrénica” (p. 121)

Gbmez (2014) sefiala que
cuando se hace uso de la
expresion TIC, ésta se refiere a
variados mecanismos,
dispositivos, y paquetes
informaticos, electronicos, y de
telecomunicacién, susceptibles
de ser empleados para solventar
la necesidad y el derecho, de
todo ciudadano, de tener acceso
a la informacién. Entre algunos

de estos dispositivos  se
encuentran las computadoras,
teléfonos inteligentes, redes

como Internet, TV, asi como
software y plataformas digitales
que permitan la organizacion,
representacion, y difusion de la
informacion.

Merodo, Simon y Garcia (2012)
comparten la opinion acerca de
que las TIC “han contribuido a
modificar, de manera
irreversible, la vida de los paises
y la experiencia de las
personas” (p. 9) y se han
expandido de modo vertiginoso
y en diversos campos como la
medicina, la ingenieria, la
educacién, y la ciencia en
general. La sociedad actual se
caracteriza por una serie de
rasgos que la  permiten
categorizar y adjetivar como
sociedad de la informacion,
sociedad del conocimiento, era
digital, poblacion globalizada,
sociedad en red.

coadyuvan al desarrollo de
todas las actividades vinculadas
con la gestion del conocimiento.
La misma adquiere gran
relevancia por constituir, junto
con la educacion, las fuentes
principales de produccién de
informacion y su conversion en
conocimiento. De alli, que se
supone que para hacer el salto
de la sociedad de la informacién
a la del conocimiento, se
requiere no solo de mayor
innovacion y avance
tecnoldgico, sino que ademas se
demanda de un ser humano mas
critico, reflexivo y capaz de
generar verdaderas soluciones a
los problemas. Esto, implica que
se debe hacer especial hincapié
en el dejar de ser consumidores
de tecnologia y de informacion,
para asumir un papel mas
proactivo y protagonico, que
permita la produccién y gestion
del conocimiento en un contexto
globalizado.

Las  Tecnologia de |Ila
Informacion 'y Comunicacion
(TIC) proveen los elementos

para procesar, trasmitir 'y
transformar los datos y la
informacion; y consecuencia
tiene implicaciones en la
cocreacion, gestion y
produccion del conocimiento.
Gracias  al avance las
tecnologias  digitales, y en
especial, la aparicion de
internet, suponen una

deslocalizacion, en tiempo y
espacio, del proceso de humano
de comunicacion; lo que a su
vez permite interconectar a las
personas y compartir
conocimiento de forma
instantanea. Por ello, hay en dia,
las TIC poseen wun sitial
preponderante en  cualquier
ambito de la sociedad actual. A
lo largo de las Ultimas décadas
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los recursos apropiados como
ella menciona (teléfonos
inteligentes y computadora)
Richleny Davis: Por mi parte,
para poder hacer un comentario
al respecto tuve que investigar
sobre el tema, estoy de acuerdo
con sus comentarios Adriana,
Eduardo y Carlos; segln
Castafieda.2003 nos dice que las
TIC son “buenas tecnologias”
producto de dos razones
fundamentales: su gran
versatilidad que le ha permitido,
y le continuara permitiendo en
los préximos afios, una
introduccion explosiva,
transformadora y benéfica en
términos productivos, sociales y

culturales en general, en
maltiples 'y muy diversas
actividades humanas, y sus

relaciones costo-beneficio, que
la llevan a aumentar la
productividad del trabajo en los
mas diversos procesos de
producci6n y servicio en que se
introducen. En mi opinién estas

TIC son herramientas que
permiten transmitir, porcesar,
sintetizar 'y  difundir la

informacion de una manera
instantanea por otra parte,
considero que en el mundo en
que vivimos tan avanzado las
relaciones entre la sociedad y
las tecnologias son
bidireccionales, de forma que la
sociedad influye para creacion
de determinadas tecnologias v,
al mismo tiempo, las
tecnologias impulsan
determinados modelos sociales
y hasta culturales.

Docente: PALABRAS
CLAVES REPRESENTADAS
EN SuUS APORTES
Informacion, Conocimiento,
Herramienta, Recursos,
Informaética, Transmitir,
Comunicacion,  Virtual vy

Novembre et.al (2015) sostiene
que desde hace ya varias
décadas, las TIC se han venido
fusionando a las distintas
situaciones de la vida habitual
de la sociedad, lo que a su vez
ha permitido revolucionar y
transformar muchas précticas
sociales provocando cambios en
la conducta de los individuos y
hasta en el modo en que se
relacionan entre si, en incluso
en el modo en el que una
sociedad progresa Yy genera
conocimiento.

Garcia Aretio (2012) destaca
gue “La informacién, la
comunicacion, la educacion y el
conocimiento son esenciales
para la iniciativa, el progreso y
el bienestar de las sociedades. A
su vez, las tecnologias de la
informacion y la comunicacion
(TIC) que potencian esos cuatro
conceptos, tienen  inmensas
repercusiones en practicamente
todas las dimensiones de
nuestras vidas. La capacidad de
las tecnologias digitales para
superar o, en todo caso, reducir
las consecuencias de muchos
obstaculos tradicionales,
especialmente los que suponen
el tiempo y la distancia, ha
propiciado que, por primera vez
en la historia, el vasto potencial
de estas tecnologias sea
utilizado por millones de
personas en todo el mundo y en
beneficio de ellas” (p. 9)

se han originado importantes
avances en el ambito de la

tecnologia digital, los cuales
que  se han enraizado
intensamente en el quehacer
diario de las personas, lo que ha
contribuido a una
transformacion sustancial de la
colectividad.

Finalmente, el uso de la TIC,
entendidas como medios para la
busqueda, recopilacién,
procesamiento y difusion de la
informacion a través del uso de
dispositivos  electrénicos vy
digitales como la computadora.
Procesos potenciados gracias a
la aparicion y uso del internet,
el celular, la television
interactiva; y facilitados gracias
a la aparicion de las redes
sociales y la inmediatez de la
comunicacion en tiempo real, lo
cual es clave en la sociedad del
conocimiento. Ademas, las TIC
permiten presentar la
informacion en una variedad de
formatos, como audio, video,
imagenes y fotografias; lo que
ha ampliado la manera de verla,
percibirla'y comprenderla.

Es clave enfatizar que las TIC
se identifican por tener utilidad
en diversos aspectos de la
actividad humana,
transformando el modo de
produccion de la informacion y
del conocimiento, asi como la
forma de las personas entre si.
Esto es percibido por los
estudiantes  co-investigadores,
quienes  manejas  nociones
adecuadas acerca de las TIC y
su influencia en los distintos
aspectos de las sociedad,
reconociendo sus ventajas y
bondades, asi como la necesidad
de darle un buen uso en &mbitos
como el educativo.
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Distancia. Poco a poco veremos
como las TIC abarcan todo
estos elementos, y que podemos
darles un buen uso dentro de la
Educacion y en particular en la
Ensefianza de la Matematica, no
les parece?

Rebeca Mogollén: son
recursos para la propagacion de
informacion y medios para la
comunicacion, que han
aparecido con el transcurso de
los afios con la aparicién de las
nuevas tecnologias, estas son
utilizadas para almacenar y
obtener informacion; son muy
populares en la poblacién
mundial, y por ello estos medios
afectan de diversas maneras a la
sociedad ya sea en su trabajo,
estudios, hogar, cultura. Por
ejemplo muchos trabajadores
las utilizan como publicidad
para vender sus productos, se
utiliza en la educacion como
recurso para la ensefianza,
ayuda a la comunicacion con
familiares que estan lejos. Cabe
destacar que las TIC varian
dependiendo de la sociedad y
los factores que influyen en la
creacion de las mismas, incluso
hay TIC que pudieran contener
informacion falsa; todo depende
del uso que se de a las mismas,
que estas pudieran afectar
positiva 0 negativamente a una
sociedad.

Preguntas Generadoras

y
Categorias de Analisis

¢Qué opinas acerca del uso de las TIC en la educacidn, y especialmente en la ensefianza de la

Matematica?

Uso de las TIC en la ensefianza y aprendizaje de la Matemética

Aportes de los estudiantes
co-investigadores

Aportes Tedricos de los

Interpretacion por parte del
investigador

Carlos Perdomo: Las TICs' son
nuevas formas mas interactivas
de llevar a los estudiante el
conocimiento, por lo tanto

(2016) proponen que el uso de
las TIC en la educacion debe

En los dltimos afios ha sido
debatido el papel  que
desempefian las TIC en los
contextos educativos. Términos
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pienso que es una forma
revolucionaria (por decirlo asi)
de motivar el aprendizaje en los
estudiantes. En las matematicas
por otro lado, vemos el caso de
una herramienta en materias que
requieren un poco de esfuerzo
visual como es el caso de la
geometria, que para muchas
personas usan Ssu imaginacion
para crear figuras planas y
cuerpos sélidos, y con el uso de
las TICs' dentro de las aulas las
pueden plantear en formatos 2.0
de manera de evidenciar con
mayor precision estos objetos
matematicos

Adriana Mejias: Creo que
podria ser una técnica de la cual
los estudiantes y los profesores

pueden salir  beneficiados.
Actualmente los estudiantes
buscan informacion mas

frecuentemente en la web que
en los libros, asi que brindarles
herramientas confiables que los
ayuden a desarrollar  sus
conocimientos matematicos a
través de las TIC podrian
mejorar el campo educativo.
Ademas, las TIC pueden ofrecer
un punto de vista mas dinamico
de la matematica.

Eduardo Barrios: Opino que es
de gran ayuda para el estudiante
de matemaética o el que quiera
aprender algo especifico de la
materia.  Algunas  personas
especialistas en la materia han
creado paginas o han publicado
trabajos que ayudan a la
comprensién de un tema
matematico. Ademas que con la
creacion de algunos sofware
educativos  matemdticos  se
puede apreciar mejor el
comportamiento de algunos
conceptos matematicos en una
grafica.

Richleny Davis: Estoy de
acuerdo con el comentario de

repercutir mas alla de “los
debates en relacion con los
aspectos técnicos de las TIC
(acceso, cobertura, velocidad)
en favor de pensar acerca de las
estrategias  educativas  que
permitan transformaciones en el
saber de los estudiantes que
participan en actividades
educativas apoyadas en
tecnologia.”

EI NTCM (2011) con respecto al
adecuado uso de las TIC en el
proceso de ensefianza y
aprendizaje de la Matematica,
afirma que no se debe manejar
como una sustitucion de la
comprension basica y de las
intuiciones, sino que puede y
debe utilizarse para promover la
estos procesos. Por ello, es
posible aprovechar recursos TIC
propios de la Web 2.0 para que
los estudiantes puedan
examinar, explorar y conjeturar
propiedades matematicas a
través de ciertas aplicaciones en
linea, software gratuito
disponible en la red vy
simulaciones en linea.

En opinién del NTCM (ob.
cit), la presencia de las TIC
dentro y fuera del aula, su
diversidad y facilidad de uso,

asi como el poder que
actualmente  ostenta,  hace
necesario  reexaminar  qué

matematica deben aprender los
estudiantes, asi como atender
también la mejor forma de
aprenderla.

Arrieta (2013) sostiene que
“Las metodologias asociadas al
uso de TIC en el aula de
matematicas comparten entre si
el hecho de fomentar que los
estudiantes experimenten,
manipulen, corrijan, conjeturen”
(p. 17).

Aristizabal, (2012) declara que
las TIC “ayudan a estudiantes y

como el de e-learning, o el m-
learning,  conectivismo, vy
entornos virtuales de
aprendizaje, son algunos de las
expresiones que hoy en dia
forman parte de un ndmero
importante de docentes e
investigadores. De estos
debates, se ha podido concluir
que ciertamente, el manejo de
las TIC en la educacién pueden
beneficiar los

procesos de ensefianza vy
aprendizaje, pero para ello se
necesita mucho mas que
simplemente manejar desde el
punto de vista técnico las
herramientas digitales.
Necesario es trascender hacia la
comprension del modo en el
cual se modifican los procesos
cognitivos cuando se median a
través de la tecnologia, o
analizar como afectan estas a
los modos de comunicarnos en
un contexto escolarizado, y a
explorar el tipo de situaciones
que potencialmente permitan
alcanzar un aprendizaje
significativo cuando se utilizan
las TIC. Necesariamente estas
cuestiones pasan por poner la
mirada en los distintos actores
del proceso educativo, entre los
que se encuentra el docente.

Por ello, en el caso de los
profesores del 4rea de
Matematica, es  necesario
considerar el modo en el cual el
conocimiento matematico puede
ser mediado tecnoldgicamente
en el proceso de la ensefianza y
aprendizaje de la Matematica.
Para ello, es importante
reflexionar acerca de los modos
en los cuales influyen las
herramientas  digitales, en
particular, aquellas basadas en
la Web, en la adquisicion del
contenido matemético y en la
ensefianza del mismo.
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CP y EB , en el caso de la
Geometria se ha llevado a cabo
lo que son los Software de
Geometria Dinamica, el que
conozco y eh utilizado es el
Cabri, el cual es una
herramienta totalmente
didéctica para la ensefianza de
la Geometria, considero esta
rama de la mateméatica como
"Visual", no obstante, seria
optimo implementarlo de lleno
en los liceos, debido a q que

también ayuda al desarrollo
I6gico matematico del
estudiante, es por ello que

podria llamarlo como un recurso
necesario para la ensefianza mas
no indispensable.

Docente: Resefio frases claves
gue guiaran nuestro trabajo en
la Fase
"Formas Interactivas de llevar a
los estudiantes el conocimiento™
BRAVO

"Herramientas para desarrollar

conocimientos y buscar
informacion” MUY  BIEN
"apreciar mejor el
comportamiento de algunos
conceptos matematicos"

IMPORTANTE eso de "recurso
necesario para la ensefianza mas
no indispensable." MUY
VALIOSO lo que mencionas.

Rebeca Mogollén: Pienso que
son recursos muy Utiles en la
educacion y todo depende del
uso que les de el profesor, ya
que todo recurso si es bien
utilizado puede hacer que los
estudiantes  comprendan el
contenido que se esta dando;
por ejemplo muchos profesores
crean foros donde participan sus
estudiantes y éste los evalla a
través del mismo, en la red se

pueden apreciar revistas
educativas con informacion
veridica, los videos son de

mucha ayuda para los

profesores a realizar: céalculos
NnUMéricos 0 simbdlicos,
procesos algoritmicos, graficos,
y procesamiento de distintos
tipos de datos. Sin embargo,
también las muestran como
instrumentos de indagacion o
sistematizacion, convertidas en
socias cognitivas de estudiantes
y profesores” (p. 30).

Suéarez (2014), por su parte,
afirma que las TIC forman parte
de un cdmulo importante de
recursos que pueden  ser
empleados en la ensefianza de la
matematica. Su alcance, valor y
relevancia en el aprendizaje de
los estudiantes depende de
muchos factores, entre los que
se pueden resaltar el acceso a
dicha tecnologia, el
conocimiento y experiencia del
profesor tanto en su ambito
disciplinario de ensefianza,
como en el manejo adecuado de
las TIC, las cuales propician la
viabilidad de introducir
novedosos ambientes de
aprendizaje y, en consecuencia,
de extender el repertorio de
abordajes metodoldgicos que
permitan aprovechar al maximo,
en el aula de clase, los recursos
de los que se dispone

Para Villareal (2012), la
comunidad de  educadores
matematicos no puede quedarse
indiferente a la manifestacion
del fendmeno de las tecnologias
en el ambito escolar, en especial
si se les considera a éstas
Gltimas como un  factor
primordial en la construccion
del conocimiento.

Sostienen Merodo, Simén y
Garcia (2012) que reflexionar
acerca del abordaje didactico de
una disciplina - mediado
tecnolégicamente - implica
para los docentes una inversion
en tiempo; y ademas disponer

Se puede establecer, producto
de los aportes teéricos descritos,
gue en el ambito de Ia
Educacion Matematica las
investigaciones han reportado
algunas evidencias en torno a
los cambios y transformaciones
que el empleo de las TIC han
ocasionado en la ensefianza y el
aprendizaje de la matematica.
Por ejemplo, gracias al uso de
herramientas digitales es posible
disponer de una vision de la
Matemética mas activa,
proporcionandoles a los
estudiantes la oportunidad de
explorar, experimentar, generar
y validar nociones, ideas y
conceptos.

Sin embargo, a pesar de tales
bondades, persiste una
disconformidad en torno al uso
de las TIC en el &mbito
educacional; debido a, entre
otras razones, el temor y la
resistencia al cambio, la vision
de la ensefianza de Ila
Matematica donde el docente
sabe y transfiere el
conocimiento al estudiante, la
falta de laboratorios
informaticos, equipos de
computacién, y conexion a
internet; y la falta de
contundentes planes de
formacion docente en el manejo
pedagogico de estos recursos.

El uso de la TIC en la
ensefianza de la Matematica no
puede estar limitado a la
exposicion de la grafica de una
curva gracias a un software, o al
envio de guias de ejercicio por
correo electronico, o al disefio
de aulas virtuales que son

utilizadas como meros
repositorios de tareas
descontextualizadas. Por el

contrario, ya se ha podido
constatar las ventajas que tienen
las TIC en el estudio de la
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estudiantes.  En  educacién
matematica se pueden aprecia
software que ayudan a
comprender propiedades
matematicas importantes, los
videos son de mucha ayuda.
finalmente aunque las TIC son
recursos muy beneficiosos, todo
depende en la educacion de los
profesores, ya que son ellos los
que deben hacer la transposicién
didactica y seleccionar el
método y el recurso que los
ayudara en el cumplimiento de
los objetivos planteados y en la
formacion del estudiante.

de un plan de fortalecimiento de
competencia en el manejo de las
TIC en un contexto educativo
que les facilite su aprehension.
Por ello, la integracion de las
TIC involucra un conjunto de
labores 'y quehaceres no
previstos entre las funciones
usuales de los profesores, que
trasciende el manejo  del
contenido a ensefiar y el asunto
pedagbégico 'y  meramente
instruccional, ya que se necesita
de la practica y reflexién
constante para el disefio de
actividades, estrategias Yy
recursos sustentados en el uso
de las TIC y en las teorias
psicolégicas, pedagdgicas vy
cognitivas que apoyan su
utilizacion en el aula.

Novembre et. al (2015) sugiere
que las TIC pareciese que
transforman el contenido
matematico a ensefiar, asi como
las estrategias educativas a
implementar; por ello, el
conocimiento profesional del
profesor se debe modificar, lo
que implica una revision de su
formacion.

Por otro lado, la incorporacion
de la tecnologia en el area de la
ensefianza de la Matemaética -
para hacer un uso efectivo y

adecuado de la misma - no es
un proceso simple. Por el
contrario, requiere de una

transformacion global de los
procesos educativos, los cuales
vienen asociados a
modificaciones en las practicas
de los involucrados (comunidad
educativa en pleno, en los
problemas y/o  situaciones
donde se utilizan, y en el tipo de
respuestas que las tecnologias
nos pueden aportar al modo de
administrar las practicas
educativas.

De alli, que el autor se plantea

Matematica, siempre y cuando
la inmersion en este contexto
sea un acto planificado,
organizado y adaptado.

Lo anterior implica una revision
profunda de las actividades de
ensefianza llevadas a cabo por el
docente, y la posibilidad de
adecuarlas 'y ajustarlas al
contexto tecnoldgico.
Reflexionar acerca del modo de
la gestibn de aula con
mediacion tecnoldgica, y la
adecuacion de los contenidos.
De alli, que la inclusion de las
TIC

en la  educacién, viene
enmarcada por cambios y
transformaciones en lo que se
refiere a los escenarios donde
trascurre el  proceso  de
enseflanza y aprendizaje y de
los diversos actores que lo
conforman y el modo en que
estos interactlian, se comunican
y se relacionan, en especial
apoyados en el mundo de la
Web 2.0

Y es que precisamente, con el
uso de las herramientas propias
de la web social, es posible
posibilitar  la  adquisicion,
comprensién y asimilacion del
conocimiento matematico. Pero
para lograr esto, es necesario
internalizar que tales
herramientas  tecnol6gicas no
pueden ser concebidas como
sencillos recursos dedicados a
la transmisién de conceptos,
ejemplos y ejercicios;
reproduciendo  los  mismos
esquemas de la ensefianza
tradicional de la Matematica
gue adn privan de manera
contundente en la actualidad.
Por el contrario, més alla de la
mera  transmision  de la
informacion mediante las TIC;
se debe procurar, junto con la
mediacién del docente, la
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tres grandes interrogantes
“¢Qué cambia en la ensefianza y
el aprendizaje cuando se
resuelve un problema conocido
utilizando tecnologia?, ;Qué
aportes tiene la tecnologia para
hacer?, y ;Qué conocimientos
tecnoldgicos y matematicos son
necesarios para un  nuevo
abordaje?” (p. 15).

Para este autor, el ingreso de las
tecnologias digitales en el
espectro matematico, trajo como
consecuencia que los trabajos y
el quehacer en te campo de
estudio no fuesen los mismos.
En este sentido, muchos de los
temas estudiados por esta
disciplina se vieron
enriquecidos, lo que a su vez
permitié un crecimiento
acelerado de diversas éreas de
la Matematica, gracias al
empleo el computador. Por
ejemplo “se hizo posible la
resolucion de problemas antes
inabordables, se  pudieron
construir graficos y figuras
antes sélo imaginables, vy
manipular, a la vez, una
cantidad de datos que nunca se
habia pensado” (p. 22). De
hecho, se llegé a desarrollar una
relacién de simbiosis entre la
computadora y la Matematica,
ya que el autor refiere que “el
propio estudio del
funcionamiento de las
computadoras y la intencién de
mejorarlas  produjo  nuevos
problemas matematicos. Este
fenébmeno comenzdé en la
segunda mitad del siglo XX vy
sigue hasta nuestros dias.” (p.
22)

A pesar del aporte de la
tecnologia digital al desarrollo
de la Matemédtica como
disciplina, a las
transformaciones que ha
gjercido en la investigacion de
esta area de conocimiento, y a

construccion del conocimiento
matematico a traveés de la
promocion del pensamiento
critico y reflexivo de las ideas
matematicas, le desarrollo de
habilidades  escriturales vy
comunicacionales empelando el
lenguaje matematico, la
biusqueda de las miultiples
formas de representacién de los
objetos matematicos, y la
colaboracion entre pares.

Todo esto es posible gracias a
las bondades de la Internet, a
través de la cual han proliferado
multiples herramientas
susceptibles de ser empleadas
en la ensefianza de Ila
Matematica. Sin embargo, las
varias experiencias en la
inmersion de las TIC al aula,
sostienen que la aceptacion de
éstas en el contexto escolar no
es inmediata.

Esto es debido a que una
incorporacion verdadera de las
TIC dentro de un sistema
educativo es un  proceso
complejo y multifactorial.

Se percibe del contraste
realizado entre las opiniones de
los estudiantes co-
investigadores y los aportes
tedricos de los investigadores,
que el potencial didactico de las
TIC en la educacion, vy
particularmente en la Educacion
Matemética, es  altamente
favorable. Los participantes
reconocen algunas ventajas del
uso de software que han
utilizado en su formacion
profesional, y hacen énfasis en
el dinamismo que este tipo de
programas ofrece al estudio de
la Matemética. Refieren
también los estudiantes que
emplean internet para la
basqueda de informacion y
ubicar videos de algunos temas,
o resaltan la posibilidad de crear
foros donde se participa y

74



Cuadro 1 (cont.)

los cambios en los procesos y
actividades de quienes se
dedican a edificar y construir
teorias dentro de este campo; en
lo que respecta a la influencia
de las TIC en la matematica que
se debe ensefiar y aprender en
los centros educativos esto es, la
matematica escolar, el
panorama es muy diferente.

En este sentido, el autor refiere
gue, si bien es cierto, gracias a
las TIC se ha masificado el
proceso de comunicacion asi
como el poder acceder al
conocimiento matematico, Yy
representarlo de diversos modos
con cierta facilidad (por ejemplo
al realizar graficos de funciones
0 estadisticos); no se puede
dejar de mencionar que para que
haya un impacto real y positivo
en el aprendizaje, es necesario
“un compromiso y esfuerzo por
parte de la  comunidad
educativa. La  Matematica
escolar tradicional, como toda

practica  arraigada,  ofrece
resistencias a ser modificada.”
(p. 23).

debate acerca de
conceptos matematicos.

ideas vy

Preguntas Generadoras

y
Categorias de Analisis

¢Con base a lo que conocen uds. acerca de las TIC, cuales utilizas y para qué, y qué te gustaria

aprender?

Dominio de herramientas Web 2.0 y formacion docente

Aportes de los estudiantes
co-investigadores

Aportes Tedricos de los
expertos

Interpretacion por parte del
investigador

Adriana  Mejias: En lo
particular, pienso que las TIC
son todas esas herramientas que
uso  para  adquirir  una
informacion: los foros, los
blogs, las paginas web, incluso
las redes  sociales  son
tecnologias de informacién y
comunicacion. Lo que mas uso
en la Internet son las paginas
web, normalmente para buscar
algln tipo de informacidn es

Para Rodriguez-lzquierdo.
(2011). “La integracion de las
TIC en modelos formativos no
adecuados no solo no mejora el
aprendizaje sino que lo empeora
incrementando la carga del
profesorado y de los
estudiantes”. (p. 10).

Refiere este autor que por tal
motivo, abundan Ccursos
virtuales en los que predomina
la exposicidn de enlaces, o el

Si bien es cierto que se han
incrementado los proyectos y
planes de formacion docente en
torno al uso de las TIC en la
educacion, muchos de éstos en

la practica no reflejan un
adecuado manejo de los
aspectos didacticos y
pedagdgicos, sino que se

concentran en aspectos técnicos.
Bajo esta perspectiva donde se
emplean las TIC como meros

75



Cuadro 1 (cont.)

especifico 0 solo
distraccion. Sin embargo, me
gustaria aprender cdmo usar las
TIC en la educacion.

Carlos Perdomo: Por mi parte,
lo poco que conozco de las
TICs' son herramientas
informéticas aplicadas a la
educacién y que permite el
desarrollo de esta. Hasta ahora
tengo muy poco conocimiento
de ellas dado que no manejo
muchas de estos instrumentos,
aunque trato de usar una pagina
web que se llama tiching.com
donde publican algunas
investigaciones independientes
en educacion y nuevas formas
didéacticas de dar clase. Para
cerrar, sin duda me gustaria
manejar programas referentes a
la matematica como el geogebra
0 otros programas famosos y
algin dia aplicarlo con mis
futuros estudiantes

Eduardo Barrios: Conozco que
son herramientas que amplian la
comunicacion de personas que
estan a grandes distancias
(véase comentario de la
pregunta uno). Utilizo mas que
todo el correo electrénico, redes
sociales como facebook vy
twitter, también (aunque ain no
tengo uno propio) leo algunos
blogs de interés para mi, al igual
que péaginas web con fines
educativos. Las utilizo para
comunicarme con personas que
conozco y para  buscar
informacion acerca de un tema
gue me interese para el
momento. Me gustaria aprender
méas sobre el manejo de estas
TIC's en el nivel educativo.
Richleny Davis: Puedo decir
que son "HERRAMIENTAS"
que facilitan las
comunicaciones, ayudan en
algunas ocasiones para la
ensefianza sin limitar el

por

disefio de paginas sitios web
cargados de documentos en
formato digital; subestimando y
subutilizando de esta manera el
verdadero uso educativo de las
TIC; dejando de lado aspectos
curriculares, psicolégicos,
metodologicos y pedagogicos.
Rodriguez (ob. cit) plantea una
serie de problemas asociados a
la implementacion de las TIC en
la ensefianza universitaria. En
primer lugar, problemas
asociados a los estudiantes. En
este caso menciona el acceso
restringido tanto a la tecnologia,
como a los servicios de apoyo y
soporte técnico; la ausencia de
habilidades y competencias
tecnoldgicas y digitales; falta de
comunicacion; habilidades
lectoras  deficientes;  malos
habitos de estudio; y resistencia
al cambio. Y en segundo lugar,
problemas institucionales y del
cuerpo docente. En esta caso,
sobresalen dificultades
asociadas a la ausencia de
habilidades tecnoldgicas en los
docentes, o mal uso en el
manejo de las herramientas; la
falta de preparacion, resistencia
al cambio y velocidad en los
avances asociados al desarrollo
tecnoldgico.

Este autor reitera, y comparte la
idea de otros investigadores en
relacién al hecho de considerar
como un elemento clave en la
incorporacion de las TIC en el

ambito  educativo es la
formacion docente. Pero al
mismo tiempo considera

importante discernir acerca de
los aspectos puntuales sobre los
cuales debe sostenerse dicha
preparaciéon; ya que por lo
general, el accionar de la
inclusion de las TIC en los
docentes son considerados

repositorios de documentacion
en formato electronico, se
considera al estudiante como un
ente pasivo, que nada tiene que
aportar 'y producir, y que
ademas se podria sentir mas
solitario frente al computador, e
incluso abrumado frente al

elevado volumen de
informacion. Todo esto
provocaria efectos

contraproducentes en el
estudiantado; y lo harian
renuente al uso de las TIC en su
proceso de aprendizaje.

Los inconvenientes que este
enfoque ha  ocasionado, ha
permitido a su vez, el desarrollo
de un movimiento dedicado a la
investigacion acerca del
correcto uso de las tecnologias
digitales en la educacion; y se
ido potenciando el desarrollo de
estos aspectos en distintos
niveles.

Para evitar esto, es necesario
entonces que la implementacion
de las TIC en el aula esté
acompafiada de un proceso de
incorporacion de la planta
docente en el desarrollo de
planes de formacion y disefio de
estrategias innovadoras en el
proceso de enseflanza 'y
aprendizaje sustentadas en el
uso de las TIC, y en atencién a
la visién de un estudiantado méas

activo y con mayor
participacion dentro de dicho
proceso.

Sin embargo, los estudiantes
co-investigadores sefialan
conocer muy poco sobre este
tipo de recursos. Y en el caso de
aquellas  herramientas  que
utilizan como las redes sociales,
sostienen que desconocen su
potencial uso educativo y su
empleo como estrategia
didactica.

Otras de las ventajas de la web
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concepto, es decir no solo es
aplicada a la Educacion.

Actualmente utilizo  Correo
Electronico, Facebook, visito
algunas Péaginas Web, las dos
primeras para la comunicacion
en general y la tercera para
investigar e informarme de algo

al respecto. Me gustaria
aprender y a utilizar
correctamente  sobre  otras

herramientas, y sinceramente
crear Una Pagina WEB.
Docente: Excelentes aportes y
comentarios. Fijense que un
punto en comudn en todos ha
sido que si utilizan las TIC pero
para su uso personal (hacer sus
investigaciones, consultar sus
correos). Pero sienten la
necesidad de aprender a utilizar
en Educacion, es decir, usarlas
como docentes. Asi que vamos
por buen camino. CP aunque no
estd contemplado el trabajo con
software, podrias incorporarlos
si es de tu interés. Pero si
trabajaremos con aplicaciones
muy interesantes  (pequefios
programas informaticos) que se
utilizan en Matematicas.
Rebeca Mogollon: No conocia
el término TIC, luego de
investigar su definicién y lo que
estas abarcan, me di cuenta que
son herramientas que ya he
utilizado, como el correo, foros,
redes sociales y las utilizo para
informarme  sobre  diversos
temas, como pasatiempos, para
buscar temas especificos del
area de matematica y preparar
exposiciones, también utilizo
videos de la pagina web
YOUTUBE para aclarar dudas
con contenidos matematicos. y
lo que quiero aprender de las
TIC no creo que tenga un limite,
me gustaria aprenderlo todo
acerca de ellas.

ineficaces, principalmente
porque ahondan en aspectos
técnicos, dejando de lado otros
elementos fundamentales como
los curriculares, pedagdgicos y
psicolégicos.  Como  caso
particular destaca la formacion
en la elaboracion, por parte de
los profesores, de contenidos
digitales y el abordaje del
mismo desde las dimensiones
didacticas y tecnoldgicas. Pero
al mismo tiempo plantea que
para que los docentes elaboren
materiales educativos digitales
de calidad es necesario el
estudio de sus creencias Yy
concepciones y  disposicion
hacia el uso de las TIC en el

proceso de ensefianza vy
aprendizaje; ya que estos
elementos  pueden  brindar

aspectos claves para el disefio
de planes de formacién
adecuados y donde impere una
actitud  positiva 'y  buena
disposicion por parte de los
educadores; y que sobre todo
estén dispuestos a dejar de lado
el enfoque tradicional del acto
educativo.

GOmez (2014) plantea que en la
actualidad el profesor enfrenta
un reto a nivel pedagégico y
metodoldgico frente al uso de
las TIC, ya que la aparicion de
estas Ultimas en el &mbito
educativo ha dado paso a
nuevos modos de aprender;
donde gracias a la Web 2.0, se
ubica al estudiante como eje
central del proceso, con el
apoyo de sus pares y la
orientacién 'y mediacion del
profesor.

En torno a la formacién docente
en el uso de las TIC, Merodo,
Simén y Garcia (2012 refieren
que entre algunos paises de
Latinoamérica que presenta
carencias en torno a politicas
educativas consonas y

2.0 es la diversidad de recursos
gratuitos disponibles para la
creacion de los contenidos y
para plantear actividades que le
otorguen al estudiante un papel
mas activo, siendo responsable
de su propio aprendizaje. Asi
mismo, vale la pena destacar la
posibilidad de trabajar de
manera remota, a través del
acceso a internet, y de generar
ambientes virtuales de
ensefianza y aprendizaje, donde
se promueven diversos canales
de comunicacion interpersonal
como los foros virtuales, chat, y
videoconferencias.

Es por ello que se puede
considerar a las herramientas
Web 2.0, como un recurso que
permite la incorporacién
estrategias  pedagdgicas mas
activas, desde el punto de vista
del estudiante, que coadyuvan
al proceso de instruccion
aumentando y facilitando lo
interaccion entre los
involucrados en el acto
educativo, promoviendo la
ampliacion de las experiencias
formativas de los discentes y el
autocontrol de su propio
aprendizaje.

Asi, el uso de la Web 2.0, o
Web social, como también es
conocida, facilitan la autonomia
del estudiante, aumentan los
niveles de socializacién y de
interaccién  entre  pares, 'y
facilita la generacion de
contenidos y la difusion del
conocimiento.

De lo antes planteado se
desprende que las herramientas
Web 2.0 pueden integrarse en
los procesos de ensefianza y de
aprendizaje de las Matematicas
de diversos modos y con
diversidad de propositos, que
van desde servir  como
mediadora en la comunicacion
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formales y lineamientos
alrededor de este aspecto, se
encuentra Venezuela.

Carvajal (2015): Sugiere que las
Herramientas de TIC cumplen
con variadas funciones en el
ambito educativo, entre las que
destacan  (a) facilitar la
comunicacion, (b) gestién de la
productividad para el
procesamiento de la
informacion, (c) fuente de
informacion y recursos, (d)
medios de expresion, creacién y
desarrollo de la creatividad, (e)
gestion tutorial, (f) medios de
evaluacién, (g) como factor
motivador y, (h) como nuevos
escenarios de enseflanza 'y
aprendizaje.

Sin embargo, este autor sostiene
que los profesores no cuentan,
en general, con la capacidad de
apropiarse de ellas y de llevarlas
a la practica; y que quizas esto
guarde relacion con el hecho de
que los cursos de actualizacion
tecnolégica que en algunos
casos se les ofrecen, hacen
énfasis en la parte técnica y
operativa, dejando de lado el
aspecto didactico de las mismas.
Esto a su vez, podria haber
generado en los docentes un
alejamiento 'y una actitud
negativa hacia el uso de la
tecnologia en el aula; ya que al
hacer méas énfasis en aspectos
en torno a la operatividad de la
herramienta tecnoldgica,
dejando de lado su potencial
didactico, podria implicar un
fracaso a la hora de
implementarlo con los
estudiantes, generando en estos
un rechazo hacia las estrategias
implementadas y hacia el uso de
las TIC en general, ya estas
podrian constituirse en un
obstaculo mas que en una
ventaja.

Marin y Cabero (2015) sefialan

entre estudiantes y profesores,
pasando por el desarrollo de
destrezas en el manejo de la
informacion, el desarrollo de
habilidades para la resolucién
de problemas matematicos en
ambientes  colaborativos, el
fortalecimiento de lo aprendido
en el salon de clases y la
construccién personal y
colectiva del  conocimiento
matematico.

Es por ello que en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de la
Matematica, algunos modos de
utilizacion de las TIC en
general, y de las herramientas
propias de la Web 2.0 en
particular, es posible mencionar
la posibilidad de interaccion
entre los estudiantes y el
contenido matematico, lo cual
podria incidir positivamente en
la comprensién de conceptos, a
través de la manipulaciéon de
objetos matematicos utilizando
simulaciones,  software  de
geometria dindmica o de
calculos simbolicos. Asi mismo,
se posibilita la oportunidad para
que los estudiantes gestionen,
ordenen, clasifiquen,
interrelacionen y compartan el
contenido a  través  de
herramientas digitales que son
empleadas como organizadores
de la informacion. En &reas
como la  Geometria, la
Estadistica, la Probabilidad y el
estudio de funciones, el empleo
de imagenes, graficas vy
animaciones, se constituyen en
aliados para el estudio de las
representaciones de  objetos
matematicos.

Pero para ello, es contar de
planes de formacién docente
que  impliguen que los
profesores tengan la posibilidad
de discernir acerca de las
bondades y limitaciones
didacticas que ofrecen las
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que hoy por hoy uno de los
aspectos que mayor influencia

ha tenido en la educacion es el
uso de las TIC, en particular
aquellas con soporte en internet,
lo que se conoce como Web 2.0;
por considerarlas como
herramientas potenciadoras del
proceso de aprendizaje y
facilitar la  adquisicion 'y
asimilacién de los contenidos.
En particular, se han estudiado
las bondades y ventajas que
ofrece la Web 2.0 al proceso de
ensefianza y aprendizaje. En
este sentido, las aplicaciones
desarrolladas dentro de la
llamada web social, permiten
entre otras cosas, realizar
actividades de creacion,
divulgaciéon y estudio de
contenidos en formatos
digitales; basados en el
colaboracionismo y el
conectivismo.

herramientas tecnolégicas en las
cuales son adiestrados, y que se

discuta acerca de la adecuacion
pedagdgica de los mismos para
su incorporacién al proceso de
ensefianza y aprendizaje.

Del contraste entre  los
informado por los estudiantes
co-investigadores y los aportes
tedricos producto de
investigaciones  previas, se
desprende que aunque tienen
conocimiento  de  algunas
herramientas digitales,
especialmente las redes sociales
como Facebook®, Twiter ®,
Instagram ® y Youtube ®,
nunca las habian visto como
herramientas a considerar desde
el punto de vista pedagdgico.
También expresan interés por el
disefio y creacion de paginas
web, asi como ampliar su
conocimiento en torno al uso de
software y aplicaciones
interactivas en linea.

Producto del diagnostico realizado, y de los hallazgos encontrados en cuanto a

las necesidades de formacion de los futuros profesores de Matematica de la UPEL-

Maracay en torno al uso de las TIC, se disefi0 y ejecutd un plan de accion para

atender las debilidades develadas en el grupo de estudiantes co-investigadores, en

cuanto a la formacion docente en el manejo de las TIC en el proceso de ensefianza y

aprendizaje de la Matematica, tomando en consideracion la Web 2.0, y algunas

corrientes teodricas de la Educacion Matematica. De esta manera se promovio la

transformacion de su preparacion profesional, y con ello, contribuir a una mejora de

su praxis laboral. A continuacion se describe el siguiente plan de accion que fue

implementado en el semestre 2014-1, con grupo de estudiantes para profesores de

Matematica del Instituto Pedagogico de Maracay “Rafael Alberto Escobar Lara”.
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Plan de Accién

Considerando que la presente investigacion tuvo como segundo objetivo
disefiar un plan de accion que capacite a los estudiantes para profesores de
Matematica de la UPEL Maracay, en torno al uso de las herramientas web 2.0
mediante la planificacion escolar sustentada en el uso de los Mapas de Ensefianza y
Aprendizaje y el conocimiento matematico para la ensefianza; a partir del
diagnostico realizado, se presenta en el cuadro 2 el siguiente plan de trabajo.

Las herramientas de la Web 2.0 que se trabajaron en la ejecucion del plan de
accion fueron seleccionadas por los mismos estudiantes co-investigadores, y las
mismas fueron escogidas de una amplia gama de recursos presentados por el docente-
investigador en una actividad preparatoria y de organizacion del curso de fase de
ejecucion de proyectos educativos denominado Incorporacién de las TIC en la
ensefianza de la Matematica.

Cuadro 2
Plan de Accidén

Responsables: Docente Investigador-facilitador y co-investigadores estudiantes del curso de Fase de Ejecucion de Proyectos
Educativos “Incorporacion de las TIC en la ensefianza de la Matematica”. (Seccion 006)

Lugar de Ejecucidn del plan de accién: Departamento de Matematica del Instituto Pedagdgico “Rafael Alberto Escobar Lara” de
Maracay de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador. (Aula 16) Martes 10:00 am — 1:00 pm

Tiempo de Ejecucion del Plan de Accion: Periodo Académico 2014-1 (Marzo 2014 —Julio 2014)

BLOQUE DE OBAJCETT:\\//%RE:E?S PRODUCTO FINAL DE
FECHAS DE EVALUACION DE LAS
EJECUCION MISMAS
Bloque 0: Reunién preparatoria del docente- Establecer pautas de trabajo
Diagnostico y pautas investigador con los estudiantes co- para el desarrollo del curso
de trabajo investigadores para llegar a consenso en de Fase de Ejecuci6n de
torno a horarios de las reuniones Proyectos Educativos
presenciales, mecanismo de “Incorporacién de las TICen -

comunicacion 'y  apoyo virtual, la  ensefianza  de la
Encuentro presencial requisitos  técnicos del curso, y Matematica”.
previo al inicio del presentacion de posibles recursos
Ccurso. digitales del mundo de la Web 2.0 a
Martes 18/03/2014 utilizar.
10:00 am - 1:00 pm

Creacion del espacio virtual creado en  Organizar las sesiones de Verificacion del ingreso de

la red social Facebook ®, el cual sirvi6  trabajos virtuales y los estudiantes co-
como canal de comunicacién alternativo  presenciales para el investigadores al grupo
y de apoyo al desarrollo del curso donde  desarrollo del plan de accién. virtual, y su validacion de
se desarroll6 el plan de accién su participacion en la

publicacién de presentacién
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Cuadro 2 (cont.)

Bloque 1:

TIC y Ensefianza de
la Matematica

Semanas 1y 2:

01/04/2014
al
14/04/2014

Encuentro
presencial:

Martes 01/04/2014
de 10:00 am - 1:00
pm

Aspectos a
considerar:

- Ensefianza de la
Matematica a
través de las TIC

Organizacion  de
Contenidos
Matematicos:
Mapa de
Ensefianza
Aprendizaje
(MEA)
Herramientas
WEB 2.0 y
Educacion.
Vinculacién
los MEA

con

Bloque 2:
Organizacion y
difusién de la
informacion.

Semanas 3y 4:
15/04/2014
al
28/04/2014

Discusién grupal en torno a las
necesidades de formacion de los
estudiantes de Matematica de la UPEL-
Maracay en relacion al uso de las TIC.

Exposicion llevada a cabo por el
docente-investigador en torno a la
importancia de las TIC en la
Enseflanza de la Mateméatica con
posterior interaccion dialdgica en
conjunto con los co-investigadores

acerca de los diversos aspectos
tratados en la disertacion.
Introduccion, por parte del

investigador, del Mapa de Ensefianza-
Aprendizaje (MEA) como recurso
para la organizacion y planificacion de
contenidos matematicos; y disefio, por
parte de los co-investigadores de su
MEA.

Presentacion, a cargo del docente-
investigador, de la Web 2.0, su origen,
herramientas, y su potencial para ser
utilizada en el campo de la educacién
en general, y en particular en la
ensefianza y aprendizaje de la
Matemética a través de los MEA.

Recursos humanos y materiales:
estudiantes co-investigadores, docente
facilitador, internet, computadores
portatiles, de escritorio y /o tabletas,
diapositivas, dispositivos de
almacenamiento  de  informacién,
video beam, tutoriales, pizarra y
Marcadores, boligrafos y cuadernos de
nota.

Exposicion acerca de la organizacion de
contenidos digitales a través de la
curacion de contenidos.

Diagnosticar las necesidades
de formacion y capacitacion
de los estudiantes para
profesores de Matemética de
la UPEL-Maracay

Sensibilizar a los estudiantes
para profesores de
Matematica en cuanto al uso
de las TIC en la ensefianza de
esta disciplina, al reconocer
su importancia.

Disefiar MEA de diversos
contenidos matematicos

Dar a conocer la Filosofia de
la Web 2.0 en el contexto
educativo, asi como las
diversas herramientas
digitales que seran utilizadas
a lo largo del plan de
formacion.

Informar acerca de la
estrategia de curacion de
contenidos como modo de
organizacion, seleccion vy
filtrado de la informacion
disponible en la Web

Diagnéstico de necesidades
formativas.

Comprobacién de aportes
realizados a través del grupo
virtual por los estudiantes
co-investigadores, tomando

en consideracion,
planteamientos  realizados
en la exposicion

desarrollada por el docente
investigador (opiniones,
comentarios acerca de las
reflexiones de los otros
miembros, y publicar y
compartir informacién de la
Web)

Boceto del MEA (version

digital) creado por los
estudiantes co-
investigadores, previa

seleccion de un tema o
contenido matematico.

Intervenciones y
contribuciones a la
discusion grupal creada en
el espacio virtual del curso
(opiniones, comentarios
acerca de las reflexiones de
los otros miembros, y
publicar 'y compartir
informacion de la Web)

Aportes de los participantes
en los espacio de discusion
virtual acerca de los
distintos aspectos de la
curacién de  contenido,
aplicaciones a la educacion
y evaluacion de
herramientas para su
implementacion. (opiniones,
comentarios acerca de las
reflexiones de los otros
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Cuadro 2 (cont.)

Encuentro

presencial:

Martes 22/04/2014
de 10:00 am - 1:00
pm
Aspectos a

considerar:

- Curacion de
Contenidos.
Conceptualizacion.
Propésito.  Usos
educativos.

- Blog. Concepto.
Estructura.  Usos
Educativos.

Herramientas  de
disefio.

Bloque 3:

Creacion y
publicacién de
contenidos.

Semanas 5, 6, 7:
29/04/2014
al
19/05/2014

Encuentro
presencial:

Martes 29/04/2014
de 10:00 am - 1:00
pm

Discusion Grupal acerca de los blogs, su
disefio, uso, ventajas y desventajas en
la educacion.

Indagacion Web 'y Curacion de
contenidos por parte de los estudiantes
co-investigadores en atencion a su MEA

Diseflo y presentacion de Blogs
educativo por parte de los estudiantes
co-investigadores

Recursos humanos y materiales:
estudiantes co-investigadores, docente
facilitador, internet, computadores
portatiles, de escritorio y /o tabletas,
diapositivas, dispositivos de
almacenamiento de informacién, video
beam, tutoriales, pizarra y Marcadores,
boligrafos y cuadernos de notas.

Socializacién en relacién a los diversos
modos de disefiar y publicar contenidos
en linea utilizando la Web 2.0 (Videos,
infografias, animaciones, alojamiento de
presentaciones, avatares, historietas,
lineas del tiempo, representacion de la
informacién, entre otros)

Disefio y publicacion de contenidos
educativos en linea por parte de los
estudiantes co-investigadores de
acuerdo a los aspectos declarados en su
MEA.

Exponer  las  bondades,
ventajas y manejo adecuado
de los blogs en la educacién.

Realizar la curacion de
contenidos disponibles en la
Web segtn su relacién con el
MEA.

Crear los Blog donde se
dispondrdn  los  diversos
contenidos digitales
disefiados y/o seleccionados
por los estudiantes co-
investigadores.

Presentar distintas
herramientas y recursos para
la creacion y publicacion de
contenidos digitales, asf
como discutir su adecuacion
a los diversos aspectos
considerados en el MEA

Elaborar contenidos
matematicos y digitales de
acuerdo a los cuadros del
MEA

miembros, y publicar y
compartir informacién de la
Web)

Aportes (opiniones,
comentarios acerca de las
reflexiones de los otros
miembros, y publicar y
compartir informacion de la
Web) de los participantes
en los espacio de discusion
virtual acerca de los
distintos aspectos a
considerar en la
construcciéon y manejo
adecuado de un blog con
fines educativos, y
evaluacion de herramientas
para su disefio

Espacio virtual de curacion
de contenidos de los
estudiantes co-
investigadores, tomando en
consideracion os contenidos
propuestos en su MEA.

Blog creado
participantes.

por los

Aportes (opiniones,
comentarios acerca de las
reflexiones de los otros
miembros, y publicar y
compartir informacion de la
Web) de los estudiantes co-
investigadores a la discusion
grupal en el espacio virtual,
tomando en consideracion la
utilidad de los distintos
recursos de la Web 2.0 y su
vinculacion al MEA.

Contenidos  creados y/o
publicados por los
estudiantes co-

investigadores.
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Cuadro 2 (cont.)

Aspectos a

considerar:

- Uso educativo de
infografias, lineas
del tiempo,
historietas, videos
y avatares.

- Publicacion de
contenidos en linea

Bloque 4

Aplicaciones
interactivas y ludicas
de la Web 2.0 para la

ensefianza de la

Matematica.

Semanas 8y 9:
20/05/2014
al
02/06/2014

Encuentro
presencial:

Martes 20/05/2014
de 10:00 am - 1:00
pm

Aspectos a
considerar:

- Aplicaciones
interactivas en
linea

- Recursos Ludicos
en la Web.

Bloque 5
Evaluacion en linea
Semana 10, 11:
03/06/2014
al
16/06/2014

Encuentro
presencial:

Martes 03/06/2014
de 10:00 am - 1:00
pm

Recursos humanos y materiales:
estudiantes co-investigadores, docente
facilitador, internet, computadores
portatiles, de escritorio y /o tabletas,
diapositivas, dispositivos de
almacenamiento de informacion, video
beam, tutoriales, pizarra y Marcadores,
boligrafos y cuadernos de notas

Presentacion de algunas aplicaciones
interactivas y  recursos lddicos
digitales disponibles en la Web.

Disefio y/o seleccion de Actividades
de ensefianza, basadas en el uso de
aplicaciones interactivas y juegos
didacticos en su version digital.

Recursos humanos y materiales:
estudiantes co-investigadores, docente
facilitador, internet, computadores
portéatiles, de escritorio y /o tabletas,
diapositivas, dispositivos de
almacenamiento  de  informacién,
video beam, tutoriales, pizarra y
Marcadores, boligrafos y cuadernos de
notas

Exposicion, por parte del docente-
investigador, sobre el uso, importancia
y administraciéon de evaluaciones en
linea y de las rabricas de evaluacion.

Disefio de evaluaciones en linea y
rubricas digitales por parte de
estudiantes co-investigadores

Estudiar aplicaciones
interactivas susceptibles de
ser utilizadas en el disefio de
estrategias de ensefianza y
aprendizaje de contenidos
matematicos.

Elaborar ylo seleccionar
actividades para la ensefianza
de un contenido
matematico,empleando
aplicaciones interactivas.

Discutir acerca de las
modalidades y estrategias de
evaluacién en linea que
pueden ser utilizadas para el
estudio de temas
matematicos.

Plantear  estrategias  de
evaluacion en linea y rdbricas
de evaluacion de los
aprendizajes.

Aportes (como opiniones,
comentarios acerca de las
reflexiones de los otros
miembros, y publicar y
compartir informacién de la
Web) realizados al grupo
virtual, de parte de cada uno
de los estudiantes co-
investigadores en cuanto a
la seleccion de diversos
juegos digitales y
aplicaciones interactivas a
emplear en el desarrollo de
sus MEA.

Explicacion de actividades
de ensefianza y aprendizaje
de un contenido matemético
basado en el uso de
aplicaciones interactivas de
laweb 2.0

Aportes (opiniones,
comentarios acerca de las
reflexiones de los otros
miembros, y publicar y
compartir informacién de la
Web) realizados por los
estudiantes co-
investigadores en el grupo
virtual y referidos a las
evaluaciones en linea.

Actividades de evaluacion
en linea e incorporadas en el
blog, asi como rubricas de
evaluacion de actividades de
aprendizaje.
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Cuadro 2 (cont.)

Aspectos a
considerar:

- Educaplay como
plataforma para crear
evaluaciones en linea

- Rabricas digitales.

Bloque 6
Socializacion y
reflexion final del
curso

Semana 12, 13:
17/06/2014
al
01/07/2014

Encuentro
presencial:

Martes 17/06/2014
de 10:00 am - 1:00
pm

Aspectos a
considerar:

- Integraciéon de las
TIC en la ensefianza
y aprendizaje de la
Matematica

- Reflexiones finales,
recomendaciones,
cuestiones
pendientes

Recursos humanos y materiales:
estudiantes co-investigadores, docente
facilitador, internet, computadores
portétiles, de escritorio y /o tabletas,
diapositivas, dispositivos de
almacenamiento  de informacion,
video beam, tutoriales, pizarra y
Marcadores, boligrafos y cuadernos de
notas

Socializacion y discusion y reflexiva
acerca del uso de las TIC en la
ensefianza de la Matematica utilizando
una planificacion basada en los MEA.

Recursos humanos y materiales:
estudiantes co-investigadores, docente

facilitador, internet, computadores
portatiles, de escritorio y /o tabletas,
diapositivas, dispositivos de

almacenamiento de informacion, video
beam, tutoriales, pizarra y Marcadores,
boligrafos y cuadernos de notas

Reflexionar ~ acerca  del
conocimiento matematico
para la enseflanza que
consideran haber adquirido
los estudiantes co-
investigadores cuando
participan en un proceso de
formacion docente
empleando las TIC.

Aportes al grupo virtual por
parte de cada uno de los
participantes estudiantes co-
investigadores, con relacion
al  desarrollo de las
actividades llevadas a cabo
y su vision en cuanto al rol
del docente de Matematica
cuando emplean las TIC en
el proceso de ensefianza y
aprendizaje de la
Matematica.
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CAPITULO V

EJECUCION Y VALORACION DEL PLAN DE ACCION

En este capitulo se desarrollé todo lo concerniente al alcance de los objetivo tres y
cuatro de la investigacion, los cuales consistieron en ejecutar un plan de accién que
capacite a los estudiantes para profesores de Matematica de la UPEL Maracay, en
torno al uso de las herramientas web 2.0 mediante la planificacion escolar
sustentada en el uso de los Mapas de Ensefianza y Aprendizaje y el conocimiento
matematico para la ensefianza, y valorar los resultados obtenidos después de la

aplicacion del plan de accion.

Ejecucion del plan de accién

Una vez realizado el diagndstico de las necesidades de formacion de los
estudiantes para profesores de Matematica de la UPEL-Maracay, y despues de haber
disefiado un plan de accién con el propdsito de solventar las mismas, se describen a
continuacion los diversos bloques o etapas de desarrollo de dicho plan, y el modo en
el cual se llevaron a cabo. En las distintas fases de la ejecucion se pretendid
transformar el conocimiento matematico para la ensefianza que poseen los estudiantes
para profesores, quienes en su rol de co-investigadores fueron quienes en gran medida
tomaron las decisiones sobre cuales recursos de la Web 2.0 utilizar y el modo de
emplearlos al momento de organizar qué ensefiar de un tema o contenido matematico
a través de los MEA, contando en todo momento con la guia, orientacion y
tutorizacion del docente-investigador.

Antes de comenzar la descripcion detallada de la ejecucion del plan de accién,
vale la pena mencionar que se dispuso de un grupo virtual creado en la red social

Facebook ® denominado Incorporacion de las TIC a la ensefianza de la Matematica

85



2014-1, y cuyo administrador fue el docente-investigador. La interaccion se genero a
partir de la creacion de perfiles, y a las multiples opciones de comunicaciéon que
existen tales como chat, audio, video, multimedia, enlaces e imagenes. Por la
naturaleza del trabajo a desarrollar en el plan de accion y producto de las necesidades
reflejadas por los co-investigadores participantes en el curso, surgio la propuesta de
crear un espacio virtual en esta red social con el fin de disponer de una version digital
de la asignatura y que pudiese ser empleada principalmente como recurso de apoyo
comunicacional de los estudiantes con el docente-investigador, y para desarrollar las
maltiples actividades de aprendizaje planteadas. Entre los usos dados al grupo,
destaca el de servir como repositorio de un conjunto de documentos vinculados a los
temas a desarrollar en el curso.

De esta manera, los estudiantes tenian a su disposicion en linea las
presentaciones, enlaces y publicaciones multimedia que correspondian a cada sesion
de trabajo, y adicionalmente podian ellos mismos subir archivos que consideraran de
interés para el resto de los participantes del curso, favoreciendo la colaboracion entre
los miembros del gurpo. Ademas se utiliz6 como una especio de foro de discusion
donde se debatian los distintos temas desarrollados, y para la publicacion de los
recursos y materiales disefiados por los participantes, o que permitio la valoracion de
los mismos por sus pares ya que el trabajo se sustenta en el constructivismo y el
aprendizaje colaborativo.

El trabajo comenzd con el Bloque 1 denominado TIC y Ensefianza de la
Matematica. Las acciones desarrolladas en esta etapa consistieron, en primer lugar,
en la disertacion, por parte del facilitador, de la importancia que actualmente tienen
las TIC en el marco de la ensefianza y aprendizaje de la Matematica. Para ello, se
elabord un presentacion multimedia (Ver anexo A) que sirvio de apoyo a la
exposicion y posterior discusion con los co-investigadores quienes eran a su vez los
estudiantes del curso en el cual se desarroll6 el plan de accion. Este trabajo se llevé a
cabo de modo presencial. Sin embargo, la presentacion digital fue colgada en el grupo
virtual y se solicit6 a los estudiantes que hicieran algunas reflexiones y aportes sobre

algunos aspectos claves para ellos segun lo expuesto y discutido en clase.
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En segundo lugar, en la misma sesion presencial de trabajo, el docente-
investigador realiz6 una presentacion acerca de los Mapas de Ensefianza y
Aprendizaje como una alternativa a la planificacion escolar de los contenidos
matematicos. Para ello se apoy06 en una presentacion en formato digital (Ver anexo
B), y a través de la cual se abordaron asuntos sobre la naturaleza de los MEA,
caracteristicas, elementos constituyentes y algunos ejemplos. Ademas, se les facilitd
el articulo de Orellana (2002) donde se profundiza sobre el tema, y se les pidi6 a los
estudiantes co-investigadores que seleccionaran un tema o contenido matematico
sobre el cual realizarian un esbozo de su MEA.

Dicha version preliminar fue revisada en varias oportunidades por el docente-
investigador y discutida en conjunto con los estudiantes, hasta que se obtuvo una
version final del mismo, que posteriormente fue creada utilizando la herramienta
digital de la Web 2.0 denominada popplet (http://popplet.com/) la cual sirve para el
disefio de representaciones graficas de la informacién y que se adaptaba a las
necesidades del grupo. Para su elaboracion, se dispuso de una publicacién en el grupo
virtual en la cual se colgaron varios materiales en formato digital (ver anexo C) que
sirvieran de guia y orientacion a los estudiantes en el proceso de disefio del MEA,
mientras que en el Anexo D se pueden apreciar los distintos MEA creados. Los temas
0 topicos matematicos seleccionados por los co-investigadores fueron (a) simetria
por Rebeca Mogollén, (b) nimeros naturales para primer afio por Carlos Perdomo,
(c) funciones para segundo afo por Adriana Mejias, (d) traslaciones para segundo
afno por Eduardo Barrios, y (e) triangulos para segundo afio por Richlenys Davis.

Las dudas, comentarios y observaciones se fueron desarrollando en dicha
publicacion. Finalmente los enlaces a los distintos diagramas estuvieron disponibles
para que todos los pudieran ver y comentar. El bloque culmina con una exposicion de
las diversas herramientas Web 2.0 que se utilizaran a lo largo del curso, y su
vinculacion con los diversos elementos de los MEA. Aungue la elaboracién de los
MEA en su version digital no implicé mayores dificultades para los estudiantes co-
investigadores, el disefio y construccion mental del mismo si evidenci6 un esfuerzo

importante. Algunas de estos problemas fue la construccion genérica de muchos de
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los cuadros. Esto se evidencia cuando se utilizan palabras que no aportan mayor
informacién a quien lee el mapa, palabras como definicion, aplicaciones, ejemplos,
sin hacer referencia alguna al tema matematico.

El blogue 2 se denomind Organizacién y difusién de la informacion. En esta
fase, las acciones y actividades desarrollas pretendieron, en primer lugar; recopilar,
seleccionar y organizar diversos tipos de materiales digitales que se encuentran en la
Web, tales como videos, guias, libros, animaciones, imagenes, aplicaciones en linea,
entre otros, y susceptibles de ser empleados en el proceso de ensefianza y aprendizaje
de la Matematica y que guardan relacion con los diversos cuadros del MEA elaborado
por los estudiantes co-investigadores. En segunda instancia, se trato el asunto de la
difusion de la informacion y contenidos a través de los sitios web denominados
Blogs, los cuales fueron seleccionados por los participantes como la herramienta
virtual para disponer en un Gnico espacio de los diversos productos digitales creados
y/o publicados.

Para lograr lo planteado en el parrafo anterior, el docente-investigador realizé
una exposicion, y posterior discusion en el entorno virtual, en relacion a la curacion
de contenido y su potencial uso en la educacion (ver anexo E). Se plantearon las
distintas etapas o fases de la curacion de contenido, asi como algunas herramientas de
la Web 2.0 empleadas para hacer dicho proceso. En este sentido, una de las
competencias digitales que los docentes deberian desarrollar es la vinculada con la
habilidad para examinar, conseguir, procesar y difundir informacién adecuada y
vinculada con su area de conocimiento profesional. Por suerte, gracias la Web 2.0 es
posible contar con herramientas que facilitan este trabajo de gestion de la informacion
y el conocimiento a traves de recursos digitales; a lo cual se le ha denominado
curacion de contenidos. Si se considera que Internet es un inmenso repositorio
informativo, o una gigantesca base de datos, que constantemente es utilizada por los
estudiantes para hacer actividades académicas o de socializacion, entonces parece
necesario que los mismos adquieran destrezas relacionadas con el filtrado,
clasificacion, y organizacion de la informacion, asi como ser capaces de evaluar la

calidad de la misma para considerar si vale la pena difundirla o no.
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Para Iribarren (2013) la curacion digital de contenidos “se refiere a la seleccion,
desestimacion y coleccion de informacion digital que otros han producido (articulos,
tuits, fotos, documentos, videos, podcasts, etc.) alrededor de un tdpico especifico.” (p.
20). Fundamentalmente tiene tres etapas que son (a) identificar la informacion, para
la cual hay que ser conocedores del tema o contar con guia y apoyo de otros, (b)
organizar la informacion recopilada y finalmente, (c) difundir la informacion. Las
ultimas dos fases se pueden hacer facilmente con herramientas del mundo Web 2.0.
Desde el punto de vista de educativo, el profesor puede crear espacios virtuales donde
difunda informacion entre sus estudiantes, e igualmente pueden hacer estos Gltimos
para socializar el conocimiento. Ademas se promueve la distribucién de informacion
en distintos formatos, y se pone en juego la capacidad de analisis de la informacion al
momento de distinguir cual debe ser difundida y cual no por no cumplir con criterios
de calidad.

Posteriormente cada uno de los estudiantes co-investigadores procedieron a
crear y difundir su espacio virtual de curacion de contenido (ver anexo F) creando asi
una especie de repositorio digital de distintos recursos y materiales escogidos en
atencion a los aspectos declarados en sus MEA. Para ello, los estudiantes recurrieron
a la herramienta Scoop.it (http://www.scoop.it/) dadas las bondades y facilidades de
manejo que la misma les ofrecia. Ademas utilizaron como modelo de referencia el
espacio creado por el docente-investigador quien cuenta con uno dedicado a las TIC
en la educacion. Entre los materiales ubicados se encuentran videos, documentos en
linea, presentaciones multimedia y enlaces a sitios web de interés tanto en la
ensefianza de la matematica en general, como en el estudio de los tdpicos
matematicos particulares de cada co-investigador. Se aclara que aunque se hizo un
arduo trabajo de recopilacion de dichos materiales en las primeras semanas, la
estrategia de curacion seria utilizada cada vez que asi lo considerase necesario el co-
investigador en atencion a la basqueda de informacidn que realizaba para los distintos
elementos reflejados en el MEA.

Posteriormente, se llevo a cabo una socializacién de los distintos aspectos

vinculados al uso de los blogs en el contexto educativo, al modo en el cual se podrian
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utilizar, los elementos que lo conforman, el papel del docente-tutor y administrador y
de los discentes cuando se trabaja con este tipo de recursos como apoyo al
aprendizaje presencial en las aulas, asi como las diversas herramientas para su
construccion. En este sentido, Ortiz de Zarate (2008) define a un blog como “un sitio
web, frecuentemente actualizado, compuesto de articulos generalmente breves que se
disponen en orden cronoldgico inverso, donde uno o varios autores escriben con
libertad, mediante una herramienta de publicacion muy sencilla de utilizar” (p. 21).

Los blog poseen ciertas caracteristicas particular que los distinguen de otros
sitios web. La primera de ellas es la facilidad con la cual se puede crear y disefiar un
blog, sin tener practicamente ningun conocimiento en informatica. Por supuesto que
se da prioridad a la publicacion de contenidos, bien sea en formato escrito o
audiovisual, fotogréfico, entre otros. Otra caracteristica es que un blog se actualiza
constantemente, esa es quizds uno de sus mas importantes atributos. Los
administradores del blog suelen hacer actualizaciones diarias 0 semanales,
incorporando articulos en nuevas entradas del blog, los cuales se disponen en orden
un cronoldgicamente inverso, es decir, el primer contenido en ser visto es el Gltimo
que se ha publicado. También es posible la comunicacién a través de secciones de
comentarios dispuestas al final de cada entrada, por lo que se facilita la interaccion
entre quienes leen el blog y los que lo gestionen.

Con respecto a la disposicién o el modo en el cual se estructura un blog, estos
tienen, por lo general, tres secciones claramente diferenciadas, (a) Una cabecera
donde se puede identificar el blog a través de un titulo, el nombre del autor y/o
administrador ( y demas datos del perfil), logotipos, nombre organizacion (de ser el
caso de un espacio institucional), (b) el cuerpo del blog, donde se publican los post o
entradas y que usualmente va en la parte central, donde es posible identificar el titulo
de la entrada, un breve resumen del contenido, fecha y hora de publicacion, el cuerpo
del articulo, componentes multimedia, etiquetas, autor de publicacion, seccién de
comentarios y opcion de compartir; y finalmente (c) una o varias barras laterales que
poseen alguna informacién complementaria del blog, algunas aplicaciones o

utilidades, enlaces y opciones de busqueda de contenidos.
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Producto de esta accion, los estudiantes co-investigadores seleccionaron y
emplearon la herramienta Web 2.0 Blogger (https://www.blogger.com) para crear sus
blogs educativos. Para ello, visitaron un sitio web creado en Scoop.it por el docente-
investigador en torno a los usos didacticos de los blogs, asi como a los modos de
crearlo y formas de utilizarlos en el proceso de ensefianza y aprendizaje (ver anexo
G). Ademas se establecieron unos lineamientos para la configuracion de estos
espacios web, que debian contar, en primera instancia, con una identificacién clara,
una entrada o post de bienvenida, presentacion o introduccién que debia incluir un
video elaborado por los estudiantes co-investigadores utilizando Windows
MovieMaker ®; una entrada con el MEA disefiado, y darle presencia al mismo en
cuanto al tema, estilo; color, tamafio y tipo de letra; y aplicaciones web (gadgets)
entre otros. En el anexo H se pueden apreciar los blogs disefiados, cuyos enlaces
fueron subidos al grupo virtual de Facebook para su posterior observaciéon vy
comentarios.

El proceso técnico de creacion de un blog es relativamente rapido y sencillo.
Sin embargo para lograr que el sitio tenga presencia, sea amigable al lector y permita
o facilite la interactividad, es necesario disponer de recursos digitales valiosos y de un
modo de organizacion de los mismos. Aqui en esta etapa los estudiantes co-
investigadores vincularon los diferentes aspectos del MEA junto con algunos recursos
y contenidos recopilados a través de la curacién de contenidos y empezaron a darle
forma en el blog. Disponiendo de diversas entradas para ello, y promoviendo la
participacion y reflexion sobre los materiales disponibles. Este proceso de
actualizacién del blog fue permanente a partir de este momento y hasta la finalizacion
del plan de accion, ya que era el entorno virtual que seria la cara visible de todo el
trabajo realizado por los estudiantes co-investigadores y susceptibles de ser
empleados en la ensefianza del tema matematico escogido. Esta etapa del plan de
acciéon donde se disefiaron los blog por parte de los co-investigadores permitid
ahondar en aspectos como el uso adecuado del lenguaje escrito y el lenguaje

matematico; el desarrollo de la empatia a la hora de comunicar informacion a través
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del blog; proponer preguntas, dinamicas o favorecer la interactividad y el aprendizaje
colaborativo en las publicaciones realizadas.

En el Bloque 3, el cual se denominé Creacion y publicacion de contenidos, los
estudiantes co-investigadores seleccionaron un conjunto de herramientas de la web
social, con las cuales disefiaron distintos materiales educativos digitales. Esto lo
hicieron tomando en consideracion los distintos elementos descritos y contemplados
en sus MEA siguiendo los lineamientos propuestos en la integracion de teorias
planteado en el Capitulo Il. Se hizo especial énfasis en la creacién y/o publicacion de
videos, infografias, animaciones, presentaciones multimedia, avatares, historietas, y
representacion de la informacion por medio de mapas mentales o conceptuales. El
propdsito de esta fase de ejecucién del plan de accion era la transformacion del
conocimiento matematico para la ensefianza (tanto el conocimiento matematico como
el conocimiento didactico) de los co-investigadores, quienes son a su vez estudiantes
para profesores de la UPEL-Maracay. En el Anexo | se aprecian los diversos recursos
producidos y/o publicados y disponibles en sus blogs.

En esta etapa de la ejecucion del plan de accion, ya se contaba con un MEA
bien estructurado y con los materiales seleccionados en la curacion de contenidos.
Ahora, se trataba de organizarlos al relacionarlos con el mapa; y de crear nuevos
recursos que se adaptaran al contenido matematico a abordar y al nivel educativo para
el cual estaba disefiado. Producto de la discusion grupal, por ejemplo, se buscaron
videos en la red Youtube ® (https://www.youtube.com/) para vincularlos con
aspectos histdricos del tema matematico, o con aplicaciones, o incluso con la parte de
ejercicios.

Asi mismo se elaboraron presentaciones multimedia para la explicaciéon de
contenidos, mientras que en algunos casos los estudiantes co-investigadores
consideraron colocar algunos materiales digitales ubicados en internet, y que después
de realizar una evaluacion del mismo, cumplian con los requerimientos de contenidos
matematico y explicacién como para ser utilizados en el proceso de ensefianza. En la
ejecucion se presentaron los materiales y enlaces para la discusion y elaboracién de

estos recursos. Las herramientas de las web 2.0 que utilizaron los co-investigadores
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fueron Calameo (www.calameo.com), slideshare (es.slideshare.net), issuu
(https://issuu.com/), y prezi (www.prezi.com/). Las mismas permiten la publicacion,
elaboracion, disefio y difusion de libros digitales y presentaciones. Estos son
almacenados en Internet, compartidos y visualizados cuando se desee, en palabras de
Pere Marqués (2013) conforman una enorme fuente de recursos y espacios virtuales
donde publicar materiales para su divulgacion masiva. Se pueden apreciar en el anexo
I-1 tanto las explicaciones para la creacion del recurso como las publicaciones en
linea creadas por los estudiantes.

Por otra parte, se plante6 el desarrollo de infografias con las plataformas
piktochart (https://piktochart.com/) y/o en la de infogr.am (https://infogr.am/) para
presentar los conceptos y definiciones que contempla un MEA como uno de los
elementos a abordar sobre lo que se deben ensefiar de un contenido matematico. En el
anexo 1-2 se pueden apreciar algunas de las instrucciones y presentaciones del tema
de infografias, asi como las producciones de los estudiantes. En relacion con las
infografias, en las mismas son empleados dibujos o ilustraciones, y que en
combinacion adecuada con texto, tienen el fin de explicar ciertos hechos, eventos,
conceptos o ideas, procesos, entre otros. Son disefiadas digitalmente con el propdsito
de comunicar informacion puntual en torno a una tematica previamente escogida y
para eso se apoya en el uso de elementos visuales por lo que se las define como
representaciones graficas, a modo de carteles digitales, que han de incluir datos,
elementos pictéricos y textos para comunicar, de manera simple, ideas o conceptos
complejos.

La complementacion entre el lenguaje verbal y el visual es una de las
caracteristicas mas resaltantes del disefio de las infografias, donde el primero es
analitico, divide y compara, y la comprension surge del estudio de las partes y de la
aprehension de sus nexos; mientras que en el segundo, por ser mas sintético, se
recurre a la vista ya que se percibe una forma significativa a través de la globalidad
que puede brindar la imagen. La elaboracion de infografias tanto para la ensefianza
como para el aprendizaje implica de parte de quien la elabora, poner en juego un

conjunto de procesos cognitivos, ya que es necesario en primera instancia hacer una
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indagacion acerca del tema y seleccionar la mas adecuada. En segundo lugar, una vez
recopilada y escogida la informacion, la misma se debe organizar y categorizar segun
las necesidades, audiencia, y naturaleza del tema. En tercer lugar es necesario hacer la
seleccién de los elementos visuales que serviran como elementos destacados dentro
de la infografia.

En el caso de los avatares, los mismos fueron creados para dejar instrucciones
acerca de la revisién de un determinado material, y también para hacer breves
reflexiones o comentarios que a posterior podrian ser ampliados en el aula. Para ello,
los estudiantes co-investigadores recurrieron a la herramienta Web 2.0 denominada
Voki (www.voki.com) que es un recurso gratuito que permite generar avatares, es
decir, personajes animados que pueden ser personalizados para que se parezcan a la
persona que los crea, y que hablan segun texto introducido previamente, y que pueden
ser insertados y utilizados en sitios web, blog, wikis, y en redes sociales. Entre las
ventajas del uso de los avatares en educacion, destaca el hecho de potenciar la
creatividad a la hora de crear el personaje y el rol a desempefiar. También se
promueve el uso correcto del lenguaje, sirve para exponer de manera amena los
contenidos y la informacién, facilita los diversos esquemas de comunicacion (oral,
auditivo, visual y escrito). En educacion tanto docentes como estudiantes pueden
utilizar los avatares con diversos fines, tales como dejar mensajes, novedades o
informacién del curso; hacer presentaciones personales, dar respuestas a dudas o
interrogantes planteadas, generar debates, asi como también desarrollar historias y/o
relatos. En el anexo 1-3 se pueden ver tanto las orientaciones y explicaciones para su
uso y disefio como los avatares creados por los estudiantes.

Las historietas fueron también empleadas en diversos aspectos que contempla
un MEA. Por ejemplo, en algunos casos se utilizaron para hablar de la historia del
contenido matematico, y en otros casos como elementos para explicar las
aplicaciones del tema a la vida real. Aunque las historietas han sido principalmente
concebidas para entretener y distraer, otros usos mas pedagdgicos pueden ser
establecidos. Considerando el hecho de que se pueden emplear para comunicar

combinando recursos visuales y texto escrito, en el caos de la Matematica pueden
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utilizarse para comunicar algunos hechos relativos a la historia de la Matematica,
explicar la resolucién de un problemas; presentar debates, posturas filosoficas y
argumentaciones en torno a ideas matematicas, para motivar el estudio de un
concepto o tdpico, o incluso para vincularlo con la realidad; los cuales fueron algunos
de los usos que le dieron los estudiantes co-investigadores cuando las crearon
utilizando el recurso web 2.0 denominado Pixton (https://www.pixton.com/es/) y se
pueden tanto las orientaciones como las historietas creadas en el anexo 1-4.

Dos aspectos claves fueron considerados en el desarrollo de esta fase de
ejecucion del plan de accion, (a) los aspectos técnicos del manejo de las TIC, y (b) la
intencionalidad didactica de los recursos y materiales creados y/o publicados. Los
primeros vinculados al manejo de la plataforma y al disefio del recurso y trata de
contestar el ¢como se hace el recurso digital?, mientras que la intencionalidad
didactica va dirigida al responder ¢para qué de dicho recurso en el proceso de
estudio? Asi, por ejemplo, después de ver publicar un video en el blog, o una
infografia, se colocaban preguntas para el debate, o para la reflexién, o se dejaban
ejercicios propuestos, o se planteaban problemas.

Para el Bloque 4, designado bajo el titulo de aplicaciones interactivas y ludicas
de la Web 2.0 para la ensefianza de la Matematica, se llevaron a cabo un conjunto de
actividades tendientes a transformar el conocimiento matematico para la ensefianza
de los estudiantes para profesores de Matematica de la UPEL-Maracay en cuanto al
disefio de estrategias de ensefianza y aprendizaje de un contenido matematico
mediante la incorporacion de recursos digitales interactivos. Para ello, el docente-
investigador realiz6 una presentacion preliminar de algunas herramientas y medios
interactivos disponibles en linea que pueden ser tomados en cuenta para el estudio de
un tema matematico cualquiera (ver anexo J). Posteriormente en la fase de la
discusion a través del espacio virtual se les solicito a los co-investigadores que
realizaran una indagacion a través de la web para ubicar otras herramientas similares
gue pudiesen ser empleadas en el disefio de las estrategias de ensefianza y aprendizaje
del contenido escogido por ellos y desarrollado en su MEA. En el cuadro 3 se
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presentan algunos de los sitios web con los cuales los estudiantes co-investigadores

elaboraron o seleccionaron algunas de dichas estrategias.

Cuadro 3

Plataformas con simulaciones y aplicaciones interactivas utilizadas

Nombre

Descripcion

Enlace

GeogebraTube

Descartes. Matematicas
Interactivas

Proyecto Gauss

Variedad de aplicaciones
disefiadas con el programa
Geogebra para facilitar el estudio
de la Matemética. Ademas de
consultar su repositorio con las
diversas actividades, se pueden
publicar aqui, socializar y poner a
prueba las creaciones propias.

Descartes es un  proyecto
educativo, desarrollado y costeado
por el Ministerio de Educacion
del Gobierno de Espafia y esta
adscrito al Instituto Nacional de
Tecnologias Educativas y de
Formacion del Profesorado. Su
finalidad es aprovechar las
ventajas de la computadora y el
Internet para ofrecer, tanto a
docentes como a estudiantes, un
nuevo modo de ensefar y
aprender Matematica.

Ofrece un importante nimero de
recursos didacticos en formato
digital creados utilizando
GeoGebra, y que abarcan
contenidos de matematica para
distintos niveles educativos.

https://www.geogebra.org/
materials/?lang=es

http://recursostic.educacion.
es/descartes/web/

http://recursostic.educacion.
es/gauss/web/

Vale la pena mencionar que GeogebraTube, fue la herramienta utilizada por

todos de los estudiantes co-investigadores, quienes coincidieron en las bondades,

calidad de los materiales y entorno amigable; asi como la posibilidad de incorporarlos

en los blog. Sin embargo, expresaron que es importante reconocer los otros espacios

virtuales que disponen de este tipo de actividades ya que podrian poco a poco ir

incorporando nuevos materiales y enriquecer tanto el entorno digital como el

aprendizaje del contenido. Las aplicaciones o applets interactivos desempefian un rol

relevante en la ensefianza debido a la posibilidad para explorar, visualizar y
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experimentar que ofrecen. Es posible entonces, que a través de estas aplicaciones se
pueda conjeturar, realizar estudios de casos de manera mas expedita, ver animaciones
en tiempo real e interactuar con la informacion, analizando lo evidenciado en la
ejecucion del applet y recibiendo retroalimentacion de forma inmediata.

Para el Bloque 5, que se denomind evaluacion en linea, se procurd vincular una
de las funciones del docente, como lo es la de valorar y calificar de algin modo el
proceso de aprendizaje, pero en este caso, desde el punto de vista del uso de las TIC y
en un contexto de ensefianza de una disciplina particular; transformandose de esta
manera el conocimiento matematico para la ensefianza, de los futuros profesores de
esta materia y que son formados en la UPEL-Maracay en lo que evaluacion de los
aprendizajes se refiere.

Se realizd una presentacion, a cargo del docente-investigador de algunas
plataformas para la elaboracion de evaluaciones en linea como Educaplay
(https://www.educaplay.com/) y para la elaboracién de rabricas en formatos digitales
como Rubistar (http://rubistar.4teachers.org/), y la primera fue utilizada por los
estudiantes co-investigadores en esta etapa del plan de formacion para generar
algunas evaluaciones en linea que fueron insertadas en los blog, tal y como se puede
comprobar en el anexo K. Adicionalmente en el grupo virtual se llevé a cabo una
discusion acerca del papel de la evaluacion de los aprendizajes en la ensefianza de la
matematica a través del uso de las TIC; destacAndose aspectos tales como (a) la
evaluacién concebida como un proceso continuo y no como un fin, (b) la posibilidad
de la autoevaluacion y la heteroevaluacion a traves de estrategias formativas en linea,
(c) el surgimiento de nuevas alternativas distintas a la pruebas escritas y sesiones
practicas tan comunes en el estudio de la Matematica, asi como (d) el uso de las
herramientas web 2.0 en si mismas como recursos para la evaluacién y las ventajas
que ofrece ante el disefio de estrategias de evaluacion innovadoras que por ejemplo
contemple el uso de software educativo o las mismas plataformas y aplicaciones
interactivas, o sesiones de discusion virtuales o foros en linea como posibilidad para

la construccién y evaluacion del aprendizaje de modo colaborativo.
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La evaluacion constituye un asunto relevante dentro de los procesos de
ensefianza y aprendizaje y es posible concebirla como un proceso que involucra el
disefio, la elaboracién y aplicacion de instrumentos cuya finalidad estd orientada a
inferir sobre el progreso, avance y dominio de capacidades, competencias y
conocimientos de las personas, ofreciendo asi, informacion para la correcta toma de
decisiones Gracias a la evolucion de las TIC, hoy en dia estas facilitan el proceso de
generacion de evaluaciones, especificamente de generacion de evaluaciones en linea,
donde pueden obtenerse beneficios concretos basados en su objetividad, facilidad de
correccidn, fiabilidad, validez. (Ortigoza y Cegarra, 2008). Entre algunas ventajas del
uso de evaluaciones en linea es posible mencionar, (a) facilidad en el desarrollo,
distribucion de las evaluaciones, (b) reduccion en el tiempo de respuestas, (c)
retroalimentaciébn mas o menos inmediata, (d) almacenamiento de resultados y
generacion de reportes estadisticos asociados a los resultados, (e) flexibilizacion en el
momento en el cual el interesado desea hacer la evaluacion y, (f) conformacion de
una compilacion de evaluaciones elaboradas y potenciales.

Se deben igualmente mencionar las desventajas o inconvenientes que pueden
ocasionar la realizacion de evaluaciones en linea. McCornack y Jones, citados por
Ortigoza y Cegarra (2008) mencionan el posible aislamiento del sujeto que se
sometera a la evaluacion, la posibilidad de consulta de material para ubicar las
respuestas, posible naturaleza restrictiva de la respuestas, se puede hacer énfasis en
productos y no en procesos, abordaje de las evaluaciones de asuntos memoristicos,
aspectos técnicos imprevistos como averia de equipo, falla en la conexion con
internet o falla de energia eléctrica. Sin embargo, es posible con los avances propios
de la web 2.0 de disponer de interesantes herramientas para la elaboraciéon de
evaluaciones en lineas para los estudiantes.

Ademas es posible incorporarlas en entornos virtuales de aprendizaje, aulas
virtuales, entornos personales de aprendizaje, blog o paginas web, y otras plataformas
educativas. Adicionalmente debe tomarse en consideracion que al momento de hablar
de evaluaciones en linea, no se hace solamente referencia a pruebas escritas o

examenes, en el sentido escolar tradicional. Debido a la Web 2.0 es posible que una
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evaluacion pueda contemplar la elaboracion de algun recurso digital en torno al
contenido a evaluar. También se puede disponer de espacios virtuales donde los
estudiantes se dirijan para autoevaluarse y poner evidencia el progreso en el proceso
de estudio. En tales espacios se pueden ubicar bancos de preguntas, o elementos
como crucigramas, sopas de letras o actividades similares que hagan énfasis en
aspectos conceptuales.

Finalmente, la Gltima etapa de ejecucion del plan de accion, el bloque 6,
denominado socializacion y reflexion final del curso, tuvo como finalidad que los
estudiantes co-investigadores reflexionaran acerca del conocimiento matematico para
la ensefianza que habian adquirido a través del proceso de formacion docente en torno
al uso de las TIC, especificamente de las herramientas de la Web 2.0 y las
implicaciones educativas de su uso. Par ello, se llevo a cabo un debate en el grupo
virtual creado para el fin apoyar el trabajo presencial, y como estrategia de
interaccion de los participantes del plan de accién. En el cuadro 4 se describen
algunas de las opiniones y reflexiones realizadas por los estudiantes co-investigadores
en torno al proceso de capacitacién del cual formaron parte.

Cuadro 4
Reflexiones finales de los co-investigadores

Rebeca Mogoll6n: si cumplié mis expectativas, incluso aprendi mas de lo que crei, al final busqué
plataformas para hacer los mapas conceptuales aunque quedaron sencillos. En cuanto al impacto de
este curso, fue muy bueno ya que estamos en una ola tecnoldgica, donde el profesor debe adaptarse a
los cambios que esta teniendo la educacion. Ademas, parece bien interesante y atractivo incorporar
estos elementos para que los hagan los mismos estudiantes.

Richlenys Davis: que bueno que le gusto nuestro trabajo Profe!!! Si cumplié con mis expectativas, fue
algo innovador, una herramienta eficaz para estos tiempos. Por mi parte, esta fase de ejecucion de
proyecto y la materia que vi el semestre pasado (Rosolucion de Problemas Geométricos asistidos por
Computador) son las materias que mas me han gustado ya que es algo nuevo para mi y se aprende
mucho, considerando que la didéctica y el recurso, no son los mismos que venimos conociendo del
liceo. ES ALGO NUEVO, y todo lo nuevo deja un significado. a mi me ah costado un poco ya que no
soy muy buena con la tecnologia, pero gracias a esta Fase me doy cuenta de lo importante para estos
tiempos en que vivimos. y todas estas herramientas son Excelentes

Carlos Perdomo: Profesor, en realidad fue una experiencia increible, el uso de estas nuevas tecnologias
es algo muy innovador para mi aunque al principio era dificil trabajar con ellas después que uno le
agarraba la caida todo chevere. Y sin duda pienso que el impacto para mi como futuro docente seria
tratar de ensefiar de otras formas dindmicas la matematica. Ademas, los chamos estan en todo esto, asi
gue podria mandarles a hacer algunas de estas actividades como evaluacién.

99



Cuadro 4 (cont.)

Eduardo Barrios: agradecido con usted por habernos guiado en esta materia, esta de mas decir lo
importante que es hoy dia las TICs, ya que como muy bien sabemos las tecnologias van a pasos
agigantados, y nuestro compromiso como docentes o futuros docentes es ir a la vanguardia de estas
herramientas y saber sacarles el maximo provecho para la ensefianza de nuestras catedras, son muchas
las herramientas tecnoldgicas y el compromiso es de cada docente quien debe saber aprovecharla
porque vemos hoy dia una apatia preocupante en los estudiantes y sobre todo en esta catedra es por eso
que debemos saber aprovechar lo que a ello mejor les gusta para llegarles y lograr un aprendizaje
significativo en ellos... en esta materia conocimos algunas herramientas que podemos usar en nuestras
futuras aulas de clases.

Adriana Mejias: Realmente para mi fue una excelente experiencia, ya que con esta materia logre
conocer técnicas que desconocia y podria decirle que es una herramienta x demas de Util ya que esto
facilitarian mucho a la hora de las practicas en distintos grados que en futuro vayamos estar nosotros
como futuros docentes.. Aunque se me dificulto en un principio la incorporacién de todos los
elementos en la pagina y en el bloguer, pero al final con su ayuda logre incorporarlos, en la verdad
seria de buena ayuda que continué dictando este curso para los estudiantes ya que este tipo de trabajo
es un elemento de vital importancia en cuanto a salir de la rutina y es una estrategia que los estudiantes
podran aprovechar al maximo... Gracias por su colaboracion y ensefianza...

Un aspecto a considerar en la ejecucion del plan de accion era el modo de
evaluar el trabajo realizado por los estudiantes co-investigadores durante su proceso
de formacion en el curso de fase de ejecucion de proyectos educativos denominado
incorporacion de las TIC en la ensefianza de la Matematica. En este sentido,
siguiendo a Lopez (2011) se utilizaron como formas de participacion la
autoevaluacion, la coevaluacién y la heteroevaluacién. La primera forma de
participacion se utilizé a lo largo de toda la ejecucion del plan de accion después de
que los estudiantes habian elaborado sus producciones digitales en torno al MEA y se
corresponde con la valoracion que hizo cada uno de los participantes en torno a su
propio trabajo. Ademas, se podria apreciar en las s modificaciones que hacian a
dicho mapa en atencién a las necesidades y requerimientos detectados por los
mismos, evidencia esta forma de participacion. En el grafico 5 se puede ver un
ejemplo de la autoevaluacién sobre el trabajo realizado por uno de los participantes y
reportado en el grupo virtual de trabajo creado en la red social Facebook ®. Se
procurd crear un ambiente de autorregulacion del aprendizaje de cada uno de los
estudiantes, tomando en consideracion la libertad dada para la creacion, adecuacion y

uso de los distintos recursos y contenidos digitales creados gracias a la Web 2.0
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un poco ya que no soy muy buena con la tecnologia, pero gracias a esta Fase
me doy cuenta de lo importante para estos tiempos en que vivimos. vy todas
estas herramientas son Excelentes ()

0 de julio de 2014 a las 19:36 - Me gusta

@ Richleny Davis profe me faltan los comics estoy en eso, a mi me ah costado

esta listo. hitp:/frealezadeltriangulo.jimdo.com/
hitp:irrealezadeltriangulo blogspot.comy

& Richleny Davis Profeeeeeeeeeee (Z) al finnnnn me siento tan bien jejeje ya

Gréfico 5. Ejemplo de Autoevaluacion de uno de los participantes

La coevaluacién, o evaluacién entre pares, fue otra forma de participacion y se
ponia en evidencia cuando los recursos digitales elaborados por los estudiantes eran
publicados en el grupo virtual de Facebook para que sus compafieros pudieran opinar,
hacer observaciones, tomar ideas y aclarar dudas. En el grafico 6 se puede apreciar un
ejemplo de la coevaluacién entre los participantes, y fomentando el trabajo

colaborativo.

[P} Rebeca Sofia Mogollon Leal profesor no he podido publicar las infografias,
voki y presentaciones,, porque cuando hago lo que usted dijo de pegar &l
codigo,, aparece &n ni pagina s el enlace , &30 €5 |0 que debe aparecer?

= | Eduardo Barrios Eeeeepale, como esta todo?? ya habia hecho la
publicacion de las infografias y ahora acabo de montar el voki. Ya stare
montando todo lo demas (22). Me gustd trabajar con el voki, tuve un poquito de
problemas con lo del codigo HTML pero después que supe como buscarlo y
guardarlo en la pagina y el blog todo fue facil jejell

MY SEMCILLOC.

Cuando uds crean una imagen, video, sonido, aplicacion, etc., se genera un
codigo (muchos simbolos extrafos a los que nunca les hacemos caso). Eso
se denomina codigo HTML.

1) DEBEN COPIAR EL CODIGO HTWML TAL CUAL APARECE ¥ COMPLETO

2) DIRIGIRSE A SU PAGINA WEB ¥ A SU BLOG, CREAR UNA MUEWA
ENTRADA Y UBICAR UNA PEQUEMNA PESTANA DENCMIMADA HTHWL

2) COPIAR P\:LLI' ESE CODIGD. GUARDAR ¥ S| LO HICIERCMN BIEM,
APARECERA EL RECURSO SIN NOVWEDAD ALGUMA

Gréfico 6. Ejemplo de coevaluacion entre un par de estudiantes

Finalmente la heteroevaluacion, que se dio entre los estudiantes co-
investigadores y el docente-investigador. En este caso se concibié al proceso de
evaluacién como una actividad continua, con constante retroalimentacién, y tomando

ciertos criterios previamente establecidos sobre la base del consenso y las
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caracteristicas propias de los distintos productos a evaluar. En el Grafico 7 se percibe

el proceso de heteroevaluacion.

Yerikson Suarez Huz Adriana Victoria el Prezi insertalo sin utilizar
Slidshare.... ¥ algo pasa con las evaluaciones porgue no se pueden hacer.
Inserta el MEA, no lo visualicé

Me gusta - @€ 1

Adriana Victoria Profe, ya lo corregi todo. Cualquier cosa me avisa. No pude
colocar la entrada del MEA al principio.

Gréfico 7. Ejemplo de heteroevaluacion entre un estudiantes y el docente.

Asi mismo, en el cuadro 5 se describen algunos criterios a considerar en la

evaluacion de los distintos recursos creados por los estudiantes empleando las

herramientas de la Web 2.0.

Cuadro 5

Criterios de Evaluacion de los recursos creados por los participantes utilizando

laWeb 2.0

Producto a Evaluar

Criterios de Evaluacion

Mapa de Ensefianza vy
Aprendizaje (MEA)

Curacioén de Contenido

Blog

Contenidos digitales
(presentaciones, video,
infografias, historietas)

Actividades interactivas

Identificacion del MEA, estructura acorde a la planteada
por el autor, descripcion explicita de cada uno de los
elementos del cuadro, adecuacion de contenidos al nivel
educativo planteado.

Contenidos en variedad de formatos (videos, audios,
presentaciones multimedia), calidad del contenido,
origen de la fuente, organizacion en topicos o temas
ajustados a los cuadros del MEA

Identificacion, presencia y estilo, video de presentacion,
tipo de letra adecuado, creacion de entradas o post con
insercion de los materiales digitales, descripcion correcta
del perfil, cumplimiento de reglas ortogréficas, correcta
redaccion.

Adecuacion de tamafio de letra, color, tamafio de recurso;
ortografia, redaccion, manejo de lenguaje matematico
(simbolico) idéneo, explicacion del recurso, descripcion
del uso didactico del mismo, relacion del recurso con
aspectos del MEA, se promueve la interaccién en clase
con base en el recurso. Respeta la autoria de materiales
didacticos no elaborados por él o ella.

Indicaciones e instrucciones adecuadas para el desarrollo
de la actividad, adecuacion de la actividad al nivel

102



educativo, calidad del recurso y descripcion del propdsito
de la actividad.

Participacion constante y reflexiva de lo realizado, con
Foros y debates virtuales sus aportes colabora y asiste a sus compafieros,
ortografia y buena redaccion. No hay plagio de ideas

Variedad de propuestas de evaluacién en linea,
Evaluaciones en linea adecuacion de contenidos y nivel educativo, explicacion
e instrucciones idoneas.

Valoracion de la ejecucion del plan de accion

El proceso de ejecucion y evaluacion del plan de accién es efectuado por todos
los participantes en el mismo, lo que implica una valoracion tanto del investigador
quien desarrolld el papel de docente y facilitador del curso donde se llevo a cabo
dicho plan de accion; como de los co-investigadores quienes fungieron como
estudiantes y participantes del mencionado curso. En lo que a estos Ultimos respecta,
la apreciacion resulta ser altamente positiva si se toma en consideracion los expresado
por los co-investigadores en sus reflexiones al final del curso y reflejado en el cuadro
anteriormente descrito. Por ejemplo, RM declara que “si cumplié mis expectativas,
incluso aprendi mas de lo que crei”, mientras que RD expresa ‘“que bueno que le
gusto nuestro trabajo Profe!!! Si cumplié con mis expectativas”, y similar opicion
refleja CP cuando menciona que “en realidad fue una experiencia increible”.

Asi mismo, consideran que el trabajo es novedoso y transformador, ya que les
permitié empoderarse de un conjunto de habilidades y conocimientos para su praxis
laborar. En este sentido, la participante RD expresa que “...es algo nuevo para mi
...fue algo innovador, una herramienta eficaz para estos tiempos”, idea apoyada por
CP quien sostuvo que “el uso de estas nuevas tecnologias es algo muy innovador
para mi”. Se considera trasformador en el sentido la vision que ahora poseen los
futuros profesores en torno al papel que juegan las tecnologias educativas en la

mediacion de los aprendizajes y la importancia de nuevos roles en el docente, ya que
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como lo sostiene AM “logre conocer técnicas que desconocia y podria decirle que es
una herramienta x demas de Util ya que esto facilitarian mucho a la hora de las
practicas en distintos grados que en futuro vayamos estar nosotros como futuros
docentes”, reflexion que coincide con la de su compafiero EB quien afirma que
“conocimos algunas herramientas que podemos usar en nuestras futuras aulas de
clases™.

Lo que se traduce en una actitud favorable al cambio y una buena disposicién
hacia la incorporacion de las TIC, especialmente de la Web 2.0, en su formacion y
desempefio profesional como docentes. Por ejemplo RM sefiala que “el profesor debe
adaptarse a los cambios que esté teniendo la educacion.” Asi mismo, RD menciona
que ““la didactica y el recurso, no son los mismos que venimos conociendo del liceo.
ES ALGO NUEVO, y todo lo nuevo deja un significado”. Se percibe entonces el modo
en el cual lo futuros profesores de Matematica consideran importante la relacion entre
su preparacion en el mundo de la tecnologia y la educacion para convertirse en
docentes con un rol actualizado y adecuado a los tiempos actuales. En este sentido,
considera EB que “nuestro compromiso como docentes o futuros docentes es ir a la
vanguardia de estas herramientas y saber sacarles el maximo provecho para la
ensefianza de nuestras catedras...porque vemos hoy dia una apatia preocupante en
los estudiantes y sobre todo en esta catedra es por eso que debemos saber
aprovechar lo que a ello mejor les gusta para llegarles y lograr un aprendizaje
significativo en ellos”

Por otra parte, y en relacion a la evaluacion del docente-investigado en torno a
la ejecucidn del plan de accion, se pudieron observar ciertos elementos a considerar.
Un aspecto clave en el proceso de valoracion es el referido a las dificultades que
presentaron los estudiantes co-investigadores en el desarrollo de algunas actividades.
Esto se puede apreciar en afirmaciones como la de CP en torno al hecho de que “al
principio era dificil trabajar con ellas después que uno le agarraba la caida todo
chévere”, similar a la opinion expuesta por AM quien sostiene que “Aungue se me
dificulto en un principio la incorporacion de todos los elementos... pero al final con

su ayuda logre incorporarlos”. Estas dificultades en general fueron desde el punto de
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vista técnico en el manejo de las herramientas Web 2.0 a la hora de disefiar o
incorporar recursos digitales en el blog tomando como guia el MEA disefiado por
ellos.

Por ejemplo, el modo de insertar — embeber- aplicaciones y recursos como las
infografias, y/o videos mapas mentales fueron de las méas comunes preguntas e
inconvenientes. En algunos casos, era necesario adecuar el tamafo del recurso para
adaptarlo al blog, lo que requeria del manejo y modificacion del codigo HTML, lo
cual era algo totalmente desconocido por los estudiantes co-investigadores. Sin
embargo, con la mediacion del docente-investigador, quien fungié como facilitador
del curso, fueron subsanados dichos inconvenientes.

Otro elemento que se podria considerar como una dificultad, o al menos como
un obstéaculo, era el uso superfluo que hacian inicialmente de la herramienta y por
ende la produccién de un recurso digital carente de armonia, contenido valioso,
atractivo y hasta correcto. Este comportamiento fue visible desde el mismo inicio de
la ejecucidon del plan de accion. Por ejemplo, para la creacion del MEA los
estudiantes co-investigadores recurrian a palabras y/o frases genéricas que poco
aportaban a la construccion de un recurso tan valioso. Vale la pena mencionar, que
este problema ha sido reportado en Suarez (2014) y corroborado en este trabajo de
investigacion. De este modo, cuando un estudiante se referia a la aplicaciones de un
tema o topico matematico escribia en el MEA simplemente la palabra aplicaciones, o
cuando queria hacer referencia a la historia del concepto matematico, se limitaba a
escribir la expresion historia de..., en realidad se trataba de unas especies de
comodines que en nada aportaban a una verdadera construccion de un MEA que
permitiera la planificacion del proceso de ensefianza y aprendizaje de un tema
matematico.

En este sentido, las orientaciones dadas por el docente fueron dirigidas a
utilizar expresiones que estuviesen asociadas a los recursos que deseaban crear o que
guardaran relacion con material digital que habian recopilado en su curacion de
contenidos. El hecho de que el MEA fuese virtual, facilitaba en gran medida su

manipulacion y modificacion constante, por lo que es una gran ventaja. La idea final
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era que cada una de la frases que aparecian en el MEA estuviesen asociadas
directamente con un elemento digital elaborado o publicado por el estudiante co-
investigador. Ademas, otra ventaja es la ampliacion permanente y actualizacion de
dicho mapa a medida de se pudiesen encontrar mejores herramientas y facilitar las
adaptaciones que fuesen necesarias segun la labor docente, los estudiantes, el tiempo,
etc.

La creacion de los recursos en un principio fue concebido por los estudiantes
como la mera secuenciacion de los pasos técnicos para producir el material digital,
dejando de lado la importancia de la calidad del mismo ya que serviria como un
elemento a ser utilizado en el proceso de ensefianza y aprendizaje. Esto se podia ver
reflejado en el caso de la elaboracion inicial de recursos tales como los mapas
mentales, las historietas y las infografias; e inclusive en la elaboracion de las
presentaciones en linea. En estos elementos era comln encontrar en una primera
revision, situaciones tales como errores ortograficos, copias textuales de ideas
tomadas de otros sitios web sin hacer la debida referencia o respeto de autoria, poca
creatividad en el disefio, asi como un uso inadecuado del color, imagen, estilo y
tamario de letra.

También se observaba inicialmente un contenido con poca precision, la
presencia de errores conceptuales, y un manejo del lenguaje matematico simbdlico
inapropiado; asi como el empleo expresiones matematicas escritas incorrectamente
tanto en las definiciones como en las explicaciones de los ejemplos. Lo que implicaba
un manejo deficiente del conocimiento matematico, riguroso y formal. Estos aspectos
fueron superados en gran medida gracias a las constantes revisiones de los materiales
por parte del docente-investigador, y al empleo de las rabricas de evaluacion, y a la
concepcion del proceso de evaluacion de las actividades del curso como proceso,
permitiéndose asi la posibilidad de mejorar los recursos y enviarlos en varias
oportunidades hasta una fecha tope, donde ya se haria la ponderacion y calificacion
final de los mismos.

Si se realiza la vinculacion de las corrientes tedricas con los resultados y

apreciaciones obtenidos posteriores a la ejecucion del plan, especificamente con el
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modelo de conocimiento matematico para la ensefianza propuesto por Hill, Ball y
Schilling (2008), y en atencion a los vinculos que planteé en la fundamentacion
teorica el autor de este estudio; se ha podido corroborar los modos en los cuales se
van manifestando los distintos conocimientos que contempla el modelo propuesto
cuando se emplean recursos tecnolégicos, particularmente, de la Web 2.0. Por
ejemplo, el conocimiento comun y especializado del contenido matematico es
necesario que el docente lo maneje adecuadamente, ya que de ello depende en gran
medida la calidad de los materiales digitales que utilice en el proceso de ensefianza y
aprendizaje. De nada sirve contar con novedosas herramientas informaticas si el
contenido matematico es impreciso, erréneo e incompleto.

Por otra parte, el conocimiento pedagdgico del contenido se relaciona
directamente con el manejo didactico de las herramientas y plataformas de la web 2.0,
ya que de nada sirve con disponer de estas facilidades tecnoldgicas, si se limita el
trabajo al manejo de aspectos meramente técnicos. Por el contrario, se necesita de
docentes de Matematica que ademas de dominar dichos aspectos, sea capaz de darles
intencionalidad didactica a cada uno de los recursos y herramientas utilizadas. Asi, no
basta con que el docente sepa crear una infografia, un blog, un sitio web, un aula
virtual, o un foro en linea; si no desarrolla competencias pedagogicas que le permitan
reconocer, las bondades, limitaciones y posibilidades reales de uso dentro del acto
educativo. Estos elementos fueron abordados de manera explicita dentro del plan de
accion llevado a cabo.

Se puede entonces evidenciar, que es posible desarrollar, mejorar y adaptar el
conocimiento, tanto del contenido matematico, como de su didactica, a través del
majeo de las TIC, y que no es suficiente con desarrollar competencias solamente
instrumentales, pues ello no necesariamente garantizaria un adecuado proceso de
ensefianza y aprendizaje de un tema o contenido matematico. También carece de
sentido, que un docente desarrolle competencias digitales y posea un elevado dominio
de la aplicacion de la tecnologia a la educacion, pero que al mismo tiempo carezca de
dominio adecuado de la disciplina, por lo que cualquier plan de formacion docente
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deberia ir acompafiado de manera indivisible por el manejo de los aspectos de
contenido y pedagogicos a la hora de implementar las TIC en el &mbito escolar.

Incluso, a nivel didactico, algunos de los estudiantes co-investigadores, ponen
de manifiesto el conocimiento pedagdgico del contenido cuando establecen la
posibilidad de no solamente utilizar la Web 2.0 como medio de ensefianza, cuando
reconocen que puede ser utilizada como estrategia de evaluacion de los aprendizajes.
En este sentido, RM afirma que “parece bien interesante y atractivo incorporar estos
elementos para que los hagan los mismos estudiantes”, idea que apoyada por CP
cuando establece que “los chamos estan en todo esto, asi que podria mandarles a
hacer algunas de estas actividades como evaluacion”. Pero para ello, se necesita,
ademas del dominio técnico del recurso, el desarrollo de una estrategia, y de un
discurso que refleje el aprendizaje adquirido y evidencie los logros, los aspectos
mejorables, asi como los ausentes. Por ende, se trata del manejo de estrategias
pedagobgicas que deberian estar méas centradas en el estudiante, lo cual constituye un
gran reto. Para ello, se necesita de un docente formado y preparado para afrontar tales
retos, consciente de los nuevos roles y funciones que ha de poseer al empoderar de las
TIC.
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REFLEXIONES FINALES

En este apartado se haran algunas reflexiones a modo de cierre en torno a la
investigacion realizada, entendiendo que se trata de un proceso ciclico y en constante
mejoramiento, en el que es necesario poner la mirada sobre lo realizado, y hacer los
ajustes necesarios a medida que asi se requiera. Respecto al primer objetivo
especifico planteado que fue diagnosticar las necesidades de formacion de los
estudiantes para profesores de Matematica de la UPEL Maracay en torno al uso de
las herramientas de la Web 2.0 en el proceso de ensefianza y aprendizaje, se pudo
evidenciar por un lado, disposicion por los estudiantes para formar parte de un plan
de capacitacién en el uso de las TIC, esto, a pesar del poco dominio y el
desconocimiento de la mayoria de las herramientas de la Web 2.0. Contar con esta
actitud favorable al cambio facilit6 mucho el proceso de formacién, y permitié
detectar con claridad cudles eran los elementos tecnoldgicos que los futuros egresados
querian abordar.

En relaciéon con el segundo objetivo especifico, que consistio en disefiar un
plan de accion que capacite a los estudiantes para profesores de Matematica de la
UPEL Maracay, en torno al uso de las herramientas web 2.0 mediante la
planificacion escolar sustentada en el uso de los Mapas de Ensefianza y Aprendizaje,
y el conocimiento matematico para la ensefianza; en el mismo se tomaron en
consideracion los elementos claves que emergieron del diagnéstico previamente
realizado, por lo que se trato de obtener acciones y actividades basadas en el consenso
y en la necesidades detectadas a través de la técnica de la discusion grupal que se
implemento. El plan incorpord elementos de integracion entre los aspectos técnicos
en el manejo de los recursos digitales y las implicaciones didacticas de los mismos,
pues se procurd hacer énfasis en el manejo de referentes tedricos propios de la
Educacion Matematica para el abordaje de las actividades propuestas.
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Tanto el tercer como el cuarto objetivo especifico se refieren a ejecutar el plan
de accién y valorar los resultados obtenidos producto de la capacitacion de los
estudiantes para profesores de Matematica de la UPEL Maracay, en torno al uso de
las herramientas web 2.0 mediante la planificacion escolar sustentada en el uso de
los Mapas de Ensefianza y Aprendizaje y el conocimiento matematico para la
ensefianza. En este sentido, el trabajo del disefio de la elaboracion del MEA por parte
de los estudiantes co-investigadores representd una estrategia de planificacion
aceptada por los mismos. Sin embargo se detectaron ciertos obstaculos en su disefio
como el uso de expresiones genéricas que poco aportaban a una descripcién mas
explicita en relacion a su contenido, sin embargo esto fue subsanado en las constantes
revisiones y modificaciones realizadas, las cuales se hacian faciles de procesar por
contarse con una version digital de tales mapas.

En cuanto al proceso de disefio de recursos digitales mediante el empleo de las
herramientas Web 2.0, se procuré que a lo largo del desarrollo de las distintas
acciones ejecutadas se cubrieran aspectos técnicos de la elaboracidn, y aspectos
didacticos vinculados a su uso en un contexto escolar, procurando justificar
pedagdgicamente el empleo de tales recursos. Esta etapa del plan de accién fue quizas
la mas larga en tiempo y la que requirié de mayor atencion, pues era en si, el proceso
de formacion en torno al uso de las TIC para la ensefianza de la Matematica. En este
sentido, aunque las acciones estaban establecidas para realizarlas en un lapso de
tiempo determinados, en muchos casos hubo solapamiento del trabajo entre un blogque
y otro, generandose cierto retraso en la implementacion de las actividades.
Generalmente este retraso se debia a dificultades técnicas en el uso de las plataformas
de la Web 2.0 como no poder insertar los recursos en el blog, el tamafio inadecuado
de iméagenes cargadas, o dificultades en el acceso al servicio de Internet.

Otro aspecto a considerar después de la ejecucion del plan es que al principio en
el disefio de algunos recursos digitales como las infografias, el contenido escrito era
copia textual de otros documentos disponibles en la web, y no se hacia referencia al
mismo, por lo que no se respetaba la autoria. Este fendbmeno ya conocido de cortar y

pegar fue algo recurrente al principio de las actividades, sin embargo con la
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mediacion por parte del docente-investigador se corrigid dicha situacion. Este aspecto
fue clave para la valoracion del plan y para la revision del tipo de actividades
digitales que se llevaron a cabo, puesto que en su gran mayoria la produccion de
recursos digitales mas bien procura evitar el plagio. Por ejemplo, al elaborar mapas
mentales o conceptuales o al elaborar historietas, hay que pasar por un proceso de
construccion que implica generacion de ideas y la reorganizacion de la informacion.
Una de las actividades del plan de accion que mas interés causaron en los
estudiantes co-investigadores fue la incorporacion de las simulaciones y aplicaciones
interactivas, y se concluyd que poseen dos caracteristicas que las hacen interesantes
desde un punto de vista didactico, como lo son la visualizacion del fenémeno y la
posibilidad de interaccion, permitiéndole al estudiante explorar, experimentar y
manipular variables, con el propoésito de intentar comprender el fendbmeno en estudio.
Ademas de disponer en la red un sinnimero de estas actividades interactivas, y que
pueden ser facilmente ajustadas a las necesidades del grupo de estudiantes, e
incorporadas con facilidad en cualquier entorno virtual de ensefianza y aprendizaje.
En torno al disefio de actividades de evaluacion en linea, se consider6 que no se
trata de evaluar solo con pruebas y actividades presenciales y que ademas se puede
pensar la evaluacion como proceso y no como fin. En efecto, los recursos digitales
propuestos por los futuros profesores pueden a su vez ser empleadas para que los
generen los mismos estudiantes como parte de sus evaluaciones, con los cual quizas
se esté favoreciéndose el aprendizaje colaborativo, motivandose al estudiante en su
proceso de estudio, y estableciendo alternativas a las tradicionales pruebas escritas.
Viendo en retrospectiva la ejecucion y valoracion del plan de accion, se
concluye que si existieron inicialmente dificultades técnicas en el manejo de las
herramientas Web 2.0, y que fueron siendo sorteadas con el transcurrir del tiempo y
con la mediacion del docente-investigador como guia. También, las primeras
entregas de los materiales digitales creados eran bastante simples, con poca
profundidad matematica o incluso con errores conceptuales reflejo de deficiencias en
su formacion formal en la disciplina. Ademas, los recursos creados o publicados, en

algunos casos no invitaban a la reflexion, o no dejaban algunas cuestiones abiertas
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para la discusion. También fue necesario estimular constantemente la participacion de
los miembros del grupo virtual, ya que inicialmente habia poco colaboracionismo, o
se utilizaba el chat privado para hacer consultas y plantear dudas.

Finalmente, se pudo evidenciar como se pone en juego el conocimiento
matematico para la ensefianza en los futuros profesores en todos sus subdominios, por
lo que el empleo de la TIC en la ensefianza y aprendizaje puede hacerse desde
perspectivas teoricas propias de la Educacion Matematica, ya que se pone en
evidencia que si es posible integrarlas y engranarlas. Asi por ejemplo, se manifestd el
conocimiento matematico especializado cuando los docentes incluian el contenido
matematico formal en infografias, mapas mentales, o se seleccionaban videos
explicativos; igualmente se ponia en evidencia el conocimiento del horizonte
matematico cuando se hacia referencia a las aplicaciones de la Matematica con otras
ciencias a través de videos, caricaturas o iméagenes. También emergia el conocimiento
didactico del contenido cuando se seleccionaban aplicaciones interactivas acordes, y
cuando se reflexionaba sobre el uso de una herramienta digital en particular y su uso
pedagdgico, y el modo en el cual podria utilizarlo también el estudiante.

En definitiva se reconoce que se trata de un trabajo muy arduo para el docente
cuando decide planificar mediante el uso de los MEA y con actividades mediadas
tecnologicamente gracias a la Web 2.0 y al uso de Internet. Sin embargo, se considera
gue este proceso se puede hacer de manera paulatina hasta contar con todo un entorno
virtual de ensefianza y aprendizaje con una buena seleccion de recursos,
evaluaciones, estrategias y actividades, debidamente organizado, y facil de manejar a
través de las TIC, lo que se traduciria posiblemente en mejoras dentro de su

desempefio profesional.
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RECOMENDACIONES

Promover la planificacion de contenidos matematicos, de acuerdo al disefio de
experiencias de ensefianza y aprendizaje basadas en el uso de los MEA y las
herramientas Web 2.0.

Implementar en diversas instituciones escolares de educacion media este tipo de
propuestas de ensefianza y aprendizaje de la Matematica basadas en la Web 2.0,
para investigar el desenvolvimiento tanto de docentes como de estudiantes.
Ofrecer talleres de formacién a los estudiantes para profesores de Matematica,
con el fin de capacitarlos en el uso de diversos recursos Web 2.0 susceptibles de
ser utilizados en la ensefianza de contenidos matematicos, enmarcados en el
disefio de los MEA.

Elaborar manuales basados en el uso didactico de diversas herramientas Web
2.0 en el contexto de la ensefianza de contenidos matematicos organizados
mediante el MEA.

Promover el desarrollo de investigaciones en el campo de la Educacion
Matematica, enmarcadas en el uso de las TIC en la ensefianza y aprendizaje de
la matematica.

Estimular la preparacion de los formadores de docentes en torno al uso
didactico de las herramientas de la Web 2.0 para que sean incorporados en sus
aulas.

Profundizar en el estudio de los nuevos roles, funciones, y el papel que
desempefian los profesores y los estudiantes en ambientes de ensefianza y

aprendizaje de la Matematica mediados tecnologicamente.
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;.i;-- slideshare

- Youl''5)
Caracteristica Web1.0 Web 2.0 - .
Vision Estatica Dinamica fl ICI(I"

. B Blogger
Informacion Depende del Depende del N

administradar Lusuario .

Comunicacion Unidireccional Multidireccional L= Technorati’

™ delicic.us
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\F
Plantea romper con la vision del sujeto como un O ‘ ‘q:%)

simple agente receptor de la informacion

Propone |a construccion de saberes en — O
colectivo, de forma colaborativa. ; ﬁ"“ ﬁ
]
®ﬁ O}
Miltiples posibilidades que hay para presentar, 'ﬂ i

organizar, socializar e inte@ctuar con la
informaciony con los demas, como

Audic

Video

Fotografias

Simulaciones

Textos publicados enmedios digitales
Actividades  interactivas  sincronicas  y
asincronicas

Web 2.0 y Educacion: Educacién 2.0

Facilitan el compartir informacicn

Disefic de la Web 20 esta centrade en el
usuario

El colaboracionisme como  filosofia de
aprendizaje

Implica

un cambio

a nivel educativo,
fomentando nuevos roles

Proceso colectivo de construceien del conocimiento

Se promueve el trabajo, critico y creativo y constructivista en el estudiante
Marques (2013}
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Web 2.0 y Ensefianza de la Matematica

Uso de la tecnologia en la ensefianza y [y ooio Gauss
aprendizaje de la Matematica, declarando a la e e

primera como una herramienta fundamental -

{MCTM, 2041}

El material de matematicas al que se puede
acceder, s (til para atender a la diversidad de itamt + b
nuestras aulas (Fernandez y Murioz, 2007}

Facili@ la diversidad de representaciones de B==

objetos matematicos
r-\IESU‘.r 1es
4 —
proyecto Gauss Proyecto Descartes ) &

interaccion entre los estudiantes y el contenido
matematico a traves de recursos y escenarios

digitales para experimentar, simular y explorar.

i £35- 58

Mediadora en la
comunicacion entre quienes
intervienen en el proceso de
E/A

Trabajo colaborativo en la
resolucion de problemas
matematicos

Generacion y difusion de

contenidos y EE@E
bt

oeaoo -

0860880

(ol pf=fofe=)o
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Clasificacion de las Herramientas Web 2.0

Social Networking
redes sociales

Contenidos

Organizacionsociale

inteligente de la
Informacion

Aplicacionesy servicios

Social Networkin

Espacic virtual que permite el interactuar y compartir informacion {videos, audio,

texto, animacicnes, etc.) con otras personas
(82,

DO W [

Pinterest

Foros virtuales

ERAERER vtogon

Redes Sociales

e l- k
Mundos virtuales Foros virtuales o ._-'\__
i ’ | I‘il: F
amus | |
5

4

Fa
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Contenidos

Herramientas Web 2.0 que permiten la lectura y escritura de informacion en linea, el
diseno de informacion en diversos formatos (multimedia) y su distribucion e intercambio.

Software de Weblogs y Blogging Hemes peci o e alumsios oo now Sbujen b rifiea de s cambios e b mpenyiraa
Sitios web. bopdi

Procesadoresde textos, hojas de calculo

Fotografia, imagenes, video, sonidos.
Infografias, Podcast

Try

Elaboracicn ¥ Presentacicn de
diapositvas y publicaciones digitales
(libros digitales o ebooks, comics o
historietas, revistas digitales, mapas
mentales ylo conceptuales, lineas del
tiempa) lagdicat  Lageilea? lagdlca) Lashesgiicar Mg oelistes

£ prifica croes que 64 ajvstamajer a bo gue secede 00 ik

Simulacionesy aplicaciones interactivas. ——r—r

Evaluaciones en linea.

Organizacion social e
\ inteligente de la Informacion

Buscadores GUUSE?
[ ectores de RSS. bll"lg
Marcadores Sociales. 5 : RSS

Curacion de contenidos

. A [ i b £
@ CurationSoft -‘ 200

paper.1i
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[ANEXO B]

[Presentacion multimedia: EI Mapa de Ensefianza-Aprendizaje ¢ Qué en ensefiar
de un tépico 0 un tema matematico?]

EEREUCA BOUVANIANA DE VENETURLA
UNIVERSIDAD FEOACONICA EOFERIMENTAL LISERTADORL
wEnTUTS renaddSell D MARACAT Cmaram aymeemd ERi0emam LARAT

DEFANTAMENTE D2 MATEMATICA
LS R

FASE DE EJECUCION DE PROYECTOS EDUCATIVOS:
INCORPORACION DE LAS TICS EM LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

EL MAPA DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
¢Qué ensefiar de un tépico o un tema
Matematico?
(Mauricio Crellana Chacin)

Prof. Yerikson Svarex Hux

Mapa de Ensefianzo-Aprendizaje MEA [Orellona, 20:03)

Matematica
para todo

[
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Expone la posibilidad del empleo de diagramas como un recurso
para la organizacién de los contenidos referidos a un tema o tépico
matematico (MEA).

Proporcionar informacién <clave de forma abreviada vy
esquematizada de manera grafica acerca de lo que desea ser

ensefiado y/o aprendido.

Contenido a ensefiar (Tema Central) alrededor del cual se organizan

diversas ideus y aspectos con los cvales guarda relacién el tépico
central.

enfoque integrado

Consideraciones a la hora de
disefiarel MEA

El tiempo disponible para loa ensefnaonza lo
programacion del afio escolar

Conocimianto del temo: Es importonte el
dominio del contenide motematico de parte
del profesor

Intereses de los estudiontes y de los
docentes, El disefie v eluberacidn del MEA puede

variar de un docente o atra.
Nivel edvcative

~1
oy
~71
M Es posikle suprimir v/o agregar cuadres

:_ si asi lo considera perfinente el docente

La organizacién no es jerarguica

La numeracién dada no debe ser
entendida coame trabaje secuencial v
progresive
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Modeios Matemalicos

Miinclo Real

_.EJ Otros tdpims o temas \/’ Problemas oplicados
matemdtirng

¢Con qué se _-tJ Exploracién  grifica  y

Proyectos. Problemas Integrales

lnciona? {o
relocionas numérica, previa a3 los

j Fundamento  Matematico:
_ conceptos y fteoremas y en
Definiciones, Conceptos, \

o problemas. Motivacion
tearemas, corolarios, elercicios . L
mediante otras ciencias

10 |pidactica del tema
en consideracion

UN TOPICO O UN
TEMA MATEMATICO i
Ensefionza por onalogio: Dibujo

d mang
lzada, Calculo

T Generalizacion
Problemas abiertos

jutiljzacic‘m de j Desarrollo historico y su D'F"JD ll". caleuto
. L ton tecnologia

materiales, luegos. || utilizacion para la ensefianza del 8

Matemdtica recreativa tépico o del tema

dds dc Mopa de Eractanca Aprosdizopc (MEA )L Temads v Adopiods do 0w coaciar do o topice = wm foma® Por M, Orcllasa, 2003
sonzn d lo Motemdiies 1102), 21- 42,

Cuadro 1. Fundamento Matematico

Conceptos, propiedades, axiomas,
teoremus, relaciones, enfoques,
simbologia y lenguaje

Este cuadro es donde hacen
énfasis los cdocentes a la hora de
dar sus cluses de Matematica.

Pero esta visién de la ensefianza
desde una visién lineal,
inamovible y de presentacién y
exposicién de una Matematica
acabada, formal y rigurosa parece
no ser suficiente
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Cuadros 2 y 3. Otros topicos o temas de Matemdtica y el

Mu.n‘du rEﬂf 167 e "IL:H ““-ml E-“‘;‘ Iﬁhl::ﬂl
- I nh wrrh -

I il |

Inclusion de s . i

Modelos Matematicos - 7%l

Vision mas realista de la | =

U-CI':II I

Matematica

Conexion con el mundo real

Problemas Integradores

Cuadro 4. Exploracion Grdfica y o BB
Numeérica previa. n B

Los contexfos de exploracion
favorecen la  comprension de la
Matemdtica (Parra et. al., 2010)

£ m

Estudio previo de algunos i' I | |

problemas  y/o  situaciones \\_// H\// I\_/I \‘_,,/

claves wantes de presentar

» LI T -
contenido (Orelluna, 2002) 2% N EAN
'.....". .‘l' -
Experimentacién T I EE»,;,
(grafica, numérica, o ambas) que Pt
pretende: ?EE 1_.. s,
. - o
cleteccion de patrones geee 5% 0

identificacién de conjeturas
formulacién de hipétesis.
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Cvadro 5 y 6. Dibujo a mano alzada y cdicvio manval; dibujo y
cdlculo con tecnologia

Grabco de x"242

La destrexa en el dibujs v en el céleuls S
meanual sen dos capacidades impertantes =
de guien aprende Matemética. (Orellana,
2002)

Su préctica se ha viste complementada

eon el use de los seftware de gesmetria
dinamiea (5GD). v los seftware de céleuls

simbélies (SCS5)

Pasibilitan explorer, deseulrir, /
refarmulear, conjeturar, validar o refutar, *

sistematizar

Capacidad para facilitar diverses medes
de representacidn v de manipulazién de
las ahjstes mateméticas Gaday (2011)

Cuadro 7. Generalizacion y problemas abiertos

La generalizacién es clave en la

0. 9. o0

L 2

Mateméatica

0O + M =001

procesos cognitivos complejos que deben

ser exhibidos por los estudiantes de

forma progresiva, desde una posicién 143 -
activa del estudiante y no una 1+3+5 =3
) 1+3+54+7 =4
contemplativa. 1+3+5+7+9 =5
1 =1?

34+5 =2’

Generalizacién de patrones T+9+11 =3
. 12415+ 17 +19 =4"
matematicos 21 + 23 + 25 + 27 + 29 =g
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Cuadro 8. Desarrollo histérico y su vtilizacién para lo ensefionza del tépico

Matematica como actividad

humana bosqueda de
respuestas y solutiones a
problemas enmarcados

temporal, cultural, sociul vy
geograficamente.

Anécdotas — biografius —
Estudios Histéricos-
Epistemolégicos

Pretende

(a)Promover un cambio de actitue hacia la Matematica,

{b) Exponer obstaculos epistemolégicos

(€) Servir como elemento integrador de la Matematica
con otras disciplinas

(el) Fomentar el interés y la motivacién de lus personas
hacia la Matemética.

Cuadro @, Wilizacidn de maferiales. Juegos y Malemdfica Recreafiva.

Despierta &l interes del estudionte
Promueven cambios en lo refing dentro del oula dase
Constituye soporte metodoligico pora el oprendizoje de bo

Matematica debide permite crear, investigor, diverfirse ¥
jugor con lo Motemdtica. Groenwald y Martines (2007}

{a} Desarrclla en el estudiante vno actited po sitiva frente o los
nuevos contenidos

(b} Motiva al estudiante o troves de sitvodones otroyentes y
animadas

c} Destreros en b tomo de dedsion y bd as de
estrotegios

{d} Promueve el trobojo cooperotive y coloborotive entre
pares
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Cuadro 10. Didactica del tema en consideracion.

Orgunizar el modo en que llevaria o

cubo el proceso de ensefiunza

Cémo se
matemdticos

Conocimientos previos, concepciones y

creencias

aprenden esos

objetos

Unificacion del MEA y la Web 2.0

Cuadro 1 Fundamento Matemdatico

Infografias
Wideaos

Presentaciones en
linea

Blags, sitios Web,
Redes sociales,
Foras

Maopos Mentales
¥ Mopas
conceptuales
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Unificocion del MEA v loa Web 2.0

SGD y 5CS

Calculadoras
graficodoras (version
digital)

. . Juegos y materiales
Animaciones y ng Y,f.
. y motemdticos en
Simulocionas Py
wversion digitales

Cuvadros 4 v &
Exploracion grafica

¥ numeérica. Dibujo
v calcwlo con
tecnologia

Unificacién del MEA v la Web 2.0

Cuadro 8 Historia de la Matemdtica

Videos

Lineas del Tiempo

Relatos Digitales
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[Anexo C]

[Presentacion Multimedia de la herramienta digital para la elaboracion mapas
de ensefianza-aprendizaje: Popplet]

mErdmaeia BOUVARLANA D OVENEIUSLA
ASIVERSDADT  FEnASOON0A EmOMEMENTAL LISERTADOE
BETTUTS rEOACOeld D MARATAT CHArAm AlmEETO EOOEAN LARAT

DEFANTAMENTS DF MATEMETICA
LR

FASE DE EJECUCION DE PROYECTOS EDUCATIVOS:
INCORPORACION DE LAS TICS EM LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

Herramienta digital para la elaboracién

mapas de ensefianza-aprendizaje: Popplet
(http://popplet.com/)
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OBSERVATORIO TECNOLOGICO

T T

wuema. b Deenes T300 +, PO

Manual de Popplet. Organizar nuestras ideas @eB80
INTERMET - Agheacionss web
Ui por Covir Vallapn

Exparmnis T elige ¢ Mg, 59 i T3 1440

e 7 - +--» 1)

gl ey, w0 Thane arw no tranalabors. avadabie

P PR O

w3 8

Fer - Poppiel @ una aphcaciin en Ly nubes que pemnite. da forma grifica. estnuciure j ongancar e
i Com Poppiof deupores &9 La perabubeiod o £ mapas menlipies onohplusies, [,

S Frarabes, gaberi . wie. D forma nsnasusl o olaborndds S0 CIF3s prsorad. Un popplel o un

pran labite donde colgar. Drganal y mekaorar lus deas
Uina da s mayores ventaqs de Poppiel s s serclleg y b mivie 50 su nipdaz

£0us es Fopplet?

Tal como apanec  reflsada e su web 54 trala de wra ‘plataforma para s ceas” A pantr' del
parackgma s una hoa en bianco podemad. ¥ade poppisls para orgareear L nformaedn. Cada poppie #2 Ung s conoepts
e 8l

40ué s un popplet?

Risirments un poppkel podriamos conssderad como ura borbeja de infarmacion gud s& pasde consctad oon ol para ki
oz hocky el condensdo. [N £aa Un e los. poppieds pocemon a0 EMagEne, 1008, hupts | viceoR S8 foma My
g ila

Para datngur los. disfintios concepios. Eamanesos proywcio 3 un aechivo popplel (cada uno de los tabiones gue creemos ) en el

Tutorial para utilizs la heramienta popplet

o AT —= '. [T o —
g N0 BOR e lierianas [ 110 ]
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[Anexo D]
[Mapas de Ensefianza-Aprendizaje creados por los estudiantes]

MEROEANTA SOUVANILANA Df VENEZUSLA
UrIVERSOAD FEoAdOdRA EOERIMENTAL LISELTADOR
INETITUTS FEOAcOid O MALATAT “HAram Alteard sEODIAL LA
DEFANTAMENTO Df MATEMATICN

F_A TONA

FASE DE EJECUCION DE PROYECTOS EDUCATIVOS:
INCORPORACION DE LAS TICS EN LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

Diseno de mapas de ensefnanza-
aprendizaje por parte de los participantes

Enloces o los Mapaos de Ensenanzo-Aprendizoje publicodos en el grupo virtuol de Focebook

La Bealdeza del T |_|_-|£.|_-|r.

&'u-’!“:.li—l'—l“ﬂ--"“.-ﬂ 1 o
X 3 il

popglet -

FOODiet s B D 300 107 Barng viEE ioea
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ew all 200m = —8———+

(x )= mxeb

et o gt &
o e

o gk s

it fullscreen ? feed

i s

o

Eduardo

R 41 |

2t mlcionn
2 hecoen

e pompilot cam fapp 21 TRORL S
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rlrEiRET W

1 [ 4 o ey wvtrmin W, Tnamwaen B
i Pemecaods @ &, loscons =

bep-/ {poppletoom fapp #1711

Simetrias en el plano

iba% = —f— ¢

e L, i | g

e e
e St prod

b popplet oo lop 8/ 1E20R6 2
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e varw ol il = ———f—— §

.

[

amariio, Tipos u
o Tndmguien

e | 7| e | g

e

| Dteniae, Py,

Prapawiodel,
oy gt Aotk

[T
[} Y I.’/"B
.y

#
(]
& dckode 1o Sober

hip=,{ { poppiat.oom ‘app %, 1767340
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[Anexo E]

[Presentacion Multimedia de la herramienta digital para la curacion de
contenidos: Scoop.it]

mErdEUls BOUVARLANA Df VENEDUELA
UNIVERSOAD FEOAGOOICA ENFELMENTAL LIEERTADON
wETTUTS reoadOell D2 MARATAT CLARAR Alseemd sRilesn LaLas

DEFANTAMENTO D2 MATEMATICA
LS R

FASE DE EJECUCION DE PROYECTOS EDUCATIVOS:
INCORPORACIOMN DE LAS TICS EM LA ENSENAMZA. DE LA
MATEMATICA

Herramienta digital para la curacion de
contenidos: Scoop.it

(http:/ /www.scoop.it/)

ElBiog LComo publicar &n &l Blog? Las cosas de la CUED Papers Moocs

hateid, 5 2 Enend de 2045

La curacion de contenidos como nueva tarea docente m

Autor: Roidell Avello Mortines, Universidod de Coenfurges. Cala.

ravela e sdfu.ou

(onginal para hlog CUED)

Dentro del gran desarrollo de L tecnologias de la informacsdn v s mmemocooes (TICH so
lax diferenbes esferas de [a socedad, se destacan s herramientas para el tratamients de la
snoToe cantyda r_df =i I que 5 pimera o paobhoa eo met n:l.l.-‘_l. Para L gestionar
et gran cimealo de dates, Jos b' scadores de informacién se Ban desarrollade de manera
acelerada, pero estos avances, 3 pesar del mo de revolucionariss téemicas de intel sgenni
artificial v mizeria de datos, sipuen siends insu mpnles n;--:u".*.' e irata de recuperar L
infermacsdn mihs nelevante sohire sa temitica (vello et al | 2ouza).

Lainformaain no solo crece ripidamende, ademuds, s¢ presenta «n cilereates fommatos: texto, Tﬂullhl!ﬁlc:t:.l :" I.:AI:.:.I-J.«ED.
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Cunaciom de contemidoc
FILTRAR, ORGANIZAR, DISTRIBUIR

FCA CELESTING ARTETA IRIBARREN

na de las compelancias bisicas en el dmbito edu-
cativa espafiol &5 |2 competencia digital: disponer
de habilidades para buscar, oblener, procesar y
comunicar informacidn, y para transformarla en
conocimiento. Para trabajar & intentar consequir esta com-
petencia en cuslquiera de las reas cumculares serd muy

e £

Curacion de contenidos e
en la formacion
docente

m Uidsd2 Unidad3 Unidadd Trabajo Fisal

Distin del Utedad 1

[ Ly

Propaitet y Unidad 1. Evaluar infarmacizn da Internet

abjethves

Dustinatariesy  Veramos dos videos refendod 2 5 compedencias informatic e informacionales. E primien, wn viden animady brats sobee competendas
doceaty nitrmatices & informaconales ¢ un mund digital, indipessables binto pard slumntd tomo pii svestigadones y decentes que desempenes
respensalile s karea e el dmiitn di ba Educacion Seperior.”

Centenidas

:

Unidad 2 il |
Undad 3
Urided 4
Trabajo Fizal
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Entroda publicada en &l grupo virtval de Facebook referido o la curocion de contenidos,

junta con los enloces o moterial sugerido

a la Eme

anza de la kz

kLo o

o

ﬁ Yerikson Suarez Huz

ARnora nos dedcaremos 8 CREAT Una ERpEC N O ;Il‘:-l'..'lfl'llll": QeI O Carpei;
dgital gue contendra videos, enlace

muiimedia, documenios, Sic gue
k4 | O NUeESiros &r

Lk NOS EOS]e ¥
virluales de aprendiza)js

= &N a

Estod asphciod 740 creddos an AP Aesssd SE0GH IL, &) Cual &8 uh
SAETIC D O T CLITERC e

D& manerd simple

o COnNMEnIacs

e rala de un @5pacio donde s posible almacenar vy
COMPanir accesos a direcCiones de paqmnas Web Yy malerial muatie
Ver mias

Build engaged audiences through publishing by
curation. | Scoop.it
Eas

¢ CUrabe GngaQing magazings. EMsctively fesd your wiskh prasanca

e il ]
hitpe/ Swwenescoopdt v/ yeikson-seores- e fouroted-scoops
Temas sabee TICs ¥ Educacion Greachkn de piginas WEB Elog"s: Uso Educativo
T i
i ==
e ]
A _ A
v
ideos Educatios
..11'_-'_ e
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[Anexo F]

[Curacidon de contenidos realizada por los estudiantes]

=&

Eduardo Barrios

hitpe/ fererecsoonplt/u feduardo-barios / curated-scoops

Sduprco Barmos Conmunty

£e

Curated Topics Curaied Scacps Followed Topics Followed Stoops Eduardo Bamos Communit..
traslacion 01 - YouTube Bl Matematicas Il =]
traslacion 01 | | o

A
.”'_'./._-'11.n -'l !
! )l'll. i
/|
—d
’ : |
Rebeca Sofia Mogollon Leal -
hﬂp:f;’ﬁij';’u;’mbanu-wﬁn-nmgolm Beneca Sofal fogaidn Lealy Cammignity
kel /curated -scoops

; 90

g @ e

Curated Topics Cursied Scoops Follewed Toplcs Fellowed Scoops Rebeca Saiia Mogoliée Lea...
Popplet B ?11 (Julio 2008) Geometria Musical
; "-C: CH 13 T DT aCE fior sh Arng iUl CHEd 3
Il:'._ LAS EIMETI!ME DEL MUNDO
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389 ~ Nimeros naturales

\}-'_!_'}_. 1 hspe fererescoop it rumance-noturalas- by -carkos-o-pandomo-

¢ Qué es nimeros naturales? ﬂ Potenciacion de Naturales | Curso
Definicidn, concepto y significado. de Matemdticas Online - YouTube

. e ferwrescooptt fose-de-aleoston-de-proyeco

Hablemos de Funciones RECTAS FUNCION LINEAL ¥ m
= u FUNCION AFIN

RECTAS FUNCIOM LINEAL ¥ FUNCION AFIN

y=wmx+b
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Richleny Davis

g/ fererscoop it o richiarmy doris ourosed-scoops

Corated Topics Curased Soo0ps Fallowed Topics Foliowed Scoops Richileny Davis Commimity...
Triangulo Equilatero - Origami n Flguras geométricas en la
arquitectura

Triangulo Equildteno - Drigami

Fyguars g ru iR ivs ok argquateciura g e
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[Anexo G]
[Presentacion multimedia acerca del disefio y uso educativo de los Blogs.]

mErdnula BOUVARIANA Df VENEDUELA
UMIVERSDAD FEOACOOIA EXFEUMENTAL LSINTADON
INETITUTD FEQAGOSICD DE MARACAT “LAFAR ALSEATO EOOSAN LAKA™
DEFANTAMENTO DE MATEMATICA
LRS-

FASE DE EJECUCION DE PROYECTOS EDUCATIVOS:
INCORPORACION DE LAS TICS EN LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

Blogs. Usos Educativos
Blogger

https: //www.blogger.cc:m

|- ] Blogger

Entroda publicada en el grepo virteal de Facebook referido al vso edvcative de los
Blogs, junto con los enlaces a material sugerido

ﬂ Yarikson Susres Huz

ACTIVMIDADES DE LA SERMANA (Fame 1/3)
Como una de Sus primeras prodoc iones, durants esta semanda deberdn
crear y ambeniar su Blog educativoe
Fara &sie fin, ingresardn al Sitio web, créeadso con &l fin de brindar la
informacidn necesaria para ka construccion de su Blog, Adll enconirardn
wideos, documentos, presentadicnas, inks & pdgmas wab, que haden
referencia a i consiruccion, usos '3, definiciones de kos Edublogs o blogs
i.‘-'JUl.«.l["\'ﬂ.lt- Lilid = R
es dard un tiempo para que amiliaricen, conozcan, indaguen y revisen
I..,I INTormac i, % &Imp &N o Ccrean & Bleg. Perd Al @ |4 SEmana
deben tener ya una version preliminar con unas especiflicaciones que kes
adard mas adelante

b S L

O = S L - AL

Dwdas v consultas hacerlas con los respecivos comentarios por esta
ELELEl A B e gl

I-'L]n"' = UTso Educs

o Sen 18 craacion, disefio, v usos
3 1o Blogs

tivo

Bl gusis W o nis i o s i
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Bieg's: Uss Educatim

= - =" m-

L L

Registrarse en Blogger.com para o] Decdlogo: blogueando en tu
aearun blog dase

BLOGUEANDO EN" &
CLASE

LY - (I

L | l;//'.‘ / \_\\ ‘
- ; I.'\.

.

L

Potencial y uso delos Edublog's ﬁ

Uso Didactico del
BLOG
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[Anexo H]
[Blogs disefiados por los estudiantes con fines educativos.]

Numeros naturales para estudiantes de primer afno de

bachillerato

MIERCOLES, 14 DE MO DE 3014

hip:, /mumarcs—nowuralas blogspotoom /2014 05 01 _andhiva bimi

Hablemos de Fun

clones
E b=/ /' mhablamosdafuntiones blogspotoom,/2014_05 01 _archivakmmi
ST F

B

LTS

' lioia y lenvenidos & éste su biog
“Hablemos de Fanciones™ Soy Adriasa
el cursars ded Byo namene &

| Cducackin Mencidn Matemitics en la
Untversaded Pedagigicn Experimeniai
Liberimdor: y como parie del condenddo de ls |
Fase de Ejprucitn de Proyecios Ddeoatiea,

e Soamade |a Inkcigthv de croas eate blog
dirigido u fos euiudiantes de segendo win
e Edyracidn fdmaca, oo ol fin de

oomarks oy penin de vids mis smplic
soben Lea lusciones, rnindolias o o plaso

| ol y cotidians,

| il g provien aleecEin y pasels bl [
“
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Singular Simetria

werrats, H de poba de B

Resolucidn de ejercicios

sibado, 10 dé mavode 2014 Datos personales

PRESENTACION

ar u

|
& Richlery Davis
G S

Wi 1o m perml

Archivo del blog
v 2004 (13
= julio (9)

* o junio [ 2)

T mayo(2)
PRESEMTACION

152



Entre traslaciones y algo mas...

Espacio destinado al aprendizaje de las frasiaciones con contenidos que se relacionen con las mismas

153



[Anexo 1]

[Presentaciones multimedia recursos digitales utilizada por el docente, y
contenidos creados por los estudiantes]

[Anexo I-1]

[Elaboracién de publicaciones en linea y Publicaciones digitales creadas por los
estudiantes]

A BOUVARLANA DF VENEDUSLA

UNIVERSIDAD re0AddSnCA OTEIMENTAL LISERTADON
IETITUTS PEOASOORO0 DE MARLATCAT CEARAR AlsEeTd ESOOEAR LARAT
DEFANTAMENTS DF MATEMETICA

F_A I0N 44

FASE DE EJECUCION DE PROYECTOS EDUCATIVOS:
INCORPORACION DE LAS TICS EN LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

Recursos y contenidos digitales creados

y/o publicados por los estudiantes co-
investigadores

2 piktochort  YOUIUID |

- ﬂmm;

Entrada publicado en el grupo virtval de Focebook refarida o la eloborocion v publicacion de
presentaciones en linea, junto con los enlaces a material sugerido para sv construccion

a

n de las TIC's 3 Ia Ensefianza de la Matematica |

E Yerikson Suarez Huz

Esta semana seguiremos cargands ¢ contenides nuestras paginas VWeb y
nuesiros Blog's

(@) Presentaciones

(1) Deberan crear una presentacikon (para & biag), por ejemplo ulilizando
power point, v donde desarmolen algin contenido basados en su MEA (2)
Posterirmente deberan registrarse en una plataforma para |3 pubbcaciin
o preseniaciones. Acd ks 0ejo AUnas opCones paro No Son ks

(3) Pulblicar en le biog 13 presentacion

Calameg
it

hittipcifevavive glog sher.oom
LA
epubbud
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calameo
\ia, slideshare

0) ISsuU
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43 [/
Y

\

Prezi

F T
T

‘1,"{’
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Ed orncim e T ) oo v o= L P e uianes 4 Y ) g e e 5. = Y (3 Pt o g V|
= (] numenos--mnaturales. blagspot com
¥ Aplicaciore G Google [ Facvbock B Hommail i matmupeimibiscce 0 YouTube [T Prustey < brbgen & twee dectol cono (0] PROVECTO EY

Los numercs naturalas

Al s deyo ur

Prezi Historia del triangulo

LA REALEZA DEL TRIAMGULOD

by Richlewy Davis

ISTORIA DE

Start Prezi

BIENVENIDOS
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Presentacion de las simetrias en lo cotidiano

El INMENSO MUNDO DE
LAS SIMETRIAS
(PARTE I1)

3

Traslaciones con la
reina del ajedrez.

Una forma didactica p:
entender las traslacior

1afs s [
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[Anexo 1-2]

[Indicaciones para la elaboracion de infografias, e infografias creadas por los
estudiantes]

Entrada publicada en el grupo virtval de Facebook referido al vso edvcativo de las
Infografias, junto con los enloces o maoteriol sugeride pora sv construccion

web, Una INfOgratia &5 una Imagen Gue fos. proporciona nformackin sobre
Der pRr0 NBCE SRt an IO GrANCO, Sin dejar de LIS 1 forma
escria Pars crear s infografias pueden consutar k :--u;\.qrn'-.--u-'\.

T IDMargs &0 CUSnla COmD Crlenas OF Svakaklicn. 1@ (realviciaed
orignakdad y & conbenido ratedo

) Drbrden cread un Vold (Aevataric & ravds del cual explcarin s
INOYratas brévemente. Para Crear un Jalar posden Racer enlace 3
Sipaenie dreccion

W VOl
El misma alar ot van a crear cean inserano ano &n a pagina web
COMO &n &l By Pers cada uno debe explicar B nfografia correspondients

Create infographics & cnline charts
infogr.am

W iNADTADTECE ared INEACTER DN Chars. F3
g arad -y

La infografia en el ambito educativo infografias
educativas

Comenzar a Descargar -
Descargar Gratis -

Ayuda con tu tarea
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Uso de las infografias en educacion

e N

Cargadones de condersdo

1 porncra b e i puis depon B

[] Hex oot hmpesrea

Contenido

* 1 Qué es Pikdochart? o’
+  Mansjo de Templales =a
*  Egcritorio de Pikdorhast

e ﬁ

* Inseriar lexio

*  Insortar un hipervinculo Vo | Aewcas dastr itoptias
*  Insertar graficos i3

*  Inseriar una imagen L__'" J

*  Insertar un video
*  Publicar an la web mediania su cddigo HTML
*  Fuentes

T i bl
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LEOPOLD KROMECKER DIJO:

TIOS HA CREADO LOS NUMERDS
MATURALES, EL RESTO ES OBRA DEL
HOMBRE™

Vi

recienbamen® Rabla hacha y oo La cudl Fronschar ef8aba an iokal
DEESCUED

e

roflag
Oy (i g s

O e
Ertdeky i Lo Patvidioen)

& o v |
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[Anexo I-3]

[Indicaciones para la elaboracion de un avatar, y avatares creados por los
estudiantes]

Entrado publicada en el grepo virtval de Facebook referida ol wso edvcative de los

Avatars, junto con los enloces a material sugerido para su construccion a través de la
herramienta Voki (www.voki.com/)

Violkd e5 un servicio que nas permite crear nuestro propio avatar
personalizadp.

Permite ponerle complementos y modificar su apanencia, como
novedad permite panerle nuestra propia ved..
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E Yerikson Sudrez Huz

Camo IRSETTar un woki

1 et fiye T e : i -
eSS creacion v publicacion de voki en tu

—w= blog

Jien Wtarisl Dara que b MOEIrars Coam Craar y
pirsonalizar iu vokd y déspuds pubbcano &n tu Blog

Avetar ereade peor los estudiantes (prefeser virtual) para explicar, aclarar

dudas & dar instruccisnes

SPEAKING
CHARACTERS
FOR ED UCATI ON

# I!NTI'C.IMT!’
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[Anexo 1-4]

[Indicaciones para la elaboracion de historietas, e historietas creadas por los
estudiantes]

Entroda publicada en el grupo virtval de Focebook referida al uso eduvcative de las
historietas o comics, junto con los enlaces o moterial sugerido para suv constreccion

Yerikson Suarez Huz
- 2014

Para finalizar con la colocacidn de contenidos en la Web v el Blog, deberan

crear
{a) 2 comics o caricaturas acerca de algdin tema no tratado adn en su
MEA. Por elempln para la historia o para explicar algﬂn contenido nuevo.

Yerikson Sudrez Huz Fuedes conseqguir en internet varias plataformas..Por
ajemplo hitpfwww pixton.comies/

m Pixton Comic Maker

World's Best Way to Make & Share Comics

Edistela - Uha educative de bos oomics v hermrameentas para elsborarlos

Eeduteka

inicio  Ariculos Proyectos Mddulos Tematicos Recursos REDuteka i

Ingresar Regisirar

Resumen:

Uso educativo de los comics y herramientas para elaborarlos

m La produccin de Cormics digitales requiere que los estudiantes disefien, en
= | formatn de historiela, esto &5, comBinands aseritura ¥ Creacian de Imagenss,
o % 1 un auidn ardfico sobre un tema especifice. Como las tiras comicas se basan
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PiXTON

La mejor manera para

CREAR COMICS

Crea un guien grafico
Mnota en cads vihata com un tikulo y descripcibn

oooooooooon

PLETOM PARA PINTOM PARA FIXTON PARA
m DIVERTIRSE ESCUELAS NEGOCIOS

HISTORIA E HISTORIETAS EN LA CLASE DE MATEMATICA'

Cristina Ochoviet
Instinetn de Profesores “Artigas” Montevideo. (Unguay)
crisiinaochovieni pmail. cam

RESUMEN

A partir de una historeta que recrea con fotasia la vida social v arquitectinica de bos egipcios, se proponen
actividades dingidas a esnadrantes de 14-13 afos de ensedanza media, para que mvestizuen sobre diferentes
aspecios de esa civilizacion v trabajen en comtenidos matensiticos relafivos a 1as semejanzas v la geomeimia
dil espacio. El prmcipal obgetivio &5 meegrar la enseflanza de |3 matenxitica con su lustona.

LA HISTORIETA: CAPRI DE UNA REIN,

En wseion Jos Ditries
me djeron que debo
set pocordads e ks
b eterradad por
queenes Babiien b

Te b notsds
m poco

wcnie, [ qoé i
wugede Fema

Creo Eaber escuchado
deberis culparse s
magen en peeda ¥

de
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VINETAS RELACIONADAS CON LAS MATEMATICAS

Pablo Flores Martinez
Departamento de Didictica de la Matematica. Universidad de Granada

L.- Introduccion

El arte secuencial, comic, o en Espaiia tebeo, se considera una manifestacién
antistica (Eisner, 1996), en la que s¢ emplean dibujos combinados con palabras para
describir una sitwacion o para contar una historia. Este arte gemera historietas,
secnencias de recuadros, llamados vifietas. encadenados unos a otros, de acuerdo con
unas nonmas. Podemos decir que una historieta grafica es una secuencia de vilietas que
tignen un tema comin, v alguna forma de relacion secuencial entre ellas. Las vilietas
econstimven  un sonarte oraficn nara fransmitir o mensate emnleandn una
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Area y perimetro de un tridngulo P Sant i
———

£ W1 dren de w0 tridisgio oe igesl o la ntad

Mo mar waien L Fireglas munumr:npu‘:::mli L'e"

de malendtics, ol dres y o miag G ¥ 85w @ W bringis,

SEE, SR BN SIS 403 Lilajeitd ¢ A
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I,
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g,

Abf, mm e mitiss g
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dasbede vl
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Growin, S50 Spnal b8 Ldse, aEéN G 1 2 8 mEma base v BLrE
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B i e
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o Hets

m r‘:r
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[Anexo J]

[Presentacién de aplicaciones interactivas, y publicacién de las mismas por parte
de los estudiantes]

DEFARTAMENTS DF MATEAMATICS
F_A I0NA4

merdnuda BOUVARLANA DE VENEDUSLA
UNIVERSOAD FEOASOOICA EXFELMENTAL LISELTADON
INETITUTG FEOASOSO0 Df MARACAT “WAFAN ALZENTO EOOEZAN LALA”

FASE DE EJECUCION DE PROYECTOS EDUCATIVOS:
INCORPORACIOMN DE LAS TICS EM LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

Aplicaciones interactivas y ludicas de la
Web 2.0 para la ensefianza de la
Matematica

Proyecto

I_\\E‘SCEHIES
¥ I Gauss

s

Blague 4: Aplicaciones interactivas v lidicas de la Waeb 2.0 para la ensefanza
de la Matemética utilizadas par las eo-investigaderes

RCOEpOIRcon Oe B TICS 2 B Enseflanza de b Matermdfics |

' Digaler o i W Fonovmas Dt [ W

Baaiur 8 CEit OF CUVRLHIER 5F SNl y ST 08
=

L Elaib S PR D eSOl L Wl SIS0 OF (bl orid I
R F A e
Ao sl a S vl L (AT e 08 B |
PRSP, S B, A e e i el [
] Eo

D TRl O TG wada Fara la FEFE

L RIRL
oot b PR o AR L R R AL VSR

DD LR L il G, e TSl 1 el i db iR
paageryerey
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GeaoGebra
GeoGebra 5. Mo feom M wh | [e)]

Recuros destocodos

'& - E

I'e"'i-ﬂ"ﬂ-"- Soring Recordng Dugrammany g2 WornGs
r e

MatemaTICas
Interactivas con

mm m—- “ﬂxiﬂmﬁm Intef b uwu:m1w1

ot Formaosdn del Prolssomdn

f—% WDighclicas  wpap

I_\‘escartes e Aplicaciongs  Discurses
|1I||I m : L ik

MIPO: 030-12-222-3  Motemibes

Sobciter CO-INVD MATE AT AN EmWLACES
Licereils Crasting Cammens Eeconesirminrag-lis Comarnal-Campartic Jgusl 1.0 Eraats oloLs
http:/ frecursostic.edvcocion.es/descartes fweb, INl@fresters ds fluasiin, Coliurs ¢ Oeperts
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[y ee— Pri e’C!fJ.
?w‘mwi«mvm GB 55 |

Proyecto Gauss

El THTEF hi deisroled o Proyedlo Geuds oue vy § prfieicnids
vanos centenares de kems ddidicos v de applels de Geolebra, oo
fucbrgn Cockon kot porrierided g motem M eas de Prmang v de Seetaleg,

Extin diserlackn pivd ser HEII0N LS00 Sobri oirarl SOAN o an
prdenacdores Asl, o Proyoeci Gaass, apoma 3 b comunidsd scolar ooa
formmu fenknbe ¥ crodtiva de enesfler v o8 dpresade matemdtice,

ATCEIC & los materales

NIk 03013 285

m Eata obra vt bag une e de Crpar Corrrors MO oros oMol o kD o parr b 303 Eigete
Gl y Sopofte | Bt Mic ol Se e robpiin, B #8ain ¢ 8 0 ormaten Sel Botelorase
hitp:/ /recursestic.edvcocion.es/govss web

« GeoGebra
Numeres naturales - Suma

Huimere ranaale - Sars

Muevo log punics a ¥ b,
y practique la operschin auma.

4 b= B

T+8 =15
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Singular Simetria

Faorrere,. M de el de PR

Resolucidn de ejercicios

Inicio Infografia

Realeza del
Triangulo

+ Geolebra
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Traslc

1cicn de fur

SISNEes

Ejercicios de Funciones 1

« GeoGelbra

ma w
im) = u

TRASLACION VERTICAL
[y [EP gix)=F{x)+a
w{=)

TRASLACION HORIZONTAL

Fublic ado por Adnan

i Eil & o=

e | s [N P,

£ oment aros
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[Anexo K]

[Presentacion de taller de elaboracién de evaluaciones en linea, y publicacion de
las evaluaciones digitales creadas por los estudiantes]

merdnuls BOUVARANA DI VENEIUILA
UMIVERSDAD FEOASONNIA EUPEMENTAL LSIETADON
ISETITUTD FEOASOERl D2 MARACAT CHARAm AlseaTd EOOZAN LARA”

DEFANTAMENTD D2 MATEMATICS
PR TN

FASE DE EJECUCION DE PROYECTOS EDUCATIVOS:
INCORPORACION DE LAS TICS EM LA ENSENAMNZA DE LA
MATEMATICA

Disefio de Evaluaciones en linea
https: / /www.educaplay.com/
http: / /rubistar.4teachers.org/

rusisTar
FUBIsTar

Ba educaplay

EDUCAPLAY: HERRAMIENTAWEB 2.0 PARA LA
EVALUACION EN MATEMATICA

" ol educaplay

ndrformacion.com
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aa educaplay

E= una plataforma educativa para la ereacién de
varios tipos de actividades interactivas gue se
integran facilmente en blog v webs.

Tipos de Actividodes sducativas

o Infwrad i

LLal ) Dedanad Leliad Uvdanir Fatals ey Lo )

L2 =S

§ 521 - .
ij:j-‘;'-? ﬁ

Tesi Eberoadn

Pagina Principal del Portal Educaplay

aa educaplay ——

Actividades Educativas ,.f .

o~ &
? B>

W

e Bttty Wy e e e ey
- —

[ W conoonine

Gratuite de g educapiay

I = ‘T-..I Exgivame H L
L
e

Hacemaos click enlaparte superior / = aa
[ M T .

derecha para acceder
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rugisTalr

Manual instructiva para RubiStar

Faging oal manual de RubiSt:

Creas una rileica que saed guardada
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0 USSAng Do

3 pETRGNA

o) S50 L DNC
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domingo, 6 de julio de 2014

Evaluacion 3

Publicado por Richleny Davis en 21:02

No hay comentanos

orugrema. Pare ol pulss
sy tada ua de fea
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Delenboiin

En un inhinguls, o Oud
Ddrlh PRI 04D
dashianinT
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