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RESUMEN

A través de este estudio, se realizé una interpretacién ontoepistémica de la ensefianza bioldgica
en la formacién de docentes desde una visiéon de integracion, cuyo propdsito fue develar un
episteme interpretativo acerca de la ensefanza integral de la Biologia en la formacién de
docentes maestrantes. La investigacidn se apoyd en las Teorias de la pedagogia de la integracién
de Roegiers (2007), de la Transdisciplinariedad Nicolescu (1999) y de la Comprensidn de Perkins
(2003) y la Teoria Bioldgica del Conocimiento de Maturana (1984). Estando la investigacion
enmarcada en el paradigma interpretativo, siguiendo una vertiente cualitativa, bajo los criterios
del método hermenéutico fenomenolégico. Como informantes clave se presentaron cuatro
docentes de biologia egresados tanto en pregrado como en postgrado de Biologia, siendo un
total de cuatro (04) sujetos informantes. Entre las técnicas e instrumentos para la recoleccion
de la informacion se empleé la entrevista a profundidad, acompafnada de su respectivo guion
de entrevista (haciendo uso de plataformas digitales que sirvi6 como herramienta de
aproximacion al contexto). De igual modo, se recurrid a la categorizacion, la contrastacion y la
estructuracién, como técnicas para la interpretacién de los hallazgos para de esta manera
alcanzar los ejes teleolégicos inicialmente planteados, y al mismo tiempo sirvié de referencia a
futuras indagaciones de similar tematica. Se generé como aporte el procesos transdiciplinario
en la ensefianza bioldégica donde se vincule la teoria y la practica, partiendo de la ensefianza
didactica de la biologia desde una visién de integracion en la formacién de docentes
maestrantes desde la comprensidon contextualizada y la ensefianza interarticulada con
contenidos multidisciplinarios propios de la biologia todos y cada uno de estos aportes fueron
representados ademas en una estructura general que da apertura a seguir estudiando este tema
en futuras investigaciones.
Descriptores: enseiianza bioldgica, formacion docente, integracion.
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Introduccién

Hoy dia, el impacto social de la ciencia y el conocimiento cientifico tecnoldgico son
relevantes y significativos para el ser humano, debido a que a través de este se puede conocer y
al explicar su propia naturaleza y su contexto en el cual se desarrolla. En este sentido y tomando
en cuenta lo antes descrito, el estudio integrado de las ciencias naturales no debe hacerse
desligado de la realidad, sino por el contrario interarticulado para la comprensién de los procesos
bioldgicos que ocurren a diario en el mundo. En este proceso es fundamental la accidn del
docente y por ende su formacién, es ahi donde entra en juego la educacidn en todos los niveles
y muy en especial a nivel de estudios universitarios de postgrado.

En la formacion del docente de Biologia, el conocimiento cientifico integrado debe
conllevar a la percepcién y el interés de cada individuo que participa a nivel de estudios de
maestria razon por la cual se sustenta este estudio, ya que a través de esto se puede descubrir la
relevancia de los fendmenos bioldgicos que ocurren en el entorno. De ahi, que el hombre realiza
asociaciones que permiten organizar, codificar y reproducir las imagenes sensoriales que se han
almacenado en la memoria y relacionarlas con la realidad circundante, para poder integrar las
diferentes dreas del conocimiento cientifico mediante el uso de diferentes estrategias y
metodologias para la ensefianza diddactica de la biologia motivo por el cual se realiza esta
investigacion.

Vale destacar, que el estudio genera una visién de integracion de la ensenanza didactica
de la biologia como ciencia multidisciplinaria en el contexto de la formacién docente. El estudio
se realiza en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador Instituto “Rafael Alberto Escobar
Lara en Maracay”, estado Aragua, especificamente en los participantes de la maestria en
educaciéon mencion ensefianza de la Biologia, donde se observa la ensefianza parcelada lo que
conlleva a que los estudiantes que egresen de pregrado no sigan con sus estudios en esta maestria
razén por la cual se hizo la interpretaciéon en unidades curriculares como didactica de la biologia
y biologia y sociedad.

Mediante esta investigacidon, se interpreté de manera profunda las respuestas de los
docentes en formacion, reflexionando en relaciéon a la necesidad de interrelacionar todas la

unidades curriculares del pensum para asi despertar el interés de los participantes por ingresar a



esta maestria, lo planteado es producto de la observacion preliminar realizada por la
investigadora como docente del area de ciencias en la UPEL, ademas por ser la coordinadora de
la maestria y enfrentarse cada periodo académico con esta problematica por lo que se requirié
del estudio profundo con la finalidad de generar reflexiones que permitan soluciones a la
problemadtica planteada.

Desde el punto de vista del sustento tedrico este trabajo se fundamentd en los postulados
de la teoria de la pedagogia de la integracidon de Roegiers (2007), de la Transdisciplinariedad
Nicolescu (1999) de la Comprension de Perkins (2003) y la Teoria Biolégica del Conocimiento de
Maturana (1984).

El informe de investigacidn se estructurd en cinco momentos. El primero, Perspectiva de
la Realidad, describe la caracterizacidon de la realidad investigada; los ejes teleoldgicos y la
intencionalidad del estudio. El segundo, Perspectiva Tedrica, presenta los temas y subtemas que
sustentan la investigacion, asi como las teorias del transitar. El tercero, Perspectiva Metodoldgica,
presenta el enfoque epistemoldgico, el método seleccionado, asi como el procedimiento de la
investigacion. El cuarto, presenta el develar de los hallazgos del estudio en funcién de los ejes
teleoldgicos planteados y en funcidn del analisis de la informacion basada en la categorizacién, la
contrastacion y la estructuracién. El quinto se vinculd con los aportes reflexivos. Por ultimo, se

presentaron las referencias y anexos.



TRANSITARI

Perspectiva De La Realidad

En la actualidad el estudio de las Ciencias Naturales y su comprensién, representa uno de
los retos mas relevantes de este siglo y sobre todo cuando se vislumbra desde el marco de la
concepcidn social de la ciencia y la tecnologia vista desde la realidad contextualizada. La
interrelacién coherente de contenidos cientificos, quimicos, bioldgicos y fisicos con un enfoque
armoénico, e integrador y multidisciplinar requiere de un nivel de generalizacién de gran
complejidad y aporte holistico para su comprension.

La necesidad de integrar y comprender las ciencias, se ha profundizado en los ultimos
afios debido a las exigencias y a la iniciativa del Ministerio del Poder Popular para la Educacion
Universitaria Ciencia y Tecnologia (2014), de formar profesionales integrales en todo los ambitos
y muy en especial en la formacién de los profesores de las dreas como Biologia, Fisica, Quimicay
Matematica las cudles son ciencias, que integradas de manera transdisciplinaria, ayudan a
comprender los diferentes fendmenos que constituyen la vida.

Esto se evidencia en los principios de la educacién cientifica universitaria actual, que debe
garantizar el derecho pleno a una educacién integral, permanente, continta y de calidad; con
formacién en conocimientos cientificos y principalmente en valores que garanticen la
participacién ciudadana en la valoracién del impacto social de la ciencia como lo describe el
Ministerio del Poder Popular para la Educacion Universitaria Ciencia y Tecnologia (2014).

En consideracion a lo cual, Pozo (2013), sefiala que la filosofia de la ensefianza integradora
y comprensiva de las ciencias, es una de las principales fuentes de conjetura sobre el modo de
aprender las teorias que explican el aprendizaje humano de conceptos cientificos. Es por ello, que
la UNESCO (2013), incorpora politicas y lineamientos educativos en el nuevo disefio curricular

concebido para formar a los nuevos profesionales de la docencia.



Vale destacar, la idea de Valbuenay col (2020), en cuanto que “la ensefianza de la Biologia
demanda transformar e integrar diferentes conocimientos y saberes para llegar a la
estructuracion de contenidos” (p.4). De ahi que Orlay (2017), sefiala que el profesor de Ciencias
Naturales requiere un conocimiento que le permita interrelacionar e integrar los conocimientos
cientificos y cotidianos; de igual manera debe hacerlo con los conocimientos psicopedagdgicos y
su experiencia profesional, para transformar la estructura légica disciplinar de los aprendizajes
gue se aspira que el estudiante construya y que sean significativos.

En concordancia a lo descrito, el docente de ciencias debe buscar que los estudiantes
aprendan de manera integral y transdisciplinaria para que puedan interrelacionar contenidos de
las ciencias y sobre todo ensenar la biologia. En este sentido, Gutiérrez y col (2003), plantean que
las ciencias naturales son un cuerpo acabado de conocimientos e interpretaciones, que deben
estar correlacionados con otras ciencias tales como la fisica, la quimica y la biologia para su
comprension integrada y transdisciplinar.

En este orden de ideas, la UNESCO (2013), menciona que uno de los grandes retos para
la educacién del siglo XXI, es la integracion de las ciencias, que representan nuevos modos de
expresion y por tanto nuevos modelos de participacidn y recreacién cultural-cientifica. Asi mismo,
resulta importante destacar que, dentro de la ensefianza y aprendizaje integral de las ciencias, se

plantea un objetivo fundamental que segun Pinto (2010) se basa en:

Desarrollar en el estudiante el pensamiento cientifico critico que le permita contar con
una teoria integral del mundo natural en el contexto de un proceso de desarrollo humano,
integral, equitativo y sostenible que le proporcione una concepcién de si mismo y de sus
relaciones con la sociedad y la naturaleza armdnica con la preservacién de la vida, por lo
gue la ensefianza de las ciencias naturales favorece la comprensién de conceptos, el
ensayo y la ejercitacién de procedimientos y actitudes que les permita participar
activamente de una cultura reflexiva y critica ante la informacién. (p.9)

En este contexto, se debe asumir la realidad multidimensional de la ciencia que debe
practicarse en los distintos niveles educativos y en la educacién universitaria no se debe obviar.
De ahi que es esencial considerar estos planteamientos en la formacion de docentes, que son los
guias de las nuevas generaciones. En especial en el contexto de estudio de esta investigacion el

cual es la Universidad Pedagégica Experimental Libertador, por ser la institucion encargada de
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formar los futuros docentes con las competencias necesarias que propone el Ministerio de
Educacién Universitaria Ciencia y Tecnologia (2014), conjuntamente con el Ministerio del Poder
Popular para la Educacion (2007), para promover la ensefianza de las ciencias naturales integrada
y transdisciplinar.

Sin embargo, en la actualidad se puede percibir a través de observaciones realizadas por
la investigadora; que la enseflanza de la biologia se ha realizado de manera reduccionista
obviando el uso de las ciencias auxiliares como: la fisica, quimica; y de las TIC como herramientas
indispensables para la ensefianza significativa de la misma, lo que se evidencia en un aprendizaje
parcelado, aislado de la realidad y muchas veces descontextualizado de los saberes cientificos
actuales.

De acuerdo a Monteiro (2015), el docente de biologia al exponer el contenido dialogando
con los estudiantes recurre a lecturas del libro, correccidon de trabajos de casa, actividad de
dibujos e interaccién profesor- estudiantes. Siendo mas fuerte el flujo de la informacidn referida
a la ciencia en la direccién profesor-estudiante que a la inversa. Lo planteado evidencia dos
creencias de los profesores que se corresponde con el hecho que la principal fuente de
informacién lo constituyen el profesor y el libro; en correspondencia la otra creencia es que para
aprender es fundamental que los estudiantes presten atencién, sin tomar en cuenta la relevancia
de las herramientas digitales sobre todo en estos tiempos donde la digitalizacién de los saberes
es fundamental.

En relacion a lo anterior vale sefialar, que, en los Ultimos afos en Latinoamérica, se ensefia
la ciencia desde una perspectiva didactica experimental, lo que evidencia los conocimientos
individualizados en relacién con la preponderancia del conocimiento cientifico y de los procesos
de elaboracidn de estos, como un elemento esencial para el andlisis y fundamentacion de las
diferentes disciplinas del saber. De acuerdo a Mellado y Carracedo (2012), esto se hace
descartando otros saberes de igual importancia, tales como la correlacion con el contexto. Por lo
general los docentes no integran los contenidos tedricos con la realidad que viven a diario los
estudiantes, reivindicando la educacién tradicional de conocimientos cientificos, aun sabiendo

gue la correlaciéon con el entorno del docente en formacién a nivel de maestria debe



contextualizar para poder incorporar y vincular los conocimientos previos con los que desea
facilitar.

En paises de América Latina como Colombia, Chile y México, segiin Campanario (2012), se
han realizado importantes esfuerzos para incentivar la ensefianza integradora de las ciencias en
el nivel universitario, observandose algunos cambios, aunque no muchas veces favorables porque
la mayoria de los docentes prefieren no abordar los contenidos que implican una posicion critica
frente a lo que siempre se ha hecho.

Por su parte, en paises como Chile y México, segin la misma fuente, se desarrollaron
politicas educativas donde se garantiza la integracion de los aprendizajes gracias a la
interdisciplinariedad, debido a que por muchos anos se trabajé la educacidn individualizada de
las ciencias, la cual no produjo aprendizajes significativos en los estudiantes, ni desarroll6 el perfil
integrador que se esperaba

Observaciones realizadas por la investigadora en su contexto laboral asi como en la
dependencia que coordina la Maestria en ensefianza de la Biologia de la UPEL Maracay, permite
sefialar que los docentes de Biologia en formacidon de estudios de maestria manifiestan
debilidades en la integracidn contextualizada de las unidades curriculares obligatorias del pensum
de estudio y en este sentido cuando cursan didactica de la biologia la cual es obligatoria y del
primer cuatrimestre de la maestria a pesar de ser su especialidad, genera en los participantes
apatia y por eso muchos de los egresados como docentes de biologia prefieren realizar otras
maestrias y no la de biologia porque mencionan que es repetir lo mismo del pregrado, lo que
genera en los participantes, un desequilibrio pedagdgico entre el referido curso y otros como
biologia y sociedad, técnicas de laboratorio y campo, entre otros que se requieren para la
prosecucion académica en este posgrado

Especificamente haciendo una observacién introspectiva entre estas unidades
curriculares y como egresada de esta maestria se evidencia una ensenanza parcelada de los
conocimientos cientificos desde pregrado, lo que conlleva que los estudiantes no interrelacionen
con los conocimientos previos. Esto trae consigo que muchos participantes estudien otros
programas de maestria sobre todo en estos ultimos anos donde la Pandemia marco un antes y un

después en todos los ambitos incluyendo el educativo.



De alli el interés de investigar la tematica, ya que, de no intervenir la situacion, a corto
plazo seguira aumentando el desinterés por cursar esta maestria; a mediano plazo se seguird
evidenciando baja participacion y, a largo plazo puede aumentar la desercion. Tal situacion
genera debilidades por parte de docentes facilitadores y docentes participantes en integrar los
contenidos programaticos e influyen factores que desde la dptica de la autora puede deberse a
multiples y variados intervinientes, entre estos el incumplimiento de las politicas educativas
actuales en torno a la educacién integradora, donde se vincule la investigacion y la extension,
debilidades en el uso de las TIC y donde se contextualicen los contenidos con la realidad actual
en la ensefianza de la biologia.

Otro elemento fundamental son las nociones epistemoldgicas sobre la ensefanza de las
ciencias que seglin Ravanal (2019), son de caracter tradicional-dogmatico, que se ven fortalecidas
por fragmentos tedricos en los docentes que dificultan una postura coherente sobre la ensefianza
que piensan, que declaran y la que realmente llevan al aula. Las visiones epistemoldgicas
instaladas en los docentes acerca de la naturaleza de las ciencias, son barreras dificiles de
comprender, ya que van a depender de los intereses y necesidades de los participantes.

En este mismo orden de ideas y de acuerdo a Orlay (2017), las concepciones de la naturaleza
del conocimiento biolégico pueden incidir en la ensefianza. Asi las visiones mas empiricas y
positivistas podrian corresponderse con perspectivas mas simplificadoras y reduccionista en la
organizacién de contenidos y actividades de ensefianza. Mientras que concepciones sistémicas,
holisticas desde la cosmovisidn favorecen la ensefianza y aprendizaje de conceptos integrados.
Tomando como referente lo antes sefialado, la investigacion aspira responder los siguientes
planteamientos generadores: ¢Qué aspectos ontoespistémicos se deben considerar en la
ensefianza de la biologia desde una vision de integracién en la formacidon de docentes
maestrantes?, ¢Cudles aspectos transdisciplinares serdn los adecuados para la formacién

integrativa del futuro magister en ensefianza de la Biologia?



Ejes teleoldgicos
-Interpretar la realidad en torno a la ensefianza ontoepistémica de la biologia en la formaciéon de
los docentes que cursan el posgrado.
-Conocer los aspectos ontoepistémicos relacionados con los sociofacilitadores y docentes
participantes de la maestria en ensefianza de la biologia en cuanto a la formacidn integradora.
-Reflexionar la hermeneusis pedagdgica acerca de la ensefianza de la biologia en la formacidn
integral de docentes maestrantes.
-Develar una hermeneusis pedagégica desde lo ontoepistémico acerca de la enseifanza de la

Biologia con una visién de integracién en la formacidn de docentes maestrantes.

Intencionalidad de la Investigacion

La integracién de las ciencias, juega un papel fundamental en la educacién inter y
transdisciplinaria que se debe promover en cualquier nivel educativo, ya que permite la
asociacion de conocimientos, ofreciendo aprendizajes vanguardistas, innovadores y actualizados
gue desarrollan inteligencias multiples en los individuos en su crecimiento intelectual, razén por
la cual se deriva un cambio social y genera una evolucién en la ensefanza y aprendizaje de
conocimientos cientificos, es por ello, que desde esta perspectiva se justifica esta investigacion.

En relacion a lo mencionado, el estudio se basé en la necesidad de develar una
hermeneusis pedagdgica desde lo ontoepistémico acerca de la ensefianza de la Biologia una visiéon
de integracién en la formacion de docentes maestrantes, la cual contribuya con la integracion
cientifica y ayuden con el mejoramiento de procesos intelectuales en los participantes asi como
también en el desarrollo de sus habilidades y destrezas metacognitivas, por lo que se generan
diversos puntos de vista fundamentales para justificar este estudio que se plantean a
continuacion y ayude a la prosecucion desde el pregrado para continuar con la maestria en su
misma area cientifica del conocimiento.

Desde el punto de vista pedagdgico, este estudio es de interés para la didactica de la
biologia, ya que responde a las exigencias y necesidades de la educacién actual; porque al generar

la hermeneusis planteada, esta vislumbra reflexiones que contribuyen en la produccién de



aspectos pedagdgicos integradores y significativos que pueden brindar apoyo en la problematica
de la ensefianza diddctica integral de la biologia.

En relacién a lo investigativo, este estudio representa un aporte a los procesos de
ensefianzay aprendizaje significativos en cuanto a las diferentes epistemologias del conocimiento
que facilitan tanto en los participantes docentes, como en los sociofacilitadores, el cémo hacer
la integracion de conocimientos cientificos de forma transdisciplinaria en la ensefianza biolégica
por lo que hace relevancia en su ubicacién dentro de la linea de investigacién recursos
instruccionales para la ensefianza de la biologia.

Ahora bien, tomando en consideracidn el dmbito sociocultural se justifica la investigacion,
ya que, al generar la hermeneusis ontoepistémica permite tanto a los estudiantes como a los
profesores mantener una relacidon dinamica, interactiva e integradora de la ensefianza de la
biologia en su accién pedagdgica, donde la interdisciplinariedad vy la transdisciplinariedad esta
fundamentada en una concepcion para repensar la realidad como totalidad dindmica, cuyos
procesos ocurren por la interaccién de sus elementos presentes en su cotidianidad sociocultural
que consideren la educacién en todos los niveles como proceso mediador de conocimientos.

Desde la perspectiva tedrica, este estudio tiene intencionalidad porque contribuye a
reconstruir de forma positiva el acercamiento al mundo del conocimiento cientifico de manera
integral, reforzando los criterios que permiten el desarrollo adecuado del area cientifica en la
formacién del ciudadano que necesita la sociedad actual, el cual debe estar inclinado a la
investigacidn y a la integracion de los conocimientos de manera holistica para ser garante del uso
de las ciencias como herramienta propulsora del desarrollo de la humanidad.

Ademas, desde esta misma dptica, ofrece orientaciones que ayudan al formador de
formadores con el desarrollo de la ensefianza cientifica desde la perspectiva tedrico —practica
donde se desarrolle la experimentacidon propia de las ciencias para comprender, observar,
interpretar y sobre todo reflexionar la praxis pedagogica actual.

Desde el punto de vista practico, se considera una nueva visidn para el arte de ensefiar
biologia y un camino integrador para la reconstrucciéon de los conocimientos basicos de las
ciencias, para relacionar la teoria y la préactica y de esta manera incentivar las capacidades

metacognitivas de los estudiantes a través de un aprendizaje organizacional de manera colectiva,



ademas otra intencionalidad relevante es la relacionada con el punto de vista ontoepistémico el
cual es un aporte para la reflexion de la naturaleza de la realidad.

En este mismo orden de ideas, los aportes de este estudio estan dirigidos a potenciar la
integracion de conocimientos, asi como también a garantizar el quehacer tedrico-practico, para
gue se realicen analogias que permitan comprender los diferentes procesos bioldgicos que se
describen en los seres vivos, haciendo énfasis en la accién educativa como factor primordial en el
desarrollo socio-cultural y cientifico de la educacidn y sobre todo a nivel del posgrado en
ensefianza de la biologia. Asi mismo esta investigacidon permite la indagacion y se puede utilizar
como punto de inicio para derivar nuevos estudios relacionadas con esta tematica.

En este sentido, el estudio desarrolld6 epistemolégicamente los diferentes
planteamientos de las teorias con el fin de repensar la realidad y los procesos de construccién y
reconstruccién de los conocimientos cientificos basados en los intereses constitutivos que
emergen de las acciones y comportamientos mentales de las clases tedérico-practicas propias de
la ensefianza de las ciencias; asociada a su vez con el conocimiento empirico y analitico propio de

la experimentacion cientifica.
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TRANSITARII

Perspectiva Tedrica

Estado del arte.

En este apartado se llevé a cabo el proceso de revision bibliografica, tesis y articulos
doctorales orientado hacia la busqueda de trabajos previos, que sirvieron de sustento y guardan
relacion con el tema planteado, cuyo propdsito es conocer el abordaje que otros autores le han
dado a su investigacién, por medio de los hallazgos alcanzados, metodologia empleada, y posibles
soluciones segln lo proyectado, con el objeto de orientarse desde de tales insumos,
contribuyendo asi al mayor caracter cientifico investigativo a la misma y que permitié el apoyo
tanto desde el punto de vista de los antecedentes como de las bases tedricas fundamentada en
aportes de caracter Internacional y Nacional.

Dentro del dambito Internacional, se puede citar el trabajo doctoral de Martinez (2023),
titulado el aprendizaje basado en proyectos (ABPy), una propuesta metodoldgica interdisciplinar
emergente en la formacién de maestros en ciencias naturales, realizado en Bogotd Colombia en
la Universidad Simén Bolivar, el propdsito principal de esta investigaciéon fue analizar el
desarrollo de la practica pedagdgica realizada por maestros en formacion en ciencias naturales a
partir del planteamiento de iniciativas interdisciplinares y el uso de la metodologia Aprendizaje
Basado en Proyectos (ABPy) para el disefio de un modelo de estrategia pedagdgica emergente.

Este estudio tomdé como referentes tedricos epistémico investigaciones acerca del uso de
la metodologia ABP y como estrategia emergente en la ensefianza, el pensamiento complejo
enfocado en la interdisciplinariedad y relacionado con el papel que juega dentro de la educacién
y la formacion de maestros en ciencias naturales. Se realizd este trabajo doctoral bajo el
paradigma interpretativo y se utilizé una metodologia cualitativa enfocada desde el estudio de
caso, recolectando la informacién a partir del andlisis de tres trabajos de grado realizados en la

practica pedagdgica y una entrevista estructurada analizada con el software Atlas TI. v9.
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Partiendo de lo descrito, se puede describir que el ABP y es una metodologia emergente
utilizada como recurso de ensefianza interdisciplinar para fortalecer los programas de formacion
de maestros en las practicas pedagdgicas y el disefio de nuevos curriculos, enfocados en las
competencias y habilidades investigativas, ademas, consigue generar conocimiento tedrico y
practico para potenciar una educacion significativa desde de la construccién de proyectos
interdisciplinares y transdisciplinares que le apuestan a la comprension de las realidades,
potenciando la creatividad y la transformacién de las practicas pedagdgicas orientadas a los
cambios generados en este momento en la educacién.

En este sentido el estudio antes descrito, se vincula con esta la investigacidn ya que, es
una de las maneras de contribuir a la formacidn de profesores ayuddndolos a mejorar su reflexiéon
sobre la practica educativa y sus actividades en el aula, lo cual tiene implicaciones importantes
para la formaciéon de docentes desde la integracion.

Otro estudio es el de Gémez (2019), en su trabajo doctoral titulado: Escenarios de
aprendizajes creativos en educacién avanzada: maestrias realizado en Colombia, la investigacion
surgié de la necesidad de fundamentar una propuesta centrada en escenarios de aprendizajes
creativos que aporten valor al proceso de ensefianza y aprendizaje en programas de maestrias,
con practicas educativas centradas en el desarrollo del potencial del estudiante, producto de la
reflexion y accién colectiva para la generacidn de cambios de actitudes y nuevos procesos
didacticos en la formacidn iddnea e integral del futuro magister.

La investigacidn se vinculd con la Linea Pedagogia, Educacién y Complejidad del Doctorado
en Ciencias de la Educacién, aportando a la formacion integral del estudiante de maestria en lo
cognitivo, ético, comunicativo, autoformacién y auto transformacién. El propdsito de la
investigacion contribuyo cientificamente a las Ciencias de la Educacidon en lo atinente al proceso
de ensefanza y aprendizaje de educacidn avanzada, mediante la construccién colectiva de
escenarios de aprendizajes creativos coadyuvantes de la innovacién en la educacidon en estos
niveles de formacién de maestrantes en ciencias. Tomando como referente lo descrito se puede
evidenciar la correlacién de este estudio con la presente investigacién en cuanto a la relevancia

de la formacion de los magister en ciencias naturales y la importancia de las teorias de accién que
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se deben tener en cuenta a la hora de los procesos de ensefianza y aprendizaje integrador de las
ciencias en estos niveles

Otro trabajo doctoral fue el presentado por Tejada (2019), titulado, aplicacion del modelo
pedagdgico “disefio en retrospectiva” para desarrollar competencias investigativas en los
estudiantes de formacion cientifica inicial docente del instituto pedagdgico nacional Monterrico,
Peru, en el cual se considerd el desarrollo de competencias investigativas en formacidn cientifica
Inicial de docente, en el cual se considerd primordial para que los futuros profesionales asuman
el rol docente investigador requerido para su buen desempenio en la labor educativa.

La aplicacion de modelos pedagdgicos innovadores en formacién cientifica inicial docente
permite aprender de las experiencias y validar su eficacia en el aula. ¢En qué medida la aplicacién
del modelo pedagédgico “Disefio en retrospectiva” desarrolla competencias investigativas en los
estudiantes de formacion cientifica inicial en docente del Instituto Pedagdgico Nacional
Monterrico?.

Como propésito principal se presentd desarrollar competencias investigativas en los
estudiantes de formacidn cientifica inicial docente del Instituto Pedagdgico Nacional Monterrico,
mediante la aplicacién del modelo pedagédgico “Disefio en retrospectiva”. Se aplicé el método de
investigacion experimental y técnicas de recojo de informacién de tipo cuantitativo y cualitativo.
Los estudiantes de V Ciclo de Formacion Inicial Docente desarrollaron competencias
investigativas: Organizativas, comunicacionales, integrales y colaborativas, mediante la
experiencia aplicada en la asignatura Investigacidon Educativa I. En este sentido y tomando como
referente lo descrito se vincula con esta investigacion ya que, al tener competencias de
retrospeccién permite y ayuda al docente en formacidn a vincular y contextualizar dentro del
ambito investigativo y cientifico.

Siguiendo con los sustentos nacionales se puede mencionar el trabajo doctoral realizado
por Sudrez (2021), denominado constructos pedagdgicos emergentes fundamentados en la
metacognicidn para el desarrollo de las competencias cientificas en el drea de ciencias naturales
de educacién basica primaria, realizado en la UPEL Caracas pero fundamentado en La legislacion
pedagdgica en la educacién primaria en Colombia el cual responde al enfoque por competencias,

como una de las formas para alcanzar la calidad de la educacién, por ello, en la presente
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investigacidon, se asumid como propdsito general: Generar constructos pedagdgicos emergentes
fundamentados en la metacognicidn para el desarrollo de competencias cientificas en el area de
ciencias naturales de la educacion basica primaria colombiana. El recorrido metodoldgico se
realizd, a partir de la investigacién cualitativa, bajo el paradigma hermenéutico y el método de la
teoria fundamentada.

En cuanto a la técnica se usaron las entrevistas semiestructuradas aplicadas a cinco
docentes de educacidon primaria, con experiencia en el area de las ciencias naturales y en
situaciones cientificas escolares. Con tales entrevistas, se pudo obtener informacién
determinante para el desarrollo de la investigacion cientifica, donde se evidencio la aplicacion de
diversos procesos pedagogicos para el desarrollo de competencias en las ciencias naturales.

A pesar de las situaciones adversas por surgimiento de pandemia, donde fue necesario
transformar la practica pedagégica en educacién virtual, se determind que los docentes aplican
diferentes formas didacticas para el desarrollo de las competencias cientificas de sus estudiantes,
considerandolas esenciales para su desarrollo integral, de igual manera, en la relacidon entre
competencias cientificas y metacognicion, se establecié que los docentes parten del entorno
social, para monitorear y ajustar la ensefianza de las ciencias, por lo que se generaron constructos
pedagdgicos emergentes fundamentados en la metacognicidn para el desarrollo de competencias
cientificas en el area de ciencias naturales.

Tomando como referente lo descrito, se relaciona con este estudio ya que, se pone en
practica las diferentes competencias investigativas cientificas que debe tener el docente de
ciencias naturales siempre y cuando correlacione el contexto el nivel de estudio y los
conocimientos previos que traen los estudiantes o participantes.

En este mismo contexto se puede citar el trabajo doctoral de Bruce (2019), titulado
conocimiento pedagdgico de contenido para la ensefianza de la naturaleza de la ciencia y la praxis
docente, fundamentado en el constructo “Naturaleza de la Ciencia” como un metaconocimiento
fundamental para la alfabetizacién cientifica de la ciudadania. En tal sentido, es considerado
como un contenido primordial en la ensefianza de la ciencia. Sin embargo, su complejidad ha sido

un obstaculo para propiciar un adecuado tratamiento en el aula.
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En procura de soluciones para superar esta problematica se decide incursionar en un
proceso educativo fundamentado en el “Conocimiento Pedagdgico del Contenido”. Este
escenario fue utilizado para abordar aspectos de “Naturaleza de la Ciencia” en los cursos de
Ciencias Naturales del Departamento de Biologia y Quimica, del Instituto Pedagdgico de Caracas,
y de este modo, contribuir con la formacién de un docente competente para la ensefianza de la
Ciencia.

El estudio se enmarcd en el paradigma interpretativo, con un disefio de Investigacion-
Accion siendo los participantes un grupo de docentes de la Catedra de Ciencias Naturales y sus
respectivos estudiantes. Las técnicas parala recoleccién de la informacién utilizadas fueron:
observacion participante y protocolos escritos. El andlisis narrativo de la investigacion accién de
primer orden, se traduce, en el manejo de visiones actualizadas sobre la naturaleza de la ciencia
y su ensefianza, tanto en los docentes como en estudiantes.

Los resultados permitieron inferir que el desarrollo de un conocimiento pedagégico de
contenido hace que el docente modifique sus creencias sobre la ensefianza y construya su saber
pedagdgico a partir de sus experiencias previas. Los hallazgos de la investigacidon accidn de
segundo orden propiciaron la construccion de las teorias vivientes segin Whitehead, en las cuales
se explica que la investigacion accién resultd ser un marco idéneo para auto reflexionar sobre la
praxis y transformarla, generar desarrollo profesional y adquirir madurez investigativa e
integrativa de las ciencias naturales. Partiendo de lo descrito en la mencionada investigacion se
vislumbra su correlacién directa con el estudio ya que al hablar de la naturaleza de la ciencia se
debe hacer desde el contexto hasta la experiencia que tenga cada docente o experiencias previas
qgue le permitan canalizar la praxis pedagégica cientifica y por ende relacionarla con sus

conocimientos previos.

Perspectiva contextual
La Formacion del docente contemporaneo.
El concepto de formacidn implica una accién profunda ejercida sobre el sujeto, tendiente
a la transformacion de todo su ser, que apunta simultaneamente sobre el saber-hacer, el saber-

obrar y el saber pensar, ocupando una posicién intermedia entre educacién e instruccién, como
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lo describe Gorodokin (2003), concierne a la relacidn del saber con la practica y toma en cuenta
la transformacion de las representaciones e identificaciones en el sujeto que se forma en los
planos cognoscitivos, afectivos y sociales orientando el proceso mediante una ldgica de
estructuracion, no de acumulacion.

Para Bachelard (2003), la formacion es fundamentalmente deformacién, destruccién,
reforma, correccién y rectificaciéon de prdcticas de pensamiento y accidon que obstaculizan la
formulacidn y resolucién de problemas de orden superior, manifestandose tanto a nivel del
proceso epistémico de formacidn conceptual en la historia de las ciencias como en los procesos
de formacién del si, en la génesis psicoldgica y pedagdgica de formacién individual de conceptos.

Para Achilli (2000), la formacién docente puede comprenderse como un proceso en el
que se articulan practicas de ensefianza y de aprendizaje orientadas a la configuracién de sujetos
docentes/ensefiantes. La practica docente se concibe en un doble sentido: como practica de
ensefianza, propia de cualquier proceso formativo y como apropiacion del oficio de docente,
como iniciarse, perfeccionarse y actualizarse en la practica de enseiiar.

La formacién docente estd asociada desde esta perspectiva a la emergencia de nuevas
maneras de concebir el conocimiento y el proceso de la ciencia. En general, plantea nuevas
interrogantes segun las cuales no existen verdades absolutas, sino que su estatuto sera siempre
provisional y desde esta perspectiva se intenta estudiar la formacién docente en sus categorias
de analisis mas importantes: la practica pedagdgicay el saber pedagdgico, como lo seala Diaz
(2003).

Es importante destacar, como lo describe el mencionado autor que en toda accién
educativa esta en juego un conjunto de valores que sustentan fines que a su vez corresponden a
una imagen de hombre en una sociedad determinada y que se difunden de manera sistematicay
metddica. Lo que orienta y sustenta a la educacién es la finalidad, es la respuesta al iPara qué
educar? No hay sociedad que no tenga un perfil humano acorde con los intereses predominantes,
a la cosmovisidn que se acepta como representativa del colectivo que es la que se entrega
mediante la accidn pedagdgica a las generaciones de relevo.

Dentro de la formacién docente se deben considerar las competencias Docentes que

para Monereo (2010), se refiere al conjunto de conocimientos y estrategias que pueden permitir
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a un docente afrontar con éxito los problemas, conflictos y dificultades que de forma mas habitual
se le presentan durante su ejercicio profesional. También deberian incluirse problemas de
caracter emergente, es decir aquellos que, realizando un cierto andlisis prospectivo, se puede
prever de su presencia cada vez mas evidente en las aulas y una influencia progresivamente
mayor en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Como puede observarse, desde esta concepcidn, el protagonismo de las competencias
profesionales se desplaza a la identificacion y andlisis de aquellos problemas profesionales,
prototipicos y emergentes, que el profesor deberd encarar. Dentro de las competencias que debe
desarrollar el docente para el autor citado con anterioridad se tienen:

Representaciones sobre el rol profesional. Se refiere a las funciones que el docente
considera que debe desempefar y que tienen un fuerte componente institucional. Por ejemplo,
en la ensefianza obligatoria suelen adoptarse roles distintos cuando el docente se define como
tutor, mds preocupado por los procesos madurativos y socio psicolégicos del estudiante,
educador en un sentido amplio, interesado en una formacion completa del discente en calidad
de ciudadano, o cdmo profesor de ciencias naturales cuya labor debe consistir en transmitir ese
corpus de conocimiento.

Por su parte, en la educacién universitaria, a los anteriores roles se suman al menos otros
dos el de profesional, centrado en mostrar las experiencias y formas de proceder en una
profesidn, y el de investigador, preocupado por exponer los datos que aporta la ciencia,
usualmente a partir de estudios propios o de trabajos préximos a los enfoques epistemoldgicos
del docente y su constante formacién en la integracién de las ciencias bioldgicas con otras areas.

Representaciones sobre la ensefianza y el aprendizaje. Referidas al conjunto de
creencias y concepciones que poseen los docentes sobre qué significa ensefiar y aprender una
materia, y especialmente qué significa ensefiar y aprender su materia. Se trata pues del conjunto
de teorias y principios que de forma mds o menos consciente explican (y auto-explican) las
decisiones del profesor sobre cémo debe ensefiar una determinada asignatura para que los
estudiantes la aprendan del mejor modo posible. Integra pues tanto el qué debe ensefiarse

(conocimiento curricular), como el donde, cuando y cdmo debe hacerse (conocimiento didactico).
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La Formacion docente en ciencias naturales.

La formaciéon humana integral es el eje fundamental para la transformacion del individuo
y de la sociedad actual, de la cual también forman parte indispensable los estudiantes,
educadores, padres y representantes, entre otros actores involucrados en el proceso de inter
aprendizaje. Lo antes descrito implica retomar desde una perspectiva critica uno de los objetivos
primordiales de las instituciones universitarias que es formar de modo integral el talento humano,
lo que representa un desafio permanente y una dimensién central del sector educativo y de la
sociedad.

Es por ello, que la formacion del docente de ciencia a cualquier nivel y muy en especial a
nivel universitario, debe orientarse hacia una formacién integral, la cual debe ser asumida
responsablemente, no sélo por el ser humano que se prepara para la docencia en todos los niveles
educativos, sino también por la institucién universitaria y por el estado.

El docente desde el deber ser de su actuacidn profesional, como mediador y formador de
las ciencias, debe reflexionar sobre su practica pedagdgica para mejorarla o fortalecerla y desde
esa instancia elaborar nuevos conocimientos, pues en su ejercicio profesional continuard
enseflando y construyendo saberes al enfrentarse a situaciones particulares del aula, laboratorios
u otros escenarios de mediacidn, donde convergen simbolos y significados en torno a un curriculo
en especifico.

De acuerdo a la UNESCO (2008), la formacién docente en la ensefianza de la ciencia es
importante porque, contribuye a la formacién del pensamiento légico a través de la resolucién
de problemas concretos, asi como mejora la calidad de vida, prepara para la futura insercién en
el mundo cientifico — tecnoldgico y promueve el desarrollo intelectual.

Sirve asi mismo de soporte y sustrato de aplicacién para las areas instrumentales, permite
la exploracién logica y sistematica del ambiente, asi mismo, explica la realidad y ayuda a resolver
problemas que tienen que ver con esta. El curriculo de ciencias es una de las vias a través de las

cuales los estudiantes deben aprender a aprender, adquirir estrategias y capacidades que les
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permitan transformar, reelaborar y en suma reconstruir los conocimientos que reciben como lo
sefiala Gomez y Pozo (2006).

El profesor de ciencias deberia ser un profesional capaz de asumir que su responsabilidad
social estd en el éxito del aprendizaje de sus alumnos. También es necesario que conozca
instrumentos, recursos y estrategias para organizar los contenidos, preparar actividades de
aprendizaje y de evaluacion adecuadas a la fase del ciclo de aprendizaje, al nivel del alumnado, a
las caracteristicas del grupo.

De acuerdo a esto, se entiende la formacidn de los futuros profesores como una
capacitacién para el ejercicio profesional en la cual se ve al profesor como un experto que toma
decisiones sobre su actuacidon en base a unos referentes tedricos, que conoce las técnicas y
recursos para planificar estas acciones y que es capaz de analizar criticamente el conjunto con el
fin de introducir las modificaciones necesarias.

El papel de las ciencias naturales en la actualidad ya no puede ser la de simple canal de
transmision de informacién, hechos y descubrimientos cientificos y tecnoldgicos, ya que la
escuela viene a representar la dltima y menos atrayente fuente de informacién para los
docentes como lo sefialan Gédmez y Pozo (2006), sin embargo, lo que si debe ser y hacer es
proporcionar las herramientas necesarias para la comprensién e identificacion adecuada de la
ciencia. De esta forma los estudiantes serdan capaces de ordenar, organizar e interpretar

criticamente la informacién para darle un sentido.

La Integracién de las ciencias naturales en el siglo XXI.

Carvallo (2009), define la integracion educativa como un proceso que pretende unificar
las dreas de conocimiento con el objetivo de ofrecer un conjunto de estrategias que permitan a
los estudiantes, relacionar el conocimiento cientifico con la realidad en base a sus necesidades de
aprendizaje. La NARC (National association of Retarded Citizens) citada por Carvallo (2009) sefiala
que:

La integracion es una filosofia o principio de ofrecimiento de servicios educativos que se
pone en practica mediante la provisidon de una variedad de alternativas instructivas y de
clases, que son apropiadas al plan educativo, para cada alumno, permitiendo la maxima
integracion instructiva, temporal y social entre alumnos y las dreas del conocimiento
cientifico. (p. 9)
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Lo integral comprende la naturaleza del ser vivo, el ambiente natural, el modelo
econédmico, humano y social al que se aspira como pueblo, como ciudadano, como pais, como
sociedad mundial. Es correlacién de asignaturas. Es por ello, que el estudio de la Ciencia de
manera significativa ayuda a desarrollar en los estudiantes: el pensamiento critico; la habilidad
para resolver problemas; actitudes que promueven la curiosidad y el sano escepticismo. La
apertura para modificar las propias explicaciones a la luz de nueva evidencia; asi como la
ensefianza de conceptos fundamentales que ayuda a que los estudiantes se enfoquen en lo que
verdaderamente es importante.

El estudio cientifico implica hacer ciencia, preguntando y descubriendo mediante la
indagacién cientifica que implica desarrollar habilidades de investigacion como observacion,
organizacién de datos, explicacidn, reflexién y accidn. Discutir temas que se refieran a la
aplicacion y relacidn de la ciencia, la tecnologia y el contexto social. Implica desarrollar en los
estudiantes habilidades para trabajar en grupo, colaborativa y cooperativamente, aprovechar los
desarrollos tecnolégicos para facilitar y acelerar la recopilacion y el andlisis de datos. Aprender
ciencias significa integrar en ellas lectura, escritura, expresiéon oral, matematicas y tecnologia
como lo describe Paruelo (2003).

La ensefanza de las ciencias implica el desarrollo de diversas estrategias, que incluyen el
fomento de la creatividad, el sentido de responsabilidad, el fomento de la independencia en la
busqueda del conocimiento, la incentivacidon de un acercamiento interdisciplinario hacia el saber.
En tal sentido, los nuevos enfoques en filosofia y epistemologia de las ciencias, las aportaciones
mas recientes en psicologia del aprendizaje y los modelos actuales en investigacidn educativa,
tienden a resaltar que la construccion del conocimiento tanto por los alumnos (conocimiento
escolar) como por los profesores (conocimiento profesional), es uno de los principios basico en

gue ha de asentarse, junto con otros un modelo alternativo para la ensefianza de las ciencias.

El Docente de ciencias naturales en la Universidad Pedagoégica Experimental Libertador.
Entre las competencias que se desarrollan en la formacidon del docente de ciencias

naturales segun la UPEL (2013), se encuentran:
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Poseer actitud de busqueda permanente para investigar la realidad socioeducativa de
manera transdisciplinaria haciendo uso de metodologias y técnicas inherentes a la elaboracién
de proyectos dirigidos a solventar problematicas de impacto cientifico-educativo.

Dominar el uso pedagdgico de las TIC para la interaccidn, investigacién, colaboracién y
produccién didactica, como herramienta significativa en los procesos de ensefianza y aprendizaje
de las ciencias naturales. Evidenciar principios éticos solidos expresados en su desempeio
personal y profesional, para la formacién social de valores, democraticos, de libertad,
responsabilidad y respeto hacia las personas y el entorno.

Construir conocimientos pedagdgicos mediante la integracién de la teoria y la practica,
en la planificacion, mediacién y evaluacién de los procesos de ensefianza y aprendizaje, valorando
el pensamiento critico y reflexivo en el quehacer docente. Asume una cosmovisién ecoldgica
expresada en conocimiento, habilidades y valores para la construccion de sociedades sostenibles
y sustentables a través de su accién pedagdgica. Genera ambientes de aprendizajes armdnicos,
abiertos y de confianza para desarrollar las capacidades intelectuales y humanas, como elemento
clave en la transformacién biopsicosocial, propiciando una interaccién afectiva emocional

equilibrada entre los estudiantes y su entorno.

Perfil del docente

El docente de ciencias naturales debe ser un profesional altamente calificado para
emprender actividades de docencia e investigacién en el campo de la Educaciéon en Ciencias
Experimentales como la fisica, quimica y la biologia. Buscando formar recursos humanos con la
capacidad analitica y operativa para profundizar y aplicar conocimientos en el campo de la
ensefianza de las Ciencias Experimentales, para trabajar en grupos interdisciplinarios y para seguir
autéonomamente, los adelantos que se generen en la didactica de las ciencias naturales en la
actualidad.

Dentro de este desarrollo de competencias del perfil del docente de ciencias, se
contempla el establecimiento de condiciones académicas y profesionales que le permitan al
estudiante formarse en los conocimientos (campo cientifico, pedagdgico, didactico e

investigativo), las competencias cognitivas (para el manejo de informacion, la autorregulacién de
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sus aprendizajes, resolucién de problemas, competencias comunicativas y manejo de las TIC) y
las actitudes que le permitan un ejercicio competente como docente, como lo describe, Gdmez
(2006).

En este sentido, el autor recalca que el profesor de ciencias naturales debe tener sélidos
conocimientos sobre los procesos biofisicoquimicos y los metodoldgicos que apuntan en el
despertar del estudiante a su capacidad creativa e investigativa, ademas de conocer los
fundamentos psicopedagdgicos y didacticos, los contenidos cientificos y practicos de valores
éticos, morales y humanisticos, lo cual permite desarrollar en los estudiantes habilidades y

destrezas que facilitan el aprendizaje de las ciencias.

Ontoepistémica y pedagogia en la ensefianza integral de la biologia

En la actualidad, tener formacidn cientifica sobre todo en docentes en formacién a nivel
de pregrado y posgrado dota a la persona en formacion de actitudes y aptitudes que necesitara
tanto para la vida como para su crecimiento profesional. Partiendo de la premisa que podra
observar con mas claridad, y podrd poner en juego esas actitudes y aptitudes en la resolucién de
problemas cientifico educativo propios de la realidad actual, dentro de una gama mucho mas
amplia de soluciones desde lo holistico e integral en la ensefianza de las ciencias y muy en especial
de la biologia. Al correlacionar la ensefanza de las ciencias con el estudio del ser y del
conocimiento, esto ayuda a la educacién pedagdgica a capacitar a sus docentes en formacion de
cuarto nivel como lo es posgrado a tomar decisiones y actuar con capacidad critica tanto en la
vida cotidiana como en la busqueda de soluciones a los problemas que tiene planteados la
humanidad y sobre todo en el sistema educativo propio del siglo XXI.

Partiendo de lo descrito se puede citar a Cerda (1998) cuando seiiala que:

La epistemologia se le considera como aquella filosofia o teoria de la ciencia que estudia

criticamente los principios, las hipdtesis, y los resultados de las diversas ciencias, con el

propdsito de determinar su origen y estructura, su valor y su alcance objetivo (p. 42)

Por consiguiente la armonizacién de la teoria del conocimiento desde lo epistemologico
en el contexto educativo de la ensefianza cientifica, implica articular abordajes tedricos que

potencien la investigacion cientifica en los docentes en formacién, para estimular en ellos la
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curiosidad, indagacidén y comprobacion de saberes como producto de la significatividad logica del
saber para ser aplicado a nuevas realidades significativas el conocimiento cientifico en la
ensefianza de la biologia, con la posibilidad de ser transferido a realidades diversas en funcién de
la cultura e identidad.

Del mismo modo, se verd la extrapolacion en forma integra cuando los estudiantes
culminen la formacidn educativa cuyos saberes productivos se reflejaran en la vida laboral.
Partiendo de estos aportes se puede citar a Bernal (2006), son significativos al destacar que la
pedagogia, la integracion vy la teoria del conocimiento o epistemologia, constituyen tres aristas
importantes en el campo del saber cientifico de la ensefianza bioldgica, de alli la relevancia de las
ciencias naturales para el descubrimiento de saberes, situacién diddactica que resalta la forma de
ensefiar a través de la observacion, experimentacién e investigacion cientifica, en la que se
potencia habilidades y capacidades que contribuyen a la fuente productiva para formar seres
humanos criticos y participativos mediadores desde la cosmovisidon por el descubrir de la ciencia
y su aplicacién multidisciplinar.

En definitiva es fundamental que los docentes que ensefian el drea de ciencias naturales
apliguen metodologias significativas, integradoras y holisticas en los diferentes procesos de
ensefianza y aprendizaje lo que fomenta la formacién del nuevo ciudadano del siglo XXI, que se
desarrolla en esta sociedad cambiante, sobre todo para anclar los saberes en correlacién a las
nuevas situaciones eficaces y productivas propias del acto educativo a cualquier nivel, sin perder
de vista que el desarrollo cientifico y tecnolégico experimentado por el ser humano en las udltimas
décadas, ha permitido que el hombre se proyecte al futuro y enfrente nuevos retos. En este
mismo orden de ideas y con base en las consideraciones planteadas es relevante profundizar la
ensefianza de las ciencias naturales en correlacion con el aprendizaje integrador para la

comprensién holistica de la ensefianza biolégica.
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Teorias que sustentan el transitar

Teoria pedagdgica de la integracion.

La introduccion y el desarrollo de acciones de integracion de los conocimientos objeto de
educacion parecen ser cada vez mas inevitables en un contexto de multiplicacién exponencial de
los saberes, pero también en un contexto en donde todos los actores educativos buscan redefinir
el lugar de la escuela en la sociedad. Partiendo de esto se genera la teoria de la Pedagogia de la
Integracion propuesta por Roegiers (2007), quien emplea el término competencias basicas como
soporte fundamental de esta teoria.

Para el autor, la integracién es una operacién por medio de la cual se hacen
interdependientes diferentes elementos que estaban disociados al inicio, para hacerlos funcionar
de una manera articulada en funcién de un objetivo dado. La teoria se basa en los siguientes
principios: dar al educando la ocasién de integrar sus conocimientos, direccidn de los proyectos
de clase, actividades de resolucién de problemas complejos, trabajos de finalizacidn de estudios,
son todas actividades de integracidén que tienden a dar un sentido a los aprendizajes articulados.

Es entonces, la puesta en practica de un enfoque que construye los aprendizajes etapa
por etapa, que permita a los estudiantes hacer frente a cualquier situacién de la vida cotidiana.
Sabiendo que sélo hay integracion si se posee diferentes recursos: como el conocimiento
(saberes), saber hacer y saber ser. Sélo hay integracidn si el estudiante vuelve a usar sus
aprendizajes en un nuevo contexto, una nueva situacion mas compleja y rica que una aplicacién
de clases o un ejercicio, ya que la situacién-problema demanda varios conocimientos. Sélo hay
integracion si el estudiante se implica personalmente en la resolucién de la situacién - problema.

El estudiante desde esta perspectiva debe encontrar por si mismo cuales son los
conocimientos que deben ser movilizados y articularlos para resolver las situaciones
problematicas. Nadie puede integrar en lugar de otra persona. Es por esto que la teoria pretende
integrar los conocimientos escolares entre si y con la vida, para lo cual incluye el enfoque por
competencias, como movilizacién conjunta de diferentes conocimientos escolares realizada por

el estudiante en una situacion significativa.
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En sentido estricto, Roegiers (2007), describe dentro de la pedagogia de la integracion a
las competencias como aquellas dominadas por un estudiante para poder entrar sin problema en
nuevos aprendizajes que lo involucren. En este primer sentido, habria competencias basicas y
competencias de perfeccionamiento, es decir no estrictamente indispensables para los futuros
aprendizajes.

Aporta una significatividad al aprendizaje constituyéndose en criterio de evaluacion y éxito
escolar. El enfoque por competencias de base propuesto por el autor también llamado pedagogia
de la integracion, pretende esencialmente tres objetivos principales: poner el acento en las
competencias que el estudiante debe dominar al final de cada afio escolar, mas que sobre lo que
el docente debe ensefiar. Su papel es organizar los aprendizajes de la mejor manera posible para
llevar a los estudiantes al nivel esperado.

Como segundo objetivo, estd dar sentido a los aprendizajes, mostrando al estudiante
para qué sirve lo que aprende. Para esto resulta necesario situar continuamente los aprendizajes
en relacion con las situaciones que tienen sentido para él y utilizar lo aprendido. Como tercer
objetivo se debe acreditar las adquisiciones del estudiante en términos de resolucidon de
situaciones concretas.

En esta dimensidn quiere ser una respuesta a la incapacidad para emplear lo aprendido
en la escuela a la vida cotidiana. En este sentido, sobre las formas de integracion del
conocimiento, Roegiers (2007), estima que ni los saberes disciplinares ni las capacidades
proporcionan por si solos, una base adecuada para la integracion. Son las tareas o situaciones,
gue unida a contenidos y capacidades configuran la competencia y la base en que se ha de buscar
la integracion.

Dentro de la teoria pedagdgica de integracion, se incluye la articulacién de la formacién
tedrica y practica e inclusive una organizacién de los aprendizajes en la cual la formacidn tedrica
esta puesta al servicio de la formacion practica (integracion tedrico-practica) o mejor aun, la
accidn triddica practica-teoria-practica. Lo planteado se evidencias en los siguientes aspectos:

Las actividades que apuntan a estructurar los conocimientos antes del aprendizaje, en
particular, procurandole al estudiante puntos de anclaje que luego le permitan efectuar puentes

cognitivos que le den sentido a los nuevos aprendizajes, asi como también, el establecimiento de
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conocimientos a través de un proyecto, un centro de intereses, un trabajo por temas que incluyen
la integracién didactica.

Seguidamente, la puesta en red de los diferentes conocimientos en lugar de una
disociacion de estos en las estructuras cognitivas del estudiante, logrando la integracién intra-
cognitiva, que Piaget (1967), denomind acomodacién, pero también las actividades de
estructuracion que le permiten a posteriori, al estudiante reorganizar sus conocimientos.

La accién concertada de varios formadores o de varios docentes es otro de los factores
que intervienen ante un mismo grupo de estudiantes (integracion inter-formadores o inter-
docentes), asi como también la articulacion de varios enfoques (socioldgico, psicoldgico,
econdmico, filoséfico) para comprender una situacion (interdisciplinaridad, es decir, integraciéon
de disciplinas).

Por otra parte, se puede describir también la movilizacion de capacidades
(documentacién, analizar, autoevaluaciéon, comunicaciéon) en disciplinas diferentes, para
garantizar un dominio mds amplio y mas profundo de estas capacidades (transdisciplinariedad, o
transversalidad, es decir, integracion de contextos) para de esta manera lograr la integracion de
saberes en un determinado ambiente de aprendizaje.

En la teoria pedagdgica de la integracion, se pueden incluir también las actividades de
exploracién, ya que se inscriben en un contexto de aprendizaje preciso partiendo de lo simple
para ayudar a comprender lo complejo. Desde esta perspectiva, es necesario proporcionar a los
estudiantes una instrumentacién, en términos de nuevos saberes, ya sea saberes particulares,
conceptos, reglas o procedimientos los cuales involucran integracion para comprender ciertos
fenédmenos.

Vale destacas que lo que da sentido, a la integralidad de saberes es la construccion
progresiva de la persona como un ser complejo, sensible, dotado de poder de accién sobre las
situaciones, pero también dotado del poder que le permite tomar distancia con respecto a estas
mismas situaciones, es decir, de poder critico. Resulta importante describir que desde la
perspectiva investigativa esta teoria es una base para la integracion de las ciencias en la

ensefianza, dado los principios del dominio de las competencias, darle sentido a lo aprendido y
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resolucién de situaciones concretas, para comprender el desarrollo de ciertos fendmenos

biofisicoquimicos.

Teoria de la transdisciplinariedad.

La transdisciplinariedad es una perspectiva relativamente nueva en la historia del
conocimiento humano, surgié debido a la inventiva del fildsofo y psicélogo suizo, Jean Piaget
(1980). La palabra en si misma, aparecié en Francia en 1970, en las conversaciones de Jean Piaget,
Erich Jantsch y André Lichnerowicz, en el taller internacional denominado Interdisciplinariedad-
Problemas de la Ensefianza e Investigacion en las Universidades.

En su contribucién, a la definicidon de este término Piaget (1980), la define como la etapa
de las relaciones interdisciplinarias que pasa a un nivel superior, el cual no se limitara a reconocer
las interacciones y reciprocidades entre las investigaciones especializadas, sino que buscara
ubicar esos vinculos dentro de un sistema total, sin fronteras estables entre las disciplinas. Por su

parte, Villegas (2010), la sefiala como:

Una nueva forma de apropiacion del conocimiento, que no se cifle a una rigidez
metodoldgica, sino que inicia con la busqueda y construccidn del saber, haciendo uso de
la interpretacidn y la comprensidn, retomando asi mismo la explicacidn, la cuantificacién
y la objetividad. Es una apertura del pensamiento a la realidad compleja, sin ataduras
procedimentales, pues otorga al sujeto investigador toda la flexibilidad mental posible,
mediante procesos dialégicos que conduciran al descubrimiento de su propia ldgica.

(p.76)

Desde esta perspectiva y a partir de las definiciones sucesivas de este término, surge la
teoria de la transdisciplinariedad que se origina para lograr resultados mas acertados en
planeamientos urbanos, politicos y sociales dandoles un caracter abierto, integral y participativo,
Morin (2000), estudio la teoria de la transdisciplinariedad como la unica forma de estudiar la
realidad compleja.

Esta teoria se concibe como una vision del mundo que busca ubicar al hombre y a la
humanidad en el centro de reflexidn y desarrollar una concepcién integradora del conocimiento

global. Para ello, Morin (2000), tomd como punto de partida el pensamiento de Nicolescu (1999),
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a partir del cual pretende fundar una metodologia que aborde la cuestién humana y del
conocimiento desde una perspectiva de interconexién, en el sentido de complexus.

La transdisciplinariedad para Nicolescu (ob cit), no renuncia ni rechaza las disciplinas,
aspira si a un conocimiento relacional, complejo, que nunca serd acabado, pero que estd en
didlogo y revision permanente. Tal vez este ultimo principio se deba en gran medida a lo que se
conoce con los érganos de los sentidos y a la percepcion. Como sefiala Von Foerster (2002), no
existe un unico punto de vista (disciplina), sino multiples visiones de un mismo objeto, la realidad
entonces puede ser vista como un prisma de multiples caras o niveles de realidad. La
transdisciplinariedad no elimina a las disciplinas lo que elimina es esa verdad que dice que el
conocimiento disciplinario es totalizador, cambia el enfoque disciplinario por uno que lo
atraviesa, el transdisciplinario.

Corresponde a Nicolescu (ob cit), una comprensién de la transdisciplinariedad que enfatiza
el ir mds alld de las disciplinas, trascenderlas. Concierne entonces a una indagacién que a la vez
se realice entre las disciplinas, las atraviesa y continlia mas allad de estas. Su meta ha cambiado,
ya no se circunscribe a la disciplina, sino que intenta una comprension del mundo bajo los
imperativos de la unidad del conocimiento.

Para autores como Morin (2000) y Nicolescu (1999), unicamente el enfoque
transdisciplinario del conocimiento trasciende el paradigma disciplinar al superar no sélo el
objeto de conocimiento, sino ademads la ontologia que ha hecho posible el surgimiento del saber
en campos especializados, comprendiendo la realidad y el hombre que hace parte de la esta de
una manera totalmente diferente.

En este orden de ideas, para Sarquis y Buganza (2009), la teoria transdisciplinaria es
producto de la reflexién filoséfica renovada por los descubrimientos de la fisica cuantica, asi como
por el advenimiento de las nuevas ciencias de la informacidn y el desarrollo de la teoria general
de sistemas. Pone énfasis en un cambio de visidon que parta del reconocimiento que, a pesar de
que es irrefutable el enorme beneficio de la ciencia y la tecnologia modernas, es necesario caer
en la cuenta de los excesos de la ciencia sin conciencia, que colocan al ser humano en la paraddjica
situacion de poseer un potencial simultdneamente creativo y destructivo sin paralelo en la

historia.
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La transdisciplinariedad, es un nuevo enfoque cientifico, cultural, espiritual y social, el
cual no niega la disciplinariedad, la interdisciplinariedad y la pluridisciplinariedad, pero subraya
su dimension no exhaustiva en la investigacion. La idea es superar la parcelacién y fragmentacion
del conocimiento que reflejan las disciplinas particulares y comprender las complejas realidades
del mundo actual, como lo describe Martinez (2004).

De ese modo, la transdisciplinariedad es de la misma forma que la interdisciplinariedad,
un principio epistemoldgico de reorganizacion del saber, que auxilia el pensamiento, que facilita
la comprensién de la realidad, promoviendo el rompimiento de barrerasy el traspaso de fronteras
al reconocer las posibilidades de un trabajo en las interfaces, al facilitar la migracién de conceptos
de un campo del conocimiento a otro.

Resulta importante sefialar, que esta teoria fundamenta este trabajo investigativo, ya que
permite el debate epistemoldgico de los ultimos tiempos acercando a la necesidad de
comprender la heterogénea realidad, posibilitando cosmovisiones integradoras que ayudan a
trascender las limitaciones impuestas por las disciplinas fragmentadas del conocimiento

cientifico.

Teoria de la comprension.

Perkins (2003), es el pionero en la ensefianza para la comprension, identificé ademas los
patrones o rutinas pedagdgicas tradicionales que no buscan desafiar y cuestionar a los
estudiantes, sino mas bien, domesticar la repeticion de los conceptos adquiridos. Los procesos de
formacién docente descritos por el autor para este nuevo milenio, exigen la revision permanente
de estrategias y teorias que incentiven la transformacion de las acciones desarrolladas en el aula
de clase, particularmente las que se generan al entrar en interaccion la triada maestro-
aprendizaje—estudiante. En este sentido definid lo que es la comprensidn a partir de los aspectos
antes mencionados.

La comprensién para Perkins (2003), posee multiples estratos y tiene que ver con los datos
particulares y también con la actitud respecto a una disciplina formando un conglomerado mas

amplio que posee un estilo, un espiritu y un orden propio. Es por esto que incluye tres metas
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indiscutibles de la educacién como lo son: la retencidn, la integracién y el uso activo del
conocimiento.

La meta mas importante de la comprensién es que desempeiia una funcién esencial,
porque las cosas que se pueden hacer para comprender mejor un concepto son las mas utiles
pararecordarlo. De modo que buscar pautas en las ideas, encontrar ejemplos propios y relacionar
los conceptos nuevos con conocimientos previos, sirven tanto para comprender como para
guardar informacién en la memoria  porque si no hay comprensidn es muy dificil usar
activamente el conocimiento y mas si esta relacionado con la ensefianza y aprendizaje de las
ciencias naturales.

Partiendo de este planteamiento el autor, introduce la pedagogia de la comprensién que
significa el arte de ensefiar a comprender para evitar conocimientos fragiles. Comprender no se
reduce a conocer; tampoco se trata de resolver problemas con habilidad o interpretar un texto o
escribir bien. El autor recalca en su teoria, que comprender es la habilidad de pensar y actuar con
flexibilidad a partir de lo que uno sabe, la capacidad de desempeiio flexible es la comprensién.
No queda desvirtuada la importancia de adquirir informacion y de manejar habilidades basicas,
pero comprender exige algo mas.

Los desempeios de comprension son actividades que van mas alla de la memorizaciény
las rutinas, incumbe a la capacidad de hacer, en este caso en la comprension de la ciencia, una
variedad de procesos que estimulan el pensamiento, tales como explicar, demostrar, dar
ejemplos, generalizar, establecer analogias con la realidad. De acuerdo al autor los principios
generales de la ensefianza para la comprension son:

El aprendizaje se produce principalmente por medio de un compromiso reflexivo con
desempeiios de comprension a los que es posible abordar pero que se presentan como un
desafio. Los nuevos desempefios de comprensién se construyen a través de comprensiones
previas y de la nueva informacion ofrecida por el entorno institucional.

Aprender un conjunto de conocimientos y habilidades para la comprensién exige una
cadena de desempenos de comprensién de variedad y complejidad creciente. El aprendizaje a
menudo implica un conflicto con repertorios mas viejos de desempenos de comprension y con

sus ideas e imdagenes asociadas.
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La complejidad de la adquisicion y estructuracién del aprendizaje para la comprension es
tan diverso como la cantidad de seres humanos que habitan en el planeta, en consecuencia,
aprender a aprender tiene gran importancia para la formacién de los sujetos, pues es una
herramienta que les permite asumir posturas frente a las teorias, organizar la informacion,
seleccionarla, utilizarla coherentemente en cada circunstancia de la vida y, sobre todo, ahondar
en el descubrimiento de sus procesos meta cognitivos.

La teoria para la comprension esta ligada a la accidn, es decir a la capacidad que tiene un
individuo de dominar los conocimientos y aplicarlos a otras situaciones. Es poder transferir esos
conocimientos a contextos diferentes, es tener la posibilidad de explicarlos, mostrar sus hipotesis,
es emplear el pensamiento comprensivo y significativo de los conocimientos.

Ensefiar para comprender, implica, ademas, redefinir lo que se entiende por su
comprensién, entendida como pensar flexible, que no se trata de demostrar conocimiento sobre
hechos observables de la realidad circundante dentro de una cosmovision. Se trata de un estado
de capacitacion. Cuando se entiende algo, no sélo se tiene informacidn, sino que hay capacidades
de hacer ciertas cosas con ese conocimiento. Estas cosas que se pueden hacer, revelan
comprensioén y la desarrollan.

Vale destacar, que para la ensefianza de las ciencias de manera integradora en la
actualidad, se debe aplicar esta teoria como fundamento para la comprensién de fenémenos
biofisicoquimicos que integran la vida, ya que se necesita de la internalizacién, acomodacién y
reorganizacidon de los conocimientos cientificos para su comprensidon, ademas de desarrollar
actividades comprensivas que refuercen estos conocimientos para su mejor asimilacién y

mediacion.

La teoria transformadora del conocimiento biolégico de Humberto Maturana.

Reconoce la existencia real de un mundo material (medio) al que se acopla el ente
cognoscente y la posibilidad de que este Ultimo pueda acceder al primero como resultado de su
experiencia. Respecto a la naturaleza de la realidad, Maturana indica que, para uno, como
organismo, la realidad existe Unicamente si la percibe. Y que, ademads, el cerebro no puede

distinguir en primera instancia la ilusién de la realidad, se necesita de un contexto para darse
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cuenta de cudl es cual. El planteamiento bdsico de Maturana, es que el hecho de conocer debe
tener bases bioldgicas porque, sin ellas, es imposible que se pueda tener experiencia humana
alguna. Por lo tanto, deben existir bases bioldgicas que determinen la manera en que se perciben
las cosas.

Segln Maturana, la emocién mds determinante es el amor, definido como la emocién que
permite que cuando se observa una conducta humana hace que este otro ser humano adquiere
presencia en tanto un legitimo otro en coexistente con otros. ¢Qué es la autopoiesis de acuerdo
con Humberto Maturana?, La nociéon de autopoiesis sirve para describir un fenédmeno
radicalmente circular: las moléculas organicas forman redes de reacciones que producen a las
mismas moléculas de las que estdn integradas. Tales redes e interacciones moleculares que se
producen a si mismas y especifican sus propios limites son los seres vivos, y estas redes describen
la integracién dindmica de todos los procesos en los que estd inmersa la vida.

Maturana (1984), habla del concepto de autopoiesis, partiendo del arbol del conocimiento
plantean que los seres vivos se organizan como redes cerradas de autoproduccién de los
componentes que la constituyen es por ello que debe estar en constante vinculacién con el
entorno y con otros individuos para formar un entramado semadntico de conocimientos partiendo
de las experiencias para comprender la realidad. Segun su teoria, todo ser vivo es un sistema que
estd continuamente creandose a si mismo y, por lo tanto, reparandose, manteniéndose y
modificdndose, siendo un sistema autopoiético aquel que se reproduce, crea y repara sus propios
elementos, como una herida que sana. En palabras simples, esta teoria plantea que todo ser vivo
es un sistema que continuamente estd creandose a si mismo, por lo que a su vez estd
reparandose, manteniéndose y modificandose. “Los seres vivos son sistemas autopoiéticos
moleculares, o sea, sistemas moleculares que se producen a si mismo, y la realizacién de esa
produccién de si mismo como sistemas moleculares constituye el vivir”, indico el bidlogo. “La
autopoiesis se refiere a los aspectos de los sistemas vivos que se autoproducen, se mantienen
a si mismos, se reparan a si mismos y se relacionan a si mismos” pero sin desvincularse del
entorno donde se desenvuelve por eso debe estar en constante correlacién y estar parcelado a

un solo conocimiento.
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Vale destacar, que para la ensefianza de las ciencias de manera integradora en la
actualidad, se debe aplicar esta teoria como fundamento para la comprensidon de fendmenos
biofisicoquimicos que integran la vida, ya que se necesita de la internalizacién, acomodacién y
reorganizacion de los conocimientos cientificos para su comprensién, ademas de desarrollar
actividades comprensivas que refuercen estos conocimientos para su mejor asimilacién y
mediacién ontoepistémica de la ensefanza bioldgica en la formacién de docentes. una visidn de
integraciéon. Tomando como referente los sustentos tedricos que fueron pilares de la

investigacidn se presentan en la siguiente figura 1. Sustentos tedricos del transitar:

Teoria Pedagdgica de la Roegiers (2007)

[ty « Integracion de los
conocimientos
Teoria de la « Villegas (2010)

Transdisciplinariedad Supera la parcelacion

del conocimiento

Sustentos _ i
2 . . « Perkins (2003)
teoricos del Teoria de la Comprensién « Transformacion significativa
transitar de los conocimientos

Maturana (1984)
+ Conocimiento a traves
de la experiencia

La Teoria Transformadora
del Conocimiento

Figura 1. Sustentos tedricos del transitar.
Fuente: Vasquez (2024).
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TRANSITAR 11l

Perspectiva metodoldgica

El camino a seguir

El camino metodolégico de acuerdo a lo descrito por Baena (2017), ejerce el papel de
organizar y seguir los métodos y rutas propias del desarrollo investigativo incluyendo las técnicas
como pasos para transitar por esos caminos del pensamiento a la realidad objeto de estudio y
viceversa.

En este transitar se menciona el enfoque metodoldgico por el que se enrumbd la
investigacion, que como predmbulo se deja guiar bajo la luz del paradigma interpretativo que
segln Gonzdlez (2001), renuncia al ideal objetivista de la explicacién, y postula la busqueda de la
comprension. En otros términos, como lo sostiene Santos (citado por Cardenas 2022), el enfoque
interpretativo hermenéutico bajo el paradigma pos positivista, ha surgido como una alternativa
al paradigma positivista, interpretando y evaluando la realidad, mas no midiéndola; dirigiendo su
atencién a aquellos aspectos no susceptibles de cuantificacién y cuando se relaciona con la
tematica en estudio vinculada con la interpretacién ontoepistémica de la ensefanza de la biologia
en la formacion docente de los maestrante desde una visién de integracidon se realiza la

hermeneusis desde la cosmovision holistica de sus actores.

Tipo de investigacion.

Esta investigacion se encamina sobre la vertiente cualitativa, ya que la misma busca
comprender la realidad desde la perspectiva de sus propios actores. En este orden, Gay (citado
por Pelekais 2000), indica que la vertiente cualitativa tiene como propdsito, explicar y obtener
conocimiento profundo de un fendmeno a través de la obtencién de datos extensos narrativos.

En esta vertiente se incluyen técnicas de andlisis como la categorizacion, la contrastacién
y la estructuracion, ademds de dos fases relacionadas primeramente con la cualitativa
hermenéutica y seguidamente la cualitativa fenomenoldgica, asi como también los informantes

clave, la entrevista a profundidad y la observacidn participante, en la primera parte la cualitativa
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hermenéutica, se abarcan las diferentes teorias de la investigacién donde se abordan los
aprendizajes tedricos- practicos dentro de la especialidad, a través de la revision documental, la

cual se describe para Aristizabal (2008) como:

Una técnica de revision y de registro de documentos que fundamenta el propdsito de la
investigacion y permite el desarrollo del marco tedrico y conceptual, que se inscribe en el
tipo de investigacion exploratoria, descriptiva, etnografica, teoria fundamental entre
otras, pero que aborda todo paradigma investigativo (cuantitativo, cualitativo vy
multimétodo) por cuanto hace aportes al marco tedrico y conceptual. (p. 34)

Se busca por medio de esta técnica investigativa, estar actualizado en el tema que se
explora. Es requisito la indagacion de archivos de bibliotecas y hemerotecas, asi como archivos
digitales clasificados entre otros. En este sentido la revision documental es importante en la
construccion de antecedentes, en la revision de estudios e investigaciones anteriores, en la
formulaciéon del marco tedrico y como técnica de recoleccién de informacién que permite
contrastar la informacién recolectada con otras estrategias.

Por consiguiente, la revisién documental es una técnica relevante en este estudio, ya que
permite rastrear, ubicar, inventariar, seleccionar y consultar las fuentes y los documentos que se
utilizaran como materia prima en la investigacion.

Lo que corrobora Palella y Martins (2012), al sefialar que dicha vertiente procura
comprender e interpretar la realidad, los significados de los diversos roles de las personas
tomando en cuenta percepciones, intenciones, acciones, explicaciones ideograficas, inductivas y
cualitativas, pudiéndose destacar que en este tipo de investigacién los resultados no son
alcanzados mediante tratamiento estadistico, pues desde lo cualitativo se vislumbra la realidad

desde lo holistico, lo fenomenoldgico y lo reflexivo.
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Método de investigacion

Conforme a lo sefialado por Calduch (2014), el método es el que conjuga la totalidad de
tareas que se llevan a cabo en el desarrollo de la investigacidn; pues en tal efecto el método
ofrece al investigador el camino a seguir durante el trascurrir del estudio. En consecuencia, la
presente investigacion se apoya en el Método Hermenéutico fenomenoldgico, ya que a través de
esta se comprenden e interpretan las relaciones actitudinales entre los actores educativos frente
a las acciones administrativas que se llevan adelante.

En este sentido, la Hermenéutica segun Packer (2010), involucra un intento de describir y
estudiar fendmenos humanos significativos de manera cuidadosa y detallada, tan libre como sea
posible de supuestos tedricos previos, basada en cambio en la comprension préctica; y aunque
en un principio esta fue empleada fundamentalmente para la interpretacion de textos escritos,
con el paso del tiempo ha adquirido ejemplar valor, al trascender en la interpretacién de
fenédmenos asociados al accionar humano, alcanzando desde la retdrica el grado de arte.

Tal sentido siguiendo con la fenomenologia, Paz (2003), describe el método
fenomenoldgico, como el significado de las experiencias de vida de un individuo o grupo de
personas, acerca de un fenédmeno. La fenomenologia, no presupone nada: ni el sentido comun,
ni el mundo natural, ni las proposiciones cientificas, ni las experiencias psicolégicas. Se coloca
antes de cualquier creencia y de todo juicio para explorar simplemente lo dado para comprender

ciertos fendmenos, como lo describe Martinez (2013).

Escenario de estudio e informantes clave.

Para Flores (2000), el escenario es el lugar donde se estudia el fendmeno tal cual cdmo se
desarrolla en su ambiente natural en el sentido de no alterar las condiciones de la realidad. El
escenario de la investigacion fue la Universidad Experimental Libertador “Rafael Alberto Escobar
Lara” de Maracay especificamente la maestria en enseifanza de la Biologia que se encuentra
ubicada su coordinacién en el departamento de Biologia del IPMAR.

Por su parte, para Martin (2007), los informantes clave son aquellas personas que, por sus

vivencias, capacidad de empatizar y relaciones que tienen en el campo pueden ayudar al
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investigador convirtiéndose en una fuente importante de informacién a la vez que le va abriendo
el acceso a otras personas y a nuevos escenarios.

A lo largo de todo el proceso se busca establecer una relacién de confianza con los
informantes, lo que algunos autores denominan Rapport, como sefiala Taylor (1997) no es un
concepto que pueda definirse facilmente, pero puede entenderse como lograr una relacién de
confianza que permita que la persona se abra y manifieste sus sentimientos internos al
investigador fuera de lo que es la fachada que se muestra al exterior.

Cuando esto se consigue supone un estimulo importante para el investigador, esa relacién
de confianza aparece lentamente y a lo largo de la investigacion no se mantiene de forma lineal,
sino que pasa por diferentes fases en las que aumenta o disminuye.

Tomando en consideracién lo antes mencionado, los informantes clave para esta
investigacion fueron los siguientes: cuatro docentes de Biologia egresados de departamento de
Biologia IPMAR que siguieron su prosecucion académica de la maestria en diferentes periodos
académicos 2021 y 2022 de la UPEL, Maracay, los cuales se seleccionaron considerando la

trayectoria como profesionales de la docencia y por ser egresados de esta maestria.

Cuadro 1. Caracteristicas de los Informantes Clave.

Escenario Informante Clave Criterios de Seleccion
Universidad Experimental | Cuatro (4) egresados | Se seleccionaron por ser profesionales
Libertador “Rafael | de la maestria en | con alto desempeifo al momento de
Alberto Escobar Lara” de | ensefianza de la | cursarla unidad curricular didactica de la
Maracay especificamente | Biologia. biologia, biologia y sociedad y técnicas
la maestria en ensefianza de laboratorio y campo, las cuales las
de la Biologia que se cuales son de caracter obligatorio en la
encuentra ubicada su formacién de los estudiantes de la
coordinacién en el maestria en enseianza de la Biologia de
departamento de UPEL -Maracay
Biologia del IPMAR.

Fuente: Vasquez (2024).
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Cuadro 2. Matriz Descripcidn Fisica y Demografica de los Informantes Clave.

D1VvVv D2JM D3LL D4JP
Seuddénimo: VV Seudénimo: JM Seudénimo: LL Seudénimo: LM
Sexo: femenino Sexo: masculino Sexo: femenino Sexo: masculino
Edad: 33 aios Edad: 39 afios Edad: 45 afios Edad: 46 afios
Formacion: Profesora | Formacion: Formacion Formacion:
de biologia Aifos de egreso: 3 | Profesora de | profesor de
Afios de egreso: 1 ANO | afios. biologia Biologia.

Anos de egreso: 1 | Afios de egreso: 1
ano ano

Fuente: Vasquez (2024)

Cuadro 3. Cédigos de los Informantes Clave

Informante clave | (seuddnimos)
Docente 1 VV D1vVv
Docente 2 JM D2JM
Docente 3 LL D3LL
Docente 4 JP D4JpP

Fuente: Vasquez (2024)

Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion.

En esta seccién se puede citar a Hernandez y Mendoza (2018), los cuales sefialan que la
recoleccién de la informacidn es el acopio de datos narrativos en los ambientes naturales y
cotidianos de los participantes. En este sentido y partiendo desde sus perspectivas se describen
las técnicas e instrumentos de las que se fundamenté la investigacion, las cuales se presentaron
combinadas al método y al tipo de investigacién del que se hace gala.

Las Técnicas para Baena (2017), se vuelven respuestas al “cémo hacer” y permiten la
aplicacion del método en el ambito donde se aplica, en otros términos, desde la dptica de la
autora las técnicas son el arte o la manera de reconocer el camino. Esta investigacion contempld

como técnica para la recoleccion de la informacion a la entrevista a profundidad.
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La entrevista segun Schettini y Cortazzo (2016), se caracteriza por ser un proceso
comunicativo que se da en un encuentro entre sujetos, previamente negociado y planificado. En
este sentido hace alusidn a que la entrevista se refiere a un encuentro en el cual el entrevistador
intenta obtener informacion, opiniones o creencias de una o varias personas.

Puntualmente, como medio para obtener informacion de los actores involucrados en el
hecho que se indaga, en esta investigacidon se considera que en una entrevista a profundidad,
entro del enfoque cualitativo, y sustentando con Mata (2020), son particularmente convenientes
para la creacion de situaciones de conversacion, que faciliten la expresion natural de
percepciones y perspectivas por parte de las personas sujetos de investigacion, debido a que
parten de preguntas planeadas a profundidad, que pueden ajustarse a los entrevistados.

En esta investigacidn se utilizé la Entrevista a profundidad, esta técnica de conversacién
informal que genera informacidn sobre la situacién que se investiga, expresada por las propias
palabras de los actores o sujetos de estudio. En este caso, puede servir como instrumento para
registrar las respuestas el grabador o la cadmara de video, también se utilizaron registros
anecdéticos, cuaderno de notas y de campo, apoyados con las tecnologias de la informacién y
comunicacion especificamente el correo electrénico y los chats de WhatsApp.

En esta vertiente también se incluyd la observacién participante que se describe, como el
uso sistematico de los sentidos orientados a la captacién de la realidad que se estudia. Consiste
en estar a la expectativa frente al fendmeno, del cual se toma y se registra informacidon para su
posterior analisis; en ella se apoyd la investigadora para obtener la mayor cantidad de
informacién.

En el caso de esta investigacidn la observacidn fue participante, ya que la investigadora se
pone en contacto directo y en algunos casos personalmente con el hecho o fendmeno que trata
de investigar. En este sentido, en el presente estudio se observaron elementos de orden interno
y externo, en cuanto a los internos relacionados con los docentes y estudiantes participantes de
la maestria objeto de estudio y que cursaron unidades curriculares obligatorias y de importancia
obtener el grado de magister como, por ejemplo: caracteristicas y cualidades fisicas,
profesionales, actitudinales, motivacionales, interaccién tedrico- practica y contextualizacién,

praxis pedagégica, manejo del programa de las unidades curriculares.
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Tomando como referente lo anteriormente descrito se pueden mencionar sobre los
Instrumentos, que Baena (2017), resefia que son los apoyos que se tienen para que las técnicas
cumplan su propdsito. Asi mismo, Arias (2006), esboza que los instrumentos son cualquier
recurso, dispositivo o formato (en papel o digital), que se utiliza para obtener, registrar o
almacenar la informacién.

Como consecuencia a la técnica empleada, la presente investigacion tomd en
consideracién como instrumento para recabar la informacién al Guion de Entrevista, sirviendo
este de sostén para el alcance de la informacidn necesaria que alimenté al investigador en la
busqueda del conocimiento. De igual modo, es iddneo destacar que se hizo uso de plataformas
digitales y aplicativos a través del teléfono celular, contenedoras de recursos tales como notas de
voz, camara de audio y video, con el fiel propdsito de dejar evidencia de la informacidn recaudada.

Por su parte, Troncoso y Amaya (2016), reconocen que el guion de entrevista consiste en
el registro escrito de las preguntas o planeamientos generadores que conforman el instrumento
de recoleccién de los datos. A continuacion, se describen los planteamientos del guion de

entrevista que se aplico a los informantes clave:

Cuadro 4. Planteamientos generadores del guion de entrevista.

Planteamientos generadores:

1. (Cree importante que dentro de tu formaciédn como magister se
integre la Biologia con otras areas cientificas ¢ Por qué?

2. ¢Crees que los participantes de la Maestria en Educacidon mencién
Ensefianza de la Biologia necesitan conocer mas sobre la integracidn
de las ciencias para comprender los procesos bioldgicos? éipor qué?

3. <¢Durante las clases de didactica de la Biologia, su sociofacilitador
realizé analogias con la realidad? ¢ Cémo? y ¢Por qué?

4. ¢(Crees que la ensenanza didactica de la biologia debe ser
transdisciplinaria? éPor qué?

5. ¢Durante las clases de didactica de la biologia se vincularon los
conocimientos previos con los que estaba facilitando su profesor?

6. ¢Consideras relevante que se integre la ensefianza didactica de la
biologia con las TIC ?

Fuente: Vasquez (2024).
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Fiabilidad del instrumento.

Para Fernandez (citado por Cardenas 2022), la fiabilidad informa sobre la reproducibilidad
de resultados obtenidos por un procedimiento de medicidn; es el grado de estabilidad conseguido
en los resultados cuando se repite una medicién en condiciones idénticas. La fiabilidad del
instrumento es una manera de asegurarse que cualquier instrumento utilizado para medir
variables experimentales brinde siempre los mismos resultados. Fiabilidad en la Investigacién
cualitativa.

Para Rodriguez (2007), el concepto de fiabilidad, también se ve modificado en el marco de
una investigacion de corte cualitativo. El criterio de fiabilidad indica el grado en que los resultados
se repetirdn en la investigacion. Los contextos sociales, culturales e histdricos propios de las
investigaciones cualitativas estdn en constante transformacion. Esto genera un problema a la
hora de garantizar la replicabilidad de los resultados. Por ello, en lugar de hablar del criterio de
fiabilidad propio del método cuantitativo, se utiliza el criterio de dependencia, esto es, el caracter
de vinculacién de los resultados a un contexto socioecoldgico concreto.

Por otra parte, Flick (2007), sostiene que la fiabilidad en la investigacién cualitativa se
reduce a la necesidad de explicar dos aspectos: (a) la génesis de los datos de modo que sea posible
comprobar. (b) los procedimientos en el campo o en la entrevista se hacen explicitos al revisar la

comprobacién.

Técnicas de interpretacion de los hallazgos.

Tomando en cuenta le investigacién cualitativa, bajo el método hermenéutico
Fenomenoldgico, se tuvo como fin interpretar la realidad ontolégica y epistémica de la ensefianza
de la biologia en la formacién de docentes desde la vision integrativa, por ser ensefianza de
naturaleza tedrico- practica y por trabajar directamente con el fendmeno biolégico que
comprende la naturaleza y la humanidad debe llevarse a cabo un proceso de analisis partiendo
del objeto de estudio donde los significados que los individuos asignan a sus experiencias y su
vida cotidiana, junto con los procesos de interpretacion a través de los cuales los informantes
definen su mundo, se constituyen como tales y actian en consecuencia. Dentro de las técnicas

de andlisis se encuentran:
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La categorizacion, que para Gomez (2003), se refiere en general a un concepto que abarca
elementos o aspectos con caracteristicas comunes o que se relacionan entre si. Esa palabra estd
relacionada a la idea de clase o serie las categorias son empleadas para establecer clasificaciones.
En este sentido trabajar con ellas implica agrupar elementos, ideas y expresiones en torno a un
concepto capaz de abarcar todo.

La contrastacion, es otro de los procedimientos que se tomd en cuenta para dar sentido
a las respuestas del presente estudio, que para Martinez (2009), consiste en relacionar y
contrastar los resultados que arroja la investigacion con estudios, teorias, conceptualizaciones
paralelos o similares presentes o no, en el marco tedrico referencial, con el propdsito de explicar
lo que el estudio verdaderamente significa. En relacién a lo descrito, a través de esta técnica se
buscé hacer un acercamiento entre las respuestas obtenidas y los planteamientos descritos por
los autores.

Por ultimo se muestra la estructuracion que para Ddvila (1995), la describe como la
coherencia entre las preguntas y objetivos de la investigacidn, lo cual permite un didlogo con el
otro, lo que conlleva a la consistencia y apertura, se consignan los fenédmenos a observar para
gue sean relevantes para el estudio y un sistema de codificacion que ayude a la fidelidad del
instrumento de registro, ayudando a escoger uno o mas modelos de andlisis pertinentes y que

permitan llegar a la profundidad de los hallazgos.

Procedimiento de la investigacion hermenéutica fenomenoldgica

En cuanto al procedimiento de investigacion se vinculd la investigacion con Gelberg (1975),
el cual sefala cinco fases:

1.- Descripcién del fendmeno: se describid el fendmeno con todo su valor, sin omision de
detalles.

2.- Busqueda de multiples perspectivas: no sélo se tomaron en cuenta las opiniones de los
sujetos de estudio, sino también como ve el fendmeno otras personas externas, ademas de la
propia opinion.

3.- Busqueda de la esencia y la estructura: se organizd la informacion a través de las

matrices para ser evaluada las semejanzas o diferencias sobre el fendmeno a contrastar.
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4.- Constitucion de los significados: una vez organizada la informacién e identificada las
semejanzas y diferencias, se buscé la elaboracién de los conceptos que los sujetos tienen del
fendmeno estudiado.

5.- Interpretacién del fendmeno: después de haber seguido todo el procedimiento, la
investigadora obtuvo los aspectos para realizar la interpretacién que permitié comprender la

realidad objeto de estudio.

Matriz Epistémica

v Epistemolégico: El conocer los diferentes aspectos epistémicos y tedricos que se
necesitan para orientar la interpretacion de los saberes desde la cosmovision holistica de
la ensefianza integral de la biologia como ciencia.

v Ontolégico: indaga la relacion del participante como ser desde la realidad contextualizada
de los conocimientos integradores de la ensefianza bioldgica.

v’ Axiolégico: orientado hacia los valores y la ética de ese docente en formacién a la hora de
estructurar los conocimientos bioldgicos integradores para luego impartirlos a sus
discentes.

v' Teleolégico: fundamentado en el propdsito investigativo relacionado con generar la
episteme interpretativa de la ensefanza bioldgica integradora en la formacién de los
docentes maestrantes.

v' Metodoldgico: Se utiliza el método hermenéutico fenomenolégico, con el propdsito de
comprender lo que experimentan los participantes que cursaron estos estudios de
maestria.

v' Gnoseoldgico: la episteme se deriva de la interaccion del sujeto con el contexto, donde

se desarrolla esa ensefanza integradora de las ciencias bioldgicas.
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Cuadro 5. Resumen Metodoldgico

Ejes teleoldégicos Métodos Técnicas Informantes Clave

-Develar una hermeneusis pedagdgica
desde lo ontoepistémico acerca de la

ensefanza de la Biologia desde una vision Entrevista Cuatro (4) docentes magister
de integracién en la formacion de | Vertiente A profundidad en ensefianza de la biologia
docentes. Cualitativa egresados de esa

dependencia.
-Interpretar la realidad en torno a la

ensefianza ontoepistémica de la biologia Categorizacion (1) Magister (2020)
en la formacion de docentes que cursan (1) Magister (2021)
el posgrado. (2) Magister (2022)

Estructuracion
-Conocer los aspectos ontoepistémicos | Paradigma Pospositivista
relacionados con los sociofacilitadores y
docentes participantes de la maestria en Contrastacién
ensefanza de la biologia en cuanto a la
formacién integradora. Enfoque
Hermenéutico
-Reflexionar la hermeneusis pedagdgica | Fenomenoldgico
acerca de la ensefianza de la biologia en
la formacién integral de docentes
maestrantes.

Fuente: Vasquez (2024)



TRANSITAR IV

Develar de los hallazgos

Este apartado de la investigacién se vincula con conocer la informacién que se obtiene de
quienes asumieron el rol de sujetos informantes, estos individuos que en el caso del estudio son
docentes de biologia en formacidn de posgrado estaban al dia con la realidad circundante que
estaba siendo interpretada. Para ello se aplicaron una serie de entrevistas, realizando
posteriormente un minucioso registro de estas para su posterior categorizacion.

Las entrevistas, se llevaron a cabo a través de encuentros virtuales via correo y WhatsApp
previamente acordado con cada informante, donde desde un principio, por parte de la
investigadora se dieron orientaciones y motivos del trabajo en desarrollo, todo esto por medio
del empleo del aplicativo de WhatsApp, disponibles en los teléfonos inteligentes, haciendo uso
especialmente de notas de voz, ademads también se enviaron las respuestas escritas por correo
electrdénico, ya que estas son de facil acceso y de sencillo manejo para todos; sumando esfuerzos
para agilizar el proceso de recopilacién de informacidn, este tipo de plataformas de comunicacion
han ganado terreno considerablemente en todo los ambitos por ello se consideran herramientas
gue facilitan los encuentros en horarios disponibles por cada informante clave. Cabe destacar,
gue los informantes manifestaron su plena disposicién a contribuir con el trabajo, lo que propiné
riqueza al mismo y la diversidad de respuestas por parte de cada entrevistado.

Luego de aplicar el guion de entrevista vislumbrado, se procedid a leer y transcribir las
respuestas dadas por los informantes clave, producto de los planteamientos generadores
vinculados con el tema investigativo, para seguidamente transcribir de forma cuidadosa en los
cuatro (4) cuadros descritos a continuacién, de los argumentos hallados, surgiendo las diversas
categorias y subcategorias, lo que permitié de cara al tema, ahondar con mayor fuerza.

Para luego proceder a contrastar y en lo sucesivo a realizar las estructuraciones de las respuestas
de los planteamientos suministradas por los docentes informantes.

Vale destacar que la informacién emergente, fue interpretada y transcrita en los
diferentes cuadros disenados para la organizacidén y categorizacion de la informacién, para de

esta manera dar una comprensién dindmica propia de los hallazgos.
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Partiendo de ello, de los andlisis realizados surgieron categorias diferentes entre los
docentes informantes, lo que generd la ruptura epistémica propia de esta las investigaciones
cualitativas. Las categorias precisaron los hallazgos del fendmeno estudiado, y permitieron
profundizarlos, interpretarlos y analizarlos para luego generar las diferentes contrastaciones con
los diferentes autores para posteriormente estructurar sobre la base de los hallazgos.

Se puede definir que las categorias, permiten clasificar los diferentes niveles de
informacién obtenida sobre los procesos comunes que manejan las organizaciones mientras se
registran y avanzan los diferentes procesos y sobre todo si son relacionados con la ensefianza de
las ciencias naturales. A continuacidn, se presenta la sintesis de las respuestas de cada docente
entrevistado, ubicado en cuatro (4) cuadros donde se describié el procesamiento de la
informacidn, la interpretacion de categorias emergentes derivadas del estudio y posteriormente
la contrastacion de la informacion y las estructuras que surgieron de la interpretacion de los

mismos.
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Cuadro 6.DI.1. VV

Categorizacion

Planteamiento

conocer mas sobre la
integracion de las

nuevas estrategias para la
ensefianza donde se oriente

Vision integral

Texto Informativo Subcategoria Interpretacion Dimensional
Generador

1.éCree importante que | Si, ya que las ciencias | Areas del | Para la informante clave las ciencias representan
dentro de su formacidn | bioldgicas representan un | conocimiento una visién progresista de la humanidad por ser
como  magister se | gran progreso para la pionera en ayudar a mejorar los bienes vy
integre la Biologia con | humanidad y se puede | Ciencias servicios de la sociedad en todos sus ambitos.
otras areas cientificas | avanzar en dreas del | bioldgicas.
éPor qué? conocimiento como salud,

prevencién de

enfermedades, observacion

de reacciones corporales.
2.iCrees que los | En este mundo digitalizado Mundo Segln lo descrito por la informante clave es
participantes de la | que estamos viviendo hoy | digitalizado fundamental la integracién de las ciencias para
Maestria en Educacion | en dia si se debe conocer poder comprender los procesos
mencién Ensefianza de | Mas sobre como integrar | Estrategia biofisicoquimicos que se presentan en los
la Biologia necesitan todas las ciencias ya que organismos vivos para poder subsistir y formar

tenemos el reto de abordar | Ensefianza parte del entorno en el cual se estan

desarrollando.

ciencias para .

a educar a los estudiantes
comprender los . R s

o bajo una vision integral que | Habilidades

procesos  biolégicos? .
_ - permita a los educandos
¢por que: desarrollar habilidades vy Procesos

procesos cognitivos. cognitivos
3. ¢Durante las clases | Si las realizo nos colocé el | Razonamiento La informante clave considero relevante que su
de didactica de la | razonamiento de una | Contexto socio facilitadora hiciera analogias con la realidad
Biologia, su | situacién en especifica a lo que se evidencia desde la interpretacion
sociofacilitador realizé | partir de esa secuencia o | Fendmeno dimensional que si se ponen de manifiesto la
analogias con la | contexto la llevdramos a una | evolutivo correlacién o analogia de los procesos dentro del
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realidad? ¢COmo? vy | construccion de diferentes contexto o entorno para poder comprender la
éPor qué? modelos para dar sentido a realidad cientifica.

los fendmeno evolutivos.
4. iCrees que la | Si, debe ser | Transdisciplinaria | La informante desde su perspectiva considera

ensefianza didactica de
la biologia debe ser
transdisciplinaria? ¢Por
qué?

transdisciplinaria ya que el
punto de partida de esta
surge desde la visidn de los
estudiantes donde se
evidencie un didlogo
positivo y salgan a relucir
otros aportes sobre los
saberes cientificos.

Didlogo

gue si debe ser transdisciplinaria la ensefianza de
la biologia por ser una ciencia complementaria
con otras ciencias para poder comprender sus
diferentes procesos.

5. éDurante las clases
de didactica de |la

Cada estudiante aportaba
conocimientos previos y asi

Conocimiento

Resulta importante desde la perspectiva de la
informante clave, que si se vincularon los

biologia se vincularon la docente explicaba mejor significativo conocimientos previos con los nuevos para poder
los conocimientos | €l contenido para facilitarlo comprender cada uno de los procesos propios de
previos con los que |Y hacerlo significativo. la biologia.

estaba facilitando su

profesor?

6. éConsideras | Si, ya que al integrar las TIC, Tomando en cuenta el aporte de la informante si
relevante que se integre | los estudiantes lograrian TIC es fundamental integrar las TIC para que se

la ensefianza didactica

de la biologia con las TIC
?

avanzar a su propio ritmo,
segln sean sus intereses y
capacidades, como también
puede lograr un proceso de
enseflanza y aprendizaje
mas atrayente y
demostrativo.

formen en competencias esenciales para mejorar
y ampliar la ensefianza de la biologia sobre todo
en estos niveles de posgrado.

Elaborado por Vasquez (2023).
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Categorizacion
Cuadro 7.DI.2. JM

Planteamiento

como  magister se
integre la Biologia con
otras dreas cientificas
éPor qué?

biologia con otras
disciplinas del saber, ya que,
existen multiples relaciones

con fenémeno fisicos,
quimicos,

geoldgicos, atmosféricos,
litolégicos, geotérmicos vy
hasta  astroldgicos. Los
profesionales
investigadores
posmodernos deben

integrar de manera holistica
todos los fundamentos
cientificos para dar
respuesta a las multiples
problematicas onto
epistémicas. Asimismo, Los
profesionales posmodernos
deben manejar
ampliamente las TICS, para
incorporarlas a su
formacién como magister. El
docente postmoderno debe
pasearse por las multiples
disciplinas

Investigadores
posmodernos

Holistico

Resolver
problemas

TIC

Texto Informativo Subcategoria Interpretacion Dimensional
Generador
1.éCree importante que | Si. Es sumamente | Disciplinas del | Segin la postura del informante es
dentro de su formacidén | importante  integrar la | saber fundamental integrar la biologia con otras areas

sobre todo porque esta forma parte de las
ciencias naturales y la misma no puede estar
desligada para poder entender todos sus
procesos desde lo holistico para poder resolver
problemas y correlacionarlos con la realidad .
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para integrar e interpretar
los contenidos complejos y
ensefiarlos de  manera
sencillay

significativa a los distintos
niveles o modalidades del
sistema educativo.

Formacion

Sistema Educativo

2.iCrees que los
participantes de |la
Maestria en Educacién
mencidn Ensefianza de
la Biologia necesitan
conocer mas sobre la
integracion de las

Completamente. Sin
conocer los procesos fisico
quimicos que rigen los
procesos bioldgicos, estos
ultimos no podrian
interpretarse 'y mucho
menos comprenderse del
todo. Es inherente al

Comprensién

Procesos

Segun la Optica del informante es relevante
conocer mads sobre la integracion cientifica
sobre todo en estos tiempos donde la ciencias
estan cambiando sobre todo con los aportes de
las TIC, para formar competencias y alfabetizar
cientificamente a los estudiantes y docentes de
cualquier nivel y el universitario especialmente
en posgrado no se escapa de ello.

ciencias para | . ,
investigador  conocer e
comprender los | . .
L integrar las distintas
procesos  biolégicos? | ;. . .
- disciplinas del saber para
¢por que: explicar los fendmenos | Investigacion
bioldgicos.
3. ¢Durante las clases | Si. El docente enfatizo el uso Partiendo de la respuesta del informantes y se
de didactica de la|de la didactica como | Didactica realizaron analogias con la realidad sobre todo
Biologia, su | herramienta contextualizando la ensefianza con los
sociofacilitador realiz6 | que debe contextualizar el intereses y necesidades de cada estudiante
analogias con la | conocimiento. Es decir, para poder comprender los procesos,
realidad? ¢Como? vy | segun la realidad imperante | Contexto ayudando si a profundizare su formacion
éPor qué? se debe académica como magister en ensefianza de la

biologia.
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contextualizar y dirigir el
conocimiento  para dar
respuesta y significado.

4.¢Crees que la| No se puede ensefar
ensefanza didactica de | didactica de la biologia sin | Ensefianza
la biologia debe ser | ser transdisciplinario. Son
transdisciplinaria? ¢Por | POsturas
qué? indivisibles dentro de la | Formacidn

formacién del magister en

ensefianza de la biologia.
5. éDurante las clases | Si. La experiencia previa fue Seglun la respuesta del informante si se
de didactica de la|tomada en cuenta. Se Experiencia vincularon los conocimientos previos todo en
biologia se vincularon | construyo previa funcién de crear profesionales mas vinculados
los conocimientos | @ partir de las experiencias con el arte de ensefiar desde la pedagogia y la
previos con los que previas los conocimientos Did4ctica didactica en la ensefianza de las ciencias
estaba facilitando su | €N virtud de mejorar nuestra naturales y la biologia forma parte de esta.
profesor? didactica

como pedagogos. Pedagogia

6. é¢Consideras
relevante que se integre
la ensefianza didactica

de la biologia con las TIC
?

Evidentemente, las TIC son
la sustancia que permitié el
avance del conocimiento
cientifico en todo el

mundo casi de manera
exponencial.  Sin  estas
tecnologias de informacién
y comunicacioén los hallazgos
estarian vedados y
escondidos. Las sociedades
actuales no tendrian acceso
al vasto cumulo de

Conocimiento
cientifico

TIC

Desde la postura del informante las TIC son
esenciales dentro de la ensefianza didactica de
la biologia ya que son herramientas que
facilitan la formacion desde los interés y
necesidades de cada uno de los participantes
ayudando de esta manera a desarrollar el
interés y el vinculo por buscar los avances mas
recientes e innovadores en las ciencias
naturales para crear competencia s en cada
estudiantes sea del nivel educativo que sea.
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informacién. Por tanto, es
imperativo integrar las TIC a
La ensefianza de la biologia
para desarrollar
potencialidades en el futuro
magister.

Elaborado por Vasquez (2024).
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Categorizacion
Cuadro 3.DI.3. LL

Planteamiento
Generador

Texto Informativo

Subcategoria

Interpretacion Dimensional

1.éiCree importante que
dentro de su formacion
como  magister se
integre la Biologia con
otras areas cientificas
éPor qué?

La biologia es un campo
cientifico que se ocupa de

todos los aspectos
fisicoquimicos de la vida
motivo por el cual su

integracién con otras areas
cientificas no se deben
desarticular y amerita tener
areas de auto aprendizaje y
Utiles para ser usadas en
nuestra vida cotidiana.

Auto aprendizaje

Integracion

Desde la odptica de la informante si es
importante la integracién para la ensefianza
de la biologia sobre todo porque debe
fomentar el autoaprendizaje para poder
comprender los procesos y luego ensefiarlos
a otros individuos.

2.iCrees que los
participantes de la
Maestria en Educacién
mencion Ensefianza de
la Biologia necesitan
conocer mas sobre la
integracion de las

ciencias para
comprender los
procesos  biolégicos?
épor qué?

La maestria en ensefanza
de la biologia, necesita mas
interrelacién con otras areas
que enriquezcan su
ensefianza, tales como.
Autoaprendizaje, anatomia
comparativa, parasitologia,
técnicas de estudio e
interpretacion, serian de
gran utilidad tanto para
nuestra carrera como para
la vida misma.

Interrelacion

Interpretacién

Técnicas de estudio

Partiendo de la visién de la informante
dentro de la ensefianza de la biologia sobre
todo en los estudios de posgrado se necesita
vincular la ensefianza para que de esta
manera se comprendan los procesos para
enriquecer los conocimientos bioldgicos
sobre todo dependiendo de las necesidades
de cada participante ya que todos no son
docentes de formacidén sino que estan
realizando esta maestria para formarse en la
ensefanza.

3. ¢Durante las clases
de didactica de Ia

nuestro
dimos

Durante

aprendizaje, nos

Razonamiento

Tomando en cuenta la respuesta a
planteamiento por parte de la informante si
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Biologia, su | cuenta constantemente de se realizaron analogias con la realidad pero
sociofacilitador realizé | la semejanza que hay entre | Realidad se deberian tomar en cuenta los aspectos
analogias con la | cosas distintas pero que gue permitan describir el razonamiento para
realidad? ¢Coémo? vy | tiene atributos semejantes o comprender el contexto y la realidad
éPor qué? de razonamiento basado en estudiada en los diferentes procesos

la existencia con seres o bioldgicos.

cosas diferentes con la

realidad.
4.iCrees que la | La maestria debe Desde la perspectiva de la informante en su

ensefianza didactica de
la biologia debe ser
transdisciplinaria? ¢Por
qué?

actualizarse, modernizarse y
adaptarse a las nuevas
formas de estudio,
utilizando todos los recursos
inter y trasdisciplinarios
para cubrir todos los
requerimientos necesarios y
asi formar un mejor

Actualizacion
Modernizacién

Estrategias
recursos

momento cuando curso estudios de
maestria solo se trabajaba con la
contextualizaciéon de los contenidos segun
los interese para la realizacion de los
trabajos de grado, ya con los cambios que se
han realizado después de la situacién
pandemia se vienen trabajando los
contenidos de manera transdisciplinaria

maestro. para su mejor comprension y aplicacién en el
campo educativo actual.
5. éDurante las clases | Si  hubo vinculacién de Si se vincularon los conocimientos segun lo

de didactica de |Ia
biologia se vincularon

conocimientos y a ellos
fueron agregados nuevas

Conocimiento

descrito todo esto para profundizar en la
ensefianza integradora y multidisciplinaria

los conocimientos | ideas para ensefiar. ensefianza de la ensefianza holistica e integral de la
previos con los que biologia.

estaba facilitando su

profesor?

6.éConsideras relevante | En nuestra actual sociedad Es fundamental segin la dptica de Ia
gque se integre la|las TIC juegan un papel Sociedad informante ya que esto es lo que permite

ensefianza didactica de
la biologia con las TIC ?

adaptativo seguln las
necesidades del mercado y
las personas que estan en

descubrir los diferentes procesos bioldgicos
gue dia a dia se ponen en practica dentro de
la sociedad y que son innovadores para la
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constante  evolucion vy
desarrollo creando un gran
impacto social e individual
estando inmersas en
actividades econdmicas
educativas y culturales,
motivo por el cual es
relevante su integracién a la
ensefianza diddactica de la
biologia en todas las
universidades, por ser

interactiva y de
interconexién con
instantaneidad y

digitalizacién de gran
diversidad haciendo su
acceso facil en todos los
sectores.

Impacto social

Ensefanza
didactica

ensefianza de la biologia desde su impacto
social y didactico para que se comprendan
los procesos desde la realidad y los interés y
necesidades de los participantes.

Elaborado por Vasquez (2024).
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Categorizacion
Cuadro 4.D1.4. JP

Planteamiento
Generador

Texto Informativo

Subcategoria

Interpretacion Dimensional

1.éCree importante que
dentro de tu formacion
como  magister se
integre la Biologia con
otras areas cientificas
éPor qué?

Si, totalmente importante
porque si bien es cierto,
toda ciencia se lleva de la
mano con otras disciplinas
cientificas, debido no solo a
la teoria sino a la prdactica,
que se lleva dia a dia como
lo son la quimica, la fisica y
las ciencias de la tierra.

Disciplinas cientificas

Teoria y practica

Si se considera importante desde la visidon
del informante ya que la integracién
permite la formacién desde las diferentes
disciplinas cientificas y ayuda a mejorar los
procesos para comprenderlos desde la
teoria y la practica.

2.iCrees que los
participantes de |la
Maestria en Educacién
mencidn Ensefianza de
la Biologia necesitan
conocer mas sobre la
integracion de las

Si necesitan saberlo,
analizarlo, comprenderlo e
integrarlo en sus estudios de
maestria. Debido a que mas
que conocer dichos
procesos bioldgicos,
entenderd por qué suceden

Comprensién

La importancia de conocer sobre Ia
integracion ayuda a mejorar la comprensién
y permite al desarrollo cognitivo para
estructurar los procesos bioldgicos desde la
realidad contextualizada, lo que ayuda a
mejorar la forma de vincular los mecanismos
y fendmenos bioldgicos tal cual ocurrenenla

sociofacilitador realizd

realidad al mundo que

. las cosas a nuestro realidad.
ciencias para .
alrededor y en los seres | Cognitiva
comprender los | .
bioléeicos? vivos, pues ayuda a
rocesos ioldégicos? . .
P - g estimular a los estudiantes
¢por que: de una manera cognitiva y
cognoscitiva muy eficaz vy
oportuna.
3. ¢Durante las clases | Si, totalmente cubrié todo lo Partiendo de lo descrito por el informante
de didactica de la | previsto por el programa. clave al realizar las analogias con la realidad
Biologia, su | Llevandolo primero a la | Realidad el socio facilitador permitié la vinculaciéon

integral de la ensefanza bioldgica partiendo
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analogias con la | vivimos y a las experiencias de la realidad y de las experiencias y
realidad? ¢Coémo? vy | practicas que conocimientos previos que traia cada
éPor qué? biolégicamente suceden en | Experiencias participante para luego correlacionarlos con
nuestro medio ambiente. los contenidos y la tematica de trabajo de
Utilizando ejemplos que grado que cada uno presente al iniciar con
permitan comprender didactica de la biologia.
dichos procesos y que a la
altura de la maestria el
estudiante pueda
interpretarlo y entenderlo.
4. iCrees que la | Considero que hay que Si debe ser transdisciplinaria, para poder

ensefianza diddctica de
la biologia debe ser
transdisciplinaria? ¢Por
qué?

tener mucho cuidado al ir a
lo transdisciplinar, pues
aunque es para mi un poco
dificil tomarlo en cuenta por
el alto nivel de este enfoque
es viable para este
posgrado, ya que no solo
salimos de lo cotidiano que
fue siempre lo
multidisciplinario sino que
ya aqui podemos involucrar
unas altas interacciones
entre otra disciplinas que
permitan el estudio vy
comprension.

Multidisciplinario

Interacciones

comprender los procesos propios de la
ensefanza bioldgica, desde lo
multidisciplinario y las interacciones de los
fendmenos observables de la biologia y sus
combinaciones con otras dareas del saber
como lafisica, la quimica, la matematica que
son complementos para poder comprender
la ensefianza didactica de la biologia desde
el contexto real.

5. éDurante las clases
de didactica de Ia
biologia se vincularon
los conocimientos
previos con los que

Si se involucraron, ya que al
iniciar cada clase se
desarrollaba una
retroalimentacion de los
conceptos previos o

Retroalimentacion

Totalmente bajo la dptica del informante si
se tomaron en cuenta los conocimientos
previos, ya que permiten la
retroalimentacion de los conocimientos para
poder comprender los fendmenos biolégicos
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estaba facilitando su
profesor?

conocimientos
estudiante

que el
deberia de

propios de las ciencias y de sus contenidos
gue permitan la ensefianza de la misma en

poseer para comenzar el | Contenidos cualquier contexto o nivel.

nuevo contenido, pues con

todo lo antes descrito la

profesora lo llevaba de

manera amena y muy

profesional lo cual permitia

un gran aprendizaje vy | Ensefianza

ensefianza. aprendizaje
6.éConsideras relevante | Bien sabemos que Si se deben considerar las TIC para
que se integre la |actualmente la tecnologia Didactica de la | profundizar en la ensefianza de las ciencias
ensefanza didactica de | esta cubriendo terrones biologia ya que estas herramientas permiten ya que
la biologia con las TIC ? | hostiles que jamas ayudan tanto al docente como al estudiante

pensabamos que iba a cubrir a estar actualizado e inmerso en los avances

y aunque estd  muy propios de las ciencias naturales que en su

acelerada su aplicaciéon en TIC mayoria son beneficiosos para a sociedad y

todas la areas que
conocemos hoy en dia, es
relevante que la ensefianza
de la didactica de la biologia
este no solo de las manos de
las TIC, sino que se apliquen
con mucho cuidado las
herramientas y motores de
busqueda que hoy nos
ofrecen este mundo de
informacién y comunicacion
digital.

Comunicacion
digital

permiten estar en constante comunicacién
digital con el mundo y la globalidad del
conocimiento.

Elaborado por Vasquez (2024).
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Cuadro 10. Categorias emergentes

Informante Informante Informante Informante
DL.1. VV Dl.2. JM DI3. LL DL4. JP
Areas del Disciplinas del saber Auto aprendizaje Disciplinas cientificas

conocimiento
Ciencias bioldgicas.
Mundo digitalizado
Estrategia
Ensefianza
Vision integral
Habilidades
Procesos cognitivos
Razonamiento
Contexto
Fendmeno evolutivo
Transdisciplinaria
Didlogo
Conocimiento
significativo
TIC

Investigadores
posmoderno
Holistico
Resolver problemas
TIC
Formacién
Sistema Educativo
Comprensién
Procesos
Investigacion
Didactica
Contexto
Ensefianza
Formacion
Experiencia previa
Didactica
Pedagogia
Conocimiento
cientifico
TIC

Integracion
Interrelacion
Interpretacion
Técnicas de estudios
Razonamiento
Realidad
Actualizacion
Modernizacion
Estrategias y recursos
Conocimiento
ensefianza
Sociedad
Impacto social
Ensefianza didactica

Teoria y practica
Comprensién
Cognitiva
Realidad
Experiencias
Multidisciplinario
Interacciones
Retroalimentacién
contenidos
Ensefianza
aprendizaje
Didactica de la
biologia
TIC
Comunicacion digital

Categoria emergente

Categoria emergente

Categoria emergente

Categoria emergente

Proceso
transdisciplinario

Comprension
contextualizada

Enseflanza
interarticulada

Contenidos
multidisciplinarios

59




Contrastacion

En este apartado de la investigacidn se orienta hacia la vinculacién y contrastacién de
los hallazgos alcanzados, con los estudios respectivos que se ubicaron en los referentes
contextuales, para la observacién y dilucidacion de diferentes enfoques o vertientes
epistémicas profundizando lo que significa el estudio de interpretacidon ontoepistémica de la
ensefanza bioldgica en la formacidn de docentes desde una vision de integracion.

En la contrastacion se relacionan las cuatro (04) categorias que emergieron de las
respuestas de cada uno de los docentes informantes claves entrevistados, los cuales, fueron
las siguientes: Proceso transdisciplinario, comprension contextualizada, Ensefanza
interarticulada, contenidos multidisciplinarios. A su vez, la informacion obtenida se sustenté con
teorias que fundamentaron el estudio como la teoria pedagodgica de la integracion, teoria de la
transdisciplinariedad, teoria de la comprensidn, teoria transformadora del conocimiento, las
cuales fueron pieza clave para desarrollar la contrastacion y por su puesto integrarlo con la
postura de la investigadora, todo ello de gran importancia para que prevalezca el analisis
interpretativo y la dilucidacion de los hallazgos y de las respuestas de cada sujeto informante.

A continuacidn, se presentan los cuatro (4) cuadros donde se describe el andlisis contrastante

de cada categoria extraida en este estudio.
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Cuadro 11. Contrastacidon de la categoria proceso transdisciplinario.

con el constante flujo
de informacién desde
las diferentes
disciplinas del saber.

entorno entre la ciencia y la sociedad, de
tal manera que se comparta e
intercambie conocimiento cientifico y
no cientifico entre los interesados para
enfrentar los desafios de la sociedad del
conocimiento.

Categoria Informantes Referentes Tedricos Postura de la Investigadora

Informante Proceso transdisciplinario: para | Desde mi postura como
DI.1. VW Salgado y Aguilar (2021), es el proceso | investigadora es el proceso que va
Relacionada con Ila | segln el cuallos limites de las disciplinas | mads alla de las disciplinas y que barca
correlacién de varias | individuales se trascienden para tratar | numerosas perspectivas del
disciplinas problemas desde perspectivas multiples | conocimiento. El proceso
Informante con vista a generar conocimiento | transdisciplinario debe contribuir a
DI.2.JM emergente Esto representa un desafio | que un proyecto sea viable vy
Vinculado con la | para la educacién universitaria, ya que | sostenible, y favorece la aplicacion de
necesidad de involucrar | para  comprender este  mundo | los hallazgos de un nuevo
las ciencias facticas con | complejizado es imprescindible | conocimiento. Se fundamenta en la
las formales. concebir la racionalidad humana desde | utilizacién sistematica de
Informante otra visién, lo que exige cambios en la | herramientas  tradicionales de
Proceso DI.3. LL manera de educar que conduzcan a otra | disefio, asi como en la resolucién de
transdisciplinario | Es el que trasciende | manera de pensar, comprender vy | problemas partiendo de los intereses
mas alld de las | valorar. La ensefianza transformadoray | y de las necesidades, asi como del

disciplinas para | transdisciplinaria busca animar a los | contexto en el cual se aplique.
solventar problemas. participantes a explorar el cambio | En este sentido considero que dentro
Informante epistémico, por lo que no puede | de todo proceso transdisciplinario
DI.4. JP limitarse solo a la educacion | debe estar inmerso lo holistico, lo
Debe estar relacionado | universitaria, sino abarcar todo el | integral donde se vinculen todas las

disciplinas para obtener un bien o un
fin comun.

Fuente: Vasquez (2024)
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Cuadro 12. Contrastacidn de la categoria comprensién contextualizada.

Comprension
contextualizada

Debe ser interpretada
segun la necesidad de
cada participante
Informante

DI.3. LL

Debe incluir el analisis
sistematico de cada

contenido
Informante

Dl.4. JP

Debe fundamentarse
en el interés por
conocer como ocurren
los procesos
bioldgicos.

propuestas dentro de él y el
conocimiento previo del participante.
Esto quiere decir, que la comprensidn se
alcanza en el momento en que se
desarrollan habilidades tales como
inferir, interpretar, analizar, evaluar vy
reflexionar en torno a las ideas
planteadas en el desarrollo de un
determinado conocimiento cientifico.
Todos estos aspectos, nutren a la
comprensién  contextualizada de Ia
ensefianza de la biologia por medio de
una interpretacion individual acuciosa y
profunda, en donde el participante es
capaz de ir mas alld de lo expresado
concretamente en las lineas de
conocimiento determinado y desarrolla la
capacidad de pensar respecto a la
comprensién del conocimiento bioldgico.

Categoria Informantes Referentes Tedricos Postura de la Investigadora

Informante Comprension  contextualizada: para | Desde la dptica de la investigadora es
DL.1. WV Morales (2012), el proceso de | entender como se llevan a cabo los
Debe estar vinculada | comprension es sin duda un punto muy | diferentes procesos de la ensefianza
con la realidad | importante en cuanto al desarrollo de | didactica de la biologia partiendo del
circundante. habilidades complejas, pues tiene que ver | contexto y del interés de los
Informante con entender el sentido del conocimiento | participantes los cuales deben ser
Dl.2.JM a través de la vinculacion entre las ideas | diferentes.

Es importante describir que la
comprensién es un proceso de
creacién mental por el que,

partiendo de ciertos datos aportados
se puede crear un conocimiento o
ensefianza que se quiera transmitir.
Para ello es necesario dar un
significado a lo que se percibe,
aunque la  interpretacién es
individual y depende de cada
persona esta nutre la interpretacién
de un determinado fendmeno o
proceso sobre todo en aquellos
donde se estudia la vida.
Comprender el contexto desde mi
postura implica analizar y evaluar los
factores internos y externos que
afectan a un determinado proceso, y
se vincula con las relaciones y con las
partes que lo integran.

Fuente: Vasquez (2024)
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Cuadro 13. Contrastacidon de la categoria ensefanza interarticulada.

relacion a
ensefianza cientifica.

formacién docente
desde diferentes
ambitos.

Informante

Dl.4. JP

Es la union

continuidad entre los
diferentes niveles del
sistema educativo en

interdisciplinar y transversal, tiene un
enfoque holistico. Esta concepcion que
vincula sistema social contextualizado,
con el sistema educativo, escuela y aula,
lo que permite enfocar la problematica de
la exclusidon, porque no alcanza con

democratizar el acceso, hay que
democratizar los aprendizajes. Este
enfoque evita la mas profunda

desigualdad que se instala cuando en la
universidad hay parcelamiento de los
conocimientos.

Categoria Informantes Referentes Tedricos Postura de la Investigadora
Informante Enseianza interarticulada: para Di franco | Desde la perspectiva  como
DI.1. VV (2008), la ensefianza interarticulada, es | investigadora la ensefianza
Vinculada  con un enfoque educativo holistico que tiene | interarticulada, determina la
educacion holistica. un cardcter inclusivo, donde se parte del | importancia multidireccional, la cual
Informante respeto y la valoracién de la diversidad | define las relaciones de integracion
DI.2.JM cientifica; la cual es indispensable para | entre las diferentes areas auxiliares a
Relacionada con lograr una educaciéon integral en | la biologia, asi como las teorias que
educacién inclusiva e | cualquier nivel, busca erradicar | la fundamentan y las dimensiones
integradora. elementos que dificulten la comprensién | que forman base fundamental para
Informante entre culturas cientificas. Este tipo de | el desarrollo de la ensefianza
DI.3. LL educaciéon alude a una tendencia | integradoray didactica de la biologia
Debe fusionar las | reformadora en la praxis educativa que | partiendo de la ensefianza cientifica
Ensefianza diferentes profesiones | trata de responder a la diversidad cultural | que se pretende impartir en la
. . sobretodoenestaera | de las sociedades actuales, esta | actualidad en el contexto
interarticulada ) - . . .
donde se vincula ensefianza se desarrolla de forma | universitario y sobre todo a nivel de

los estudios de postgrado.

Es relevante mencionar que en la
actualidad los docentes maestrantes
en formacién deben estar abiertos a
los cambios en materia curricular,
para adoptar las nuevas politicas de
estado, asi como también las nuevas
visiones cientificas que se necesitan
para comprender de manera
didactica la Biologia partiendo de
esta area cientifica y vinculdndola
con otras areas.

Fuente: Vasquez (2024)
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Cuadro 14. Contrastacidon de la categoria contenidos multidisciplinarios

Categoria

Informantes

Referentes Teoricos

Postura de la Investigadora

Contenidos
multidisciplinarios

Informante

DI.1. VV

Favorece al aprendizaje
activo, mejora el trabajo
colaborativo y la
comunicacion entre
pares

Informante

Dl.2.JM

Esta integrado de varias
disciplinas, en la que cada
una conserva sus
métodos y suposiciones.
Informante

DI.3. LL

Debe vincular el estudio
de actividad: que se
realiza con la
cooperacion de varias
disciplinas

Informante

Dl.4. JP

Debe incluir nuevas a
través del desarrollo de
nuevos enfoques

teodricos o técnicos.

Contenidos multidisciplinarios: para
Henao y colbs (2017) en su articulo
los contenidos multidisciplinares
parten que los proyectos
multidisciplinares en los cuales los
investigadores  representantes  de
diferentes campos contribuyen con
métodos e ideas de sus respectivas
disciplinas hacia el analisis de una
pregunta de investigacion en
particular. En este sentido, los
elementos interactuantes en el
enfoque multidisciplinarios permiten
un aprendizaje activo y dindmico
donde se vinculan las areas del saber
a través del desarrollo de un nuevo
enfoque; generando inequivocamente
nuevos contenidos integrados y
significativos en los  sujetos
participantes.

A nivel universitario estos contenidos
permiten describir los saberes de
manera integradora con el contexto y
con los interés de los estudiantes y
ayudan a correlacionar las areas o
disciplinas para su comprension
desde la multidisciplinariedad.

Por su parte los contenidos
multidisciplinarios desde mi 6éptica
son los que vinculan una estrategia
didactica que favorece al aprendizaje
activo, mejora el trabajo colaborativo
y la comunicacidn entre pares, y es
valorado positivamente por
estudiantes de postgrado ya que esto
ayuda a que se dinamice el
conocimiento relacionandolo con
otras disciplinas para su comprensién
y esta es la esencia de la ensefianza
de la biologia sobre todo en esta
época de constantes cambios y
transformaciones, es acd donde
desde la cosmovisién se puede incluir

las TIC dentro de la
multidisciplinariedad como
herramienta que facilita la

interpretacion de procesos 'y
fendmenos propios de la biologia.
Ademas esto contribuye al trabajo en
equipo  multidisciplinariose  da
cuando una o varias disciplinas,
concurren a la solucion de un
problema.

Fuente: Vasquez (2024)
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Estructuracion

Partiendo del andlisis interpretativo de las entrevistas realizadas a cada informante clave de
este estudio, se estructuraron de manera integral y holistica las diferentes categorias emergentes
gue mas se repetian en las respuestas de los entrevistados. En este sentido y tomando en cuenta
las ideas descritas por cada docente, se describen las figuras relacionadas a las respuestas,
ofreciendo una informacidn objetiva, lo que conlleva a la fiabilidad de la investigacién frente a las
categorias dilucidadas e interpretadas.

Vale destacar, que la estructuracién como lo describe Martinez (2006), es una gran
categoria, amplia, detallada y compleja, para la puesta en marcha de esta técnica debe
considerarse como una ayuda inestimable la elaboracién frecuente de disefios graficos (con
fechas, tipos de nexos, relaciones, entre otros), ya que permiten integrar y relacionar muchas
cosas y ayudan a captarlas en forma simultdnea y estructurarlas segun la creatividad de cada
investigador.

Resulta importante sefalar, que partiendo de la estructuracién dimensional relacionada
con las respuestas de cada uno de los informantes clave, se van a establecer cuatro figuras
individuales que luego se integran en una estructura global de las categorias dilucidadas para
luego llegar a la contrastacién final de las mismas.

De los aportes tedricos y de las dimensiones descritas emerge el “deber ser o lo que se
requiere” lo cual describe un proceso de integracidn holistico y eficiente, basado en la inventiva,
en la interactividad, la contextualizacion, la articulacién tedrico- practica y la
transdisciplinariedad, para que los programas de maestria como el de la ensefianza de la Biologia
asuman dentro de su misién y vision valores similares y tomando en cuenta los siguientes
elementos:  proceso transdisciplinario, comprension  contextualizada, ensefanza
interarticulada, contenidos multidisciplinarios, a continuacién, se presenta en la figura 2. La

estructura dimensional proceso transdisciplinario con su respectivo andlisis:
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Praxls pedagdgica

Participantes -
v andragogica
dispuesto al i E’g’:ﬂ::“
cambio £e
Didactica Proceso transdisciplinario Ensefanza
Integracidn
ambientes Tadio

interarticulados :
Pensum de estudio Practica

Figura 2. Estructura dimensional. Proceso transdisciplinario.
Fuente: Vasquez (2024)

En la figura anterior, se observa cémo se vinculan los diferentes aspectos partiendo de la
experiencia docente basado en la enseflanza integradora de la ciencias bioldgicas,
fundamentadas en la teoria y la practica y ademas interarticulando los diferentes entornos de
ensefianza desde la contextualizacidn y la vinculacidon de los participantes dispuestos al cambio
y a la transformacioén, todo esto sustentado en la praxis pedagdgica dentro de las diferentes
unidades curriculares que integran el pensum de estudio de la maestria en enseiianza de la
biologia. Partiendo de esto se puede describir la teoria Pedagoégica de la Integracion desde el
desarrollo de acciones de integracidon de los conocimientos objeto de educacidn que hoy en dia
parecen ser cada vez mas inevitables en un contexto de multiplicacién exponencial de los
conocimientos, pero también en un contexto en donde todos los actores educativos buscan
redefinir el lugar de la universidad en la sociedad como lo describe Rogiers en el (2007) el proceso
transdisciplinario implica la redimensién del conocimiento.

Tomando en cuenta lo descrito se puede presentar la siguiente figura 3, relacionada con
la comprensidn contextualizada donde se observa lo relevante de la integracién con otras areas
como la fisica y la quimica partiendo de la didactica y de la pedagogia, la naturaleza y la
integracién con las TIC, acé se puede mencionar la teoria de la comprensién Perkins (2003), La
meta mas importante de la comprensidon es que desempefna una funcién esencial, porque las
cosas que se pueden hacer para comprender mejor un concepto son las mas utiles para
recordarlo. De modo que buscar pautas en las ideas, encontrar ejemplos propios y relacionar los

conceptos nuevos con conocimientos previos, sirven tanto para comprender como para guardar
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informacién en la memoria porque si no hay comprension es muy dificil usar activamente el

conocimiento y mas si estd relacionado con la ensefianza y aprendizaje de las ciencias naturales.

Figura 3. Estructura dimensional. Comprension contextualizada.
Fuente: Vasquez (2024)

Siguiendo con la interpretacién de las estructuras se muestra la figura 4. Enseflanza
interarticulada.

Figura 4. Estructura dimensional. Ensefianza interarticulada.
Fuente: Vasquez (2024)
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Partiendo del analisis interpretativo de la misma se observa cdmo se enfoca en las
competencias y la integracién con las TIC para poder comprender la ensefanza y el aprendizaje
propio de la biologia a través de la interarticulacion de las disciplinas, y las diferentes unidades
curriculares del pensum de estudio de la maestria objeto de estudio, aca se puede mencionar a
Di franco (2008),cuando detalla a la ensefianza interarticulada, como un enfoque educativo
holistico que tiene un cardcter inclusivo, donde se parte del respeto y la valoraciéon de la
diversidad cientifica; la cual es indispensable para lograr una educacién integral en cualquier
nivel, busca erradicar elementos que dificulten la comprensién entre culturas cientificas.

En concordancia con lo descrito se presenta la figura 5, contenidos multidisciplinarios en
la cual se muestra de forma ciclica y bajo la redimension de los conocimientos cada aspecto que
permite la ontoepistémica partiendo del ser y de los interés y necesidades de los participantes
para comprender los contenidos biolégicos desde la perspectiva y a la sinergia para solventar

problemas.

Colaborativo Experiencias

Interases

Diversidad
| Contenidos multidisciplinarios I'
Solucian
Perspectiva de
problemas

Sinergia
Cosmaovision

Figura 5. Estructura dimensional. Contenidos multidisciplinarios
Fuente: Vasquez (2024)

Siguiendo con el andlisis interpretativo se puede nombrar la teoria transformadora del
conocimiento bioldgico de Humberto Maturana, el cual reconoce la existencia real de un mundo
material (medio) al que se acopla el ente cognoscente y la posibilidad de que este ultimo pueda
acceder al primero como resultado de su experiencia y diversidad de pensamientos. Respecto a
la naturaleza de la realidad, Maturana indica que, para uno, como organismo, la realidad existe

Unicamente si la percibe. Y que, ademads, el cerebro no puede distinguir en primera instancia la
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ilusién de la realidad, se necesita de un contexto para darse cuenta de cual es cual. El
planteamiento bdsico de Maturana, es que el hecho de conocer debe tener bases bioldgicas

porque, sin ellas, es imposible que se pueda tener experiencia humana alguna.
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TRANSITAR V
Aportes reflexivos

En la actualidad y a lo largo de la historia, la ensefianza de las ciencias bioldgicas se ha
tomado en cuenta las diferentes alternativas innovadoras para su comprension y obtencién de
aprendizajes significativos. En el contexto educativo a nivel universitario sobre todo en postgrado,
la ensefianza integradora desde lo holistico de una tematica se debe realizar tomando como
punto de partida la contextualizacidn de los diferentes saberes y areas de conocimiento para su
comprensidn significativa y estructurada dependiendo del interés y preocupacion del
participante, haciendo analogias con la realidad circundante y a su vez describiendo las diferentes
aristas interpretativas para la comprension de los proceso bioldgicos.

Por todas estas razones la ensefianza de la biologia a nivel de postgrado debe estar
centrada en las diferentes transformaciones que se viven actualmente para su comprension y es
acd donde se habla de la integracion como una manera innovadora para su ensefianza y
comprension, ya que las ciencias naturales no se estudian separadas sino por el contrario deben
estar interarticulada y vinculadas con las diversas dreas del aprendizaje para su verdadero
entendimiento. Desde esta perspectiva se comienzan a mencionar los aportes que genero este
estudio para la ensefianza de la biologia como ciencia tedrico practica y experimental
contextualizada con la realidad y vinculada con las necesidades de cada participante.

Primeramente uno de los principales aportes es la generacién de las diferentes
estructuraciones relacionada con las actividades educativas que permitan desarrollar la
comprensién de temas bioldgicos a través del uso interarticulado de las diferentes areas del
aprendizaje vinculando tanto la teoria como la practica y las clases en ambientes naturales que
sirvan como laboratorios experimentales donde se contextualice el conocimiento con la realidad,
ya que por causas mayores relacionadas con la delincuencia han acabado los espacios descritos
para tal fin dentro de la UPEL Maracay,

Por otra parte, otro aporte fue la incorporacion de ambientes de ensefianza aprendizaje
interarticulado donde se generen ambientes de trabajo en el aula colaborativos a través del uso

de las TIC, ya que en la actualidad los participantes de la maestria en ensefianza de la biologia se
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encuentran en diferentes partes del pais e incluso fuera de las fronteras y de esta manera se
integran en las diferentes actividades y se despierta el interés de los estudiantes de este
postgrado por cursar las diferentes unidades curriculares del pensum de estudio las cuales en su
mayoria son tedrico —practicas y no son las mismas que se vieron en pregrado como muchos
mencionan.

En este mismo orden de ideas, se aporta la incorporacion de encuentros de saberes entre
docentes y estudiantes via sincrona y asincrona para incentivar al estudio de las ciencias
biolégicas de manera integrada con las tecnologias de la informacién y comunicacién para estar
actualizados e innovando a través del aula virtual UPEL, lo que permite una mayor
contextualizacién y globalizacidon del conocimiento para despertar el interés por desarrollar
cognitivamente desde la cosmovisién el intelecto de los futuros magister en ensefanza de la
Biologia.

Otro aporte sustancial de este estudio se relaciona con la implementacién de una
planificacion integradora con otras ciencias como la matematica, la fisica y la quimica donde se
vinculen diferentes areas del aprendizaje cientifico para comprender las ciencias bioldgicas de
manera integral y no desvinculada de la realidad, donde se tomen en cuenta las diferentes
politicas educativas y lineamientos curriculares que deben ayudar a construir esquemas de
comprensién inclusivos entre los conocimientos previos y los actuales donde también se incluyan
unidades curriculares de libre eleccién de otras maestrias como la de la ensefianza de la quimica,
de la fisica y de la matematica.

Por ultimo los procesos transdisciplinario en la ensefianza bioldgica donde se vincule la
teoria y la practica, fue otro aporte importante en la ensefianza didactica de la biologia desde
una vision de integracion en la formacion de docentes maestrantes, ya que tomando en
consideracién las actividades tedrico -practicas se forman los docentes multidisciplinarios que se
necesitan para la educacién dl siglo XXI y sobre todo en este tiempo de constantes cambios tanto
en lo curricular como en lo pedagdgico y andragégico.

En relacién a lo expuesto anteriormente, se puede considerar la importancia de este
estudio para la ensefianza didactica e integradora de la biologia, ya que las ciencias no se pueden

estudiar desvinculadas ni descontextualizada de otras areas y de los conocimientos previos y
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menos de la realidad, en este sentido se deben incorporar diferentes actividades que motiven
tanto a los docentes como a los participantes para su comprensién, ya que tanto el docente
contemporaneo como el estudiante de esta era del saber cientifico bioldgico, debe estar
comprometido con los diferentes cambios en la ensefianza para optimizar los conocimientos
transdisciplinarios que ayuden a incorporar estrategias educacionales que desarrollen una eficaz
interaccion en los diferentes ambientes de aprendizaje y en la explicacién de los diferentes
toépicos cientificos.

Otro aporte se vincularia con la ensefianza interarticulada con las diferentes areas y con
otras maestrias en relacién a las unidades curriculares de libre eleccién lo que permitiria los
contenidos multidisciplinarios en relacién a todos los aportes descritos se presenta la siguiente
estructura general de la hermeneusis pedagdgica ontoepistémica de la ensefianza biolégica en la

formacién de docentes. Una vision de integracion descrita en la figura 6.

D|5'C|F'|||'|35 _ CamprEHSién
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Figura 6. Estructura general de la hermeneusis pedagégica ontoepistémica de la ensefianza
bioldgica en la formacién de docentes. Una visidn de integracion.
Fuente: Vasquez (2024)
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Tomando como punto de analisis la figura anterior se puede observar un conglomerado
de figuras donde se describen los diferentes aportes interarticulados con las cuatro teorias que
sustentan este estudio en donde se puede describir la importancia de la integracién para
comprender la ensefianza didactica de la biologia partiendo de las experiencias y conocimientos
previos para poder comprender los actuales. Vale destacar, que para la ensefianza de las ciencias
de manera integradora en la actualidad, se deben aplicar teorias como fundamento para la
comprensién de fendmenos biofisicoquimicos que integran la vida, ya que se necesita de la
internalizacion, acomodacion y reorganizacion de los conocimientos cientificos para su
comprensidon, ademds de desarrollar actividades comprensivas que refuercen estos
conocimientos para su mejor asimilacidon y mediacidon ontoepistémica de la ensefianza bioldgica
en la formacidn de docentes desde una visidn de integracion.

Ademas, se debe ensefar para comprender, lo que implica, redefinir lo que se entiende
por su comprension, partiendo de pensar de manera flexible, que no se trata de demostrar
conocimiento sobre hechos observables de la realidad circundante dentro de una cosmovisién,
sino se trata de un estado de capacitacion integrada de los sociofacilitadores y de los futuros
magister en la integracion constante del conocimiento bioldgico.

Es por ello, que con este modelo estructural de ensefianza ontoepistémico enfocado en la
integracidn y la transdisciplinariedad resalta que luego de ensefiar conocimientos de las areas de
manera integral es relevante pensar que para realizar una praxis pedagdgica basada en la
integracidn se deben vincular los contextos y necesidades del participante y del entorno en el cual
se desenvuelve sobre todo tomando los interés y necesidades de los estudiantes.

En este sentido, es necesario y oportuno seialar que en el area de la biologia la ensefianza
debe inclinarse en la correlacién y mediacion de aprendizajes con metodologias didacticas
innovadoras, donde los escenarios educativos modernos prevean al docente en formacién un
pensamiento globalizador y critico que le permita comprender el mundo y valorar mejor las
realidades complejas en las cuales las partes cobran sentido sélo en el marco de la realidad total.

Para finalizar, resulta importante destacar que estas mediaciones pedagdgicas potencian
el aprendizaje significativo y funcional. Lo que permitird a su vez desde mi perspectiva como

investigadora a: contextualizar contenidos del curriculo en funcién de las necesidades de los
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estudiantes, evaluar el aprendizaje segun el contexto de la ensefianza, Emplear estrategias para
el descubrimiento de los saberes cientificos, aplicar el proceso experimental en escenarios de
aprendizaje, segln escenarios del saber basados en la resolucidon de problemas, asi como en
emplear aprendizaje auténomo y colaborativo, discusiones y debates, utilizando las TIC en todos

los escenarios de aprendizaje.
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ANEXOS

Cuadro 4. Planteamientos Generadores del Guion de Entrevista.

Planteamientos generadores:

1.

¢Cree importante que dentro de tu formacion como magister se
integre la Biologia con otras areas cientificas ¢Por qué?

éCrees que los participantes de la Maestria en Educacion mencién
Ensefianza de la Biologia necesitan conocer mas sobre la integracion
de las ciencias para comprender los procesos biolégicos? épor qué?

¢Durante las clases de didactica de la Biologia, su sociofacilitador
realizd analogias con la realidad? ¢Como? y ¢ Por qué?

¢Crees que la enseiianza didactica de la biologia debe ser
transdisciplinaria? éPor qué?

¢Durante las clases de didactica de la biologia se vincularon los
conocimientos previos con los que estaba facilitando su profesor?

¢Consideras relevante que se integre la ensefianza didactica de la
biologia con las TIC ?

Fuente: Vasquez (2024).
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Anexo 2

Guion de entrevistas

Entevistado01

Archivo Herramientas  Vista

ENTREVISTA ME

ista protegida) - Word (Error de activacién de productos)

@) VISTAPROTEGIDA. Cuidado—ios archivos de Internet pueden cantener virus, Si no tiene que editarlo, es mejor que siga en Vists protegida.

EPISTEME INTERPRETATIVO ONTOEPISTEMICO DE LA ENSERIANZA BIOLOGICA
EN LA FORMACION DE DOCENTES. UNA VISION DE INTEGRACION.

Entrevista a profundidad.

Lea cuidadosamente lo que a continuacion se le pregunta y responsa con
sinceridad, claridad y precisién. Puede responder por audio o escrito como se le
haga mds préctico.

Gracias por formar parte de esta investigacion...

DIRIGIDO A PARTICIPANTES EGRESADOS.

DATOS DEL ENTREVISTADO

NOMBRES ¥ | Vicky Tamara Varela Duque

APELLIDOS

PSEUDONIMO | vitavadu

SEXD Femenino

EDAD 33

AFIO DE EGRESO | 2023

éCree importante que dentro de tu formacién como magister se integre la

Biologia con otras dreas cientificas ¢ Por qué?

Pantallas 1-2 de 3

eRe |

Habilitar edician

Si, es importante ya que las ciencias bioldgicas representan un gran progreso para
la humanidad, y se puede avanzar en &reas como salud, prediccién de
enfermedades, observacion de reacciones corporales .

iCrees que los participantes de la Maestria en Educacion mencién Ensefianza de
la Biologia necesitan conocer mas sobre la integracidon de las ciencias para

prender los procesos bioldgi

cor ? {por qué? En este mundo digitalizado que
estamos viviendo hoy en dia si se debe conocer un poco mas sobre como integrar
todas las ciencias ya que tenemos el reto de abordar nuevas estrategias para la
ensefianza donde se oriente a educar a los estudiantes bajo una visién integral

que permita a los educandos desarrollar habilidades y procesos cognitivos.

iDurante las clases de didactica de la Biologia, su iofacilitador realizé

analogias con la realidad? {Cémo? y {Por qué?

Si realizo analogias con la realidad, donde nos coloco al razonamiento de una
situacidn en especifica a partir de esa secuencia o contexto la llevdramos a una
construccion de diferentes modelos para dar sentido a todos esos fenémenos

evolutivos.

|0 @O |E] &
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Anexo 3
Guion de entrevistas

Entrevistado 02

Herramientas  Vista

@) VISTAPROTEGIDA. Cuidado—ios archivos de Internet pueden cantener virus, Si no tiene que editarlo, es mejor que siga en Vists protegida.

=

Pantallas 1-2 de 4

O Ldle 0mm®

EPISTEME INTERPRETATIVO ONTOEPISTEMICO DE LA ENSERIANZA BIOLOGICA
EN LA FORMACION DE DOCENTES. UNA VISION DE INTEGRACION.

Entrevista a profundidad.

Lea cuidadosamente lo que a continuacion se le pregunta y responsa con
sinceridad, claridad y precisién. Puede responder por audio o escrito como se le
haga mds préctico.

Gracias por formar parte de esta investigacion...

DIRIGIDO A PARTICIPANTES EGRESADOS.

DATOS DEL ENTREVISTADO

NOMERES ¥ | Joel Moreno

APELLIDOS

PSEUDONIMO

SEXD masculing
EDAD ES)

AFIO DE EGRESO | 2021

éCree importante que dentro de tu formacion como magister se integre la Biologia

con otras areas cientificas ¢Por qué? Si. Es sumamente importante integrar la
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biologia con otras disciplinas del saber, ya que, existen mdltiples relaciones con
fendmeno fisicos, quimicos, geologicos, atmosfericos, litologicos, geotermicos y
hasta astroldgicos. Los profesionales investigadores postmodernos deben
integrar de manera holistica todos los fundamentos cientificos para dar respuesta
a las multiples problematicas onto epistemicas. Asimismo, Los profesionales
postmodernos deben manejar ampliamente las tics,para incorporarlas a su
formacion como magister. El docente postmoderno debe pasearse por las
multiples disciplinas para integrar e interpretar los contenidos complejos y
ensefiarlos de manera sencilla y significativa a los diatintos niveles o modalidades

del sistema educativo.

¢Crees que los participantes de la Maestria en Educacién mencién Ensefianza de

la Biologfa necesitan conocer mds sobre la integracion de las ciencias para

comprender los procesos biol

icos? ¢por qué? Completamente. Sin conocer los
procesos fisico quimicos que rigen los procesos biologocos, estos ultimos no
podrian interpretarse y mucho menos comprwnderse del todo. Es inherente al
investigador conocer e integrar las distintas disciplinas del saber para explicar los

fenomenos bioldgicos.

100 %
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ENTREVISTA MEB Jose Peérez....

EPISTEME INTERPRETATIVO ONTOEPISTEMICO DE LA ENSENANZA BI'OLéGICA EN LA FORMACION DE
DOCENTES. UNA VISION DE INTEGRACION.

Entrevista a profundidad.

Lea cuidadosamente lo que a continuacion se le pregunta y responsa con sinceridad, claridad y
precision. Puede responder por audio o escrito como se le haga mas practico.

Gracias por formar parte de esta investigacion...

DIRIGIDO A PARTICIPANTES EGRESADOS.

'DATOS DEL ENTREVISTADO

'NOMBRES g
APELLIDOS José Pérez
PSEUDONIMO
‘Masculino
132 ainos
bg 2023

1. ¢(Cree importante que dentro de tu fermacién como magister se integre la Biologia con otras dreas
cientificas ;Por qué?

R) Es totalmente importante porque si bien es cierto, toda Ciencia se lleva de la mano con otras disciplinas
cientificas, debido no solo a la teoria sino a la practica que se lleva dia a dia. Como lo son: la Fisica, la
Quimica y las Ciencias de |a Tierra.

2. ;Crees que los participantes de la Maestria en Educacion mencion Ensefianza de la Biologia necesitan
conocer mas sobre la integracion de las ciencias para comprender los procesos biolégicos? jpor qué?

R) Si necesitan saberlo, analizarlo, comprenderlo e integrarlo en sus estudios de maestria. Debido a que
mas que conocer dichos procesos biolégicos, entendera el por qué suceden las cosas a nuestro alrededor
y en los seres vivos, pues ayuda a estimular a los estudiantes de una manera cognitiva y cognoscitive muy
eficaz y oportuna.

3. ;Durante las clases de didactica de la Biologia, su sociofacilitador realizé analogias con la realidad?
¢Como? y ;Por qué?

R) Si, totalmente cubrié todo lo provisto en el pregrama. Llevandolo primero a la realidad, al mundo que
vivimos y a las experiencias practicas que biolégicamente suceden en nuestro medio ambiente. Utilizando
ejemplos que permitan comprender dichos procesos y que a la altura de la maestria el estudiante pueda
interpretarlo y entenderlo

4. ;Crees que la ensefianza didactica de |la biologia debe ser transdisciplinaria? ;Por qué?

R) Considero que hay que tener mucho cuidado al ir a lo transdisciplinario, pues aunque es para mi un poco
dificil tomarlo en cuenta por el alto nivel de este enfoque, es viable para este postgrado. Ya que no solo
salimos de lo cotidiano que fue siempre lo multidisciplinario, sino que ya aqui podemos involucrar unas
altas interacciones entre otras disciplinas que permitan el estudio y comprension.

5. ;Durante las clases de didactica de la biologia se vincularon los conocimientos previos con los que
estaba facilitando su profesor?

R) Si se invelucraron, ya que al iniciar cada clase se desarrollaba una retroalimentacion de los conceptos
previos o conocimientos que el estudiante deberia de poseer para comenzar el nuevo contenido, pues con
todo lo antes descrito, la profesora lo llevaba de manera amena y muy profesional lo cual permitia un gran
aprendizaje y ensefianza.

6. ;Consideras relevante que se integre la ensefianza didactica de la biologia con las TIC ?

R) Bien sabemos que actualmente la tecnologia esta cubriendo terrones hostiles que jamas pensabamos
que iba cubrir y aunque esta muy acelerada su aplicacién en todas las dreas que conocemos hoy en dia, es
relevante que la ensafianza de la didactica de la Biologia esté no solo de la mano con las TIC, sino que se
apliquen con mucho cuidado las herramientas y motores de busqueda que hoy nos ofrecen este mundo de
la informacién y comunicacién digital.
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EPISTEME INTERPRETATIVO ONTOEPISTEMICO DE LA ENSENANZA BIOLOGICA EN LA FORMACION DE
DOCENTES. UNA VISION DE INTEGRACION.

Entrevista a profundidad.

Lea cuidadosamente lo que a continuacion se le pregunta y responsa con sinceridad, claridad y
precision. Puede responder por audio o escrito como se le haga mas practico.

Gracias por formar parte de esta investigacion...

DIRIGIDO A PARTICIPANTES EGRESADOS.

DATOS DEL ENTREVISTADO

2221'_?}538 3 Y"Luz Dayra Lépez Escalona

PSEUDONIMO | Lucesita
SEXO femenino
EDAD 49 anos
ANO DE

EGRESO 2021

1. ¢(Cree importante que dentro de tu formacién como magister se integre la Biologia con otras areas
cientificas ;Por qué?

R: La biologia, es un campo cientifico que se ocupa de todos los aspectos fisicoquimicos de la vida motivo
por el cual su integracion con otras areas cientificas no ser debe desarticular. Amerita tener areas de auto
aprendizaje utiles para ser usadas en nuestra vida cotidiana

2. ;Crees que los participantes de la Maestria en Educacion mencion Ensenanza de la Biologia necesitan
conocer mas sobre la integracion de las ciencias para comprender los procesos biolégicos? ;por qué?

R: La Maestria en Educacion mencion Ensefianza de la Biologia necesitan mas interrelacionar con otras
areas que enriquezcan su ensefianza, tales como auto aprendizaje, anatomias comparativas, parasitologia,
técnicas de estudio e interpretacion; serian de gran utilidad tanto para nuestra carrera como para la vida
misma.

3. ¢Durante las clases de didactica de la Biologia, su sociofacilitador realizé analogias con la realidad?
iComo?y ;Por qué?

R: Durante nuestro aprendizaje, nos dimos cuenta constantemente de la semejanza que hay entre cosas
distintas pero que tienen atributos semejantes o de razonamiento basado en la existencia en seres o cosas
diferentes con la realidad.

4. ;Crees que la ensenanza didactica de la biologia debe ser transdisciplinaria? ;Por qué?

R: La Maestria debe de actualizarse, modernizarse, adaptarse a las nuevas formas de estudios, utilizando
todos los recursos inter y transdisciplinarios para poder cubrir todos los requerimientos necesarios y asi
formar un mejor maestro.

5. ¢Durante las clases de didactica de la biologia se vincularon los conocimientos previos con los que
estaba facilitando su profesor?

R: Si hubo vinculacion de conocimientos y a ellos fueron agregados nuevas ideas para ensefiar.

6. (Consideras relevante que se integre la ensenanza didactica de la biologia con las TIC?

R: En nuestra actual sociedad las TIC'S juega un papel adaptativo seguln las necesidades del mercado y las
personas que esta en constante evolucion y desarrollo creando un gran impacto social e individual estando
inmersas en actividades econdémicas, educativas y culturales motivo por el cual es RELEVANTE su
integracion a la ensefanza didactica de la biologia en todas las universidades; por ser Interactiva y de
interconexion, con instantaneidad y digitalizacion de gran diversidad haciendo su absceso facil en todos
los sectores.
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