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RESUMEN

Se reporta el analisis de la produccion investigativa que en torno a la ensefianza de la
probabilidad se ha publicado en las memorias de la Reunion Latinoamericana de
Matematica Educativa (RELME) durante el periodo 1997-2010; con el fin de
caracterizar, bajo una perspectiva bibliométrica, su presencia, evolucion y
perspectivas futuras de desarrollo. Se trata de una investigacion documental,
descriptiva, enmarcada dentro del paradigma cuantitativo. EI corpus esta constituido
por todos los reportes publicados en las Actas Latinoamericanas de Matemaética
Educativa (ALME) que manejan temas vinculados al concepto de probabilidad. Para
el analisis de los mismos se procedid a la identificacion de un conjunto de variables
agrupadas en tres grandes categorias (productividad, referencias consultadas v,
tematicas) por medio de las cuales se llevo a cabo el estudio. Entre los resultados
destacan el hecho de una presencia no regularizada de investigaciones en ensefianza
de la probabilidad; se observa un foco de investigacion en ensefianza de la
probabilidad (México) pero una insipiente y timida presencia en el resto de los paises
de Latinoamérica. Los temas mas abordados se vinculan al razonamiento
probabilistico de los estudiantes; se enfocan hacia estudiantes universitarios. Se
recomienda la realizacion de estudios similares en otros espacios y contextos para asi
coadyuvar al desarrollo de esta area de la Educacion Estadistica y de interés especial
a la Educacion Matematica.

Descriptores: Produccion Cientifica, Bibliometria, Probabilidad, RELME
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INTRODUCCION

El analisis de la produccion cientifica constituye hoy en dia un modo de
validacién de la ciencia. En particular, para aquellas disciplinas en vias de
consolidacién; se ha transformado en un instrumento que permite evaluar la calidad
del proceso de produccion de conocimiento y la repercusion del mismo en los
diversos &mbitos de desarrollo dentro de los que esta inmersa la disciplina.

Por esto, se hace necesario contar con mecanismos de cuantificacion, anélisis
y modos de descripcion de la produccién cientifica en diversos niveles y espacios que
pueda ser aplicado a cualquier campo disciplinar interesado en obtener informacion
objetiva de cdmo se encuentra el mismo en un momento determinado; con lo cual se
le facilitaria la toma de decisiones; la reasignacion de recursos; la reorientacion en
cuanto a la forma de llevar a cabo las investigaciones, entre otros.

Es precisamente en la Bibliometria, donde la ciencia encuentra un punto de
apoyo para el estudio de su produccion investigativa y reportada de forma
documental.

Un campo disciplinar en consolidacién es el de la Educacion Matematica; la
cual a través de su comunidad de investigadores ha promovido estudios
bibliométricos o de analisis cuantitativo de su produccion con el fin de obtener un
panorama general y especifico acerca del estado de la cuestion en este ambito. Otra
disciplina en proceso emergente es el de la Educacion Estadistica. Desde este ambito
también se han presentado diversos estudios vinculados a cuantificar y presentar de
manera objetiva; una vision sobre lo que se ha investigado, como se ha investigado y
que se debe investigar.

En comun ambas areas tienen la preocupacién por mejorar la calidad de los
procesos de ensefianza y aprendizaje de los contenidos vinculados a la Estadistica y
Probabilidad (estocastica). El interés de la Educacion Matematica radica en el hecho
de que la gran mayoria de los que ensefian estos contenidos, en particular en los
primeros niveles educativos, son maestros y profesores egresados de los institutos de

formacion docente y las facultades de educacion y humanidades.



Por tal razon son cada vez mas eventos que en el contexto de la educacion
matematica incorporan espacios para la presentacion de trabajos vinculados a topicos
de la ensefianza de la estadistica y la probabilidad.

Uno de estos eventos es la Reunidon Latinoamericana de Matematica
Educativa; evento llevado a cabo de forma anual y en el que se presentan, bajo
estrictas normas de evaluacion y arbitraje, reportes de investigaciones culminadas y/o
en desarrollo; en el marco de la Educacion Matematica.

En el siguiente reporte de investigacion se pretende obtener los resultados de
un proceso analisis de la produccion cientifica que manejan topicos asociados a la
ensefianza de la probabilidad y publicada en las Actas Latinoamericanas de
Matematica Educativa (ALME) que son las memorias que publica RELME
anualmente.

Con relacion a la estructura del informe de investigacion; el CAPITULO |
desarrolla el problema en estudio; lo contextualiza y delimita; en el CAPITULO Il se
desarrolla el marco referencial y se reflejan los estudios previos. En particular se
desarrollan los aspectos teoricos referidos a produccion cientifica y los congresos. En
el CAPITULO IllI se plantean aspectos metodologicos tales como el tipo de
investigacion, modalidad; procedimientos; corpus; se definen cada una de las
variables de estudio y se agrupan en tres grandes categorias. Finalmente en el
CAPITULO 1V se presentan los resultados arrojados producto de la utilizacion de
técnicas cuantitativas propias de la Bibliometria para la descripcion y analisis de cada
una de las variables o indicadores definidos.

Finalmente se proporciona un panorama sobre la investigacion en ensefianza
de la probabilidad en el contexto hispano; y se pretende dar una vision sobre el estado

de la cuestion del mismo.



CAPITULO I
EL PROBLEMA
Planteamiento del problema

Dos asuntos vinculados al desarrollo e impacto de la ciencia en la sociedad
los constituyen, por una parte, el acceso a un gran cumulo de informacion; en muchos
casos de manera casi instantanea gracias al uso de las tecnologias de informacion y
comunicacion; y por otro lado, a la calidad de esa informacién a la cual se accede.

En este orden de ideas, Vincentelli (2006) sefiala que actualmente la manera
acelerada y constante de produccién de conocimiento puede convertirse en una
dificultad para el investigador de hoy y que, ademds, éste no es el Unico
inconveniente, ya que, otro factor a considerar es que la abundancia en conocimiento
no tiene porque implicar necesariamente la calidad del mismo.

Tambien Gonzélez de Dios, Moya y Mateos (1997) sostienen que surge la
obligacion de valorar los productos resultantes de la actividad cientifica y su impacto
en la sociedad; entre otras razones, porque esto facilitaria a los organismos
competentes la asignacion de recursos a la investigacion en un campo disciplinar
determinado; asi como también revisar el estado del arte del mencionado campo v,
por ende, develar las cuestiones que aun estan pendientes por investigarse.

Por esto, segun Vicentelli (2006), es habitual que los resultados,
conclusiones y conocimientos generados, a partir de investigaciones dentro de una
disciplina cientifica o campo de estudio, sean presentados, compartidos, divulgados y
discutidos ante una comunidad interesada en estos. La exposicion de los hallazgos
ante un grupo en particular, permitiria que la investigacion se nutra a través de sus
criticas, opiniones, revisiones y discusiones. Mas contundentes son Gonzélez de Dios
y cols. (1997), cuando establecen que “publicar los resultados de la investigacion es
una obligacion cientifica y ética del investigador en la medida en que todos los

cientificos tienen el derecho a estar informados” (p. 235)
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Se puede entonces afirmar que, en el contexto del &mbito cientifico, el acto
de reportar- de manera publica- los resultados y avances productos de las
investigaciones llevadas a cabo dentro de un area en particular, forma parte del ciclo
de investigacion cientifica; dado que “la ciencia se configura como un complejo
sistema social con sus propios canales de comunicacion, normas y principios éticos”
(Bracho, Maz, Jiménez, Adamus, Gutierrez y Torralbo, 2010, p.9).

Por lo tanto, es necesario contar con espacios que permitan promover entre los
investigadores la ineludible tarea de la difusion constante del conocimiento generado
y de la validacion del mismo. Asi, por ejemplo entre los canales de comunicacion y
difusion de la produccién cientifica tenemos trabajos de grado (pregrado y
postgrado), tesis doctorales, publicaciones periddicas, actas y memorias de eventos,
entre otros.

En cuanto a las normas y principios éticos Bracho y cols. (2010) afirman que
“cualquier medio de comunicacion cientifica que se precie debe preocuparse de
evaluar de forma mas o menos sistematica la calidad de su produccion” (p. 9). Lo
antes planteado no sélo obedece a la mejora de la calidad del medio de comunicacion
empleado, sino también procura en gran medida la consolidacién de la disciplina
cientifica o area de conocimiento donde esta inmersa y, ademas, se convierte en punto
de referencia para la comunidad de investigadores dentro de determinado campo
disciplinar.

En consecuencia, no solo se trata de producir, sino de evaluar y validar aquello
que se produce dentro de una disciplina cientifica. Por ello, los trabajos de grado y
tesis doctorales son revisados y validados por expertos en el area de conocimiento
correspondiente, los articulos publicados en revistas son arbitrados segun estandares,
al igual que las publicaciones en memorias y actas de congresos.

Para Vincentelli (2006), los estudios relacionados con la evaluacion, revision y
descripcion de la produccion cientifica constituyen un punto de referencia directa
importante para todos aquellos miembros de una comunidad de investigadores en un
area de conocimiento. Y es que efectivamente, este tipo de trabajos permite orientar

a los mismos en cuanto a los medios de publicacion mas relevantes, reconocer el
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estado del arte, orientar sus investigaciones tanto tedrica como metodologicamente,
reconocer la literatura existente y los principales autores y tematicas tratadas.

Los estudios sobre la evaluacion de la produccion cientifica se originan en la
década de los setenta (Ob. cit) y los mismos pretendian generar y reportar de manera
sistematica y a través de una metodologia propia, informacion relativa a la literatura
cientifica presente en una disciplina o &rea de conocimiento en aspectos tales como:
autores mas productivos, teorias utilizados, marcos metodologicos, predominio de
temas, cuestiones pendientes, problemas abiertos, tendencias, fuentes mas citadas,
deteccion de redes de colaboracion, instituciones mas productivas; entre otros
indicadores. ldeas apoyadas por Vicentelli y Witter (2009), quien sefiala que los
estudios sobre la produccion cientifica permiten apuntar sobre areas de tematicas
consolidadas y otras con pocas 0 casi ninguna investigacion realizada; dirigir la
asignacién de recursos economicos, materiales y humanos; y contribuir a la
promocion y difusion de conocimientos notables dentro de un campo disciplinar.

Una de las maneras de realizar estudios sobre la produccion cientifica
existente en un campo disciplinar implica el uso de técnicas cuantitativas propias de
la Estadistica; con lo que los estudios caen en el contexto de estudios bibliométricos,
los cuales segun Navarrete (2008) “permiten la comprension de un campo de
investigacion” (p. 5) al disponer de una explicacion objetiva, cientifica, detallada y
amplia con relacién a las investigaciones llevadas a cabo dentro de un area de
estudio; con lo cual se permite identificar las principales tematicas abordadas, asi
como el modo de hacerlo; planificar estudios futuros, y ofrecer un aspecto del estado
del arte de dicho campo de estudio.

Precisamente un campo disciplinar en proceso de consolidacion es el de la
Educacién Matematica, la cual, segin Cantoral y Farfan (2003), se constituye como
la disciplina encargada del estudio y reflexion en torno los procesos didacticos
asociados al saber matematico. Navarrete (2008) considera a la “Educacion
Matematica como un conjunto de estudios e investigaciones vinculados con el
aprendizaje y la ensefianza de la Matematica”(p. 19). En consecuencia la Educacion

Matematica intenta estudiar los procesos de ensefianza y aprendizaje de la
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Matematica y los fendbmenos sociales, culturales, psicoldgicos, afectivos, vinculados
a la adquisicion de contenidos matematicos en un contexto escolar.

Aunque no se pretende hacer un estudio exhaustivo respecto a la
conceptualizacion de la Educacion Matematica; sobre lo cual existe abundante
literatura; la mayoria de los expertos en el area refieren que la misma se encuentra en
un proceso de conformacion disciplinar, entre otros factores debido a la gran
diversidad de publicaciones, literatura, congresos, seminarios y estudios de postgrado
que se han desarrollado en este ambito, con lo cual “la disciplina se ha ido
constituyendo como un campo de investigacion autbnomo que ha ganado para si la
legitimidad de una problematica de estudio” (Cantoral y Farfan, 2003, p. 203).

Debido al aumento considerable en las investigaciones dentro del campo de la
Educacién Matematica, producto de su institucionalizacion disciplinar, Navarrete
(2008) sefiala que se hace necesario conocer sobre el estado de tales investigaciones;
entre otras cosas para brindar un panorama respecto a sobre qué temas se viene
trabajando, orientar futuras investigaciones, y reconocer tendencias; asi como
deficiencias o espacios de trabajo desatendidos o poco abordados o que no han sido
estudiados con la amplitud del caso.

Los estudios donde se analizan y evallan las investigaciones desarrolladas en
Educacién Matematica son cada vez mas frecuentes por ejemplo y es que el interés
por investigar temas afines a la Educacion Matematica se origina en los mas variados
ambitos de conocimientos y, por lo tanto, se aborda desde diferentes perspectivas,
(Fernandez Cano, Torralbo, Rico, Gutiérrez, y Maz, 2003).

Uno de los &mbitos de conocimientos que investiga tematicas afines a las de la
Educacion Matematica lo constituye la Educacion Estadistica. Se han detectado un
conjunto de indicios que conducen a afirmar que la Educacion Estadistica se puede
considerar con una disciplina cientifica emergente, alrededor de la cual se
desenvuelven un conjunto de investigadores de las mas distintas profesiones
(profesores de Matematica, estadisticos, psicélogos, entre otros).

Y es que el interés cada vez mayor por la Estadistica y la Probabilidad ha

generado, en muchos paises un movimiento a nivel curricular con miras a la
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incorporacion de tales contenidos desde los primeros niveles educativos en muchos
paises (Ortiz, 2010). Por lo tanto, la ensefianza de la Estadistica no sélo le interesa a
los estadisticos sino a los profesores de Matematica, en quienes recae en general la
ensefianza de esta disciplina.

Estepa (2002) refiere que, la investigacion en el ambito de la ensefianza de la
Estadistica, la Probabilidad y la Combinatoria- a las cuales se refiere como Educacion
Estocastica- ha tenido un importante desarrollo en las Ultimas décadas alrededor de
todo el mundo; y hace mencion especial al caso Latinoamérica. Tal afirmacion
descansa sobre la base de una indagacion hecha por el autor y referida a las distintas,
actividades, grupos, investigaciones y publicaciones vinculadas a la ensefianza de
conceptos estocasticos, que se han desarrollado en los paises lberoamericanos.

Ahora bien, este movimiento a favor de la ensefianza de las Estadistica y la
Probabilidad en los distintos niveles educativos ha desencadenado que toda una
comunidad se dedique a investigar cbmo ensefiar y como se aprende los contenidos
propios de estas areas de conocimiento, lo que, a su vez ha generado que la
investigacion en Educacion Estadistica crezca de forma importante en los dltimos
tiempos, en comparacion con la década de los ochenta donde existia escasos trabajos
al respecto (Ortiz, 2010).

Parece entonces necesario estudiar la produccién cientifica de la Educacién
Estadistica a lo largo del tiempo, con el fin de conocer el nivel de consolidacion que
dicha disciplina en evolucion ha alcanzado, asi como sus tendencias futuras en el
ambito de investigacion. Y es que, segun Bracho y cols. (2010), una de las tareas
esenciales propias del desarrollo de produccion cientifica en una determinada
disciplina o area de conocimiento es la comunicacion de los hallazgos, resultados,
conclusiones y cuestiones pendientes por investigar.

Sin embargo, Ortiz (2010) refiere que hay poco estudios sobre la produccion
cientifica desarrollada en el &mbito de la Educacion Estadistica. Es Espafia la que ha
dado algunos pasos en este sentido con trabajos como los de Canizares, Estepa y
Batanero (2001) donde se traza una linea evolutiva del grupo de Didactica de la

Estadistica, Probabilidad y Combinatoria (DEPC); y con Cafizares, Estepa, Batanero



y Vallecillos (2006) donde se describe el papel del grupos de Investigacion en
Educacion Estadistica a nivel nacional e internacional.

Para Fernandez Cano y cols. (2003); el conocer y estudiar la evolucién de la
produccion cientifica en la Educacion Estadistica, posiblemente contribuya al
otorgamiento de un estatus de disciplina cientifica en desarrollo, asi como ha
sucedido con la Educacién Matematica.

Sin embargo, y en opinidn del autor que lleva a cabo la presente investigacion,
son pocos los estudios que describen y/o evalian la produccidn cientifica que existe
en torno a la ensefianza de la Estadistica, y muchos menos los que hay en torno a la
ensefianza de la Probabilidad.

De ahi la necesidad de hacer estudios sobre la produccion cientifica en esta area
y en particular en el contexto de la ensefianza de la probabilidad, pues seria posible
que a través de la obtencion de algunos indicadores de la actividad cientifica, se
estableciera una perspectiva general de las investigaciones llevadas a cabo; asi como
reconocer las direcciones de desarrollo de la misma; con lo cual se pudiesen sentar las
bases de futuras investigaciones y orientar a los interesados en el area sobre
cuestiones pendientes y localizacion de informacion clave.

En particular dentro del contexto de la Educacion Estadistica, la probabilidad y
su enseflanza surge como un area de conocimiento sobre la cual se han hecho
variadas investigaciones reportadas en diversas revistas y eventos. Sin embargo, y a
pesar de este emerger, son pocos los estudios especificos dedicados a la revision y
andlisis de la produccién cientifica en el contexto de la ensefianza de la probabilidad,
lo cual nos daria un panorama mas amplio en cuanto a lo que ha hecho y lo que esta
pendiente de hacerse dentro de esta area de conocimiento.

Dentro de las posibles fuentes y medios para la transmision y presentacion del
conocimiento cientifico asociado a la ensefianza de la Probabilidad, las publicaciones
en memorias de eventos constituyen en la actualidad un modo primordial de difundir
el mismo; y es que dentro del contexto de la Educacion Estadistica, se han ido

conformando grupos de trabajo y asociaciones que se han organizado para construir



espacios de intercambio académico en torno a la ensefianza de la Estadistica y la
Probabilidad.

Por todo lo anterior es que la presente investigacion pretende analizar la
produccion cientifica producida en la Reunion Latinoamericana de Matematica
Educativa (RELME) durante el periodo de tiempo 1998-2011, en torno a la
Ensefianza de la Probabilidad, con lo cual se coadyuvaria para obtener una vision
panoramica del desarrollo de esta area de conocimiento; a través de las tematicas
abordadas, las metodologias seguidas, las teorias utilizadas y las fuentes consultadas;
entre algunos de los elementos que han servido para enrumbar y dirigir el avance
cientifico del area.

Por ello, se han formulado ciertas interrogantes que orientaran el desarrollo de
esta investigacion:

¢Cuales son las caracteristicas de la produccion cientifica en el ambito de la
Ensefianza de la Probabilidad presentadas en RELME durante el periodo 1998-2011?

¢Como ha evolucionado la investigacion en la Ensefianza de la Probabilidad a
lo largo del tiempo, segun la produccion cientifica presentada en eventos?

¢Cuales son las tematicas abordadas, niveles y modalidades educativas mas
investigadas y las perspectivas futuras de la investigacion en Ensefianza de la
Probabilidad, en funcién de la produccion cientifica presente en la RELME durante el
periodo 1998-2011?

Objetivos de la investigacion

Objetivo General
Analizar la produccion cientifica, relacionada con la investigacion en
Enseflanza de la Probabilidad, publicada en memorias de la RELME durante el
periodo 1998-2011.



Objetivos Especificos

. Describir la produccion cientifica, que en torno a la ensefianza de la Probabilidad
han sido publicada en las memorias de RELME durante el periodo 1998-2011,
tomando como criterios variables de productividad y analisis de las referencias.

. Catalogar y analizar desde el punto de vista tematico, los trabajos de investigacion
presentados en RELME, en torno a la ensefianza de la Probabilidad durante el
periodo 1998-2011.

. Identificar logros y tendencias de la investigacion en Ensefianza de la Probabilidad,
teniendo como base los reportes de investigacion presentados en las memorias de
la RELME durante el periodo 1998-2011.
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Justificacion de la investigacion

Bracho, Maz y Torralbo (2009) refieren que, la revision, analisis y valoracién
de la produccién cientifica dentro de un campo disciplinar se viene promoviendo cada
vez mayor frecuencia. Tal tarea recae no sélo sobre organismos gubernamentales
encargados de la administracion de las politicas cientificas de un pais determinado;
sino que también son llevadas a cabo por las universidades y por la comunidad de
investigadores interesados en el desarrollo de ciertos campos de estudios.

Todo esto se hace con el fin de dar a conocer hallazgos en torno a asuntos de
interés; ofreciendo una perspectiva mas o menos exhaustiva de lo investigado,
evaluar el estado de madurez de la disciplina, y obtener informacion en torno a ciertos
indicadores que permiten valorar la actividad cientifica dentro de la misma.

En consecuencia, este tipo de estudio permitira la difusién y divulgacion de
informacion relativa a ¢qué se investiga en Latinoamérica en torno a la ensefianza de
la Probabilidad?; los autores mas productivos; las tematicas abordadas, los niveles
educativos estudiados y, las fuentes méas consultadas; tomando como punto de
referencia los reportes de investigacion presentados en las RELMEs y publicados en
las ALMEs.

En este sentido, la presente investigacion pudiese servir de referencia para
futuros estudios en los que se requiera conocer el avance, desenvolvimiento e impacto
de las investigaciones en ensefianza de la probabilidad, pues se ha detectado que no
existen muchas investigaciones especificas dedicadas a la revision y estudio de la
produccidn cientifica en el contexto antes mencionado.

Asi mismo, brinda una vision parcial del estado de la cuestion alrededor de la
ensefianza de probabilidad con lo cual se espera que los resultados obtenidos nos
permitan aproximarnos a una posible caracterizacion de la investigacion en ensefianza
de la Probabilidad, lo cual es siempre necesario conocer cuando se desarrollan nuevas
investigaciones para la basqueda de soluciones a problemas adn existentes dentro de

esta area de conocimiento.
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Este tipo de estudios permite igualmente, la construccion de una trayectoria de
evolucion y crecimiento de la materia en estudio; de manera que, permite detectar
asuntos prioritarios que se deban fortalecer o que aun estén pendientes por revisarse.
Asi mismo, con investigaciones de esta naturaleza se espera predecir tendencias y
visualizar hacia donde se perfilan las investigaciones dentro de un cierto ambito de
estudio en particular

La investigacion podria servir para el fortalecimiento y/o creacion de lineas de
investigacion dirigidas al estudio de la ensefianza de la estocastica en Venezuela y el
resto de Latinoamérica; vy, asi; coadyuvar a la consolidacion de la Educacion
Estadistica como disciplina cientifica; a traves de estudios acerca de su produccion en
distintos &mbitos de desarrollo.

Otra razon que justifica este tipo de estudios, es que, constituyen un medio de
recopilacion, organizacion y posiblemente, de accesibilidad, de la literatura
disponible alrededor de teméticas de investigacion afines; facilitando de esta manera
la indagacion y busqueda de trabajos que apoyen y sirvan de sustento para otras
investigaciones dentro de un campo disciplinar particular.

Ademas este tipo de estudio serviria para la difusién y divulgacion de las
investigaciones reportadas en la RELME; por lo que el presente documento se
vislumbra como un posible elemento de consulta a la hora de iniciar alguna revision
preliminar sobre la situacion de la investigacion en ensefianza de la Probabilidad; asi
como para obtener una mirada aproximada del estado de la cuestion alrededor de esta

area de conocimiento.
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CAPITULO 11
COORDENADAS TEORICAS DE REFERENCIA
Bases tedricas

Produccién Cientifica

Tal y como afirma Camacho (2011) resumir y sistematizar los estudios en
cualquier ambito no es un trabajo sencillo. Una primera cuestion de particular
envergadura es determinar cudl es la produccion cientifica sobre la cual se haran los
estudios.

Pero debemos en primer lugar develar el significado de produccion cientifica;
para posteriormente establecer cual es la produccion cientifica que sera objeto de
estudio en la presente investigacion.

Autores como Piedra y Martinez (2007) coinciden en el hecho de que desde
tiempos antiguos las comunidades cientificas han procurado dar a conocer y
transmitir los conocimientos, aportes y contribuciones producto del desarrollo de la
ciencia y que “el desenvolvimiento répido y vertiginoso de la ciencia y la técnica ha
generado un aumento sin precedentes de la literatura creando la necesidad de buscar
nuevos caminos para la divulgacion de la informacién cientifica producida” (p. 36).

Y es que hoy en dia, la necesidad por develar los resultados de las
investigaciones constituye no solo una més de las funciones de los investigadores
dentro de cualquier campo disciplinar, sino que es uno de los modos mas expeditos
para validar y recibir retroalimentacion respecto a los estudios cientificos llevados a
cabo por los miembros de una comunidad cientifica.

Para Piedra y Martinez (ob.cit.) la produccion cientifica es la “forma a traves de
la cual se expresa el conocimiento resultante del trabajo intelectual mediante
investigacion cientifica en una determinada area del sabe,..., publicado o inédito; que

contribuye al desarrollo de la ciencia como actividad social” (p 34)
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Se considera desde esta perspectiva a la produccion cientifica como los
distintos modos a través de los cuales se presentan y divulgan y difunden los
resultados-parciales o definitivos- de una investigacion. Pueden ser considerados
entonces como produccion cientifica los trabajos de grado desarrollados en
universidades a nivel de pregrado y postgrado, las tesis doctorales, los articulos
colocados en publicaciones cientificas periddicas, los libros y textos, reportes de
investigaciones presentados en actas y/o memorias de congresos, seminarios y demas
eventos organizados por una comunidad de investigadores adscritos a un area de
conocimiento en particular.

Claro que no se excluyen otro modos e presentacion de tales hallazgos, como
por ejemplo las comunicaciones orales; pero a través del registro escrito (bien se en
formato impreso o digital) de los hallazgos, segun Pires y Aguiar (2002), se garantiza
entre otras cosas la autoria de los resultados; la masificacion difusion de los mismos,
con la consecuente facilidad de acceso a la comunidad cientifica la perpetuidad del
conocimiento, su preservacion y conservacion.

Ademas cuando la produccion cientifica queda registrada, sirve entonces como
uno de los criterios que se incluyen entre los indicadores para la evaluacion de la
ciencia o de un campo especifico de la misma.

Para Piedra y Martinez (2007), la evaluacion de los campos disciplinares a
través de su produccion cientifica por distintos medios no es una préactica reciente
pero si se ha intensificado en los ultimos 20 afos.

Entre algunas razones que pudiese explicar este fendbmeno de la evaluacion de
la produccion cientifica, destacan la enorme cantidad de informacién que se genera
hoy en dia, el cada vez mas facil acceso a las fuentes de informacion por medio de
recursos tecnoldgicos (bases de datos, repositorios institucionales, la tendencia de las
publicaciones periddicas a convertirse a formato electronico, entre otras), aspectos
éticos propios de la ciencia.

Por lo tanto se requiere de la introduccion de métodos de investigacion que
posibiliten la descripcion y explicacion, objetiva y cuantificable, del estado del arte

asociado a una disciplina o area de conocimiento.
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El uso de métodos cuantitativos propios de los estudios bibliométricos permite
entre otras cosas, (1) conocer la produccion cientifica de grupos de investigadores y
demas unidades u organismos de investigacion; (2) establecer tenencias en cuanto a
tematicas mas abordadas, autores mas citados y mas productivos, referentes teoricos y
metodologias de trabajo mas utilizadas; (3) presentar indicadores objetivos que
permitan la distribucion de recursos humanos y materiales; (4) brindar una
aproximacion al estado del arte de la disciplina o area de investigacion.

Los estudios bibliométricos tienen como proposito el manejo y anélisis desde
un enfoque cuantitativo de las publicaciones cientificas generadas por un campo de
estudio. Bordons y Zulueta (1999) sefialan que “estos estudios complementan de
manera eficaz las opiniones y los juicios emitidos por los expertos de cada area
proporcionando herramientas Utiles y objetivas en los procesos de evaluacion de los
resultados de la actividad cientifica” (p 790). Por tanto se los puede considerar como
parte importante para la construccion del estado del arte de una disciplina o campo de
estudio.

Por tanto, el estudio de la produccion cientifica es tan influyente e
imprescindible como la produccién en si misma debido a que permite examinar y
distinguir las conexiones entre los investigadores de un campo disciplinar
determinado, ubicar las tendencias actuales para la generacion del conocimiento y
visionar los senderos futuros y no recorridos aun.

Asi mismo Pires y Aguiar (2002) sefialan que debido a los adelantos cada vez
mas acelerados de la ciencia, se ha evidenciado el surgimiento de nuevos medios
como propagadores de la produccion cientifica. Ademaés sefialan, que la eleccién de
un medio de renombre, e influencia claramente sostenida dentro de una comunidad
cientifica, para difundir y propagar los hallazgos y resultados obtenidos producto de
la labor investigativa, favorece el desarrollo y consolidacion cientifica de una
disciplina o area de conocimiento.

De manera que cada ambito disciplinario debe contar con espacios adecuados
para llevar a cabo el debate, discusion, revision y actualizacion de todo cuanto se

produce y genera producto de las investigaciones inherentes al campo en cuestion.
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Congresos como medio de difusion de la produccién cientifica.

Uno de estos medios para la divulgacion de la produccién cientifica lo
constituyen los congresos, simposios y seminarios que organizan la comunidad de
cientificos; y donde los investigadores que asisten a ellos tienen la oportunidad de
discutir, y exponer a la reflexion y debate de sus colegas, las ideas, resultados y
conocimientos generados. Apoyan esta idea Ruiz y Merofio (2007) al indicar que

La presentacion de los trabajos de investigacion en las reuniones y
conferencias organizadas por las asociaciones cientificas de la
especialidad, forma parte del proceso de difusion de la investigacion
cientifica. La seleccion de las conferencias a las que acudir y las
sociedades cientificas a las que pertenecer condiciona en cierta medida la
proyeccion de la investigacion (Introduccién)

Asi mismo, Ifiiguez, Mufioz, Pefiaranda y Martinez (2006) refieren que parte
del estudio de la evolucion de las disciplinas cientificas a través de su produccion
difundida en congresos es cada vez mas comun.

Una de las ventajas que ofrecen este tipo de eventos cientificos es que en ellos
generalmente se presenta la informacion mas actualizada que hay para el momento, y
se puede considerar la calidad de los mismos en funcién de que las produccion
cientifica reflejada en sus actas y memorias han paso por un proceso de arbitraje, y
por tanto de filtro inicial, entre pares académicos, quienes revisan y evaltuan la
produccion cientifica que se presenta en los mismos a través de una serie de
parametros e indicadores especificos. Ademas Crespo (2010) refiere que

La publicacion de los resultados es imprescindible en el proceso de
investigacion y en el de difusion de las ideas, por ello es fundamental para
los investigadores y profesores. Los investigadores mediante la
presentacion en congresos y la publicacion, someten su trabajo a la
consideracién de sus pares, y los docentes acceden a los resultados de
investigaciones recientes, pudiendo analizar su aplicacion al aula y
compartir experiencias enriquecedoras con los investigadores (p. Xix)

Por tanto, se amplian las redes de colaboracion y se estrechan relaciones entre
investigadores de los mas variados y lejanos lugares y de diversas instituciones.

Ademas los beneficios de la participacion en este tipo de eventos es directamente
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proporcional a la calidad de los mismos; por lo que es una labor de la comunidad de
investigadores el construir espacios de intercambio cientifico y académico donde la
rigurosidad propia de los estudios de tipo cientificos sean un elemento de cohesion, lo
que permitira que la produccion alli presentada sea validada y aceptada.

En este aspecto Ruiz y Meroiio (2007) refieren que la utilidad o beneficio que
reporta al investigador la participacion en los congresos cientificos se concentra en
que el reporte investigacion se puede mejorar con comentarios de parte de los pares,
se acredita la autoria publica de la investigacion (con lo cual se corre menos riesgo de
plagios); y se certifica y garantiza la calidad de la investigacion ya que en la mayoria
de los congresos se establecen rigurosos mecanismos de seleccion, arbitraje y

aprobacion para la presentacion de los reportes.

Eventos cientificos en el Marco de la Ensefianza de la Matematica: RELME

Cantoral (2007) afirma que por mucho tiempo, la comunidad latinoamericana
dedicada al estudio de los procesos de ensefianza y aprendizaje de la matematica
carecio de espacios y eventos continentales y regionales para el intercambio de ideas,
experiencias y vivencias de aquellos con una identidad comdn como lo es el cono sur.

Los antecedentes de las Reuniones Latinoamericanas de Matemaética Educativas
(RELMESs) se remontan al afio 1987 con las Reuniones Centroamericanas y del
Caribe sobre formacion de profesores e investigacion en Matematica Educativa. La
ultima de estas reuniones se efectu6 10 afios mas tarde en 1996 en Puerto Rico en
donde se constituyo el Comité Latinoamericano de Matematica Educativa (CLAME),
el cual se constituyd como una instancia internacional de caracter académico cuyo
propdsito y objetivo general

.....eS aunar acciones e intereses comunes con el fin de fomentar la
investigacion de calidad, promover la actualizacion, el perfeccionamiento
y la profesionalizacion docente para el desarrollo cientifico, tecnolégico y
social de la region, promoviendo la difusion de la matematica educativa
de una manera que sea posible tanto mejorar la calidad de la ensefianza
asi como brindar un marco en el que puedan relacionarse las personas que
comparten este interés comun (Comité Latinoamericano de Matematica
Educativa, 2011, presentacion)
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Cantoral (2007) refiere que un aspecto caracteristico de esta etapa primigenia
de las RELME es el hecho de que

las actividades mas visibles solian estar centradas, identificadas o
dirigidas, en "personalidades”, no tanto asi en comunidades diversas y
dindmicas....La investigacion cientifica en nuestro campo era escasa y
estaba dominada por paradigmas clasicos: psicologismo o pragmatismos.
Fuera de nuestro ambiente, la visibilidad disciplinar era escasa” (p. 327)

En gran parte esto no era mas que el reflejo de un incipiente pero emergente
movimiento tendiente a la construccion de una disciplina cientifica; y a la
constitucion y conformacion de una importante comunidad regional con presencia
local, regional e internacional; e interesada en mejorar la calidad de los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la Matematica.

Sobre las manos del CLAME recae entonces la responsabilidad de organizar las
RELME’s que vendrian a sustituir a las reuniones centroamericanas que se llevaban a
cabo hasta el momento; la primera de las cuales se llevaria a cabo en México en 1997.
Aungue se decide continuar con la numeracion que se mantenia con las reuniones
centroamericanas; por lo que se convocaria a la X1 RELME.

Estas primeras reuniones posibilitaron el intercambio entre colegas que,
aunque cercanos geograficamente, no contaban con espacios propios que
favorecieran el contraste periddico de experiencias en castellano.
En este sentido la Relme retoma, amplia y profundiza la intencién de
orientar sus acciones en beneficio de los sistemas escolares de esta,
nuestra América Latina, mediante proyectos académicos que perfilen y
consoliden el proceso de fortalecimiento de la disciplina, bajo la premisa
de conservar la pluralidad de los acercamientos existentes y el respeto a
las tradiciones educativas propias de cada uno de los paises miembros.
(Comite Latinoamericano de Matematica Educativa, 2011, Historia)

Desde 1987 en la ciudad de Mérida, México y hasta la 2011 en la ciudad de
Camagliey en Cuba; se han llevado a cabo 25 RELME’s en diversos paises de
América Latina y el Caribe, con el propésito de presentar ante la comunidad de
educadores matematicos de la region, los resultados y/o avances de investigaciones
llevadas a cabo dentro del ambito disciplinar de la Educacién Matematica

desarrollados en Latinoamérica; consolidando interna y externamente dicha disciplina
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y promoviendo el intercambio de experiencias entre miembros de espacio geografico
comun. Se puede ver la distribucion de las RELME por afio y paises sedes en el
Cuadro 1

Cuadro 1

Distribucion de las RELME por afio y pais sede
Edicién Afo Ciudad Pais

RELME 1 1987 | Mérida México
RELME 2 1988 | Guatemala Guatemala
RELME 3 1989 | San José Costa Rica
RELME 4 1990 | Acapulco México
RELME 5 1991 | Tegucigalpa Honduras
RELME 6 1992 | Cuernavaca México
RELME 7 1993 | Panama Panama
RELME 8 1994 | San José Costa Rica
RELME 9 1995 | LaHabana Cuba
RELME 10 | 1996 | Poncey Cayey Puerto Rico
RELME 11 | 1997 | Morelia México
RELME 12 | 1998 | Bogota Colombia
RELME 13 | 1999 | Santo Domingo R. Dominicana
RELME 14 | 2000 | Panama Panama
RELME 15 | 2001 | Buenos Aires Argentina
RELME 16 | 2002 | La Habana Cuba
RELME 17 | 2003 | Santiago Chile
RELME 18 | 2004 | Tuxtla Gutiérrez México
RELME 19 | 2005 | Montevideo Uruguay
RELME 20 | 2006 | Camagiey Cuba
RELME 21 | 2007 | Maracaibo Venezuela
RELME 22 | 2008 | México D.F.

RELME 23 | 2009 | Santo Domingo R. Dominicana
RELME 24 | 2010 | Cd. de Guatemala Guatemala
RELME 25 | 2011 | Camagiey Cuba
RELME 26 | 2012 | Belo Horizonte Brasil

Asi mismo, el CLAME cuenta con dos publicaciones que como lo son la
Revista Latinoamericana de Investigacion en Matematica Educativa (Relime) y el
Acta Latinoamericana de Matematica Educativa (Alme); las cuales constituyen
medios de publicaciéon de la produccién cientifica en el contexto de la Educacién
Matematica; y que por tanto de consulta obligada para los investigadores noveles, en
formacion y en consolidacion en los paises de habla hispana.

Especificamente el Acta Latinoamericana de Matematica Educativa (Alme) es

un medio promocion, divulgacion y difusién de conocimientos y resultados de
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investigaciones orientadas a la Educacion Matematica; con publicacion periddica
(anual) donde se exponen los articulos presentados en las RELMEs después de ser
sometidos a un riguroso proceso de arbitraje y escrutinio por parte de pares
académicos; y asi, y, como lo confirma, Crespo(2011) “...en esta publicacion puede
accederse, de esta manera, al estado del arte en materia de docencia e investigacion
en el campo de la matematica educativa en Latinoamérica” (p.xvii)

Es claro que la lista de tematicas abordadas dentro de la RELME y publicadas
en las Alma es bastante amplia; por ejemplo estudios en pensamiento variacional,
algebraico, geométrico, del analisis, resolucion de problemas, formacion de
profesores, etc. En particular uno de los campos de investigacion es el de
pensamiento en probabilidad y estadistica.

Se pretende entonces estudiar la presencia y posible desarrollo de publicaciones
en este campo de investigacion en las RELME; especificamente en el tema de la

ensefianza de la probabilidad.

Antecedentes y estudios previos

A continuacion se mencionan y describen algunos estudios previos. Los
mismos han sido clasificados en 3 categorias, a saber: (1) Estudios generales
vinculados al analisis de la produccion cientifica; (2) Aquellos relacionados con la
produccion cientifica en el contexto de la Educacion Matematica y finalmente (3) los
vinculados con el analisis de la produccion cientifica enmarcados dentro de la
Educacion Estadistica.

Vicentelli y Witter (2009) desarrollan un estudio de caracter cuantitativo y
descriptivo de la produccion cientifica publicada en la Revista Pedagogia editada por
la Universidad Central de Venezuela durante el periodo 1971-2005. Para efectos del
estudio se consideraron un conjunto de variables como sexo de autores, tipo de
autoria, temas tratados, tipologias de las investigaciones, colaboradores frecuentes,
procedencia institucional y promedio de publicacién por décadas y numeros. Para la
recopilacion de la informacion se procedio a la revision y andlisis de titulos, palabras

claves y resimenes de 464 articulos. Posteriormente por medio de técnicas de conteo
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de frecuencias y haciendo uso de la estadistica descriptiva e inferencial, se permitid
obtener una serie de parametros que caracterizan las investigaciones publicadas en
dicha revista.

El aporte de este estudio para la presente investigacion estd referido a las
variables utilizadas para describir la produccion presente en la mencionada revista,
las cuales se adaptan perfectamente al caso del estudio de la produccion expuesta en
congresos cientificos

Vicentelli (2006) dirige una investigacion en la cual pretende analizar la
produccion cientifica reflejada en las jornadas institucionales de investigaciones de la
UPEL y la facultad de educacion de UCV. La investigacion se orienta hacia estudios
de resimenes vinculados con la ensefianza-aprendizaje, didactica de la ensefianza y
evaluacion de los aprendizajes en los diversos niveles y modalidades escolares; de los
cuales se pretende extraer informacion relativa a las siguientes categorias de anélisis:
tipo de autoria (individual-multiple), sexo, modalidad (cualitativa, cuantitativa) y tipo
de investigacion (evaluativa, diagnostica, documental, descriptiva, experimental,
estudios de caso, etc.), sujetos u objetos de estudio, nivel y modalidad escolar.

Villegas, Gonzélez, Bolivar y Hernandez (2005) llevan a cabo una
investigacion acerca de la produccion difundida en las jornadas de investigadores
junior de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador, nicleo Maracay. Se
trata de un estudio documental de tipo descriptivo en el que, a traves del anélisis de
los resimenes correspondientes a las ponencias orales y publicados en los libros de
resimenes de las mencionadas jornadas, se pretendié detectar las areas tematicas
abordadas, los niveles educativos con mayor interés en investigar, las necesidades y
vacios o cuestiones pendientes; todo con la finalidad de ofrecer informacion que
permitiese la toma de decisiones en aras de mejorar la calidad en el ambito
investigativo, en especial con los investigadores noveles.

La metodologia seguida en el estudio brinda una posible forma de organizacién
de la informacion en la presente investigacion. Los autores trabajan en la

construccion de una matriz donde se refleja en primera instancia el area de
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conocimiento, el problema o necesidad de estudio y el nivel educativo donde se
enmarca.

Con respecto a los estudios de la produccion cientifica en el ambito de la
Educacién Matemaética destacan dos estudios. El primero de ellos dirigido por Maz,
Torralbo, Vallejo, Fernandez-Cano y Rico (2009), llevan a cabo una investigacion en
torno a la presencia de la Educacion Matematica en la revista Ensefianza de las
Ciencias entre 1983 y 2006.

Se trata de un estudio Cienciométrico en el que se develan las tendencias
bibliogréficas, autores mas productivos y las revistas mas citadas dentro de los 748
articulos publicados en la revista y que fueron analizados. Se recurre al analisis de
una serie de categorias entre las que destacan: (1) produccién diacronica, que no es
mas que la distribucion de la produccién cientifica a lo largo del tiempo; (2) patrén de
productividad de los autores, género, instituciones y por paises; (3) autores y revistas
mas citados y; (4) referencias bibliogréficas consultadas.

Aunque la presente investigacion no es un estudio cienciométrico, es de
especial interés el tratamiento cuantitativo inicial y a la organizacién que se hace de
los datos obtenidos a través del conglomerado de variables con distintas escalas de
medicién mencionadas anteriormente.

El otro estudio es el planteado por Maz, Bracho, Torralbo, Gutierrez e Hidalgo
(2011) desarrollan una investigacion de tipo bibliométrico para analizar la produccién
cientifica presente en los Simposios de la Sociedad Espafiola de Investigacion en
Educacién Matematica (SEIEM), con el objetivo de detectar redes de colaboracién
entre autores espafioles, tipo de fuentes documentales mas utilizadas e indicadores de
productividad de autores. Se trata de un estudio de tipo exploratorio y descriptivo en
el que se recurre a técnicas bibliométricas cuantitativas y cualitativas propias de los
analisis bibliométrico. Nuevamente es relevante para la investigacion que se lleva a
cabo el considerar las variables de estudio involucradas y el uso de las técnicas de
analisis cuantitativas.

Con relacion a estudios previos vinculados con la Educacién Estadistica,

destaca el llevado a cabo por Ortiz (2010) en donde se presenta un analisis de la
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produccion cientifica que en el marco de esta disciplina se han presentado en los
Simposios de la Sociedad Espafiola de Investigacion en Educacion Matematica
(SEIEM) entre 1997 y 2009. Su proposito era caracterizar de manera objetiva, a
través de técnicas cuantitativas propias de los estudios bibliométricos, la
investigacion que en contexto de la Educacion Estadistica se han presentado en los
simposios. Es un estudio exploratorio, descriptico y documental en el que se estudian
variables ya mencionadas en las investigaciones anteriores tales como la produccion
diacrénica, productividad a nivel de autoria, los temas mas investigados, y patrones
de citacién y fuentes consultadas.

No se han detectado estudios previos vinculados directamente con el analisis de

la produccion cientifica en el marco de la ensefianza de la Probabilidad.
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CAPITULO 111
MARCO METODOLOGICO
Disefio de la Investigacion

Se trata de un estudio documental, de caracter descriptivo (Fernandez Cano y
cols. (2003); Bracho y cols. (2010)) y exploratorio. Segin UPEL (2011); las
investigaciones documentales consisten en el “estudio de problemas..., con apoyo,
principalmente, en trabajos previos, informacion y datos divulgados por medios
impresos, audiovisuales o electrénicos” (p.20).

La investigacion es documental ya que se parte de la revision de los resimenes
de los reportes de investigacion en el ambito de la ensefianza de la probabilidad,
publicados en las memorias de RELME con el fin de identificar elementos
caracteristicos de los mismos; con la intencidn de ofrecer una aproximacion acerca de
lo que se investiga dentro de este ambito de conocimiento, cdmo se ha hecho, en
ddnde se ha hecho y qué falta por hacerse ain; en el contexto latinoamericano.

Ademas se trata de un estudio descriptivo porque se examinan un conjunto de
variables en los reportes de investigacion y se pretende caracterizar, a través de los
mismo, la investigacion en ensefianza de la probabilidad en Latinoamérica, a traves
del estudio de categorias de analisis obtenidas de tales reportes a través de técnicas
cuantitativas propias de los estudios bibliométricos Bracho y cols. (ob. cit.), ya que
recurre al manejo cuantitativo de los datos a través del uso de frecuencias y

porcentajes.

Corpus de la investigacion.

Las fuentes de informacion para la investigacion, las constituyen, las memorias

publicadas por el CLAME en las RELME que se llevan a cabo, anualmente, en
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diversos paises de centro y sur América; denominadas Actas Latinoamericanas de
Matematica Educativa (ALMES).

Como unidades de andlisis, se encuentran los 43 resumenes de los reportes de
investigacion presentados en la RELME, durante el periodo 1997- 2010, que han sido
publicados en la ALME (al afio siguiente de su presentacion oral); y que estan
vinculados con la ensefianza y aprendizaje de la Probabilidad. (Ver Cuadro 2).

Ademas en el Anexo A se presentan todos los reportes incluidos con sus resimenes

correspondientes.

Cuadro 2

Reportes a analizar

N° | Afio Titulo

Autor(es)

1 | 1998 | Algunos acercamientos al razonamiento probabilista
de los alumnos.

Ernesto Sanchez y David
Benitez

2 | 2001 | Exploracion de Problemas Asociados a la Regla del
Producto en Probabilidad

Ernesto Sanchez Sanchez

3 | 2001 | La Maduracidn para el Aprendizaje de la
Matemética

Alejandro Mufioz
Diosdado, Araceli Arce
Viveros

4 | 2002 | Comprension de la idea intuitiva de probabilidad en
los nifios de 5 afios

Marina Perusini, Susana
Ferrero

5 | 2002 | Propuesta de ensefianza de probabilidades para la
formacion de profesores

Andrea Lavalle, Lisandro
Curia

6 | 2003 | Una estrategia metodolégica para la caracterizacién
de las concepciones probabilisticas de los profesores

Pilar Azcarate, José Maria
Cardefioso

7 | 2003 | Eventos Mutuamente Excluyentes Y Eventos
Independientes: Concepciones Y Dificultades

Adriana D’Amelio de Tari

8 | 2004 | Desarrollo del pensamiento estocastico

Eddy Herrera Daza

9 | 2005 | Significados de la probabilidad en la educacion
secundaria

Carmen Batanero

10 | 2005 | Ensefianza y Comprensién del Enfoque Frecuencial
de la Probabilidad en Segundo Grado de Secundaria

Saul Elizarraras

11 | 2005 | Dificultades de Comprensidn de Estocasticos en la
Educacion Secundaria

José Manuel Lépez

12 | 2005 | Didactica de la Probabilidad y Estadistica. EI Caso
de la Variable Aleatoria

Blanca R. Ruiz Hernandez
y José Armando Albert
Huerta

13 | 2005 | Razonamiento Probabilistico en Estudiantes del
Nivel Superior

Manuel Alfredo Urrea

14 | 2005 | Ensefianza y Comprension del Enfoque Clasico de
la Probabilidad en Primer Grado de Secundaria

Orlando Vazquez

15 | 2006 | Una aplicacién de Bayes en la toma de decisiones

Haydeé Blanco

16 | 2007 | La centracién en problemas de probabilidad basados
en el razonamiento proporcional

Greivin Ramirez Arce,
Esteban Ballesteros Alfaro
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Cuadro 2 (Continuacion)

N° | Afio Titulo Autor(es)
17 | 2007 | Medios y ensefianza de estocasticos en el tercer Maria Patricia Flores
ciclo de educacion primaria Marroquin
18 | 2008 | Ensefianza y comprension de estocasticos en tercer | Orlando Vazquez Pérez,
grado de secundaria Ana Maria Ojeda Salazar
19 | 2008 | Implicaciones epistemoldgicas en la comprension de | Saul Elizarraras Baena,
probabilidad en tercer grado de secundaria Ana Maria Ojeda Salazar
20 | 2008 | Una actividad para el aprendizaje de la probabilidad, | Jorge G6mez Arias
disefiada con el método histdrico cultural de
Vygotski y la teoria de la actividad de Leontiev
21 | 2008 José Luis Torres Guerrero,
Liliana Suérez
Actividades de probabilidad y estadistica con Téllez,Blanca Ruiz
tecnologias de la informacion y la comunicacion Hernandez, Pedro Ortega
Cuenca, Maria Eugenia
Ramirez Solis
22 | 2009 | Estocasticos en el segundo grado de educacion José Marcos Lopez, Ana
especial Maria Ojeda, Ricardo
Cantoral
23 | 2009 | Ensefianza y comprension resultante de ideas Maria Patricia Flores
fundamentales de estocésticos en tercer ciclo de Marroquin, Ana Maria
educacién primaria Ojeda Salazar
24 | 2009 | Estocéstica en el segundo ciclo de la educacion Maria Teresa Carballo
primaria: determinismo y azar Riva Palacio, Ana Maria
Ojeda Salazar
25 | 2009 | Comprension de ideas fundamentales de Maria del Socorro Rivera
estocasticos en el bachillerato universitario Casales, Ana Maria Ojeda
Salazar
26 | 2009 | Desarrollo de intuiciones para el razonamiento Manuel Alfredo Urrea
probabilistico: actividades didacticas para la Bernal, Irma Nancy Larios
medicion de la dispersion de las variables aleatorias | Rodriguez
27 | 2009 | Concepciones de los alumnos acerca de la Maria Inés Rodriguez,
probabilidad Héctor L. Agnelli
28 | 2009 | Probabilidad y estadistica en el primer semestre de Omar Pablo Torres
ingenieria en institutos tecnolégicos Vargas, Ana Maria Ojeda
Salazar
29 | 2009 | La practica de la simulacion en la resolucién de Cesilio Grande Tecorral,
problemas de probabilidad: el caso de los Juan C. Piceno Rivera,
estudiantes del nivel medio superior Santiago R. Velazquez
Bustamante
30 | 2009 | Independencia y dependencia estocastica en el aula | Saul Elizarraras Baena,
de segundo Ana Maria Ojeda Salazar
31 | 2009 | El juego vy la clase tradicional como estrategias Luis Laya, Milagros Viteri,
didacticas en la ensefianza y aprendizaje de la Julia Sanoja, Roxiliana
probabilidad en la tercera etapa de la escuela basica | Rond6n, Nesyuri Matute
32 | 2009 | Asignacion de probabilidades en profesores en Juan Jesus Ortiz, Nordin
formacion Mohamed, Luis Serrano,
JesUs Rodriguez
Perfeccionamiento del programa de probabilidades y | Julian Sarria, Lazaro René
33 | 2010 | estadisticas vinculado a la formacién de ingenieros Izquierdo Fabregas, José

informaticos en la universidad de las ciencias
informaticas

L. Permuy Garcia
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Cuadro 2 (Continuacion)

N° | Afio Titulo Autor(es)
34 | 2010 | La probabilidad y la misica a través del disefio de Elena Fabiola Ruiza
una unidad didactica Ledesma, Angela Salvador
Montiel Sanchez
35 | 2010 | Comprension del enfoque frecuencial de Saul Elizarraras Baena,
probabilidad en primer grado de secundaria: Ana Maria Ojeda Salazar
condiciones finales
36 | 2010 | Aprendizaje de estocasticos en primer semestre de Omar Pablo Torres
Ingenieria Vargas, Ana Maria Ojeda
Salazar
37 | 2010 | Una vinculacion entre la probabilidad y las primeras | Lianggi Espinoza Ramirez,
nociones de topologia: los trabajos de Gaus y Ricardo Cantoral Uriza
Weierstrass
38 | 2010 | La ensefianza de la probabilidad en el aula: ideas Maria Teresa Carballo
fundamentales como base de un pensamiento Riva Palacio, Ana Maria
probabilistico en docentes de educacién primaria Ojeda Salazar
39 | 2011 | La probabilidad y la estadistica en la Adriana Ramos Cérdova,
construccion del pensamiento matematico del Ana Maria Ojeda Salazar
nifio preescolar
40 | 2011 | Comprension de ideas fundamentales de Pablo Gian-Carlo Lonngi
estocasticos. Una experiencia con estudiantes Ayala, Ana Maria Ojeda
sordos: edades 17-26 afios Salazar
41 | 2011 | Pensamiento Probabilistico en educacién especial José Marcos Lopez
Mojica, Ana Maria Ojeda
Salazar
42 | 2011 | Paradojas como recurso didactico en la formacién José Miguel Contreras,
de profesores para ensefiar probabilidad Juan Jesus Ortiz, Carmen
Diaz, Pedro Arteaga
43 | 2011 | Significado personal del enfoque frecuencial de la Juan Jesus Ortiz, Nordin
probabilidad en profesores en formacion Mohamed, José M.
Contreras

Procedimiento

El tratamiento de la produccion cientifica a través de la aplicacion de métodos
cuantitativos de recopilacion, inventario y analisis; permite entre otras cosas estudiar
(1) el volumen de las publicaciones; (2) la productividad de los autores, revistas o
areas de conocimiento; (3) los procesos de desarrollo y evolucion de la ciencias
(Aguilar, Lbpez, Barreto, Bolena, Rodriguez y Vargas, 2007)

Aunque no se trata de un estudio bibliométrico, si se recurre a tecnicas y
métodos que nos permitan identificar y analizar de manera cuantitativa algunos
elementos que nos indiquen y describan la presencia de reportes de investigacion en
ensefianza de la probabilidad en los distintos contextos. Asi, se recurre a métodos
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propios de la estadistica descriptiva para recabar elementos que permitan con rigor
cientifico, precisar el desarrollo, avance, evolucion y tendencias futuras en la
produccion de conocimiento vinculado a la ensefianza de la probabilidad en
Latinoamérica tomando como punto referencial a la RELME.

A continuacién se describe el procedimiento a través del cual se lleva a cabo la
investigacion.

En primer lugar, para la recoleccion de las unidades de andlisis, se procedio al
acceso en linea y descarga de las ALME en los periodos 1998-2011; que se publican
todos los afos y que son producto de los trabajos presentados en la RELME del afio
anterior a la publicacion de dichas actas.

A continuacion se inicié la busqueda, recopilacion y revision minuciosa y
sistematica de resimenes de reportes de investigacion vinculados a la ensefianza de la
Probabilidad, que aparecen en las ALME.

Como criterio para la seleccion de los reportes a analizar se seleccionaron
aquellos que investigaban temas directamente relacionados con el calculo de
probabilidades o el concepto de Probabilidad, asi como con las nociones de azar y/o
aleatoriedad; es decir, todos aquellos contenidos vinculados con la introduccion a la
teoria de probabilidad.

En la mayoria de los casos fue suficiente la lectura del titulo para la seleccion,
pero en otros fue necesario recurrir a las palabras claves e incluso a la lectura del
extenso. Una ventaja importante en este caso es que todos los resimenes publicados
cuentan también con su extenso correspondiente ya que en algunos casos fue
necesaria la lectura de los mismos.

Una vez seleccionados la totalidad de resumenes se procedio a la construccién
de unas tablas electronicas donde se registraron en primera instancia el titulo y los
autores de cada reporte de investigacion directamente vinculados con la ensefianza de
la Probabilidad, para poder asi sistematizar los datos y clasificarlos segun categorias

de analisis que surgen en la revision.
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El estudio de la informacidén se hace en base a tres grandes categorias de
analisis: (a) Analisis de productividad, (b) Andlisis de las referencias y; (c) Analisis
tematico.

A su vez, cada una de esta categorias de analisis estd constituida por un
conjunto de variables por medio de las cuales y se abordara el estudio. A
continuacion se mencionan y describen cada una de las variables.

En cuanto a la primera categoria de analisis, correspondiente al estudio de
productividad, las variables son:

1. Nivel educativo: Esta referido al grado de escolaridad donde se encuentra la
poblacion y/o muestra donde se han hecho los estudios. Se ha considerado, en virtud
de la diversidad de denominaciones que reciben estos niveles de escolaridad en los
paises latinoamericanos, recurrir a la siguiente categorizacion: (a) Educacion Inicial
(individuos con edad preescolar hasta los 6 afios); (b) Educacidon Basica (o también
primaria), cuya poblacion la conforman individuos entre ; (c) Educacion Media
(Ilamada en algunos casos secundaria o bachillerato, por ejemplo) con estudiantes
entre y afos; (d) Educacion Universitaria (o superior, por ejemplo), con atencion a
personas entre y afios; y (e) otros; para ubicar aquellos estudios que no trabajan
directamente con personas (alumnos y/o profesores) o que no indican el nivel en su
reporte.

2. Reportes por afio: Representa el nimero de estudios ubicados en cada una de
las ediciones de las ALME desde 1998 hasta 2011

3. Tipologia de Investigacion: Refleja el tipo de investigacion que se reporta en
las ALME. Para este proposito se ha manejado la siguiente clasificacion; (a)
Investigacion Documental, (b) Investigacion de Campo y; (c) Proyectos factibles.

4. Tipo Autoria: Variable cualitativa que refleja si la investigacion ha sido
realizada de forma individual (autoria individual) o de manera colaborativa (autoria
multiple)

5. Autores por geénero: Esta variable cualitativa indica el tipo de género del

autor o autores que aparecen en el estudio.
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6. Autores segin numero de reportes publicados: Se describe cuantos autores
aparecen con una publicacion, con dos, con tres, y asi sucesivamente.

7. Autores mas productivos: Se mencionan los autores con mayor participacion
dentro de la RELME a lo largo del periodo en estudio (1997-2010)

8. Paises con mayor productividad: Se reflejan los paises con mayor
participacion dentro de la RELME a lo largo del periodo en estudio (1997-2010)

9. Instituciones méas productivas: Se reportan las instituciones (universidad y/o
institutos o centro de investigacion) con mas investigaciones reportadas en las ALME

10. Uso de tecnologia: Se indica el uso de tecnologias de informacién y
comunicacion en el contexto de la investigacion.

11. Objeto de Estudio: Por medio de esta variable se refleja especificamente
sobre qué elementos se lleva a cabo la investigacion. Para este fin se conformd la
siguiente clasificacion: (a) Estudiantes de los distintos niveles y modalidades
educativas; (b) Profesores de Matematica en Formacion; (c) Profesores en ejercicio;
(d) Recursos y medios de ensefianza, aprendizaje y; (€) otros, para ubicar aquellos
que no entran en la clasificacion anterior.

Con relacion a la categoria de anélisis referida al estudio de las referencias
consultadas por los autores, a continuacion se describen las variables
correspondientes:

1. Referencias segun idioma: Se clasifican las referencias segun el idioma en el
que estan escritas. Esto permitira obtener un panorama acerca del tipo de fuente
utilizadas en base a este criterio. Las categorias son: (a) Castellano, (b) Inglés, (c)
Francés y, (d) Otros.

2. Referencias segun tipo de fuente: Esta variable esta referida al tipo de fuente
de la referencia consultada. Para tales efectos, se recurre a la siguiente clasificacion:
(a) Memorias y actas publicadas en eventos (congresos, seminarios, simposios); (b)
Trabajos de pregrado, y trabajos de grado de Maestria; (c) Tesis Doctorales, (d)
Libros, (e) Revistas; (f) Otros
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3. Referencias segun el nimero de consultas: Se relaciona con la frecuencia con
la cual son referenciadas las obras en los 43 resumenes analizados. Esto conducira a
proporcionar un listado de las obras mas consultadas.

4. Obras mas consultadas: Se ubican los titulos de las obras que mayor consulta
tuvieron a la hora de llevar a cabo las investigaciones de los 43 reportes analizados.

5. Autores con mas referencias consultadas: Esta variable ubica los autores que
mas fueron referenciados en los 43 estudios considerados. Es preciso mencionar, que
esta variable aunque esta vinculada con la anterior, no mide los mismos aspectos; ya
que por ejemplo, la obra méas consultada no tiene por qué coincidir con el autor mas
citado, en virtud de que un autor puede tener una gran cantidad de obras publicadas,
con lo cual podra ser el autor mas consultado pero ninguna de sus obras podria estar
en la categoria de las mas consultadas.

Estas categorias de andlisis permitieron establecer la caracterizacion de la
investigacion en ensefianza de la Probabilidad en América Latina, en el contexto de la
RELME.

Técnicas e Instrumentos

Para la recoleccién de datos se construyd una ficha, bajo Word ®, para cada
uno de los 43 reportes (Ver Anexo B). Cada ficha contiene los datos de identificacion
de cada reporte, asi como las de las variables relativas a las categorias de anélisis de
la productividad. La misma fue disefiada a partir de la revision de los datos que
reflejaban los resumenes de los reportes y adaptada segun iban surgiendo nuevas
variables a estudiar.

También se cred una hoja electronica (Ver Anexo B), bajo el programa Excel
®, donde se recolectaron los datos referidos a las variables correspondientes a la
categoria del andlisis de las referencias. Para el disefio de este instrumento se recurrié
a la revision de estudios previos y a la definicion de las variables, tomando como
punto de partida los analisis de citaciones realizados en estudios de corte

bibliométricos y/o cienciométricos.
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En lo relativo al analisis temético, se tomé como referente a Caflizares, Estepa y
Batanero (2003); Cafizares, Estepa, Batanero y Vallecillos (2006) y; Ortiz (2010);
quienes sefialan la existencia de una linea de investigacion denominada evaluacion
del conocimiento probabilistico. Tal linea es dirigida y desarrollada desde el grupo de
trabajo de Estadistica, Probabilidad y Combinatoria de la Sociedad Espafiola de
Investigacion en Educacion Matematica (SEIEM) desde 1985 hasta la actualidad. Se
considerd este referente en virtud de que no se ha encontrado en la literatura otro

modelo de clasificacion y categorizacion que pudiese ser utilizado.
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CAPITULO IV

RESULTADOS

En este capitulo se presenta la descripcion de las diversas variables que fueron
tomadas en consideracion para el estudio de las tres categorias de anélisis; a saber: ()
Productividad, Estudio de las referencias y; (c) Tematica.

En cuanto a la productividad, se presenta en primera instancia la variable

relacionada con el nivel educativo (ver cuadro 3, gréafico 1)

Cuadro 3
Relacion de reportes por nivel educativo
Nivel Educativo N° de %
Reportes
Educacion Inicial 2 4,65 %
Educacién Basica (primaria) 5 11,63 %
Educacién Media (Secundaria, bachillerato) 13 30,23 %
Educacién Universitaria (Superior) 20 46,51 %
Otros (Mixtos o0 no especifica) 3 6,98 %
Total 43 100%
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Grafico 1. Distribucién de reportes de investigacion por nivel educativo.
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Se evidencia que el nivel educativo donde se concentra la mayor parte de las
investigaciones es el universitario, el cual representa casi el 50 % del total de
reportes; seguido por las investigaciones dedicadas a la educacién media la cual se
encuentra por encima del 25% de los reportes en estudio.

Ahora veamos lo que sucede respecto al objeto de estudio abordado en las
investigaciones reportadas (Ver Cuadro 4, gréfico 2)

Cuadro 4
Objetos de Estudio en la investigacion

Objeto de Estudio N° de %

Reportes

Estudiantes 28 57,16%
Profesores de Matematica en formacion 6 12,24 %
Profesores en Ejercicio 6 12,24 %
Recursos y medios para la ensefianza-apren. 6 12,24 %
Otros 3 6,12 %
Total 49 100%

Aungue la muestra es N=43 reportes de investigacidn; aparecen aca 49 ya que hay reportes de
investigacidn que estudian varios objetos dentro del mismo estudio.
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Grafico 2. Distribucion de reportes de investigacion segun el objeto de

estudio
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Se observa una predominancia de los estudiantes como sujetos de estudio; por
encima del resto de las categorias, con mas de un 50%, con lo cual es posible
evidenciar que existe un especial interés por asuntos vinculados con la manera como
los estudiantes aprenden los diversos temas relacionados a la probabilidad.

A continuacion veamos lo relativo al nimero de publicaciones por afio (Ver
Cuadro 5). Se reportan desde 1998 hasta el 2011 debido a que las ALME se publican
un afio después de que los reportes han sido expuestos en presentaciones orales en la
RELME. Asi, se han registrado los reportes del RELME 11 en México 1997, hasta
RELME 24 en Guatemala 2010

Cuadro 5

Relacion de reportes por afio
Afo N° de Reportes %
1998 1 2,33%
1999 0 0%
2000 0 0%
2001 2 4,65 %
2002 2 4,65 %
2003 1 2,33%
2004 2 4,66%
2005 6 13,94%
2006 1 2,33%
2007 2 4,66%
2008 4 9,30%
2009 11 25,58%
2010 6 13,94%
2011 5 11,63%
Total 43 100%
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Grafico 3. Distribucion de reportes por afio.

Como se puede observar (Ver grafico N° 3) la presencia de investigaciones
vinculadas a la ensefianza de la Probabilidad ha sido muy variable a lo largo del
desarrollo de las RELME; incluso en los afios 1999 y 2000 no se evidencié ningun
reporte directamente vinculado con la probabilidad. En Particular en los afios 2005
(RELME 18 - México 2004) y 2009 (RELME 22 —México 2008 ) se reflejan como
los de mayor productividad en este ambito. La mayor cantidad de reportes se
encuentran agrupados entre los afios 2005 y 2011 con 35 reportes, lo que representa el
81,4 % de la totalidad de estudios analizados.

Es de resaltar el hecho de que, en los dos afios con mayor participacion con
investigaciones en ensefianza de la probabilidad, las RELME’s se han llevado a cabo
en Meéxico; pais donde se ha podido detectar un foco de concentracion en
investigaciones dentro del contexto de la estocastica.

Con relacién al tipo de investigaciones reportadas en las ALME se puede
consultar el Cuadro 6; en el cual se describe el comportamiento de la variable.
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Cuadro 6

Tipologia de Investigacion

Tipo de Investigacion N° de %
Reportes
Investigacion Documental 4 9,30 %
Investigacion de Campo 34 79,07 %
Proyectos Factibles 5 11,63 %
Total 43 100%
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Gréfico 4. Distribucion de reportes segun tipologia de investigacion

Précticamente el 80 % de los reportes refieren investigaciones de campo;
mientras que el otro 20 % se distribuye de manera equitativa entre las investigaciones
documentales y los proyectos factibles (Ver gréafico 4)

Con relacién al tipo de autoria, en cuanto si la misma es individual o en

colaboracidn con otros, se presenta el cuadro 7, para explicar su comportamiento.
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Cuadro 7
Tipo de Autoria

Tipo N° de Reportes %
Autoria Individual 10 23,26 %
Autoria Grupal 33 76,74 %
Total 43 100%
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Gréfico 5. Distribucion de reportes por tipo de autoria

La tendencia es hacia la autoria grupal con mas de las tres cuartas partes de
los trabajos enmarcados dentro de la autoria multiple. Algunos autores
(Urbizagastegui, 2005) refieren que poco a poco se ha ido desplazando la preferencia
de hacer actividad de investigacion de forma individual; la cual se ha trasladado a la
visién de trabajo colaborativo y esfuerzos combinados para el desarrollo de la
investigacion.

Vemos como efectivamente en el contexto de la investigacion en ensefianza
de la probabilidad, este criterio se mantiene presente y con marcada disposicion hacia

la construccion colectiva del conocimiento.
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Respecto a la proporcion del nimero de colaboradores que participan en una
investigacion, ver cuadro 8. Se supone que la tendencia actual esté dirigida hacia el
trabajo colaborativo y en grupos; lo cual no se verifica del todo en la muestra tomada.

Cuadro 8
Relacion segun namero de autores multiples por reporte
Numero de Autores N° de Reportes %
2 25 75,76 %
3 4 12,12 %
4 2 6,06 %
5 0 mas autores 2 6,06 %
Total 33 100%

4 Autores 5 0 mas autores

2 Autores 3 Autores

Grafico 6. Distribucién de reportes autoria multiple segin numero de

colaboradores.
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Se observa que el 75 % de los reportes de autoria grupal son en parejas;
mientras que el otro 25 % restante se distribuye de forma mas o menos pareja entre 3,
4 o 5 autores (Ver grafico 6). Se concluye por tanto que aunque la mayor parte de los
trabajos presentados son de autoria mdaltiple, no se logra evidenciar grupos

colaborativos claramente consolidados.

Cuadro 9
Autores por Género
Género N° de Reportes %
Masculino 35 58,33 %
Femenino 25 41,67 %
Total 60 100%

Masculino Femenino

Grafico 7. Distribucion de Reportes segun género del autor.

La presencia de autores de género masculino es mas elevada que las de género

femenino (casi el 60 % de hombres en contraposicion a 40 % de mujeres).
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Cuadro 10
Autores segun numero de reportes publicados

Cantidad de Reportes N° de Autores %
1 45 5%
2 12 20 %
3 1 1,67 %
4 1 1,67 %
50 mas 1 1,67 %
Total 60 100%
45
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Gréfico 8. Distribucion del nimero de reportes publicados por autor.

La mayoria de los autores aparecen como reportes de un solo articulo; el 75 %
exactamente; por lo que el otro 25 % restante queda para autores con dos 0 mas
reportes a lo largo de la RELME. Destaca el hecho de que en la Gltima categoria (5

reportes 0 mas) hay solo un autor, Ojeda Ana Maria, del Cinvestav; adscrito al IPN

en México.

41



No se muestra evidencia de homogeneidad y participacion constante de
autores a lo largo de las diversas ediciones de la RELME; en temaéticas referidas a la
ensefianza de la probabilidad; ya en mayor parte la participacion obedece a s6lo un
reporte de investigacion.

Cuadro 11
Autores més productivos
Nombre N° de Reportes
Ana Maria Ojeda 14
Saul Elizarraras 4
Juan Jesus Ortiz 3

14
A

!

O T T T

Ana Maria Ojeda Sadul Elizarraras Juan Jesus Ortiz

14 -

12 -

y_ 3

NN

Grafico 9. Autores mas productivos.
La aparicion de Ana Maria Ojeda con 14 trabajos presentados en las diversas
ediciones de la RELME, destacan fuertemente por encima de los otros dos autores

con mayor participacion (67 %).
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Ademas destaca el hecho de que el segundo autor con mas trabajos en realidad
solo tiene uno con autoria individual; mientras que los otros tres son en coautoria con
Ana Maria Ojeda. Esta autora en particular tiene su totalidad de reportes en
coautoria. Por lo que se puede concluir que existe una activa y productiva actividad

investigativa en torno a esta autora.

Cuadro 12
Relacion de paises con mayor productividad
Pais N° de Reportes %
Meéxico 30 68,18 %
Espaia 5 11,37%
Argentina 5 11,37 %
Colombia 1 2,27%
Cuba 1 2,27 %
Chile 1 2,27 %
Venezuela 1 2,27 %
Total 44 100%

Aungue la muestra es N=43 reportes de investigacion; aparecen aca 44 ya que hay un reporte conjunto
entre Chile y México, por lo que se debe contar como un reporte separado para cada pais. De alli que
la cuenta da 43.

30

25 -

20

15 +

10

Gréfico 10. Distribucion de reportes por pais.
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Es contundente la participacion mayoritaria de México dentro de las
RELME’s en cuanto a la investigacion en torno a la ensefianza de la probabilidad se
refiere; con el casi 70 % de la productividad reflejada en ese pais; muy por delante
del resto de los paises participantes.

Nuevamente se refleja un foco de concentracion de la actividad investigativa
en el ambito de la probabilidad y su ensefianza. Obviamente, esta tendencia se ve
constatada por el hecho de que la autora con mayor productividad en la RELME es de
México. Ya en menor medida aparecen Espafia y Argentina con una participacion

leve de 5 reportes cada uno.

Cuadro 13
Instituciones més productivas
Institucion N° de %
Reportes
Mexico
Instituto Politécnico Nacional 26 57,79%
Universidad Pedagogica Nacional 1 2,22 %
ITESM 1 2,22 %
Universidad de Sonora 2 2,22 %
Universidad Autonoma de Guerrero 1 2,22 %
Espaia
Universidad de Cadiz 1 2,22 %
Universidad de Granada 5 11,13%
Universidad de Huelva 1 2,22 %
Argentina
Instituto Superior de Profesorado 2 4,44 %
Universidad Nacional de Comahue 1 2,22 %
Universidad Nacional de Cuyo 1 2,22 %
Universidad Nacional de Rio Cuarto 1
Colombia
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Cuadro 13 (Continuacion)

Institucion N° de %
Reportes
Pontificia Universidad Javeriana 1 2,22 %
Cuba
Universidad de las Ciencias Informéticas 1 2,22 %
Chile
Pontificia Universidad Catolica de Valparaiso 1 2,22 %
Venezuela
Universidad Pedagogica Experimental Libertador 1 2,22 %
Total 47 100%

ITESM: Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey.

Aungue la muestra es N=43 reportes de investigacion; aparecen aca 47 ya que hay reporte conjunto
entre Instituto Politécnico Nacional e ITESM; entre Universidad de Granada y Universidad De
Huelva; entre el IPN y la PUCV; y entre Universidad de Cadiz y Granada

28 v 26
—
21 -
Ve
14 -
_
5
7 11 2 —
1 1 |1 2111 1 1 1 1
— W asalla— W Bl =iai=r ==t~ 7%
0 LI B B B R R R R R B R N B B SR B R R AR R EE B |
o ® O ®@ N ®© ®© ® Ao ¥ O O @ 2 ®© 5 9 o -
SEZfzifsSs 8223222338820 gw
" Dwc e 38 29 E S O % E o C 2 25
) Hohmumjc © 30 a N
S —w ¥4 o 8T Y € o O 0 g
T O - < o T o c
v O ) o . L O (g
T o -5 @ < O o >
. o UV ©
o © . T =z 9
; D ; . ©
) e DO =
=) )
-]

Gréfico 11. Distribucion de reportes por institucion.

Destaca la importante actividad que se lleva a cabo dentro del IPN en México,

especificamente en el Cinvestav sobre quien recae la mayoria de los trabajos de

45



investigacion. En Espafia destacan tres universidades pero sobresale la Universidad
de Granada con 5 reportes de investigacion; y es donde se localiza a Carmen
Batanero y su grupo de colaboradores. Ademas se aclara que los trabajos asignados a
las otras dos universidades estan contabilizados en la universidad de Granada pues
fueron hechos en colaboracién institucional.

Con relacion al andlisis de referencias; se contabilizaron un total de 240 obras
en las referencias bibliograficas de los 43 reportes de investigacion. Asi mismo se
evidencio un total de 437 referencias realizadas a las distintas fuentes anteriormente
mencionadas.

Ahora en lo que respecta al andlisis de las referencias se desarrollan las
siguientes variables:

Referencias segun idiomas (ver cuadro 14)

Cuadro 14
Referencias segun Idioma
Nombre N° de obras Porcentaje
Castellano 64,17 %
154
Inglés 31,25 %
75
Francés 4,17 %
10
Otros 0,41 %
1
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Grafico 12. Distribucion de las referencias segun idioma.

Se consultaron un total de 154 obras en castellano, lo que constituye el
64,17%; lo cual se podia conjeturar dada la naturaleza del evento académico y del
contexto geografico donde se lleva a cabo. En segundo lugar aparecen las obras en
ingles; lo cual también coincide con la literatura especializada en analisis de la

produccion cientifica que sefialan al inglés como uno de los idiomas con mayor

presencia.
Cuadro 15
Referencias segun Tipo de fuentes
Nombre N° de obras Porcentaje
Memorias y Actas en eventos 49 20,42 %
Trabajos de Pre y Postgrado. 17 7,08 %
Tesis Doctorales 11 4,58 %
Libros 109 45,42%
Revistas 48 20 %
Otros 6 2,5%
Total 240 100 %
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Gréfico 13. Distribucion de referencias segun tipo de fuentes

Se observa predominio de Libros por encima de todos los demas tipos de
fuentes con el 45,42%, es decir, casi la mitad de las fuentes consultadas provienen de
libros (o capitulos de libros). A continuacién las fuentes méas consultadas son la
memorias y actas de congresos cientificos; y las revistas, ya que entre ambos tipos de
fuentes hay igual porcentaje de consulta (20, 42% y 20% respectivamente). Entre
estos tres tipos de fuentes se encuentra el 86% de todas las obras consultadas.

En la opcidn Otros se reflejan fuentes extraidas directamente de paginas web;

0 no se sefialan el origen directo de la fuente; o se trata de extractos de conferencias,

folletos, etc.

Cuadro 16

Referencias segun numero de consultas

Nombre N° de obras Porcentaje

1 consulta 176 73,33 %
2 consulta 33 13,75%
3 consulta 13 5,42 %
4 consulta 6 2,5%
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Cuadro 16 (Continuacion)

Nombre N° de obras Porcentaje
5 consulta 4 1,67 %
6 consulta 0 0%
7 consulta 2 0,83 %
8 consulta 1 0,42 %
9 consultas 0 mas 5 2,08 %
Total 240 100 %
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Graéfico 14. Distribucion de obras segun frecuencia de consulta

Como se puede observar en el grafico 14 la gran mayoria de las obras que
aparecen en las referencias fueron consultadas tan solo una vez (73,33%); esto
significa que fueron consultadas por un autor en particular. Por otro lado 5 obras en
total fueron consultadas en 9 0 mas veces. Las 5 obras mas consultadas se describen a

continuacion (Ver Cuadro 18 y Grafico 15)
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Cuadro 17
Obras Mas Consultadas

Nombre de Obra Afno | Autor(es) | Frecuencia
Programas y Planes de Estudio SEP 26
An epitemological view on fundamental stochastics ideas 1975 Heitele, D 22
The intuitive sources of probabilistic thinking 1975 Fischbein, E 21
El ojo ilustrado 1998 Eisner E 13
Piaget, J;
La genése de I'idée de hasard chez I'enfant 1951 Inhelder, B 11
Estra~teg|as para un pe(fll nuevo de docente: ensayo en la 2005 Ojeda, AM 8
ensefianza de estocasticos
21
F___~-
13
P r
Programas y An The intuitive El ojo ilustrado La genése de Estrategias para
Planes de Estudio  epitemological sources of (Eisner, 1998) I'idée de hasard un perfil nuevo
(SEP) view on probabilistic chez l'enfant de docente:
fundamental thinking (Piaget e ensayo en la
stochastics ideas  (Fischbein, 1975) Inhelder, 1951) ensefianza de
(Heietele, 1975) estocasticos

(Ojeda, 2005)

Gréfico 15. Obras mas consultadas.

La obra mas consultada corresponde con los programas de estudio de primaria
y secundaria en instituciones educativas de México que son organizados por la
Secretaria de Educacion Publica de México (SEP). La aparicion de esta fuente como
la mas consultada refleja nuevamente el peso que tienen un grupo de investigadores

en el &mbito de la estocastica que se encuentra en México y que tiene como principal
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exponente a Ana Maria Ojeda. De las 5 obras restantes; 4 obedecen a una literatura

especializada dentro del ambito de la probabilidad incluida una producida por la

autora Ana Maria Ojeda. Dos obras de particular interés y cuyo porcentaje de

consulta es practicamente el mismo son las de Heitele y Fischbein, ambas en 1975,

las cuales fueron consultadas en casi la mitad de las investigaciones reportadas.

Cuadro 18

Autores con mas referencias consultadas

Autores N° de obras Total
consultas
Batanero C. 23 38
Fischbein E. 3 23
Heitele D 1 22
Ojeda A. M 8 18
Piaget J, Inhelder B 3 15
SEP 1 26
Steinbring H 3 15
40 "/
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Gréfico 16. Autores mas consultados.

La Autora mas consultada resulta ser Carmen Batanero, profesor de la

Universidad de Granada. Valga la aclaratoria de que un importante nimero de obras
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consultadas donde figura como autora, son en coautoria con otros académicos
dedicados a la investigacion en Educacion Estadistica, quienes se constituyen como el
grupo de investigacion en Educacion Estadistica de la Universidad de Granada.

Es de notar que aunque Batanero aparece como la autora mas consultada, no
aparece reflejada en la categoria de obras mas consultadas; esto en virtud de la amplia
productividad que tiene la autora y su grupo de trabajo. Asi por ejemplo se cuentan
un total de 23 obras distintas consultadas donde aparece Carmen Batanero como
autora de las cuales se hicieron un total de 38 citaciones o referencias. De las 23 obras
la més consultadas fueron los libros Azar y Probabilidad escrito con Cafiizares M.J; y
Didéctica de la Estadistica; ambos con 4 consultas cada uno. Las restantes 21 obras
fueron consultadas entre 1y 3 veces.

Del resto del grafico se puede ver que los autores mas citados coinciden con
las obras més consultadas, salvo la aparicion de Steinbring; quien aparece como un
autor a quien se hace referencia en 15 oportunidades a través de sus tres obras; pero
ninguna de ellas (por separado) fue tan consultada como para estar en la variable de
obras més consultadas.

Para el analisis temético se tomaron como referentes los trabajos de Cafiizares,
Estepa y Batanero (2003); Cafiizares, Estepa, Batanero y Vallecillos (2006) y; Ortiz
(2010). El grupo de trabajo de estadistica, probabilidad y combinatoria de la Sociedad
Espafiola de Educacion Matematica (SEIEM) constituye hoy por hoy uno de los
grupos de investigacion mas activos dentro del terreno de la Educacion Estadistica.
Entre las lineas de investigacion vinculadas con la Probabilidad y, desarrolladas en el
marco del mencionado equipo de trabajo, se encuentran las referidas con: (a)
Evaluacién del razonamiento probabilistico (ERP), (b) Formacion y concepciones de
los profesores (FCP), (c) Andlisis de libros de texto y curriculo (ALTC) y; (d) Disefio
y evaluacion de experiencias de ensefianza (DEEE).

Utilizando como referente para la clasificacion; las lineas de investigacion

anteriores, se han organizado los 43 reportes (ver Cuadro 20)
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Cuadro 19
Lineas de investigacion dentro de las que se abordan las tematicas

Nombre Frec. Porcentaje
Evaluacion del razonamiento probabilistico (ERP) 26 60,46 %
Formacion y concepciones de los profesores (FCP) 5 11,63 %

Analisis de libros de texto y curriculo (ALTC) 2 4,65%
Disefio y evaluac. de experienc. de ensefianza (DEEE) 10 23,26%
Total 43 100 %
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Evaluacion del Formaciony Andlisis de libros de Disefio y evaluac. de
razonamiento concepciones de los texto y curriculo experienc. de
probabilistico (ERP) profesores (FCP) (ALTC) ensefianza (DEEE)

Gréfico 17. Lineas de investigacion dentro de las que se abordan las tematicas

Como se puede apreciar, las tematicas de estan referidas a la evaluacion del

razonamiento probabilisticos; mientras que en segundo lugar se encuentra el disefio y

la evaluacion de experiencias de aprendizaje. Se maneja en menor medida la

formacion y estudio de las concepciones de los profesores de matematica y profesores

de matemaética en formacién; asi como estudios relacionados con el curriculo o

analisis de textos.
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CONCLUSIONES

El andlisis de la produccion cientifica en torno a la ensefianza de la probabilidad
que se ha realizado sobre los resimenes de los reportes de investigacion publicados
por las ALME’s en la RELME refleja entre otros elementos: (a) que se trata de un
area todavia muy insipiente dentro de la Educacion Estadistica en América Latina;
por lo que se hace necesario promover y profundizar dentro de la misma; (b) México
es quien posee dentro del &mbito latinoamericano la mayor presencia y participacion
en la investigacion en ensefianza de temas vinculados a la Probabilidad; mientras que
el resto de los paises cuenta con una muy reducida participacion.

Como se pudo evidenciar en los resultados, la aparicion de los reportes de
investigacion en la RELME ha sido erratico e inconstantes; asi mismo aunque la
autoria de los reportes es grupal; en general se trata de dos autores, por lo que ain no
se evidencian grupos colaborativos consolidados. Adicionalmente, la mayoria de los
autores refleja tan solo un Unico reporte de investigacion a lo largo de todas la
RELME’s.

Se evidencia una mayor proporcion de investigaciones en el nivel universitario,
seguido por la educacion secundaria; con lo cual se hace necesario incrementar las
investigaciones en niveles de educacion basica e inicial. Ademas la mayoria de las
investigaciones se centran en los estudiantes y en la comprension y concepciones de
conceptos probabilisticos; pero se hace necesario promover la investigacion dentro
del contexto de los docentes en formacidn y en ejercicio en virtud de que sobre ellos
recae la responsabilidad de la ensefianza de tales contenidos.

En lo que respecta al estudio de las referencias; la mayoria de las referencias
consultadas son propias del idioma Castellano; especificamente provenientes de
autores ya consolidados, especialmente en Espafia como Carmen Batanero, Pilar
Azcarate entre otros. Estas referencias son seguidas por las de idioma Inglés donde
predominan las citas hechas a Piaget, Inhelder, Fischbein y Heitele. Las fuentes méas
consultadas fueron los libros; mientras que en segundo lugar resaltan las memorias y

actas de eventos.
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En lo que respecta al analisis tematico, la mayoria de las investigaciones
reportadas reflejan intereses hacia la evaluacion del razonamiento probabilistico; por
lo que se hace énfasis en lo que los estudiantes comprenden sobre los conceptos
asociados a la probabilidad y su célculo y/o estimacion. En segundo lugar las
investigaciones se centran en la puesta en practica de experiencias didacticas para
mejorar la ensefianza de la probabilidad, por lo que nuevamente se hace necesario
promover e incrementar la investigacion a nivel de los profesores de matematica en

formacion y en ejercicio.
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RECOMENDACIONES

Hacer estudios similares en otros contextos regionales (por paises, por regiones
geograficas especificas); con lo cual se permitiria obtener una vision global acerca de
la ensefianza de la Probabilidad y lo que se investiga sobre la misma

Promover la realizacion de este tipo de investigaciones no sélo en tornos a las
actas y memorias publicadas en eventos; sino ampliarlos y extenderlos a trabajos de
pregrado y posgrado; articulos publicados en revistas periodicas, entre otros.

Hacer investigaciones acerca de: (1)Redes de colaboracion, (2) centros y
unidades de investigacion y Analizar la influencia e impacto de las investigaciones

hechas en el contexto Latinoamericano.
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CORPUS DE LA INVESTIGACIONES (RESUMENES)

A continuacidn se presenta el Corpus de la investigacion, el cual consiste de 43
resumenes vinculados con la investigacion en ensefianza de la Probabilidad, que han
sido presentados en las RELME (1997-2010) y reportados en las ALME (1998-2011).

El corpus se refleja en una tabla contentiva de: (a) el afio de publicacién del
reporte de investigacion, es decir, el afio de circulacion de la ALME (el cual es un
afio posterior al de la RELME), (b) Titulo del reporte; (c) Autor(es) y; (d) resumen

del reporte, el cual ha sido tomado textualmente de las memorias del evento.

N° | Afio Titulo Autor(es)
1 | 1998 | Algunos acercamientos al  razonamiento | Ernesto Sanchez y David
probabilista de los alumnos. Benitez
Resumen

El presente trabajo, constituye un informe del proyecto colombo-mexicano, que tiene por
objeto, la descripcion de algunas caracteristicas del razonamiento de los alumnos cuando se
enfrentan a problemas que involucran el concepto de probabilidad. Se exploran algunas
concepciones que rondan tal concepto en ambientes escolares para dar una aproximacién a las
caracteristicas predominantes de los alumnos de varios niveles de escolaridad cuando
solucionan problemas de probabilidad.

N° | Afio Titulo Autor(es)

2 | 2001 | Exploracion de Problemas Asociados a la Regla | Ernesto Sanchez Sanchez
del Producto en Probabilidad
Resumen

Con el objeto de guiar la confeccion de problemas y secuencias de ensefianza para la
comprension y aplicacion de las reglas basicas en Probabilidad, en este trabajo se hace un
analisis de datos de los resultados de la aplicacion de un cuestionario con preguntas que se
pueden resolver aplicando la regla del producto en probabilidad. Identificamos y definimos
cuatro variables de tarea especificas a los problemas de nuestro tema, fundamentalmente en

el contexto de urnas y con base en esas variables disefiamos un cuestionario. Una variable
(temporal) se refiere a las situaciones que se pueden descomponer en dos acciones o eventos;
otra sefiala si los objetos en cuestion son distinguibles o no; una tercera toma en cuenta la
cantidad de los objetos que intervienen. Finalmente, una Ultima variable caracteriza las
opciones de respuesta. El andlisis muestra que tales variables influyen en el

comportamiento de resolucién de los estudiantes.

N° | Afio Titulo Autor(es)
3 | 2001 | La Maduracion para el Aprendizaje de la| Alejandro Mufioz
Matematica Diosdado, Araceli Arce
Viveros
Resumen

Un problema importante en las escuelas de Ingenieria en México es que muchos alumnos
que llegan al nivel superior no tienen los conocimientos necesarios para acceder a ese nivel,
sobre todo en Matematicas. En este trabajo se propone que el problema debe de enfocarse
como una falta de maduracidn de los estudiantes, los cuales no tienen desarrolladas las
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funciones basicas para el aprendizaje escolar: la psicomotricidad, la percepcién, el lenguaje y
las funciones cognitivas. Se sugiere que los principales problemas del fracaso escolar en
Matematicas se refieren a la ausencia de habilidades relacionadas con las funciones cognitivas.
Se realizaron varios estudios para diagnosticar el tipo de problemas de maduracion que se
presentan con alumnos de los cursos de Matematicas de los primeros semestres de las carreras
de Ingenieria, de los cuales se describe un estudio de caso realizado con alumnos de un curso
de Estadistica, en el cual se verifico el grado de maduracion de los alumnos en la actividad de
clasificar o de agrupar, la cual es una manifestacion esencial del pensamiento l6gico
matematico. A partir de las observaciones realizadas se observaron grados de maduracién
diferentes en los alumnos y se detectaron alumnos cuya problematica de maduracion se
remonta a varios niveles de educacion anteriores. Se propone como trabajo futuro elaborar y
validar una serie de pruebas que permitan de una forma 6ptima valorar el grado de maduracion
de los alumnos y elaborar planes de maduracion para los alumnos con deficiencias sobre todo
en las funciones cognitivas, que son las mas importantes para el aprendizaje de las
Matematicas. En este trabajo deberan de participar en forma interdisciplinaria profesionales de
varias disciplinas.

N° | Afio Titulo Autor(es)

4 | 2002 | Comprension de la idea intuitiva de probabilidad | Marina Perusini, Susana
en los nifios de 5 afios Ferrero

Resumen

La intencién de este trabajo es comprender la idea de probabilidad en los nifios de 5 afios de edad
que concurren a salas de Nivel Inicial de nuestra ciudad, a partir de los juegos de azar. En este
trabajo, a partir de situaciones de juego, analizaremos las intuiciones que los nifios de 5 afios que
asisten a salas de Nivel Inicial tienen sobre el azar y la probabilidad. La teoria de la probabilidad es
una de las ramas mas fecundas de la matematica, sus multiples desarrollos teéricos y aplicaciones
practicas en distintos campos como la biologia, la medicina, la economia, la sociologia etc., se
expanden a diario. Expresiones acerca de lo probable se usan cotidianamente: tal vez,
probablemente, casualmente, etc., ¢pero cual es su medida? De dar respuesta a este interrogante trata
la probabilidad. Los juegos de azar son también uno de los principales contextos en el que los nifios
toman contacto con las situaciones aleatorias, tomando conciencia de la impredecibilidad de sus
resultados y de la necesidad de realizar estimaciones probabilisticas, incluso antes de la instruccion
formal. Este proyecto que surge del deseo de indagar la idea de probabilidad en nifios de 5 afios de
edad, involucra en un primer momento a las docentes de Matematica del Profesorado de Educacion
inicial del ISP N° 20, a sus alumnas del 2do afio y 3er afio y a docentes del nivel inicial dispuestas a
indagar y profundizar en este tema para luego elaborar el proyecto que tiene como destinatarios a
nifios de 3 salas de 5 afios de Nivel Inicial de la ciudad de San Justo.

N° | Afio Titulo Autor(es)
5 | 2002 | Propuesta de ensefianza de probabilidades para | Andrea Lavalle,
la formacion de profesores Lisandro Curia
Resumen

La propuesta académica del plan de estudios de la carrera “Profesorado en
Matematica” de la Universidad Nacional del Comahue, esta basada en un curriculo
que incluye materias propias de la especialidad y materias de didactica o
metodologia. En la ultima reformulacion de este plan de estudios, se agrega una
asignatura nueva llamada “Seminario de Ensefianza de la Matemética”, en la cual
se propone un espacio de discusion y reflexion sobre temas fundamentales
relacionados con la ensefianza de la matematica. En el marco de

este seminario se llevo a cabo un taller sobre ensefianza de la probabilidad
destinado a aquellos alumnos que ya hubieran cursado la materia “Probabilidad y
Estadistica”. El propdsito del mismo es el de completar los aspectos teoricos y
metodologicos necesarios en la formacion de profesores y propiciar que los
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alumnos del profesorado valoren la probabilidad como un contenido con alto valor
educativo.

N° | Afo Titulo Autor(es)

6 | 2003 | Una  estrategia  metodolégica para la| Pilar  Azcarate, José
caracterizacion de las concepciones | Maria Cardefioso
probabilisticas de los profesores

Resumen

Se presenta un reporte de investigacion que intenta aproximar al lector a reconocer una agenda
de investigacion, que intenta trabajar sobre un campo de investigacion en educacion
matematica de enorme complejidad la formacion de los profesores de matematicas para abordar
el tratamiento de la incertidumbre en las aulas. Se vinculan varias investigaciones interesadas
en el analisis del conocimiento didactico-matematico de los profesores, a través de la evolucion
y complementacion de un instrumento comdn de analisis que configura un sistema de
categorias elaboradas des un estudio historico epistemologico y didactico. Sistema de
categorias que se constituye como referente valido para la elaboracion de los diversos
instrumentos utilizados la investigacion empirica y que se va surtiendo de los resultados
encontrados en la indagacién empirica y nos va mostrando, la necesidad de afrontar nuevos
estudios teodricos para afrontar los retos que los nuevos problemas plantean.

N° | Afio Titulo Autor(es)
7 | 2003 | Eventos Mutuamente Excluyentes Y Eventos | Adriana D’Amelio de
Independientes: Concepciones Y Dificultades Tari
Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo profundizar en el estudio y caracterizacion de

los errores en estudiantes de nivel superior acerca de los conceptos de eventos mutuamente
excluyentes e independientes. Ciertamente observaciones previas de actitudes y respuestas a
examenes en los alumnos de nivel universitario que aprueban un primer curso de Estadistica,
han detectado confusiones entre eventos mutuamente excluyentes e independientes, e indicado
algunas de las ideas espontaneas que tienden a elaborar acerca de ambos conceptos en las
diferentes situaciones en las que esta nocion entra en juego .En primer lugar es usual que
asocien eventos ajenos a eventos independientes. En segundo lugar la independencia se
confunde con experiencias independientes, sin que se explicite la diferencia entre ambas
nociones. En tercer lugar la confusion se debe a la causalidad. Si bien el concepto de eventos
independientes y mutuamente excluyentes es aparentemente sencillo, las ideas espontaneas de
las personas dan lugar a respuestas equivocadas. Aqui entra en juego la relacion entre la
realidad y el objeto matematico puesto en juego. En este trabajo se analizan las concepciones
erréneas del sujeto frente a determinadas situaciones, cuando se ha tenido acercamiento a
discusiones de la definicidn del concepto de eventos independientes y mutuamente excluyentes
en un curso de probabilidad, qué tan persistentes son esas ideas, qué ocurre en el proceso en el
que el sujeto confronta sus concepciones erréneas con los resultados de la aplicacion de los
conceptos tedricos, con el fin de proporcionar elementos para su mejor tratamiento e
implementacion en la ensefianza.

N° | Afio Titulo Autor(es)

8 | 2004 | Desarrollo del pensamiento estocéstico Eddy Herrera Daza

Resumen
En este trabajo se presenta un recorrido rapido de la evolucion del pensamiento estocastico a
través del desarrollo de las matematicas y la fisica principalmente, posteriormente se analizan
algunas de las investigaciones sobre razonamiento estocastico, la de los psicélogos
preocupados principalmente por observar y describir lo que pasa cuando un sujeto se enfrenta a
razonamientos inferenciales, para estudiar asi la estructura de pensamiento ligada a éste tipo de
razonamiento y el punto de vista de los matematicos y estadisticos, que mayoritariamente
persiguen modificar las concepciones sobre probabilidad y estadistica. Finalmente se plantean
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algunas sugerencias para propiciar un pensamiento estocastico en los estudiantes, producto de
las dificultades encontradas en los cursos de probabilidad, para estudiantes de las Ingenieria.

N° | Afo Titulo Autor(es)

9 | 2005 | Significados de la probabilidad en la educaciéon | Carmen Batanero
secundaria

Resumen
En este trabajo partimos de un modelo tedrico sobre el significado de los objetos matematicos
en que se consideran seis elementos diferenciados y se distingue entre el significado dado al
objeto en una cierta institucion de ensefianza y el personal adquirido por un alumno dentro de la
institucion. Utilizamos estas ideas para analizar los distintos significados historicos de la
probabilidad y como han sido tenidos en cuenta en la ensefianza secundaria. Finalizamos con
algunas recomendaciones para mejorar la ensefianza de la probabilidad.

N° | Afio Titulo Autor(es)

10 | 2005 | Ensefianza 'y Comprension del Enfoque | Saul Elizarraras
Frecuencial de la Probabilidad en Segundo
Grado de Secundaria

Resumen

Se analizé la praxis del docente para identificar dificultades de ensefianza y de comprension del
enfoque frecuencial de probabilidad, de alumnos de segundo grado de secundaria, cuando el
medio que se emplea es un libro de textol. El papel de la ensefianza se identifico en tres fases:
la primera, con el andlisis de su propuesta institucional; la segunda, con la docencia y su
praxis; la tercera, con la identificacion de dificultades de comprensién de ideas fundamentales
de estocasticos (Heitele, 1975). Sobre éstas, su ausencia en la formacién de la docencia
(Galvan, 1996) define en el aula el predominio del pensamiento determinista, lo cual coarta el
desarrollo del pensamiento de lo posible en los alumnos para el estudio de situaciones azarosas,
que se promete mas dificil en los niveles educativos medio superior y superior (Fischbein,
1975).

N° | Afo Titulo Autor(es)

11 | 2005 | Dificultades de Comprension de Estocasticos en | José Manuel Lépez
la Educacion Secundaria

Resumen

Este trabajo, con un enfoque cualitativo (Eisner, 1998), forma parte de una investigacion mas
amplia sobre comprension de probabilidad en tercer grado de secundaria. Con referencia a la
propuesta de ideas fundamentales para un curriculum de estocasticos (Heitele, 1975), el analisis
del marco institucional vigente y del desempefio de docentes y alumnos en escenarios
especificos, resulto en la identificacion de dificultades de unos y otros durante su estudio de
situaciones probabilisticas, asi como de précticas acriticas de ensefianza y de seguimientos de
textos que no derivan en la advertencia de intuiciones erréneas (Fischbein, 1975) de los
estudiantes durante la ensefianza.

N° | Afio Titulo Autor(es)
12 | 2005 | Didéactica de la Probabilidad y Estadistica. El | Blanca R. Ruiz
Caso de la Variable Aleatoria Hernandez y José
Armando Albert Huerta

Resumen

Nuestro proyecto aborda una de las ideas fundamentales en los cursos de Probabilidad y
Estadistica en las instituciones de ensefianza universitaria: la variable aleatoria. Este concepto
se apoya en muchos otros conceptos matematicos y probabilisticos y sirve a su vez de soporte a
gran parte de los temas en probabilidad y estadistica. El proyecto didactica de la variable
aleatoria se fundamenta en la Teoria de Situaciones Didacticas y en este articulo
profundizaremos en una exploracién cognitiva como complemento del andlisis preliminar que
propone la metodologia de la Ingenieria Didactica. En esta primera etapa se buscara saber cual
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es el estado de apropiacion de algunas ideas fundamentales estocasticas relativas a la variable
aleatoria en dos estudiantes que se acaban de integrar al nivel universitario.

N° | Afo Titulo Autor(es)

13 | 2005 | Razonamiento Probabilistico en Estudiantes del | Manuel Alfredo Urrea
Nivel Superior

Resumen
El propdsito de este trabajo es identificar y analizar algunas de las estrategias y desviaciones
presentes en el razonamiento probabilistico de un grupo de estudiantes universitarios, al
abordar cierto tipo de situaciones en las que se requiere usar ideas basicas relacionadas con el
concepto de probabilidad. Para identificar y analizar dichas estrategias se aplicé un cuestionario
por escrito a los estudiantes, para el analisis de los argumentos que presentaron se tomaron en
cuenta tres aspectos: el curricular, el psicolégico-cognitivo y el relacionado con el desarrollo de
las nociones de probabilidad y aleatoriedad desde la perspectiva de la disciplina. A partir de
este andlisis se pudo observar que destaca la presencia del sesgo de equiprobabilidad, el sesgo
del enfoque del resultado aislado y la heuristica de representatividad.

N° | Afio Titulo Autor(es)

14 | 2005 | Ensefianza y Comprensién del Enfoque Clasico | Orlando Vazquez
de la Probabilidad en Primer Grado de
Secundaria

Resumen

Esta investigacion, de caracter cualitativo (Eisner, 1998), es parte de un proyecto relativo a la
comprension de la probabilidad en primer grado de la educacion secundaria. El estudio se
constituyé en tres fases. La primera correspondid al analisis documental de la propuesta
institucional (SEP, 1993) que rige la ensefianza de la probabilidad. La segunda, desarrollada en
estudio dirigido y aula alterna, se orientd al docente y a su practica en el aula mediada por un
libro de texto (Filloy, et al., 2001), para propiciar elementos de su iniciacion en la critica de la
ensefianza de estocasticos. Los resultados sustentaron la tercera fase, se enfocé al estudiante de
aula normal, donde el investigador ejercio la docencia y su autocritica. Los criterios para
efectuar los andlisis derivaron de elementos teoricos epistemolégicos, sociales y cognitivos.

N° | Afo Titulo Autor(es)

15 | 2006 | Una aplicacion de Bayes en la toma de decisiones | Haydeé Blanco

Resumen

En el presente trabajo se presenta el analisis de una propuesta de aplicacion del Teorema de
Bayes a la toma de decisiones. Consiste en una investigacion realizada a partir del planteo de
situaciones en las que el decisor puede contemplar la posibilidad de comprar informacion
adicional que le ayude a delinear, dentro de su vision subjetiva, el comportamiento de una o
mas variables inciertas estimadas relevantes en su problema. Con los procedimientos que se
analizaran en los distintos casos a considerar, el decisor tendra que calcular el valor esperado de
la alternativa optima en cada matriz de decision que podria suscitarse ante la posibilidad de
cada mensaje. Luego, y sobre la base de la probabilidad de cada mensaje, obtendra un valor
esperado resultante de la distinta combinacion de alternativas optimas segun el que acontezca.
Ese seréa el valor esperado calculado si decidiera comprar informacion.

N° | Afio Titulo Autor(es)
16 | 2007 | La centracién en problemas de probabilidad | Greivin Ramirez Arce,
basados en el razonamiento proporcional Esteban Ballesteros
Alfaro
Resumen

Este documento reporta los resultados de un estudio exploratorio aplicado a estudiantes de
secundaria que presentan problemas de equiprobabilidad y centracién en ejercicios de
probabilidad basados en el razonamiento proporcional. Los problemas propuestos a los
estudiantes han sido analizados por Green, Papinni, Fischbein y Gazit en investigaciones
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previas, de esta manera, nuestro aporte consiste en proponer una extension a los resultados
obtenidos por estos autores a partir de marco conceptual SOLO Taxonémico propuesto por
Biggs y Collins (1982), que consiste en cinco niveles presentes en el ciclo de aprendizaje de
una persona dentro de cada uno de los estadios de Piaget.

N° | Afio Titulo Autor(es)
17 | 2007 | Medios y ensefianza de estocasticos en el tercer | Maria Patricia Flores
ciclo de educacion primaria Marroquin
Resumen

Esta investigacion concierne al uso de medios en la ensefianza de estocasticos en la educacién
basica. De observaciones in situ, el analisis cualitativo de sucesos durante la clase con un
programa de un computo (Enciclomedia), conducida por el docente, se encamind hacia la
caracterizacion de la comprension de ideas fundamentales de estocésticos expresada en la
interrelacién docente-alumno-medio. El aprovechamiento del medio requiere de infraestructura
ad hoc (acceso a internet) y de la familiarizacion con la herramienta; el programa reproduce la
leccién del libro de texto y es el guidn de clase; la temporalidad de su uso, sin incluir vinculos,
es la misma que la del libro; su empleo enfoca la atencién de los alumnos y se uniformizan las
respuestas a preguntas, pero no los procedimientos, ni la oportunidad de la actividad individual
para la experiencia matematica.

N° | Afio Titulo Autor(es)
18 | 2008 | Ensefianza y comprension de estocasticos en | Orlando Vazquez Pérez,
tercer grado de secundaria Ana Maria Ojeda
Salazar
Resumen

Se presentan resultados de la aplicacién de un cuestionario sobre estadistica y el enfoque
clasico de probabilidad, antes y después de la ensefianza, con el propdsito de estudiar
diferencias entre ambas aplicaciones de la comprension de esos contenidos de 37 alumnos de
13-15 afios de edad. La estrategia de ensefianza puso en juego una propuesta institucional (SEP,
2006; Filloy et al, 2006). Las dificultades de comprension de ideas fundamentales de
estocasticos (Heitele, 1975) manifestadas por los alumnos sefialan la necesidad de un
seguimiento a lo largo de la educacién basica y media superior sobre su ensefianza; asimismo,
se requiere disefiar estrategias de ensefianza que presenten significativamente situaciones
azarosas de manera sencilla y gradual. El término estocasticos se refiere a los temas de
Probabilidad y Estadistica.

N° | Afio Titulo Autor(es)
19 | 2008 | Implicaciones epistemologicas en la comprension | Sadl Elizarraras Baena,
de probabilidad en tercer grado de secundaria Ana Maria Ojeda
Salazar
Resumen

Se presentan resultados de la aplicacion de un cuestionario, antes y después de una ensefianza,
disefiado para estudiar variaciones en los conocimientos de 40 alumnos de 13-15 afios de edad,
sobre los enfoques clasico y frecuencial de la probabilidad y probabilidad condicional. La
estrategia de ensefianza puso en juego una propuesta institucional (SEP, 2006; Filloy et al,
2006); sin embargo, para remontar las dificultades de comprension de ideas fundamentales de
estocasticos (Heitele, 1975) evidenciadas por los alumnos se requiere la implementacion de una
estrategia similar y un seguimiento a lo largo de toda la educacion basica en estocasticos.
Particularmente, conviene disefiar estrategias de ensefianza que presenten significativamente
situaciones azarosas de manera sencilla y gradual
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N° | Afo Titulo Autor(es)

20 | 2008 | Una actividad para el aprendizaje de la | Jorge Gomez Arias
probabilidad, disefiada con el método histérico
cultural de Vygotski y la teoria de la actividad de
Leontiev

Resumen

Se comienza viendo qué es la Zona de Desarrollo Proximo y qué convierte un material
didactico y tecnolégico en una herramienta semidtica, aclarandose la intima conexién del
pensamiento de Vygotski con el de Leontiev. Luego se describe la estructura, aplicacién y
resultados de un examen-diagnéstico, usado como herramienta semidtica para introducir el
tema de la probabilidad: su dialéctica con el azar y la incertidumbre, sus modalidades
metodolégicas y problemas basicos de modelacién matematica, sus definiciones informales.
Los resultados, puede apreciarse, fueron muy significativos.

N° | Afo Titulo Autor(es)

21 | 2008 | Actividades de probabilidad y estadistica con | José Luis Torres
tecnologias de la informacion y la comunicacion Guerrero, Liliana Suarez
Téllez,Blanca Ruiz
Hernandez, Pedro
Ortega Cuenca, Maria
Eugenia Ramirez Solis

Resumen

El Taller Actividades de Aprendizaje de Probabilidad y Estadistica con Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion (APETIC) tiene como uno de sus objetivos de largo alcance
del la conformacion de una Comunidad para la realizacién de innovacion e investigacién en
Educacion Estadistica que tome en cuenta los estados del conocimiento de la disciplina. En el
taller se presenta una propuesta para la planeacion de actividades de aprendizaje para el curso
de Probabilidad y estadistica que integren Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion,
particularmente de calculadores, editores de datos y software de estadistica dindmica. Se sigue
como aspecto metodoldgico la idea de ‘historiar los problemas’ como una actividad colectiva
de la Comunidad.

N° | Afio Titulo Autor(es)
22 | 2009 | Estocésticos en el segundo grado de educacién | José Marcos Lopez, Ana
especial Maria Ojeda, Ricardo
Cantoral
Resumen

El estudio enfoca el tratamiento de estocasticos en el segundo grado de educacion especial. La
perspectiva teodrica considera aspectos en el orden epistemoldgico, el cognitivo y el social. La
investigacion, de caracter cualitativo, sigue los lineamientos del érgano operativo y de la célula
de analisis. Se caracterizan los procesos de ensefianza realizados en aula alterna, para lo cual se
juzga esencial el tipo de actividades propuestas y el analisis del papel del habla. Participan en el
estudio nifios con diagndsticos de lento aprendizaje y de problemas de lenguaje. El examen de
la propuesta institucional para el grado educativo en cuestion resulta en un tratamiento de
estocasticos insuficiente, por lo que se han incluido para el aula actividades relativas a la idea
de azar. Referente a las actividades en aula alterna, se realizo la distincidn de la situacion de
referencia y el signo, y de las ideas fundamentales. Se notaron, tanto en aula como en las
entrevistas, el uso de esquemas compensatorios.
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N° | Afo Titulo Autor(es)

23 | 2009 | Ensefianza y comprension resultante de ideas | Maria Patricia Flores
fundamentales de estocéasticos en tercer ciclo de | Marroquin, Ana Maria
educacién primaria Ojeda Salazar

Resumen

La ensefianza de medida de probabilidad, principio fundamental del conteo y espacio muestra,
a 39 alumnos de sexto grado de educacién primaria (11-12 afios), y su comprension resultante,
se investigé mediante la aplicacién de un cuestionario. En la propuesta institucional y en el aula
se privilegian los contenidos aritméticos sobre los de estocasticos. Los alumnos reproducen
graficas, tablas y diagramas como se les presentan en la ensefianza, sin la referencia conceptual
respectiva; usan indistintamente los términos probabilidad y posibilidad en las clases de
probabilidad; se desatienden los datos o las instrucciones dadas; y las justificaciones se reducen
a la intervencion del azar. Fue exitosa (79.4 % correctas) la contestacion a preguntas sobre
razonamiento bayesiano, sin un trazo correcto del diagrama de arbol respectivo.

N° | Afo Titulo Autor(es)
24 | 2009 | Estocastica en el segundo ciclo de la educacion | Maria Teresa Carballo
primaria: determinismo y azar Riva Palacio, Ana Maria
Ojeda Salazar

Resumen

El objetivo de esta investigacidn, de naturaleza epistemoldgica y con métodos en el orden
cualitativo, fue comprender la ensefianza de probabilidad y de azar en el segundo ciclo escolar
primario (con nifios entre 8 y 10 afios). Para ello se considerd: la propuesta institucional, con el
eje La prediccion y el azar en el Plan y programas de estudio (Secretaria de Educacion Pablica
[SEP], 1993), sus contenidos programaticos, guias y libros de texto y el planteamiento en éstos
de las lecciones respectivas; la practica de la ensefianza en el aula, segin elementos formativos
que sobre probabilidad y azar tiene la docencia para ejercerla en la escuela regular y de
educacion especial; la interaccién con la docencia en sesiones de estudio dirigido, para la
identificacion de elementos que pueden incidir en la formacion docente en estocasticos.

N° | Afo Titulo Autor(es)
25| 2009 | Comprensién de ideas fundamentales de | Maria del Socorro Rivera
estocasticos en el bachillerato universitario Casales, Ana Maria
Ojeda Salazar

Resumen

La presente investigacion, de caracter cualitativo, concierne a la comprensiéon de ideas
fundamentales de estocasticos de estudiantes de la Escuela Nacional Preparatoria, donde se
imparte la asignatura Estadistica y Probabilidad hasta el 6° grado como materia optativa y con
caracter tedrico, para todas las areas de orientacién vocacional. La investigacidn, documental
en su primera etapa, se refiere al programa de estudios de la asignatura y al principal libro de
texto que recomienda. De entre los resultados, la incongruencia entre programa y texto en
cuanto a secuencia, el planteamiento en el libro de texto de ejemplos y de ejercicios carentes de
referentes, principalmente para la aplicacion de “férmulas”, evidencia en la propuesta
institucional la falta de diversidad que compromete el objetivo de la asignatura como
introductoria a estocasticos para los estudiantes de todas las areas.
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N° | Afo Titulo Autor(es)

26 | 2009 | Desarrollo de intuiciones para el razonamiento | Manuel Alfredo Urrea

probabilistico: actividades didacticas para la | Bernal, Irma Nancy
medicion de la dispersion de las variables | Larios Rodriguez
aleatorias

Resumen

El presente trabajo forma parte del proyecto “Dificultades y significados que presentan
estudiantes y profesores respecto de las ideas basicas relacionadas con la Probabilidad y la
Estadistica”. En particular, lo que aqui se reporta es el analisis de una de las acciones que
forman parte de la estrategia de capacitacion de un grupo de profesores del nivel medio
superior y superior, esta accion consiste en la aplicacion de una serie de actividades didacticas
que se presentan a profesores en un curso taller, con el propésito de identificar el tipo de
razonamiento que utilizan al tratar de medir la dispersion de un conjunto de datos y de
promover el desarrollo de intuiciones al tratar de resolver situacion en las que tenga que poner
en juego las ideas fundamentales relacionadas con probabilidad y estadistica.

N° | Afo Titulo Autor(es)
27 | 2009 | Concepciones de los alumnos acerca de la | Maria Inés Rodriguez,
probabilidad Héctor L. Agnelli
Resumen

Con la finalidad de analizar las concepciones y formas de razonar de los alumnos acerca de la
probabilidad, se realiz6 una encuesta en un curso introductorio de Estadistica destinado a
estudiantes de ciencia bioldgicas y del profesorado de matematica. Las preguntas se orientaron
a indagar su comportamiento ante la concepcion de la probabilidad desde un punto de vista
clésico, frecuencial o subjetivo. Estos conocimientos previos con que el alumno llega al curso
de estadistica pueden convertirse en obstaculos para la ensefianza de la probabilidad y
dificultar, luego, el aprendizaje de los conceptos propios de la inferencia estadistica. En el
desarrollo del presente trabajo se describen los enfoques probabilisticos denominados clasico,
frecuencial y subjetivo, asi como sus implicaciones para la ensefianza de la estadistica. Se
describe la encuesta y se muestran los resultados obtenidos, los que ponen en evidencia la
necesidad de orientar esfuerzos para clarificar las distintas interpretaciones de la probabilidad,
mas que en los aspectos algoritmicos del tema.

N° | Afio Titulo Autor(es)
28 | 2009 | Probabilidad y estadistica en el primer semestre | Omar  Pablo  Torres
de ingenieria en institutos tecnoldgicos Vargas, Ana Maria
Ojeda Salazar

Resumen
Este estudio se interesa en las limitaciones que puedan tener los alumnos del primer semestre
de ingenieria para aprender probabilidad y estadistica; se enfoca en la propuesta para
estocasticos de los institutos tecnoldgicos y la cuestion de si satisface las necesidades del futuro
ingeniero en el campo profesional. En la primera etapa de la investigacion, el objeto de analisis
fue el programa de estudio y los medios que recomienda el sistema de institutos tecnologicos,
asi como su correspondencia con las ideas fundamentales de estocasticos para un curriculo en
espiral. En la segunda etapa se considera la simultaneidad
de la introduccion de probabilidad y de estadistica y del calculo diferencial. Se ha disefiado un
cuestionario para su aplicacion como instrumento de recopilacién de datos. En la tercera
etapa se examinaran en detalle los resultados de la ensefianza en la comprensidn de estocasticos
de los estudiantes
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N° | Afo Titulo Autor(es)

29 | 2009 | La practica de la simulacién en la resoluciéon de | Cesilio Grande Tecorral,
problemas de probabilidad: el caso de los | Juan C. Piceno Rivera,
estudiantes del nivel medio superior Santiago R. Velazquez
Bustamante

Resumen

En este trabajo en proceso presentamos los resultados de la primera fase de nuestra
investigacién (analisis preliminar), que pretende reconocer a la practica o la estrategia de la
simulacion que realizan los estudiantes al momento de resolver problemas de probabilidad y
con ello las cuestiones en probabilidad serd de gran sencillez teniendo a la herramienta de la
simulacion. En ello sostenemos que la préctica de la simulacién enriquece al conocimiento
matematico del ser humano y en particular a la probabilidad.

N° | Afio Titulo Autor(es)
30 | 2009 | Independencia y dependencia estocastica en el | Saul Elizarrards Baena,
aula de segundo Ana Maria Ojeda
Salazar
Resumen

Se presentan resultados de un estudio realizado en el aula de segundo grado de secundaria
publica para identificar variaciones en los conocimientos de 40 alumnos de 13-15 anos de edad,
acerca de la comprension de ideas fundamentales de estocésticos (Heitele, 1975) y, en
particular, sobre independencia y dependencia estocéstica. Se aplico un mismo cuestionario,
antes y después de la estrategia de ensefianza, la cual utilizo una propuesta institucional
(Briseno et al, 2006). Las dificultades evidenciadas por los estudiantes y por la ensefianza
apuntan a la necesidad de tratar el tema via el enfoque frecuencial (Elizarraras, 2004), de tal
modo que se promueva la interrelacién de concepto, signo y objeto (Steinbring, 2005) en la
interaccion social en el aula.

N° | Afo Titulo Autor(es)

31 | 2009 | El juego y la clase tradicional como estrategias | Luis Laya, Milagros
didacticas en la ensefianza y aprendizaje de la | Viteri, Julia  Sanoja,
probabilidad en la tercera etapa de la escuela | Roxiliana Rondon,
basica Nesyuri Matute

Resumen
En este trabajo se presenta una investigacion desarrollada bajo el enfoque cuantitativo, de
caracter de campo, acerca de la ensefianza de la probabilidad en la escuela basica venezolana,
donde se pretende diferenciar el desempefio estudiantil al emplear el juego y la clase tradicional
como estrategias didacticas para la ensefianza y aprendizaje de la probabilidad. Los resultados
permitieron concluir que existen diferencias significativas en el
desempefio estudiantil, mostrando que el juego como estrategia didactica para la ensefianza
aprendizaje de la probabilidad, permite que el estudiante afiance mejor los contenidos
conceptuales, sea participativo, despierte su interés, que perciba importancia y la utilidad de
la probabilidad en la vida cotidiana a partir de la experiencia vivida.

N° | Afio Titulo Autor(es)
32 | 2009 | Asignacion de probabilidades en profesores en | Juan Jesus Ortiz, Nordin
formacion Mohamed, Luis Serrano,

Jesus Rodriguez

Resumen
En este trabajo presentamos parte de los resultados de un estudio de evaluacion del
razonamiento probabilistico de maestros en formacion. Para ello analizamos las respuestas a
tres items sobre asignacion de probabilidades, tomados de Green (1983), en una muestra de 167
futuros profesores de Educacidn primaria. Se comparan el porcentaje de respuestas correctas y
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los argumentos utilizados con los obtenidos por los nifios de 10-14 afios que participaron en la
investigacion de Caflizares (1997). Concluimos con algunas implicaciones para mejorar nuestra
accion didactica de formacion de profesores en el campo de la probabilidad.

N° | Afo Titulo Autor(es)

33 | 2010 | Perfeccionamiento del programa de | Julian Sarria, Lé&zaro
probabilidades y estadisticas vinculado a la | René Izquierdo
formacién de ingenieros informaticos en la Fabregas José L.
universidad de las ciencias informaticas Permuy Garcia

Resumen

En este trabajo se pretende presentar las conclusiones a las que se arribd mediante el analisis
realizado en las diferentes componentes del Programa analitico de Probabilidades y Estadisticas
para el plan de formacién del Ingeniero Informatico de la Universidad de las Ciencias
Informaticas de Cuba. Mediante un experimento pedagdgico realizado en tres brigadas, donde
ilustraremos los resultados alcanzados realizado sobre en la orientacion de tareas docentes y en
la formulacion adecuada de los objetivos, como categoria rectora del Proceso de Ensefianza y
Aprendizaje, dirigidos a elevar los conocimientos y habilidades del Ingeniero Informatico en el
cumplimiento de su objeto social, asi como en su preparacion integral interdisciplinaria.

N° | Afo Titulo Autor(es)
34 | 2010 | La probabilidad y la musica a través del disefio | Elena  Fabiola Ruiza
de una unidad didactica Ledesma, Angela
Salvador Montiel
Sanchez
Resumen

El presente trabajo tiene la finalidad de relacionar a la probabilidad con la musica, a través del
disefio de una secuencia didactica para hacer que el alumno sea reflexivo, desarrolle
habilidades que son sefialadas en el modelo educativo del Instituto Politécnico Nacional
(2004), como la observacion, percepcién, operatorias, entre otras. Para la construccion de la
unidad didactica nos basamos en_ los estudios realizados por Diennes, (1970. Se trabaj6 la
teoria de la probabilidad a través de lo que denominamos como El Juego de dados Musical de
Mozart (1777).Se presentan resultados preliminares después de haberla puesto en practica con
estudiantes de nivel superior de la carrera de Ingenieria en Sistemas. Fueron 35 estudiantes de
un grupo de tercer semestre que llevaban la materia de Probabilidad en una Escuela Superior
de la Ciudad de México.

N° | Afo Titulo Autor(es)

35 | 2010 | Comprensién del enfoque frecuencial de | Sadl Elizarraras Baena,
probabilidad en primer grado de secundaria: | Ana Maria Ojeda
condiciones finales Salazar

Resumen

Con la finalidad de identificar variaciones en el desempefio de los estudiantes, el desarrollo de
esta investigacién consistio en aplicar un mismo cuestionario, antes y después de la
implementacidon de estrategias de ensefianza. Los resultados obtenidos con la primera
aplicacion del cuestionario, evidenciaron el desconocimiento de ideas fundamentales; mientras
que con la aplicacion final, se mostraron mejorias para la adquisicion y comprensién de algunas
ideas fundamentales; por ejemplo, para el problema 1: variable aleatoria, muestra y ley de los
grandes numeros y para el problema 8: medida de probabilidad, espacio muestra y
combinatoria. De este modo, la ensefianza mediada por un libro de texto (Arriaga y Benitez y
Cortes; 2008) logré desarrollar nociones de probabilidad en alumnos de nivel medio en
condiciones de aula alterna —espacio para la conjugacién de investigacién y docencia—; a
pesar de que en el libro de texto, por ejemplo, se presenta indistintamente tanto al enfoque
clasico como al frecuencial de la probabilidad.

72




N° | Afo Titulo Autor(es)

36 | 2010 | Aprendizaje de estocasticos en primer semestre | Omar  Pablo  Torres
de Ingenieria Vargas, Ana Maria
Ojeda Salazar

Resumen

Este estudio se dirige a la cuestion de si la formacion del ingeniero satisface los requerimientos
de conocimientos de estocasticos para un desarrollo satisfactorio en su futuro desempefio
profesional y/o académico tecnoldgico. Para ello, se interesa en la comprension de las ideas
fundamentales de estocasticos en los alumnos del primer semestre de ingenieria y en las
dificultades que pueden tener para aprender probabilidad y estadistica; se enfoca en la
propuesta para estocasticos de los institutos tecnolégicos. En la primera etapa de la
investigacion, el objeto de andlisis fue el programa de estudio y los medios que recomienda el
sistema de institutos tecnoldgicos, asi como su correspondencia con las ideas fundamentales de
estocasticos para un curriculo en espiral. En la segunda etapa se considera la simultaneidad de
la introduccion de probabilidad y de estadistica y del calculo diferencial e integral. La tercera
etapa se centra en el examen de la comprension de estocasticos de los estudiantes.

N° | Afio Titulo Autor(es)
37 | 2010 | Una vinculacién entre la probabilidad y las | Lianggi Espinoza
primeras nociones de topologia: los trabajos de | Ramirez, Ricardo
Gaus y Weierstrass Cantoral Uriza
Resumen

El discurso matematico escolar ha hecho que el conocimiento matematico se divida en diversos
compartimientos de saberes. Mostraremos en esta investigacion cdmo dos areas de la
matematica, que viven sin aparente vinculacion entre ellas en el sistema escolar actual, estan
significativamente relacionadas en su contexto de origen. Al confrontar la significacion
histérica con la escolar, evidenciamos las diferentes significaciones que tiene el conocimiento
en cada uno de estos escenarios. Con esto identificamos conflictos epistemoldgicos existentes
en la ensefianza de la convergencia uniforme. Concluimos que el redisefio del discurso
matematico escolar debe considerar las diferentes “maneras de ver” al conocimiento
matematico en los diferentes escenarios, ya que esto nos brindara una mirada mas profunda de
la dimensién sociocultural.

N° | Afio Titulo Autor(es)

38 | 2010 | La ensefianza de la probabilidad en el aula: ideas | Maria Teresa Carballo
fundamentales como base de un pensamiento | Riva Palacio, Ana Maria
probabilistico en docentes de educacién primaria | Ojeda Salazar

Resumen

El presente documento reporta los resultados de un estudio dirigido realizado con docentes
sobre estrategias y experiencias de ensefianza de estocasticos en primaria, con base a once
sesiones de investigacion para estudiar y reconocer los elementos de estocasticos implicados en
la propuesta institucional, y algunas maneras en que la docencia los lleva al aula. Advirtiendo
las nociones e ideas que sobre probabilidad y azar refieren los profesores al poner en juego los
contenidos del eje La prediccion y el azar del Plan y programas de estudio (Secretaria de
Educacion Publica [SEP], 1993) y las sugerencias dadas en guias y libros de texto para su
planteamiento y comprension de sus elementos constitutivos en la propuesta de ensefianza.
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N° | Afo Titulo Autor(es)

39 | 2011 | La probabilidad y la estadistica en la| Adriana Ramos
construccion del pensamiento matematico del | Cérdova, Ana Maria
nifio preescolar Ojeda Salazar

Resumen

Esta investigacion, en curso y cualitativa, trata la introduccién de nociones de probabilidad y de
estadistica en la educacion preescolar mexicana, la comprension de los nifios de esas nociones
resultante de su ensefianza y a qué otras de sus nociones matematicas favorece el proceso. Sus
referentes tedricos consideran las ideas fundamentales de estocasticos para el curriculum y el
origen de la idea de azar en el nifio; el cognitivo, el rol de la intuicién en la adquisicion de
nociones de estocasticos; el social, el rol de la interaccién en el aula en esa adquisicién. Su
primera fase examina la propuesta institucional para preescolar; la segunda, la docencia y su
formacion vy, la tercera, la ensefianza de estocasticos en un aula con 25 nifios de 3 a 4 afios de
edad y otra con 30 nifios de 5 afios. Los resultados indican que para la educacidn preescolar no
se considera el valor formativo de su estudio, no obstante que los nifios son sensibles a las ideas
de azar y de probabilidad y que la docencia requiere formacidn en estocasticos.

N° | Afio Titulo Autor(es)

40 | 2011 | Comprensién de ideas fundamentales de | Pablo Gian-Carlo Lonngi
estocasticos. Una experiencia con estudiantes | Ayala, Ana Maria Ojeda
sordos: edades 17-26 afos Salazar

Resumen

Como parte de tesis de maestria en México DF, este reporte sobre cuatro estudiantes sordos, en
un programa del gobierno local de entrenamiento para su ingreso al bachillerato, describe su
comprension de ideas fundamentales de Probabilidad y de Estadistica en el momento en que se
les ensefiaron por primera vez, y se investigé su desempefio en actividades de Estadistica
realizadas en sesiones de aula en condiciones reales. Con instrucciones escritas como estrategia
de ensefianza de Matematicas para sordos, el estudio se concentrd en una actividad de
estadistica descriptiva para que interpretaran una grafica de barras y respondieran preguntas
completando oraciones. De los cuatro estudiantes, dos son oralizados y los otros sélo usan
Lengua de Sefias Mexicana (LSM). Los resultados no muestran una diferencia acusada entre
unos y otros, aunque para la identificacion de categorias en graficas se reveld mayor
comprension en los estudiantes sefiantes.

N° | Afo Titulo Autor(es)

41 | 2011 | Pensamiento Probabilistico en educacion especial | Jos¢  Marcos  LOpez
Mojica, Ana Maria
Ojeda Salazar

Resumen

La investigacion, de caracter cualitativo, se enfoca en el pensamiento probabilistico de nifios de
educacién especial basica. La sustentan elementos tedricos de tres drdenes: epistemoldgico,
cognitivo y social. El proceso de la investigacién sigue los lineamientos del 6rgano operativo y
de la célula de andlisis de la ensefianza. En su segunda fase, de tres, participaron ocho nifios
(13-15 afios) con distintas afecciones, en actividades de ensefianza en el aula que distinguen los
vértices del triangulo epistemoldgico para introducir el enfoque frecuencial de la probabilidad,
el cual, segun Fischbein, promueve el razonamiento probabilistico. Se utiliz6 el método de
experienciacion y la técnica de registro de datos fue la videograbacion. Los nifios interactuaron
con el fendmeno aleatorio, identificaron sus posibles resultados, registraron sus frecuencias en
una tabla, existe ausencia de la idea de azar y se mantiene el animismo en sus respuestas. En el
proceso se evidencio el uso de los esquemas motriz y visual en la produccion de respuestas de
los nifios.
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N° | Afo Titulo Autor(es)

42 | 2011 | Paradojas como recurso didactico en la | José Miguel Contreras,
formacién de profesores para ensefiar | Juan Jesus Ortiz,
probabilidad Carmen Diaz, Pedro
Arteaga

Resumen

Este trabajo presenta los datos empiricos iniciales, de un intento por llevar los avances teéricos
logrados hasta el momento, sobre el fenémeno de reproducibilidad desde un enfoque
socioepistemolégico, al contexto de las practicas preprofesionales de estudiantes que se estan
formando como profesores de matematicas (EPM); con la intencién de reconocer los factores
que posibilitan el logro de los propositos didacticos, entre ellos, las actuaciones de estos
estudiantes como elementos de interaccién social en calidad promotores de actividades de
aprendizaje. Lo anterior apoyado en la reflexion guiada, que tiene doble funcion: sirve para que
los practicantes tengan la oportunidad de establecer las relaciones necesarias entre la teoria y la
practica, y permite ir recogiendo su historia de practica para el andlisis epistemologico,
cognitivo, didactico y sociocultural, correspondiente. (Observacion: Este resumen no parece
corresponderse ni con el nombre del reporte ni con su contenido, se copia textual como
aparece en las memorias, aunque se supone se trata de un error de impresion)
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probabilidad en profesores en formacion Mohamed, José¢ M.
Contreras
Resumen

En el marco de una investigacion sobre evaluacion del conocimiento probabilistico de los
profesores en formacion, en este trabajo presentamos un analisis detallado de las respuestas a
dos problemas, sobre concepcion frecuencial de la probabilidad, tomados de Green (1983), en
una muestra de 167 profesores en formacion de educacion primaria de la Universidad de
Granada, que comparamos con los resultados obtenidos por los alumnos de 10-14 afios,
participantes en la investigacion de Cafiizares (1997). Este estudio ha permitido poner de
manifiesto la gran variedad de significados personales (Godino, Batanero & Font, 2007) y
mostrar que existen importantes dificultades relacionadas con la comprension del concepto
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ANEXO B
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION DE
PRODUCTIVIDAD
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Se presenta la ficha a través de la cual se recolectaron los datos necesarios para llevar
a cabo la presente investigacion. Los datos fueron obtenidos, en la mayoria de los casos, de
los resimenes publicados en las ALMEs. Sin embargo en algunos casos fue necesario
recurrir a la revision y lectura de los extensos para aclarar alguna informacion que no
estaba del todo reflejada en los resimenes.

Ficha de registro de datos

Titulo Cadigo:
Afio:
Autor(es): Sexo:
Pais(es): Universidad(es):
TICs Si___ No____ Especifique:
Objeto de Estudio:
Nivel Educativo: Modalidad educativa:

Marco de referencia:

Tipo de investigacion:
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ANEXO C
INSTRUMENTO DE RECOLECCION DE INFORMACION SOBRE
REFERENCIAS
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