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RESUMEN

La construccion de un modelo pedagdgico tedrico sobre metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando el arte como herramienta
de aprendizaje significativo, surge como propuesta alternativa para la mejoraria de
apropiacion de los conceptos de las ciencias exactas en la institucién educativa Liceo
Antioquefio partiendo de las artes como base para que los estudiantes se acerquen de una
manera mas organica y agil a los conceptos abstractos de las ciencias exactas. Es de esta
manera que se tiene como propdsito general desarrollar un modelo pedagdgico tedrico sobre
metodologias disruptivas y no convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas,
aplicando las artes como herramienta de aprendizaje significativo y creativo en los
estudiantes, partiendo de la identificacién de metodologias disruptivas y no convencionales,
disefio de actividades que promuevan el aprendizaje activo y colaborativo, analisis de la
efectividad del modelo mediante la implementacién de estudios de caso y terminar
construyendo el modelo pedagdgico tedrico que permita la comprension de las ciencias
exactas de una manera mas cercana al estudiante. Para llegar a esto se realiza dicha
investigacion enmarcada en un enfoque cualitativo y de paradigma interpretativo, a través de
la fenomenologia hermenéutica de Van Manen, donde los informantes clave entregan
anécdotas y entrevistas conversacionales para su analisis y por medio de la triangulacién de
la informacion entre los informantes docentes, estudiantes y directivos, ademas de las fuentes
consultadas, permite demostrar que la sinergia de conceptos potencia el aprendizaje, donde
el mismo, a través del arte redefine la forma en que se asimila el conocimiento cientifico,
promoviendo una adquisiciébn de conocimientos mas determinante, colaborativa y
emocionalmente coherente con las habilidades socio-emocionales del estudiante. Finalmente
se plantean recomendaciones como la sensibilizacion de los docentes, el cambio de mallas
curriculares, permitir el trabajo colaborativo y ciertas libertades académicas por parte de los
estudiantes para la aplicacion de este modelo educativo, para hacer el disefio de estrategias
pedagdgicas que favorezcan la integracion contribuyendo a la elaboracion de una educacion
cientifica humanizada.

Descriptores: aprendizaje significativo, artes, ciencias exactas, metodologias disruptivas,
metodologias no convencionales, modelo pedagdgico
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ABSTRACT

The construction of a theoretical pedagogical model on disruptive and unconventional
methodologies in the teaching of exact sciences, applying art as a tool for meaningful
learning, emerges as an alternative proposal to improve the appropriation of exact science
concepts at the Liceo Antioquefio educational institution. This proposal uses the arts as a
foundation for students to approach the abstract concepts of the exact sciences in a more
organic and agile way. Thus, the general purpose is to develop a theoretical pedagogical
model on disruptive and unconventional methodologies in the teaching of exact sciences,
applying the arts as a tool for meaningful and creative learning. This process begins with the
identification of disruptive and unconventional methodologies, the design of activities that
promote active and collaborative learning, the analysis of the model's effectiveness through
the implementation of case studies, and culminates in the construction of a theoretical
pedagogical model that allows for a more accessible understanding of the exact sciences for
students. To achieve this, the research was conducted within a qualitative and interpretive
paradigm, employing Van Manen's hermeneutic phenomenology. Key informants provided
anecdotes and conversational interviews for analysis. Through triangulation of information
from teachers, students, and administrators, as well as consulted sources, the research
demonstrates that the synergy of concepts enhances learning. This synergy, through art,
redefines how scientific knowledge is assimilated, promoting a more decisive, collaborative,
and emotionally coherent acquisition of knowledge aligned with the student's socio-
emotional skills. Finally, recommendations are made, such as raising teacher awareness,
revising curricula, allowing collaborative work, and granting students certain academic
freedoms for the application of this educational model. These recommendations aim to
facilitate the design of pedagogical strategies that promote integration and contribute to the
development of a humanized science education.

Keywords: Meaningful learning, arts, exact sciences, disruptive methodologies,
unconventional methodologies, pedagogical model.
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INTRODUCCION

En el escenario educativo contemporaneo, la ensefianza de las ciencias exactas,
entendidas como todas aquellas que tienen como base las matemaéticas, se presenta como
desafio inaplazable superar los enfoques tradicionales de caracter mecanicista y que
presentan la informacion de forma fragmentada, la misma que parte de conceptos que tienen
como base la revolucion industrial, que define el aprendizaje desde la separacién de
conceptos. La rigidez pedagogica de las metodologias convencionales suele generar una
brecha con el componente cognitivo y subsecuentemente con el ontoldgico entre el estudiante
y el saber cientifico que debe producirse al apreciar las ciencias exactas, generando
desintereés, reprobacion y una desconexién con la realidad del aprendizaje del siglo XXI. Ante
este panorama, aparece la necesidad de realizar nuevas arquitecturas conceptuales que
produzcan un cambio en la transmisiébn del conocimiento, partiendo de la
transdisciplinariedad, inteligencias maltiples y la innovacion educativa por medio de
metodologias disruptivas y no convencionales, las cuales hacen que la educacién no solo sea
atractiva, sino que impacte en el ser dejando un recuerdo que se convierte en aprendizaje

significativo.

Es en este orden de ideas que la presente investigacion titulada “modelo pedagdgico
tedrico sobre metodologias disruptivas y no convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas, aplicando las artes como herramienta de aprendizaje significativo”, tiene propdsito
central desarrollar un modelo pedagdgico tedrico que se sustente en la interaccion de las
ciencias exactas con las artes a través de las metodologias disruptivas y no convencionales,
donde el arte no se concibe como un instrumento o recurso didactico, sino como un giro
epistemico que humaniza los procesos abstractos, fomenta la divergencia y estimula la

sensibilidad estética como base para la construccion del conocimiento cientifico.

En este contexto, desde una perspectiva metodologica, se desarrolla la investigacion

desde un paradigma interpretativo, con enfoque cualitativo, teniendo como base el modelo

12



fenomenolo6gico hermenéutico de Van Manen, el cual genera cierta cantidad de temas

sensibles que terminan siendo la base del tema esencial.
El presente trabajo se estructurd en seis (6) capitulos a saber:

En el momento | se habla del objeto de estudio, la aproximacion al mismo y como
por medio de los interrogantes y objetivos se va construyendo de manera coherente y
orgénica la intencionalidad investigativa desde el planteamiento del problema y la
justificacion.

A continuacién, en el momento 11 se muestra las bases teoricas y conceptuales que
son la base de la investigacion, precisamente los hombros que sustentan todo el trabajo desde
la parte epistemoldgica y ontoldgica, dejando en claro como las aristas de ciencias exactas,
artes, modelo pedagogico teodrico, metodologias disruptivas y no convencionales se

encuentran en el devenir de la investigacion.

Seguidamente, en el momento 111 se realiza la fundamentacion metodoldgica, donde
se deja en claro el trabajo desde la fenomenologia hermenéutica de Van Manen, los
informantes clave y como se realiza el proceso de recoleccion y analisis de la informacion,
para que los criterios sean verdaderamente viables y aceptables desde el punto de vista

cientifico e investigativo.

Posteriormente, en el momento IV se realiza la union de la informacion, el
procesamiento de la mismay con ello encontrar los hallazgos que permiten develar los temas

sensibles que surgen de la experiencia vivida.

Continuando, en el momento V se genera la construccion e interpretacion del modelo
tedrico partiendo eventualmente de los temas sensibles, los cuales, unidos forman el tema

esencial y clave de toda la investigacion y proyecto en si.

Finalmente, en el momento VI se presentan las reflexiones y recomendaciones, las
mismas que surgen del andlisis de las aristas que quedan de la investigacion, resultados que
muestran un punto mas personal, una base para nuevas investigaciones y posteriormente una

mirada en retrospectiva.
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MOMENTO I

Todo nifio es un artista. El problema es como seguir siendo un
artista cuando crecemos. (Picasso, s.f)

APROXIMACION A LA SITUACION PROBLEMATICA

Planteamiento del problema

Es indudable que las ciencias exactas, y en especial las matematicas son en general
el inequivoco problema de los educandos de la mayor parte del mundo. Sin embargo, Nifio
(2023) sustenta que el estudio de las matematicas ha percibido una valiosa evolucion en su
forma de ensefianza, promovida en parte por ser una de las areas de dificil comprensién de
los educandos (p. 8798). Siendo estas un instrumento esencial para la formacién de las
sociedades, no dejan de ser por mucho, las generadoras de las mas inquietantes sensaciones
de dificultad y vulnerabilidad que lleva a muchos y muchas a desertar en medio del camino

hacia sus propias metas.

Asi mismo, para poder analizar cualquier interaccion existente entre los saberes, es
preciso definir la importancia de las mismas, para lo cual, en la pagina de la organizacién de
las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura (UNESCO) en el afio 2023 se
toma la opinion del docente titular Miguel Llivina Lavigne que dice “aprendes desplegar el
pensamiento l6gico, a definir, enunciar y demostrar una proposicién. Si me cuestionan por
cudl es el objeto de estudio de las Matematicas, mi respuesta seria: es el estudio de la realidad
objetiva mediante la abstraccion” UNESCO (2023); en este sentido, la misma organizacion
determina que, ya sea para hacer una justa reparticion o mandar un cohete a la luna, siempre
seran necesarias las matematicas, requiriendo para ello, sistemas educativos sélidos que

permitan la ensefianza-aprendizaje de la misma.

En el mismo orden de ideas, varios autores acogen la nocion de que es necesario una
transformacion en la metodologia de la ensefianza de las ciencias exactas, en este caso,

Navarro-Mateos et al (2024) sostuvo que, debido a los grandes avances en tecnologia, los
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entornos tradicionales de ensefianza han sufrido grandes cambios, transformando con ello el
rol docente. Sustituyendo la funcién de transmisor de conocimientos por un rol mas
relacionado con el desarrollo, guia y facilitacion del aprendizaje (p. 277), esto evidencia la
necesidad de una conversion en las metodologias de ensefianza y en la mentalidad, una

perspectiva mas profunda y trascendente.

Otros autores, como Landivar De la Torre et al (2025) determinan que la modificacion
de métodos tradicionales de ensefianza, en especial en las ciencias exactas, es imprescindible
para ilustrar personas criticas y autdnomas en un mundo moderno (p. 19); generando con ello
sujetos que aporten al mundo ideas, innovaciones y sobre todo lleguen al nivel de resolucién

de problemas, nivel avanzado de las capacidades humanas.

De igual manera, Sanchez-Bracamontes y Hernandez-Rangel (2024) realizan una
experiencia donde vinculan las metodologias mobile-learning y STEAM para la ensefianza
de Calculo diferencial e integral en estudiantes de bachillerato, lo cual les permitié observar,
tras la utilizacion de un modelo cualitativo-descriptivo, empleando investigacion-accion, se
determina que “los estudiantes ven la necesidad de recibir una ensefianza procedimental, asi
como la importancia del uso del pizarréon” (p. 160), sin embargo, “la gran parte de los
alumnos reconoce la importancia de poder contrastar el resultado final con el obtenido
respecto a la aplicacion” (p. 160), esto aumenta la seguridad en la elaboracion y comprension
de los problemas matematicos, y concluye que la modalidad es aceptada por los estudiantes
que mostraron beneplécito a las estrategias de aprendizaje no tradicionales (p. 162); también
se concluyo que tanto el ausentismo como la reprobacién se vieron disminuidas al utilizar
estas modalidades (p.163); sin embargo, se debe aumentar el estudio y ahondar en mas
factores, debido que el mismo demuestra que el cambio entre educacion tradicional y la no
convencional como cambio en las metodologias de ensefianza, ain es abrumador para el

estudiante.

No cabe duda de que la educacion necesita una transformacion de enfoque que
permita la entrada de tecnologias que movilicen la comprension de metodologias que
determinen innovaciones en la ensefianza y posterior aprendizaje de los conceptos, que hagan
que el alumno pueda percibir el mayor beneficio de cada saber, potenciandose cada vez mas

a campos méas complejos de una forma mucho mas efectiva.
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Es en este momento donde surge el desafio y se percibe que la educacion y el proceso
de aprendizaje requieren verdaderos cambios, apoyandose en teorias innovadoras que sean
mas integrales, es decir, que aprovechen el conocimiento de diversas disciplinas para
alcanzar la verdad a través de la conexion, transversalizacion el analisis critico y, en efecto,

la apreciacion de los contextos desde todas sus dimensiones.

Por consiguiente, la conexion entre las ciencias y las artes es un ambito que ha sido
ampliamente explorado durante siglos. Pensadores, visionarios como Descartes, Galileo y
Newton, entre otros, combinaron diversos conceptos en una compleja fusion de
conocimientos que hoy fundamentan innumerable cantidad de teorias. Estas teorias, en
consonancia con sus antecesores conceptuales, entrelazan saberes artisticos, cientificos,

sociales y culturales, entre otros.

Martinez (2004) sefiala que “el paradigma cientifico que surgi6 tras el Renacimiento
estableci6 el fundamento para el desarrollo tecnologico y cientifico en los siguientes siglos”
(p.17), y afiade que, no obstante, la proliferacion de saberes, especialidades, disciplinas y
perspectivas que han ocurrido en el siglo XX, junto con la meditacion sobre la epistemologia,
revela que ese modelo clasico de ciencia no solo es inadecuado, sino que, ademas acttiia como

un obstaculo para lo que podria constituir un auténtico avance. (p.17)

En este contexto, Martinez caracteriza el tipo de investigador necesario para que los
procesos se desarrollen adecuadamente, indicando que debe poseer “una considerable
sensibilidad hacia el uso de métodos, técnicas, estrategias y procedimientos para poder
comprenderlo, y, por otro lado, un fuerte rigor, sistematicidad y criticidad, que son criterios
basicos de la cientificidad demandada por las instancias académicas” (p. 8); siendo este uno
de los desafios més relevantes que se presentan en esta indagacion, donde el factor humano
se convierte en factor concluyente en los procesos de transversalidad y la adaptacion de

metodologias disruptivas y no convencionales.

Es importante resaltar que la cuestion principal de este estudio es la implementacion
de metodologias innovadoras, atractivas y eficaces que faciliten un aprendizaje éptimo de las
ciencias exactas a través de las artes. Este planteamiento se fundamenta en que, al aplicar
correctamente estas metodologias, el proceso de aprendizaje de los estudiantes puede

desarrollarse de manera efectiva. Segun Gurria (2022), la educacién interdisciplinaria
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implica establecer una metodologia didactica que involucre a diversas disciplinas en un
mismo contexto educativo en términos de nivel, materia y tema, donde los contenidos varian

en funcion de los objetivos especificos de cada area de estudio. (s/n)

Esto clarifica que la transversalidad implica establecer conexiones entre las diferentes
disciplinas, como es el caso del arte y las ciencias exactas, que, al coexistir en el mismo
ambito educativo, pueden ser el pilar para alcanzar los objetivos de aprendizaje. Por otro
lado, hay un concepto que ha cobrado relevancia en afios recientes, el de transversalidad
curricular, que se entiende desde la teoria como la eleccion de contenidos que, de alguna
manera, cumplen con el paradigma institucional. En este contexto, Correa y Pérez (2022)
menciona que ‘“generalmente, se asocia con el respeto a la diversidad sociocultural y la
participacion en iniciativas de desarrollo multidimensional” (p. 45). Ademas, anaden que este
enfoque “plantea un significativo desafio para los procesos formativos, ya que la intencion
es educar mediante practicas en as que el pensamiento, las emociones y la creatividad
impulsen a los estudiantes a ser y actuar de manera integralmente critica” (p.46); lo cual
representa, en esencia, la base que fundamenta toda la investigacion, abordando el problema

desde la necesidad de promover la integridad y la critica en las investigaciones.

La Organizacién de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO), en el afio 2024 lleva a cabo la creacion de proyectos que abarcan maltiples areas.
A modo de ejemplo, se destaca la educacién para el desarrollo sostenible y la educacion para
la ciudadania global. En relacion a “La Educacion para el Desarrollo Sostenible (EDS),
provee a los individuos los saberes, habilidades, principios, actitudes y comportamientos
esenciales para convivir en armonia con el entorno, la economia y la sociedad” (s/n). Ademas,
se subraya que “la EDS motiva a las personas a realizar elecciones conscientes y responsables
que contribuyan a la construccion de un futuro mejor para todos y todas” (s/n). Esto refleja
una perspectiva integral para abordar un beneficio comdn; es decir, frente a los problemas
globales, cada ser humano tiene la capacidad de contribuir mediante el conocimiento que
poseen, potenciandolo para el avance de la sociedad, una accion que se asemeja a la

transversalidad curricular.

Desde otra perspectiva, varios estudios abordan las debilidades y dificultades

académicas encontradas en lo referente a la comprension de las matematicas, estudios donde
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se demuestra que hay conflictos con la matematica; sin embargo, el arte aparece como una
ayuda efectiva para alcanzar algunos de los logros que se necesitan para comprender los

procesos matematicos.

En este sentido, Martinez (2018) argumenta que “el utilizar el arte para adquirir
conocimientos, en este caso relacionados con geometria, se establece como un instrumento
viable que indica la relacion de la materia con otras materias y eventualmente con la
cotidianidad de los nifios” (p.56). Esta apreciacion emerge como conclusion de la tesis de la
autora, que, partiendo de una intervencion educativa, llega a validar el valor de la relacion

entre saberes en funcion de un determinado concepto.

Al mismo tiempo, Molina y Santana (2016) “obtuvieron 6ptimos resultados que les
permitié dar una reflexion de que a partir de las artes plasticas pueden lograrse enormes
transformaciones en el aprendizaje, partiendo de los aprendizajes previos del estudiante, la
interaccion con material didactico adecuado y con compafieros a través de dinamicas
grupales” (p. 72). En su experiencia se pretende ver como las artes plasticas pueden aportar
al perfeccionamiento del pensamiento l6gico matematico, haciendo esta practica en nifios de
5 afios, permite determinar que, al transversalizar por medio de las artes plésticas, los

conocimientos, en este caso geomeétricos, son asimilados de mejor manera por los estudiantes.

También, partiendo de la importancia de los recursos tecnoldgicos, Barrios y Delgado
(2022) pudieron determinar, por medio de su experimento educativo que “la aplicacion de
estrategias pedagogicas implementando recursos tecnoldgicos, dio como resultado que el
grupo experimental comprendiera mejor y de manera eficiente los conceptos geométricos; en
contraste con el grupo de control que mostré dificultades al hacer el trabajo mecanico,
asumiendolo tedioso” (p. 12). Esto por demas, relacionado con las artes permite que el

aprendizaje significativo se logre con mucha mas facilidad.

Con todo lo anterior es posible determinar que las ciencias exactas se pueden unir con
las artes, generando una interrelacion que da lugar a mejoria y efectividad en la didactica de
la clase, esto, sustentado sobre varias experiencias y trabajos académicos, demuestra que las
artes estan inmersas en todas las cosas de los seres humanos, influenciando varias

especialidades, que se ven nutridas por la amplia gama de conocimientos que el mismo
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presenta. Esto permite generar un trabajo innovador, que, aunque esté incluyendo una

disciplina que es antigua, el objeto de estudio est4 en la vanguardia.

La conexion entre las ciencias y las artes puede tener un impacto significativo en lo
que respecta al aprendizaje significativo y la interrelacion entre diversos &mbitos académicos.
Esto se fundamenta en anteriores estudios que afirman que la asociacion produce beneficios
para la ensefianza, siendo la transversalidad, después de toda esta exploracion, el aspecto
central de esta investigacion. Por otro lado, basandose en la relacion entre conocimientos, es
esencial enfocarse en las metodologias para alcanzar resultados exitosos. En este contexto,
Zambrano y Meza (2022) sefialan que la ensefianza y el aprendizaje, especialmente en el
ambito digital, “se ha orientado a fortalecer el proceso educativo, empleando tecnologias
innovadoras con plataformas colaborativas como instrumentos para introducir contenidos
interactivos y novedosos en la formacion” (p.31). Esto ofrece una educacion mas accesible,
con mayores oportunidades y, en definitiva, pone a disposicién metodologias disruptivas y

alternativas a bajo costo o incluso gratuitas.

En definitiva, la tecnologia es un insumo necesario y determinante para la produccion
de procesos de ensefianza de las ciencias exactas a partir de las artes, debido a que puede
servir de conexion que transfiera los saberes de forma efectiva y de una forma que los
estudiantes puedan sentir mas cercana. Es asi que, a partir de distintas propuestas educativas,
se puede notar, en algunos casos de forma sutil y otras mas evidente, la alusién a la
integracién de conocimientos. Sin embargo, la posibilidad de su interpretacién y utilizacion
siempre permanece abierta, dependiendo de las habilidades de los docentes. Estos, al darse
cuenta de que dichos conocimientos requieren un esfuerzo investigativo considerable, optan
por dejar de lado esos procesos de intercambio de saberes, eligiendo permanecer en un estado
de confort que permite un tipo de conocimiento que, en términos opuestos a la propuesta, se

podria considerar fragmentado.

Adentrandose mas en la problematica, se puede ver que en el panorama mundial, hay
varias propuestas a nivel educativo que muestran como entidades de peso como la UNESCO
y universidades de varios lugares de la union europea determinan que por medio del juego
(gamificacion) y las artes como insumo que genera transformacion del aprendizaje

académico tradicional, podemos llegar a tener un aprendizaje realmente significativo,
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trascendente y sobre todo que pueda modelar la sociedad actual, llevdndola a campos cada
vez mas amplios. La UNESCO (2024a) dice que “El aprendizaje artistico alimenta una
educacion transformadora que ayuda a aumentar la capacidad y la motivacion de los
estudiantes para construir un mundo mas pacifico y sostenible” (parr. 1), esto demuestra la

valia del arte en si mismo y para la sociedad de donde emerge.

Es importante sefalar en este aspecto que los métodos de trabajo empleados en
empresas como Google y Facebook pueden tener un valor académico considerable, ya que a
partir del aprendizaje orientado a la resolucion de problemas y de los procedimientos
creativos para abordar dificultades empresariales, se pueden obtener resultados altamente

significativos que aporten valor a la humanidad.

Enfocandose en Latinoamérica, se puede afirmar que el desempefio ha sido positivo,
aunque no al mismo nivel que en Europa y Estados Unidos. Sin embargo, varios académicos
han expresado opiniones sobre la ensefianza basada en metodologias disruptivas no
tradicionales y disruptivas. En la Gltima década, ha emergido una notable cantidad de
investigaciones fundamentadas en estos enfoques académicos, ya sea en programas de

maestria o doctorado.

Al investigar el ambito educativo en Colombia, es fundamental destacar citas del sitio
Colombia Aprende (2021) que menciona, refiriéndose al siglo XXI que “en vez de considerar
la palabra desafio como algo inalcanzable, debe ser vista como una oportunidad para que los
educadores evallen el contexto, las tendencias y necesidades que requieren resolverse con
soluciones profundas™ (s/n). Esto evidencia el compromiso del gobierno y su deseo de
promover procesos disruptivos y alternativos dentro del aula, combinados con las artes y, de

este modo, ensefiando las ciencias exactas.

Es asi que, en las instituciones publicas es comun ver que cada area trabaja de manera
aislada, mientras el mismo Ministerio de Educacion y con su Plan Decenal piden
continuamente que exista encuentros de saberes, la realidad es que no existen grandes
avances en lo que a la academia se trata, ya sea por las dificultades académicas para ver el
conocimiento de forma global, considerando desde la parte directiva se observa el fomento
de separacion de saberes para mayor control, sea una u otra, es preciso, por el bien de la

educacion y los futuros duefios del conocimiento que se promulgue la vinculacién entre
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diversos actores, los cuales, enmarcados en el contexto de una sociedad creciente estan en
funcion de ver dicha sociedad de forma global y con ello generar soluciones que sean desde
diversos topicos, aristas, cumpliendo con ello con una de las mas importantes competencias

socioemocionales que es indudablemente la resolucion de problemas.

En este sentido, se inicia este proceso con la institucion educativa Liceo Antioquefio,
en la cual labora el investigador y donde se elaborara el preambulo de la investigacion. La
mencionada institucion presenta el arte como propuesta educativa en funcion de las
competencias visuales y musicales, que, aunque no se encuentran articuladas con las demés
asignaturas, el que estén presentes en la institucion en relacion a los procesos que se dan con

respecto a la misma, permite buscar conexiones que a vista inicial es nula.

Pues bien, otra razdn para elegir esta institucion es por su caracter publico y con ello
la posibilidad de elaborar un modelo sostenible, articulado y efectivo que pueda llegar a todas
las capas de la sociedad con la calidad y efectividad que la investigacion determina,
acercandose a instituciones con recursos bajos, permitiendo la especializacién de los
docentes y la apertura a metodologias disruptivas, modernas y transversales. En este sentido,
la institucion posee tres sedes, tanto de primaria como bachillerato, lo cual permite contrastar
la informacion que surja de los diferentes informantes que alli se presentan. Es asi que, el
objeto de estudio se observard teniendo en cuenta las areas y planes de grado
respectivamente, teniendo con ello un panorama global con respecto a los objetivos que se
han planteado. En definitiva, esta institucion se tiene en cuenta debido a que posee poca
transversalidad curricular, y no tiene proyectos significativos donde interactlen varias
disciplinas, situacion que se da puesto que cumple con los lineamientos basicos del MEN,
sin embargo, los resultados académicos se ven afectados positivamente cuando el arte se hace
presente; es de notar que tampoco existe una necesidad inmediata de modificacion del
curriculo, convirtiéndose en una oportunidad para determinar la viabilidad de la

investigacion.

Para concluir, cabe resaltar que Martinez (2018) invita a revisar los resultados de las
pruebas PISA, las cuales, teniendo como referente el ICFES (2024) determina que “las
pruebas PISA estan delineadas para tener el conocimiento de las competencias y habilidades

de adquisicion de conceptos, andlisis de informacion y resolucion de problemas de los

21



alumnos” y afiade que en estas pruebas “se evaluan tres areas o dominios especificos:
competencia matematica, competencia lectura y competencia cientifica (ciencias) y un
dominio innovador”; que, siendo efectivamente importantes, los resultados en el territorio
colombiano son muy regulares, partiendo de la creatividad, se observan los resultados del
afio 2022 donde Colombia ocupa el puesto 28 de 64 paises donde se aplicd la medicion (La
Republica, 2024), dejando con esto la importancia de hacer un énfasis mayor en la
comprension, punto que el arte puede potenciar, debido a su capacidad de creatividad e
inferencia de una situacion determinada, y con ello, en palabras de Barrios y Delgado (2022),
referente a su experimento educativo, "se logré contemplar que las tecnologias mejoran los
procesos de estudio de las matematicas y poseen, si se usan de forma adecuada, un efecto
satisfactorio” (p. 1), conclusion que sirve a la investigacion al permitir que las metodologias
disruptivas, relacionadas con el arte, tengan un valor académico relevante, teniendo en cuenta
que la educacion del siglo XXI esta transversalizada por las tendencias artisticas y
tecnoldgicas.

Interrogantes de la investigacion

1. ¢Cuadles son las metodologias disruptivas y no convencionales méas efectivas para
integrar las ciencias exactas con las artes?

2. ¢Como la integracion de expresiones artisticas en la ensefianza de las ciencias exactas
permite potenciar la comprension de conceptos y suscitar la colaboracién entre los
estudiantes?

3. ¢Cudl es la influencia del modelo pedagdgico propuesto en el aprendizaje de las
ciencias exactas a través de estudios de caso en entornos educativos?

4. ¢De qué manera se puede fomentar la creatividad, el pensamiento critico y la

resolucion de problemas a través de la integracion de las artes en las ciencias exactas?
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Propositos de la investigacion

Proposito general

Desarrollar un modelo pedagdgico tedrico sobre metodologias disruptivas y no

convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como

herramienta de aprendizaje significativo y creativo en los estudiantes. (I. E Liceo

Antioquefio)

Propdsitos especificos

1.

Identificar metodologias disruptivas y no convencionales que puedan ser aplicadas
en la ensefianza de las ciencias exactas.

Disefar actividades interdisciplinares que integren conceptos de ciencias exactas con
expresiones artisticas, promoviendo un aprendizaje activo y colaborativo.

Analizar la efectividad del modelo pedag6gico propuesto mediante la
implementacidn de estudios de caso en entornos educativos.

Construir un modelo pedagodgico tedrico sobre metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como

herramienta de aprendizaje significativo y creativo en los estudiantes.

Justificacion e importancia de la investigacion

Esta investigacion se sustenta en el marco de una educacion transversalizada, que el

mismo Ministerio de Educacion (MEN) tiene como pilar fundamental para una educacion

integral, inclusiva, pertinente y que genere sobre todo una apertura adecuada al entorno

circundante. Es decir, desde las politicas educativas es necesario apuntar a proyectos de

transversalizacion, de fusion de conceptos, donde se pueda generar un verdadero aprendizaje

que, potenciado y llevado al campo laboral y al campo académico, hara que los jovenes

tengan mayores oportunidades de sobresalir como entes sociales.
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Ademas, esta propuesta se enmarca en metodologias innovadoras, nuevas,
disruptivas, que utilicen las nuevas tecnologias y procesos basados en programacion,
robotica, inteligencia artificial, donde el estudiante esté aprendiendo indudablemente en su
mundo y produciendo conocimiento a la par que hace la funcion mas grande de la
investigacion, aumentar el acervo documental, cientifico de una sociedad que esta en

constante crecimiento.

Desde varias dimensiones podemos determinar la razén de nuestro proyecto de
investigacion; siendo asi, desde la dimension axiologica, se busca generar un modelo
pedagdgico que, a través de la integracion de distintos aprendizajes, fomente valores claves
como la responsabilidad, respeto, cooperacion y punto de vista critico. Siendo en si valores
éticos gque debe tener todo profesional que esté enmarcado en la sociedad. Es asi que, dicha
transversalizacion no solo permitira mermar la brecha entre las distintas disciplinas, sino que
potenciard la apropiacion significativa del saber en todos los niveles académicos,
promoviendo con ello una formacidn integral que, en funcion de la sociedad, permita al
mismo interactuar con su entorno de una manera consciente, con valores claros y con actitud

propositiva.

Desde la dimension metodoldgica se hace un planteamiento donde se integran
diversos topicos artisticos con las ciencias exactas a traves de métodos, tecnicas,
metodologias disruptivas y no convencionales con procedimientos innovadores. Mediante
estrategias como aprendizaje basado en problemas y en proyectos, experimentacion,
estrategias interactivas, andlisis de casos y en si con un enfoque constructivista, se busca
facilitar la comprension de los conceptos y fortalecer el pensamiento creativo y critico. Al
articular la teoria con la practica, se permite evaluar lo viable y efectivo del modelo y su
metodologia, al presentarse en distintos escenarios que generen resultados que evidencien la

sostenibilidad y efectividad en los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Desde la dimension teleologica, como la bdsqueda de fines y propdsitos de la
ensefianza y aprendizaje se pretende orientar un proceso que tenga como fin la generacion de
un modelo pedagdgico que enmarque metodologias disruptivas y no convencionales que
tengan como eje generador de aprendizaje las artes para el aprendizaje de las ciencias exactas,
promoviendo la asimilacion profunda e intuitiva de los conceptos basicos de las ciencias,
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teniendo como intencion la formacion de competencias que lleven al estudiante a la relacion

constante de los saberes enmarcados en la ensefianza.

Desde la dimensidn ontologica, se refiere al estudio del ser, su existencia y realidad,
a la elaboracién de un curriculo que potencie la relacion entre las ciencias exactas y las artes,
desde la experiencia, generando con ello una formacion integral en lo referente a sus
capacidades, su ser y relacion con el mundo. En este caso, el estudiante tiene un rol activo,
creativo, con la capacidad de transformar la realidad segn vaya adquiriendo conocimientos,
teniendo con ello un panorama critico de los conceptos aprendidos y con ello la aplicacion
de los mismos en su entorno. En este sentido, se permite generar estrategias que valoren la
variedad de formas de aprendizaje y en ello, el cambio a nivel institucional permite que el

estudiante tenga una mirada mas holistica de los conceptos aprendidos.

Desde la dimension epistemoldgica, haciendo referencia al conocimiento en todas
sus dimensiones y la clave de la elaboracion del modelo pedagdgico, definiendo el qué, cdmo
y cudl serd el alcance del aprendizaje que se estd adquiriendo. En este sentido, es la
epistemologia la que cuestiona los modelos tradicionales y permite la promocion de nuevas
formas de aprender, donde las metodologias disruptivas y no convencionales, apoyadas en
las artes, permiten la aprehension de los conceptos de las ciencias exactas. Es aqui donde se
evidencia la redefinicion del aprendizaje memoristico y se hace énfasis en uno critico,
dindmico, con caracteristicas experimentales, que interprete las subjetividades tanto de los
conceptos como de las formas de aprendizajes propias de cada estudiante. La epistemologia
legitima, por medio de los criterios de validez los conceptos aprendidos y permite estructurar
el curriculo de manera que el aprendizaje sea efectivo y confiable en funcion de la integracion

de diversas disciplinas con respecto a un concepto especifico.

Finalmente, esta propuesta investigativa en esencia se sustenta en la posibilidad de
darle el lugar que se merece al conocimiento, sin las distinciones de ciencias duras, blandas,
de artes o asignaturas de segundo orden, todas tienen un punto que aportar y desde la l6gica
de esta intencion investigativa, se pretende encontrar el equilibrio en funcion del

conocimiento y su difusion.
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MOMENTO I1

Si he visto més lejos es porque estoy sentado sobre los
hombros de gigantes. (Newton, 1675)

FUNDAMENTACION TEORICA DE LA INVESTIGACION

Existen varias teorias e indagaciones que sustentan la elaboracion de esta
investigacion, convirtiéndose en el marco referencial del modelo pedagdgico basado en
metodologias disruptivas no convencionales para la ensefianza de las ciencias exactas desde
las artes. En este sentido, se realiza la basqueda de fuentes, partiendo de investigaciones,
articulos y juicios que nacen de autores a nivel doctoral, con el fin de dar confiabilidad y

coherencia, a la vez que un punto critico sobre la elaboracion del modelo educativo.

Pues bien, en las Ultimas décadas, los enfoques de educacion tradicional,
memoristica, con un criterio bajo con respecto a la critica del contenido, han sido
cuestionados, ya sea por la falta de un objetivo claro y trascendente, o por la poca motivacion
que se presenta cuando se hace algo que no tiene fundamento. Esto ha dado paso a métodos
pedagdgicos mas holisticos, que fomentan la critica, creatividad y, en efecto, la resolucion

de problemas como base sustancial en la educacion.

Hoy en dia, la educacion se mueve a través de metodologias disruptivas como Design
Thinking, Flipped Classroom (Aula invertida), Gamificacién y Aprendizaje basado en
proyectos (ABP), y metodologias no convencionales como la pedagogia Waldorf, método
Montessori y educacion experimental, las cuales relacionan los saberes de otras areas y
generan con ello una sinergia entre saberes que, significativamente se vinculan y
transversalizan a tal punto que el estudiante de hoy aprende desde cualquier area los
conceptos transversalizados de otras asignaturas, teniendo siempre la idea de un aprendizaje
significativo. Para sustentar esta opinidn, se han seleccionado varios autores que sirven de

balance para el proceso de ampliacion conceptual.

26



Asimismo, aunque se haga referencia a autores contemporaneos, que han investigado
y profundizado en este tipo de estudio, es necesario observar las opiniones anteriores, tanto
de cientificos como pedagogos que teniendo como base su experiencia y percepcion
conceptual, hicieron la apertura para que las futuras generaciones observaran las ventajas del
trabajo transversal, la conexién conceptual de los saberes que en el presente trabajo

investigativo son el punto esencial de la teoria.

Posturas contemporaneas, nuevos disefios en la esfera mundial: aportes
internacionales

Varios autores poseen posturas tedricas que, estando inmersos en diferentes modelos
de sistemas educativos, propenden con la idea de que existan metodologias que
interrelacionen saberes, que hagan contactos y al hacerlos generen un conocimiento mas

amigable, partiendo de una ensefianza mucho mas efectiva.

En primer lugar, la doctora en educacidn espafiola Raquel Sdenz-Camarero y su grupo
de trabajo de la Universidad de Burgos, han hecho investigaciones con resultados
significativos en el campo de la transversalizacion de contenidos. En dicha investigacion,
retoman investigaciones desde varios paises del mundo, Europa, Asia y Ameérica, con el fin
de que en su analisis se muestre el enfoque pedagdgico STEAM, el cual tiene como eje
central la resolucion de problemas desde varias perspectivas; para ello, los autores nos dicen
en su investigacion titulada “The Impact of Integrated STEAM Education on Arts Education:
A Systematic Review”, donde Séenz, Garcia y Martinez (2023) comenta que este enfoque
esta dirigido a la resolucion de problemas que los educandos tengan en la vida real. Siendo
este enfoque consistente con la presente necesidad de una alfabetizacién integral, menos
compartimentada y mas holistica, que la sociedad del siglo XXI requiere para funcionar en
un mundo que es mas complejo e interconectado; (Saenz et al., 2023, p. 1) mostrando con
ello una necesidad de unir conceptos, permitiendo una vision global de los conceptos
estudiados. De igual manera, es de notar que los autores hacen énfasis en que la educacion
STEAM permite ampliar el enfoque STEM al articular las artes y humanidades, provocando

con ello la colaboracién de varias disciplinas y proporcionando a los alumnos una
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comprension holistica de los problemas y sus respectivas soluciones” (Séenz et al., 2023,
p.2).

En resumen, los autores terminan concluyendo que el STEAM integrado en la
educacién implicaré que se hable de una educacion en funcién de las artes y humanidades
(Séenz et al. 2023, p.2), lo que soporta la teoria de la unién de saberes, conectar diferentes
ramas del conocimiento en funcion de encontrar la solucion mas optima a problemas de la
vida cotidiana. El articulo es una revision documental referente a investigaciones en el campo
del STEAM, mostrando que, aunque existe documentacion sobre el tema, es necesario
ampliarse mucho mas en las investigaciones para que tenga la aplicabilidad suficiente a nivel

mundial.

Es por lo anterior que puede deducirse que dicha fuente tiene relevanciay se relaciona
con la presente investigacion en cuanto a que sus autores muestran el puente entre las ciencias
exactas y las artes, el mismo que permite mejorar la resolucién de problemas y amplia en
gran medida la asimilacion de los saberes que el estudiante debe comprender con respecto al
grado en el que se encuentre. Es por esto que el enfoque STEAM es un gran aliado para la

interconexion y la exploracion de nuevas formas de aprender y ensefiar.

A continuacién, los doctores Juan Diego GoOmez-Escalonilla-Torrijos de la
Universidad Camilo José Cela de Madrid, Elias Said-Hung con doctorado de la universidad
complutense de Madrid, y el profesor titular Juan Manuel Prieto, en el afio 2022 publican la
investigacion “Gamificacion, motivacion y rendimiento en educacion: una revision
sistematica”; la cual es significativa debido a que muestra como los autores, haciendo un
pesquisa exhaustiva, en bases de datos que tienen investigaciones a nivel mundial, han
encontrado varias de estas referentes a la gamificacion, los cuales pertenecen a diferentes
nacionalidades y estan inmersos en variados tipos de areas, lo que hace que el concepto sea

aun mas global y permita observar la amplia aplicabilidad del mismo.

Esta investigacion consta de varias categorias, pero, para efectos del proceso
investigativo que se estd haciendo, es preciso mencionar que Gémez et al. (2022) dice que
con respecto a la evidencia cientifica de los articulos elegidos, la valoracion estima un 71%,
lo que permite considerar que tanto el objetivo como la fundamentacion tedrica de los

articulos permiten identificar su congruencia” (p. 9), demostrando con ello que el concepto
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gamificacion pertenece a una amplia rama investigativa, con conceptos claros, coherentes y

que estando en un nivel emergente, hay varios procesos que lo estdn movilizando.

Al llegar al punto del anélisis de los datos, los autores discuten y se pueden tomar
algunas afirmaciones como que “los autores determinaron que la gamificacion impacta en el
rendimiento y en el aprendizaje cuando se relaciona con enfoques sociales y cooperativos.
(Gomez et al., 2022, p. 15); sin embargo, son mas contundentes al determinar que “los
procesos de gamificacion no se presentan como un impulso motivador indispensable en
educacién, es decir, un Unico factor motivador, simplemente son metodologias facilitadoras
que permiten implicar al alumnado en la tarea y motivarle hacia el aprendizaje (Gémez et al.,
2022, p. 16), esto pone la metodologia como un camino, no un fin en si misma, dejando en
claro que dicho proceso es mucho mas amplio, puesto que “el rendimiento académico
demanda de la inclusion de otros factores tales como la atencion y el compromiso con la
tarea, es decir, una actitud positiva hacia la participacion activa del propio estudiante.
(Gomez et al., 2022, p.17), un trabajo mas amplio, donde las concepciones del maestro y el
estudiante estan en constante encuentro, en medio de las metodologias que como docentes se

llevan al aula y la esperanza de que el aprendizaje sea realmente significativo.

Es por esto que, dicha investigacion es relevante puesto que se relaciona con la
presente en el punto donde las metodologias disruptivas, para dicho caso la gamificacion,
transforma la ensefianza tradicional, uno de los fines de esta investigacion, y genera una
forma de aprendizaje mas activa, con un alto grado de motivacion por parte de los alumnos
que aprenden mediante el juego, rompiendo los enfoques convencionales y centrandose en
la experiencia del estudiante, permitiendo un entorno de aprendizaje mas dindmico e
interactivo, que, teniendo al arte como brajula. De esta manera, esta mezcla de conceptos y
metodologias permiten que el aprendizaje sea realmente significativo y sobre todo

relacionado con el entorno.

El doctor Carlos Luis Sanchez Pacheco muestra otra idea interesante que va
conectada con la investigacion, siendo un exponente en el campo de la gamificacion, trae la
investigacion titulada “Gamificacion personalizada para fortalecer aprendizajes
significativos de la asignatura matematica”(2021); un estudio con un diseflo cuasi

experimental, realizado a estudiantes de bachillerato de la ciudad de Guayaquil, donde se
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tomaron los datos de dos grupos aleatorios (experimental y control), a través de un formulario
web con modelo de item Likert, donde se puede “medir aspectos del comportamiento social,
como los rasgos de personalidad y caracter, desde un punto de vista matematico” (Sanchez-
Pacheco, 2021, p. 32), donde muestra la utilizacion de dicha técnica disruptiva y llevada al

campo con resultados evidentes.

En ese orden de ideas Sanchez-Pacheco (2021) dice que “el objetivo de esta
investigacion fue demostrar como la aplicacion de la gamificacion personalizada fortalecera
el aprendizaje significativo de la asignatura Matemaética en los estudiantes de bachillerato de
la ciudad de Guayaquil” (p. 35) y logra tener resultados al determinar como conclusioén que
“Los hallazgos atestiguan el hecho de que las lecciones de matematicas combinadas y
gamificadas pueden garantizar el crecimiento intelectual, fisico, perceptivo, social y
cognitivo de los estudiantes” (Sanchez-Pacheco, 2021, p. 35), siendo esta experiencia
investigativa una respuesta a los cuestionamientos del objetivo central de la investigacion,
dejando en claro que esta metodologia disruptiva es una de muchas, pero, cercana a las
consideraciones que estan en el horizonte delimitado de la presente investigacion, cumple

como base y objeto de estudio.

Es por lo anteriormente mencionado que, teniendo como base el objeto de estudio de
esta investigacion, la gamificacion es una de las metodologias disruptivas que esta
impactando fuertemente a la educacion, puesto que, permite una vinculacion de saberes y
ampliacién de los mismos en diferentes esferas, que si comparamos con las formas
tradicionales de ensefianza, es mucho mas efectiva y que, conectada con las artes, las
metodologias disruptivas permiten, debido a su amplio espectro generar un impulso en la
critica y toma de decisiones de los estudiantes, fin Gltimo de una educacion contemporanea;
la investigacion del doctor Carlos Sanchez Pacheco es efectivamente importante puesto que
concluye que la sinergia anteriormente mencionada puede potenciar eventualmente el
crecimiento de los estudiantes, siendo este el sentido primordial de buscar metodologias mas

atractivas y efectivas.
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Aportes y percepciones nacionales

Es posible encontrar varias investigaciones doctorales colombianas en funcion de
metodologias disruptivas y no convencionales que permiten la ensefianza de las matematicas
desde el arte; autores que, a la luz de las nuevas metodologias y, teniendo como base en sus
investigaciones a personalidades de antafio, estan apuntando a una forma de ensefianza méas
amplia, no sesgada por determinadas consideraciones académicas sino, por el contrario,

buscando englobar el conocimiento lo mas posible.

Para empezar, se menciona la tesis doctoral de Jessica Lorena Rico, la cual, titulada
“Didactica de la matematica en la formacion del pensamiento creativo de los estudiantes de
educacion basica secundaria”, con la Universidad Pedagogica Libertador de Venezuela,
donde toma como informantes clave a cinco docentes de la Institucion Educativa Colegio
Santos Apostoles del Norte de Santander y plantea una investigacion apoyada en el
paradigma interpretativo, con un enfoque cualitativo y método fenomenoldgico—
hermenéutico, teniendo como objetivo “generar constructos teoricos en lo que se refiere a la
didactica de las matematica para la formacién del pensamiento creativo de los estudiantes de
educacion basica secundaria” (Rico, 2023, p.17); sirviendo la misma a los intereses
planteados con anterioridad puesto que, en esta investigacion, no solo esta haciendo un vasto
recorrido por los diferentes tedricos previos, sino que al hacer la reparticion de las categorias,
es de notar en sus palabras, el uso adecuado de las matematicas al decir que “al llevar al
entendimiento humano hacia soluciones l6gicas influenciadas por la necesidad de atender a
las problemaéticas presentes, la matemaética exalta el desarrollo del entendimiento humano”
(Rico, 2023, p.72); las ciencias exactas tienen magia tanto como las artes que, siendo las
Ilamadas al proceso creativo van adheridas por las bases de un aprendizaje social, cultural y

en exceso creativo.

Es asi que la tesis de la autora continua con experiencias referentes a la mezcla de las
matematicas y procesos creativos; para este caso Rico nos muestra que en las practicas
tradicionales de la ensefianza se hacia la denominacion de trabajo en equipo; lo que ahora
resulta ser una metodologia integradora y significativa donde no solo se refiere al trabajo
colaborativo de los estudiantes, sino que el docente también forma parte del trabajo que se

desarrolla en el aula. (p.180).
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La autora continua su analisis mostrando que “la clase puede ser mas interactiva y
mejorar el desarrollo de problemas matematicos cuando se utiliza el juego y metodologias
como el aprendizaje basado en proyectos (ABP)” (p.180), esto en si determina efectivamente
que la calidad de aprendizaje de un estudiante por medio de las alternativas es posible, lo que

para este caso se puede Ilamar metodologias disruptivas y no convencionales.

En su tesis, la investigadora continda diciendo que las dificultades o falencias
presentes en el aprendizaje de las matematicas no solo depende de la falta de gusto, miedo o
incomprension de los conceptos matematicos, también depende de docentes que en su
préactica pedagogica no asumen tendencias tedricas que pueden ser significativas para el logro
de los aprendizajes. (p.192). Es aqui donde la responsabilidad del docente es determinante y
en consecuencia define que el no aprender algin concepto no depende solo del estudiante,

cuestion que sirve para hacer el analisis de esta investigacion.

Finalmente concluye que “la ensefianza y la formacion son para la vida, no para solo
para el instante; el docente debe tener siempre presente esta idea desde la construccion
curricular y pragmatica de los conceptos” (p.192); determina con ello que el aprendizaje debe
sostenerse en el tiempo, y para ello las nuevas metoddlogas logran que los estudiantes

aprendan y logren alcanzar los logros teniendo dicha informacidn en su memoria.

Esta investigacion aporta una base metodoldgica al proyecto, al determinar la
importancia del pensamiento creativo al aprender las matematicas y con ello la utilizacion de
metodologias no convencionales en la aplicacion de las clases, logrando con ello la
interpretacion de los conceptos de forma més efectiva y con ello alcanzando logros que en el

tiempo les permita utilizarlos en la cotidianidad.

En la tesis doctoral de la colombiana Claudia Villamizar, titulada ‘“Fundamentos
teoricos para un aprendizaje significativo de las matematicas desde la resolucion de
problemas en la educacion basica colombiana”, la autora retoma dos conceptos importantes,
aprendizaje significativo determinado por Ausubel y la resolucion de problemas como una

de las metodologias disruptivas que durante la investigacidn siempre enmarca el proceso.

Es de esta manera que Villamizar (2023) determina en el resumen de su tesis que “en

consecuencia, curricular y pragmaticamente, el docente debe sostener la idea de que la
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ensefianza y la formacion son para la vida y no para el instante” Tan acorde esto con las
ensefianzas de las fuentes que se tocaron inicialmente, tan preciso para una sociedad que

necesita evolucionar en cada campo de su cultura.

La tesis continta haciendo énfasis en el aprendizaje significativo y como este hace
que la resolucidn de los problemas sea cada vez més eficaz en una materia que de por si tiene
una mala reputacion por las dificultades que presenta a los estudiantes; sin embargo,
Villamizar (2023) retoma las ideas de Morin diciendo que “la educacion matematica debe
fundarse en la formulacién de principios que provoquen un conocimiento oportuno y Util en
la cotidianidad. (p.4); otro punto extremadamente importante, ya definido y acorde a lo
anteriormente mencionado, la utilidad del conocimiento, de las matematicas, del aprendizaje
que se fundamenta en una buena ensefianza, puesto que “no se trata solo de obtener
conocimientos matematicos, sino de desplegar habilidades fundamentales como la resolucion
de problemas” (Villamizar, 2023, p. 5)

Esta autora toma un aparte del Ministerio de Educacion Nacional al decir que “la
ensefianza de las matematicas ha progresado hacia un punto de vista que se adapta a las
necesidades de la sociedad cambiante” (Villamizar, 2023, p. 10), es asi que cobra valor no
solo académico y social, sino también legal, siendo la méaxima autoridad educativa
colombiana la que llama a la evolucion y aplicabilidad de los conceptos matematicas y la

resolucion de problemas.

Finalmente, Villamizar (2023) deja en claro el trabajo investigativo que realiza,
siendo de vital importancia para el tratamiento de la informacion al decir que “su
investigacion se basé en la metodologia de la Teoria Fundamentada, elaborada por Anselm
Strauss y Juliet Corbin. Metodologia potencialmente notable en las investigaciones
cualitativas, puesto que brinda una guia para explicar y comprender a fondo un fenémeno sin
iniciar desde una idea preconcebida” (p. 44); con esto demuestra un peso investigativo y
metodologico que parte de la experimentacion, un acto vivencial que enmarca con ello la
forma en que los alumnos asimilan el conocimiento y en si como adquieren conocimientos

de diferentes formas.

Esta investigacion es relevante para la presente puesto que habla de las vicisitudes

para el aprendizaje de las matematicas, sin embargo es una materia de alta importancia y
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dentro de la misma la resolucion de problemas es una base fundamental, la misma que, para
esta investigacion moviliza al objeto de estudio, al buscar alternativas, metodologias
disruptivas, no convencionales, que hagan que este fin altimo, el de solucionar problemas
matematicos y en paralelo de la cotidianeidad sean la razén fundamental del aprendizaje, el
mismo que, teniendo las artes como apoyo permite tener una vision holistica de las
situaciones presentadas, generando con ello, como mencion6 anteriormente Villamizar, un

conocimiento que sea Util y pertinente para la vida cotidiana.

En la tesis de doctoral de Oliver Contreras, titulada “educacion STEAM: integracion
transdisciplinaria curricular en la ensefianza de las matematicas, ciencias, tecnologia y arte
en la educacion media”, realizada con un paradigma interpretativo y un enfoque cualitativo,
con seis docentes como informantes clave de la Institucion Educativa Sagrado Corazon de
Jests del Municipio de Aguachica-Colombia, se retoma el término mencionado
anteriormente, siendo uno de los enfoques contemporaneos que por excelencia puede y debe
ser investigado para transversalizar los conceptos. Es asi que Contreras (2021) pone como
objetivo de su investigacion “develar los beneficios de implementar la educacion STEAM en
la ensefianza de la educacion media por medio de la transdisciplinariedad, al ser un método
que une disciplinas como lo son: S (ciencias), T (Tecnologia), E (Ingenieria), A (Arte) y M
(Matematicas).” (p.1)

En su tesis, el autor sefiala varios tipos de metodologias disruptivas y no
convencionales, las cuales, tienen como eje central, la transdisciplinariedad, de la cual dice
que, segun autores que la han trabajado, “se piensa como un razonamiento tedrico en el que
los conocimientos son reconstrucciones mentales que vienen a ser parte de una realidad
multidimensional y compleja” (Contreras, 2021, p. 47); mostrando con ello la importancia
que tiene, pero, sobre todo la dificultad de su aplicabilidad. Es asi que el autor concluye
diciendo que “la educacion STEAM y la manera en que se conectan las diferentes areas del
conocimiento, pueden ser una manera de demostrar como la transversalidad en la educacién
es posible y sobretodo necesaria” (Contreras, 2021, p. 108)); el autor continta haciendo una
critica al determinar que “la parcelacion, divisionismo y fragmentacion de los conocimientos
permite que se filtren conceptos y personas indeseables que afecten el desarrollo del

individuo como ser integral con capacidad critica, que determine lo mejor de si mismo y para
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la sociedad de su entorno.” (p.108). En esta ultima parte demuestra su postura ante la
transversalizacién y la interdisciplinariedad, poniéndolos como fin ultimo, los mismo que
convierten y permiten continuar con el articulado de saberes mientras se van generando

muchos mas en consonancia con los que ya existen.

Esta investigacion es en si relevante puesto que deja en claro que los conocimientos
deben conectarse, generando nuevos conocimientos que articulados permitan que el
estudiante los ponga en préactica en su entorno. Contreras sigue por la linea de la innovacién
educativa, permitiendo que lo saberes interactlen y, para efectos de esta investigacion, tanto
las metodologias disruptivas y no convencionales como la relacion entre las ciencias exactas
y las artes, muestran el intrincado vinculo que deben tener los saberes teniendo como eje
central la transformacidon con respecto a la resolucion de problemas y el valor de cada uno de

los aprendizajes que terminan nutriendo al aprendizaje significativo.

Bases tedricas

Modelo pedagdgico

El modelo pedagogico es segiin Cantor y Altavaz (2019) “la representacion de un
enfoque pedagogico, el cual se basa en teorias que emergen en algunas ocasiones otras
ciencias, tales como teorias socioldgicas, psicoldgicas, antropoldgicas, que observan las
dimensiones desde el &mbito social, individual y cultural respectivamente. Esto hace que se
genere una postura hacia el curriculo, modificando su estructura hacia propdsitos relevantes
que seran llevados a la practica educativa” (p.149); mostrando con ello el cambio donde los
saberes deben dialogar, transversalizarse y mirarse desde todas las aristas que los saberes

permitan, producto que guia a la interpretacion de las realidades de los estudiantes.

Es por esto que, visto esquematicamente el modelo pedagdgico surge de la union de
varios conceptos, tanto tedricos como vivenciales. En la figura 1 se ejemplifica el proceso

para la elaboracién del modelo pedagdgico.
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Figural
Pasos del modelo pedagogico.
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Nota. Figura elaborada por el autor.

De dicho recorrido, el resultado es la evaluacidn final y la reflexion sobre el proceso,

determinando alli la viabilidad del modelo pedagdgico a implementar.

Partiendo de esto, se mencionan algunos modelos pedagdgicos, comparando lo
tradicionales con los innovadores. La universidad IBERO (2024) determina que la educacion
tradicional estd fundamentada en el manejo de informacién unidireccional, donde el
estudiante recibe conocimientos, un modelo pedagdgico que escucha, memoriza y repite,
donde el aprendizaje se hace solo con libros y la evaluacion es estandarizada. Muy por el
contrario, la educacién innovadora empodera al estudiante para que explore y trabaje de
forma colaborativa, fomentando la integralidad. Es por ello que los modelos pedagogicos
deben estar fundamentados también en las competencias blandas, generando asi un

crecimiento en todas las areas del estudiante.

En la siguiente figura se exponen algunos tipos de modelos pedagdgicos con sus

caracteristicas, base fundamental para una transformacion evidente.
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Figura 2
Modelos pedagogicos.
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Nota. Informacién tomada de la Universidad Ibero (2024). Figura elaborada por el autor.

En la figura 2 se pueden ver las bondades y desaciertos de algunos modelos
pedagdgicos, esto con el fin de dar una perspectiva méas holistica y significativa en el
momento de hacer un disefio que esté en consonancia con las dinamicas de aprendizaje de

los estudiantes.

Metodologias

Cuando hacemos referencia a metodologias, a veces el término se diluye en infinidad
de significados, sin embargo, la Universidad Europea (2024) nos dice que “una metodologia
educativa es un conjunto de procedimientos, estrategias, y acciones que se encuentran
organizadas y que son planificadas por los docentes, de manera sensata y reflexiva con el fin

de posibilitar el aprendizaje de los estudiantes y cumplir con los logros planteados.”

Esto deja en claro que es en si la forma como el docente piensa, disefia y organiza sus

clases, haciendo uso de herramientas y técnicas para lograr que los contenidos sean
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asimilados y se alcancen los objetivos curriculares desarrollando las competencias que
presenta cada nivel educativo.

En relacion con lo anterior, existen infinidad de metodologias para llevar a cabo el

resultado esperado. En la tabla 1 se mencionan algunas de las mas comunes en las aulas de

clase, partiendo de las recopiladas por la Universidad Europea en su pagina web.

Tabla 1
Metodologias.

Metodologia

Caracteristicas

Ventajas

Desventajas

Meétodo Tradicional
(Expositivo)

El docente es el centro
de aprendizaje y se
enfoca en transmitir
conocimientos por

medio de clases
magistrales.

La informacion se

transmite de forma

claray directa, de
forma vertical.

La participacion y la
interaccion de los
estudiantes es muy
poca, igual que el
nivel critico.

Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP)

Los estudiantes trabajan
en la resolucidn de
problemas reales y

complejos, donde se
fomenta el pensamiento
criticoy la
colaboracion.

Fomento de
pensamiento critico
y trabajo
colaborativo en
funcion de un bien
comun.

El tiempo dilatado
para la planificacion
y ejecucién del
proyecto.

Aprendizaje Cooperativo

Los alumnos trabajan en
grupos teniendo un
objetivo comun,
promoviendo con ello la
interaccion social y
cooperacion.

Se desarrollan
habilidades sociales
tanto en el &mbito de
la comunicacion
como en el trabajo
cooperativo,
mejorando con ello
las redes de apoyo
para llegar a un bien
comun.

No todos los
estudiantes asumen
el proceso de la
manera adecuada, a
veces son unos los
que hacen todo el
trabajo y otros
simplemente
aceptan las
apreciaciones del
lider.

Aprendizaje por Proyectos
(APP)

Los alumnos realizan
proyectos de
investigacion en un
periodo determinado,
teniendo en cuenta
varias disciplinas para
dar respuesta a un
problema determinado.

Se anima la
creatividad, la
autonomia y
eventualmente el
trabajo critico frente
a los problemas
presentados.

Es complejo de
realizarse cuando
los grupos de
estudiantes son muy
grandes,

Flipped Classroom (Aula
Invertida)

Los estudiantes estudian
el contenido antes de ir
a clase y en la misma se
realizan actividades
précticas y discusiones
referentes a las
probleméticas
planteadas

Se maximiza el
tiempo de clase para
realizar actividades
mas interactivas e
inmersivas.

Depende de las
posibilidades
tecnoldgicas, las
ventajas que tenga
la comunidad
educativa en general
y la apropiacion de
los contenidos.
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Tabla 1 (cont.)

Se realizan juegos,
donde haya
competencias,
utilizacion de

Aumenta la
motivacion y el
aprendizaje se
vuelve mas atractivo

Requiere tiempo y

recursos para poder

realizar actividades
lidicas que sean

Gamificacion tecnologias, haciendo para los estudiantes. efectivas.
que el aprendizaje sea
mas creativo y atractivo.
Enfoque educativo que Desarrollo de No todos los
parte del estudiante procesos creativos, contextos

como centro del proceso
de aprendizaje,
fomentando la

autonomia, aprendizaje

Método Montessori individual, teniendo en

trabajo auténomo y
auto valoracion, lo
que hace que el
mismo se motive en
hacer los procesos.

educativos estan

disefiados para
asimilar esta
metodologia.

cuenta los ritmos de
asimilacion de cada
estudiante.

Nota. Datos tomados de la Universidad Europea. Tabla elaborada por el autor.

Estas metodologias, y muchas otras, se encuentran, segun su grado de profundidad,
impacto y percepcion, divididas en varios grupos, entre los cuales se encuentran las que
tienen un cardcter disruptivo y las que poseen caracter no convencional. Es aqui donde
aparecen metodologias atrayentes, innovadoras, que sustituyan la quietud y rigidez de los
marcos tradicionales y se dé apertura a la posibilidad de percibir los conceptos. Es de este
modo que las metodologias disruptivas y no convencionales aparecen tanto con la tecnologia
como con modelos de ensefianza més abiertos, donde se permite que el estudiante aprenda e

interrelacione sus conceptos con su entorno y haga la aplicacion de dichos conocimientos.

Metodologias disruptivas

Iberdrola (2023) destaca que la educacion disruptiva es la que procura romper con lo
establecido con el objetivo de mejorar lo existente, enfatizando en la importancia de un
cambio urgente debido a que el actual sistema no reconoce las necesidades de la era digital.
Es de este modo que, las metodologias disruptivas buscan generar cambios profundos, no
solo en el uso de tecnologias o formas de dictar las clases, sino que van encaminadas a un
cambio de mentalidad, de modificacidn total en los patrones de ensefianza y de aprendizaje,
como argumenta Vanegas-Chacha et al. (2024) al decir que es necesario, partiendo de las

necesidades educativas, salirse de la ensefianza tradicional y que los docentes incorporen de
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manera sistematica herramientas digitales en el proceso de ensefianza y aprendizaje, ademas
de metodologias de ensefianza mas asertivas, donde la memorizacion, interpretacion de
simbolos, algoritmos y reglas, problemas que se presentan en la educacién, se reduzcany el

estudiante llegue al punto de producir conocimiento.

Para sustentar lo anterior, en su investigacion Valles y Parras (2022), dejan en claro
que “en los resultados obtenidos se identificaron aspectos que caracterizan al modelo
educativo disruptivo como son: contribuir a la formacion humanista de los estudiantes,
promover el uso de TAC (tecnologias del aprendizaje y la comunicacién), favorecer el
aprendizaje por diversos medios y modalidades, promover nuevas opciones formativas,
propiciar el desarrollo de competencias digitales y motivar a identificar problemas del
contexto real” (p. 1); lo que demuestra el interés por las tecnologias y sus ventajas, el
desarrollo de formacién integral y en si, la bisqueda continua para que los estudiantes tengan
conocimiento de los aprendizajes desde diferentes aristas.

De la misma manera, Alava et al. (2021) sostiene que las caracteristicas una
educacion disruptiva son “la personalizacion del aprendizaje, de forma que cada estudiante
pueda aprender segun sus destrezas y capacidades, el aprovechamiento de las herramientas
digitales y el aprender mas a través de la practica” (p. 78). Ambas posturas demuestran la
importancia de la tecnologia para hacer cambios significativos, a la vez que promueven el
mejoramiento en todas las aristas del individuo, no solo en la parte académica, en palabras
de Alique et al. (2023) que determina que asi “se puede evitar el aprendizaje memoristico de
contenidos, potenciando el razonamiento deductivo; los alumnos son los responsables de su
propio aprendizaje y desarrollan habilidades de pensamiento critico, resolucion de problemas
y colaboracién, mientras el profesor actia como facilitador” (p. 167), abriendo la puerta a
una percepcién mucho mas global del conocimiento y sobre todo al ser holistica.

Algunas metodologias disruptivas se explicaron en el apartado anterior, como fue
Flipped Classroom (Aula invertida), Gamificacion y Aprendizaje basado en proyectos
(ABP), ahora en la figura 3 se daran las caracteristicas de otras cuatro que permitan mostrar

las bondades de su uso.
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Figura 3
Metodologias disruptivas.

Nota. Figura elaborada por el autor.

Los beneficios que trae el utilizar metodologias disruptivas va mas alla de un cambio
metodoldgico, como se puede apreciar en la figura anterior, las posibilidades de mejorar los
resultados académicos son indudablemente significativos, mejorando la motivacion que
tienen los estudiantes por adquirir conocimiento, fortaleciendo la personalizacion del
aprendizaje, permitiendo que exista un avance en la autonomia del mismo, integrando las
artes y tecnologia en una sinergia que potencia las habilidades de los estudiantes, y todo esto
en si genera avances en el clima escolar, generando con ello el crecimiento académico y

personal de los educandos.
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Metodologias no convencionales

Es momento de hablar de las metodologias no convencionales, las mismas que
apoyadas por una educacion disruptiva orientan al desarrollo de una sociedad sostenible,
buscando la interconexion entre los sistemas sociales, econémicos y ambientales. (Martinez,
2025, p.12). Dichas metodologias se definen como enfoques pedagdgicos innovadores que
trascienden las ensefianzas tradicionales y, segun la investigacion de Chu Lee et al. (2022),
“que hacen uso de estrategias para propiciar la interaccion con la realidad, actividades focales
introductorias, discusiones guiadas, actividades generadoras de informacién previa y
solucidon de problemas y analisis de medios” (p. 119), concluyen que “la ejecucion de dichas
estrategias mejora de manera significativa el rendimiento académico de la asignatura, sin
embargo, para que sea efectiva debe realizarse de forma permanente para que su utilizacion

genere cada vez mejores resultados.” (p. 120).

Es importante resaltar que la diferencia entre las metodologias disruptivas y las no
convencionales tiene que ver con el impacto general, es decir, mientras las primeras son
radicales en su enfoque, buscando transformar el proceso educativo en toda su expresion, las
no convencionales aparecen como metodologias alternativas a la tradicional, moldeandose a
las necesidades de los estudiantes sin buscar un cambio en la estructura educativa, siendo
estas de un uso cotidiano y, aunque aparecen dentro de las disruptivas, su impacto no se

vuelve generalizado.

Es asi que, en la figura 4 se muestran las caracteristicas de estas metodologias, con el

fin de observar su aplicacion en el aula.

42



Figura 4
Caracteristicas de las metodologias no convencionales.
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Nota. Figura elaborada por el autor.

Ahora, es preciso mostrar algunas metodologias no convencionales, que, en la figura

5 nos dejan ver sus caracteristicas, y base general.
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Figura 5
Metodologias no convencionales.
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Nota. Figura elaborada por el autor.

Al observarlas, se vislumbra un trabajo en el aula que se fundamenta en el
mejoramiento del binomio ensefianza aprendizaje, permitiendo que los estudiantes alcancen
un nivel critico y de conocimiento de su entorno mucho mas elevado, al tiempo que se
incrementa la motivacion y las ganas por aprender, potenciando el aprendizaje activo y
fortaleciendo el trabajo colaborativo en funcion de la diversidad y la conexion con la vida
real. Estas metodologias integran multiples disciplinas lo que hace que se observe una
situacion desde varios enfoques fomentando la ampliacion del espectro educativo y la

resolucion de problemas desde muchas aristas.

Ciencias exactas

Segtin la RAE (2025) ciencia es “la uniéon de conocimientos adquiridos mediante
observacion y razonamiento, estructurados de una forma sistematica y de los cuales se
derivan principios y leyes generales que permiten predecir y son comprobables de forma

experimental”, ahora bien, ciencia exacta se refiere a aquellas disciplinas cientificas que se
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basan en el razonamiento légico, matematica y experimentacion controlada, todo ello para
describir, explicar y predecir los fendmenos del mundo en todas su dimensiones. Sus
caracteristicas principales tienen como base el método cientifico, lo que lleva a que sea
precisa, objetiva y tenga la capacidad de reproducir los resultados a través de leyes, teorias y

postulados.

Sin embargo, es necesario sefialar que la ensefianza de las ciencias exactas ha estado
condicionada, en mayor medida por un modelo tradicional, el cual ain posee un énfasis
memoristico y donde la critica y resolucién de problemas en contextos definidos apenas esta
teniendo apertura. Es asi que, observando las caracteristicas de los modelos de ensefianza
tradicionales vemos que el docente es el que transmite el conocimiento, siendo el centro del
proceso educativo, donde el alumno es un receptor pasivo de la informacion y “las tareas que
realizan se basan en técnicas que estos repiten realizando calculos que no comprenden”
(Valero y Gonzélez, 2020, p. 42; Vanegas-Chacha et al, 2024, p.2), donde las clases son
magistrales, “de memorizacion y resolucion de ejercicios repetitivos, con la ensefianza de
formulas apartadas de la realidad” (Valero y Gonzalez, 2020, p. 42), que se imparte en pizarra
y con libros de texto muchas veces con afios de haber sido publicados, llevando al estudiante
a memorizar sin hacer critica del conocimiento, y donde “las diferencias entre los estudiantes
no es tenida en cuenta, siendo el aprendizaje general, alejado de las consideraciones del

estudiante que lo recibe” (Valero y Gonzalez, 2020, p. 41).

Pues bien, es preciso determinar cudles son en si esas ciencias exactas y sus
caracteristicas. En la figura 6 se presentan tanto su objeto de estudio como las aplicaciones

de las mismas, mostrando con ello el potencial de interaccidn con el entorno del estudiante.
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Figura 6
Ciencias exactas.
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Nota. Figura elaborada por el autor.

Es a este nivel donde entra la discusion, entre la ensefianza tradicional de las ciencias
exactas y los modelos contemporaneos; debido a que los tipos de ensefianza tradicional estan
debidamente relacionados con sus caracteristicas, siendo estas, segun Garcia y Cafial (2023)
un modelo de transmision donde el centro de atencién es el docente que transmite
conocimientos; otro donde el aprendizaje es mecanico y por repeticién, siendo la base la
memorizacion; el método deductivo donde se parte de eventos generales para llegar a
particulares con poca o nula critica; resolucién de problemas con poca variacion conceptual;
laboratorios confirmativos donde se comprueba lo que ya se tiene como ley; evaluacion
sumativa de caracter cuantitativo y uso exclusivo de libros de texto. Estos tipos tienen una
ausencia de critica y trascendencia en los conceptos, sirviendo como material de contenido

extenso que se limita a la memoria, sin posibilidad de evolucionar a nuevos procesos.

Lo anterior Ilama a la transversalizacion de saberes, que segun Correa y Pérez (2022)
“es la clave para el andlisis de la pluralidad, la mezcla de paradigmas clasicos que se han
separado a partir del pensamiento unitario, el cual ha sido dejado como producto la

fragmentacion de disciplinas, problemas, contextos y situaciones de aprendizaje” (p.41),
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lucha entre lo tradicional y las tendencias, respetando lo clasico pero restableciendo el

conocimiento como unidad, para construir un saber mas plural.

Con lo anterior se puede dimensionar que es preciso observar las ciencias exactas de
otra manera, una holistica, interconectada, con otras ramas de la ciencia, con objetos de

estudio que a la vista de la mayoria son mutuamente excluyentes.

El arte como herramienta para la enseiianza y aprendizaje significativo

Como se ha visto a través de las bases teoricas, hay una necesidad imperante por
generar un verdadero aprendizaje significativo, donde para este caso las ciencias exactas,
puedan ser entendidas, asimiladas y puestas en practica de una manera mas efectiva y en
relacién con mayor cantidad de conceptos. Es bajo esta mirada que se menciona al arte como
uno de los estandartes que puede ayudar a cumplir dicho objetivo, debido a que tiene
caracteristicas que, a la luz de las ciencias exactas, puede ser efectivo para la comprension

global de los conceptos.

En este orden de ideas Nieves et al. (2024) sostienen que “el arte sirve para estimular
el desarrollo de habilidades cognitivas y promueve el entendimiento a través de los sentidos,
generando que se fortalezca la seguridad y autonomia” (p.756), dejando en claro las bondades
y posibilidades que tiene el arte, y contintia diciendo que “el arte integrado en las matematicas
ofrece a los estudiantes una manera diferente de aprender y conectar los conceptos” (P. 756).
Durante todo el articulo, se hace una revision de varios casos donde el uso de las artes en las
matematicas ya potenciado los resultados académicos, recalcando que “los estudiantes, al
mezclar elementos geométricos y artisticos, interactuando en el software GeoGebra, sirve

como herramienta pedagogica para potenciar el desarrollo espacial” (Nieves et al., p. 760).

Es asi que, Tato (2022), concluye en su tesis que “la creacion artistica se convierte en
vehiculo para el aprendizaje matematico, que, teniendo en cuenta el curriculo, se logra un
trabajo interdisciplinar que permite una compresion mas global de las tematicas” (p. 49), y
agrega que dicha vinculacion genera una vision mas holistica y mejora la motivacion del
alumnado, a la vez que el autoconcepto que tienen de la asignatura. Todo esto nos muestra

que se esta haciendo un trabajo amplio para que las asignaturas se transversalicen y en este
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caso, el arte potencie el aprendizaje significativo al vincular las capacidades que este mismo

aumenta con las de los procesos matematicos y en general de las ciencias exactas.

En consonancia con lo que se ha dicho, retomando las investigaciones de Heckman
et al., (2013) y Jachimowicz et al. (2018), sobre el coeficiente intelectual y que el mismo no
determina el rendimiento académico mas que la perseverancia, curiosidad e inteligencia
social, Nieves et al. (2024) determina que “utilizar la integracion de las artes con la
matematica como apoyo para determinar si la integracion mejora el rendimiento académico,
significa brindar alternativas variadas en lo que se respecta al proceso de aprendizaje,
Ilevando al estudiante a observar y reflexionar sobre los aspectos matematicos de su entorno,
estimulando con ello la creatividad” (p. 761); es aqui donde aparece el sentido de dicha union,
donde indudablemente el beneficiado sera el estudiante, el mismo que aprendera a ver la
realidad y los conceptos de ciencias exactas de una manera mas cercana, real y efectiva en

Su entorno.

Ahora es importante mirar como el arte favorece el aprendizaje significativo, en la

figura 7 se muestra el impacto que genera cada elemento del arte en el aprendizaje

significativo.
Figura 7
Como el arte favorece al aprendizaje significativo.
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Nota. Figura elaborada por el autor.
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En este orden de ideas, en la figura 8 se presentan los beneficios del arte en la

ensefianza y como esta potencia el aprendizaje significativo, siendo este una forma de

aprender desde las sensaciones, que permite llegar a los gustos, percepciones y darle un

sentido emotivo al aprendizaje de conceptos abstractos. Es mediante el arte que las

disciplinas pueden conectarse y en esta union generar un aprendizaje fluido y acorde con

cada ritmo de aprendizaje.

Figura 8

Beneficios del arte en el aprendizaje significativo.
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Nota. Figura elaborada por el autor.

Con esto se puede ver como el arte sirve de apoyo para captar que el aprendizaje se

dé de una manera verdaderamente significativa, siendo el arte en si mismo una fuente de

conocimiento infinita, al vincularlo, ponerlo al servicio de las ciencias exactas, las eleva a un

rango de posibilidad de toda persona que se acerque a ella, mermando la abstraccion y

convirtiendo esta sinergia en el punto clave para un modelo pedagogico incluyente.
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Habilidades blandas para la educacion

Segun la UNESCO (2024c), las habilidades socioemocionales permiten determinar
la aptitud para conectar con las emociones, pensamientos y conductas propias y las de los
demas. (p.12), se sigue analizando en el concepto y se determina que apenas en el siglo XX
estas salieron del ambito de la familia para ser parte de los procesos educativos que se
empezaron a dar desde este momento. Es entonces que algunas de estas habilidades son:
conciencia de si mismo, autogestion, toma de decisiones responsables, dominio interpersonal
e intrapersonal, apertura mental, desempefio en la tarea, compromiso con otros, regulacion
emocional, colaboracion, entre otros. (p.13), demostrando con ello que no solo hacen
referencia a un acto individual sino una relacion constante y consciente con los demas en

funcion de cumplir una meta definida.

Es de esta manera que la relacion de los saberes, las artes, ciencias exactas con las
metodologias disruptivas y no convencionales en funcion del trabajo colaborativo, genera un
impulso significativo en lo que se refiere a un aprendizaje mas potente, al ser mucho mas
orgénico y con ello, posteriormente obtener un aprendizaje enriquecido por varias aristas y

actores de la esfera educativa.

Ahora es importante mostrar algunas habilidades blandas que son de importancia a
nivel educativo, laboral y sobretodo personal. En la figura 9 se pueden observar algunas con

las caracteristicas de las mismas.
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Figura 9
Algunas habilidades blandas.
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Nota. Figura elaborada por el autor.

En definitiva, estas habilidades, que hoy en dia estan siendo visibles en todos los
ambitos de la cultura y sociedad, son primordiales, estando al nivel de las competencias
cognitivas y en efecto las competencias que se potencian con las ciencias exactas; esto deja
en claro que el arte, y el uso de metodologias disruptivas y no convencionales sirve para

potenciar estas habilidades tan importantes para el mundo de hoy.

Teorias y postulados: De lo clasico a lo disruptivo (sobre hombros de gigantes)

Aungue es un tema relativamente nuevo, es de notar que varios autores ya
mencionaban ciertas posturas que terminarian minando el campo para que las nuevas
tendencias tomaran fuerza y pudiera llegarse a hallazgos que posteriormente dieran paso a lo

gue hoy se conoce como metodologias disruptivas y no convencionales.
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Howard Gardner y las inteligencias multiples

Gardner y su teoria de las inteligencias multiples esta en si en consonancia directa
con las apreciaciones de la investigacion al decir, tomado de Ernst-Slavit (2001) “Gardner
sostiene que no se trata de saber lo inteligente que es una persona, sino cOMO esa persona
exterioriza su inteligencia” (p. 323), es decir, es definitivo el resultado o respuesta ante una

situacion determinada.

Siguiendo esta linea, la autora vuelve a tomar a Gardner (1983) y “precisa inteligencia
como una habilidad para resolver un problema u originar un producto que puede ser valorado
en al menos un contexto cultural definido. En otras palabras, la inteligencia cambia con
respecto al contexto” (p.323), en este punto, se analiza el concepto cultura y mezclado con
inteligencia, hace entrever que todo tiende a la solucion de problemas, siendo este el fin
ultimo de cualquiera de las inteligencias que el mismo Gardner propone, en funcién de la
solucion de cualquier situacién sea del caracter que sea, desde la inteligencia que prime en el

individuo.

Este autor demuestra, debido a la diversidad de inteligencias, las cuales, aungue se
ven separadas desde su teoria, que las mismas no dejan de estar vinculadas en procesos
investigativos como el que se estd mencionando, donde las diferentes inteligencias se apoyan

y encuentran una linea comdn en funcion de la solucion integral de cualquier situacion.

Lev Vygotsky y el desarrollo social (teoria sociocultural)

No podria considerarse en si misma una metodologia disruptiva ni mucho menos no
convencional, pero la postura del ruso, nacido en 1896, determind una llamativa contribucion
en el campo de la psicologia del desarrollo cognitivo y la educacion con respecto a las
interacciones sociales, culturales y la determinacion de las zonas de desarrollo proximo

(ZDP), que fundamenta la importancia de la guia y el tutor en lo referente al aprendizaje.

La teoria de Vygotsky (1978, citado en Chaves, 2001) sefiala que “en funcion del
desarrollo psiquico del nifio y la nifia, toda funcién, en primera instancia aparece en el plano
social y posteriormente en el psicoldgico; se da eventualmente a nivel interpsiquico entre los

demas y posteriormente en el interior de los nifios en el plano intrapsiquico, esta transicion,
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el pasar de afuera hacia adentro se transforma en el mismo proceso y cambia en ello las
estructuras y funciones del nifio” (p.60). Esto permite dejar en claro la importancia de las
relaciones sociales y como estas van generando cambios significativos en las personas desde
la infancia. Es por ello que Chaves (2001) termina diciendo que “estos postulados permiten
respetar al ser humano dentro de su diversidad cultural y en ello brindar actividades
significativas que susciten el desarrollo individual y colectivo, teniendo como objetivo
formar personas criticas y creativas que generen las transformaciones que requieren la
sociedad. (p. 63).

Es en esta apreciacion donde se sefialan dos términos base y fuente de la presente
investigacion, tanto en lo referente al proceso critico como al creativo, mezcla que
indudablemente conecta las ciencias exactas y las artes, en funcion de un aprendizaje que,

siendo social, puede abarcar varias areas del conocimiento y la sociedad.

Anton Makérenko y la educacién colectiva

Antén Semidnovich Makarenko, ucraniano, perteneciente a la URSS, nace en 1888 y
sin entrar en detalles de comunismo y socialismo, determina un modelo educativo donde “a
través del planteo del colectivismo como centro de la pedagogia soviética” (Rodriguez, 2021,
p. 65) crea su modelo que lleva a la creacidon de su colonia “Maximo Gorki” en honor a uno

de los maximos exponentes literarios de la época.

Rodriguez (2021) continta analizando y determina que “Makarenko poseia una
vision muy positiva en los jovenes” (p.66). este autor rescata del poema pedagdgico de
Makarenko el siguiente fragmento “Me indignaba la técnica pedagogica, tan mal organizada
y me indigna también mi impotencia técnica. Con repugnancia y con rabia pensaba yo acerca
de la ciencia pedagogica: jCudntos miles de afos lleva existiendo! jQué nombres, que
pensamientos brillantes: Pestalozzi, Rousseau, Natorp, jBlonski!; jCuantos libros, cuanto
papel, cuanta gloria! Y al mismo tiempo, un lugar vacio, nada que pueda corregir a un solo
granuja, ningin método, ningin instrumento, ninguna légica, nada. Pura charlataneria.”
(Rodriguez, 2021, p. 67). Es aqui donde se denota una necesidad de cambio, donde el
pedagogo determina las bases de lo que seria su posterior construccion por medio de la

experimentacién en su colonia.
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Rodriguez (2021) retoma las palabras de Makarenko nuevamente al decir que “El
fruto principal que yo obtenia de mis lecturas era una firme y honda conviccion de que no
poseia ninguna ciencia ni ninguna teoria, de que era preciso deducir la teoria de todo el
conjunto de fendémenos reales que transcurrian ante mis 0jos.” (Rodriguez, 2021, p. 67). Este
es el simbolo de la desesperacion de una época cambiante. Makarenko da bases muy similares
a lo que seria la teoria fundamentada, desde la nada, la experimentacion y con la esperanza

de un resultado bien adecuado para una generacion que cambiara el entorno social.

De esta manera la propuesta de Makérenko toma fuerza y es mencionada en esta
investigacion debido a la fuerza de sus ideales tan definidos y resultados deterministicos.
Ortiz (2021) determina que “la propuesta de Makarenko esta encaminada a cumplir los
intereses sociales partiendo de acciones individuales, entonces se debe forjar la voluntad de
los jovenes para que su naturaleza humana se adapte a las necesidades sociales y los intereses

individuales se ajusten a las necesidades colectivas” (p. 98)

Esta es, en si, la parte central de la utilizacion de dicha teoria, puesto que determina
el valor de los individuos dentro de un colectivo, la calidad de un trabajo partiendo de las
partes involucradas, es asi que este pedagogo sostiene una teoria que sin duda hoy se puede
determinar como sinergia, trabajo en equipo, el verdadero producto de las manos laboriosas

enamoradas de un proyecto.

Jean Piaget y el constructivismo

El cientifico suizo Jean Piaget (1896-1980), es sin duda uno de los exponentes de la
pedagogia mas referenciado en estos tiempos, este hace una distincion entre los adultos y los
nifilos desde el pensamiento, la forma de resolver los problemas y por medio de sus
experimentos, definio las etapas del desarrollo y las capacidades que posee cada individuo

partiendo de su edad.

Es asi que, se asume que su postura es precisa para la investigacion en el grado que
toma la actitud constructivista, el cual es sin duda uno de los modelos méas cercanos a la

presente propuesta investigativa, desde la generacion de conocimiento de forma individual y
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colectiva, donde el docente se vuelve un guia y el estudiante en un productor de

conocimiento.

Heredia y Sanchez (2020) analizan a Piaget y retomando que “el profesor cumple la
funcion de orientador, guia, facilitador del aprendizaje, debido a que el individuo, partiendo
de las caracteristicas psicologicas en cada periodo de desarrollo, debe crear las condiciones
para que se produzca la interaccidon constructiva entre el aluno y el objeto de conocimiento”
(p. 106). Esta actitud es necesario puesto que alli es donde el estudiante ya ha comprendido
parte de las vicisitudes del objeto de estudio y empieza la pesquisa desde las artes, mezcladas
con las ciencias exactas para llegar al punto clave que es la resolucion del problema

planteado, tal vez generado en medio de la sociedad circundante.

Finalmente, es importante destacar como el arte influencia las emociones, para ello
Soto y Amoros (2017) afirman que “al realizar el analisis con el grupo de relacion intermedia
con las artes, se observa una diferencia tanto en los recuerdos como al crear una obra” (p.
30), lo que deja en claro la forma como el arte puede influenciar de manera significativa y
permanente el aprendizaje de los conceptos desde una manera constructivista. Incluso, los
mismos autores determinan que al educar a través de la afectividad es préctico para

beneficiarse en la produccidn del pensamiento.

David Ausubel y el aprendizaje significativo

Este pedagogo es infaltable en una obra que busque la utilizacion de conocimientos
desde varias aristas. Puesto que Ausubel nacido en Estados unidos en el afio 1918 y hace,
luego de su doctorado en psicologia del desarrollo, bastas publicaciones en la universidad de
Illinois sobre el tema. Es asi que, tomado de Heredia y Sanchez (2020), “para Ausubel, el
significado no reside fuera del aprendiz o en el texto, sino en la posibilidad que tiene cada
uno para dotar de significado cada texto al poder relacionarlo con aquello que ya se sabe 0
conoce” (p. 107), es decir, los conocimientos anteriores tienen una amplia acogida en lo que
se refiere a interpretacion de lo que se desea analizar, siendo esto un insumo basico a la hora
de hacer relaciones entre cualquier tematica y la metodologia de aprendizaje que se desea

implementar.
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En el mismo texto, se retoma una apreciacion del autor al decir que “para Ausubel, el
salon debe ofrecer un ambiente mucho mas variado y rico para el alumno, en el que se
mezclen los tipos de aprendizaje con respecto a la naturaleza de los contenidos” (Heredia &
Sanchez 2020, p.107), que, aungue lo enfoco de cierto modo a las ciencias naturales, no se
puede descartar que la idea puede tomarse para cualquier asignatura, sin importar su
contenido, solo teniendo en la mira que el estudiante debe realizar las conexiones,
proyecciones y utilizar todo el entorno para darle solucion a las vicisitudes que se presenten

en el mismo.

Aplicacién de lo legal y lo socialmente esperado

En esta parte, es permitido hablar de algunas leyes, que, si bien se ha hablado que
este tipo de modelos educativos se sale del contexto tradicional, la ley colombiana permite y
estd completamente de acuerdo con el uso de diferentes tipos de trabajo, es aqui donde,
buscando el sustento legal, nos ponemos en la tarea de develar el pensamiento de un sistema
educativo que quiere evolucionar a modelos mas efectivos, mucho mas acordes con la

sociedad actual.

Se determina que “la educacion transforma vidas y tiene un lugar central en la mision
de la UNESCO de construir la paz, suprimir la pobreza y promover el desarrollo sostenible.
Es un derecho humano para todos a lo largo de la vida” UNESCO (2024b), situacion que,
Contreras (2021) rescata al decir que “Segtn datos de la UNESCO (2021) «cerca de un tercio
de la poblacion escolar mundial, no posee acceso al aprendizaje a distancia, sobre todo debido
a la ausencia de politicas de aprendizaje en linea o a la falta de los dispositivos necesarios
para conectarse»” (p. 1). ES en este punto donde la utilizacion de técnicas, metodologias
disruptivas, no convencionales permiten adquirir ventajas en la ensefianza de conocimientos,
siendo, las nuevas tendencias una ventaja que puede utilizarse en cualquier parte del globo

terraqueo.

En este mismo orden de ideas es justo decir que Segun el Ministerio de Relaciones
Exteriores de Colombia (2024) “Colombia ingreso a la UNESCO el 31 de octubre de 1947,
habiéndose aprobado legislativamente el instrumento correspondiente, mediante la Ley 82 del

15 de octubre de 1947, “por la cual se autoriza la adhesion de Colombia a un Convenio
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Internacional””, esto hace que Colombia se acoja sistematicamente a la mejoria de la
educacién de su territorio, amparada por leyes internacionales, las cuales determinan que la

calidad educativa es necesaria para el crecimiento de la sociedad.

Ahora bien, segun el articulo 44 de la Constitucion Politica de Colombia (1991).
determina que “la vida, la integridad fisica, la salud y la seguridad social, la alimentacién
equilibrada, sunombre y nacionalidad, tener una familia'y no ser separados de ella, el cuidado
y amor, la educacion y la cultura, la recreacion y la libre expresion de su opinidn, son
derechos fundamentales de los nifios” (p.26), dejando en claro que la educacion es un derecho
fundamental y bajo esa premisa, los nifios, deben verse beneficiados de los procesos
educativos y las mejorias que en la misma se haga, teniendo esto como base para una sociedad

en constante crecimiento y evolucion.

Ahora bien, al mirar el Plan decenal de educacion 2016-2026, en su apartado 3.1
sobre un nuevo paradigma educativo, dice que “Uno de los desafios a 2026 es impulsar una
educacion gue transforme el paradigma educativo que se ha dado hasta el momento, donde
se oriente hacia el desarrollo y la integridad, hacia una formacion que contribuya a la
construccion de nacion en un contexto con diversidad social, cultural y de creciente
internacionalizacion.” (p.18), lo que nos lleva a los estandares basicos de competencias que
“componen uno de los parametros de lo que todo nifio, nifia y joven debe saber y saber hacer
para alcanzar el nivel de calidad que se espera a su paso por el sistema educativo” (p. 9), lo
que determina el fin tltimo de la educacion, mostrando limites en funcién del crecimiento de
la sociedad, siendo estos la razon sustancial de las investigaciones que se den en el territorio,
siempre en funcion de potenciar el crecimiento de la sociedad y con ello, la educacion en

proceso de mejoria constante para que se alcancen estandares cada vez mas altos.

Resefia historica del liceo antioquefio

La institucion educativa donde se realizo la intervencion es el Liceo Antioquerio,
ubicado en la ciudad de Bello-Antioquia y, segun su manual de convivencia Liceo
Antioquetio (2025) “fue Creado en el afio 1993 por la Ordenanza 16E del 11 de junio con el

nombre de Liceo Departamental, iniciando labores en 1.994 vy, en este afio, la Asamblea
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Departamental cambia el nombre Ilaméndolo Liceo Antioquefio. En el afio 2002 se fusiona

con la Escuela Avenidas y en el afio 2008 recibe la Sede Serramonte.” (p. 4).

La institucion esta conformada por tres sedes, una llamada” Escuela Avenidas”, que
se encuentra en el barrio obrero que atiende cerca de 650 nifios de preescolar a 5°; otra Sede
que se halla en el Barrio Serramonte y alli funcionan 11 grupos desde preescolar hasta
noveno, con unos 450 estudiantes aproximadamente. En la sede central funcionan 32 grupos
de bachillerato, en dos jornadas. Ademas, 11 grupos de media técnica articulados con el
SENA. En 1999 mediante Res. departamental 9298 recibi6 la legalizacion de estudios v,
durante afios ha gozado de prestigio, siendo considerado entre los mejores planteles oficiales
de Bello. Hoy cuenta con més de 2.200 estudiantes y mas de 120 personas entre docentes y
empleados, prestando servicios educativos a mas de 2.000 familias de todos los sectores de
Bello.

En Colombia, se encuentra clasificado como colegio de categoria alta, avanzando a
la recontextualizacion de los procesos, en el marco de la calidad educativa. Entre otros
servicios, Cuenta con servicio de orientacién escolar, aula de apoyo para necesidades
educativas especiales, laboratorio de ciencias y sala de sistemas; auditorio, Biblioteca, salas
de musica (piano y guitarra) y se estd implementando el trabajo por aulas especializadas. Se
compone de 26 proyectos institucionales y cada uno tiene su lider, en cada sede. Cada grupo
tiene su director, cada &rea tiene su lider y cada sede est a cargo de un Coordinador(a). La
rectora actual es Andrea Montoya Rodriguez.

La institucion educativa se encuentra en el area metropolitana, bastante central con
respecto a los grupos poblacionales de estrato 3 y 4 del territorio, haciendo con esto que la
poblacién educativa sea heterogénea pero con recursos que le permite algunas ventajas
académicas, las cuales no son del todo aprovechadas, y es en este punto donde es preciso
enfatizar en la transversalizacién de conceptos y la redefinicion de un modelo pedagoégico

que sea mas acorde y produzca las posibilidades que surgen en el entorno.

Finalmente, en términos estadisticos, la misma posee el tercer lugar a nivel de Bello
como los mejores resultados ICFES y el segundo en términos de colegios oficiales,
mostrando la amplia acogida de conocimiento que hay en el plantel y las posibilidades

académicas que el mismo permite, sin embargo, la desvinculacion entre proyectos es un tema
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de constante discusion, debido a que es de comudn acuerdo que la vista global del
conocimiento abre las puertas de los alumnos en un entorno cada vez mas amplio y

competitivo.

Mision y vision

La institucion educativa Liceo Antiquefio tiene como mision desarrollar un proyecto
que haga transformacion social, democratica, pluralista, participativa e incluyente,
ofreciendo un servicio de calidad en la formacion de personas integrales, competitivas,

preparadas para asumir los retos de la sociedad en funcion del desarrollo humano sostenible.

La misma tiene como vision que para el afio 2025 ser una institucion reconocida a
nivel local y nacional por ser inclusiva, calidad en los procesos y eficiencia y eficacia en los
procesos de gestion, que se refleja en la formacidn de estudiantes que se desempefian como

ciudadanos de bien, integros y gestores de la transformacion social.

Organigrama

En la siguiente imagen (figura 10) se muestra el organigrama de la institucion
educativa Liceo Antioquefio, el cual muestra el orden jerarquico en el que se encuentran las

diferentes dependencias del mismo.
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Figura 10
Organigrama institucion educativa Liceo Antioquerio.
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Nota. Figura tomada del PEI de la institucion educativa Liceo Antioquefio (Institucion
educativa Liceo Antioquefio, 2023, p. 98)

El anterior organigrama muestra como la cabeza de mando es la rectoria, de donde
salen las diferentes dependencias, estando las mismas interconectadas de manera que el flujo
de informacion y las decisiones efectivamente afecten a todas las dependencias de la misma
manera; es decir, las decisiones tomadas desde el consejo directivo, consejo académico
determinan la ruta de viaje que luego recae en la coordinacion y subsecuentemente en los
estudiantes y docentes, siendo de vital importancia todo el resto del personal de la institucién
para que fluya la misma de forma organica. Esto demuestra por demas un orden que influye
notoriamente en la implementacion de cualquier cambio, como el planteado desde la presente

investigacion.
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MOMENTO I11

El ser humano es superior a los animales, no por la riqueza de
su informacidn sensorial, ya que la mayoria de los animales
poseen una agudeza visual, auditiva, olfativa, etc., muy
superior a la del hombre, sino por su capacidad de relacionar,
interpretar y teorizar con esa informacion. (Martinez, 2004, p.
260)

FUNDAMENTACION METODOLOGICA

El proceso investigativo parte de la pregunta, del cuestionamiento, de una falta
determinada en un campo especifico. Lo expresa claramente Strauss y Corbin (2002) “Una
de los asuntos mds arduos al investigar es definir el tema” (p.40), definiendo con ello que
desde el principio preguntarse es el acto mas complejo y de mayor carga intelectual para
iniciar cualquier labor investigativa. Es asi que, partiendo de lo anterior y tomando a
Heidegger (2006) al decir que “la disposicion a preguntar consiste en una cierta madurez de
la existencia, no se trata de terminar tan pronto como se puede sino mantenerse durante afios
en la inseguridad; madurar desde ella para confrontarse y ser libre de rechazar cualquier
respuesta prematura” (p. 22), esto abre el camino para determinar los diferentes lineamientos
gue van a responder a esa pregunta inicial, a esa relacion entre las ciencias exactas y las artes,
entre los conceptos y las metodologias disruptivas y no convencionales; esa es la pregunta,
la misma que se hace con continuo desasosiego, pero con la perspectiva de llegar a un buen

fin.

En este orden de ideas, las condiciones para llegar a la respuesta méas adecuada surgen
de una pregunta inicial, la parte mas primigenia de esta investigacion, un ndcleo cerrado que
tiene como llave la palabra; es decir, arte y ciencia, para este caso ciencia exacta, tan
distantes, tan contrarias, sin embargo, tomando la palabra de Martinez (2004) en la
presentacion de su libro ciencia y arte en la metodologia cualitativa, “tomando de ejemplo a
Einstein, la ciencia no busca tanto el orden e igualdad de las cosas sino los aspectos mas
generales del mundo en todo su conjunto, tales como: simetria, armonia, belleza y elegancia,

a expensas, incluso, de una adecuacion empirica.” (p.7)
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Es en este punto donde todo comienza, y en hombros de gigantes ha de cobrar el
sentido, es alli, como base fundamental la teorizacion de dicha investigacion, el valor al
sendero que ya grandes como Newton, Descartes, incluso Einstein y Oppenheimer han

abierto para que pensemos diferente.

Tipo y disefio de investigacion
Paradigma.

Es importante definir el paradigma puesto que, desde su naturaleza, es el que va a
precisar, en efecto, la vision que tiene el investigador con respecto a la realidad y el

conocimiento que se tenga sobre dicho tema de investigacion.

En la siguiente figura se observa el camino a seguir para concluir con la investigacion,
siempre partiendo del paradigma interpretativo.

Figura 11
Pasos del paradigma interpretativo.

Andlisis de datos Q5

Se tendrd en cuenta el método
E@l elegido  para  realizar  la
categorizacion, estructuracion,
triangulacién, ~contrastacién y

teorizacion,

01 Identificacién del fenémeno

Objeto de estudio: el arte como herramienta
para el aprendizaje de las ciencias exactas
desde un modelo pedagégico que parte de
metodologias disruptivas v no
convencionales

02 Revision de la literatura

Clasicos como Newton, Galileo,
Descartes, hasta las nuevas
teorias de ensefianza de las
ciencias exactas y sus exponentes.

03 Eleccién de métodos

Fenomenologia hermenéutica
Vanmaniana, debido a que (@
permite conocer la percepcién de
los informantes y su conexién con
los conceptos adquiridos.

04 Recoleccién de datos

En consonancia con el métado, se
harén  anécdotas, que se
complementaran con entrevistas
conversacionales y observacion
de grupos y participantes.

Nota. Figura elaborada por el autor.

Paradigma
interpretativo

EI)E‘I

Contextualizacion Q6

llevar dicha teorizacion  a
contextos mas amplios , a
situaciones de mayor amplitud
social y cultural.

Reflexion Q7

= Se  pretende generar un modelo
¥ educativo que cambie la perspectiva de
la ensefianza matematica, que redefina
conceptos y potencie las capacidades de
los estudiantes.

Presentacion de resultados Q8

Muestra de los resultados,
defensa de tesis, sustentacion y
ampliacion a otras esferas de la
sociedad.

62



El paradigma que sustenta esta investigacion es el interpretativo, que se ha
determinado precisamente por sus caracteristicas, puesto que se enfoca en las acciones
humanas y sociales, poniendo el contexto como centro para la obtencion de la informacion,
teniendo en cuenta la comprension y el significado del mismo, obteniendo informacion de
forma inductiva, saliéndose de la idea de que el comportamiento de los sujetos esta gobernado
por leyes naturales.

Este paradigma, que (Pérez citado por Contreras 2021) indica que “la conducta social
no puede explicarse sino a través de la interpretacion que los sujetos hacen de la situacion en
sus respectivas interacciones” (p.56), esto demuestra la importancia de este paradigma para
los objetivos de esta investigacion, poniéndolo como fuente para el entendimiento del entorno

social, debido a las bondades que el enfoque cualitativo le permite.

En este orden de ideas, este paradigma permite, mediante su estructura, obtener un
resultado que parte desde la eleccidn del tema, hasta llegar a los hallazgos, siendo, a la luz
de lo que se espera dilucidar de la investigacion, relativamente mas efectivo que el
sociocritico, el cual siendo un proceso gue en la redundancia genera alta confiabilidad en el
proceso, es extremadamente extenso; y el positivista, es en si el que se desea analizar en
algunas de sus vertientes, pero por la calidad de los datos el enfoque a trabajar

indudablemente es cualitativo.

Para concluir este primer apartado, argumenta Contreras (2021) que “El paradigma
interpretativo, ofrece al investigador la oportunidad de observar todas las aristas del
problema” (p. 57), informacion que nos permite ver desde varias perspectivas al individuo,
generando con ello una informacién mas valiosa, mejor depurada que, para efectos de lo
esperado, muestra la interaccion entre las ciencias exactas y las artes en funcion de un

aprendizaje verdaderamente significativo, transversal.

Enfoque.

El enfoque que sustenta la investigacion es de caracter cualitativo porque permite

observar el sujeto en varias de sus dimensiones, saliéndose de la estructura cientifica y
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positivista basada en enfoques cuantitativos y da la posibilidad de sumergirse en lo referente

a las caracteristicas propias de cada individuo, cada informante clave analizado.

A continuacién, la tabla 2 ilustra las bondades del enfoque cualitativo y su relacion

con la investigacion.

Tabla 2

Relacion del enfoque cualitativo con el proyecto.

Induccion Generacion Construccion
Investiga Se realiza la recoleccion de Descubrimiento de Debido al tratamiento de
e informacion mediante patrones, categorias, datos, las  categorias
oo observacion empirica. mediante la observacién, definidas, emergen las
cualitativ . . . . A
a Realizando con ellos la anécdotas, entrevistas, unidades de andlisis que

basqueda de una teoria que se
base en la interpretacion,
explicacién y valoracion.

documentos propios de la
investigacion. Se generan
constructos y categorias que
definen la investigacion.

sustentan la investigacion.

En esta investigacion hace
referencia a los datos entregados
por los informantes y su
posterior  tratamiento  para
teorizar el modelo pedagdgico
planteado.

Se determinan los temas que
sirven de sustento para la
tesis, para observar la
viabilidad de wunir las
ciencias exactas y artes
desde las anécdotas,
entrevistas, resultados
académicos y la observacion

Con el tratamiento
adecuado de los datos y la
toma consciente de los
mismos, se definen los
temas y se genera la
construccion de unidades
de andlisis que son la base
gue sustenta la teoria del

de los informantes. modelo pedagdgico.

Nota. Elaboracion propia basada en Gurdian-Fernandez (2007, p. 58).

Las condiciones comunes para la construccion en funciéon de la investigacion
cualitativa, segun Gurdian-Fernandez (2007) son: “la recuperacion de la subjetividad como
espacio de construccion de la vida humana. La reivindicacion de la vida cotidiana como
escenario basico para comprender la realidad socio-cultural e histdrica. La intersubjetividad
y el consenso, como vehiculos para acceder al conocimiento valido de la realidad humana.”
(p. 95); esto muestra una perspectiva, que la misma autora determina que no rivaliza ni
renuncia a lo numérico y cuantitativo, pero que si “se traduce en la adopcién de una postura
metodologica de caracter dialdgico en la que las creencias, los valores, los mitos, los
prejuicios y los sentimientos, entre otros” (p. 95), viendo con esto una ampliacion sustancial
a otras esferas, que se unen, tiran y aflojan los conceptos hasta darle la forma de teoria que

es el fin Gltimo de esta y cualquier investigacion.
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En consecuencia, el enfoque cualitativo, en consonancia con el paradigma elegido,
parte de una de las caracteristicas que sustenta precisamente el paradigma interpretativo, es
decir, el enfoque que se tome, siendo de vital importancia, como se ha mencionado desde el
principio, puesto que esto va a determinar el tipo y calidad de datos frente a un problema

investigativo, siendo esto fundamental en el momento que se pierde.

Método de investigacion

Después de pensar durante un buen tiempo y mirar las bondades de algunos de los
métodos que cumplian con lo esperado en la presente investigacion, se determiné, que el
método a seguir es el de la fenomenologia hermenéutica del Holandés Max Van Manen
(1942- ) propuesta a finales de los afios 80, la cual en palabras del autor es “la que intenta ser
atenta a la parte descriptiva, por lo tanto fenomenoldgica, debido a que presta atencién a
como suceden las cosas, y a la parte interpretativa desde la parte hermenéutica, debido a que
no existe lo que se denomina un fendmeno no interpretado” (Van Manen, 2003, p. 196), esto
quiere decir, en medio de la contradiccion que los hechos son siempre experimentados desde
la manera vivida y estos mismos deben captarse en el lenguaje, lo que traduce en un proceso

interpretativo.

En este orden de ideas, el método fenomenoldgico hermenéutico Vanmaniano busca
comprender las cosas como suceden, llevando la investigacion a una teoria emergente que
parte de las anécdotas y se complementa con entrevistas conversacionales que nutren y dan

forma al acervo informativo que se consigue al obtener los datos de los informantes.

En la siguiente figura se muestran los pasos para llevar a cabo el método
fenomenolo6gico hermenéutico de VVan Manen, los mismos que se realizaran con el fin de
Ilegar a una teorizacién que se sustente en las diferentes anécdotas que los informantes tengan

con respecto a la experiencia vivida.
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Figura 12
Método Fenomenoldgico Hermenéutico de la practica educativa.

Confrontacion de la Recoger |a experiencia vivida en una
investigacion con otras anécdota
fuentes referenciales ; Entrevista conversacional

Ampliacion y reescritura
de la anécdota

Escribir— Método

Reﬂemonar so_bre Fenomenoldgico
la experiencia Hermenéutico de la AL Reflexionar sobre la
vivida. Texto iencia vivi

] . S experiencia vivida
fenomenoldgico practica educativa 3

Sustituye la Analisis

Reduccion categorizacion
Secuestionanlas )| 0 ek
aﬁm;innes hihasen 4 "_ ! Macro Tematico Micro tematico
Frase Sentencio'ja |

Eidética Heuristica Apoya la frase

Varadion Redaccion de transformaciones linguisticas de sentenciosa
Imaginativa Prejuicios los temas, en parrafos sensibles Lara y Colina (2023)

Nota. Figura tomada de (Lara y Colina, 2023, p. 50).

Es importante resaltar que este método esta ligado a las experiencias vividas, siendo
un aliado considerable para poder analizar la informacion proveida por los informantes,
siendo complementada con observaciones que muestren la viabilidad de la teoria emergente.
Es asi que los informantes clave y el escenario son el inicio de un proceso que se ha de
diseminar como los tedricos siempre han querido...Como Descartes implantd la
duda...Como Newton el calcul6 infinitesimal y la dindmica...Como Galileo la cinematica,
no tanto a la luz de una teoria hermética, mas bien una teorizacién que permita modificar

teorias basandose en la reflexion, la experiencia y la interpretacion.

Como primer paso se deben hacer anécdotas que son el insumo que (Van Manen,
2003, p.131) toma como un método util para poder comprender las nociones complejas de
las ciencias humanas; los cuales luego se contrastan con la entrevista conversacional que,
con unas preguntas previamente definidas, sirve para darle forma pedagdgica y sensibilidad
a la anécdota anteriormente entregada. Es en este punto donde se empieza la reflexion desde
la frase sentenciosa y el micro-tematico que soporta la mencionada frase, generando con ello

la clasificacion en temas, asimilandose al proceso de categorizacion.
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Posteriormente, tomando los temas que surgen del andlisis micro-tematico, se
comienza con la elaboracion de parrafos sensibles, los cuales permiten conectar las
experiencias con contextos mas amplios que el que se esta investigando. Esta parte va ligada

con el proceso de estructuracion.

En este orden de ideas, se llega a la reduccidn eidética y heuristica que no es otra cosa
que contrastar los parrafos con los imaginarios y prejuicios, va encaminando el resultado a
la teorizacion como base esencial de la utilizacion de este método. Es importante aclarar que,
finalmente segln la figura 12, existe una confrontacion con fuentes referenciales, pero en el
modelo Vanmaniano esta se da al hacer una conexién con otros autores con investigaciones
de caracter fenomenoldgico, siendo esto de vital importancia saberlo, puesto que, dicha
permeabilidad con otras teorizaciones da rigor a la investigacién, sin embargo no se hace
como un ente aparte, es mas bien como un camino para sustentar alguna apreciacion que
surge en el momento de teorizar, mas no es planteado con rigor debido a que el suministro

de informacion parte de la experiencia.

Finalmente, Strauss & Corbin (2002) determinan que “las teorias mas formales son
menos especificas con respecto a un grupo y lugar, y por ende se aplican a un rango mas
amplio de problemas y asuntos disciplinarios” (p. 34), esto sirve en la medida que, al tener
mayor apertura, el sesgo cientifico no cierra la brecha que finalmente termina frustrando las
investigaciones. Con una buena cantidad de problemas, de asuntos por tratar, la teoria se
sostiene en la medida en que el investigador utiliza esto como motor para mantener en marcha
la pesquisa que finalmente llegara a cumplir, para este caso con la busqueda de una
teorizacibn de un modelo pedagdgico basado en metodologias disruptivas y no
convencionales para la ensefianza de las ciencias exactas desde las artes; es decir, la pregunta
abierta que indudablemente va a crear muchas mas, manteniendo la investigacion en un

estado de eterna revision conceptual.

Se puede decir entonces que este método es preciso porque permite obtener
constantemente nueva informacion para conseguir una teorizacion cada vez mas fiel, al
permitir evaluar y reevaluar continuamente el producto emergente.

En definitiva, es importante decir que el seguir estos pasos permite generar un

acercamiento méas profundo con el objeto de estudio, las anécdotas y entrevistas

67



conversacionales revisadas, analizadas, procesadas y cuestionadas por las diferentes
posturas, tanto la que viene del informante como los autores que sirven para contrastar, lo
que hace que el resultado esté nutrido desde varias aristas, permitiendo con ello tener una
mirada holistica y pertinente, puesto que en todo momento esta acercando la experiencia al

proceso investigativo.

Procedimiento y fases de la investigacion.

Cuando se hace alusion al proceso metodoldgico, se hace referencia a los pasos que,
de forma sistemética y ordenada se realizan para que una investigacion llegue a un resultado
adecuado; es decir, que al teorizar la informacion resultante sea coherente y sobre todo

valiosa para los acervos de la humanidad.

Figura 13
Fases de la investigacion.

Fases de la investigacién

Definicion de enfoque Definicion de método Instrumen.tos ' |?’ara
Cualitativo Fenomenoldgico hermenéutico procesamiento de informacién
de Van Manen Reflexién sobre la experiencia vivida.

Redaccidn de transfor i lingtiisticas.
Reduccidn: Eidética y Heuristica
Escritura del texto fenomenolégico.

,TEORIZACI(')N

Intrumentos de obtencién de
informacion

Anécdota = relatos grabados.

Definicién de paradigma Determinar informantes 7 entrevista conversacional=
Interpretativo clave y escenario conversaciones.
9 informantes clave en un escenario que es observacién de participantes y grupos=
la Institucién Educativa Liceo Antioquefio guia de observacion.

que esta compuesta por 3 sedes.

Nota. Elaboracion propia.

En la ruta mostrada en la anterior figura se puede observar las fases de la

investigacion, el recorrido que se hace con sus respectivos procedimientos, con el fin de
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llegar a la teorizacion como elemento resultante de la investigacion. En este punto es
importante rescatar la percepcion de Vegas et al. (2005) que, refiriéndose al andlisis
cualitativo concluye es “una suerte de estructura procedimental en perpetua evolucion que,
partiendo de los datos recopilados de las muestras o poblaciones en estudio, permite ordenar,
categorizar, estructurar, establecer relaciones y formular teorias que muestren las
caracteristicas de esas poblaciones, muestras o individuos y sus interrelaciones.”, lo
anteriormente mencionado muestra un orden que indudablemente tiene como material la
informacidn obtenida de la experiencia y como fin obtener teorias que emerjan de los datos

suministrados.

Sin embargo, continua Vegas et al. (2005) diciendo que todo esto ‘“pareciera
simplificar el proceso, pero en verdad es una continua organizacion, categorizacion,
correlacion y toma de decisiones, donde siempre se vuelve al inicio hasta lograr convertirse,
el investigador, en lavoz que expresa lo que las poblaciones, a través de los datos recopilados,
quieren decir o indicar qué hacer.”, esto demuestra la importancia de la persona que investiga,
teniendo un papel crucial mientras realiza dicho procedimiento para convertir la idea en una
nueva forma de pensamiento, el objetivo y esperanza de cada uno de los hombres que ha
surcado la tierra 'y ha querido ver a la humanidad florecer.

Sujetos de investigacion: Informantes clave y escenarios

Tanto el escenario como los informantes claves son importantes en el momento de
elegir la investigacion a realizar; siendo lo dicho relevante porque una buena decision
determina que, desde el inicio, el transcurso de la pesquisa y su posterior desenlace los
resultados sean viables y significativos. Es asi que esta parte es extremadamente importante,

como Taylor y Bogdan (1994) determinan indudablemente.

Contrario a lo que digan Taylor y Bogdan (1994) que “ni el numero ni el tipo de
informantes se especifica de antemano” (p.108), es preciso tener un derrotero y una logica
bien definida a la hora de iniciar la recopilacion de los datos; sin embargo, tienen razon al

momento de decir que “es dificil determinar a cudntas personas se debe entrevistar en un
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estudio cualitativo” (p. 108), es de vital importancia tener claro los informantes, sobre todo

cuando estos van a aportar anécdotas y entrevistas.

Informantes clave

Siguiendo este orden de ideas sobre los informantes claves, los autores Taylor y
Bogdan (1994) hacen referencia a que con todos los informantes se tendra una relacion
estrecha, pero, “los investigadores de campo hacen lo posible por cultivar relaciones
estrechas con una o dos personas respetadas y sobretodo conocedoras en las primeras etapas
de la investigacion” (p. 62); esto deja claro la valia de la conexion entre el investigador y el
investigado, siendo, para efectos de este trabajo de vital importancia los vinculos que se han

entretejido con anterioridad poder llevar el trabajo a un buen final.

Este proyecto investigativo necesita, para su adecuado trabajo ir de la mano de
estudiantes, docentes y directivos; para ello, se analizaran seis (6) estudiantes de la institucion
educativa que pertenezcan al grado quinto, séptimo y noveno, siendo tomados los mismos de
manera aleatoria, teniendo en cuenta parametros de eleccién como el sexo, rendimiento
academico, competencias en lo referente a responsabilidad y puntualidad para entregar las
actividades mostrando interés al hacerlo y buena disposicion para trabajar en equipo,
asumiendo en cada grupo estudiantes que equidisten en estas caracteristicas, base para
observar el contraste. A su vez se cont6 con dos (2) docentes de la institucion y un directivo,
siendo los dos docentes escogidos en funcion de la asignatura dictada y el espacio educativo
en el cual se encuentra, el directivo desde su capacidad de empoderamiento ante los
resultados que se presenten; estos van a permitir, de manera activa, observar las percepciones
desde las tres aristas y que los procesos disruptivos se den de la mejor manera posible y los
resultados terminen siendo validados por las técnicas e interpretaciones como base de analisis

del proyecto.

En este punto es necesario resaltar que, aungue se considere que es de forma aleatoria
la eleccidn de los informantes clave, pertenecen a grupos de estudiantes que han sido
Ilamados y que presentan conexiones con el investigador y con los otros informantes clave,
dado que, dicha relacion permite la permeabilidad de la informacién y la relacion de

conceptos que posteriormente ayudaran a que surjan los temas.
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La siguiente tabla muestra a los informantes clave con el objetivo de cumplir con la

transversalizacién y, sobre todo, demostrar que la variabilidad no es perjudicial para la

elaboracion de dicho modelo pedagogico.

Tabla 3
Informantes de la investigacion.
No Codigo  Institucion educativa Funciones Descripcion
01 Doc Liceo antioquefio Docente de matematicas. Docente aula con
001 Con conocimientos en varias conocimiento en artes y
artes. matematicas con
Grado séptimo. capacidades referente a la
transversalizacion de
informacion.
02 Doc Liceo Antioquefio Docente de matematicas. Docente de matematicas con
002 Con pocos conocimientos en estudios en su area de
artes. conocimiento investigativo
Grado quinto referente a las ciencias
exactas en béasica primaria.
03 Est Liceo antioquefio Estudiante de Grado quinto. Estudiante elegido bajo
001 parametros de sexo,
rendimiento académico,
caracteristicas de
responsabilidad, puntualidad
y trabajo en equipo.
04 Est Liceo antioquefio Estudiante de Grado quinto. Estudiante elegido bajo
002 parametros plenamente
equidistantes con el
informante anterior.
05 Est Liceo antioquefio Estudiante de Grado séptimo. Estudiante elegido bajo
003 parametros de sexo,
rendimiento académico,
caracteristicas de
responsabilidad, puntualidad
y trabajo en equipo.
06 Est Liceo antioquefio Estudiante de Grado séptimo. Estudiante elegido bajo
004 parametros plenamente
equidistantes con el
informante anterior.
07 Est Liceo antioquefio Estudiante de Grado noveno. Estudiante elegido bajo
005 parametros de sexo,
rendimiento académico,
caracteristicas de
responsabilidad, puntualidad
y trabajo en equipo.
08 Est Liceo antioquefio Estudiante de Grado noveno. Estudiante elegido bajo
006 pardmetros plenamente

equidistantes con el
informante anterior.
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Tabla 3 (cont.)

09 Dir Liceo antioquefio Rectora. Rectora con conocimientos
001 en matematicas y gerencia,
con apertura a las nuevas
tendencias de la educacion,
incluyendo las tecnologias.

Nota. Tabla donde se discriminan los informantes teniendo en cuenta el perfil de eleccion
que se tuvo en cuenta para el trabajo investigativo. Elaboracion propia.

Escenario.

La doctora Rico (2023), determina la importancia del contexto como elemento crucial
y necesario para el desarrollo de la investigacion; ademas retoma a Veliz (2009) al sefialar
que “en lo referente a identificar el escenario donde ocurre el estudio es imprescindible que
el investigador tenga conocimiento de cual es el mejor lugar para realizar su trabajo” (p.63),
esto permite tener una cercania, un conocimiento a priori y sobre todo una sensibilidad que
indudablemente es necesaria para poder desarrollar proyectos, involucrar la comunidad y en

efecto, acercar a los informantes al punto donde se desea en funcién de la investigacion.

Es asi que, para realizar la investigacion, se toma como escenario los grupos de
quinto, séptimo y noveno grado de la institucién educativa Liceo Antioquefio, la cual es
heterogénea, donde hay diferencias tanto en la parte econémica como con caracteristicas
sociales, sirviendo para hacer el contraste que lleva a sustentar la calidad del modelo que se

esta planteando.

Se trabaja con los grupos y sus respectivos docentes (que también hace parte de la
poblacion) y con la observacion de la rectora, se hara un trabajo consistente con los
contenidos que se esperan del MEN vy el plan decenal, los cuales estan en plena consonancia

con el nivel educativo y capacidades de los educandos.

Es de anotar que en medio del proceso aparecen otros participantes de la
investigacién, como son padres de familia y personal externo que observan a los alumnos
tanto el trabajo como los resultados que se presentaran a traves de los jovenes inmersos en la
teoria ird emergiendo; esto se deja en claro porque es preciso que las observaciones se hagan

y en los procesos de recoleccion de informacion quede en claro los aportes desde las
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diferentes esferas, puesto que el modelo en esencia se basa en la transversalizacion de

componentes.

En la siguiente figura se muestra el escenario donde se hara la intervencion, con el
objetivo de que alli, los informantes claves entreguen informacion que sustente la tesis
definida.

Figura 14
Escenario de elaboracion de investigacion.

LICEO ANTIOQUENO

L \
Establecimiento pUblico que hace cierta conexién con el arte,
desde las competencias visuales y musicales, compuesto por
tres sedes, en las cuales se dicta clase desde el grado
preescolar hasta undécimo, en jornada de maiana y tarde.
Atiende a estudiantes que en su mayoria son de estrato 3, sin
embargo, se presentan estudiantes de estrato 2 y 4 siendo
una minoria con respecto a los anteriores.

Sede Principol

Sede serramonte

Nota. Figura donde se determinan las caracteristicas del escenario elegido para realizar la
investigacién. Elaboracién propia.

Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion

Las técnicas e instrumentos de recoleccion de informacion, es uno de los puntos méas
significativos para darle confiabilidad a la investigacion. Para Gurdidn-Fernandez (2007) “la
seleccién de las técnicas mas apropiadas para la recoleccion de datos en la investigacién
cualitativa es un proceso de toma de decisiones que debe considerar, entre varias cosas 10s
requerimientos paradigmaticos generales, la personalidad del investigador, el problema a
investigar, el método, sujetos actuantes y el tiempo y recursos” (p. 180); es decir, la buena

eleccion de estas técnicas e instrumentos no solo es causa de todo el proceso investigativo
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que se tiene, sino que va a determinar la calidad de los resultados que se han de presentar,
siendo de vital importancia una buena eleccion para llegar a la teoria y que esta sea coherente

y tenga valor académico y social.

Con lo anterior, se utilizo como método de investigacion la fenomenologia
hermenéutica de Van Manen donde se utiliz6 para recolectar la informacién la anécdota y la
entrevista conversacional, y se complemento con observacion de grupos y observacion de los

participantes para ver posibles puntos que queden sin analizar en funcion de la viabilidad del

método.
Tabla 4
Técnicas para obtener la informacién.
Técnica Significado Aplicacién
Para Van Manen (2008) una
anécdota es “un instrumento
metodoldgico en ciencias A los informantes se le pedira la una
humanas que permite comprender  anécdota con respecto a la experiencia
alguna nocién que facilmente se vivida, esto, siguiendo las indicaciones
puede escapar.” (p.132), es decir, de la Van Manen, con el fin de
Anécdota es una historia que nos da una direccionar la misma a que suministre

Entrevista
conversacional

percepcion amplia del fendmeno
que se estéd analizando.

El mismo autor, retomando
bases historias la determina como
“un producto social que viene de
la vida cotidiana, que parte de una

tradicion oral” (Van Manen, 2008,
p. 133), permitiendo verla como
una experiencia directa, de
relacion entre el objeto de estudio
y el informante, teniendo en
cuenta las sensaciones, no como
se narra un relato histérico, mas
bien, en palabras de VVan Manen,
una narracién poética que
describe una verdad universal.

Ayala (2008) determina que la
entrevista conversacional se
realiza para “verificar la fidelidad
de lo narrado por el informante,
enmendar vacios, dudas y
profundizar aspectos” (p.417),
esto permite ahondar en el
significado de lo dicho en la
anécdota y estructurar la validez
de la informacion suministrada.

la informacion idonea sobre las
caracteristicas esenciales de su
experiencia, sin divagaciones, evitando
al maximo la subjetividad y
encaminado a mostrar la realidad de su
percepcion personal de la experiencia.

En el marco del método
fenomenolégico hermenéutico
Vanmaniano, se realizan las entrevistas
conversacionales buscando dar
respuesta a los vacios, para observar el
valor pedagdgico de la anécdota y a
través de las preguntas llegar a la
elaboracion de la ampliacion y
reescritura de la anécdota.

74



Tabla 4 (cont.)

“La investigadora o el
investigador hacen una inmersion
en el contexto. Se introducen
dentro del grupo de estudio y
llegan a formar parte de é€l, de tal
forma que se tienen vivencias de
primera mano que permiten
comprender la situacién o el
comportamiento del grupo”
(Gurdian-Fernandez,2007, p. 190)

Observacion de los
participantes

Observacion de grupos Método de investigacion
cualitativa que se basa en
observar y analizar las
interacciones, comportamientos y
en si las dinamicas que ocurren en
un grupo de personas
determinadas, ya sea bajo
condiciones naturales o bajo

condiciones controladas.

Nota. Elaboracion propia.

A los participantes se les observa en el
contexto que se aplica la metodologia,
se les pide que hagan diarios de campo
con especificaciones precisas que
permitan obtener informacién detallada
de la experiencia. Es importante que
cada informante, desde su subjetividad
explique que ha sentido, el aprendizaje
obtenido y en esencia que visualice el
contraste con la forma de ensefianza-
aprendizaje anterior.
Es de aclarar que no solo se tendra en
cuenta el lenguaje verbal, el no verbal
es fundamental para completar ciertos
focos de informacion al respecto del
tema.

Es importante dejar en claro que la
inmersién como investigador es
fundamental, y de la relacién con los
informantes claves es que fluye la
informacion de manera mas efectiva.
Esto puede ser una dificultad o un
acierto, depende de las competencias
socioemocionales del informante y del
investigador.

Se haran observaciones de ciertos
momentos ante alguna actividad
determinada, siendo en algunos

momentos el investigador parte del

mismo experimento, otras no, pero
siempre observando los
comportamientos, mirando tanto el
lenguaje verbal como el no verbal.
Teniendo presente las apreciaciones que
tienen en grupo con respecto al modelo
pedagdgico utilizado, la percepcion de
si hay mejoria o no en la calidad del
aprendizaje, la ensefianza y, sobre todo,
si esta forma es viable dentro de sus
canones culturales.

Para obtener la informacidn, durante las anécdotas, entrevistas y observaciones se

haran preguntas generadoras, se tuvo apoyo de diarios, método comparativo constante y
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evidentemente la observacion permanente; esto con el fin de conseguir informacion

minuciosa y al ser constante reducir el sesgo de los datos a un minimo permitido.

En lo referente a los instrumentos a utilizar, se organiza asi:

Tabla s

Instrumentos para obtener informacion.

| Anécdota ’>
14

Relatos de experiencias personales. (grabacién)

Entrevista conversacional

Entrevista grabada.

Conversaciones de larga duracion.

Conversaciones de temas definidos.

Guia de preguntas definida. (sin ser de obligatorio cumplimiento)

Observacion de los participantes

Diario de campo. (Registro de audio reflexivo)

Entrevista grabada.

Diagrama de relaciones.

Observacion de lenguaje no verbal.

Observacion de grupos

Grabadora de audio.

Guia de observacion. (Matriz de observacion)

Observacion de lenguaje no verbal.

Analisis secuencial de eventos.

Nota. Elaboracion propia.

Procesamiento de la informacion.

El camino para la interpretacion de la informacion es en esencia:
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Figura 15
Recorrido para el procesamiento de la informacion.

01. Explorar los datos 05. Comprender el contexto

ue rodea los datos
9 Aunque se haga durante lo otros puntos, es de
vital importancia ver nuevamente el contexto de
donde emergen los datos, para tener una mayor
perspectiva del modelo.

06. Reconstruir hechos e
historias

Teniendo en cuenta la fenomenologia
hermenéutica de Van Manen, se deben recoger
anécdotas, y posteriormente entrevista
conversacionales.

02. Describir las experiencias
de los participantes

Es necesario observar a los informantes tanto de

3 H Se retoman las historias vividas y se cuestiona desde
forma individual como grupal para ver su éptica, Procesamlento una eidética y heurfstica con el fin de ver las posibles
lenguaje y expresiones. conceptos subjetivos que variaciones con respecto a los imaginarios y
dan mas caracter a la postura del método F 3 de la prejuicios que cada informante puede tener en el
utilizado. 4 (] momento de la ex

03. Imponerunanueva [ ’ - :

p { informacién 07. Vincular los datos con
estructura el conocimiento disponible

1
Se determina, a través del analisis macro tematico Ig@".__

frase sentenciosa y por medio del analisis micro -
tematico surgen los temas, punto clave para la
posterior redaccion de la transformacion lingiistica.

04. Descubrir conceptos,
teorias y patrones

Aqui se organiza la informacion que emerge del
apartado anterior, convirtiendolo en una
transformacion linguistica que esté en funcion con
el planteamiento del problema

Es aqui donde surge el texto fenomenoldgico, la
teoria emergente que sera contrastada con otras
fuentes a fin de observar puntos comunes,
variaciones y novedades en el resultado,

08. Generacion de teoria

ués de hacer la contrastacion
la teoria emergente es viable,

pasa todos los canone:
para ser considerada asertiva

Nota. Elaboracion propia.

Teniendo como base la anterior figura, los datos obtenidos se realizan desde un
analisis tematico con el objetivo de encontrar patrones y temas claves de analisis; pero,
partiendo del método utilizado, es preciso hacer un anélisis narrativo donde se analicen las
historias vividas por las personas y como se ven influenciadas por el proceso al que estan

sometidas.

Debido a las caracteristicas propias de la teoria a sustentar, se debe hacer un contraste,
donde, tomando la informacidn de los informantes, las narrativas alternas y algunos teéricos
que sustenten ciertos procesos, permite llegar a los hallazgos, esto se menciona con el fin de
tener mas claridad en el proceso, puesto que, siguiendo el método de Fenomenoldgico
hermenéutico de Van Manen, también se incluirdn observaciones, teniendo con ello més

datos que propicien la elaboracién de una teoria sélida.

Teniendo en cuenta lo anterior, lo que se pretende elaborar se encuentra de una forma
ordenada determinado por la categorizacion, estructuracién, triangulacién, contrastacion y

posterior teorizacion, que en el siguiente ejemplo de Martinez (2004) deja claro al decir que:
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“desde la mas remota antigiiedad, la mente humana ejecutd un proceso similar al que estamos
describiendo: primero ubico un grupo de estrellas en el cielo entre miles y miles de ellas,
incluso le puso nombres, como Estrella Polar, Aldebaran, etcétera (categorizacion), luego las
unid con una linea imaginaria (estructuracion) y, finalmente, le asigné un cierto significado
teorizando (“‘es un 0so", "un le6n”, "un toro”, etc.).” (p.264). Esto muestra que el camino es
uno, pero desde procesos diferentes, con el objetivo claro de llegar a una teoria que revele

los hallazgos que van surgiendo de la investigacion.

En esta investigacion se plantea de esta manera:

“categorizar”
la informacion

que es en esta donde se
empieza a organizar,

nombre lo dice,
aqui se relaciona

comparacion
con agentes

Tabla 6
Método para la interpretacion de la informacion.
Categorizaci6 Estructuracion Contrastacion Triangulacié Teorizacién
n n
Se empieza a Dice Martinez (2004) En palabras de La Martinez (2004) nos dice
dar la “la mente humana Martinez (2004), triangulacion que “mas concretamente,
organizacion trabaja sobre los datos “esta etapa de la yla este proceso tratara de
de la que recibe, como el investigacion contrastacion integrar en un todo
informacion, escultor sobre su consistird en pueden coherente y l6gico los
se debe tener | bloque de marmol” (p. relacionar y asumirse resultados de la
en cuenta que | 272),y es precisamente contrastar sus como un investigacién en curso
no debe haber | porque en esta parte se resultados con mismo mejorandolo con los aportes
precipitacion | inicia la interpretacion aquellos estudios momento, sin | de los autores resefiados en
por sacar de la informacion paralelos o embargo, se el marco tedrico referencial
tedricas o organizada, y este similares que se separa con el después del trabajo de
buscar mismo autor sustenta | presentaron en el m objetivo de contrastacion.” (p.278). No
patrones, solo | que esto hace parte del arco tedrico que, en este gueda mucho que decir, aqui
observar y corazon de la referencial” paso, se haga es el final del proceso
clasificar investigacién, puesto (p.276). Como su una investigativo y el inicio de

muchos otros mas, puesto
que esta teorizacion trae

gue nos dan conectar todo, todo, lo que dicen externos, consigo respuestas, pero,
los partiendo de las los positivistas, los informacion también dudas, lineas de
informantes y categorias que posts positivistas, que pueda investigacién,
la observacion | determind. Aqui la voz los artistas, los Ilegar de cuestionamientos que van a
del mismo del investigador, que puros, y con ello se forma favor y en contra de unir
proceso. espera unir conceptos | vadando formaala | independiente, saber que parece desde la
como arte y ciencias informacion, a esos para asi ser investigacién que no
exactas es vital para datos que se tomada y deberian estar juntos, pero
Ilegar a una buena tomaron desde una finalmente desde la misma
teorizacion. realidad llegar al investigacion se sustentara
eventualmente centro de la que son parte del mismo
ajena a dicha teoria. labor, a la todo.
teorizacion.
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Tabla 6 (cont.)

Se recogen las
anécdotas de
los
informantes
clave, a la vez
que, para
llenar los
vacios,
constatar el
valor de la
informacion
suministrada y
profundizar,
obteniendo
informacion
relevante
desde la
pregunta que a
laluz de la
investigacién
sustenten el
valor de las
metodologias
disruptivas y
no
convencionale
senla
ensefianza
matematica
desde las
artes.

Se busca la relacion
existente entre los
temas que han surgido
y se inicia con la
redaccion de parrafos
mas sensibles con
respecto a los mismos
con respecto al analisis
micro tematico, donde
se observe como las
metodologias
disruptivas y no
convencionales,
pueden, en relacién al
arte hacer que exista un
aprendizaje de las
ciencias exactas,
teniendo en cuenta las
apreciaciones y
sensaciones de los
informantes con
respecto a la
metodologia planteada.

Es en este punto donde se cuestionan
las transformaciones lingiisticas y es
por ello que se analizan tanto las
variaciones imaginativas como los
prejuicios, lo que permite darle
sentido a las respuestas y resultados
obtenidos elaborados con
anterioridad, lo que genera que aqui
se empiece a vislumbrar la
teorizacion, la respuesta al
cuestionamiento y objetivo central,
donde aparece el ndcleo del modelo
pedagdgico.

Aqui la relacion de todo con todo es
inminente, porque de ese flujo
masivo y manejo de datos, teorias y
posible informacion que gire
alrededor de la experiencia y
triangular con algunas fuentes
fenomenoldgicas, es que el objetivo
central, el modelo pedagdgico tendra
el suficiente musculo conceptual para
ser factible.

Es el objetivo de toda la
labor investigativa, dada
como resultado del método,
se fundamenta en el mismo
y las percepciones
obtenidas, enraizadas en la
realidad, en la experiencia,
donde la informacion
obtenida da como centro una
teorizacion del modelo
pedagdgico basado en
metodologias disruptivas y
no convencionales para la
ensefianza de las ciencias
exactas desde las artes, el
cual surge como un ejemplo
ético de la accién
pedagdgica, donde el
investigador deja clara su
posicion con respecto al
compromiso pedagdgico.

Reflexion
sobre la
experiencia
vivida.

Redaccién de
transformaciones
linguisticas.

Reduccion: Eidética y Heuristica.

Escritura del texto
fenomenoldgico.

Comparacion con el método fenomenoldgico hermenéutico

de Van Manen

Nota. Elaboracion propia.

Al final todo esto vale la pena por esta misma razon, donde el hombre teoriza,

aumenta el conocimiento de los otros y en una suerte de justicia poética, los datos llevan a

evolucionar la sociedad, midiendo errores, valorando aciertos y en la concatenacion de tanta

realidad, tanta teoria, el hombre evoluciona, aprende de sus errores y aunque comete otros,

ya tiene nuevos puntos de partida para ser mejor. Todo porque se esta parado sobre hombros

de gigantes.
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Criterios de rigurosidad y calidad de la investigacion

Credibilidad

En palabras de Afiez et al. (2020) “la credibilidad hace referencia a cémo los datos
muestran la realidad tal como la experimentan los informantes, es decir, como la sienten y
experimentan los sujetos en un contexto y tiempo determinado” (p. 12), es en si un criterio
de rigurosidad se refiere a la confianza que se puede tener en los resultados de la
investigacion, como los mismos reflejan la realidad estudiada desde la perspectiva de los

participantes.

Es de esta manera que Hidalgo (2005) citado en (Afiez et al. ,2020, p. 12) determina
que “la credibilidad se alcanza cuando el investigador, por medio de las observaciones,
conversaciones con los participantes del estudio, recolecta la informacidn que es reconocida
por los informantes como auténtica aproximacion a lo que ellos piensan y dicen. Para el caso
de esta investigacion se realizan anécdotas, entrevistas conversacionales, observaciones de
participantes y de grupos, que es revisada constantemente y se reflexiona para evitar las
interpretaciones sesgadas, siguiendo los pasos de la metodologia hermenéutica Vanmaniana
para no caer en supuestos e imaginarios. Es asi que, a medida que empiecen a salir los
resultados, se hace la verificacion con los participantes para que los mismos constaten que lo

que se esta reflejando va en consonancia con su vivencia real.

Auditabilidad

En palabras de McLeod (2024) la Auditabilidad “ corresponde a un registro
sistematizado y exhaustivo de la investigacién, permitiendo con ello que un revisor externo
pueda rastrear la trayectoria del estudio y determinar la fiabilidad y confirmabilidad de los
hallazgos™ (p.1); es decir, esta se refiere en esencia a que el proceso de investigacion se ha
hecho de forma transparente, logica y detallada, permitiendo que otro investigador pueda

seguir los pasos metodoldgicos y analiticos que se estan presentando.

Para que esto se cumpla, es preciso dejar una documentacion detallada de las etapas

de recoleccion de informacion, anécdotas, entrevistas, observaciones, tanto como el proceso
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de trascripcién y codificacion de las mismas, para llegar posteriormente al analisis de los
datos. Con esto se le da sentido a las reflexiones y decisiones metodoldgicas a lo largo del
proceso y al hacerlo da sentido a las conclusiones. Es de esta forma que, en palabras de
McLeod (2024) que se “promueve la trasparencia al hacer visible y rastreable las decisiones,

los procedimientos e interpretaciones del investigador” (p. 1)

Triangulacion

Hace referencia al uso de maltiples fuentes, métodos y teorias que permiten contrastar
la validez de los datos y el andlisis, fortaleciendo con ello la confiabilidad de los resultados.
En palabras de Charres et al. (2018) “la triangulacion tiene de ventaja de que, a partir de
diversos métodos, que actlan como tamizadores de la realidad, se concreta un grado de
confianza debido al uso de métodos, donde se minimiza la subjetividad que surge de la

participacion y actuacion de los individuos™ (p. 22).

Existen varios tipos de triangulacion que son implementados en las investigaciones;
siendo la triangulacién de fuentes la que se refiere la combinacion de datos provenientes de
diferentes informantes clave, de distintos perfiles, que permite ver una visién mas holistica
de la experiencia. Otro tipo de triangulacion es la metodoldgica, que se refiere a la
variabilidad de estrategias para la obtencion de informacion, como puede ser uso de
entrevistas, anécdotas, observacion, etc. Finalmente, la triangulacion teérica hace referencia
a los apoyos de marcos conceptuales y teorias de aprendizaje significativo, fenomenoldgico

y relacién entre conceptos artisticos y ciencias exactas para la interpretacion de hallazgos.

En relacion con lo anteriormente mencionado, en esta investigacion se usan los tres
tipos de triangulacion, tanto para contrastar las fuentes que permitiran obtener resultados
mediante variados procesos metodoldgicos que muestren la postura de los informantes con
respecto a la experiencia y se tendran referentes tedricos que van a darle peso y rigor

cientifico a los resultados obtenidos desde la fenomenologia hermenéutica vanmaniana.

Sustento hioético

La relacién de cualquier investigacion con la sociedad es, en esencia, la verdadera

importancia de todo lo que hagamos. La naturaleza, el hombre, la cultura, deben ser siempre,
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por mucho, el fin y el cuidado del mismo, la razon ultima de todo a lo que se llegue. Poético
0 no, es esta una de las razones mas importantes de la viabilidad de cualquier proceso
investigativo, por ello, se han de dejar claros dichos principios, no solo desde la postura
axioldgica hacia la pureza de la investigacion, sino a la razén sustancial que tiene la misma
en miras de apoyar al hombre y a su entorno.

Es asi que, los valores que sustentan esta investigacion son los que permiten que esta
tenga un peso significativo para el acervo de la humanidad; por ello, como valores presentes

tenemos:

1. El Rigor cientifico al referirse al trabajo consciente, que permite generar verdades
demostrables y sostenibles en el tiempo, las mismas que, desde la investigacion y
sosteniendo un camino coherente, con instrumentos analizados como se ha hablado
anteriormente, sustentados desde teorias nuevas y clasicas, hacen que el trabajo cobre
peso y sea confiable. Es asi que Lugo (S.f) concluye diciendo que este es “el objetivo

al que se desea llegar es la verdad cientifica”. (p.4)

2. El Principio de beneficencia en el sentido que nos plantea Lugo (S.f) al decirnos

““ciencia buena”, en cuanto lleva a bienes de la humanidad.” (p.4), con la intencién
de que lo que resulte de este trabajo se hara con el objetivo clave de que sirva a las
siguientes generaciones en funcién de su crecimiento académico, social, cultural, fin

ultimo de cualquier investigacion.

3. El Principio de no maleficencia, es sin duda la base sustancial de peso y valor en esta
sociedad que desea crecer y hacer crecer las futuras generaciones, por ello hay que
dejar en claro que esta investigacién no genera dafios, por ende, no hay que pensar en
corregir un posible deterioro del orden actual por la teoria que se desea fundamentar,
sin embargo, aunque no exista deterioro, debe haber cambio, y esta es la verdadera
unién entre beneficencia y no maleficencia, crecer, para esto esta el valor de la

investigacion.

4. En el Principio de autonomia, se tendra en cuenta la confidencialidad y privacidad de
las personas que sirvan para el fin investigativo, a la vez que todo trabajo que se haga
con menores tendra un permiso etico, familiar, institucional acorde a las directrices

del ministerio de educacion nacional de Colombia y de las instituciones que sirven
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para el proceso investigativo. Con ello se deja en claro que se respeta y valora a los
actores de la investigacion tanto desde la persona como desde su percepcion subjetiva

de la realidad.

5. Con el Principio de justicia, se deja en claro que cada persona es un posible actor y
tiene las mismas posibilidades de participar en el proceso investigativo, de la misma
manera que puede retirarse del mismo si en algin momento los lineamientos del

mismo no van acordes con su percepcion o concepcion de la vida.

Acercandose al contexto colombiano, Gamboa (2019) dice que “por el trabajo
liderado por Colciencias ha surgido un modo innovador de hacer ciencia en Colombia, con
criterios no solo de calidad, eficacia y eficiencia, con el estimulo a trabajos intra, inter, multi
y transdisciplinarios, sino también con criterios pertinencia e inclusion en los contextos

sociales, culturales y regionales. (parr. 14)

Dicho de otra manera, el gobierno colombiano esté en funcion, desde su normativa,
al generar valor investigativo de caracter ético y bioético, razon ultima de cualquier

investigacion.

En si, se hace un trabajo con honestidad, transparencia, objetividad, respeto,
colaboracion, puesto que, finamente, como dice Lugo (S.f), “la ética en cuanto estudio
filoséfico de la moral plantea al cientifico la responsabilidad de cultivar virtudes,
autorregularse por principios y orientar su actividad hacia los valores en cuanto bienes
integrales de ser persona” (p.5), acto sublime de la investigacion, de ser posteriormente parte
del moldeo de una sociedad que debe evolucionar, la misma sociedad que Galileo, Newton,
Descartes y cuanto personaje sofio, la misma que hoy hay que seguir moldeando, porque es

de toda la humanidad la necesidad de que se evolucione.

Limitaciones tedricas metodoldgicas y practicas

Esta investigacion posee limitaciones tanto tedricas como metodoldgicas y préacticas,

las cuales surgen de la novedad y de la implementacion del modelo en las aulas.
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Es asi que, desde el aspecto tedrico, la presente investigacion se encuentra limitada
por la escasez de experiencias documentadas en instituciones educativas de caracter publico,
puesto que, aunque existe literatura al respecto, ain son pocas las investigaciones que
presentan este tipo de transversalizacion. A su vez, la diversidad conceptual entre las ciencias
exactas y las artes presenta un reto no solo para los estudiantes sino para los docentes que
implementan dicho modelo, puesto que tienen que apropiarse de varios conocimientos y
hacer sinergia con ellos, de manera que el estudiante observe seguridad en los conceptos
impartidos. Finalmente, debido a que estas dos ramas se encuentran en constante evolucion,
la variacion de significaciones es constante, por lo que el aprendizaje de los mismos debe ser
continuo y estar siempre enmarcados en la actualidad; esto representa un reto puesto que hay
que estar siempre a la vanguardia para que la experiencia tenga sentido y sobre todo soporte

tedrico.

De la misma manera, observando las limitaciones metodoldgicas, se puede entrever
que, al hacer la experiencia, el sesgo del investigador es determinante en el momento de hacer
el analisis, lo cual resulta en cierto caracter de subjetividad y, aunque se merme con el método
y el trabajo de contrastacion de fuentes, siempre queda un porcentaje de subjetivo. Por otro
lado, la utilizacion de cierta cantidad de informantes y la dependencia de sus respuestas
verbales y no verbales incide en una dificultad para generar una teoria general, a su vez que,
dependiendo de las capacidades comunicativas de los informantes, los datos pueden tener
nuevamente un grado de subjetividad dificil de reducir. Finalmente, este trabajo investigativo
necesita un tiempo y recursos amplios en el sentido de trabajo e investigacion continua, para
Ilegar finalmente a los resultados, situacién que desde el proceso metodoldgico le da un grado

de complejidad significativo.

Finalmente, hablando de las limitaciones practicas, tanto el recurso humano como los
recursos de las instituciones pueden hacer que la investigacion tenga unas dificultades
aparentes, puesto que, cada uno de los informantes puede presentar resistencia al cambio y
la escasez de recursos pueda llevar a tener dificultades en la implementacion del mismo. Otra
de estas dificultades tiene que ver con el cumplimiento de los objetivos del calendario escolar,
siendo este enmarcado desde el PEI institucional y suministrado a través de las mallas

curriculares, situacién que puede complicarse para generar el proceso de manera efectiva y

84



que los resultados surjan de manera orgénica. A lo anterior, es imprescindible mencionar la
diversidad estudiantil como un factor limitante, debido a que tanto sus preferencias
académicas como gustos propios, pueden llevarlo a asumir que su pensamiento no coincide
con este, debido a la educacion que ha presentado hasta el momento, lo cual le puede generar

una dificultad para la asimilacion de nuevas metodologias.

Categorias preliminares de la investigacion.

De los textos leidos hasta el momento y de las diferentes observaciones que se han
hecho de forma a priori, el investigador ha generado unas categorias preliminares que,
influenciadas por la mirada de la fenomenologia hermenéutica de Van Manen, sirven para
dar una mirada inicial y generar las condiciones iniciales de la observacion. Es preciso aclarar
que, las categorias preliminares que se presenten en la tabla 7 son en esencia la mirada
primigenia de la experiencia, siendo evidentemente susceptibles de modificacion y que, en
efecto, se iran moldeando a media que el proceso investigativo avance.

Tabla 7
Categorias preliminares.

Categorias preliminares de
la investigacion

Definicion de la categoria

Explicacion basica de su
aparicion.

Utilizacion de nuevas
metodologias para la
ensefianza de las ciencias
exactas.

Transformacioén de la
comprension de las ciencias
exactas desde las artes.

Conexion con los contenidos
desde la parte emocional.

Trabajo colaborativo en
funcién del aprendizaje
activo.

Es el momento donde se hace uso
de metodologias disruptivas y no
convencionales para cumplir el
objetivo de la ensefianza de los
conceptos de las ciencias exactas.

Es el momento donde los
estudiantes logran aprender los
conceptos de manera efectiva,
siendo esto el fin Gltimo de la

educacién.

Es el momento donde los
estudiantes se sienten motivados y
se permiten conectar con los
contenidos y sus conocimientos,
vivencias, etc.

Es el momento donde el trabajo
colaborativo potencia el aprendizaje
de los conceptos de las ciencias
exactas.

Esta categoria determina el uso de
metodologias de aprendizaje que
utilizan el arte como base de
trabajo para cumplir con la
comprension de los conceptos.

Esta categoria permite ver la
efectividad del método desde el
aprendizaje de los estudiantes.

Esta categoria permite observar si
el estudiante esta teniendo
aprendizaje significativo, a la vez
que tiene una conexién que
permite que el conocimiento se
perpetue.

Esta categoria muestra como el
trabajo colaborativo potencia el
aprendizaje, esto debido a la
mezcla de perspectivas y de
formas de aprender que se pueden
dar en medio de las actividades.
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Tabla 7 (cont.)
Es el momento donde el estudiante ~ Esta categoria muestra como este

Aprendizaje significativo de realmente aprende, se apropia del aprendizaje se puede perpetuar
los conceptos de las ciencias | contenido y le da una utilidad en su siendo utilizado en otros
exactas. entorno. escenarios, debido a la utilizacion

que el mismo estudiante ve de
dicho aprendizaje.

Nota: Categorias que surgen de la lectura inicial de documentacion y del contexto.

Elaboracion propia.

Estas categorias surgen en esencia desde el titulo de la investigacion, siendo producto
de los cuestionamientos y la busqueda por respuestas ante las diferentes percepciones que se
generan en medio de la lectura critica sobre el tema. Es de notar que se hace una ampliacién
de las mismas tanto desde la definicion como su razon de aparecer en esta investigacion con
el objetivo de determinar el valor de su aparicion, siendo, como se dijo anteriormente
susceptibles de ser cambiadas a medida que el andlisis tome caminos que a la luz de lo que

se ha observado, aun no se han tenido en cuenta.

En definitiva, en este espacio se logra observar el trabajo técnico y los lineamientos
investigativos que se llevan a cabo para llegar a un resultado optimo, lo que, unido al valor
investigativo, tanto desde los criterios de rigurosidad como los valores éticos que el
investigador debe poseer, son los puntos claves para llegar cumplir con los propositos de la
investigacion; esta ruta de navegacion es sin duda la base para sustentar cada aporte que surja

de las experiencias vividas.
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MOMENTO IV

El genio se compone del dos por ciento de talento y del noventa
y ocho por ciento de perseverante aplicacion. (Beethoven, s.f)

ILUMINACION DESDE LA EXPERIENCIA VIVIDA

En este apartado surgen los resultados del proceso investigativo, teniendo en cuenta
que, al estar utilizando el método de fenomenologia hermenéutica de Van Manen, esto
implica interrogarse ante la experiencia vivida, la reflexion constante ante la realidad que
viven los seres humanos, que se encuentran inmersos en situaciones dentro del mundo, la
escritura y re escritura presentes con la finalidad de captar la esencia y el significado de la

experiencia vivida, la misma que se encuentra en consonancia con el objeto de estudio.

En este orden de ideas se puede determinar el cumplimiento de los dos primeros
propositos, tanto el de la identificacion de las metodologias disruptivas y no convencionales
pertinentes para la experiencia como el disefio de las actividades interdisciplinares que
permiten la integracion de las ciencias exactas y las artes, o que nos arroja unos resultados
que, mencionado desde el parrafo anterior, son producto de las experiencias vividas de los
informantes y con ello la implicacion de los mismos en los procesos de ensefianza-
aprendizaje. Las actividades que se realizaron para obtener las anécdotas y entrevistas
conversacionales se encuentran enmarcadas en el modelo STEAM (ciencia, tecnologia,
ingenieria, arte, matematicas), es decir, es de vital importancia la unién entre ciencia,
tecnologia, ingenieria, arte y matematica para que fluya de manera adecuada la experiencia,
teniendo en cuenta, para cada grado, una propuesta de metodologia disruptiva y no
convencional que potencie la implementacion y de la misma, basandose en un estudio de

caso y sustente la puesta en escena del arte como eje central para la investigacion.

Pues bien, en las pesquisas realizadas en lo referente a la vinculacion de la ensefianza

de las ciencias exactas desde las artes, no se han encontrado hasta el momento estudios que
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se encuentren enmarcados en la metodologia hermenéutica Vanmaniana, y, aunque si hay
sobre estudios de caso y vinculaciones con experiencias de metodologias disruptivas y no
convencionales, es importante dejar en claro que investigarlo de esta manera se puede
determinar cdmo innovador. En este sentido, todo este andlisis se hace bajo el proceso
estructural que en Van Manen (2003) queda definido para la busqueda de significado,
coherencia y calidad cientifica que amerita este tipo de investigaciones.

En este sentido, uno de los informantes claves es el docente investigador, el cual
presenta su anécdota y responde a las preguntas de la entrevista conversacional para someter
sus respuestas al andlisis respectivo. Con ello, realiza una introspeccion en su quehacer
docente y se confronta no solo en las formas de ensefianza que imparte, sino a las que fue
sometido en su proceso de aprendizaje, esto enriquece el texto fenomenoldgico, al permitir
una interpretacion profunda y sincera de lo que significa ensefiar y aprender desde su
perspectiva mas humana. Es también una manera de potenciar la forma de hacer analisis
desde la perspectiva de la fenomenologia hermenéutica de Van Manen, probando en su
persona la viabilidad y consiguiendo con ello la habilidad para realizar el analisis

fenomenologico de manera idonea.

Seguidamente el proceso inicia eligiendo a los informantes segln los parametros
previamente definidos y teniendo los consentimientos informados segin el tipo de
informante. Los mismos, diligenciados y firmados, permiten iniciar con el proceso
experiencial, paso donde se tiene en cuenta la observacion de los participantes y la
observacién de grupos para tener presente las relaciones que se tejen en medio de las
metodologias disruptivas y no convencionales que se utilizan en medio de la experiencia. Los

formatos de consentimiento se encuentran en los anexos A-2 hasta el anexo A-6.

En este sentido el proceso de analisis de la informacion parte con la anécdota que es
enriquecida por las respuestas de la entrevista conversacional que surgen también de los
informantes claves, a los cuales se le ha pedido que sean explicitos y eviten caer en las
generalizaciones al instante de narrar la experiencia de aprendizaje vivido, pidiendo que
hablen apegandose a su experiencia, su sensacion, sin caer en divagaciones; para ayudar a

cumplir con el objetivo se les han hecho una serie preguntas que sirven como insinuacién
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para que tengan una idea de donde partir, sin embargo, estas tienen el objetivo de iniciar el

proceso de contar su experiencia vivida.

De ello resulta que luego de tener la informacién inicial, el investigador realiza a
modo de entrevista conversacional preguntas pertinentes para aclarar las dudas que aparecen
en el momento de hacer el anélisis de la anécdota. Este es otro encuentro que se hace con el
informante, de forma individual y con preguntas que llevan a la clarificacion de la anécdota;
estas preguntas aparecen, segun el tipo de informante en los anexos A-7 hasta el anexo A-9;
y de igual manera se muestran las respuestas a las preguntas, diferenciadas para cada
informante, quedando plasmadas en el anexo A-10 hasta el Anexo A-18. Con la informacion
suministrada en este parte se hace la reescritura de la anécdota, la misma que es observada
por los informantes y que dan su veredicto de la autenticidad de la interpretacion que el

investigador hace de la misma.

Pues bien, es en este momento donde se inicia el proceso de reflexion de la
experiencia vivida, con el analisis macrotematico de donde sale la frase sentenciosa y
microtematico que genera la aproximacion selectiva o de marcaje y la aproximacion linea a
linea o detallada, lo que hace que se empiece a hacer una depuracion de la informacion adn
de manera subjetiva; esto conlleva a la reduccién de transformaciones linguisticas al producir
temas sensibles, para luego hacer la reduccién eidética y heuristica donde, la primera,
mediante el método de variacion imaginativa (Van Manen 2003, p125), permite observar la
relacion ya sea esencial o accidental de algin tema con el fenémeno analizado. La siguiente,
detecta presupuestos y prejuicios (positivos y negativos), ideas de personas que terminan
apareciendo en la fase interpretativa. Del producto de este andlisis, la depuracion vy

comparacion constante, salen los temas que sustentan el texto fenomenoldgico.

En otro orden de ideas, en la siguiente imagen se definen los informantes en la
codificacion en que van a quedar durante todo el proceso, esto con el fin de tener claridad en
la interpretacion de los resultados finales debido a las diferentes caracteristicas de cada uno

de los mismos.
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Tabla 8
Definicién de informantes clave.

Rol del participante Caodigo Institucion educativa
Docente # 1 Doc 001 Liceo antioquefio
Docente # 2 Doc 002 Liceo Antioquefio
Estudiante #1 Est 001 Liceo antioquefio
Estudiante #2 Est 002 Liceo antioquefio
Estudiante #3 Est 003 Liceo antioquefio
Estudiante #4 Est 004 Liceo antioquefio
Estudiante #5 Est 005 Liceo antioquefio
Estudiante #6 Est 006 Liceo antioquefio
Directivo Dir 001 Liceo antioquefio

Nota: Tabla donde se muestran los informantes claves con su codigo especifico. Elaboracion

propia.

A continuacion, llevando el orden del método planteado, se realiza, el proceso de
analisis partiendo de las anécdotas de cada uno de los informantes clave, respondiendo al
proceso de validacion de la informacion segln la metodologia hermenéutica de Van Manen
(2003), haciendo el proceso en cada uno de los informantes hasta llevar la informacion
suministrada al proceso que acerca al texto fenomenoldgico. Para este caso, el analisis de las
anécdotas queda plasmado en los anexos A-19 hasta el anexo A-27, mostrando en ellos tanto
el analisis macrotematico con la aparicion de la frase sentenciosa y el analisis microtematico

con la aproximacion selectiva y la aproximacion linea a linea.

En este orden de ideas se muestran en los anexos A-28 hasta el anexo A-37 las tablas
que exponen los temas previos relacionados tanto con las anécdotas como con las preguntas
realizadas en la entrevista conversacional. También se muestra por medio de la reduccion
eidéticay heuristica, base esencial de la epojé que ha propuesto Van Manen, donde se realiza,
desde la pregunta, evitar los prejuicios, creencias y limpiar la experiencia lo mayor posible
con respecto a la subjetividad del informante. A lo anterior se unen las transformaciones
linguisticas, informacidn que parte de las anécdotas que fueron reescritas teniendo en cuenta
las respuestas de la entrevista conversacional, y que se encuentran en consonancia con
autores que sostengan posturas similares a las planteadas; siendo de vital importancia la
interconexion entre las dos formas de recoleccién de informacién que es explicada en los

hallazgos de manera unida, entretejida, de tal manera que permita surgir nuevos temas
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sensibles donde lo amerite, conceptos que fundamenten debidamente la investigacion y que

posteriormente sirvan como bases para la construccion de teorias.

Ademas, es importante tener en cuenta que, para la realizacion de las
transformaciones linguisticas, de donde salen temas sensibles, se tuvo en cuenta tanto las
anécdotas como fragmentos de las entrevistas conversacionales, buscando con ello la
conexion constante de las dos técnicas de recoleccion, pero siempre teniendo en cuenta que
desde la fenomenologia hermenéutica Vanmaniana, el trabajo se realiza desde la anécdota
como centro del proceso investigativo. Por su parte, las reducciones eidética y heuristica se
realizan con las anécdotas reescritas, debido a la necesidad de buscar ese imaginario, ese

prejuicio que surge de la opinion que da el informante por medio de la anécdota.

Para comenzar, en la tabla que se encuentra en el Anexo 28, que para efectos de la
fenomenologia hermenéutica de Van Manen tiene como tema inicial metodologias
disruptivas y no convencionales aplicadas a la ensefianza, del cual parten temas sensibles que
surgen del andlisis fenomenoldgico, donde las anécdotas cobran un sentido al igual que las
entrevistas conversacionales, las mismas que presentes desde las transformaciones
linguisticas, que en palabras de Van Manen (2003) “no se refiere a un proceso mecanico,
sino a un proceso hermenéutico y creativo” (p. 114). Es de esta manera que surge como temas
sensibles: metodologias novedosas aplicadas a las ensefianzas de las ciencias exactas, el arte
como base para la instruccién de conceptos abstractos y el arte como herramienta
institucional de aprendizaje, los cuales se explican desde las anécdotas y algunos fragmentos
de entrevista, con el fin de generar una estructura que lleve eventualmente al tema esencial.
Para este caso, la informacion suministrada muestra como tanto los docentes como los
directivos apoyan que las metodologias disruptivas y no convencionales relacionadas con el
arte potencian el aprendizaje volviéndolo mas interesante, generando mayor profundidad y
conexion emocional, llevando al estudiante a entender el mundo desde la cultura y la esencia
misma. Sin embargo, desde la parte docente se observa que aun hace falta mucho trabajo en

estas para poder alcanzar un aprendizaje que sea verdaderamente significativo.

En este orden de ideas surgen desde la reduccidn eidética surge la pregunta de si dicta
la clase sin buscar una analogia entre las matematicas y las artes, ¢es posible que se logre un

aprendizaje de forma efectiva de los conceptos que se desea sean asimilados?, a lo cual se
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responde tanto desde las fuentes como desde las anécdotas de los informantes que si es
posible pero, si se desea un aprendizaje significativo, evidentemente se necesita hacer una

relacion que permita que el estudiante tenga una postura critica.

Continuando con la reduccion heuristica se tiene la pregunta de si ¢el arte puede servir
como facilitador para comprender conceptos abstractos?, a lo cual evidentemente si, porque
facilita la critica y los procesos de aprendizaje de un modo que el alumno alcanza un analisis

mucho mayor de los conceptos abstractos que se deseas comprender.

Figura 16
Metodologias disruptivas y no convencionales aplicadas en la ensefianza.
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METODOLOGIAS
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APLICADAS EN LA
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lus artes, ;es posible que se
logre un aprendizaje de forma
efectiva de los conceptos que se
desea sean asimilados?

EL ARTE COMO
HERRAMIENTA
INSTITUCIONAL DE
APRENDIZAJE

El arte mejora la profundidad y l/
conexién emocional de los.
procesos académicos.
Si, pero...
Potencian la ensefianza y
J permiten avanzar de forma
activa.

METODOLOGIAS
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aprendizaje significatiyo
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dificultad sean mds llevaderos,

Nota: Elaboracion propia.

En el anterior mapa mental (figura 16), se muestra como desde los docentes y
directivos se despliegan los temas sensibles que terminan respondiendo a las reducciones
ideaticas y heuristicas, generando con ello la interpretacion del valor de las metodologias
novedosas relacionadas con el arte en funcion del aprendizaje, determinando evidentemente

el valor del trabajo desde esta manera y mostrando las bondades que tiene trabajar con
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herramientas, metodologias nuevas y potenciar el aprendizaje de las ciencias exactas desde
las artes.

Por otro lado, la tabla del Anexo 29 muestra como tema inicial, la ensefianza de las
ciencias exactas, de donde salen, al realizar las trasformaciones linguisticas, a modo de temas
sensibles: ensefianza de las ciencias exactas y la ensefianza de las ciencias exactas para la
institucion; los cuales se diferencian desde el punto de vista donde son analizados, que mas
adelante se veran conectados debido a su estrecha relacién. Para este caso, las anécdotas y
entrevistas conversacionales, en consonancia con las fuentes, muestran que las ciencias
exactas deben hacer cambios donde se vinculen con otras areas, debido a que la
transversalizacion nutre en gran medida el aprendizaje de los conceptos. Es de esta manera
que tanto desde la parte docente como directiva se determina que es importante debido a que
se mejoran habilidades que se usan para la vida no solo académica sino real del estudiante,
ademas que, al fomentar la creatividad y la imaginacion a través de metodologias novedosas,

hace que el estudiante vincule el conocimiento con la realidad.

En este orden de ideas, cuando se habla de la reduccion eidética se tiene la pregunta
de si ¢ las ciencias exactas solo pueden explicarse con nimeros?, a lo cual, desde los docentes
se determinan que no, puesto que, al realizar procesos como resolucion de problemas y
pensamiento critico, el espectro se abre evidentemente hacia habilidades que se salen del
contexto netamente numérico, generando con ello un aprendizaje holistico por parte del

estudiante.

En este sentido se llega a la reduccién heuristica donde, conectada a la anterior
pregunta, se cuestiona al decir que si ¢aprender las férmulas en las ciencias exactas es
equivalente a aprender el concepto?, a lo que se responde, desde las palabras de los
informantes clave que no, debido a que el resolver una formula no seria equivalente a
comprender en toda sus dimensiones el objeto de estudio, puesto que el proceso de la formula
es algo que cae en lo mecanico, pero la comprension del fenomeno, se logra cuando hay
cuestionamiento, relacion de conceptos y metodologias que generen apertura critica al

estudiante.
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Figura 17
Ensefianza de las ciencias exactas.
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Nota: Elaboracion propia.

En la figura 17 se muestra que, partiendo del tema inicial ensefianza de las ciencias
exactas, emergen dos temas sensibles, que surgen tanto de la mirada de los directivos como
de los docentes. Es de esta manera que los mismos se interaccionan con las preguntas de la
reduccion eidética y heuristica, mostrando que la matematica y las ciencias exactas no son
Unicamente numeros, a la vez que el utilizar y aprender las férmulas no significa que se ha

aprendido evidentemente el significado del objeto de estudio.

Por otra parte, la tabla que se halla en el anexo 30 que tiene como tema inicial
Metodologias implementadas por los docentes para la ensefianza de las ciencias exactas
desde las artes, surge, mientras se realizan las transformaciones linguisticas, a modo de tema
sensible: Las artes en funcién de la ensefianza de las ciencias exactas; el que engloba la
esencia del tema inicial y se vera influenciado por otros temas que surgen en medio de los
hallazgos. Es de esta manera que alli, poniendo en consideracion las apreciaciones de los
docentes y relacionandolas con fuentes, que se observa como el arte es un instrumento muy

poderoso que potencia el aprendizaje de las ciencias exactas, promoviendo un aprendizaje
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significativo que parte de relacionar los conceptos y verlos de forma transversalizada, dando

con ello un aprendizaje verdaderamente organico y polifacético.

En este sentido, cuando se habla de la reduccion eidética surge la pregunta de si
¢pueden aprenderse los conceptos matematicos sin tener interaccion con las artes?, de lo cual
surge que, si es posible, pero que el arte funciona como se menciona anteriormente, como

potenciador que termina vinculando los saberes y generando un aprendizaje mas profundo.

Por su parte, la reduccion heuristica responde a la pregunta de si ¢el transversalizar
los conceptos de las ciencias exactas con las artes dificulta la ensefianza y el aprendizaje de
los objetos de estudio?, pregunta que para ser respondida hay que tener en cuenta que la
novedad hace que el proceso sea inicialmente complejo, sin embargo, con el pasar del tiempo
y el acople con la metodologia se va facilitando y se van presentando las interacciones de
manera que el estudiante va sintiendo una conexion emocional con el objeto de estudio al
poderlo apreciar desde varias posturas cercanas a su manera de ver la realidad.

Figura 18

Metodologias implementadas por los docentes para la ensefianza de las ciencias exactas
desde las artes.
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Nota: Elaboracion propia.
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En la figura 18 se observa que partiendo del tema inicial se llega, a través de los
informantes claves docentes, al tema sensible las artes en funcién de la ensefianza de las
ciencias exactas, de donde se despliegan varias de las caracteristicas que tiene la misma y
como las reducciones eidéticas y heuristicas se ven respondidas precisamente por las mismas

caracteristicas que tiene el utilizar el arte como base para la ensefianza de las ciencias exacta.

En otro orden de ideas, se tiene la tabla que se halla en el anexo 31 que tiene como
tema inicial el aprendizaje activo a través de la interaccion colectiva, en ella se generaa modo
de tema sensible en medio de la realizacion de las transformaciones linguisticas: ensefianza
desde metodologias activas y trabajo colaborativo, el cual surge desde la mirada de los
docentes, respondiendo eventualmente a los procesos con metodologias novedosas. En esta
parte se sustenta como el trabajo colaborativo potencia el aprendizaje desde la sensibilidad
al permitir ver desde una perspectiva que desde la individualidad no consiente discusion,
contraste, puntos en coman, incluso retroalimentacion; siendo asi que el trabajo colaborativo
influencia positivamente el pensamiento critico y la resolucion de problemas, punto clave

para la comprension y transversalizacion de los conceptos con la sociedad.

En este orden de ideas surge la pregunta eidética de si ¢el trabajo individual potencia
las capacidades de aprendizaje de los conceptos abstractos?, que respondida desde las
investigaciones sugiere que no, puesto que si se desea un aprendizaje profundo es preciso la
critica, participacion y en general habilidades que potencien en gran medida las habilidades

para alcanzar a comprender los conceptos de manera holistica.

Asimismo, ante la reduccién heuristica surge la pregunta de ¢si se realizan
metodologias tradicionales sin interaccion entre los estudiantes el aprendizaje es mucho méas
efectivo?, y nuevamente las investigaciones determinan que a través de metodologias
colaborativas se genera un aprendizaje significativo debido a que se observa el problema
desde una mejor perspectiva, se confronte y en dicho proceso aborde el mejorar en sus
habilidades blandas, tan importantes y significativas no solo para la educacién sino para la
vida real del siglo XXI.
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Figura 19
Aprendizaje activo a través de la interaccion colectiva.
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Nota: Elaboracion propia.

En la figura 19 se muestra como de los informantes clave docentes sale el tema
sensible ensefianza desde las metodologias activas y trabajo colaborativo, con sus
caracteristicas termina dando respuesta a los cuestionamientos de la reduccion eidética y
heuristica al explicar bondades del trabajo colectivo sobre el individual y como el interactuar,
el trabajar con metodologias colaborativas, potencia el aprendizaje y sobre todo, generando
que se mejoren las competencias de las habilidades blandas, las mismas que sirven para la

sociedad donde el estudiante determinara lo que ha aprendido.

En otro orden de ideas se tiene la tabla del anexo 32 que posee como tema inicial:
transformacion de la ensefianza desde estudios de caso para la ensefianza de las ciencias
exactas teniendo como base las artes, surgen a modo de temas sensibles: aprendizaje desde
los estudios de caso de las ciencias exactas desde las artes y ensefianza desde los estudios de
caso de las ciencias exactas desde las artes, que surgen de observar tanto a docentes como a
estudiantes y directivos, observando en ello el valor de los estudios de caso para la ensefianza

de las ciencias exactas desde las artes.
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En este orden de ideas, desde el punto de vista de los informantes clave, el
aprendizaje por medio de estudios de caso genera que el aprendizaje sea més activo, divertido
y permita alcanzar habilidades que parten desde el pensamiento critico, que parte de la
resolucion de los problemas y la forma como el estudiante aborda las situaciones planteadas.
Aprender de esta manera simplifica la aprehension de los conceptos y como se menciona
anteriormente es mas atractiva para el estudiante, puesto que se ven los problemas desde
varias aristas y con una connotacion de realidad que permite que el alumno vincule
satisfactoriamente los conceptos con su entorno, lo que lleva a generar clases mas nutridas y

que permiten andlisis superiores.

En este sentido se tiene como cuestionamiento en el plano de la reduccion eidética
de ¢cudl es la esencia de la vivencia de la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias exactas
desde las artes teniendo como base un estudio de caso?, donde se deja en claro que, al realizar
el analisis de conceptos desde esta modalidad, se vuelve evidente mas Ilamativo y acogedor,
generando con ello aprendizaje significativo, generando una interaccién fuerte que comienza

a cambiar la mentalidad del estudiante.

De igual manera al ver la reduccién heuristica surge la pregunta de si ¢es mas
compleja la ensefianza y el aprendizaje cuando se hace uso de estudios de casos y la
vinculacion de varias disciplinas?, a lo cual se determina que no es mas complejo, solo que
inicialmente es un proceso de apropiarse de la forma de trabajo y aprender a ver los procesos
de manera global, conectarlos y darles sentido, de forma que se vaya volviendo

eventualmente mas sencillo.
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Figura 20
Transformacion de la ensefianza desde estudios de caso para la ensefianza de las ciencias
exactas teniendo como base las artes.
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Nota: Elaboracion propia.

En la figura 20 se observa como los informantes clave generan temas sensibles, tanto
para la ensefianza como el aprendizaje de las ciencias exactas desde las artes teniendo en
cuenta los estudios de caso, cada uno muestra las caracteristicas que surgen de las anécdotas
y en general del tratamiento de la informacion con respecto a las fuentes consultadas. De la
misma manera, se responde a los cuestionamientos de las reducciones eidéticas y heuristicas
al observar que hay una cercamiento y bondad al utilizar el estudio de caso para el
aprendizaje, y se tiene que tener en cuenta que esto es un proceso, no es algo que sea
inmediato el aprender a analizar desde estudios de caso, es un trabajo de sensibilizacion,

confrontacién, hasta que el estudiante introyecte la metodologia.

En otro orden de ideas se tiene la tabla del anexo 33 que tiene como tema inicial la
materialidad como relacion de los objetos entre las artes y las ciencias exactas, de donde
surgen, mientras se realizan las transformaciones lingisticas, a modo de temas sensibles: los
objetos como base de conocimiento significativo y utilizacion de materiales para la

ensefianza de las ciencias exactas; los cuales emergen del analisis realizado a todos los
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informantes clave en funcion de la utilizacion de materiales y como estos potencian el

aprendizaje.

En este sentido la tabla muestra, tanto desde los informantes clave como desde los
referentes teodricos que el uso de materiales didacticos permite que se genere un aprendizaje
significativo y creativo, logrando que el estudiante potencie sus capacidades y haga una
relacion mas consciente con la realidad de una manera mucho mas sensible; esto sucede
debido a la posibilidad de materializar los conceptos abstractos, de volverlos tangibles y de
interpretarlos segun las habilidades que el estudiante tenga y vaya cultivando. Es de esta
manera que, teniendo como base una clase bien estructurada, donde la utilizacion del material
esté definida hacia un objetivo claro, y que desde las directivas se inicie un proceso de
apropiacion que haga que el curriculo cambie y haga una buena utilizacion de los recursos,
que las actividades cada vez pueden ser mas inmersivas y con ello lograr que se conecten

eventualmente con el entorno del estudiante, convirtiéndolo en parte activa de la sociedad.

Pues bien, al analizar desde la reduccidn eidética surge la pregunta de si el saber
utilizar el material didactico, donde el estudiante deja de ver los objetos como simple material
y lo transforma en puente para transformacion significativa, es signo de haber aprendido los
conceptos abstractos?, de donde se puede desplegar que no necesariamente, debido a que el
saberlo utilizar sin una direccion o un significado que da una clase bien estructurada, lo
convierte en un juego mas, es decir, es preciso que haya una definicion, un trabajo l6gico
donde el estudiante pueda ver que al utilizar los materiales tiene un camino y un fin que se

sustenta desde la interpretacidn del objeto de estudio planteado.

Entonces surge la pregunta desde la reduccion heuristica de si ¢se puede generar un
aprendizaje significativo sin que haya materiales didacticos?, evidentemente si, sin embargo,
la importancia de utilizar material didactico, concreto, se sustenta en que este facilita el
aprendizaje haciendo que el trabajo se vuelva mas creativo y en muchas ocasiones mas facil
para el estudiante; ademas que se logra un vinculo emocional con el concepto a aprender que
hace que se genere un aprendizaje significativo que surja de las sensaciones que el estudiante

logre conectar en medio del trabajo académico.
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Figura 21
Materialidad como relacion de los objetos entre las artes y las ciencias exactas.

MATERIALIDAD COMO RELACION
DE LOS OBJETOS ENTRE LAS ARTES
Y LAS CIENCIAS EXACTAS.

DOCENTES Y
DIRECTIVOS

¢El saber utilizar el material
diddctico, donde el estudiante
deja de ver los objetos como

simple material y lo transforma
en puente para transformacion
significativa, es signo de haber
aprendido los conceptos
abstractos;

iSe puede generar un
aprendizaje significativo sin

que haya materiales

diddcticos?
)

any p

je signi

ermiten
ificativo.

Recursos que apoy:
generar un aprendizaj

El tener materiales permite que el
estudiante proyecte el aprendizaje
en otros campos de la realidad.

acilita la comprensidn de los contenidos
favoreciendo el aprendizgje significativo y
participativo

Una buena estructura de clase
determina cuales y la utilidad de los

materiales necesarios.
Se fomenta el aprendizaje

. personalizado, desarrollo de las
1 funciones cognitivas. \a
Es indispensable para que el s_/ ]
estudiante se conecte mucho mejor

UTILIZACION DE
ATERIALES PARA LA
ENSENANZA DE LAS
CIENCIAS EXACTAS

0S OBJETOS COMO BAS|
DE CONOCIMIENTO
SIGNIFICATIVO

con los conceptos abstractos

Las instituciones educativas deben
fomentar el uso de materiales diddcticos Favorece la conceptualizacién de los
gue potencien las inteligencias multiples. conceptos matemdticos y el trabajo
en equipo

Desde las directivas se puede determinar el
uso de materiales y estar en las mallas

curriculares como bdsicos. }

Nota: Elaboracion propia.

La figura 21 muestra las bondades que tiene el utilizar material concreto para las
experiencias que se fundamentan en el aprendizaje de las ciencias exactas desde las artes,
dichas caracteristicas sirven para responder a las preguntas que surgen desde la reduccion
eidética y heuristica al mostrar la importancia de generar una clase bien disefiada para la
verdadera utilizacion de los materiales didacticos y el utilizar material como fortalece el
aprendizaje de una forma mucho mayor que si no se tiene, partiendo de caracteristicas como
la potenciacion de las inteligencias multiples y un aprendizaje verdaderamente

personalizado.

Por otro lado, la tabla que se halla en el anexo 34 presenta como tema inicial la
emocionalidad como estado generado desde la relacion entre las ciencias exactas y las artes,
de donde surgen, al realizarse las transformaciones lingisticas, los temas sensibles: la
sensibilidad al aprender como punto de conexidn con los conceptos, la sensibilidad al ensefiar
como punto de conexién con los conceptos y las sensaciones percibidas desde la parte
directiva; temas que hablan de las sensaciones que emergen de la realizacion de dichas

actividades y como estas afectan en aprendizaje de los conceptos por parte de los alumnos.
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En este orden de ideas se analiza la informacion suministrada por los informantes
clave y se contrasta con fuentes, con el objetivo de ver las percepciones y sensaciones que
genera el vinculo de las ciencias exactas con las artes, de donde se puede observar que hay
un bienestar con respecto al aprendizaje tradicional, donde se potencia la creatividad y con
ello se llega eventualmente a un aprendizaje significativo. Finalmente, desde la parte
directiva queda observar y analizar las respuestas de los estudiantes ante ciertas
intervenciones, que, si son positivas, generan un aprendizaje significativo y motivador, deben
replicarse y compartirse para que sean punto de partida para cambios sustanciales en el

curriculo de las asignaturas.

Pues bien, surge la pregunta desde la reduccion eidética de si ¢es posible que pueda
haber una clase que no presente o genere sensaciones en el estudiante?, a lo cual, tanto desde
los informantes clave como desde las investigaciones, se responde que no, puesto que, ya sea
de una manera positiva o negativa, cualquier experiencia va a generar una sensacion tanto en
el estudiante como en el docente y esto hace que, con respecto a la misma, se tomen
decisiones frente a los resultados y percepciones de la misma, sirviendo eventualmente de

insumo para la retroalimentacion de las experiencias.

Es entonces que surge la pregunta desde la reduccion heuristica de si ¢al realizar la
vinculacion de varias disciplinas no termina alejando a los estudiantes del gusto por aprender
debido a que se aumenta la cantidad de conceptos por asimilar?, a lo cual, tomando como
base el enfoco STEAM, se puede ver que no, por el contrario, este tipo de actividades
terminan motivando al estudiante a seguir investigando, debido a que conecta al estudiante
con sus realidades, esto partiendo claramente de una actividad bien planeada, estructurada,
donde el docente, convencido del valor de la propuesta, genere una intervencion que motive

a los estudiantes a continuar el proceso de investigacion del objeto de estudio.
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Figura 22
Emocionalidad como estado generado desde la relacion entre las ciencias exactas y las
artes.
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Nota: Elaboracion propia.

En la figura 22 se muestra como la emocionalidad es un punto clave para la
comprension de los conceptos, es precisa y necesaria para que el estudiante logre vincularse
con los conceptos y comprenda efectivamente y de manera significativa el objeto de estudio.
Entonces se muestran las caracteristicas esenciales desde cada informante y como responden
a los cuestionamientos puestos desde las reducciones eidéticas y heuristicas, teniendo
presente que siempre se generan sensaciones en las actividades realizadas y el utilizar la
transversalizacion como metodologia, motiva a los estudiantes que terminan encontrando
sentido y bienestar al conectar las ideas con los conceptos de su entorno. Es de esta manera
que el docente cumple con un papel definitivo en lo referente a mantener el interés y motivar
a los estudiantes a alcanzar los logros, siendo de vital importancia que su inteligencia

emocional se encuentre optimay con ello poder irradiar una buena actitud a sus estudiantes.

En este orden de ideas, se tiene la tabla que corresponde al anexo 35, la cual posee
como tema inicial la implementacion de habilidades blandas y artes en la ensefianza, de donde

surgen como temas sensibles desde las transformaciones linglisticas: habilidades
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potenciadas desde la relacion entre las ciencias exactas y las artes y observacion desde la
parte directiva del uso de habilidades blandas y artes; las cuales surgen con la intencién de
encontrar, desde cada uno de los informantes clave la importancia y valor de implementar
habilidades blandas y artes para el proceso de ensefianza de las ciencias exactas, estas parten
de la sensibilidad y trabajo colaborativo que se realizd durante las actividades y la forma

como se interrelacionaron los estudiantes en las mismas.

Es entonces que aparece la creatividad, pensamiento critico, trabajo en equipo,
resolucion de problemas, etc., como parte de las habilidades blandas que se potencian por
medio del uso de metodologias disruptivas y no convencionales que el docente genera dentro
del aula de clase y el estudiante utiliza para cumplir con los objetivos de las actividades
dispuestas. Esto permite que el conocimiento de verdad sea significativo y perdure de tal
manera que el estudiante lo lleve a su entorno, teniendo presente no solo la parte académica

sino las habilidades que logra mejorar a medida que hace los estudios.

Sin embargo, en contraposicion a lo anteriormente mencionado, las habilidades de
los docentes en este campo a veces no son del todo efectivas, por ello, desde la parte directiva
se pide que se haga un trabajo inicial con los docentes que permita de una manera clara 'y
contundente vislumbrar las bondades de las habilidades blandas y con ello tener la capacidad
de permearlas a sus estudiantes de una manera efectiva y sobretodo que genere un impacto

significativo en la forma como los mismos ven la educacion.

En este orden de ideas surge el cuestionamiento desde la reduccion eidética de ¢como
percibe la comunidad educativa la transformacién de su pensamiento y sentimiento al realizar
actividades que combinen ciencias exactas con artes?, que, segin los informantes y las
fuentes investigadas, es aceptado por la sociedad puesto que permite potenciar el aprendizaje
y sobretodo darle herramientas a los estudiantes para afrontar retos que a la luz de la sociedad
actual pueden tener solucién por medio del analisis critico que los mismos hagan; es de esta
manera que teniendo como base las metodologias disruptivas y no convencionales que los
docentes utilicen en sus aulas de clase, el proceso de combinar tematicas, potenciar

habilidades blandas, se ve como una ganancia para el entorno social.

En otro orden de ideas, surge, desde la reduccidn heuristica el cuestionamiento de si

¢el realizar actividades que potencien las habilidades blandas si resulta ser efectivo para
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generar aprendizaje significativo?, a lo cual, desde los informantes clave y las fuentes
responden que afirmativamente, debido a que al presentar modelos y estrategias eficaces, se
reduce la distancia entre la teoria y la préactica, generando con ello un aprendizaje que el
estudiante pone en su contexto, aplica y genera con ello una experiencia mucho mas fuerte y
enriquecedora, lo que eventualmente se convierte en un aprendizaje significativo y con una
conexion conceptual y emocional que trasciende a la mera educacion tradicional.

Figura 23
Implementacion de habilidades blandas y artes en la ensefianza.
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Nota: Elaboracion propia.

La figura 23 muestra como desde los informantes clave surgen dos temas sensibles
donde se muestran las bondades de las habilidades blandas en la educacion y como estas son
importantes para mantener evidentemente la calidad cuando el estudiante sea parte de la vida
social, a la vez que se muestra como el apoyar las habilidades blandas termina potenciando
el aprendizaje significativo, al hacer mas cercanos los conceptos debido a que los vuelve
parte de la cotidianidad del estudiante y permite que tenga sensaciones agradables, positivas

que nutran la conexion entre el concepto y la experiencia vivida.
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En este orden de ideas, y teniendo como base el uso de metodologias disruptivas y
no convencionales, se tiene la tabla que se halla en el anexo 36, que tiene como tema inicial
el desarrollo del pensamiento critico y resolucion de problemas en las ciencias exactas desde
las artes, surgen a modo de temas sensibles: el criterio como base desde la experiencia vivida
en funcion de resolver problemaéticas transversales, el docente como potenciador de anélisis
critico del conocimiento y mirada desde la parte directiva del pensamiento critico y
resolucion de problemas; temas que tienen como base el uso de metodologias que se basen
en la resolucion de problemas y en esencia que potencien el pensamiento critico, y como este
hace que la ensefianza de las ciencias exactas desde las artes no solo sea posible sino que

genere un aprendizaje significativo mucho mas potenciado.

Entonces, los temas sensibles surgen de las apreciaciones de los informantes, que
hablan desde el fortalecimiento del pensamiento critico desde la resolucién de problemas,
hasta las sensaciones positivas que surgen de la interaccion de la basqueda de respuestas por
medio de esta metodologia, siendo de vital importancia esa sensibilidad, conexion fuerte
entre el objeto de estudio y el estudiante para que los proyectos sean mas holisticos y
significativos. Por parte de los docentes, el trabajo de reflexion, modificacion y motivacion
es béasico para que el estudiante se sienta cercano a este tipo de modalidad, esto se logra
cuando el docente se confronta, encuentra puntos en comun y evalla su labor llevando al
estudiante a que potencie el aprendizaje desde todas las inteligencias. Es de esta manera que
los directivos sostienen que este tipo de actividades, sustentadas desde la resolucion de
problemas generan un aprendizaje verdaderamente significativo, sin embargo, es de notar
que se debe hacer una flexibilizacion desde las mallas curriculares, mejorar los disefios y

permitir que fluyan hacia metodologias novedosas que potencien la critica del estudiante.

En este orden de ideas surge desde la reduccion eidética la pregunta de si ¢se puede
realizar una actividad que esencialmente involucre la resolucion de problemas y que no esté
apoyada por un pensamiento critico?, a lo que se responde, tanto desde los informantes clave
como desde las fuentes que no, puesto que, al entrar en un proceso de mayor complejidad, el
analisis y la critica son fundamentales para mantener el horizonte y la busqueda de resultados

mucho mas profundos y significativos.
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Entonces surge desde la reduccion heuristica la pregunta de si ¢el generar un
aprendizaje critico y basado en resolucion de problemas no termina coartando el pensamiento
del estudiante?, respuesta que también es negativa, puesto que por el contrario, este tipo de
metodologias termina expandiendo las capacidades y permitiendo que los estudiantes
alcancen objetivos mucho méas amplios y significativos, es decir, por medio de la critica el
estudiante logra proyectar su aprendizaje a varios campos, transversalizando verdaderamente
el conocimiento.

Figura 24

Desarrollo del pensamiento critico y resolucidn de problemas en las ciencias exactas desde
las artes.
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Nota: Elaboracion propia.

En la figura 24 se muestra como de los informantes clave generan los temas
sensibles que son explicados, sustentados desde las apreciaciones de cada informante clave.
Es de esta manera que se responde eventualmente a las preguntas de la reduccion eidética y
heuristica, puesto que demuestra que el pensamiento que resulta de la resolucion de
problemas y del aprendizaje critico genera un aprendizaje significativo que potencia el
pensamiento y las ideas del estudiante; por otro lado, el realizar actividades que tengan como

tal resolucion de problemas va a tener necesidad de pensamiento critico, puesto que, a medida
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que el trabajo aumente de complejidad, el estudiante debe ser mas consciente y critico ante

los posibles escenarios que surjan.

En otro orden de ideas se tiene la tabla que se halla en el anexo 37 que tiene como
tema inicial larelacionalidad como interaccidn entre las ciencias exactas y las artes, de donde
surgen, al realizarse las transformaciones linguisticas los temas sensibles: el trabajo
colaborativo y la vinculacién de saberes en funcién de un objetivo comun, el docente como
potenciador del trabajo colaborativo y el estudiante en funcion de sus relaciones sociales;
donde se muestra, desde cada uno de los informantes clave como la relacion y el trabajo
colaborativo entre compafieros potencia el aprendizaje de la relacion entre conceptos, de la

transversalizacién entre las ciencias exactas con las artes.

Entonces, se observa que el trabajar de forma colaborativa, a la vez que se trabajan
los saberes de forma transversalizada, permite de una manera efectiva generar un aprendizaje
verdaderamente significativo, que se conecte mas con la realidad y en esencia que haga que
el estudiante se sienta mas vinculado con los saberes, siendo el docente una parte fundamental
para que esto se dé, puesto que es el que incita a que los procesos se den y sigan un curso que
evidentemente lleva al estudiante a un aprendizaje mas profundo. Por su parte, las directivas
observan y determinan que el aprendizaje mediado por trabajo colaborativo permite avanzar
de forma maés efectiva y hace que el trabajo se vuelva méas simple, se fortalezcan habilidades
comunicativas y en si se desarrolle una confianza de los estudiantes debido a los resultados

que comienzan a visualizarse en los proyectos.

En este orden de ideas surge la pregunta desde la reduccién eidética de si ¢es posible
realizar actividades que no tengan relaciones tanto desde los conceptos como de los
participantes que resulte en un aprendizaje significativo?, a lo cual resulta, tanto desde los
informantes clave como de las fuentes de que no, puesto que para realizar un aprendizaje
significativo, es preciso, no solo la interaccion con otros estudiantes sino la transversalizacién
de conceptos, de manera que el estudiante se vea inmerso en estos concetos y logre tener un

aprendizaje que vaya mas alla de un evento simplemente memoristico.

En este sentido surge una pregunta de la reduccién heuristica, la cual indica que si
¢puede haber un aprendizaje significativo mucho mayor sin que exista una vinculacion entre

los saberes, contexto, sociedad y demas factores que influyen en la asimilacion de

108



conceptos?, a lo cual se responde nuevamente que no, puesto que al tener vinculadas las
materias, podemos ver desde varias aristas los problemas a resolver y esto da un panorama,
una perspectiva que va mucho mas alla de la comprensién de una formula, siendo
eventualmente mas gratificante y sobretodo de una mayor amplitud el conocimiento que se
logra de esta manera, llevando al estudiante a comprender el concepto de manera global y en
si de manera holistica.

Figura 25
Relacionalidad como interaccion entre las ciencias exactas y las artes.
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Nota: Elaboracion propia.

En la figura 25, se tiene los temas sensibles que surgen de los informantes clave,
temas que tienen sus caracteristicas, las mismas que parten del analisis que se realiza en la
tabla y donde se hace a respuesta a las reducciones eidéticas y heuristicas que van por el

mismo camino, debido a su naturaleza negativa en medio de la investigacion.
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MOMENTO V

Eureka. (Arquimedes, s.f)

HALLAZGOS DESDE LA VIVENCIA

En este apartado, teniendo como referencia el analisis de resultados del capitulo
anterior, se pretende desarrollar un modelo pedagogico tedrico sobre metodologias
disruptivas y no convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes
como herramienta de aprendizaje significativo y creativo en los estudiantes, lo que equivale
a un modelo pedagdgico tedrico transversalizado, sustentado desde la comunidad, las
interacciones sociales, a la vez que, de la transversalizacion de los conocimientos,
sustentados en la experiencia que posee estudios de caso, experiencias desde la utilizacion
de metodologias disruptivas en paralelo con las no convencionales dentro de las mismas aulas

de clase.

En este orden de ideas, se pretende mostrar que el arte es una herramienta invaluable
para la comprension profunda de los conceptos abstractos de las ciencias exactas y generar
con ello una sensacion de tranquilidad y cercania en los alumnos que se traduce en
aprendizaje significativo y sobretodo en el mejoramiento de las habilidades blandas que son

tan necesarias no solo para el marco académico sino el laboral.

Es de esta manera que se muestra a continuacién la union de todos los conceptos para
Ilevar a cabo la descripcion del modelo pedagdgico tedrico y la aplicacion del mismo a través
de actividades realizadas en el aula de clase, esto con el objetivo de obtener, como fin dltimo
de la investigacion la teorizacion de un modelo pedagdgico tedrico sobre metodologias
disruptivas y no convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes

como herramienta de aprendizaje significativo.

Propdsitos del modelo pedagégico teorico
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Teniendo en cuenta los hallazgos, relacionados con los propositos mencionados desde
el principio de la investigacion, es de notar que, respondiendo a cada uno de ellos, se puede

determinar que:

1. Seidentifican metodologias disruptivas y no convencionales que puedan ser aplicadas
en la ensefianza de las ciencias exactas, lo cual se realiza tanto en el marco teorico
como por medio de las actividades que sustentan la presente investigacion,
permitiendo con ello que el docente observe algunas y las tome como alternativa para
los procesos académicos de su érea.

2. Se disefian actividades interdisciplinares que integren conceptos de ciencias exactas
con expresiones artisticas, promoviendo un aprendizaje activo y colaborativo, las
mismas que sirvieron para realizar la investigacion y que se mencionaron en el
transcurso del marco tedrico con el fin de incentivar a los lectores a buscar
herramientas cada vez mas interesantes para dirigir sus clases.

3. Se analiza la efectividad del modelo pedagdgico propuesto mediante la
implementacidn de estudios de caso en entornos educativos, actividades que permiten
obtener los resultados por parte de los informantes clave y en dicho proceso, generar
con ello los hallazgos que sustentan el modelo pedagdgico tedrico a presentar.

4. Se construye un modelo pedagogico tedrico sobre metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como
herramienta de aprendizaje significativo en los estudiantes, este siendo el fin y objeto
ultimo de la presente investigacion, estando vislumbrado en este capitulo como
resultado del analisis, como se menciona anteriormente, que se ha hecho durante todo

el proceso.

Es entonces que en el siguiente mapa mental se muestra el modelo pedagdgico teoérico
como base esencial de la presente investigacion, siendo esta la consecuencia del analisis y la
busqueda exhaustiva de la relacion de informacion suministrada tanto por los informantes

clave como por las fuentes que han servido para nutrir y contrastar los hallazgos.
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Figura 26

Modelo pedagogico tedrico sobre metodologias disruptivas y no convencionales en la
ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta de aprendizaje

significativo.

.f’/-il‘:‘ropues'ro para
L mejerar las mallas |
. curriculares

\_ P P B
MODELC PEDAGGGICO TEGRICO SOBRE METODOLOGTAS
DISRUPTIVAS Y NO CONVENCIONALES EN LA ENSENANZA

DE LAS CIENCIAS EXACTAS, APLICANDD LAS ARTES COMO
HERRAMIENTA DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

| El docerte realize ™,
metodelogias
‘ransversa izcdas

(/ Enlonces se \“_1 r Se Reslizan \\_,‘
/)e\nbomn actividades ™, , actividades con
AT~ P £ can el trabajc ] ' estudics de caso )
‘f( : : p— \ colabarative como //" [ acra potenciar el
El directive observa =, ' punie impertante. \_  aprendizaje
/ los resultados y Y ~_ b / i /
deterrina un cambic T~ - e
\ en el curriculo . -

-

St T

b

f , .
r\ 5 Se utilizan . ~
T T - £ metadelogias A

e o
TS ma‘reriales\-‘,\ disrupfivas y no v
'\ cenyencionales -
.

 fecilitan laaplicacion ™,
|/ de |os procesos y ,J £ o

s —

generan aprendizaje - .
i o
9 significativa. ¢ < ~ . e

y Y ) s
| Ayudonale

e |\ Se'apoyardelas [
# ortes para lo b . cnsciianza de las s
I comprensidn de 4 |: clencies exactas de
b saberes. - una manera mos
A \\ A activa.

Py ] . -
<" Se utilizan en las®, - — >

l uelividodes realisgdasy \‘_-.7 e
y con el trabajc -,
| colakorativo y o relacidn )
de saberss se gsnsrael
e it i erer frosaadl
\\GFrEndIIUJE significa iver
/

P AT T

{  Enfonces, los B —
4 hobilidedes blandas ™,
( san potenciadas |

T .

- - "
7 Es enlonces Que N % desde es‘? n_'\ode\o{//
| surge lu sensibilidad s K pedegégico /
‘ gomo bese para &l ) - A
aprencizaje, tanto A

para los docentes
“eomo les es-udiartes. |

i ~
y " —_—
R el

! ,
[ Ysegenerala 7.
/ potencializacion del \)

=

"/’]EJTJF‘SS san:\‘\
Liderczgo

Trabajo en 2ouipe ™

comunicacion

p
[ oensamiento eritico y

(

la resolucidn de , 4 \ inleligencia emocicnal #
* o sl - 4
‘\\“ pr‘nHemns .}' \ﬁlex kil dad ¥ ﬂr]np‘irzblhdry/
— . /{
T T -

Nota: Elaboracion propia.

112



Descripcion del modelo pedagdgico tedrico o aproximacion tedrica

Este modelo pedagdgico parte de una concepcion humanista y hermenéutica que tiene
al estudiante como centro fundamental del aprendizaje, el cual, situado desde sus
caracteristicas sociales, culturales, psicoldgicas e historicas da sentido e interpreta la realidad
circundante. Es de esta manera que se entiende en dicho modelo que la ensefianza es un
proceso donde el docente realiza metodologias transversalizadas donde se elaboran
actividades con trabajo colaborativo y estudio de casos que permite potenciar el aprendizaje.
Esto surge a través de metodologias disruptivas y no convencionales que se apoyan en las
artes para la ensefianza de las ciencias exactas; esta ensefianza es de caracter bidireccional
donde la relacién docente-estudiante, estudiante-estudiante son fundamentales por ser el
trabajo colaborativo basico para la reconstruccion de los saberes. Es asi que todo lleva a la
sensibilidad del conocimiento, utilizaciébn de materiales para vincular sensaciones con
saberes, potenciando con ello las habilidades blandas y en dicho proceso, como el
pensamiento critico y la resolucion de problemas hacia metodologias novedosas, disruptivas,
no convencionales y mezcladas con modelos como el STEAM que pueden generar un
desarrollo integral del estudiante al ser el aprendizaje completo y desde varias aristas. La
evaluacion en este sentido es de caradcter formativa, enfocada a la autorreflexion vy
subsecuentemente al desarrollo integral. Es aqui donde el curriculo se ve intervenido al
tenerse que organizar desde problemas, proyectos transversales, donde la
interdisciplinariedad y transdisciplinariedad son la base de un modelo coherente y sobre todo

a la luz del proceso formativo, global.

Sustentacion del modelo pedagdgico tedrico

Desde la mirada Penta dimensional la elaboracién del constructo tedrico se
determina asi:

Tabla 9
Sustentacion de modelo pedagdgico tedrico.

Dimension  Sustentacion

Se tiene un modelo pedagdgico tedrico que se sustenta en la integracion de saberes,
la valoracidn de otras disciplinas y con ello potenciar las habilidades blandas de los

Axiolégica | estudiantes en medio de la cooperacién, respeto, liderazgo y vinculacion del proceso
de aprendizaje con la implementacion del mismo en el entorno circundante.
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Tabla 10 (cont.)

Metodoldgica

Teleoldgica

Ontolégica

Epistemoldgica

Se realizan actividades que partan desde metodologias disruptivas y no
convencionales de tal manera que faciliten el aprendizaje de los conceptos desde un
enfoque constructivista, donde se observa que hay un aprendizaje mas amplio,
utilizacion de recursos mas efectiva y sobretodo pasando de la teoria a la practica se
genera una implementacion efectiva de los procesos académicos en el entorno.

Se disefia un modelo pedagdgico tedrico que parte de la utilizacion de metodologias
disruptivas y no convencionales para la ensefianza de las ciencias exactas teniendo
como base las artes, lo cual genera evidentemente un aprendizaje significativo debido
a la implementacion no solo de contenido académico sino, por medio del arte,
apostando a la sensibilidad como generador del aprendizaje significativo.

Se disefia un modelo pedagdgico tedrico que parte de la experiencia de la relacion
entre las ciencias exactas y las artes, enmarcadas en metodologias disruptivas y no
convencionales, permitiendo con ello una mirada mas holistica que genera una
formacion integral que repercuta en la sociedad circundante y que permita valorar las
diferentes formas de aprendizaje, fomentando el constructivismo para llegar a la
respuesta del objeto de estudio desde una mirada no tan abstracta.

Se cuestionan los modelos tradicionales y se observa que tiene una cercania hacia
procesos mas criticos y reflexivos, apoyado mucho més la experiencia y las
sensaciones, generando con ello resultados mas Ilamativos desde el ambito
académico, lo que permite, desde la l6gica del modelo pedagdgico teorico, hacer una
modificacion de las mallas curriculares de las ciencias exactas, avaladas desde los
directivos como proceso para la mejoria académica del estudiante.

Nota: Tabla donde se muestra la sustentacion del modelo pedagdgico tedrico desde las

diferentes dimensiones. Elaboracion propia.

Descripcion del constructo teérico

El proceso investigativo demuestra que todo parte de la experiencia; es decir, desde

la implementacion se realiza la motivacion del cambio del curriculo, donde el docente realiza

actividades y utiliza metodologias disruptivas y no convencionales a la par con las artes, hace

estudio de casos, varias modalidades que, apoyadas desde la materialidad llevan al

aprendizaje significativo partiendo del trabajo colaborativo y con ello generando sensaciones

que potencian no solo las habilidades cognitivas sino las habilidades blandas, necesarias para

los trabajos del siglo XXI. Es desde este punto que se genera el pensamiento critico y se

potencia la resolucion de problemas, resultados que el directivo docente observa, desde

diferentes canales de informacion y andlisis, para pedir, en medio de la retroalimentacion,
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que el curriculo se modifique y que sea cada vez mas cercano a las ideas de transversalizar

los saberes.

Creacion del modelo tedrico o aproximacion tedrica

Partiendo de la informacion entregada por los informantes clave, relacionada con los

textos examinados y la postura ideoldgica del investigador, en la siguiente tabla se

determinan las caracteristicas esenciales del modelo pedagdgico propuesto, el cual,

sustentado desde varias aristas, es el producto de la mirada consciente y fenomenoldgica de

toda la informacién suministrada a través de la experiencia.

Tabla 10

Caracteristicas del modelo pedagdgico propuesto.

Fundamentacion

Contenido

Preguntas orientadoras

Epistemoldgica

La base esencial se sustenta en una
epistemologia de caracter constructivista
y con caracteristicas transdisciplinarias,
donde el conocimiento fluye de manera
activa, de tal forma que se integre las
emociones, la razén y eventualmente la
creatividad partiendo de la vinculacién
entre el arte y la ciencia.

;Cémo se generar el conocimiento
cuando se relacionan las ciencias exactas
con las artes?

¢Cual es la importancia de las
representaciones  estéticas en la
comprension de los conceptos de las
ciencias exactas?

Filosofica

Su base es la visibn humanista vy
hermenéutica, donde el estudiante se
reconoce como sujeto libre, reflexivo y
creador de sentido. En esencia se busca la
formacion integral desde la sensibilidad y
la racionalidad.

¢Cudles son las caracteristicas del ser
humano que define este modelo?

¢ Coémo se puede integrar la creatividad y
larazoén con los valores éticos en funcion
de la interpretacion de los conceptos de
las ciencias exactas?

Psicoldgica

Parte de las teorias socio-constructivistas
y del aprendizaje significativo, donde la
base de aprendizaje es la experiencia, la
exploracion y la interaccion entre los
saberes que parten del arte y de las
ciencias exactas.

¢Como puede influir las sensaciones y la
creatividad en el aprendizaje de las
ciencias exactas?

¢Cudles son los procesos mentales que
se generan al utilizar el arte como
mediador de aprendizaje?

Sociocultural

Se considera la educacién como una
practica transformadora y contextual,
donde el arte actia como mediador
cultural para llegar a comprender vy
transformar la realidad que emerge de las
ciencias exactas partiendo eventualmente
de las vivencias del entorno.

¢Coémo el arte puede servir de vinculo
entre el aprendizaje de los conceptos de
las ciencias exactas y la realidad del
estudiante?

¢ Cudl es el papel que cumple la escuela
como como espacio para la innovacién y
la interaccidn cultural?
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Tabla 10 (cont.)

Desde los actores

El docente es un mediador, un guia que
disefia las experiencias y conecta al
estudiante con la esencia de la
transversalizacion de conceptos, mientras
que el estudiante hace un papel activo del
aprendizaje, donde construye saberes y
crea nuevas miradas de los conceptos de
las ciencias exactas.

¢Cudl es el papel del docente en el
proceso de ensefianza de las
metodologias  disruptivas 'y no
convencionales?

¢Coémo se fomenta la interacciéon entre
los diferentes entes por medio de las
metodologias novedosas?

Desde los objetivos

Se promueve el desarrollo integral del
estudiante, de tal manera que se potencien
las competencias de caracter cognitivo, y
por medio de la articulacion con el arte, las
emocionales y expresivas. Con ello se
busca que se formen sujetos criticos, con
ideas innovadoras y que posean una
sensibilidad notoria hacia su entorno.

¢ Qué tipo de estudiante se desea formar?

¢Como se articula la ensefianza de las
ciencias exactas teniendo como base las
artes?

Desde la relacion
ensefianza-
aprendizaje

El proceso es en esencia bidireccional y de
caracter dialégico, centrado en la
interaccion docente-estudiante y
estudiante-estudiante, permitiendo el
aprendizaje desde proyectos de caracter
artistico que le dan un nuevo significado a
los conceptos de las ciencias exactas.

¢(Como se da la relacion entre las
ciencias exactas y las artes en funcion de
un aprendizaje significativo?

¢(De qué forma la interaccion y
experimentacion  por medio de
metodologias  disruptivas 'y no
convencionales, permite enriquecer el
proceso educativo?

Desde la
organizacion de
conocimientos

El curriculo es  de  cardcter
interdisciplinario y flexible, de tal manera
que se organice por proyectos que
integren las asignaturas de ciencias
exactas con las asignaturas de artes,
teniendo como base metodologias
disruptivas y no convencionales como
STEAM, Design Thinking, ABP,
aprendizaje basado en proyectos, trabajo
colaborativo, aprendizaje desde el error y
en esencia metodologias que vayan en un
camino contrario al tradicional.

¢Cémo se pueden integrar en las mallas
curriculares la ensefianza de las ciencias
exactas con las habilidades artisticas?

¢(Qué tipo de proyectos permiten
relacionar la creatividad de las artes con
el rigor cientifico de las ciencias
exactas?

Desde la
evaluacion

La evaluacion debe ser formativa, dando
pie a la reflexion y a la creatividad;
privilegiando los procesos de
construccion, producciones  artisticas,
performances, elaboracion meticulosa de
portafolios  como  evidencia  del
aprendizaje, teniendo como punto clave la
interpretacion del concepto de ciencias
exactas que se desea asimilar.

¢Coémo evaluar el aprendizaje de los
conceptos de las ciencias exactas
teniendo como base las creaciones
artisticas?

¢Qué criterios podrian tenerse en cuenta
para valorar la creatividad y el uso de
metodologias ~ disruptivas 'y no
convencionales teniendo como base el
pensamiento critico?
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Tabla 10 (cont.)

Desde las
implicaciones
metodoldgicas

Se utilizan metodologias disruptivas y no
convencionales que permitan un trabajo
activo y experiencial como: aprendizaje
basado en proyectos, ABP, gamificacion,
aula invertida, trabajo colaborativo,
aprendizaje desde el error, arte digital, etc.

¢Qué estrategias metodoldgicas
permiten que haya un aprendizaje activo
de los conceptos de las ciencias exactas?

¢Como integrar las habilidades artisticas
con las metodologias disruptivas y no
convencionales  para  generar la

comprension de los conceptos de las
ciencias exactas?

Nota: Tabla donde se observan las caracteristicas del modelo pedagdgico desde varios puntos

de inflexion. Elaboracion propia.

Proceso de aplicacion en el contexto (ejecucion)

A continuacion, se presentan las diferentes actividades que se han hecho como base
para obtener la informacion a analizar. Dichas actividades estan disefiadas desde la
perspectiva que el modelo pedagdgico tedrico sugiere y se presenta al final las observaciones
que se dan de las mismas, desde la mirada del investigador que est& presente en medio de lo

que esta sucediendo.

Actividad Grado quinto
Desde la literatura: Design Thinking

Fase 1: empatizar

Historia referente a los nUmeros, mostrar imagenes que ellos las puedan ver, tocar,

criticar.

El Reino de los Cuadrados Mégicos

En un reino muy lejano, vivia un rey llamado Cuadriculus, quien gobernaba sobre el Reino
de los Cuadrados Magicos. Este reino estaba lleno de cuadrados de todos los tamafios, cada
uno con un numero magico escondido en su interior.

Un dia, el rey Cuadriculus decidié organizar una gran fiesta e invito a todos sus subditos,
los nimeros. Pero, para entrar a la fiesta, cada nimero debia encontrar su lugar en un
cuadrado mégico. Los cuadrados magicos tenian una regla especial: cada lado debia tener
el mismo nimero de casillas, y en cada casilla debia haber un namero que, multiplicado
por si mismo, diera como consecuencia el nimero magico total del cuadrado.
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La Potenciacion:

El rey explico a sus subditos que para saber cuantas casillas tendria cada lado del cuadrado,
necesitaban usar una herramienta mégica llamada "Potenciacion™. La potenciacion les
decia cuantas veces un numero (la base) debia multiplicarse por si mismo para obtener el
namero méagico (la potencia).

Por ejemplo, si el nimero mégico era 9, y querian saber cuantas casillas habria en cada
lado, debian usar la potenciacion. El rey les dijo: "Necesitamos encontrar un nimero que,
multiplicado por si mismo, dé 9. Ese nimero es 3, porque 3 x 3 =9. jAsi que cada lado del
cuadrado tendra 3 casillas!".

La Radicacion:

Pero, ¢qué pasaba si ya tenian el cuadrado magico y querian saber cuantas casillas habia
en cada lado? Para eso, usaban otra herramienta mégica Ilamada "Radicacion". La
radicacion era como el opuesto de la potenciacion. Les ayudaba a encontrar la base, dado
el nimero mégico y el tamafio del cuadrado.

El rey explicd: "Si tenemos un cuadrado magico con 16 casillas, y queremos saber cuantas
casillas hay en cada lado, usamos la radicacion. Buscamos un nimero que, multiplicado
por si mismo, dé 16. Ese nimero es 4, porque 4 x 4 = 16. jAsi que cada lado del cuadrado
tendra 4 casillas!".

La Fiesta:

Asi, los numeros aprendieron a usar la potenciacion y la radicacion para encontrar su lugar
en los cuadrados magicos y entrar a la fiesta. Todos estaban emocionados de participar y
celebrar juntos en el Reino de los Cuadrados M4gicos.

Fase 2: definir

Objetivo definido: Comprender los conceptos de potenciacion y radicacion en

ndmeros naturales.

Competencia a alcanzar: Reconoce y aplica la potenciacion y la radicacion como

herramientas matematicas para resolver problemas en contextos cotidianos.
Competencia artistica: desde la literatura y la estética.
Lectura de un estudio de caso para generar interés de resolver.

Teniendo en cuenta la historia que se contd al principio, se tiene un tablero de ajedrez
donde cada estudiante debe moverse en forma de potencias y raices, los estudiantes deben

jugar durante el tiempo definido por el docente.

Estudio de caso
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En la tierra de cuadrados, dos compafieros van a una fiesta que se da en
conmemoracion al dia de la potencia y la raiz. Hablaron de que se encontrarian alli y que uno
se dirigiria al otro a su encuentro tantas veces como sea posible, para ello, tienen que moverse
en el tablero de manera que los nimeros donde caigan deben ser representados (si es posible)
en potencias y raices, los jovenes se van a encontrar en medio de la pista tratando de
encontrarse para poder hablar y contarse lo aprendido, mientras tanto, si cada uno acierta en

el valor del nUmero convertido a potencias o raices, el otro le dara un premio.
Reglas de juego

1. Escoger una pareja para realizar el juego.

2. Empezar en una de las cuatro esquinas del tablero. (debe ser diferente a la de tu
compafiero/a)

3. Tiras los dados y cuentas las casillas, solo puedes moverte en forma horizontal y
vertical.

4. Cada movimiento tiene un minuto de duracion.

5. En la casilla donde llegues debes convertir el nimero donde caiste a potencia o
producto de una raiz, si el numero permite ello.

6. Escribir el nimero donde caiste y sus conversiones a potencias y raices en una hoja,
porque sera utilizado posteriormente.

7. Hacer esto durante 16 movimientos hasta terminar. (si te encuentras con tu compariero
en el tablero, seguir hasta que se acaben los movimientos, debes recordar cada
movimiento y encuentro para luego realizar un escrito con ello).

8. Con los apuntes, con los nimeros, encuentros, escribir una historia que tenga un
contenido numérico como el que se tuvo en la muestra. (el escrito se debe hacer entre

los dos participantes).
Fase 3: idear
Retomar lectura de texto de insinuacion.

Generador de ideas en una hoja de papel bond donde ellos van a plasmar todas las
imagenes que se le viene a la cabeza con los conceptos de potenciacion y radicacion posterior

lectura del caso. (Estas imagenes sirven para la siguiente fase)
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Fase 4: prototipar

Construccion de un texto literario que permita dar solucién al caso antes planteado en
grupos donde se denote la construccion de inicio, nudo y desenlace. Se trabaja en parejas; es
decir, debes realizar un relato donde se tenga en cuenta los resultados de la experiencia, el
relato debe estar acompafiado por ilustraciones y toda la creatividad que se necesita para
hacer que se entienda lo que has realizado durante todo el juego, es decir, aqui, dibujos con
potenciacion y radicacion son bien recibidos, siempre teniendo presente la idea de ser

creativos. Si tienes la necesidad de hacer una historieta, estas en el derecho de hacerlo.
Fase 5: evaluar

Revision del material realizado y la forma en que fue asimilado los conceptos, los
estudiantes plantean las fortalezas y dificultades de trabajar asi y con ello si el aprendizaje

fue significativo.

Actividad grado septimo (dia 1)

Desde la ilustracion: Design Thinking
Fase 1: empatizar

Se realiza una conversacion con los estudiantes sobre el valor de los nimeros enteros,
mixtos, fracciones propias e impropias, mostrando escenarios y escuchando a los estudiantes
donde los podrian utilizar, esta conversacién se realiza de forma amena y reflexiva, con un
buen sentido del humor y siempre teniendo presente las opiniones de los estudiantes, la idea

es que se sensibilicen y sientan la seguridad de que su trabajo es legitimo y valioso.
Fase 2: definir

Objetivo definido: comprender las fracciones propias, impropias y mixtas y su

ubicacion en el plano cartesiano desde las ilustraciones.

Competencia a alcanzar: comprende fracciones propias, impropias y mixtas y como

pueden graficarse en el plano cartesiano.

Competencia: ilustracion.

120



Estudio de caso

Se desea hacer una ilustracion que pueda llevarse a cualquier tamafio sin que se
deforme, como estudiante la tenemos en el papel y no sabemos como hacerlo, pero
necesitamos que se haga grande o pequefia segun nos la pidan; para ello alguien menciona la
posibilidad de utilizar el plano cartesiano para unir los puntos de las gréaficas y por medio de
la multiplicacion o division de los numeros hacer que la misma crezca o disminuya de forma

proporcional.
iTodo por el amor al arte!
Fase 3: idear

Generar una lista de imagenes que puedan realizarse en el plano cartesiano, segun
gusto y capacidades, que al ser enmarcadas dentro de un plano cartesiano puedan permitir
verla de manera agradable y comprensible para cualquier persona. Mientras esto, disefiar un

plano cartesiano en hojas milimetradas segun la necesidad de la ilustracion que desea realizar.
Fase 4: prototipar
La actividad se realiza en 4 pasos:

1. Disefio de la ilustracion a realizar, la cual debe tener para facilidad de los
estudiantes pocas circunferencias.

2. Se realiza un plano cartesiano sobre la hoja milimetrada, este plano debe ir segln
las caracteristicas que como grupo han determinado de la imagen, pero debe
poseer bien delimitados los 4 cuadrantes.

3. Se hace la imagen sobre el plano cartesiano y se sefialan los puntos para formar
la imagen, esto se debe dar tanto en fracciones propias como impropias, incluso
en mixtas, demostrando el aprendizaje, visualizacion y comprension de los
numeros fraccionarios.

4. Colorear las imagenes de tal manera que se vea agradable a la vista, que sea una
imagen bonita pero enmarada desde las fracciones.

Nota: Al terminar, se realiza una conversacion con los estudiantes donde se muestra

la utilidad de lo que acaban de hacer, esto, unido a la idea de hacer mucho mas grande o0 méas
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pequefia la imagen, permite que, por medio de la multiplicacion y division se haga la

reduccion de algunos puntos para ver la utilidad de lo aprendido.
Fase 5: evaluar

El estudiante debe entregar las ilustraciones y las percepciones que tuvieron con
respecto a la actividad, dentro de la imagen se puede observar la ubicacion de los puntos y la
correcta interpretacion de las fracciones propias, impropias y mixtas, pero, por medio de la
conversacion y la interpretacion de lo que resulta la imagen, se puede analizar el proceso de

multiplicacién y division de fracciones.

En general, se realiza la revision del material realizado y la forma en que fueron
asimilado los conceptos, los estudiantes plantean las fortalezas y dificultades de trabajar asi

y con ello si el aprendizaje fue significativo.

Actividad grado septimo (dia 2)
Desde la musica: Design Thinking

Fase 1: empatizar
Se toca una cancién desde la partitura y se muestra la importancia de los tiempos.

Se explica parte de la historia de la musica mientras los estudiantes comparten las

apreciaciones hacia el sonido y la experiencia.
Fase 2: definir

Objetivo definido: comprender las fracciones y sus operaciones basicas desde la

musica y el baile.

Competencia a alcanzar: comprende el concepto de suma y resta de fracciones,

tanto homogéneas como heterogéneas.
Competencia artistica: musica y baile.

Lectura de un estudio de caso para generar interés de resolver.
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Estudio de caso
Dorian tiene una cita con una musica

Dorian es un chico timido que tiene un problema para hablar con las chicas, sin
embargo, por medio de las redes conocid a Shanon, una bella chica con un perfil encantador
que le llamo la atencion desde el primer momento. Le habld y ella le respondié que le
encantaba la masica y bailar, pero que nunca habia conocido un chico que entendiera la

mdusica, que esperaba encontrar uno y darle su amor para siempre.

Si logras hacer que entienda la musica y como esta puede hacerse de forma armoénica

mi corazén es tuyo...
Tenemos un problema.

Explicacion de valor de los simbolos: se realiza una explicacion de cada uno de los
simbolos musicales: redonda, blanca, negra, corchea y semicorchea; los cuales sirven de
insumo para la elaboracion de la actividad. Los mismos se encuentran visibles y

especificados en el salon.
Fase 3: idear

Lluvia de ideas en hoja de papel donde el estudiante muestre lo que sabe sobre la
vinculacion de la masica con los nimeros, en especial con los fraccionarios, teniendo en

cuenta la informacion que el docente le ha suministrado y lo que conoce de forma a priori.
Fase 4: prototipar

La actividad se basa en revisar partituras y mirar si los tiempos suman 2/4, 3,4 y 4/4

generando también ritmos que sumen esto por medio de las figuras musicales.

Luego deben tocarlo con las palmas para verificar si estd bien estructurado y

determinar si la suma es la adecuada. La experiencia parte de aprender desde el error.

Al terminar, desde el baile, se pretende construir una pequefia coreografia donde se
pueda mostrar donde se vean las operaciones fraccionarias, suma, resta multiplicacion y

division de manera creativa. Es importante recalcar que debe tener inicio, nudo y desenlace.

Fase 5: evaluar
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Describir su experiencia, donde quede plasmado su labor académica, con el fin de

hacer nuevas experiencias y que ellos observen como mejoran su calidad.

Revision del material realizado y la forma en que fue asimilado los conceptos, los
estudiantes plantean las fortalezas y dificultades de trabajar asi y con ello si el aprendizaje

fue significativo.

Actividad Grado noveno

Desde la pintura y las ilustraciones: Design Thinking

Fase 1: empatizar

Se hace una referencia a las probabilidades en la vida cotidiana y como esta influencia
las decisiones que tomamaos en la vida. Desde aqui se genera un dialogo con los estudiantes
que permita encontrar una conexion entre el docente y el estudiante. Se les pide que piensen

en la siguiente frase: “el arte como simbolo del grupo”.
Fase 2: definir

Objetivo definido: Fomentar en los estudiantes la creatividad y el sentido de
pertenencia institucional mediante la elaboracion de una ilustracion simbdlica que represente

su grado y sede, integrando elementos graficos y valores que fortalezcan la identidad escolar.

Competencia a alcanzar: desarrolla la capacidad de representar de manera creativa
y simbdlica la identidad de su grado y sede, utilizando recursos graficos y expresivos que

integren valores institucionales y fortalezcan el sentido de pertenencia.
Determina los resultados probabilisticos que resultan de colorear la ilustracion.
Competencia artistica: ilustrativa.
Estudio de caso

En esta sede, los estudiantes de noveno grado, quieren crear un simbolo que los
identifique en las actividades culturales y deportivas. El rector les ha propuesto que disefien

una ilustracion que cumpla con los siguientes propdsitos:
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1. ldentidad: La imagen debe mostrar, de manera simbolica, el grado noveno y la sede.

2. Creatividad: Debe integrar al menos dos elementos graficos (un nimero, una letra,
un color, un objeto o una forma) que tengan relacion con lo que significa estar en ese
grado y en esa sede.

3. Mensaje: La ilustracion debe transmitir un valor que represente al grupo (por
ejemplo: unidad, esfuerzo, respeto, alegria, responsabilidad, creatividad).

Fase 3: idear:

Debe surgir una imagen que resulta en el momento, la cual es la base principal de la
actividad y debe relacionarse con la cantidad de colores de que se dispone, los cuales
colocados de manera aleatoria en el suelo se deben utilizar cuando se den las indicaciones,

teniendo en cuenta que con estos vas a pintar el grafico obtenido.
Fase 4: prototipar
Pintar la imagen siguiendo las siguientes reglas:

1. Los colores deben encontrarse colocados en el suelo de forma aleatoria y debidamente
numerados.

2. Lanzar el dado observar el nimero que sale. Escoger el color que corresponde a dicho
namero, con este pintar en promedio el 50% de la imagen. Debes hacer el calculo de
probabilidad para que salga este color con respecto a la cantidad de colores que
posees.

3. Lanzas nuevamente el dado y empiezas a contar nuevamente desde donde quedaste
anteriormente, tomando el color que sale. Con este color pintas en promedio el 30%
de la imagen. Vuelves y haces el calculo de probabilidad teniendo en cuenta que ya
sacaste un color anteriormente.

Nota: aparte del color a utilizar, es preciso que se calcule cual es la probabilidad de
que salga el color azul en este punto.

4. Lanzas nuevamente el dado y en este caso vas a retirar la cantidad de colores con
respecto a los estudiantes que tengan reloj en tu grupo, luego empiezas a contar desde
cualquier color y el que salga lo tomas y pintas en promedio el 20% de la imagen.

Nota: aparte del color a utilizar, es necesario que se calcule cual es la probabilidad de
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que salga el color rojo en este punto.

Fase 5: evaluar

Plasmar en la hoja el producto de dicho discernimiento por medio de gréficos que
expliquen lo que estéa sucediendo, deben dibujar y hacer que el contenido sea sensible para
luego ser compartido. Estas imagenes coloreadas y el analisis de probabilidad seran evaluado
mediante la interpretacion que el estudiante hizo de toda la experiencia, generando con ello

la muestra de aprendizaje de la probabilidad en contextos ilustrativos.

Guia de Observacion quinto

Modalidades:

Observacion participante y observacion de grupos

Datos de identificacion

Fecha: 18 de julio de 2025

Hora de inicio y finalizacion: 8 a.m. a 10: 30 a.m.

Lugar: Institucion educativa liceo Antioquefio, sede avenidas.

Observador/a: Andrés Felipe Alvarez

Grupo o personas observadas: Grado quinto de la institucion educativa liceo

antioquefio de la sede avenidas.
Propdésito de la observacion

- Comprender como los estudiantes de quinto grado experimentan el aprendizaje de
las matematicas desde actividades artisticas, en este caso, literatura e ilustracion,
partiendo de un juego.

- Explorar las interacciones entre los estudiantes, el docente con el entorno y el

seguimiento del proyecto bajo la modalidad STEAM y Design Thinking.
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Descripcion de los hechos

Siendo las ocho de la mafiana, se realiza la clase con la docente encargada del grupo
elegido, los estudiantes estan organizados en sus puestos esperando las indicaciones de la
docente y en silencio escuchan las directrices que la misma le da con respecto a la actividad
que han de realizar durante el tiempo de clase.

Los estudiantes se hacen en parejas, y hay algunos que se sienten incomodos porque
no se hicieron con el compafiero que les tocaba. Referente a los temas que se dan, se sienten
interesados, aunque hay algunos que se encuentran dubitativos porque es un tema que les ha
generado dificultad, la potenciacién y sobre todo la radicacion les ha generado dificultades

para aprender.

Inicia la experiencia con las hojas en forma de ajedrez donde los estudiantes empiezan
el juego que previamente se les explica, comienzan a anotar los resultados, aunque algunos
se encontraban algo perdidos, la docente les explica de forma personal y les muestra con el
tablero y luego en sus propias hojas como se realiza la actividad. Este momento dura en
promedio 45 minutos donde los estudiantes pasaron de la duda a ver como se realizaba la
actividad de forma tranquila y fluida, se escuchaban términos como “ya entendi” “esta facil”

“casi no entiendo, pero ya” bastante interesante para el proyecto en si.

Mientras esto, yo los observaba y les preguntaba cémo se sentian, de lo cual saco en
general que tuvieron dificultades, pero en poco fueron sortedndolas, me mostraban los
resultados y me preguntaban si iba bien, en contadas veces le hice sefias a la docente para

que les explicara por si tenian alguna duda, pero en general el trabajo se dio de forma fluida.

Cuando se pas6 a la creacion de la historia y la ilustracion de la misma, se ve que los
estudiantes para cumplir con el objetivo se reparten las actividades, veo una dificultad general
para que el trabajo se haga realmente colaborativo, pero esto es una situacion reiterada que
he visto en otros grupos, sin embargo, no dejaban de apoyarse entre las parejas para poder
cumplir con el objetivo, que en si tiene resultados muy lindos, creativos, y todo partiendo de

la potenciacién y la radicacion.

Durante toda la clase se observa a la profesora como ente organizador, definitivo para

cumplir con la meta, los estudiantes la escuchan y van haciendo la conexion con los
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conceptos que se han visto en otros momentos, no hay indisciplina, veo més bien estudiantes
que estan intentando entender, y cuando voy pasando preguntandoles veo que sus respuestas
siempre van encaminadas a que quieren que se hagan experiencias de este tipo mas seguido,
que les gusta el arte y que no se imaginaban que en clase de matematicas se pudieran ver

cosas de este tipo.

Al terminar la intervencion los estudiantes entregan el trabajo para verlo con mayor
detenimiento, se les pregunta en general si les habia gustado y dicen que si, aunque luego,
dias después se escucharon algunos comentarios de la dificultad de trabajar con algunos
compafieros, esto demuestra la importancia de definir un buen equipo de trabajo para cumplir

metas, en este caso la vinculacion entre las matematicas y el arte.
Valoracion final

Desde mi perspectiva como investigador veo que el trabajo es satisfactorio, los
estudiantes respondieron entendiendo mejor los conceptos matematicos por medio de una
experiencia que parte desde una metodologia STEAM y organizacion Design Thinking, pero
enfocada desde la vinculacion de las matematicas con el arte, observando que dichos
resultados llevan a que los estudiantes aprendieran mucho mas y al ver en perspectiva desde

el inicio hasta el final de la intervencidn se observa que el resultado es positivo.

Ahora bien, ¢Es posible aprender mejor las matematicas desde las artes?, desde la
perspectiva de esta intervencion y las respuestas dadas por los estudiantes en medio de la
experiencia es que si, sobre todo porque aboga por un punto bien importante, el cual es la
creatividad, que es un bastién que en esa experiencia cumple con un papel importante, puesto
que, en medio de la misma ellos preguntaban mucho si iban bien, al principio fue raro para
ellos que se les respondiera que fueran creativos, que su creatividad era lo importante, pero

al terminar se observa que si funciona.
Recomendaciones

Se debe tener en cuenta la reunion de los grupos, es importante permitir que ellos
hagan sus propios grupos para que el resultado por medio de la complicidad y el
conocimiento se vea conectado, de la misma forma, tener en cuenta que los estudiantes van

a poseer dudas debido al cambio de modalidad, es importante comprender que desde el
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principio los resultados no se van a ver, hay que dejar pasar y ser paciente para que se generen

resultados al ellos ir procesando la informacion de manera adecuada.

Al analizar el cambio metodoldgico, es importante que el docente siempre se
encuentre apropiado de la modalidad para llegar al resultado, incluyendo el manejo del
tiempo y, aunque en este caso no fue problema, el espacio es vital para ello, un lugar
tranquilo, silencioso, donde ellos puedan procesar la nueva modalidad; esto lo dejo en claro
porque el docente es una parte fundamental de este proceso, no es solo un instructor, es
alguien que motiva, muestra, define y sobre todo comparte una parte de sus emociones para

que la actividad llegue a buen puerto.

Guia de Observacion séptimo (dia 1)

Modalidades:

Observacion participante y observacion de grupos

Datos de identificacion

Fecha: 29 de julio de 2025

Hora de inicio y finalizacion primera fase: 2:25 p.m. a 4: 15 p.m.
Lugar: Institucion educativa liceo Antioquefio, sede principal.

Observador/a: Andrés Felipe Alvarez Martinez

Grupo o personas observadas: Grado séptimo de la institucion educativa liceo

antioquefio de la sede principal.
Proposito de la observacion

- Comprender como los estudiantes de séptimo grado experimentan el aprendizaje de
los nimeros racionales y nimeros mixtos en el plano cartesiano, desde actividades
artisticas, para este caso ilustracion.

- Explorar las interacciones entre los estudiantes, el docente con el entorno y el

seguimiento del proyecto bajo la modalidad STEAM y Design Thinking.
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Descripcion de los hechos

Siendo la tercera hora de clase, las 2:25 p.m. del 29 de julio, me he reunido con los
estudiantes del grado séptimo para realizar la experiencia con respecto a lo que se refiere a
la ensefianza de los ndmeros fraccionarios y mixtos en el plano cartesiano, es asi que
inicialmente el docente hace una explicacion de lo importante que es el plano cartesiano en
lo referente al disefio de mapas y la ubicacion, esto con el objetivo de mostrar como las
ilustraciones se pueden ver conectadas con los mismos, mostrando en medio de su
sensibilizacion que en actividades como en el disefio grafico y la copia fiel de dibujos, la
utilizacion de planos cartesianos y la ubicacién adecuada de los mismos por medio de los
numeros fraccionarios y los nUmeros mixtos permiten que estas copias y adecuada definicion

se puede hacer de manera muy fiel y adecuada.

Terminando de explicar esto, el docente cuenta cual es la actividad y lo que se debe
hacer en grupos que ellos mismos elijan, porque en este punto ellos van a hacer ilustraciones
dejando en claro los puntos que se necesitan para disefiar correctamente la ilustracion
escogida. Se les explica que sean creativos, que se vuelvan artistas, ilustradores, lo cual
inicialmente los motiva, pero al empezar a realizar esto en los planos cartesianos, empezaron
las dudas, para lo cual el docente se acerca de manera personal y les va asesorando de manera
que ellos van viendo como fluye la ilustracion a medida que van poniendo los puntos. Al
principio se veian caras de preocupacion, muchas preguntas, dudas en general que se tuvieron
que explicar en el tablero, pero con el pasar de los minutos, la mayoria de los grupos empez6
a mostrar resultados, también empezaron a ayudar a otros grupos y el docente observaba
estando atento a alguna duda, mientras como investigador les preguntaba como iban y me
mostraban lo que estaban haciendo y las respuestas fueron afirmativas, las pocas que fueron
negativas se escucharon y se vio cual era la duda, la mayoria era con la ubicacion en el plano

cartesiano, que luego de hacer una breve explicacion personal, ellos continuaron por si solos.

Los resultados de esta experiencia salieron en hojas milimetradas donde ellos
mostraron creatividad, colores y, sobre todo, al hacerles algunas preguntas respondieron que
les habia gustado, que les daba hagas de hacer otros dibujos de esta forma, incluso de montar
un emprendimiento de dibujos, porque veian que, por medio de los puntos, era mucho mas

sencillo dibujar, incluso mas agradable.
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Al terminar la actividad se les preguntd en general que les habia parecido y varios
dijeron que querian que se repitieran actividades asi, para que pudieran mostrar su
creatividad, que les habia gustado y que queria que se repitiera porgue asi entraba mejor la

matematica.
Valoracién final

Desde la perspectiva como investigador, el trabajo se dio de una manera satisfactoria,
puesto que se logrd entender los conceptos por medio de las ilustraciones, permitiendo de
esta manera que los estudiantes pudieran mejorar tanto sus habilidades espaciales como las
que tienen que ver con la interpretacion de los nimeros fraccionarios y eventualmente los
ndmeros mixtos, teniendo como base el plano cartesiano y fortaleciendo la interpretacion de
dichos nimeros desde la forma visual. Esta metodologia transversalizada resulté con una
buena aceptacion de los estudiantes y con la posibilidad de utilizar estos procesos para

procesos mas avanzados como la digitalizacion y vectorizacion de imagenes.
Recomendaciones

Se debe tener en cuenta los tiempos de trabajo de los estudiantes, puesto que el
comprender la actividad inmediatamente se da en pocos casos, esto significa que hay que
permitir que interioricen tanto el concepto como la metodologia, estando para responder
cualquier tipo de preguntas y con ello dando la confianza para el aprendizaje que se va a dar.
Por otro lado, es de vital importancia que se permita que trabajen con los compafieros que
sientan més afinidad, esto con el fin de potenciar sus habilidades socioemocionales, las
mismas que se permiten magnificar el aprendizaje y con ello la calidad de los productos que
se han de entregar. El docente debe ser abierto y permitir la critica, esto hace que la clase
salga del nivel de monotonia que se desea cambiar y llegue a un estado de tranquilidad,
cuestionamiento positivo y de seguridad tanto en lo conceptual como lo emocional, que en
general permite que se dé el proceso de una manera amenay con ello enfocada al crecimiento

y vinculacion de saberes.
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Guia de Observacion séptimo (dia 2)

Modalidades:

Observacion participante y observacion de grupos

Datos de identificacion

Fecha: 31 de julio de 2025

Hora de inicio y finalizacion segunda fase: 4:25 p.m. a 6: 10 p.m.
Lugar: Institucion educativa liceo Antioquefio, sede principal.

Observador/a: Andrés Felipe Alvarez Martinez

Grupo o personas observadas: Grado séptimo de la institucion educativa liceo
antioquerfio de la sede principal.

Propdésito de la observacion

- Comprender como los estudiantes de séptimo grado experimentan el aprendizaje de
la suma y resta de fracciones y numeros mixtos desde actividades artisticas, para
este caso, la musica.

- Explorar las interacciones entre los estudiantes, el docente con el entorno y el
seguimiento del proyecto bajo la modalidad STEAM y Design Thinking.

Descripcion de los hechos

Siendo la tercera hora de clase, las 4:25 p.m. del 31 de julio, me he reunido con los
estudiantes del grado séptimo para realizar la experiencia con respecto a lo que se refiere a
la ensefianza de la suma y resta de fracciones homogéneas y heterogéneas, para empezar, se
hace una lectura de un relato basado en hechos reales, donde se muestra la importancia de
los nimeros primos, los mismos que sirven para hallar el m.c.m, que sirven para la suma 'y
la resta de fracciones heterogéneas. Dicha sensibilizacidn hace que los estudiantes pregunten,
se sorprendan y varios dejan en claro que van a mirar un poco mas las ideas que hay sobre
los savant, termino que les llamo la atencidn y en varios momentos varios interrumpieron
preguntando si era posible que alguien con dificultades mentales pudiera alcanzar estos

avances matematicos, cosa que por demas les abrié un campo, una rama, desde la psicologia.
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Luego de explicar esto se empieza a mostrar las notas musicales y se les explico que se debian
reunir en grupos, en los cuales se realizaria la actividad que parte de esas imagenes. En este
momento se hace la explicacion del estudio de caso, se muestra cual es el problema a resolver
y como el objetivo central es entender la estructura musical y como influencia también el
baile. En esta parte se hace algunas precisiones que fueron resultando en medio de la lectura
como para que sirve esto, porque lo estamos viendo y si esto tiene algln sentido, entre ellos
mismos se conversabay era interesante escuchar términos como que en todo hay matematicas

y que la matematica influencia todo.

Luego se empiezan a explicar de manera més clara lo que significa cada una de las
figuras musicales y su representacion fraccionaria, para luego entregar a cada grupo una
cantidad de partituras donde los mismos tienen que tomar fragmentos y hacer la suma, esto
al principio fue complejo para los estudiantes que, al ver la conexion con las figuras
musicales se les complejizo, estaban incomodos, pero el docente fue explicando de manera
individual por grupos, y a los que iban entendiendo los utiliz6 como ayuda para que
entendiera el resto del grupo. Cuando ya una mayoria habia entendido que se debia hacer y
cémo, el docente sac6 una guitarra y les mostré a los estudiantes la importancia de las
partituras al tocar la guitarra y mostrar la importancia de los silencios en el manejo de los
tiempos que son efectivamente fracciones. Ademas de la importancia de la suma precisa de

los mismos para que de forma coherente y matematica se creen las melodias.

Este proceso sigui6 hasta que los estudiantes fueron entregando el producto de las
sumas y luego el docente les ha explicado como esto mismo sirve para la danza, debido a que
los mismos tiempos que se utilizan para la musica, se utilizan para llevar los tiempos en la
danza. Esta parte se hizo de forma somera y conversando con los estudiantes, quienes vieron
que existia una importancia tanto en la elaboracién de musica como en los tiempos en el

momento del baile.

El proceso termina con una conversacion donde los estudiantes plantean en que otros
escenarios pueden verse la suma de fracciones, mencionan que en la cocina cuando se esta
haciendo de comer, cuando se hace reparticion de cosas en medio de juegos o en la vida

cotidiana, cuando estan pintando un dibujo, demostrando que hay un aprendizaje que va
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mucho maés alla de la experiencia vivida, haciendo que el aprendizaje sea evidentemente

significativo.
Valoracién final

Desde mi perspectiva como investigador el trabajo realizado con los estudiantes fue
satisfactorio. Los estudiantes respondieron bien al aprendizaje dado por medio de la mdsica,
conectando los conceptos de suma y resta de fracciones con niameros mixtos con las partituras
y lo que simbolizan los tiempos, aunque se pudieron presentar momentos en los que se
sintieron perdidos, esto era de esperarse, lo importante fue observar como se fue sorteando
el tema de una manera simple y organica. Al observar el trabajo colaborativo y como salian
ideas que demostraban aprendizaje significativo, se ve el valor académico de esta propuesta
y el que los jovenes pidan que se sigan haciendo intervenciones de este tipo, determina que

hay un valor muy grande en la realizacion de actividades de este tipo.
Recomendaciones

Se debe tener en cuenta que los estudiantes no van a comprender inmediatamente los
conceptos, hay que dejarlos preguntar y que se cuestionen al respecto, que es un trabajo de
enamorar de la temética al estudiante, permitirle aventurarse a otros temas para poder
comprender y sobretodo el trabajo colaborativo que es el que permite un didlogo atrayente y
reflexivo, el mismo que el docente debe sostener durante toda la clase, liberando al estudiante
de la carga del fracaso, impulsandolo a que se cuestione constantemente. Es preciso que el
docente tenga la necesidad de aprender en cada momento y que tenga la posibilidad de
investigar in situ para poder solucionar algunas preguntas que surgen en el camino, es de esta
manera que es indispensable ser como docente no solo innovador sino curioso, volver al

estado de sorpresa que el nifio y adolescente mantienen constantemente.

Guia de Observacién noveno

Modalidades:
Observacion participante y observacién de grupos

Datos de identificacion
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Fecha: 18 de septiembre de 2025
Hora de inicio y finalizacion: 6:00 a.m. a 7: 45 a.m.
Lugar: Institucion educativa liceo Antioquefio, sede Serramonte.

Observador/a: Andrés Felipe Alvarez Martinez

Grupo o personas observadas: Grado noveno de la institucion educativa liceo

antioquerio de la sede Serramonte.
Propdésito de la observacion

- Comprender cémo los estudiantes de noveno grado experimentan el aprendizaje de
las probabilidades desde actividades artisticas.
- Explorar las interacciones entre los estudiantes, el docente con el entorno y el

seguimiento del proyecto bajo la modalidad STEAM y Design Thinking.

Descripcion de los hechos

Siendo la primera hora de clase, a las 6:00 a.m. en la institucion educativa Liceo
Antioquefio en la sede Serramonte; el dia 18 de septiembre me he reunido como los
estudiantes de noveno grado de dicha institucién. Con anterioridad habia tenido una
conversacion con el docente de la materia de matematicas y le habia pedido ser parte de esta
experiencia, la cual este dia se ha concretado y en medio de una mafiana fria se inici6 con la
actividad presentandome como observador, sensibilizandome con los estudiantes hablando
sobre la probabilidad de lluvia, de que haga sol, hablando de temas que ellos mismos pudieran
participar para genera confianza y luego de ello, dejar que el docente dirigiera la experiencia,
entregando los materiales y empezando en dicho momento a decir las reglas de la actividad

arealizar.

Para empezar, los jévenes tomaron los colores, cartulinas y se reunieron en grupos
que ellos mismos decidieron, para luego comenzar a realizar la imagen que se acercaba mas
a lo que ellos querian. Es de notar que dicha imagen suscito discusiones entre los estudiantes
que les tocaba llegar a acuerdos y como docente, por medio de la probabilidad, se les pidio

gue tomaran decisiones utilizando las matematicas para ello, esto generd un buen resultado
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y cuando la mayoria ya estaban terminando las iméagenes, se les pidié que sacaran los colores
y los pusieran en desorden, que lanzaran el dado y escogieran el color que saldria, con él
pintarian el 50 % de la imagen, mientras esto sucedia, como docente y como investigador
pasaba por entre los grupos hablando de temas aleatorios que tuvieran que realizarse por
medio de la probabilidad, los estudiantes a medida que pintaban iban respondiendo y
haciendo también sus propios cuestionamientos, lo que permitia generar una conversacion

nutrida donde se corregian y se felicitaban mientras iban pintando.

Se continud lanzando nuevamente y contando para obtener el color que seria para el
30% de la imagen, mientras esto se seguian haciendo cuestionamientos, que permitian ver
que los estudiantes estaban aprendiendo, aunque decian que el tiempo estaba corto para pintar
tanto, solo pedian que se diera més tiempo, pero se determind que no, con el objetivo de que
encontraran salidas a la dificultad de tiempo que se estaba presentando, a lo cual ellos mismos
hicieron grupos dentro de sus grupos para completar tareas que se les habian quedado.

Finamente se les pide que miren que estudiantes tienen reloj, saquen esa cantidad de
colores y que luego cuenten para saber con qué van a pintar el 20 % de imagen restante, esto
en si se hace mientras se les pregunta la probabilidad de que algun color les caiga y cuél seria
la probabilidad de que una caracteristica se dé o no dentro de su grupo de trabajo. Aqui ellos
empezaron a hacer ejemplos mas cercanos como color de 0jos, ropa, etc., los cuales sirvieron
para hacer un dialogo mientras terminaban de pintar y con ello entregar el producto que
serviria para mostrar a los directivos la capacidad y cercania de los estudiantes ante estas

modalidades.
Valoracién final

Desde mi perspectiva como investigador, el trabajo fue de caracter satisfactorio, tanto
por el aprendizaje como las intervenciones sociales que represento el mismo con el grupo
experimental. Es de notar que las propuestas solo funcionan si el docente se involucra con el
estudiante en un aprendizaje continuo y muestra, desde su propia energia que es posible y
atractivo el trabajo de esta manera. Es también importante recalcar que este tipo de
intervenciones se vuelven llamativas en la medida en que se dé un grado de libertad a los
estudiantes para innovar y es en esta donde se ve el resultado de dejarlos pensar, mientras el

docente sirve como guia, cuestiona para ver si estan aprendiendo sobre la tematica de
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probabilidades y genera didlogos abiertos que sirven para sustentar la intervencion y los
conceptos que el estudiante logra conseguir y sobretodo proyectar hacia escenarios cada vez

mas complejos pero mas cercanos a la realidad.

Recomendaciones

Es imprescindible que el docente sirva como motivador para que se realice la
actividad, siendo su postura no la de entregar informacidon sino de guia para que los
estudiantes puedan llegar a la comprension real de los conceptos. Por otra parte, la posibilidad
de que se retnan con las personas que ellos deseen, permite fortalecer las competencias
comunicativas y en generar las habilidades blandas, las mismas que son utilizadas con la idea
de alcanzar un objetivo comun, el mismo que a la luz del estudiante, es entregar el producto
que se pide, pero a la luz del docente es la comprension del concepto tedrico de la ciencia
exacta, por ello es indispensable que el docente se encuentre en constante conversacion con
los grupos que se encuentran en trabajo colaborativo, haga preguntas sueltas sobre el tema 'y
genere la intensién de estar vinculando lo que estan haciendo con escenarios que los
estudiantes consideren mas cercanos a su realidad, esto hace que la mirada sea en general

maés holistica.

Algunas metodologias que pueden ser utilizadas

A continuacidn, se muestran algunas tematicas que con sus respectivas metodologias y
relacion entre las metodologias disruptivas y no convencionales con las artes para cumplir

con el aprendizaje de los conceptos de las ciencias exactas.
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Tabla 11

Algunas metodologias que pueden ser utilizadas segun el tema a abordar.

Concepto de  Objetivo a Metodologia Arte Actividad
las ciencias alcanzar utilizada relacionado
exactas
Comprender la ABP Danza Elaborar una coreografia
suma de vectores contemporan donde cada movimiento
Vectores | libresy de ea. represente un vector, para ello,
(décimo grado) | posicién. dejar el rastro con cintas, al
ritmo de la musica. Al final
hacer la sumatoria segin la
teoria de los vectores.
Determinar las STEAM Pintura Generar construcciones
caracteristicas que arquitectdnicas teniendo como
tienen las referencia las formas lineales y
Funciones | funciones lineales cuadraticas, permitiendo
linealesy | y cuadraticas y observar los puntos en los
cuadraticas | como se observan planos cartesianos y con ello
(noveno grado) | en construcciones determinar el tamafio y
reales. dimensiones reales que puede
tener dicha construccion.
Comprender los Educacion Escultura Realizar poliedros en forma de
poliedros, sus experimental esculturas utilizando la
Poliedros | caracteristicas y creatividad para que se vean de
(quinto grado) | las medidas de él manera armonica,
mismo. determinando el poliedro y las
caracteristicas del mismo que
se esta utilizando. Pueden
utilizar los que quieran
respetando la teoria de los
poliedros.
Probabilidad | Comprender la Trabajo Collage Crear un collage que

(sexto grado)

probabilidad de colaborativo
que se dé un
evento

determinado.

represente eventos aleatorios.
Para ello, cada estudiante tiene
10 iméagenes previamente
elegidas y numeradas; luego,
los estudiantes trabajando en
grupos, tienen un par de dados
que lanzan para permitir quien
toma la decision de la siguiente
imagen a colocar. El que saca
el nimero mayor decide y
tirando nuevamente escoge la
imagen que debe colocarse.
Mientras esto, el docente hace
preguntas sobre la probabilidad
de que salgan las imégenes de
uno u otro estudiante.
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Tabla 11 (Cont.)
Razones 'y
proporciones
(séptimo

grado)

Funcidn lineal
(noveno grado)

Algebra
(octavo grado)

Ndmeros
enteros
(séptimo
grado)

Reacciones
quimicas
(décimo grado)

Aplicar la teoria de
la funcion lineal
para resolver
problemas reales.

Explicar los casos
de factorizacion y
productos notables
por medio de
escritos sensibles.

Resolver
operaciones con
nameros enteros y
graficarlos en el
plano cartesiano.

Comprender  las
reacciones
quimicas de los
elementos
inorganicos.

ABP + Disefio
Design arquitectonic
Thinking+ 0

Trabajo

colaborativo

ABP+ estudio Cine

de caso

Creatividad+ Literatura
Pedagogia

Waldorf

Trabajo Arte Mural
colaborativo

Educacion Pintura
Experimental +  abstracta

aprendizaje
basado en el
error.

Disefiar una maqueta que esté
en consonancia con un lugar
elegido por los estudiantes. La
maqueta debe respetar los
conceptos de razones y
proporciones, donde los
estudiantes en una exposicion
explican no solo el
procedimiento, sino que
muestran las medidas y como
se vinculan con el tema de
razones y proporciones.

Realizar una grabacion donde
se resuelva un caso utilizando
la funcion lineal, haciendo la
grabacién y mostrandola ante
el grupo.

Escribir poemas donde las
variables se presenten como
metaforas. El poema debe
declamarse ante el grupo y en
él se debe hacer presencia de
factorizacion y los productos
notables.

Crear un mural donde se
expresen operaciones con
numeros enteros. El mural
debe ser artistico, con
imagenes y respetar el plano
cartesiano.

Realizar ilustraciones, pintar
de tal forma que, por medio de
colores, texturas y formas, se
representen las reacciones
quimicas. Explicarlas ante el
grupo y corregir si es
necesario.
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Tabla 11 (Cont.) \

Estados de la | Reconocer los Gamificacion +  Teatro Los estudiantes preparan una
materia | estados de la Trabajo corporal representacion donde muestren
(noveno grado) | materiay cuales colaborativo los estados de la materia
son sus (solido, liquido, gaseoso,
propiedades. plasma), mostrando las

colisiones y expansion que
muestran los sustancias.

Tabla | Comprender las ABP + musica Composici6  Crear una cancién donde cada
periddica | familias de la tabla n musical una de las estrofas explique
(séptimo | periddica con las cada una de las familias de los
grado) | caracteristicas que elementos con sus
presentan cada caracteristicas y diferencias
una. uno de otro.

Nota: Tabla donde se observan varios temas relacionados con metodologias disruptivas y no

convencionales, con un arte y actividad para cumplir con el objetivo. Elaboracién propia.

Socializacion de la interpretacion de los hallazgos

El socializar la interpretacion de los hallazgos en una investigacion cualitativa con
los informantes clave y pares académicos es primordial para certificar la auditabilidad y
credibilidad del estudio. Con dicho proceso se permite que los informantes clave verifiquen
y validen las interpretaciones reflejan de manera precisa sus experiencias y perspectivas, lo
que permite acrecentar la fiabilidad de los hallazgos. En este punto, los informantes pueden
realizar aportes que adicionan y clarifican ideas, lo que permite profundizar, enriquecer y
generar con ello una mayor comprension de la informacion. Al tener dentro de este proceso
a pares académicos se permite incorporar concepciones teoricas e ideas metodoldgicas al

identificar eventualmente errores y generar una percepcion de mayor rigor investigativo.

Con todo esto, se pretende generar una sensacion de transparencia, teniendo como
base la ética del investigador, debido a que los participantes pueden utilizar las
contribuciones y con ello fomentar el valor de la investigacion y el respeto por los procesos

de este tipo.
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Definitivamente, compartir los hallazgos permite que las conclusiones vy
recomendaciones sean relevantes y aplicables, contribuyendo a que el desarrollo de las

intervenciones efectivas se dé y con ello se fortalece la practica en los centros de estudio.

En este contexto, terminando la interpretacion de los hallazgos y teniendo a
aproximacion tedrica como base y unién de cada uno de los temas sensibles para llegar a los
temas esenciales, se tienen tres pares académicos que analizan el trabajo y toman las
decisiones del valor de la obra con respecto a sus apreciaciones académicas y sobretodo su
bagaje laboral en la ensefianza de las ciencias exactas. Para ellos se hace una presentacion de
una hora y media en promedio donde se muestran los resultados de la tesis y como llegar a
este proceso desde el analisis de los temas sensibles, relacionandolos con su formacién
académica y con su linea de trabajo.

Tabla 12
Pares académicos que revisan la propuesta.

Descripcion. Identificacion. Formacion académica  Experiencia docente
Magister en educacion 6 afios en Colegio
Par académico 1 PAR1 Licenciado en ciencias publico como docente

naturales

Doctor en educacién.

Master en biologia.

de biologia, fisica y
quimica.
9 afios en Colegio

publico como docente

Par académico 2 PAR2 Licenciado en ciencias de biologia y quimica.
naturales. 6 afios en docencia
universitaria
Estudiante de Maestria 3 afios en colegio
en educacion. publico como docente
Par académico 3 PAR3 Especialista en de matematicas y fisica.
educacion
Ingeniero civil.

Nota: Tabla donde se observan los pares académicos que observan la propuesta. Elaboracion

propia.
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Desde el anexo A-39 hasta el anexo A-41 se muestra lo que dicen los pares
academicos al respecto de la investigacion. Es asi que PAR1 dice que toda la investigacion
estd muy interesante, pero deberia hacer varias publicaciones en revistas que permita llevar
de forma &gil este producto a diferentes esferas académicas, ademas que declara que el
ambiente gréfico de la investigacion esté bien. Por su parte PAR2 dice lo mismo y sostiene
que estd muy larga, sin embargo, es académicamente facil de leer y agrega que tiene
caracteristicas que la hacen verdaderamente interesante para esta sociedad que se mueve

entre las ciencias exactas y deja las artes en un segundo plano.

Finalmente, PAR3 determina que hay un valor significativo al mezclar las ciencias
exactas con las artes, que es algo que quiere implementar en sus clases de matematicas y

Ilevar a cabo tanto que se siente influenciado para su tesis de maestria.

Por su parte, se hace encuentros con los informantes para mostrar los resultados, a los
cuales se les muestra lo que se hizo con sus anécdotas y con sus entrevistas conversacionales,
estando todos de acuerdo con los resultados presentados. Para ello, se hace la presentacion
de los diferentes esquemas gréficos y se les pasa un formato (ver anexo A-42) para que lo
Ilenen luego de terminar la muestra del mismo, en la siguiente figura se muestra una reunion
que dur6 una hora y media en promedio y donde ellos realizaron sus aportes con respecto a

lo evidenciado.
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Figura 27
Momento de muestra de propuesta investigativa a los informantes clave

Nota: Fotografia tomada con el permiso de los informantes clave.

Desde el anexo A-43 hasta el anexo A-51 se muestra lo que dicen los informantes
clave al respecto de la investigacion El informante clave Doc001 determina que todo esta
bien y que se deben hacer articulos y conferencias sobre el tema puesto que se encuentra
completamente vigente y esta de acuerdo con el proceso del mismo, la parte grafica hace que
se haga més simple la lectura y comprension del mismo. Por su parte Doc002 dice que es una
propuesta interesante y debe realizarse en los colegios para mejorar la calidad educativa de
los mismos, sobretodo porque genera buenos resultados a bajo costo generando un impacto
positivo en la ensefianza. Por su parte Est001 determina que todo le parecid bien y se siente
seguro de contarle a los compafieros que esta actividad hizo que aprendiera mejor las
matematicas. También Est002 dice que todo esta bien y espera que estos trabajos se realicen
mas seguido, por su parte Est003 dice que estas experiencias le abrieron la mente a nuevos

horizontes mas interesantes y ver las matematicas de una manera mas divertida, Est004
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determina que ve todo bien, que lo relaciona con su vida y su experiencia como estudiante,
asi como su vida como bailarina, Est005 dice que se sinti6 genial, que recordd como le habian
ensefiado antes vinculando todas las asignaturas y como con ello aprendio significativamente
y Est006 determina que todo le parecid bien, que sintio que su palabra era tenida en cuenta,
sobre todo porque pinta y con ello su labor académica se ve relacionada con su pasion
artistica.

Finalmente, Dir001 determina que esta propuesta esta muy bien y se deben realizar
este tipo de propuestas dentro de las instituciones para fortalecer la transversalizacion de los

conceptos y con ello la vinculacion del aprendizaje.
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MOMENTO VI

El propdsito del arte es el lavado del polvo de la
rutina de nuestras almas. (Picasso, s.f)

VISION Y CAMBIO DE PARADIGMA

Respondiendo a cada uno de los interrogantes definidos en la investigacion, el
aprendizaje de las ciencias exactas, de las matematicas se puede realizar teniendo en cuenta
los resultados de la experiencia al dar como derivacion el valor del pensamiento critico, la
resolucion de problemas y en esencia, la creatividad al permitir que estos sean la base
sustancial que apoya el desarrollo de habilidades blandas a través de la combinacion de
ciencias exactas y artes, mejorando con ello la préactica en el aula de clase, que en palabras
de Heredia & Sanchez (2020) “para Ausubel, el salon debe ofrecer un ambiente mucho mas
rico y variado para el estudiante, en el que se genere la combinacion de los tipos de
aprendizaje de acuerdo con la naturaleza de los contenidos” (p.107), lo que invita a expandir
evidentemente el potencial educativo y abrirse a alternativas mucho mas llamativas para el

estudiante.

Es de esta manera que se identificaron metodologias disruptivas y no convencionales
que pueden ser aplicadas en la ensefianza de las ciencias exactas, las mismas que sirven
eventualmente para realizar la experiencia de donde emergen los resultados como base de la
investigacion. Es asi que se disefian actividades interdisciplinares que integran conceptos de
ciencias exactas con expresiones artisticas, permitiendo la transversalizacion de saberes que
en palabras de Correa y Pérez (2022) “es la clave para el analisis de la pluralidad, la union
de paradigmas clasicos que se han dividido a partir del pensamiento unitario” (p.41), lo que
termina promoviendo un aprendizaje activo y colaborativo, las mismas que sostienen
eventualmente la investigacion y permiten ampliar conceptos debido a la posibilidad de

interactuar con los informantes clave.

Entonces, se analiza la efectividad del modelo pedagdgico propuesto mediante la

implementacion de estudios de caso en entornos educativos, siendo parte esencial la
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interpretacion de las experiencias que se generan con esta interaccion de saberes, los mismos
que muestran como al realizar actividades bajo dicho modelo, el resultado es eventualmente
positivo con respecto al modelo tradicional. Finalmente, partiendo de lo anterior, se construye
un modelo pedagdgico tedrico sobre metodologias disruptivas y no convencionales en la
ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta de aprendizaje
significativo y creativo en los estudiantes, siendo el fin tltimo y la clave del objeto de estudio,
que, corregido luego de la interpretacion de los informantes clave, permite sustentar que
viable y sobretodo que cumple con las consideraciones educativas que se esperan de dichas

intervenciones.

Reflexiones

A pasar de que se ha logrado, a través de esta investigacion una aproximacion tedrica
fenomenoldgica sobre un modelo pedagdgico tedrico sobre metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta
de aprendizaje significativo, es de reconocer que esto solo es un apice de lo que se refiere a
la relacion posible entre las ciencias exactas, las artes y las metodologias disruptivas y no
convencionales para la ensefianza, debido a que esta relacion se encuentra en constaste
modificacion, dadas las nuevas tecnologias, procesos que van surgiendo desde la parte tedrica

y el cambio de mentalidades.

Es entonces que Rico (2023) determina, teniendo en cuenta lo referente al uso
adecuado de las matematicas que “al llevar al entendimiento humano hacia soluciones logicas
influenciadas por la necesidad de atender a las incertidumbres presentes, la matematica exalta
el progreso del intelecto humano” (p.72); es decir, la matemadtica y las ciencias exactas en si
son la base de un pensamiento critico y sobretodo que permite el crecimiento de la sociedad,
siendo en efecto, de vital importancia no solo entenderlas, sino saberlas ensefiar en la medida

gue permita con ello la amplificacién hacia escenarios cada vez mas complejos.

Es en este orden de ideas que Vanegas-Chacha et al. (2024) determina que es
necesario, partiendo de las necesidades educativas, distanciarse de la ensefianza tradicional
y, en efecto, que los docentes incorporen de manera sistematica herramientas digitales en lo

referente a la ensefianza y aprendizaje, ademas de metodologias de ensefianza mas asertivas,
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donde la memorizacion, interpretacion de simbolos, algoritmos y reglas, problemas que se
presentan en la educacién, se reduzcan y el estudiante llegue al punto de producir
conocimiento; lo que potencia el aprendizaje y con ello la posibilidad de incursionar desde

la educacion en campos cada vez méas amplios.

Pues bien, ya apreciadas las ciencias exactas y el valor de un aprendizaje mas
holistico, es punto de analisis no solo la ensefianza y el aprendizaje, sino las diferentes
vicisitudes que se presentan en cada institucion para la implementacion de un modelo de este
tipo, no siendo efectivamente econémico en muchos casos, pero llegando al nivel del
personal educativo que en muchos casos no desea cambiar de mentalidad, se encuentra en un
estado de confort del cual dificilmente se puede mover y a cargos directivos que no apoyan
procesos en los cuales los estudiantes tengan que fortalecer la creatividad y tener cierto grado
de autonomia para producir conocimiento. Sin embargo, Villamizar (2023) comenta que “la
ensefianza de las matematicas ha avanzado hacia una vision que se adapta a las necesidades
de una sociedad cambiante” (p. 10), lo que permite observar que, se han hecho cambios
significativos, mejorias en la educacion pero es en este nivel donde las metodologias
tradicionales siguen ganando el juego y en medio de todo este analisis siempre viene el
cuestionamiento sobre cuando ocurrird un cambio de mentalidad que sea mas unido, menos

egoista y mucho méas humano.

Entonces, convencidos de la viabilidad y las posibilidades que trae trabajar desde
metodologias disruptivas y no convencionales y en efecto desde el arte como parte
fundamental para la comprension de las ciencias exactas, y retomando a Alava et al. (2021)
que sostiene que las caracteristicas una educacion disruptiva son “la personalizacion del
aprendizaje, de forma que cada estudiante pueda aprender segun sus destrezas y capacidades,
el aprovechamiento de las herramientas digitales y el aprender mas a través de la practica”
(p. 78) y a Chu Lee et al. (2022) que determinan que “la utilizacion de dichas estrategias
mejora significativamente el rendimiento académico de la asignatura, sin embargo, para que
sea efectiva debe realizarse de forma permanente para que su utilizacion genere cada vez
mejores resultados.” (p. 120), es imperante determinar que es el docente y los directivos los
Ilamados a generar los espacios y la motivacion para que el estudiante tenga la posibilidad

de ver que este tipo de ensefianza existe, medir su efectividad y con ello potenciar sus
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capacidades cognitivas a niveles mucho mayores y de caracter holistico. Esto genera que
cada dia el estudiante sienta que puede trabajar mejor de esta manera y tanto el estudiante
como la institucion terminan beneficiandose de ver el conocimiento de manera mas

interconectada y sobretodo transversalizada.

Es entonces que Nieves et al. (2024) sostiene que “el arte estimula el desarrollo de
habilidades cognitivas y promueve el conocimiento a través de los sentidos, generando que
se fortalezca la seguridad y autonomia” (p.756), lo que muestra el inmenso valor del arte en
lo referente a la educacidn, a veces tan subvalorado y determinado como materia de bajo
nivel; es de esta manera que Tato (2022), concluye en su tesis que “la creacion artistica se
convierte en vehiculo para el aprendizaje matematico, que, teniendo en cuenta el curriculo,
se logra un trabajo interdisciplinar que permite una compresion mas global de las tematicas”
(p. 49), lo que ubica al arte no en una esfera de solo apoyar el aprendizaje, sino de llevarlo a

un nivel mucho mayor de los conceptos que se desean aprender.

Finalmente, queda valorar la transversalizacién como una puerta que se abre a nuevas
formas de aprendizaje, motivadas por las metodologias disruptivas y no convencionales que
hacen gue el estudiante innove, se motive y ponga esa parte afectiva en funcion de conceptos
que a la luz del arte se convierten no solo en la posibilidad de aprender, sino de
verdaderamente comprender y llevar al nivel que de verdad debe estar el conocimiento, en la

pasion y en la entrega a una sociedad que debe ser cada dia mejor.

Recomendaciones.

Este modelo pedagdgico se sustenta en el trabajo conjunto entre docentes y
estudiantes, siendo de vital importancia trabajar con anterioridad el proceso de articulacion
de las habilidades blandas e inteligencias multiples con los docentes; en palabras de Heredia
y Sanchez (2020) que analizan Piaget, se determina que “el profesor cumple la funcion de
orientador, guia, facilitador del aprendizaje” (p. 106), los mismos que van a permear su
aprendizaje y consideraciones con los estudiantes y de ellos depende en una gran medida el
triunfo del uso de este modelo pedagogico, convirtiéndose en unos actores importantes del

proceso.
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En este orden de ideas, desde los alumnos, y teniendo en cuenta a Alique et al. (2023)
que determinan que realizando metodologias disruptivas “se puede evitar el aprendizaje
memoristico de contenidos, potenciando el razonamiento deductivo; convirtiendo a los
estudiantes en responsables de su propio aprendizaje y desarrollo de habilidades como el
pensamiento critico, resolucion de problemas y colaboracion, mientras el docente actia como
facilitador” (p. 167), es importante permitir que se vinculen con el modelo pedagdgico desde
sus aprendizajes a priori, debido a que esta base de aprendizaje les permitira generar un
verdadero aprendizaje significativo y con ello cumplir a cabalidad con los objetivos que se

exigen de comprension de los conceptos de las ciencias exactas vinculados con las artes.

En este sentido, el aprendizaje por medio de esta metodologia se logra si el docente
prepara una clase bien estructurada, donde se tenga en cuenta la materialidad y
relacionalidad, a la vez que se utilizan metodologias disruptivas y no convencionales que
sean adecuadas al entorno, no solo teniendo en cuenta el contexto desde la institucion, sino
desde la individualidad, debido a que el tener estudiantes activos, motivados y conectados
con la clase permite avanzar y sobretodo llegar a un resultado positivo con respecto a la

metodologia empleada.

Ahora bien, si una metodologia no genera el resultado esperado, no desmotivarse
como docente en el proceso, inicialmente es complejo conectar a los estudiantes a este tipo
de ensefianza debido a que estan enmarcados en las metodologias tradicionales, sin embargo,
con una buena motivacién y sobretodo un trabajo no solo de contenido sino emocional, de
vinculacion con los saberes, es muy posible que las siguientes experiencias cobren un sentido

mucho mas significativo.

Entonces, se pueden encontrar infinidad de investigaciones que sustentan la
efectividad de vincular los saberes, que segin Correa y Pérez (2022) “es la clave para el
analisis de la pluralidad, la unién de paradigmas clasicos que se han dividido a partir del
pensamiento unitario, el cual ha sido dejado como producto la fragmentacion de disciplinas,
problemas, contextos y situaciones de aprendizaje” (p.41), saberes que son observados tanto
desde una mirada cualitativa como cuantitativa, pero estas experiencias son subjetivas, estan
permeadas por el contexto, las diferentes caracteristicas que tienen los estudiantes y como

los mismos responden a ciertos contenidos de una manera mas efectiva segin sus habilidades
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cognitivas, es de esta manera que el trabajo que se realiza es eventualmente significativo para
el presente contexto y puede, debido a los criterios de rigor, replicarse en otros escenarios,
pero esto no significa que tenga los mismos resultados, recomendandose que se tenga en
cuenta que el resultado puede variar y en efecto hay que hacer modificaciones no tanto de

fondo sino de forma con respecto al modelo pedagdgico tedrico planteado.

Es en este sentido, que esta investigacion es una parte de un mundo de
transversalizacion de conceptos, una forma de pensar y de sentir los conocimientos por parte
de los estudiantes; segiin Heredia & Sanchez (2020) “para Ausubel, el salon debe ofrecer un
ambiente mucho mas rico y variado para el alumno, en el que se mezclen los tipos de
aprendizaje de acuerdo con la naturaleza de los contenidos” (p.107), esta investigacion es por
demas parte de un entrapado que sugiere que los conocimientos sean mas globales y se vean
desde varias aristas, siendo de vital importancia para resolver problemas que tengan cada vez

un grado de dificultad més profundo.

Finalmente, la clave de todo es como dice Rico (2023), “la clase puede ser mas
interactiva y mejorar el desarrollo de problemas matemaéticos cuando se utiliza el juego y
metodologias como el aprendizaje basado en proyectos (ABP)” (p.180), debe ser motivante,
generar cuestionamiento, vivirse. Es entonces que no queda mas que decir que este es un
proyecto investigativo por y para la comunidad, por ende los resultados que se presentan y
los que se generen en las diferentes intervenciones deben ir encaminados a facilitar y generar
una motivacion en el estudiante por aprender, es decir, el vincular saberes se hace no para
complicar el contenido sino suavizar el aprendizaje de los estudiantes y llevarlos a otras
aristas, procesos de mayor amplitud y significado sin el tedio de teorias robustas, rigidas e
inflexibles, sino un aprendizaje que enamore y genere una verdadera conexion que perdure

en la memoria del estudiante y permita que con él genere cambios sustanciales en su entorno.
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ANEXOS
A-1 Tabla de especificaciones

Proposito general:

Desarrollar un modelo pedagdgico tedrico sobre metodologias disruptivas y no convencionales en la
ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta de aprendizaje significativo y
creativo en los estudiantes. (I. E Liceo Antioquefio)

Prop6s  Categorias Indicadores 0 Técnicase  Recursos, Participante Preguntas
itos tedricas, aspectos Instrumen espacio, S
especifi temas o tos tiempo,
cos conceptos ambiente
Identifi ~ Metodologias Determina Técnicas: Grabacion Docentes y Docentes:
car disruptivas y metodologias ~ Anécdotas  de anécdota  directivo que  ¢Conoce usted
metodo no variadas para y y entrevistas. implementan  cuales son las
logias  convencionale laensefianza  entrevistas  (Grabadora) las metodologias
disrupti  saplicadasen de las ciencias  conversaci experiencias. actuales
vasy la ensefianza. exactas. onales. aplicadas a las
no Se realizan 2 docentes. ensefianzas?
conven  Ensefianza de Instrumen en la 1 directivo.  ¢Usted aplica en
cionale las ciencias tos: institucién sus clases
s que exactas. Relato de  educativa en metodologias
puedan experienci un espacio tradicionales o
ser as sereno. novedosas?
aplicad personales. ¢Puede
asen la Conversaci indicarme
ensefia ones de cuales son las
nza de temas metodologias
las definidos. novedosas que
ciencia aplica?
S
exactas ¢Hubo un

momento donde
sintio que el arte
podria servir
como base para
la comprension
de los conceptos
que se desea que
los estudiantes
comprendan?
(Cual?

Directivo:
¢Recuerdas
alguna
experiencia en
la institucion
donde el arte
haya servido
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Disefiar
activida
des
interdis
ciplinar
es que
integre
n
concept
os de
ciencia
S
exactas
con
expresi
ones
artistica
S
(musica

ilustrac
ion,
literatur
a,
arquite
ctura,
danza,
etc.),
promov
iendo
un
aprendi
zaje
activo
y

Metodologias
implementada
s por los
docentes para
la ensefianza
de las ciencias
exactas desde
las artes.

Aprendizaje
activo a traveés
de la
interaccion
colaborativa.

Elabora
actividades
interdisciplina
res que
permiten la
ensefianza de
las ciencias
exactas desde
las artes.

Técnicas:
Anécdotas.
Observacio

n de
participant
esy de
grupos.

Instrumen
tos:
Relatos.
Observacio
n de
lenguaje
no verbal.

Grabacion
de anécdota

y entrevistas.

(Grabadora)

Observacion
de
experiencias
en las clases.
(registro de
actividades)

La anécdota
y entrevista
se realizan
en la
institucion
educativa en
un espacio
sereno. La
observacion
se realiza en
clase.

Estudiantes

y docentes

que hacen
las

experiencias.

2 docentes.
6
estudiantes.

como medio de
aprendizaje para
la ensefianza de
las
matematicas?
¢Cual fue?

¢Puedes
describir alguna
situacion que te
haya motivado a
pensar que el
arte puede
potenciar el
aprendizaje de
las
competencias
cientificas?

Docentes:

¢Podrias
describir la
experiencia en
la que se ha
incorporado una
actividad
artistica para
ensefar las
ciencias exactas,
especificamente
en el area de
matematicas?

¢Como vivio el
proceso de
planificacion y
ejecucion de la
clase? ;Puede
decirme que
desafios tuvo
que considerar y
como los
enfrentd?

¢Cuéntame
como te sentiste
con el
conocimiento de
esta forma de
aprendizaje?
¢Por qué?

¢Habias
pensado alguna
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colabor
ativo.

Analiza
rla
efectivi
dad del
modelo
pedag6
gico
propues
to
median
te la
implem
entacio
n de
estudio
s de
€aso en
entorno
S
educati
VOS.

Transformacio
nde la
ensefianza
desde estudios
de caso para la
ensefianza de
las ciencias
exactas
teniendo como
base las artes.

Materialidad
como relacion
de los objetos
entre las artes
y las ciencias
exactas.

Emocionalida
d como estado
generado
desde la
relacién entre
las ciencias
exactas y las
artes.

Define la
viabilidad de
la
implementacio
n de los
estudios de
caso en la
ensefianza de
las ciencias
exactas desde
las artes.

Técnicas:
Anécdotas,
entrevistas
conversaci
onales,
observacio
n de
participant
esyde
grupos.

Instrumen
tos:
Relatos.
Conversaci
ones de
temas
definidos.
Observacio
n de
lenguaje
no verbal.

Grabacion
de anécdota

y entrevistas.

(Grabadora)

Observacion
de
experiencias
en las clases.
(registro de
actividades)

La anécdota
y entrevista
se realizan
en la
institucion
educativa en
un espacio
sereno. La
observacion
se realiza en
clase.

vez en formas
de ensefianza de

esta forma?
¢Cuales?
Estudiantes, Docentes:
docentes y ¢Habias
directivos pensado alguna
que hacen vez en formas
parte de las  de ensefianza de
experiencias. esta forma?
¢Cuales?
2 docentes.
6 ¢Cémo

reaccionaron los
estudiantes ante
esta propuesta
metodolégica?
¢Hubo sorpresa,
interés, miedo,
alguna
sensaciéon? ;Qué
crees que ellos
sintieron?

estudiantes.
1 directivo.

¢ Qué sinti6
durante la
experiencia?
¢Puede recordar
algn momento
que lo haya
marcado de
forma
significativa?

¢Hubo un

momento donde
sintio que el arte

podria servir
como base para
la comprensién
de los conceptos
que se desea que
los estudiantes

comprendan?

(Cual?

¢ Qué cambio
noto6 en la
participacién,
motivacion y
comprension de
los conceptos
por parte de los
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estudiantes al
hacer esta
experiencia?

¢Como
reaccionaron los
estudiantes ante
esta propuesta
metodolégica?
¢Hubo sorpresa,
interés, miedo,
alguna
sensacion? ;Qué
crees que ellos
sintieron?

Estudiantes:
¢Cuéntame
como te sentiste
al hacer la
actividad? ;Qué
sensaciones te
genero?

¢ Qué parte de la
actividad
sentiste mas
cercanaatu
forma de
aprender?

¢Qué fue lo que
consideraste
maés complejo
de realizar de la
actividad?

¢Llegd un
momento donde
te diste cuenta
que estabas
aprendiendo
mejor los
conceptos
matematicos?
¢ Qué sensacion
te generd?

¢Qué
diferencias

encuentras entre
aprender en una
clase de forma
“normal” y por

medio de esta

experiencia?
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¢COmo te has
sentido al
utilizar esta
metodologia?
¢Por qué?

¢Puedes
recordar que
hiciste por
medio de la
actividad, con
tus manos, los
materiales que
utilizaste? ;Qué
sensacion te
generg?

¢En algln
momento
sentiste que
podias aprender
conceptos como
férmulas y
nlimeros por
medio del arte?
¢QuEé sentiste
con esto?

¢Qué parte de la
actividad te
gustarfa repetir?
¢Cual parte no
te gust6? ¢Por
qué?

¢Como fue tu
relacién con los
comparieros de
grupo al trabajar
de esta manera?
¢Cambi6 en
algo la forma la
idea de trabajo
en grupo?

¢Qué aprendiste
al realizar esta
experiencia?
¢Como ha
cambiado tu
forma de ver el
conocimiento?

Directivo:
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Constru
irun
modelo
pedagd
gico
tedrico
sobre
metodo
logias
disrupti
vas y
no
conven
cionale
senla
ensefia
nza de
las
ciencia
S

Implementacié
n de
habilidades
blandas y artes
en la
ensefianza.

Desarrollo del
pensamiento
criticoy
resolucion de
problemas en
las ciencias
exactas desde
las artes.

Relacionalidad
como
interaccion
entre las

Promueve la
utilizacion de
las
inteligencias
maltiples para
la ensefianza
de las ciencias
exactas desde
las artes.

Técnicas:

Entrevistas

conversaci
onales.

Instrumen
tos:
Relatos.
Conversaci
ones de
temas
definidos.

(En qué
momento
percibié que
estaba
sucediendo algo
diferente en la
ensefianza-
aprendizaje de
los estudiantes
dentro de su
institucion?
¢Qué ideas y
sentimientos se
generaron con
ello?

¢Qué
sensaciones
tuviste al
presenciar o
escuchar la
experiencia?

¢ Qué reacciones
pudo apreciar de
los estudiantes
referentes a la
experiencia?
¢Algo llegb a
sorprenderte?

¢ Qué crees que

ellos sintieron al
realizar dicha
experiencia?

Grabacion Estudiantes, Docentes:
de anécdota docentesy  ¢De qué manera
y entrevistas.  directivos esta experiencia
(Grabadora) que hacen cambid su
parte de las  forma de ver la
experiencias. ensefianza de los
Se realizan conceptos de su
en la 2 docentes. area?
institucion 6
educativaen  estudiantes. ¢Has
un espacio 1 directivo.  compartido esta
sereno. experiencia con

otros docentes?
¢ Qué reacciones
han tenido
frente a lo que
usted les ha
comentado?
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exactas

aplican
do las
artes
como
herrami
enta de
aprendi
zaje
signific
ativo y
creativ
o en los
estudia
ntes.

ciencias
exactas y las
artes.

¢ QuEé crees que
esta experiencia
revela sobre los
estilos de
ensefianza de los
docentes y el
aprendizaje por
parte de los
estudiantes de la
institucion?

¢Puede darme
una breve
reflexion sobre
la experiencia?
¢Qué titulo le
pondrias y que
mensaje darias
al respecto?

Estudiante:
¢Has recordado
esta actividad en
otros momentos
luego de haberla

realizado? ¢Se
la has contado a
otras personas?
¢Qué te han
dicho?

¢Se te han
ocurrido ideas
de aprender los
conceptos
matematicos y
de otras areas
desde el arte?
¢Puedes
contarme
algunas de
ellas?

Si pudieras
contarles a tus
compafieros
sobre esta
actividad,
¢Como la
describes?
¢Crees que esta
experiencia
debe realizarse
en otras clases,
instituciones?
(Por qué?
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Directivo:
¢ Qué desafios
encontraste en
medio de la
experiencia con
respecto a la
institucion al
permitir que las
ciencias exactas
se aprendieran
desde las artes?

¢Esta
experiencia te
ha motivado a
generar
cambios,
adaptaciones
curriculares en
los futuros
modelos de
mallas
curriculares y
PEI?

¢Desde su
perspectiva el
arte ha generado
un impacto en el
clima escolar y
en la identidad
institucional del
colegio?
¢ Como?

¢Has
compartido
estas
experiencias con
otros rectores?
¢ Lo harias?
¢ Qué sensacion
les querrias
proyectar?
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A-2 Formatos de consentimiento informado de la comunidad

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
UPEL VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO

INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS

CONSENTIMIENTO INFORMADO DE LA COMUNIDAD

Yo, , identificado (a) con cc: expedida en
declaro ser el representante legal de la Institucion educativa Liceo Antioquefio que he sido
invitado (a) para participar del estudio denominado MODELO PEDAGOGICO TEORICO SOBRE
METODOLOGIAS DISRUPTIVAS Y NO CONVENCIONALES EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
EXACTAS, APLICANDO LAS ARTES COMO HERRAMIENTA DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO donde
manifiesto que he recibido informacion suficiente y entendible para tomar la decision de participar de manera estrictamente
voluntaria en este proceso investigativo desarrollado por Andrés Felipe Alvarez Martinez, de la Universidad pedagdgica
Experimental Libertador, conociendo sus propésitos, derechos, responsabilidades, posibles los riesgos y molestias que se
pudieran presentar durante el proceso.

Entiendo que este estudio tiene como propdsito principal “Desarrollar un modelo pedagdgico tedrico sobre metodologias
disruptivas y no convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta de aprendizaje
significativo y creativo en los estudiantes. (I. E Liceo Antioquefio).”, que se llevara a cabo en el Departamento de Antioquia,
Municipio de Bello y participaré la institucion educativa Liceo Antioquefio, del departamento de Antioquia, el dia___ del
mes del afio . En cuanto al procedimiento por el cual se recolectara informacion comprendo que es mediante
la anécdota y entrevista conversacional en una o varias sesiones que sean requeridas, las ideas que se hayan expresado
como parte de la investigacion durante estas sesiones se grabaran de modo que el investigador pueda transcribir para después
ser publicado con fines académicos, tratando de recopilar informacion que permita comprender la dindmica de la educacion
desarrollada en un contexto especifico.

Se entiende que la informacion recopilada tendra Unicamente fines investigativos y su caracter es confidencial, no se usara
para ningln otro proposito fuera de los de esta investigacion. Las respuestas a la anécdota y entrevista conversacional seran
codificadas usando un nimero de identificacion y, por lo tanto, serdn andnimas. Si durante la entrevista alguna de las
preguntas parece incdmoda, tiene el informante el derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderlas. Una vez
transcritas y culminada la investigacion, las grabaciones se destruiran o eliminaran.

Por lo tanto, doy a conocer que la institucion educativa liceo Antioguefio tiene una participacién voluntaria, sin retribuciones
0 compensaciones de tipo econdmico u otros, pero que los resultados investigativos podrian generan beneficios para la
sociedad y el desarrollo del proceso educativo de la poblacién objeto. Ademas, he sido informado(a) de los informantes
pueden hacer preguntas sobre el estudio en cualquier momento y que se pueden retirar de manera voluntaria de éste, sin
expresion de causa, ni consecuencias negativas. Por otra parte, entiendo que puedo resolver dudas e inquietudes durante el
proceso a través del investigador que puedo contactar al teléfono 3206265212 o al tutor de la investigacion Dra. Maria Elena
Martinez de la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador al teléfono +58 4168281240.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me sera entregada, y que puedo pedir informacion sobre los
resultados de este estudio cuando éste haya concluido. Para esto, puedo contactar al investigador a los teléfonos antes
mencionados.

Finalmente, expreso mi consentimiento de participacion en el estudio aportando de manera fidedigna la informacion,
respetando el protocolo establecido,

Firma de investigador Firma representante legal

Nombre: Andrés Felipe Alvarez Martinez Nombre

C.C: 1.017.138.687 Medellin (Antioquia) CC:

Correo electrénico: icelandandromeda@gmail.com Correo electronico
Teléfono: 320 626 5212 Teléfono

Lugar y Fecha:
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A-3 Formatos de consentimiento informado del participante docente

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
UPEL VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO

INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS

CONSENTIMIENTO INFORMADO DEL PARTICIPANTE DOCENTES

Yo, , identificado (&) con cc: expedida en
declaro que he sido invitado (a) para participar del estudio denominado MODELO
PEDAGOGICO TEORICO SOBRE METODOLOGIAS DISRUPTIVAS Y NO CONVENCIONALES EN LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS, APLICANDO LAS ARTES COMO HERRAMIENTA DE
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO donde manifiesto que he recibido informacién suficiente y entendible para tomar la
decision de participar de manera estrictamente voluntaria en este proceso investigativo desarrollado por Andrés Felipe
Alvarez Martinez, de la Universidad pedag6gica Experimental Libertador, conociendo sus propdsitos, derechos,
responsabilidades, posibles los riesgos y molestias que se pudieran presentar durante el proceso.

Entiendo que este estudio tiene como proposito principal “Desarrollar un modelo pedagdgico tedrico sobre metodologias
disruptivas y no convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta de aprendizaje
significativo y creativo en los estudiantes. (I. E Liceo Antioquefio).”, que se llevara a cabo en el Departamento de Antioquia,
Municipio de Bello y participaré como docente activo en la institucion educativa Liceo Antioquefio, del departamento de
Antioquia, el dia____ del mes del afio . En cuanto al procedimiento por el cual se recolectard informacion
comprendo que es mediante la anécdota y entrevista conversacional en una o varias sesiones que sean requeridas, las ideas
que usted haya expresado como parte de la investigacion durante estas sesiones se grabaran de modo que el investigador
pueda transcribir para después ser publicado con fines académicos, tratando de recopilar informacién que permita
comprender la dinamica de la educacion desarrollada en un contexto especifico.

Se entiende que la informacion recopilada tendra Unicamente fines investigativos y su caracter es confidencial, no se usaré
para ningln otro proposito fuera de los de esta investigacion. Sus respuestas a la anécdota y entrevista conversacional seran
codificadas usando un nimero de identificacion y, por lo tanto, seran anénimas. Si durante la entrevista alguna de las
preguntas le parece incomoda, tiene usted el derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderlas. Una vez
transcritas y culminada la investigacion, las grabaciones se destruiran o eliminaran.

Por lo tanto, doy a conocer que mi participacion es voluntaria, sin retribuciones o compensaciones de tipo econémico u
otros, pero que los resultados investigativos podrian generan beneficios para la sociedad y el desarrollo del proceso
educativo de la poblacion objeto. Ademas, he sido informado(a) de que puedo hacer preguntas sobre el estudio en cualquier
momento y que me puedo retirar de manera voluntaria de éste, sin expresion de causa, ni consecuencias negativas. Por otra
parte, entiendo que puedo resolver dudas e inquietudes durante el proceso a través del investigador que puedo contactar al
teléfono 3206265212 o al tutor de la investigacion Dra. Maria Elena Martinez de la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador al teléfono +58 4168281240.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me sera entregada, y que puedo pedir informacién sobre los

resultados de este estudio cuando éste haya concluido. Para esto, puedo contactar al investigador a los teléfonos antes

mencionados.

Finalmente, expreso mi consentimiento de participacion en el estudio aportando de manera fidedigna la informacion,

respetando el protocolo establecido,

Firma de investigador Firma participante

Nombre: Andrés Felipe Alvarez Martirez Nombre

C.C: 1.017.138.687 Medellin (Antioquia) CC:

Correo electronico: icelandandromeda@gmail.com Correo electronico
Teléfono: 320 626 5212 Teléfono

Lugar y Fecha:
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A-4 Formatos de consentimiento informado del participante estudiante

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
UPEL VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO

INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS

CONSENTIMIENTO INFORMADO DEL PARTICIPANTE ESTUDIANTE

Yo, , identificado (a) con ti: expedida en
declaro que he sido invitado (a) para participar del estudio denominado MODELO
PEDAGOGICO TEORICO SOBRE METODOLOGIAS DISRUPTIVAS Y NO CONVENCIONALES EN LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS, APLICANDO LAS ARTES COMO HERRAMIENTA DE
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO donde manifiesto que he recibido informacion suficiente y entendible para tomar la
decisién de participar de manera estrictamente voluntaria en este proceso investigativo desarrollado por Andrés Felipe
Alvarez Martinez, de la Universidad pedag6gica Experimental Libertador, conociendo sus propdsitos, derechos,
responsabilidades, posibles los riesgos y molestias que se pudieran presentar durante el proceso.

Entiendo que este estudio tiene como propodsito principal “Desarrollar un modelo pedagogico tedrico sobre metodologias
disruptivas y no convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta de aprendizaje
significativo y creativo en los estudiantes. (I. E Liceo Antioquefio).”, que se llevara a cabo en el Departamento de Antioquia,
Municipio de Bello y participaré como estudiante activo en la institucion educativa Liceo Antioquefio, del Departamento
de Antioquia, el dia del mes del afio . En cuanto al procedimiento por el cual se recolectara informacion
comprendo que es mediante la anécdota y entrevista conversacional en una o varias sesiones que sean requeridas, las ideas
que usted haya expresado como parte de la investigacion durante estas sesiones se grabaran de modo que el investigador
pueda transcribir para después ser publicado con fines académicos, tratando de recopilar informacion que permita
comprender la dinamica de la educacion desarrollada en un contexto especifico.

Se entiende que la informacion recopilada tendra Unicamente fines investigativos y su caracter es confidencial, no se usara
para ningln otro proposito fuera de los de esta investigacion. Sus respuestas a la anécdota y entrevista conversacional seran
codificadas usando un nimero de identificacion y, por lo tanto, serdn andnimas. Si durante la entrevista alguna de las
preguntas le parece incomoda, tiene usted el derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderlas. Una vez
transcritas y culminada la investigacion, las grabaciones se destruiran o eliminaran.

Por lo tanto, doy a conocer que mi participacion es voluntaria, sin retribuciones o compensaciones de tipo econémico u
otros, pero que los resultados investigativos podrian generan beneficios para la sociedad y el desarrollo del proceso
educativo de la poblacion objeto. Ademas, he sido informado(a) de que puedo hacer preguntas sobre el estudio en cualquier
momento y que me puedo retirar de manera voluntaria de éste, sin expresion de causa, ni consecuencias negativas. Por otra
parte, entiendo que puedo resolver dudas e inquietudes durante el proceso a través del investigador que puedo contactar al
teléfono 3206265212 o al tutor de la investigacion Dra. Maria Elena Martinez de la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador al teléfono +58 4168281240.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me seré entregada, y que puedo pedir informacién sobre los
resultados de este estudio cuando éste haya concluido. Para esto, puedo contactar al investigador a los teléfonos antes
mencionados.

Finalmente, expreso mi consentimiento de participacion en el estudio aportando de manera fidedigna la informacién,
respetando el protocolo establecido,

Firma de investigador

Nombre: Andrés Felipe Alvarez Martinez Firma participante

C.C: 1.017.138.687 Medellin (Antioquia) Nombre

Correo electrénico: icelandandromeda@gmail.com CC:

Teléfono: 320 626 5212 Correo electronico
Teléfono

Lugar y Fecha:
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A-5 Formatos de consentimiento informado del participante directivo

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
UPEL VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO

INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS

CONSENTIMIENTO INFORMADO DEL PARTICIPANTE DIRECTIVO

Yo, , identificado (a) con cc: expedida en
declaro que he sido invitado (a) para participar del estudio denominado MODELO
PEDAGOGICO TEORICO SOBRE METODOLOGIAS DISRUPTIVAS Y NO CONVENCIONALES EN LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS, APLICANDO LAS ARTES COMO HERRAMIENTA DE
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO donde manifiesto que he recibido informacién suficiente y entendible para tomar la
decision de participar de manera estrictamente voluntaria en este proceso investigativo desarrollado por Andrés Felipe
Alvarez Martinez, de la Universidad pedag6gica Experimental Libertador, conociendo sus propdsitos, derechos,
responsabilidades, posibles los riesgos y molestias que se pudieran presentar durante el proceso.

Entiendo que este estudio tiene como propodsito principal “Desarrollar un modelo pedagogico tedrico sobre metodologias
disruptivas y no convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta de aprendizaje
significativo y creativo en los estudiantes. (I. E Liceo Antioquefio).”, que se llevara a cabo en el Departamento de Antioquia,
Municipio de Bello y participaré como directivo docente activo en la institucion educativa Liceo Antioquefio, del
departamento de Antioquia, el dia ____ del mes del afio . En cuanto al procedimiento por el cual se
recolectard informacion comprendo que es mediante la anécdota y entrevista conversacional en una o varias sesiones que
sean requeridas, las ideas que usted haya expresado como parte de la investigacion durante estas sesiones se grabaran de
modo que el investigador pueda transcribir para después ser publicado con fines académicos, tratando de recopilar
informacion que permita comprender la dindmica de la educacion desarrollada en un contexto especifico.

Se entiende que la informacion recopilada tendra Unicamente fines investigativos y su caracter es confidencial, no se usara
para ningln otro proposito fuera de los de esta investigacion. Sus respuestas a la anécdota y entrevista conversacional seran
codificadas usando un nimero de identificacion y, por lo tanto, serdn andnimas. Si durante la entrevista alguna de las
preguntas le parece incomoda, tiene usted el derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderlas. Una vez
transcritas y culminada la investigacion, las grabaciones se destruiran o eliminaran.

Por lo tanto, doy a conocer que mi participacion es voluntaria, sin retribuciones o compensaciones de tipo econdmico u
otros, pero que los resultados investigativos podrian generan beneficios para la sociedad y el desarrollo del proceso
educativo de la poblacion objeto. Ademas, he sido informado(a) de que puedo hacer preguntas sobre el estudio en cualquier
momento y que me puedo retirar de manera voluntaria de éste, sin expresion de causa, ni consecuencias negativas. Por otra
parte, entiendo que puedo resolver dudas e inquietudes durante el proceso a través del investigador que puedo contactar al
teléfono 3206265212 o al tutor de la investigacion Dra. Maria Elena Martinez de la Universidad Pedagdgica Experimental
Libertador al teléfono +58 4168281240.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me serd entregada, y que puedo pedir informacién sobre los
resultados de este estudio cuando éste haya concluido. Para esto, puedo contactar al investigador a los teléfonos antes
mencionados.

Finalmente, expreso mi consentimiento de participacion en el estudio aportando de manera fidedigna la informacion,
respetando el protocolo establecido,

Firma de investigador @ﬁ
Nombre: Andrés Felipe Alvarez Martinez Firma participante

C.C: 1.017.138.687 Medellin (Antioquia) Nombre

Correo electronico: icelandandromeda@gmail.com CC:

Teléfono: 320 626 5212 Correo electronico
Teléfono

Lugar y Fecha:
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A-6 Formatos de consentimiento informado dirigido a los padres de familia

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
’/I‘W‘ UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO
UPEL INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS

CONSENTIMIENTO INFORMADO DIRIGIDO A LOS PADRES DE FAMILIA

Yo, , identificado (a) con cédula de ciudadania nimero:

expedida en declaro que he sido informado/a que mi hijo/a,
, identificado con tarjeta de identidad ndmero ,

expedida en , matriculado en el grado: _____ de la institucién Educativa Liceo Antioquefio, ha sido

invitado (a) para participar del estudio denominado MODELO PEDAGOGICO TEORICO SOBRE
METODOLOGIAS DISRUPTIVAS Y NO CONVENCIONALES EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS
EXACTAS, APLICANDO LAS ARTES COMO HERRAMIENTA DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO donde
manifiesto que he recibido informacion suficiente y entendible para tomar la decision de participar de manera estrictamente
voluntaria en este proceso investigativo desarrollado por Andrés Felipe Alvarez Martinez, doctorando en educacion de la
Universidad pedagdgica Experimental Libertador, conociendo sus propositos, derechos, responsabilidades, posibles los
riesgos y molestias que se pudieran presentar durante el proceso.

Entiendo que este estudio tiene como propodsito principal “desarrollar un modelo pedagdgico tedrico sobre metodologias
disruptivas y no convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta de aprendizaje
significativo y creativo en los estudiantes. (I. E Liceo Antioquefio).”, que se llevara a cabo en el Departamento de Antioquia,
Municipio de Bello y mi hijo/a participard como estudiante activo en la institucion educativa Liceo Antioquefio, del
departamento de Antioquia, el dia __ del mes del afio . En cuanto al procedimiento por el cual se recolectard
informacion comprendo que es mediante la anécdota y entrevista conversacional en una o varias sesiones que sean
requeridas que se realizaran en la institucion educativa Liceo Antioguefio en horarios que no interfieran en sus labores
académicas; las ideas que su hijo/a haya expresado como parte de la investigacion durante estas sesiones se grabaran de
modo que el investigador pueda transcribir para después ser publicado con fines académicos, tratando de recopilar
informacion que permita comprender la dinamica de la educacion desarrollada en un contexto especifico.

Se entiende que la informacion recopilada tendra Gnicamente fines investigativos y su caracter es confidencial, no se usara
para ningln otro propésito fuera de los de esta investigacion. Sus respuestas a la anécdota y entrevista conversacional seran
codificadas usando un nimero de identificacion y, por lo tanto, serdn anénimas. Si durante la entrevista alguna de las
preguntas a su hijo/a le parece incomoda, tiene el derecho de hacérselo saber al investigador o de no responderlas. Una vez
transcritas y culminada la investigacion, las grabaciones se destruiran o eliminaran.

Por lo tanto, doy a conocer que la participacion de mi hijo/a es voluntaria, sin retribuciones o compensaciones de tipo
econdmico u otros, pero que los resultados investigativos podrian generan beneficios para la sociedad y el desarrollo del
proceso educativo de la poblacion objeto. Ademas, he sido informado(a) de que puedo hacer preguntas sobre el estudio en
cualquier momento y que mi hijo/a se puede retirar de manera voluntaria de éste, sin expresion de causa, ni consecuencias
negativas. Por otra parte, entiendo que puedo resolver dudas e inquietudes durante el proceso a través del investigador
responsable, que puedo contactar al teléfono 3206265212 o al tutor de la investigacion Dra. Maria Elena Martinez de la
Universidad Pedagdgica Experimental Libertador al teléfono +58 4168281240.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me serd entregada, y que puedo pedir informacion sobre los
resultados de este estudio cuando éste haya concluido. Para esto, puedo contactar al investigador a los teléfonos antes
mencionados.

Finalmente, expreso mi consentimiento de participacion en el estudio aportando de manera fidedigna la informacion,
respetando el protocolo establecido,

Firma de investigador __ M Firma representante de participante
Nombre: Andrés Felipe Alvarez Marfinez Nombre

C.C: 1.017.138.687 Medellin (Antioquia) CC:
Correo electrénico: Correo electrénico
icelandandromeda@gmail.com Teléfono

Teléfono: 320 626 5212
Lugar y Fecha:
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A-7 Instrumento de recolecciéon de informaciéon: informantes clave docente

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
UPEL VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO

INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS
GUION DE ENTREVISTA ADOCENTE

Reciba un cordial saludo, Mi nombre es Andrés Felipe Alvarez Martinez, identificado con cédula de
ciudadania nimero 1.017.138.687 de Medellin-Antioquia y soy estudiante del doctorado en educacion en la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador y solicito su apoyo para responder al siguiente instrumento,
el cual sera de gran utilidad para la elaboracion de mi investigacion titulada: MODELO PEDAGOGICO
TEORICO SOBRE METODOLOGIAS DISRUPTIVAS Y NO CONVENCIONALES EN LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS, APLICANDO LAS ARTES COMO HERRAMIENTA
DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO. El objetivo es conocer distintas opiniones sobre el tema, en donde
no hay respuestas correctas o incorrectas, lo importante es, en efecto, contar con su valiosa colaboracion. En
este sentido, siéntase libre de expresar su opinién e ideas en este espacio de manera tranquila. Cabe determinar
gue esta informacion es solo para fines de este trabajo, y sus respuestas seran asociadas a otras opiniones de
manera anénima y en ningin momento se identificard que expresé cada participante. Esta investigacion tiene
como proposito desarrollar un modelo pedagdgico tedrico sobre metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta de
aprendizaje significativo y creativo en los estudiantes. (I. E Liceo Antioquefio).

A continuacion, se detallan las siguientes preguntas:

1. ¢Conoce usted cuales son las metodologias actuales aplicadas a las ensefianzas? ¢Usted aplica en sus clases
metodologias tradicionales o novedosas? ¢Puede indicarme cuales son las metodologias novedosas que
aplica?

2. ¢Podrias describir la experiencia en la que se ha incorporado una actividad artistica para ensefiar las ciencias
exactas, especificamente en el area de matematicas?

3. (Qué sinti6 durante la experiencia? ;Puede recordar algin momento que lo haya marcado de forma

significativa?

4. ¢Cuéntame cdmo te sentiste con el conocimiento de esta forma de aprendizaje? ¢Por qué?

5. ¢Habias pensado alguna vez en formas de ensefianza de esta forma? ¢ Cuéles?

6. ¢(Como reaccionaron los estudiantes ante esta propuesta metodoldgica? ¢Hubo sorpresa, interés, miedo,

alguna sensacién? ;Qué crees que ellos sintieron?

7. ¢Hubo un momento donde sintié que el arte podria servir como base para la comprensién de los conceptos

gue se desea que los estudiantes comprendan? ;Cudl?

8. ¢(Qué cambio notd en la participaciéon, motivacion y comprension de los conceptos por parte de los

estudiantes al hacer esta experiencia?

9. ¢Como vivio el proceso de planificacion y ejecucion de la clase? ¢puede decirme que desafios tuvo que

considerar y como los enfrent6?

10. ;De qué manera esta experiencia cambi6 su forma de ver la ensefianza de los conceptos de su area?

11. ¢Has compartido esta experiencia con otros docentes? ;Qué reacciones han tenido frente a lo que usted les

ha comentado?

12. ¢ Qué crees que esta experiencia revela sobre los estilos de ensefianza de los docentes y el aprendizaje por

parte de los estudiantes de la institucion?

13. ¢Puede darme una breve reflexion sobre la experiencia? ;Qué titulo le pondrias y que mensaje darias al

respecto?

Muchas gracias por tu tiempo, opiniones y valiosos comentarios.

Andrés Felipe Alvarez Martinez
Docente investigador
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A-8 Instrumento de recoleccién de informacion: informantes clave estudiante

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
UPEL VICERRECTORADO DE INVESTIGACION Y POSGRADO

INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS

GUION DE ENTREVISTA A ESTUDIANTE

Reciba un cordial saludo, Mi nombre es Andrés Felipe Alvarez Martinez, identificado con cédula de
ciudadania nimero 1.017.138.687 de Medellin-Antioquia y soy estudiante del doctorado en educacion en la
Universidad Pedagogica Experimental Libertador y solicito su apoyo para responder al siguiente instrumento,
el cual sera de gran utilidad para la elaboracion de mi investigacion titulada: MODELO PEDAGOGICO
TEORICO SOBRE METODOLOGIAS DISRUPTIVAS Y NO CONVENCIONALES EN LA
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS EXACTAS, APLICANDO LAS ARTES COMO HERRAMIENTA
DE APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO. El objetivo es conocer distintas opiniones sobre el tema, en donde
no hay respuestas correctas o incorrectas, lo importante es, en efecto, contar con su valiosa colaboracion. En
este sentido, siéntase libre de expresar su opinién e ideas en este espacio de manera tranquila. Cabe determinar
gue esta informacion es solo para fines de este trabajo, y sus respuestas seran asociadas a otras opiniones de
manera anénima y en ningin momento se identificard que expresé cada participante. Esta investigacion tiene
como proposito desarrollar un modelo pedagégico tedrico sobre metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta de
aprendizaje significativo y creativo en los estudiantes. (I. E Liceo Antioquefio).

A continuacion, se detallan las siguientes preguntas:

1. ¢Cuéntame como te sentiste al hacer la actividad? ;Qué sensaciones te gener6?

2. ¢Qué fue lo que consideraste mas complejo de realizar de la actividad?

3. ¢Lleg6 un momento donde te diste cuenta que estabas aprendiendo mejor los conceptos matematicos? ¢ Qué
sensacion te generg?

4. ;Qué parte de la actividad sentiste mas cercana a tu forma de aprender?

5. ¢Qué diferencias encuentras entre aprender en una clase de forma “normal” y por medio de esta experiencia?

6. ¢Como te has sentido al utilizar esta metodologia? ¢Por qué?

7. ¢Puedes recordar que hiciste por medio de la actividad, con tus manos, los materiales que utilizaste? ;Qué
sensacion te generg?

8. ¢En algiin momento sentiste que podias aprender conceptos como férmulas y nimeros por medio del arte?
¢ Qué sentiste con esto?

9. ¢(Qué parte de la actividad te gustaria repetir? ¢ Cual parte no te gust6? ¢Por qué?

10. ;Cémo fue tu relacién con los comparieros de grupo al trabajar de esta manera? ¢Cambi6 en algo la forma
la idea de trabajo en grupo?

11. ¢Has recordado esta actividad en otros momentos luego de haberla realizado? ¢ Se la has contado a otras
personas? ¢ Qué te han dicho?

12. ;Se te han ocurrido ideas de aprender los conceptos matematicos y de otras areas desde el arte? ;Puedes
contarme algunas de ellas?

13. Si pudieras contarles a tus compafieros sobre esta actividad, ;Cémo la describes?

14. ;Qué aprendiste al realizar esta experiencia? ;Cémo ha cambiado tu forma de ver el conocimiento?

15. crees que esta experiencia debe realizarse en otras clases, instituciones? ¢por qué?

Muchas gracias por tu tiempo, opiniones y valiosos comentarios.

Andrés Felipe Alvarez Martinez
Docente investigador
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A-9 Instrumento de recolecciéon de informacion: informantes clave directivo

REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
UNIVERSIDAD PEDAGOGICA EXPERIMENTAL LIBERTADOR
UPEL VICERRECTORADO DE I[\IVESTIGACION Y POSGRADO
INSTITUTO PEDAGOGICO DE CARACAS

GUION DE ENTREVISTA ADIRECTIVO

Reciba un cordial saludo, Mi nombre es Andrés Felipe Alvarez Martinez, identificado con
cédula de ciudadania nimero 1.017.138.687 de Medellin-Antioquia y soy estudiante del doctorado
en educacién en la Universidad Pedagdgica Experimental Libertador y solicito su apoyo para
responder al siguiente instrumento, el cual serd de gran utilidad para la elaboracion de mi
investigacion titulada: modelo pedagégico tedrico sobre metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias exactas, aplicando las artes como herramienta
de aprendizaje significativo. El objetivo es conocer distintas opiniones sobre el tema, en donde no
hay respuestas correctas o incorrectas, lo importante es, en efecto, contar con su valiosa colaboracion.
En este sentido, siéntase libre de expresar su opinién e ideas en este espacio de manera tranquila.
Cabe determinar que esta informacién es solo para fines de este trabajo, y sus respuestas seran
asociadas a otras opiniones de manera anénima y en ningin momento se identificara que expreso
cada participante. Esta investigacién tiene como propoésito desarrollar un modelo pedagdgico
tedrico sobre metodologias disruptivas y no convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas, aplicando las artes como herramienta de aprendizaje significativo y creativo en los
estudiantes. (I. E Liceo Antioguefio).

A continuacién, se detallan las siguientes preguntas:

1. ¢Recuerdas alguna experiencia en la institucion donde el arte haya servido como medio de
aprendizaje para la ensefianza de las matematicas? ¢Cual fue?

2. ¢Qué sensaciones tuviste al presenciar o escuchar la experiencia?

3. ¢En qué momento percibid que estaba sucediendo algo diferente en la ensefianza-aprendizaje de
los estudiantes dentro de su institucién? ;Qué ideas y sentimientos se generaron con ello?

4. ¢Qué reacciones pudo apreciar de los estudiantes referentes a la experiencia? ;Algo llego a
sorprenderte?

5. ¢Qué crees que ellos sintieron al realizar dicha experiencia?

6. ¢Puedes describir alguna situacion que te haya motivado a pensar que el arte puede potenciar el
aprendizaje de las competencias cientificas?

7. ¢Qué desafios contraste en medio de la experiencia con respecto a la institucion al permitir que
las ciencias exactas se aprendieran desde las artes?

8. ¢Esta experiencia te ha motivado a generar cambios, adaptaciones curriculares en los futuros
modelos de mallas curriculares y PEI?

9. ¢Desde su perspectiva el arte ha generado un impacto en el clima escolar y en la identidad
institucional del colegio? ;C6mo?

10.;Has compartido estas experiencias con otros rectores? ;Lo harias? ;Qué sensacién les querrias
proyectar?

Muchas gracias por tu tiempo, opiniones y valiosos comentarios.

Andrés Felipe Alvarez Martinez
Docente investigador
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A-10 Transcripcion de entrevista conversacional (Doc 001)

| FECHA | 27 de agosto de 2025 | ID PARTICIPANTE | Doc001 |

Docente investigador (DI): Buenas tardes, hoy 27 de agosto de 2025, estamos en la
institucion educativa Liceo Antioquefio en la sede principal, donde nos encontramos con el
informante clave Doc001 quien nos va a dar su opinion sobre la ensefianza de las ciencias
exactas desde las artes utilizando metodologias disruptivas y no convencionales para lograr
un aprendizaje significativo a traves de la respuesta de las siguientes 12 preguntas abiertas,
donde no existe respuesta correcta o incorrecta, solo se busca conocer su opinion. La
informacidn se manejara de manera anonima y confidencial.

La primera pregunta es ¢Conoce usted cuales son las metodologias actuales aplicadas a las
ensefianzas? ¢Usted aplica en sus clases metodologias tradicionales o novedosas? ¢;Puede
indicarme cuales son las metodologias novedosas que aplica?

Doc001: puedo decir algunas como el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje
basado en proyectos, el aprendizaje basado en el error y la tradicional, siendo esta ultima la
gue mas veo en las aulas de clase. En mis clases trato de trabajar por medio de estudio de
casos, problemas segun se el tema, en otras materias he trabajado en proyectos, viendo
resultados atractivos, aunque aun veo dificultades con respecto a los jovenes. Hay momentos
en que los modelos tradicionales terminan ganando y toca hacerlos, ya sea por tiempo,
tematica, incluso porque hay que cumplir con un curriculo de manera efectiva, esto hace que
no se puedan realizar ciertos procesos como en realidad se desean sino como lo permita el
tiempo en la institucion.

D1I: ;Podrias describir la experiencia en la que se ha incorporado una actividad artistica para
ensefar las ciencias exactas, especificamente en el area de matematicas?

Doc001: en realidad fue en varias, pero hablando expresamente de las dos que tenemos como
foco de investigacion, la de ensefiar plano cartesiano y nimeros fraccionarios y mixtos con
coordenadas e ilustraciones me hizo pensar mucho en la variabilidad de posibilidades desde
el campo artistico, ahora bien, el utilizar los conceptos de musica para practicar la sumay la
resta de fracciones, el ver el trabajo de los chicos, obvio las dificultades presentadas pero
como se fueron afrontando, las vicisitudes, en general la conexion que se fue generando entre
los conceptos y las mismas artes, esa magia que se fue creando, las elaboraciones que veia a
medida que las preguntas se fueron disipando y las respuestas eran un poco mas como “ya

99 e

entendi”, “que facil”, eso vi, asi lo senti.

DI: ;Qué sintio durante la experiencia? ¢ Puede recordar algin momento que lo haya marcado
de forma significativa?

Doc001: para mi realizar estas experiencias fue, de forma personal, gratificante y
enriquecedor; me sentia feliz al ver como se conectaban de manera tan organica entre los
conceptos aprendidos y las artes como potenciador para la unién de informacion, gratificante
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desde cualquier forma este sentir; sin embargo, debo dejar en claro que el momento inicial
donde ellos no comprendian bien cudl era la forma de unir me generé mucha intriga, porque
no es solo el hecho de explicar mil veces el tema, noté con estas experiencias que hay que
espera que ellos de verdad puedan digerir los conceptos, hay que darles tiempo, responder
dudas de manera aleatoria y dejar que respiren, se cuestionen, se encuentren y compenetren
en equipos, de manera individual, que hagan su proceso para llegar a buen puerto. Esto
definitivamente me marco porque entendi mucho de mi trabajo como docente, no solo es
ensefiar, es también dejar que ellos aprendan.

DI: ¢cuéntame coOmo te sentiste con el conocimiento de esta forma de aprendizaje? ¢Por qué?

Doc001: Me senti muy bien, en realidad me gusté mucho trabajar de esta manera porque con
ello vi que los estudiantes se sentian motivados, conectados con el conocimiento y felices de
seguir aprendiendo, eso senti mientras lo hacia, ademas de que vi que la modalidad me
permitia ser mas flexible y mejorar mi capacidad de transmitir conocimiento.

DI: ¢Habias pensado alguna vez en formas de ensefianza de esta forma? ;Cuéales?

Doc001: si, en utilizar los deportes como vinculo con las matematicas y el cine, que, aunque
es definido como arte, siempre lo he considerado uno de los mas amplios y de buena
receptividad, sin embargo, estas propuestas deben estar firmemente condicionadas por el
entorno, analisis que hice unay otra vez, hasta que decidi meterme de lleno en este objetivo.

DI: ¢(Como reaccionaron los estudiantes ante esta propuesta metodolédgica? ¢ Hubo sorpresa,
interés, miedo, alguna sensacion? ;Qué crees que ellos sintieron?

Doc001: inicialmente vi sorpresa y luego preguntas de como iba a ser, estaban dudosos de lo
que se les estaba contando, pero con el pasar de las experiencias fueron mostrando y
compartiendo ideas positivas con respecto al trabajo realizado. Esa sorpresa y algo de miedo
que se presentd al principio, el cual interpreto que es debido a la novedad, se fue cambiando
por ideas criticas, recuerdos y algunos comentarios que me han motivado a pensar en nuevas
propuestas, incluso mejores que las que tenia definidas.

DI: ¢Hubo un momento donde sinti6 que el arte podria servir como base para la comprension
de los conceptos que se desea que los estudiantes comprendan? ¢ Cuéal?

Doc001: desde joven cuando empecé a ensefiar pensé que habia formas diferentes de
aprender, estaba convencido de que existia otra forma mejor 0 mas creativa qué con la que
aprendi, es de esa manera que, si pienso en algin momento en especifico, fue un punto de
inflexion entre la educacion que tuve en el colegio y pregrado con la docencia como base de
mi trabajo, en aqui donde senti que debia hacer algo diferente, ser parte de algo que moviera
emociones mientras se aprendian conceptos abstractos.

DI: ;Qué cambio notd en la participacion, motivacién y comprension de los conceptos por
parte de los estudiantes al hacer esta experiencia?

Doc001: preguntaban mucho, hablaban de experiencias pasadas, hacian comparaciones con
otras clases, otros profesores y, aunque presentaban dudas profundas al principio, llegd un
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momento en que empezaron a decir que era facil. Fue Ilamativo que luego de realizar las
actividades ellos mismos decian que antes lo veian como raro eso de juntar temas de otras
materias, pero que ahora lo veian y valia la pena hacerlo, contarlo a otros y reiteraban que les
parecia bien que esto lo hicieran en otras clases.

DI: ¢Cdémo vivid el proceso de planificacion y ejecucion de la clase? ¢puede decirme que
desafios tuvo que considerar y como los enfrentd?

Doc001: se hizo un andlisis de cual era el arte que mas convenia para la comprension de los
conceptos y se disefio una actividad teniendo en cuenta la modalidad STEAM, en ese punto
la informacion era corta, solo esperarse cuél era su resultado, el cual al realizarse, se vio
estudiantes que se les dificultd inicialmente, pero otros estaban muy conectados con la
actividad, dando ejemplos, relacionando, generando comentarios y criticas constructivas,
esta dicotomia entre los que si y los que no fue un desafio porque la idea es que todos alcancen
el logro, sin embargo, fue importante dejar que los equipos fluyeran y como docente trabajar
en la paciencia para llegar al resultado que se esperaba. Los cambios traen dificultades,
complejidades en comprension y sobre todo cambios de paradigmas.

DI: ¢De qué manera esta experiencia cambio su forma de ver la ensefianza de los conceptos
de su area?

Doc001: me enamoré mucho méas de mi labor, no solo porque vi la importancia del
aprendizaje de las ciencias exactas en general, sino que al ver la conexién con las artes vi el
potencial que hay en la transversalizacion, en la forma de ver los fendmenos desde varias
aristas, potenciando el pensamiento complejo, valorando la interaccion entre conceptos, etc.

DI: ¢Has compartido esta experiencia con otros docentes? ;Qué reacciones han tenido frente
a lo que usted les ha comentado?

Doc001: si, al principio algunos me dijeron que eso era una actividad sin fundamento, que
bueno si queria intentarlo, pero, noté que muchos profes nuevos que llegaron vieron esta
propuesta como viable, factible, valida y sobre todo creativa. Es de notar que la motivacion
del docente es importante para que un proyecto funcione, y aqui noto que las clases se ven
profundamente influenciadas por la perspectiva de su docente, y la apertura qué este muestre
define la calidad del modelo desde el principio.

DI: ;Qué crees gque esta experiencia revela sobre los estilos de ensefianza de los docentes y
el aprendizaje por parte de los estudiantes de la institucion?

Doc001: que es necesario innovar, hacer cambios estructurales en la ensefianza de todas las
materias, donde la evaluacion sea mas amplia, enfocada a todas las inteligencias, que
potencie habilidades mucho mas efectivas que la memoristica, trabajos que generen critica,
cambios de ideas y mejoras significativas en los procesos de relacion entre el conocimiento
y la realidad de los estudiantes. Es de esta manera que se logra un proceso adecuado, no desde
vaciar informacion en cantidades industriales, sino que, con la que se tiene, hacer un
entretejido de saberes y potenciarles de tal manera que puedan impactar en el entorno. Aun
no se esta logrando esto, este es el trabajo a mejorar.
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DI: ;Puede darme una breve reflexion sobre la experiencia? ¢Qué titulo le pondrias y que
mensaje darias al respecto?

Doc001: me encanto trabajar de esta manera porque senti que las matematicas y en general
las ciencias exactas estan hechas para la realidad, estan conectadas de verdad con todo lo que
existe y puedo utilizar lo vivencial como materia de trabajo para explicar conceptos que a la
luz de una metodologia tradicional se quedan sobre el papel, por medio de estas experiencias,
este modelo, se puede ir mas alla y con ello vincular no solo con la idea motivadora de la
clase, sino con las experiencias vividas de los estudiantes y de su comunidad circundante,
esperando con ello generar un impacto mucho mayor con la educacién. Yo le podria
eventualmente matematicas para la vida, para el universo, y podria decir, después de las
conversaciones que tuve con mis estudiantes que esta es la forma de vincular y motivar para
que el saber se vuelva lo que debe ser en general, un impacto notorio, significativo, llamativo
desde cualquier arista que se quiera mirar.

DI: Te agradezco por tus respuestas, seran muy Utiles para esta investigacion.
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A-11 Transcripcion de entrevista conversacional (Doc 002)

| FECHA | 13 de agosto de 2025 | ID PARTICIPANTE | Doc002 |

Docente investigador (DI): Buenas tardes, hoy 13 de agosto de 2025, estamos en la
institucion educativa Liceo Antioquefio en la sede avenidas, donde nos encontramos con el
informante clave Doc002 quien nos va a dar su opinidn sobre la ensefianza de las ciencias
exactas desde las artes utilizando metodologias disruptivas y no convencionales para lograr
un aprendizaje significativo a través de la respuesta de las siguientes 13 preguntas abiertas,
donde no existe respuesta correcta o incorrecta, solo se busca conocer su opinion. La
informacidn se manejara de manera anonima y confidencial.

La primera pregunta es si ¢,Conoce usted cuales son las metodologias actuales aplicadas a las
ensefianzas? ¢Usted aplica en sus clases metodologias tradicionales o novedosas? ¢Puede
indicarme cuales son las metodologias novedosas que aplica?

Doc002: las metodologias actuales que conozco que se aplican a la ensefianza son:
Aprendizaje basado en proyectos, basado en problemas, basado en competencias, Flipped
Classroom o Aula invertida y el aprendizaje colaborativo. En clase y dependiendo del area
que esté desarrollando aplico metodologias tradicionales y novedosas, ademas, trato de
enfocar mi practica teniendo en cuenta el modelo pedagogico de lugar donde trabajo. Las
metodologias novedosas que aplico son: Aprendizaje basado en problemas, competencias,
dependiendo del tema expuesto, utilizo Flipped Classroom y el aprendizaje colaborativo.

DI: ¢Podrias describir la experiencia en la que se ha incorporado una actividad artistica para
ensefiar las ciencias exactas, especificamente en el rea de matematicas?

Doc002: Esta experiencia didactica se inicia con un cuento creativo que aborda los conceptos
de potenciacion y radicacion, previamente explicados en clase. Tras la participacion activa
de los estudiantes, donde comparten su comprensién del cuento y los conceptos matematicos
involucrados, se introduce un juego de mesa con mecanicas similares al ajedrez. En este
juego, los estudiantes deben resolver problemas de potenciacion y radicacion para avanzar
en el tablero. El objetivo es que dos jugadores, cada uno representando un tipo de ope4racion
(potenciacion o radicacidn), se encuentren en el tablero. La actividad se desarrolla de forma
guiada y por pasos, asegurando la comprension y la participacién de todos los estudiantes.

DI: ¢Qué sinti6 durante la experiencia? ¢ Puede recordar algin momento que lo haya marcado
de forma significativa?

Doc002: La experiencia suscita sentimientos encontrados. Por un lado, la alegria es evidente
al observar el éxito de los estudiantes que siguen las instrucciones, demostrando una sélida
comprension de los contenidos. Sin embargo, también surge una preocupacion al notar que
algunos estudiantes, distraidos o desinteresados, no siguen las indicaciones y buscan
completar la tarea de manera apresurada e incompleta.

DI: ¢cuéntame cOmo te sentiste con el conocimiento de esta forma de aprendizaje? ¢ Por qué?
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Doc002: Valoro profundamente este enfoque pedagdgico, ya que refleja mi practica inicial
en la ensefianza de las matematicas. En lo posible trato de iniciar cada tema con una actividad
motivadora que facilita la conexion de los estudiantes con el concepto a aprender. Sin
embargo, la rigurosidad en el cumplimiento de las guias curriculares, la limitada
disponibilidad de recursos didacticos en las aulas y la presion por completar todos los temas
en el tiempo asignado, dificultan la implementacion de estas practicas que promueven un
aprendizaje significativo.

DI: ¢Habias pensado alguna vez en formas de ensefianza de esta forma? ;Cuéales?

Doc002: Si. La clase se iniciaba con un video relacionado con el tema, un juego, un cuento,
una loteria, entre otras.

DI: ¢(Como reaccionaron los estudiantes ante esta propuesta metodoldgica? ¢ Hubo sorpresa,
interés, miedo, alguna sensacién? ;Qué crees que ellos sintieron?

Doc002: A los estudiantes les gustd mucho el juego, porque era algo novedoso para ellos.
Pienso y observé que sintieron satisfaccion al descubrir que jugando podian repasar los
conceptos trabajados.

DI: ¢Hubo un momento donde sinti6 que el arte podria servir como base para la comprension
de los conceptos que se desea que los estudiantes comprendan? ¢ Cuéal?

Doc002: Si, claro. En el momento en que realizaban el juego y luego, cuando ellos mismos
construyeron sus textos, donde se evidenciaba la comprension de la actividad realizada,
pudieron expresarse libremente.

DI: {Qué cambio not6 en la participacién, motivacién y comprensién de los conceptos por
parte de los estudiantes al hacer esta experiencia?

Doc002: La facilidad e interés de crear historias mediante la escritura e incluso la elaboracion
de imagenes. Es decir, con sus propias palabras y dibujos daban cuenta de la asimilacion de
los conceptos trabajados.

DI: ;Como vivio el proceso de planificacion y ejecucion de la clase? ;puede decirme que
desafios tuvo que considerar y como los enfrentd?

Doc002: Tuve que leer el cuento varias veces para poder luego leerlo a los estudiantes de la
manera mas llamativa para ellos, haciendo las pausas, entonacion, matices de la voz
adecuadas para generar en ellos sorpresa, entusiasmo e interés. Considero que el desafio
estuvo encontrar el texto adecuado que permitiera aplicar los conceptos trabajados, utilizando
un vocabulario acorde al grado y edad de los estudiantes.

DI: ¢De qué manera esta experiencia cambi6 su forma de ver la ensefianza de los conceptos
de su area?

Doc002: Esta experiencia generd interés por descubrir o crear nuevas actividades que pueda
utilizar para motivar a los estudiantes a aprender los diferentes temas que se deben cumplir
en el plan de matematicas del grado quinto, los cuales puedan aplicarse en las clases.
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DI: ;Has compartido esta experiencia con otros docentes? ;Qué reacciones han tenido frente
a lo que usted les ha comentado?

Doc002: Lastimosamente no he podido compartir la experiencia con mis comparieros,
primero, porque soy la Unica que da matematicas en mi sede en el grado quinto y segundo,
porque no hay tiempo ni espacios para compartir con mis pares académicos (dificilmente nos
vemos a la salida de la jornada laboral). Para compartir esta experiencia, se debe planificar
en las guias que debemos entregar.

DI: ¢Qué crees que esta experiencia revela sobre los estilos de ensefianza de los docentes y
el aprendizaje por parte de los estudiantes de la institucion?

Doc002: Total. Segun el plan de grado y las guias que se deben elaborar, se puede planear
este tipo de actividades, pero, no se garantiza que el compafiero que aplique la guia, utilice
las actividades alli expuestas.

DI: ;Puede darme una breve reflexién sobre la experiencia? ¢Qué titulo le pondrias y que
mensaje darias al respecto?

Doc002: El nombre puede ser: Jugando, aprendemos matematicas: El arte de aprender. Este
titulo refleja una verdad fundamental: la asimilacién de conceptos matematicos se facilita
enormemente a través del juego y la actividad artistica. Romper con la idea tradicional de las
matematicas como materia arida y compleja es crucial para el aprendizaje efectivo. Integrar
actividades artisticas en las clases de matematicas no solo las hace mas atractivas, sino que
también promueve una comprension profunda y significativa de los contenidos curriculares.
El arte ofrece una via alternativa para explorar los conceptos matematicos. A través de la
pintura, la escultura, la musica o la danza, los estudiantes pueden visualizar, manipular y
comprender las formas geométricas, las proporciones, las secuencias numéricas y otros
conceptos abstractos de una manera tangible y creativa. La actividad artistica permite la
expresion individual, fomentando la participacion activa y la resolucion de problemas en
forma ludica. Para lograr una ensefianza efectiva, es indispensable que todos los docentes
nos adaptemos a nuevas metodologias. Debemos abrazar la innovacion y estar dispuestos a
experimentar con diferentes enfoques pedagdgicos, incluyendo la integracion del arte en
nuestras clases. La implementacion de metodologias ludicas no solo desmitifica la dificultad
de las matematicas, sino que también fomenta el amor por el aprendizaje y el desarrollo de
habilidades del pensamiento critico y creativo.

DI: Te agradezco por tus respuestas, seran muy Utiles para la investigacion.
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A-12 Transcripcion de entrevista conversacional (Est 001)

| FECHA | 04 de agosto de 2025 | ID PARTICIPANTE | Est001 |

Docente investigador (DI): Buenas tardes, hoy 4 de agosto de 2025, estamos en la
institucion educativa Liceo Antioquefio sede avenidas, donde nos encontramos con el
informante clave Est001 quien nos va a dar su opinion sobre la ensefianza de las ciencias
exactas desde las artes utilizando metodologias disruptivas y no convencionales para lograr
un aprendizaje significativo a través de la respuesta de las siguientes 15 preguntas abiertas,
donde no existe respuesta correcta o incorrecta, solo se busca conocer su opinion. La
informacion se manejara de manera anénima y confidencial.

La primera pregunta es ¢Cuéntame cdémo te sentiste al hacer la actividad? ¢Qué
sensaciones te generg?

Est001: Me senti mas tranquilo y méas calmado, ya que habia mucho menos ruido.
DI: ¢Qué fue lo que consideraste mas complejo de realizar de la actividad?
Est001: Cuando sacamos las raices y las potencias.

DI: y ¢Llegdé un momento donde te diste cuenta que estabas aprendiendo mejor los
conceptos matematicos? ;Qué sensacion te genero?

Est001: Me dio una sensacion tranquila porgue se sabia que los nifios se iban a calmar
mas porgue era de lo que a la mayoria le gusta que es el arte.

DI: Entonces ¢Qué parte de la actividad sentiste mas cercana a tu forma de aprender?

Est001: Cuando sacamos las raices y las potencias, yo me siento mejor cuando hago
la matematica normal, pero en términos de la matematica con el arte también es muy chévere
y bacano.

DI: ;Qué diferencias encuentras entre aprender en una clase de forma “normal” y por
medio de esta experiencia?

Est001: Que los nifios se sienten mas calmados porque la actividad 6sea de todas
maneras tiene que ver on las matematicas, pero se relajan mas porque tiene que ver con una
materia mas facil que es el arte.

DI: ;Como te has sentido al utilizar esta metodologia? ¢Por qué?
Est001: Osea, mas calmado y tranquilo que cuando hacemos las cosas normales.

DI: Y ¢Puedes recordar que hiciste por medio de la actividad, con tus manos, los
materiales que utilizaste? ;Qué sensacion te generg?

Est001: Normal, 6sea los materiales es normal pero no, solo eso.
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DI: ¢En algin momento sentiste que podias aprender conceptos como férmulas y
nameros por medio del arte? ;Qué sentiste con esto?

Est001: No, dsea siento que uno aprende mas lento, pero mas facil con ese
formulario.

DI: ;Qué parte de la actividad te gustaria repetir? ;Cual parte no te gust6? ;Por qué?
Est001: Me gustaria repetir la historia y no me gustaria repetir el ajedrez.

DI: {Como fue tu relacion con los comparieros de grupo al trabajar de esta manera?
¢Cambid en algo la forma la idea de trabajo en grupo?

Est001: Chévere.

DI: ¢Has recordado esta actividad en otros momentos luego de haberla realizado?
¢Se la has contado a otras personas? ¢Qué te han dicho?

Est001: No, no la he contado a nadie.

DI: ¢ Se te han ocurrido ideas de aprender los conceptos matematicos y de otras areas
desde el arte? ;Puedes contarme algunas de ellas?

Est001: Ehhh, en ciencias naturales, casi siempre nos colocan una historia y nos
colocan a resolver, eso tiene que ver con el arte mas que todo por la lectura.

DI: Si pudieras contarles a tus compafieros sobre esta actividad, ;Como la describes?
Est001: Muy bacana y muy tranquila.

DI: ;Qué aprendiste al realizar esta experiencia? ;Cémo ha cambiado tu forma de ver
el conocimiento?

Est001: Que, aunque no parezca el arte su puede utilizar en toda parte, asi como la
matematica esté en todo, el arte se puede utilizar en todo.

DI: ;/Crees que esta experiencia debe realizarse en otras clases, instituciones? ¢por
qué?

Est001: No en la mayoria, pero si se debe algunas veces, cuando los estudiantes estan
sin estrés por las tareas, y en las materias mas fundamentales, primero que todo, castellano,
artistica, matematicas y ciencias naturales.

DI: Te agradezco por tus respuestas, seran muy Utiles para la investigacion.
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A-13 Transcripcion de entrevista conversacional (Est 002)

| FECHA | 25 de agosto de 2025 | ID PARTICIPANTE | Est002 |

Docente investigador (DI): Buenos dias, hoy 25 de agosto de 2025, estamos en la institucion
educativa Liceo Antioquerfio sede avenidas, donde nos encontramos con el informante clave
Est002 quien nos va a dar su opinion sobre la ensefianza de las ciencias exactas desde las
artes utilizando metodologias disruptivas y no convencionales para lograr un aprendizaje
significativo; esto lo hara a través de la respuesta de las siguientes 15 preguntas abiertas,
donde no existe respuesta correcta o incorrecta, solo se busca conocer su opinion. La
informacidn se manejara de manera anonima y confidencial.

La primera pregunta es ¢ Cuéntame como te sentiste al hacer la actividad? ;Qué sensaciones
te generg?

Est002: me senti bien y pues la sensacion de diversion.
DI: ¢Qué fue lo que consideraste mas complejo de realizar de la actividad?
Est002: la verdad no me parecié nada complejo fue facil.

DI: ¢Llegd un momento donde te diste cuenta que estabas aprendiendo mejor los conceptos
matematicos? ;Qué sensacion te generd?

Est002: si tuve ese momento por que aprendi algo que no sabia y pues aprender se siente
bien.

DI: ¢Qué parte de la actividad sentiste mas cercana a tu forma de aprender?
Est002: toda la actividad la senti bien.

DI: ¢ Qué diferencias encuentras entre aprender en una clase de forma “normal” y por medio
de esta experiencia?

Est002: a mi me parece que es mas divertido, asi como la experiencia porque uno aprende
de una manera mas divertida y asi uno no olvida lo que aprendié ademas hay un recuerdo de
todo el momento.

DI: ;Como te has sentido al utilizar esta metodologia? ¢Por qué?
Est002: me senti mas relajada.

DI: ¢Puedes recordar que hiciste por medio de la actividad, con tus manos, los materiales
que utilizaste? ¢ Qué sensacion te generd?

Est002: me generd una sensacién muy tranquila porque senti algo como libertad
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DI: ¢En algn momento sentiste que podias aprender conceptos como férmulas y nameros
por medio del arte? ;Qué sentiste con esto?

Est002: es mejor aprender asi por qué uno recuerda todo no solo lo que le estan ensefiando.
DI: ¢Qué parte de la actividad te gustaria repetir? ¢ Cual parte no te gustd? ¢Por qué?
Est002: me gusto toda la actividad en general.

DI: ;Como fue tu relacidn con los compafieros de grupo al trabajar de esta manera? ¢ Cambid
en algo la forma la idea de trabajo en grupo?

Est002: el comparfiero me cae bien y pues socializar esta bien porque todos aprendemos.

DI: ¢Has recordado esta actividad en otros momentos luego de haberla realizado? ;Se la has
contado a otras personas? ¢Qué te han dicho?

Est002: se lo conté a mi mama y ella dice que los conocimientos adquiridos de esta manera
son aprendizajes que perduran y se interiorizan mas.

DI: ¢Se te han ocurrido ideas de aprender los conceptos matematicos y de otras areas desde
el arte? ;Puedes contarme algunas de ellas?

Est002: se me ocurren rompecabezas con operaciones y concéentrese.
DI: Si pudieras contarles a tus compafieros sobre esta actividad, ;Como la describes?
Est002: como una forma divertida para aprender algo nuevo.

DI: ¢Qué aprendiste al realizar esta experiencia? ;Como ha cambiado tu forma de ver el
conocimiento?

Est002: yo siempre he pensado que es bueno aprender de diferentes maneras.
DI: ;crees que esta experiencia debe realizarse en otras clases, instituciones? ¢por qué?

Est002: si creo que debe realizarse en otras instituciones y en todas las materias es mas
divertido.

DI: Te agradezco por tus respuestas, seran muy Utiles para esta investigacion.
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A-14 Transcripcion de entrevista conversacional (Est 003)

| FECHA | 25 de agosto de 2025 | ID PARTICIPANTE | Est003 |

Docente investigador (DI): Buenas tardes, hoy 25 de agosto de 2025, estamos en la
institucion educativa Liceo Antioquefio sede principal, donde nos encontramos con el
informante clave Est003 quien nos va a dar su opinion sobre la ensefianza de las ciencias
exactas desde las artes utilizando metodologias disruptivas y no convencionales para lograr
un aprendizaje significativo a traves de la respuesta de las siguientes 15 preguntas abiertas,
donde no existe respuesta correcta o incorrecta, solo se busca conocer su opinion. La
informacidn se manejara de manera anonima y confidencial.

La primera pregunta es ¢ Cuéntame como te sentiste al hacer la actividad? ¢Qué sensaciones
te generg?

Est003: me senti muy bien al hacer las actividades tanto como la de matematicas y la historia,
como la de dibujo, ilustracion, y la de musica, ya que me generd una sensacion como de
aprendizaje ya que pude observar y comprender las matematicas desde otro punto de vista'y
me generd una sensacion como divertida, facil de comprender. es importante concientizarse
que las matematicas no son solo niumeros, sino que se encuentra en todo desde una receta de
cocina hasta para escribir un ensayo.

DI: Y ¢Qué fue lo que consideraste mas complejo de realizar de la actividad?

Est003: lo que consideré mas complejo fue relacionar las fracciones, digdmoslo asi, sumarlas
ya que por ejemplo en las partituras de masica eran un poco complejas, 6sea, de entender,
porque estaban ahi en desorden y digamos constd un poco de trabajo entenderlas con esa
explicacion basada en el profesor, ya que nosotros no habiamos visto el tema, sino que
estdbamos haciendo como una simple experiencia.

DI: ¢Llegd un momento donde te diste cuenta que estabas aprendiendo mejor los conceptos
matematicos? ;Qué sensacion te generd?

Est003: Si llegué el momento de darme cuenta cuando lo pude hacer efectivamente y conocer
los conceptos matematicos, 6sea un tema de suma de fracciones que no estan complejo, pero
si un poco y no haber visto ese tema principalmente, sino que con esa explicacion entenderlo,
y después el profesor en teoria nos explico el tema, ya se habia como entendido en realidad
con esas actividades.

DI: ;Qué parte de la actividad sentiste mas cercana a tu forma de aprender?

Est003: Ehhh, la mas cercana para aprender es en las exposiciones, en la actividad que
teniamos que teniamos que hacer, exponer sobre las edades antiguas y como se presentaban
en las matematicas.

DI:y ;Qué diferencias encuentras entre aprender en una clase de forma “normal” y por medio
de esta experiencia?
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Est003: Bueno, en una clase de forma normal uno se ve como digamoslo asi obligado a
prestar atencion a la teoria, mientras tanto que, en la experiencia, es una forma de
conocimiento, pero convertido en recreacion digamoslo asi.

DI: (Como te has sentido al utilizar esta metodologia? ¢Por qué?

Est003: pues me he sentido muy bien porque yo para estudiar asi me suelo estresar mucho y
me preocupo, en cambio con estas actividades uno se relaja, pasa el tiempo répido y aprende
cosas nuevas de una manera sencilla y no tan compleja.

DI: ¢Puedes recordar que hiciste por medio de la actividad, con tus manos, los materiales
que utilizaste? ¢ Qué sensacion te genero?

Est003: bueno, ehhh yo con el lapiz miraba como hacer las partituras, como encontrarle un
sentido a eso, y me costé mucho el copiarlo en la hojita de atras porgque era como en desorden
digamoslo asi, pero ya después me di cuenta que eso es facil y que eso se podia hacer ahi
mimo al lado de las partituras. Me generd una sensacion de interés porque yo queria seguir
haciendo partituras.

DI: ¢en algun momento sentiste que podias aprender conceptos como férmulas y nimeros
por medio del arte? ;Qué sentiste con esto?

Est003: bueno, yo si crei desde el principio pues que, digamoslo asi, desde que vimos con la
exposicion al principio del primer periodo de las edades antiguas, porque digamoslo que, con
la exposicién pues, digamoslo asi no tan preparada sino con los conceptos que ya pues uno
yatiene en la mente o que ya conoce, puede construir una exposicion, puede hacer un dibujo,
puede hacer partituras de forma que aprendi estos conceptos, algunos ya los sabia, otros no,
pero sigue siendo complejo aprenderlo tedricamente. Me generd una sensacion buena, de
relajamiento, no estaba estresado.

DI: ¢Qué parte de la actividad te gustaria repetir? ¢ Cual parte no te gust6? ¢Por qué?

Est003: bueno, la que me gustaria repetir seria la de los dibujos con sus coordenadas y la que
no me gustaria repetir Mmm, todas me gustaron, todas fueron buenas.

DI: ;Como fue tu relacidn con los compafieros de grupo al trabajar de esta manera? ; Cambid
en algo la forma la idea de trabajo en grupo?

Est003: no pues fue buena y digamoslo asi que tratamos de repartirnos los ejercicios en el
grupo Yy los que no entendian se les podia explicar, ya que entendieron se sentian mas seguros
de si mismos al hacer cada ejercicio y comprendian mas cada cosa.

DI: ¢Has recordado esta actividad en otros momentos luego de haberla realizado? ;Se la has
contado a otras personas? ¢Que te han dicho?

Est003: bueno, si he recordado esta actividad después de haberla realizado y en otros
momentos cuando se la conté a mi mama y se la conté a un amigo de sexto, ellos me dijeron
gue, mi amigo de sexto dijo que ojala el profesor de ellos realizara estas actividades, asi como
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mas ludicas, para entretenerse mas y mi mama me dijo que estaba muy bien fomentar las
matematicas y verla desde otra manera.

DI: ¢Se te han ocurrido ideas de aprender los conceptos matematicos y de otras areas desde
el arte? ;Puedes contarme algunas de ellas?

Est003: Bueno, ehhh se me han ocurrido diversas ideas para aprender las matematicas, y la
una pues era como un monopoly matematico donde con fichas y con dados permitiera
aprender los fraccionarios y eso, bueno, y otras areas desde el arte, no sé, no tenia como idea
de tanto de crear algo, de hacer una actividad con el arte.

DI: Si pudieras contarles a tus compafieros sobre esta actividad, ;Como la describes?

Est003: lo diria asi: amigos, imaginense que en mi colegio vivi una experiencia, que se
trataba de como el arte, la musica, y las edades antiguas de la historia se relacionan con las
matematicas y como se pueden aprender los temas o conceptos a partir de esto. Y diria por
ejemplo que en musica vivimos una experiencia con partituras y con notas musicales las
cuales debiamos de sumar las fracciones y de eso da como un ritmo, digdmoslo asi, y que
todos los ejercicios o partituras deberian de dar lo mismo, el mismo resultado.

DI: ¢Qué aprendiste al realizar esta experiencia? ;Como ha cambiado tu forma de ver el
conocimiento?

Est003: bueno, yo aprendi que en esta experiencia, aprendi que de estas experiencias se
pueden conocer la musica, el arte, todo eso, como desarrollar eso, con las matematicas,
digamoslo que por ejemplo yo no sé la musica, no sé como las partituras, los ritmos, con
fracciones es como mas facil digamoslo asi, entender los tiempos, y cada cuanto y en el arte
las coordenadas son fundamentales para realizar estos dibujos en hojas milimetradas porque
se supone que si usted digamos hace las coordenadas con el plano cartesiano y después la
puede poner en Excel, no sé, en Word, en un sistema de computador, le puede replicar el
dibujo usted hizo fisico, de manera fisica, en el computador.

DI: ;crees que esta experiencia debe realizarse en otras clases, instituciones? ¢por qué?

Est003: yo digo que esta experiencia deberia de fomentarse en otras clases y en las
instituciones, en diversas instituciones, ya que es una manera mas abierta de aprender y de
comprender los conceptos o temas, por ejemplo, en inglés se puede hacer como una visién
mas abierta del inglés. Con matemaéticas o con sociales y debe realizarse en distintas
instituciones ya que son muy pocas las instituciones que realizan estas actividades o
experiencias viendo las matematicas desde otro punto.

DI: Te agradezco por tus respuestas, seran muy Utiles para la investigacion.
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A-15 Transcripcion de entrevista conversacional (Est 004)

| FECHA | 26 de agosto de 2025 | ID PARTICIPANTE | Est004 |

Docente investigador (DI): Buenas tardes, hoy 26 de agosto de 2025, estamos en la
institucion educativa Liceo Antioguefio sede principal, donde nos encontramos con el
informante clave Est004 quien nos va a dar su opinion sobre la ensefianza de las ciencias
exactas desde las artes utilizando metodologias disruptivas y no convencionales para lograr
un aprendizaje significativo a traves de la respuesta de las siguientes 15 preguntas abiertas,
donde no existe respuesta correcta o incorrecta, solo se busca conocer su opinion. La
informacidn se manejara de manera anonima y confidencial.

La primera pregunta es ¢Cuéntame cémo te sentiste al hacer la actividad? Y ¢Qué
sensaciones te genero?

Est004: me senti motivada y curiosa, porque fue interesante descubrir cbmo las matematicas
estan presentes en la mdsica, la historia y el dibujo. Me generd sorpresa y satisfaccion al
relacionar temas que normalmente veo separados.

DI: ¢Qué fue lo que consideraste mas complejo de realizar de la actividad?

Est004: lo mas complejo fue identificar con precision los conceptos matematicos dentro de
cada area, especialmente en la historia y el dibujo, porque requeria observar detalles y hacer
conexiones que no siempre son evidentes.

DI: pero ¢Llegd un momento donde te diste cuenta que estabas aprendiendo mejor los
conceptos matematicos? ¢ Queé sensacion te genero?

Est004: si, cuando pude aplicar fracciones y proporciones en el dibujo y comprender
patrones ritmicos en la musica, me di cuenta que estaba entendiendo mejor los conceptos.
Me gener6 una sensacion de logro y confianza.

DI: ¢Qué parte de la actividad sentiste mas cercana a tu forma de aprender?

Est004: la parte de la musica, porque me gusta aprender de manera practica y con ejemplos
que pueda escuchar y sentir, lo que me ayudo a interiorizar mejor las ideas matematicas.

DI: entonces ;Qué¢ diferencias encuentras entre aprender en una clase de forma “normal” y
por medio de esta experiencia?

Est004: en una clase normal, generalmente se siguen los conceptos en contextos reales y
creativos, lo que hizo que el aprendizaje fuera mas dinamico y entretenido.

DI:y ¢Como te has sentido al utilizar esta metodologia? ¢Por qué?

Est004: me he sentido mas motivada y participativa, porque esta metodologia me
permitio aprender de forma activa, relacionando las matematicas con temas que me interesan,
lo cual hizo que el conocimiento fuera mas facil de recordar.

DI: ¢Puedes recordar que hiciste por medio de la actividad, con tus manos, los materiales
que utilizaste? ¢ Qué sensacion te generd?
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Est004: dibujé, escuché musicay analicé patrones usando colores y reglas. Me genera
entusiasmo y concentracion.

DI: ¢En algn momento sentiste que podias aprender conceptos como férmulas y nimeros
por medio del arte? ;Qué sentiste con esto?

Est004: si, al usar ritmos y proporciones en el arte entendi mejor formulas y numeros. Me
senti motivada.

DI: ¢Qué parte de la actividad te gustaria repetir? ¢ Cual parte no te gustd? ;Por qué?

Est004: repetiria la parte de la musica porque fue divertida, no me gusto tanto la parte
historica porque fue més tedrica.

DI: ;Como fue tu relacidn con los compafieros de grupo al trabajar de esta manera? ¢ Cambid
en algo la forma la idea de trabajo en grupo?

Est004: mejord la comunicacién y el trabajo en equipo, todos aportamos ideas.

DI: ¢Has recordado esta actividad en otros momentos luego de haberla realizado? ;Se la has
contado a otras personas? ¢Que te han dicho?

Est004: si, la he recordado y contado a mi familia dijeron que es una forma creativa de
aprender.

Dl:y ¢Se te han ocurrido ideas de aprender los conceptos matematicos y de otras areas desde
el arte? ;Puedes contarme algunas de ellas?

Est004: si, hacer comics con medidas, canciones con ritmos matematicos y dibujos
geométricos.

DI: Si pudieras contarles a tus compafieros sobre esta actividad, ;Como la describes?

Est004: les diria que es una actividad divertida donde las matematicas se aprenden creando
arte y masica.

DI: ¢Qué aprendiste al realizar esta experiencia? ;Como ha cambiado tu forma de ver el
conocimiento?

Est004: aprendi que las matematicas tienen muchos mas conceptos, no solo son nimeros o
calculos y cambid en que puedo ver las matematicas en muchas o en todas las materias que
veo a diario en el colegio y como puedo relacionarlo de una manera que no sea solo nimeros
y €0sas asi.

DI: ;crees que esta experiencia debe realizarse en otras clases, instituciones? ;por qué?

Est004: si, ya que como matematicas hay muchas demas materias que uno cree que de pronto
son aburridas o sobran pues en lo que nos ensefian.

DI: Te agradezco por tus respuestas, seran muy Utiles para la investigacion.
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A-16 Transcripcion de entrevista conversacional (Est 005)

| FECHA | 06 de octubre de 2025 | ID PARTICIPANTE | Est005 |

Docente investigador (DI): Buenas tardes, hoy 06 de octubre de 2025, estamos en la
institucion educativa Liceo Antioquefio sede serramonte, donde nos encontramos con el
informante clave Est005 quien nos va a dar su opinion sobre la ensefianza de las ciencias
exactas desde las artes utilizando metodologias disruptivas y no convencionales para lograr
un aprendizaje significativo a través de la respuesta de las siguientes 15 preguntas abiertas,
donde no existe respuesta correcta o incorrecta, solo se busca conocer su opinion. La
informacion se manejara de manera anénima y confidencial.

La primera pregunta es ¢Cuéntame como te sentiste al hacer la actividad? Y ¢Qué
sensaciones te generd?

Est005: al momento de realizar la actividad yo me senti feliz, muy comoda, méas que todo
feliz y se aprendié mucho porque por medio de esa actividad se noté que las matematicas no
tienen que ser la clase tipica de siempre que tiene que ser copie y ya, Sino que se sintio muy
bien, las sensaciones que generd fue un bienestar muy grande y sintié buenos aprendizajes.

DI: ¢Qué fue lo que consideraste mas complejo de realizar de la actividad?

Est005: la actividad como tal no fue muy compleja, fue por la explicacion que dio el docente
lo que hizo que entendiéramos bien, lo Unico complejo fueron los tiempos a la hora de
colorear porque, por ejemplo, con el primero que era el 50%, ese uno se demoré mucho y a
veces no nos daba el tiempo entonces éramos un color encima del otro, eso fue lo Unico
complejo, de resto la actividad, no digamos que fue facil, pero estuvo normal para realizar.

DI: ¢Llegd un momento donde te diste cuenta que estabas aprendiendo mejor los conceptos
matematicos? ;Qué sensacion te generd?

Est005: si, hubo un momento donde comprendi mucho mejor la informacion, mas de lo que
me habian explicado, y la sensacion gque se generd fue como gue se expandio el conocimiento
mas que todo.

DI: ¢Qué parte de la actividad sentiste mas cercana a tu forma de aprender?

Est005: una de las partes de la actividad que me hizo sentir méas acomodada a mi forma de
aprender fue por medio del dibujo, de la forma de dibujar y de colorear utilizando los
porcentajes.

DI: ;Qué¢ diferencias encuentras entre aprender en una clase de forma “normal” y por medio
de esta experiencia?

Est005: la diferencia que yo encuentro entre una clase digamos normal y una clase de una
forma mas ludica como la que nos presento el maestro, es que, en mi caso, yo en ese tipo de
clases normales yo a veces ni llego a comprender los temas, por ejemplo, con el tema que
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estabamos viendo yo no lo habia entendido al principio con la explicacion que nos dio nuestro
profesor de siempre, en cambio con el maestro que nos vino a dar clase lo entendi mucho
mas de esa forma tan ltdica que hubo.

DI: (Como te has sentido al utilizar esta metodologia? ¢Por qué?

Est005: al utilizar este tipo de metodologias uno llega a aprender mas, de una forma que no
es aburrida ni cansona, ni como que uno tenga que estar digamos con un cubiculo y tener que
hacer esto si 0 si siempre, en cambio con este tipo de metodologia uno se siente mas libre,
mas comodo en el aprender los temas.

DI: ¢Puedes recordar que hiciste por medio de la actividad, con tus manos, los materiales
que utilizaste? ¢ Qué sensacion te genero?

Est005: por medio de la actividad yo me acuerdo que entre mis compafieros y yo hicimos
digamos como un logo de lo que mas nos identificaba y después empezamos a colorearlo
utilizando unos dados y de ahi contabamos los colores, si haciamos el porcentaje de cada
uno, cosa que la verdad para mi se sinti6 muy entretenido, muy bacano, muy tranquilo, de
todo.

DI: ¢En algn momento sentiste que podias aprender conceptos como formulas y nimeros
por medio del arte? ;Qué sentiste con esto?

Est005: si, senti que por medio del arte uno puede aprender formulas y nimeros, ya que
usted por ejemplo para hacer una figura usted tiene como que ver si hacemos una de un lado,
hacemos de otro lado cosas asi y ahi se van poniendo van saliendo formulas, por ejemplo, yo
quiero colorear el 50% de una imagen y asi. Y lo que senti fue como wow sirve juntar las
artes visuales con los nimeros, con las matematicas.

DI: ¢Qué parte de la actividad te gustaria repetir? ¢; Cual parte no te gustd? ¢Por qué?

Est005: la parte que mas me gusto de la actividad fue toda, porque fue una actividad muy
rica, fue fantastica, de mucho aprendizaje. La Unica parte que no me gustd fue cuando se
acabd porque no se, se sintié tan bacana que se fue de una el tiempo y quedé como ahh, ya
se acabo, pero de resto toda la actividad fue muy buena.

DI: ;Como fue tu relacidn con los compafieros de grupo al trabajar de esta manera? ; Cambid
en algo la forma la idea de trabajo en grupo?

Est005: cambid la idea de los trabajos en grupo de matematicas, porque en nuestro salon
siempre se hace la vaina de irse con el que sabe mas de matematicas para sacar un buen
puntaje pues en nota, en cambio con esta actividad todo el mundo se sinti6 mas cémodo,
entendieron mucho, la verdad en el salén con mis comparieros nos sentimos muy bien con
esa clase que tuvimos, nos gusto, hubo algunos que se escuchd que querian repetir por lo
buena que fue, ayudo mucho al trabajo en equipo porque no se busco siempre al tipico de
sabe matematicas metamonos con él sino con los amigos y aprendieron del tema.
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DI: ¢Has recordado esta actividad en otros momentos luego de haberla realizado? ;Se la has
contado a otras personas? ¢Qué te han dicho?

Est005: ehhh yo se la conté a algunos compafieritos y amigos de octavo, dijeron que muy
bacano, muy chévere lo que nos habian hecho, que a ellos les, pues a los que les conté que
les Ilam¢ la atencion, que les gustaria, les conté a algunos amigos que tengo en los hovenos
de la central y me dijeron casi lo mismo.

DI: ¢Se te han ocurrido ideas de aprender los conceptos matematicos y de otras areas desde
el arte? ¢Puedes contarme algunas de ellas?

Est005: si, con matematicas ha sido, que ha sido la de buscar la hipotenusa o buscar los
catetos, pero no en un tridngulo cualquiera sino méas que todo en un triangulo rectangulo, que
ahi utilizo mas que todo el dibujo, buscarlo de otra forma mas artistica para no enredarme
tanto.

DI: Si pudieras contarles a tus compafieros sobre esta actividad, ;Como la describes?

Est005: se las describiria de una forma muy entretenida porque lo fue, de una forma animada
porque no fue aburridora, no fue estresante. Lo explicaria de la forma méas buena que haya
para explicarla por lo buena que fue la actividad.

DI: ¢Qué aprendiste al realizar esta experiencia? ;Como ha cambiado tu forma de ver el
conocimiento?

Est005: la verdad aprendi otra vez, porque yo ya habia tenido esta experiencia antes, de que
las matematicas tienen su lado artistico, su lado bonito, no su lado aburridor que siempre nos
muestra la mayoria de docentes, se los muestro de la mejor manera, y la forma en que cambid
mi forma de ver el conocimiento otra vez fue que de las matematicas se puede sacar como lo
bueno, el lado mas divertido y no de una forma tan tipica de como ya se ha dicho de sentarse,
el cuaderno y asi, sino que se siente de una forma muy rica, muy fantastica que le revive a
uno como las ganas de démosle la oportunidad otra vez a las matematicas.

DI: ;crees que esta experiencia debe realizarse en otras clases, instituciones? ;por qué?

Est005: en mi opinidn si se deberia aplicar en otras areas y en otros colegios, porque casi
nunca se tiene presente ese lado, el lado artistico, y asi pues, u otras perspectivas de la materia
porque siempre es lo mismo y uno se aburre, en cambio con estas cosas uno nunca se aburre,
es como una caja llena de sorpresas y hay mucha gente que no experimenta eso y le coje rabia
a la materia, por ejemplo yo le habia cogido rabia a matematicas porgue yo a los profesores
no les entendia antes, pero yo al tener clases con el profesor llegué a cogerle mucho carifio y
muchas ganas gracias a esa forma de hacerme ver las matematicas.

DI: te agradezco infinitamente tu colaboracion, seran muy Utiles para la investigacion.

196



A-17 Transcripcion de entrevista conversacional (Est 006)

| FECHA | 25 de septiembre de 2025 | ID PARTICIPANTE | Est006 |

Docente investigador (DI): Buenas tardes, hoy 25 de septiembre de 2025, estamos en la
institucion educativa Liceo Antioquefio sede serramonte, donde nos encontramos con el
informante clave Est006 quien nos va a dar su opinion sobre la ensefianza de las ciencias
exactas desde las artes utilizando metodologias disruptivas y no convencionales para lograr
un aprendizaje significativo a traves de la respuesta de las siguientes 15 preguntas abiertas,
donde no existe respuesta correcta o incorrecta, solo se busca conocer su opinion. La
informacidn se manejara de manera anonima y confidencial.

La primera pregunta es ¢Cuéntame cémo te sentiste al hacer la actividad? Y ¢Qué
sensaciones te generd?

Est006: En el momento de hacer la actividad, pues me senti que, en equipo, porque
literalmente la actividad era en equipo, al momento de hacer la actividad, tuve una gran
conexion con mis comparfieros y generalmente es una buena actividad para estimular mejor
la mente.

DI: ¢Qué fue lo que consideraste mas complejo de realizar de la actividad?
Est006: Realmente nada porque la actividad estuvo muy sencilla de hacer.

DI: ¢Llegd un momento donde te diste cuenta que estabas aprendiendo mejor los conceptos
matematicos? ¢ Qué sensacion te generd?

Est006: Al combinar ejercicios didacticos con una actividad que normalmente es compleja,
provoca que algo complejo se pueda hacer més facil por lo que realmente si se aprende mucho
mejor asi.

DI: ¢Qué parte de la actividad sentiste mas cercana a tu forma de aprender?
Est006: La parte en la que combinabamos arte con matematicas.

DI: ;Qué diferencias encuentras entre aprender en una clase de forma “normal” y por medio
de esta experiencia?

Est006: Normalmente en una clase normal te llenan de teoria innecesaria y te hacen hacer
formulas exageradamente largas que realmente no sirven para nada, en cambio con este
método de aprendizaje se simplifica y aun asi te da exactamente la misma respuesta, pero de
una forma menos estresante.

DI: ¢(Como te has sentido al utilizar esta metodologia? ¢Por qué?
Est006: Pues, normal, es una forma diferente de hacer una actividad.

DI: ¢Puedes recordar que hiciste por medio de la actividad, con tus manos, los materiales
que utilizaste? ;Qué sensacion te generd?
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Est006: En la actividad mi equipo y yo lo que hicimos fue un reloj y dentro unas figuras
geomeétricas, los materiales que utilizamos fueron colores, un dado y una cartulina.

DI: ¢en algun momento sentiste que podias aprender conceptos como formulas y nimeros
por medio del arte? ;Qué sentiste con esto?

Est006: Realmente si, ya que el arte ayuda mucho a estimular varias y a la vez es divertido,
estimula mejor el cerebro para prestar mas atencion.

DI: ¢Qué parte de la actividad te gustaria repetir? ¢ Cual parte no te gustd? ¢Por qué?

Est006: Me gustaria repetir la parte de literalmente la actividad para aprender cualquier tema
no solamente el que vimos ese dia de una forma mas divertida y sin necesidad de meter
relleno innecesario.

DI: ;Como fue tu relacidn con los compafieros de grupo al trabajar de esta manera? ¢ Cambid
en algo la forma la idea de trabajo en grupo?

Est006: Yo me habia hecho con mis comparieros con los que me hago en la mayoria de
actividades, realmente me senti pues normal, pero si al hacer una actividad como esta con
personas gue tengo confianza es mucho mejor y mas divertido.

DI: ¢Has recordado esta actividad en otros momentos luego de haberla realizado? ;Se la has
contado a otras personas? ;Qué te han dicho?

Est006: pues por lo general en el momento de dibujar yo a veces combino temas parecidos
y no se la he contado a nadie.

DI: ¢Se te han ocurrido ideas de aprender los conceptos matematicos y de otras areas desde
el arte? ¢Puedes contarme algunas de ellas?

Est006: Ehhh, combinar arte en general con cualquier tema matematico, algo parecido con
lo que hicimos.

DI: Si pudieras contarles a tus compafieros sobre esta actividad, ;Como la describes?
Est006: Es como una actividad didactica, de aprendizaje.

DI: ¢Qué aprendiste al realizar esta experiencia? ;Como ha cambiado tu forma de ver el
conocimiento?

Est006: Pues, aprendi lo que ya sabia, con la diferencia de que, el tema yo ya lo sabia, pero
gracias a formulas aburridas, rapidas. Y ¢como ha cambiado mi forma de conocimiento?,
pues basicamente normal, yo toda la vida llevo haciendo arte y yo combino el arte con
cualquier otro tema.

DI: ;crees que esta experiencia debe realizarse en otras clases, instituciones? ;por qué?

Est006: Si, porque no solamente con las matematicas sino también con otras areas metan
relleno innecesario de cosas que realmente ya no importan ya no sirven para nada y asi que

198



combinar formas didacticas con temas aburridos e indtiles por lo menos ayuda a que las
personas le presten atencion.

D1I: te agradezco por tus respuestas, seran muy Utiles para la investigacion.
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A-18 Transcripcion de entrevista conversacional (Dir 001)

| FECHA | 21de octubre de 2025 | ID PARTICIPANTE | Dir001 |

Docente investigador (DI): Buenas tardes, hoy 21 de octubre de 2025, estamos en la
institucion educativa Liceo Antiogquefio en la sede principal, donde nos encontramos con el
informante clave Dir 001 quien nos va a dar su opinion sobre la ensefianza de las ciencias
exactas desde las artes utilizando metodologias disruptivas y no convencionales para lograr
un aprendizaje significativo a través de la respuesta de las siguientes 10 preguntas abiertas,
donde no existe respuesta correcta o incorrecta, solo se busca conocer su opinion. La
informacidn se manejara de manera anonima y confidencial.

La primera pregunta es si ¢Recuerdas alguna experiencia en la institucion donde el arte haya
servido como medio de aprendizaje para la ensefianza de las matematicas? ;Cual fue?

Dir 001: si, recuerdo una experiencia, no fue aca en el liceo, pero durante pandemia y la
flexibilizacion que tuvimos que hacer y la dindmica cambiante que nos exigia la pandemia,
nos obligd a hacer unas guias y en esa institucion donde estaba se articul6 matematicas con
arte, con artistica y fue una experiencia muy bonita porque era buscar desde el arte el sentido
matematico, entonces el que trabajaran los docentes de matematicas y artisticas
conjuntamente para disefiar una guia fue un propdsito maravilloso con respecto a la
articulacion de las areas. Eso es lo que recuerdo.

DI: ;Qué sensaciones tuviste al presenciar o escuchar la experiencia?

Dir 001: me gusté muchisimo porque yo creo que asi es donde realmente el sentido del
aprendizaje se da, cierto, no cuando segmento o fracciono porque ahi es donde los estudiantes
pierden la motivacion, cierto, entonces me gusta mucho entender que nos estamos abriendo
a que el conocimiento es integrado, que es articulado y no es fragmentado.

DI: (En qué momento percibié que estaba sucediendo algo diferente en la ensefianza-
aprendizaje de los estudiantes dentro de su institucion? ;Qué ideas y sentimientos se
generaron con ello?

Dir 001: pues realmente esas percepciones se dan y mas que todo desde la parte directiva
cuando establecemos un dialogo con los docentes o un consejo académico, donde
encontramos todas las minucias que vamos dando. Todavia hay un sinsabor, cierto, porque
todavia peleamos mucho por esa asignatura puntual y no por el conocimiento que adquieren
los estudiantes entonces ahi la tarea es revisar como vamos a articular las areas desde el
conocimiento sin que tenga que ser la adquisicion o la apropiacion de un proceso
fragmentado.

DI: ¢Qué reacciones pudo apreciar de los estudiantes referente a la experiencia? ¢ Algo llegd
a sorprenderte?
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Dir 001: si, me gusté la experiencia y me sorprendié que los muchachos si tengan la
plasticidad, la flexibilidad y la disposicion de aprender desde varias miradas, y ellos no son
los que se encasillan, los que nos encasillamos somos nosotros, entonces me gustd encontrar
que ellos totalmente estdn dispuestos y abiertos a recibir nuevas estrategias, nuevas
metodologias, nuevas formas de aprender.

DI: ¢Qué crees que ellos sintieron al realizar dicha experiencia?

Dir 001: creo que se sintieron comodos, porque no vieron las materias con el rigor y con
forma estricta que uno identifica a las matematicas, entonces creo que se sintieron comodos
y libres de poder trabajar en la experiencia.

DI: ¢Puedes describir alguna situacion que te haya motivado a pensar que el arte puede
potenciar el aprendizaje de las competencias cientificas?

Dir 001: claro, el arte pues independente de que me guste 0 no me guste yo siento que el arte
siempre tendra una trazabilidad y una trascendencia en todas las areas, cierto, no
necesariamente en todo lo que tenga que ver con las humanas, porque uno lo referencia desde
esa sensibilidad sino también desde las ciencias exactas, el arte se evidencia en todos los
sentidos y la pelea con nosotros mismos es como hacemos para demostrar que el arte necesita
ciencias exactas, como las vinculamos.

DI: ¢Qué desafios encontraste en medio de la experiencia con respecto a la institucion al
permitir que las ciencias exactas se aprendieran desde las artes?

Dir 001: es que el desafio todavia estd, cierto, porque si los docentes no tienen la apertura
necesaria para encontrar que el arte puede vincularse a cualquier area, pues esa siempre sera
una pelea constante, ese siempre seré el reto, mas alla de los estudiantes porque yo considero
que los estudiantes si tienen la apertura, es trabajar con los docentes, y empezar a
sensibilizarlos frente a esa articulacion a esa sensibilidad.

DI: ¢Esta experiencia te ha motivado a generar cambios, adaptaciones curriculares en los
futuros modelos de mallas curriculares y PEI?

Dir 001: si claro, la experiencia siempre nos deja la inquietud de esos ajustes, N0osotros Somos
una institucion cambiante, dinamica nuestro modelo, nuestro PEI, nuestras mallas
curriculares no pueden ser estaticas y estas experiencias lo que brindan es exactamente eso,
esa plasticidad en el curriculo en el que podamos nosotros revisarnos desde otras formas de
ensefiar.

DI: ¢Desde su perspectiva el arte ha generado un impacto en el clima escolar y en la identidad
institucional del colegio? ;Cémo?

Dir 001: si, més alla de la experiencia pues también considero que es el énfasis que tiene la
institucion desde el arte, entonces como ha tenido una trayectoria lo que hace es que genera
ese impacto y todas estas actividades que se establecen desde el inicio del afio hasta el
finalizar van dinamizando y motivando a los estudiantes a que el arte se vea de una forma
sensible y genere ese reconocimiento y ese perfil institucional, entonces siento que no
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solamente desde las areas, las areas tienen que ser el valor agregado sino desde todo lo que
se lleva con trayectoria desde la media técnica de arte que tenemos.

DI: ;Has compartido estas experiencias con otros rectores? ;Lo harias? ¢ Qué sensacion les
querrias proyectar?

Dir 001: esta experiencia puntualmente de las matematicas con el arte no, si hemos
compartido y hemos tenido trayectoria y muestras representativas de lo que hacemos con el
arte, entonces la experiencia si se ha mostrado con otros rectores, pero no desde lo que
queremos Y la tarea es esa, como vinculamos todas las &reas, no solo las matematicas en
este caso, sino todas las reas a la propuesta artistica
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A-19 Analisis del informante clave (Doc 001)

Como primer informante clave se encuentra el investigador, que, practica la
obtencidn de las anécdotas consigo mismo, incluyendo las entrevistas conversacionales, con

el objetivo de hacer el recorrido previamente para realizar el analisis de la informacién.
Primero: Registro de anécdota del informante clave Doc 001

Cuando empecé a dar la clase sentia que habia interés de parte de los estudiantes,
que al proponerles aprender matematicas desde las artes y darles las directrices a seguir,
fue gratificante escuchar como ellos recordaban otros momentos en que habian hecho algo,
como ensefiarles historia y literatura, viendo sus emociones es bueno ver que les llama la
atencién, aunque sea complejo para ellos. También es complejo cuando empiezan a
comparar con otros docentes y eso me hizo pensar en como era yo como docente, si al final

ensefiaba diferente. Jaja

Al mostrarles lo que ibamos a hacer senti su motivacion, pero en la primera
intervencion al ponerlos a ilustrar nUmeros mixtos en el plano cartesiano vi dificultades y
tuve que explicar varias veces, uno de ellos me decia que era la primera vez que veia eso y
era complicado, y me preocupé de que no fueran capaz, pero al pasar el tiempo empecé a
ver los resultados y empezaron a decir que era facil y que ya habian entendido. Yo también

entendi que a veces es importante dejarlos que se den su tiempo de entender.

En la otra intervencion, con las notas musicales, mencionando los tiempos para la
suma de fracciones, vi la misma cara de preocupacion que habia vista en la intervencion
pasada, sin embargo, decidi esperar a que diera frutos el tiempo de espera, que cogieran
confianza al tema. Unos se jalaban el cabello, pero al explicarles se llenaban de confianza
y al tocarles una de las canciones de las partituras, se hablé de que los silencios eran
importantes, estaban interesados, entonces les hablé de como estos tiempos servian para el
baile, coreografias que se manejaban por medio de tiempos y fracciones, y los dejé
participar, y decian que le veian sentido. Esto me parece muy interesante, porque muestra
como los estudiantes van tomando forma a las ideas al ritmo que uno como docente las vaya
materializando y eso de unir las matematicas con la musica y el baile para ellos puede ser

algo raro, pero a medida que se les muestra van valorando lo que esta pasando y lo van
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convirtiendo en parte de su estudio. Tengo que admitir que tenia miedo, pero me di cuenta
que no hay muchos profes que unan tematicas, esto me hace dudar, pero sigo, es parte de la

experiencia, me doy moral a mi mismo. Jaja

Me di cuenta que era importante ser docente, no solo para da contenido sino como
muestro que lleguen a ellos, el arte mueve emociones y une todo, esto lo conecto con mi
experiencia porque es bueno ver como no solo aprendieron, sino que quieren mMas
experiencias asi, dan ideas y quieren compartirlas con otros profes y compafieros. Soy un
motivador, asi me siento. Estoy satisfecho con los logros, aunque hubo momentos dificiles,
lo negativo se mermé a medida que la experiencia fluyd, siendo genial porque también
aprendi que la musica sirve para aprender matematicas, matematicos musicos, jeje, musicos

matematicos, que bonito suena.
Segundo: Ampliacién y reescritura de la experiencia vivida

Cuando estaba dando la clase, sentia que habia un interés moviéndose en el aire por
parte de los estudiantes, es decir, cuando les propuse que ibamos a aprender matematicas
desde las artes y les dije las directrices iniciales y los momentos de trabajo, fue gratificante
ver y escuchar como ellos mismos preguntaban y hacian conexion con otras experiencias
que yo como docente les he impartido como al ensefiarles desde la historia y la literatura y
esto, viendo sus emociones, es bastante gratificante ver como asumen que les llama la
atencién, aungue también es muy complejo cuando empiezan a hacer comparaciones con
otros docentes, otras areas, comparaciones que no son a veces en términos agradables, sin
embargo, es el sentir de ellos y no se puede obviar que es importante valorarlo. Esto lo
recuerdo con importancia porque me hizo cuestionar en como he ensefiado hasta ahora y
sobre todo como me ensefiaron, esto se me pasoé por la cabeza, porque siempre quise que me
ensefiaran diferente, que aprovecharan todo y pocos maestros lo hicieron, ahora me

corresponde mostrar esa diferencia.

Al presentarles la ruta de trabajo, ellos se sintieron motivados, sin embargo, al
iniciar la primera intervencion, vi que tuvieron algunas dificultades para conectar la idea
de ilustrar con el concepto de nimeros mixtos y plano cartesiano, no puedo negar que vi
dificultad y tuve que explicar varias veces, es mas, recuerdo que uno de ellos me decia que

esta era a primera vez que veia algo asi y que le parecia complicado, en ese momento inicial
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me preocupé al pensar si es que este tipo de ensefianza era algo muy elevado, sin embargo,
al pasar de los minutos empecé a ver imagenes que fueron cada vez més bien hechas y
empecé a escuchar que era un trabajo facil, me acercaba y les preguntaba y me decian que
ya habian entendido, que todo iba bien y asi fue. En ese momento, mientras ellos hacian eso,
entendi la importancia de dejarlos procesar la informacion sobre todo lo novedoso, tenia
que permitir ese lapso de tiempo para que asi fuera.

Con la siguiente intervencion, mostrando las notas musicales y mencionando los
tiempos para la suma de fracciones, se observaron caras de preocupacion, un silencio como
incomodo, estudiantes de séptimo grado preocupados por la suma de nimeros racionales.
Sin embargo, la experiencia anterior me habia dado las herramientas para esperar un
momento y entender que al tener una experiencia novedosa, van a mostrar resistencia
mientras le toman confianza, pero se observaban las ganas de hacerlo, de aprender, ver las
notas musicales en el tablero y pararse del puesto, mirar sus partituras y copiar todo en
numeros fraccionarios, cuestionarse, unos se jalaban el cabello, pero cuando les explicaba
se iban llenando de confianza, y cuando les toqué una de las canciones de las partituras,
sacamos de conclusion que eran mas importantes los silencios que el ruido, estaban
interesados y luego hablamos de cémo seria esto en un baile, como las coreografias se
manejan con tiempos que son del orden de las fracciones y hablamos, recordaron momentos
y los dejé trabajar porque esta es una forma de conectarse con lo que se esta haciendo y en
este punto se ve como participan, es agradable escucharlos decir que si le ven sentido a esta
forma de aprender, aunque otros, en el inicio no, lo empezaron a ver a medida que la
actividad se fue desarrollando. Esto me parece muy interesante, porque muestra como los
estudiantes van tomando forma a las ideas al ritmo que uno como docente las vaya
materializando y eso de unir las matematicas con la musica y el baile para ellos puede ser
algo raro, pero a medida que se les muestra van valorando lo que esta pasando y lo van
convirtiendo en parte de su estudio. Si tengo que mencionar como me sentia, tengo que
admitir que tenia miedo, como dije ahora, recordaba cobmo me ensefiaron y también veo que
no muchos profes hacen estas cosas 0 unen tematicas, esto me hace pensar en mi labor, pero

sigo porque es parte de la experiencia, me doy moral a mi mismo.
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Me di cuenta que mi papel como docente es fundamental, no tanto por los contenidos
sino la forma como hago que lleguen a ellos, y el arte mueve emociones, las genera y hace
que se vincule todo, esto lo conecto con mi experiencia docente porque es magnifico no solo
ver que aprendieron sino que dias despues te digan que quieren mas experiencias asi, te den
ideas y hasta quieran desde la misma experiencia hablar con otros profes para que esto se
repita en otras materias; mi papel es de motivador, de profe que los conecta con el mundo.
Yo me siento satisfecho con lo que se logré y aunque tuve momentos en los que pude pensar
que no se daria bien, que pasaria algo y la experiencia no tendria resultados, esa negatividad
se fue mermando a medida que la experiencia se dio y con la conclusion, puedo decir que
fue genial, porque también yo pude aprender que la musica se siente y puede servir para

aprender matematicas, matematicos musicos, musicos matematicos, que bonito suena.

Tercero: Afirmaciones tematicas

Anélisis microtematico: Aproximacion holistica o frase sentenciosa

La ensefianza de las matematicas desde el arte no es un proceso sencillo, pero llega a
ser gratificante cuando los estudiantes comienzan a conectar los conceptos con otras
experiencias y promueven soluciones novedosas mientras trabajan en equipo, para que esto
suceda se debe abrir a otras posibilidades, motivar, guiar al estudiante a otras formas de
aprender y sobre todo de conectar ese conocimiento con sus emociones.

Anélisis microtematico
= Aproximacion selectiva o de marcaje

“Cuando estaba dando la clase, sentia que habia un interés moviéndose en el aire por
parte de los estudiantes, es decir, cuando les propuse que ibamos a aprender matematicas
desde las artes y les dije las directrices iniciales y los momentos de trabajo, fue gratificante
ver y escuchar como ellos mismos preguntaban y hacian conexion con otras experiencias que
yo como docente les he impartido como al ensefiarles desde la historia y la literatura y esto,

viendo sus emociones, es bastante gratificante ver como asumen que les llama la atencion,”

Reflexion: la actitud positiva, la motivacion que el docente tenga es definitiva tanto
como dejar en claro que es lo que se va a realizar, es decir, la postura del docente y el que
tenga la intencién de escuchar los comentarios de los estudiantes hace que se vuelva desde

el principio una actividad entretenida.
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“es muy complejo cuando empiezan a hacer comparaciones con otros docentes, otras
areas, comparaciones que no son a veces en términos agradables, sin embargo, es el sentir de
ellos y no se puede obviar que es importante valorarlo. Esto lo recuerdo con importancia
porque me hizo cuestionar en como he ensefiado hasta ahora y sobre todo como me
ensefiaron, esto se me paso por la cabeza, porque siempre quise que me ensefiaran diferente,
que aprovecharan todo y pocos maestros lo hicieron, ahora me corresponde mostrar esa

diferencia.”

Reflexion: es inevitable que los estudiantes hagan comparaciones con otras materias,
mas aun, es imperante que el docente se plantee desde su perspectiva personal la forma como
a aprendido, lo que desea ensefiar y como quiere verse en el futuro, es claro que el
cuestionamiento de actividades y modelos de este tipo no es solo hacia los estudiantes, el

docente debe cuestionarse y evaluar sus métodos de ensefianza.

“Al presentarles la ruta de trabajo, ellos se sintieron motivados, sin embargo, al iniciar
la primera intervencion, vi que tuvieron algunas dificultades para conectar la idea de ilustrar

con el concepto de nimeros mixtos y plano cartesiano,”

Reflexion: las dificultades son imposibles de evitar, es un modelo diferente de
estudiantes acostumbrados al modelo tradicional; la mezcla de saberes no es algo que sea
haga de forma continua, esto se convierte en un reto, pero es en general el motivo esencial

del disefio de un modelo que sea disruptivo.

“no puedo negar que vi dificultad y tuve que explicar varias veces, es mas, recuerdo
que uno de ellos me decia que esta era a primera vez que veia algo asi y que le parecia
complicado, en ese momento inicial me preocupé al pensar si es que este tipo de ensefianza

era algo muy elevado,”

Reflexion: la paciencia y el tener que explicar varias veces es un factor importante,
los miedos a las alternativas de ensefianza no deja de aparecer, es claro que siempre esta y

siempre se va a encontrar cuando se desee hacer cambios.

“al pasar de los minutos empecé a ver imagenes que fueron cada vez mas bien hechas
y empecé a escuchar que era un trabajo facil, me acercaba y les preguntaba y me decian que

ya habian entendido, que todo iba bien y asi fue. En ese momento, mientras ellos hacian eso,
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entendi la importancia de dejarlos procesar la informacion sobre todo lo novedoso, tenia que

permitir ese lapso de tiempo para que asi fuera.”

Reflexion: la importancia de dejar que los estudiantes se cuestionen es necesaria,
porque de estas preguntas y dificultades parte la posibilidad de que exista una buena
comprension de los saberes planteados, tanto como la conexion entre las ciencias exactas y

el arte, cosa que es plenamente novedosa para ellos.

“Con la siguiente intervencion, mostrando las notas musicales y mencionando los
tiempos para la suma de fracciones, se observaron caras de preocupacion, un silencio como

incdmodo, estudiantes de séptimo grado preocupados por la suma de nimeros racionales.”

Reflexion: el miedo a lo nuevo genera que exista miedo, pero la experiencia va
generando confianza, meditacion, paciencia, capacidad de escucha y sobre todo mantener a

motivacidn en alto cuando existan irregularidades en el entendimiento de los conceptos.

“la experiencia anterior me habia dado las herramientas para esperar un momento y
entender que al tener una experiencia novedosa, van a mostrar resistencia mientras le toman
confianza, pero se observaban las ganas de hacerlo, de aprender, ver las notas musicales en
el tablero y pararse del puesto, mirar sus partituras y copiar todo en nimeros fraccionarios,
cuestionarse, unos se jalaban el cabello, pero cuando les explicaba se iban llenando de

confianza, y cuando les toqué una de las canciones de las partituras,”

Reflexion: es necesario valorar las experiencias, ver las ganancias y fracasos de
manera global, es decir, aprender de los resultados que se generaron en otras experiencias y
permitir, siendo uno de los procesos mas importantes, que los estudiantes se confronten con

el saber que estan presenciando.

“recordaron momentos y los dejé trabajar porque esta es una forma de conectarse con
lo que se esta haciendo y en este punto se ve como participan, es agradable escucharlos decir
que, si le ven sentido a esta forma de aprender, aungue otros, en el inicio no, lo empezaron a

ver a medida que la actividad se fue desarrollando.”

Reflexion: la memoria de otras intervenciones y el escuchar las participaciones son
material para confrontar y ver la viabilidad del modelo. El estudiante tiene sus momentos

para comprender a cabalidad los conceptos y el docente debe aprender a respetarlos.

208



“Esto me parece muy interesante, porque muestra como los estudiantes van tomando
forma a las ideas al ritmo que uno como docente las vaya materializando y eso de unir las
matematicas con la musicay el baile para ellos puede ser algo raro, pero a medida que se les

muestra van valorando lo que esta pasando y lo van convirtiendo en parte de su estudio.”

Reflexion: esperar es indispensable, responder dudas a los estudiantes y ponerse en
la tarea de confrontar los saberes, sean ciencias exactas y artes no es una tarea sencilla para
el mismo estudiante, por ello debe permitirsele procesar la informacion y con ello que estos

mismos lleguen a valorar positivamente su trabajo.

“el arte mueve emociones, las genera y hace que se vincule todo, esto lo conecto con
mi experiencia docente porque es magnifico no solo ver que aprendieron, sino que dias
después te digan que quieren mas experiencias asi, te den ideas y hasta quieran desde la
misma experiencia hablar con otros profes para que esto se repita en otras materias; mi papel

es de motivador, de profe que los conecta con el mundo.”

Reflexion: el arte es un generador de emociones que permite que el aprendizaje sea
divertido, creativo, asi que el escuchar su motivacion, dejarlos procesar la informacion,
departir con otras personas y contarles lo beneficioso que es esto para si mismo, es en si uno

de los valores mas importantes de la practica, del modelo.

“Si tengo que mencionar como me sentia, tengo que admitir que tenia miedo, como
dije ahora, recordaba como me ensefiaron y también veo que no muchos profes hacen estas
cosas 0 unen temaéticas, esto me hace pensar en mi labor, pero sigo porque es parte de la

experiencia, me doy moral a mi mismo.”

Reflexion: la confrontacion en la labor docente es indispensable, el evaluar la
ensefianza, comparar para mejorar es un aliciente a todo lo que es en si el proceso educativo.
Aceptar que se puede fracasar y contrariamente, aprender a valorar los logros es una de las
herramientas que movilizan las metodologias novedosas, siendo esto una base fundamental

para que el estudiante potencie sus saberes.

“Yo me siento satisfecho con lo que se logrd y aunque tuve momentos en los que
pude pensar que no se daria bien, que pasaria algo y la experiencia no tendria resultados, esa

negatividad se fue mermando a medida que la experiencia se dio y con la conclusion, puedo
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decir que fue genial, porque también yo pude aprender que la musica se siente y puede servir

para aprender matematicas, matematicos musicos, musicos matematicos, que bonito suena.”

Reflexion: como los estudiantes tienen tiempos, el docente también los tiene, en los
cuales valora la experiencia impartida, le da sentido y lo conecta con aprendizajes de otras
formas que van saliendo del entretejido mundo de los conceptos matematicos.

= Aproximacion linea a linea o detallada

[Frase 1]: Cuando estaba dando la clase, sentia que habia un interés moviéndose en

el aire por parte de los estudiantes,

Reflexion: el docente debe ser un observador el entorno, entender que esta
sucediendo y desde alli partir para realizar las actividades. La motivacién es el centro de
todo, puesto que de esta parten las diferentes estrategias y como se van a manejar en medio

de la clase.

[Frase 2]: es decir, cuando les propuse que ibamos a aprender matematicas desde las

artes y les dije las directrices iniciales y los momentos de trabajo,

Reflexion: dejar en claro que es lo que se va a realizar y como es fundamental desde
el principio, definir los alcances y determinar con los estudiantes cual es el valor de lo que

se esta haciendo es crucial para iniciar bien cualquier proceso de ensefianza novedosa.

[Frase 3]: fue gratificante ver y escuchar como ellos mismos preguntaban y hacian
conexion con otras experiencias que yo como docente les he impartido como al ensefiarles

desde la historia y la literatura

Reflexion: la satisfaccion de ver que la actividad se estd dando de manera positiva,
que el estudiante la esta recibiendo con valor y dandole significado en su quehacer

academico, sirve como motor para continuar con el trabajo investigativo.

[Frase 4]: y esto, viendo sus emociones, es bastante gratificante ver como asumen que

les llama la atencion,
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Reflexion: es determinante observar los comportamientos y percepciones que los
estudiantes tienen con respecto a lo que se esta realizando, esto nos dice que es lo que debe

seguir y como estas sensaciones impulsan al estudiante a cumplir con las metas establecidas.

[Frase 5]: aunque también es muy complejo cuando empiezan a hacer comparaciones
con otros docentes, otras areas, comparaciones que no son a veces en términos agradables,

sin embargo, es el sentir de ellos y no se puede obviar que es importante valorarlo.

Reflexion: las sensaciones y percepciones negativas, las comparaciones, son
inevitables frente al quehacer educativo, es de esta informacion que se debe rescatar lo

positivo para tratar de eliminar patrones inadecuados de ensefianza.

[Frase 6]: Esto lo recuerdo con importancia porque me hizo cuestionar en como he

ensefiado hasta ahora y sobre todo como me ensefiaron,

Reflexion: siempre hay que estar haciendo la auto reflexion, observarse sobre como

nos ensefian y subsecuentemente como lo estamos haciendo.

[Frase 7]: esto se me pasé por la cabeza, porque siempre quise que me ensefiaran
diferente, que aprovecharan todo y pocos maestros lo hicieron, ahora me corresponde mostrar
esa diferencia.

Reflexion: las experiencias significativas, tanto positivas como negativas sirven
como aliciente para realizar cambios, en este caso, la modificacion de los modelos de

ensefianza.
[Frase 8]: Al presentarles la ruta de trabajo, ellos se sintieron motivados,

Reflexion: todo el tiempo debemos estar observando las sensaciones y percepciones

que tienen los estudiantes, esto es informacidn para ver la viabilidad del modelo.

[Frase 9]: sin embargo, al iniciar la primera intervencién, vi que tuvieron algunas
dificultades para conectar la idea de ilustrar con el concepto de nimeros mixtos y plano

cartesiano,
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Reflexion: las dificultades son inevitables, asi que se debe contar con que pueden
pasar y con ello tener un plan de accion, la paciencia suficiente para volver a explicar y estar

siempre abierto a realizar modificaciones en el camino.

[Frase 10]: no puedo negar que vi dificultad y tuve que explicar varias veces, es mas,
recuerdo que uno de ellos me decia que esta era a primera vez que veia algo asi y que le

parecia complicado,

Reflexion: hay que tener paciencia, y si corresponde explicar varias veces para que
se entienda, es mejor hacerla desde el principio, para permitir que ellos procesen y trabajen

con sus dudas de forma asertiva.

[Frase 11]: en ese momento inicial me preocupé al pensar si es que este tipo de

ensefianza era algo muy elevado,

Reflexion: la sensacion de complejidad, de poder fallar, de que se esta en un terreno
inadecuado es simbolo de que por ahi es el camino, puesto que la dificultad, al disiparla

permite que el estudiante evolucione en su aprendizaje.

[Frase 12]: sin embargo, al pasar de los minutos empecé a ver imagenes que fueron
cada vez mas bien hechas y empecé a escuchar que era un trabajo fécil,

Reflexion: hay que tener paciencia, que los estudiantes procesen la informacion, que
se cuestionen, que busquen alternativas de aprendizaje, estas mismas que indudablemente
van a potenciar al desarrollo de las actividades y a la union entre las ciencias exactas y las

artes.

[Frase 13]: me acercaba y les preguntaba y me decian que ya habian entendido, que

todo iba bien y asi fue.

Reflexion: tener paciencia y estar abierto a escuchar las dificultades hace que poco a

poco se disipen las dudas.

[Frase 14]: En ese momento, mientras ellos hacian eso, entendi la importancia de
dejarlos procesar la informacion sobre todo lo novedoso, tenia que permitir ese lapso de

tiempo para que asi fuera.
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Reflexion: esperar un poco ayuda méas que una infinidad de formulas en el tablero,
puesto que permite que los estudiantes encuentren soluciones novedosas a los procesos que

se les estan presentando.

[Frase 15]: Con la siguiente intervencion, mostrando las notas musicales y
mencionando los tiempos para la suma de fracciones, se observaron caras de preocupacion,
un silencio como incdmodo, estudiantes de séptimo grado preocupados por la suma de

ndmeros racionales.

Reflexion: es inevitable que, ante un cambio de trabajo, actividad o de enfoque no
exista una sensacion de complejidad, ademas es importante tener en cuenta que los
conocimientos a priori juegan un papel fundamental en la interpretacion inmediata de los

conceptos.

[Frase 16]: Sin embargo, la experiencia anterior me habia dado las herramientas para
esperar un momento y entender que, al tener una experiencia novedosa, van a mostrar

resistencia mientras le toman confianza,

Reflexion: siempre hay que utilizar las experiencias pasadas para valorar el trabajo
presente, es decir, los resultados presentados anteriormente deben motivar y ayudar a
redefinir cosas en el proceso educativo, esto también hace parte de los modelos novedosos.

[Frase 17]: pero se observaban las ganas de hacerlo, de aprender, ver las notas
musicales en el tablero y pararse del puesto, mirar sus partituras y copiar todo en nimeros

fraccionarios, cuestionarse,

Reflexion: hay que ser como docente un observador, mirar cbmo se comportan los
estudiantes y darles ciertos grados de libertad que permita que ellos encuentren soluciones a

los desafios planteados.

[Frase 18]: unos se jalaban el cabello, pero cuando les explicaba se iban llenando de

confianza,

Reflexion: la postura del docente permite que la confianza en los conceptos se vaya
afianzando, permitiendo que cada vez vean dicha mezcla de saberes de una forma mas

sencillay coherente.
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[Frase 19]: y cuando les toqué una de las canciones de las partituras, sacamos de

conclusién que eran mas importantes los silencios que el ruido,

Reflexion: la motivacion no se puede dejar nunca de lado, la novedad, y de esta
permitir sacar conclusiones, espacios de reflexién y critica que vaya més alla de la
experiencia que se esta dando, esto acerca a los estudiantes mucho més a la realidad del

objeto de estudio.

[Frase 20]: estaban interesados y luego hablamos de como seria esto en un baile, como

las coreografias se manejan con tiempos que son del orden de las fracciones y hablamos,

Reflexion: siempre estar vinculando los saberes, estar mezclandolos con su vida
cotidiana, permitirles interactuar con sus saberes previos, esto genera emociones que

trascienden la academia y se instauran en la realidad del estudiante.

[Frase 21]: recordaron momentos y los dejé trabajar porque esta es una forma de
conectarse con lo que se estd haciendo y en este punto se ve como participan, es agradable

escucharlos decir que, si le ven sentido a esta forma de aprender,

Reflexion: la memoria como fuente de informacién, aprendizajes previos, las
sensaciones que presentaron antes y que las traen a colacién al realizar la actividad demuestra

la valia y sensaciones positivas que esto significa en su parte académica.

[Frase 22]: aungue otros, en el inicio no, lo empezaron a ver a medida que la actividad

se fue desarrollando.

Reflexion: tener paciencia, el aprendizaje se da de forma organica, a veces desde el
error, otras desde el acierto inmediato, por ello hay que permitir que fluya.

[Frase 23]: Esto me parece muy interesante, porque muestra como los estudiantes van

tomando forma a las ideas al ritmo que uno como docente las vaya materializando

Reflexion: esta es la clave de las actividades, el empoderamiento por parte del
estudiante del conocimiento, y asi vinculandolos de forma automatica con los conceptos

abstractos de las ciencias exactas.
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[Frase 24]: y eso de unir las matematicas con la musica y el baile para ellos puede ser
algo raro, pero a medida que se les muestra van valorando lo que esta pasando y lo van

convirtiendo en parte de su estudio.

Reflexion: el docente es un motivador, muestra nuevas cosas y permite que los
estudiantes valoren, desde una perspectiva muy personal, como estas conexiones evidencian

un aprendizaje significativo y con ello el entendimiento del concepto matematico.

[Frase 25]: Si tengo que mencionar como me sentia, tengo que admitir que tenia

miedo,

Reflexion: la sensacion de miedo ante algo nuevo es inevitable, pero necesaria,
puesto que precisamente esta es la que va a permitir generar detalle, creatividad y calidad a

la obra a realizar.

[Frase 26]: como dije ahora, recordaba cémo me ensefiaron y también veo que no
muchos profes hacen estas cosas 0 unen tematicas, esto me hace pensar en mi labor, pero

sigo porque es parte de la experiencia, me doy moral a mi mismo.

Reflexion: la critica, el cuestionamiento de experiencias pasadas, el valor de la
educacidn actual, son conceptos que se mueven cuando se desea hacer una modificacion de
caracter metodoldgico, siendo esto evidentemente un punto de trabajo fuerte y de material

para motivarse a continuar con los procesos de cambio.

[Frase 27]: Me di cuenta que mi papel como docente es fundamental, no tanto por los

contenidos sino la forma como hago que lleguen a ellos,

Reflexion: la autovaloracion es importante porque hace que el docente se dé cuenta

de la importancia de su labor en medio de los procesos académicos.
[Frase 28]: y el arte mueve emociones, las genera y hace que se vincule todo,

Reflexion: la base del cambio viene del arte, el mismo que motiva en si mismo como
creador de emociones y producto de las mismas, este es el que permite que todo tenga sentido

y hace que la comprension sea mas fluida.
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[Frase 29]: esto lo conecto con mi experiencia docente porque es magnifico no solo
ver que aprendieron, sino que dias después te digan que quieren mas experiencias asi, te den
ideas y hasta quieran desde la misma experiencia hablar con otros profes para que esto se

repita en otras materias;

Reflexion: el hecho que existan palabras de felicitacion, motivacion y que se
comparta la experiencia de manera significativa y positiva da un valor que hace que todo el

trabajo y la reflexion tome un sentido claro.
[Frase 30]: mi papel es de motivador, de profe que los conecta con el mundo.

Reflexion: el docente como motivador, que muestra, desde las ciencias exactas que

la forma de ver el mundo es mucho mas amplia y creativa.

[Frase 31]: Yo me siento satisfecho con lo que se logré y aunque tuve momentos en
los que pude pensar que no se daria bien, que pasaria algo y la experiencia no tendria

resultados,

Reflexion: es dificil no pensar que saldra algo mal, puesto que se fue educado desde
el modelo tradicional, sin embargo, el ir viendo los resultados de forma constante va

motivando a continuar con el proceso y con ello alentar a otros a realizarlo.

[Frase 32]: esa negatividad se fue mermando a medida que la experiencia se dio y con

la conclusion, puedo decir que fue genial,

Reflexion: al ver resultados el proceso va tomando forma y el valor se va dando de

tal manera que se vea el resultado desde una experiencia positiva.

[Frase 33]: porque también yo pude aprender que la musica se siente y puede servir

para aprender matematicas, matematicos musicos, musicos matematicos, que bonito suena.

Reflexion: el aprendizaje también es para el docente, que se cuestiona y debe
entender que todos los dias es también un estudiante, alguien que diario debe estar dispuesto

a aprender, desaprender, a cambiar de opinion, a valorar todo lo que ve en el mundo.
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A-20 Analisis del informante clave (Doc 002)

Para obtener la informacion del segundo informante clave, se realizé la experiencia y
se obtuvo cercania dicha persona para que se concrete la confianza y complicidad necesaria
para que se sienta comodo para hablar y entender que su palabra tiene un valor significativo.
Es por medio de encuentros no solo en la institucion educativa sino por medio de otros

encuentros que se consolida la cercania entre el investigador y el informante clave.
Primero: Registro de anécdota del informante clave Doc 002

Pues a ver, que te voy a decir, esa parte esa practica asi por medio de un juego, por
medio de un cuento, por medio de una experiencia, yo trato de utilizarlo mucho en clase
porque eso como que le permite a uno decir esto si funciona o como ha dado resultado si en
uno o en otro lugar. Con el juego con los nifios, por lo menos como se enfocé con el cuento,
darles a ellos el que ellos se imaginaran, el que ellos pensaran, el que ellos trataran de crear
algo con base en lo que se estaba llevando a cabo, me parece que es como de las primeras
formas cuando empezamos a ensefiar que tenia uno las partes de la motivacion, cierto, que
uno hacia la motivacion, un juego, una imagen, un cuento, una adivinanza, cierto, entonces
eso los lleva a ellos como a irse por alla y a imaginar una cantidad de situaciones, en este
momento hace falta ese tipo de actividades pero como estamos con la premura de cumplir
con, entonces no nos da, por qué es que es una guia o porque es que tenemos que. Entonces
eso uno en el momento, ésea yo en el momento dije si, es una actividad muy rica, pero uno
esta pensando: Dios mio yo ya pase aqui y no he dado este tema, pues, cierto, pero al
momento de realizarla, de verlos a ellos en su cuento, a los que les dio dificultad como esa
parte a los que todavia no tenian el concepto muy claro o se enredaban, porque cuando a
ellos les cambia como la forma, la pregunta y la estructura ellos se pierden, entonces es lo
gue un trata de decirles a los muchachos es que la matematica usted la puede voltear y la
misma pregunta te la pueden hacer de diferentes formas y si ti sabes el concepto lo contestas,
entonces con ellos lo miraba, de que algunos decian a al cuadrado ah entonces si es este no
es este y que me causaba mucha risa pues de que cuando les daba la indicacion una, primer
paso y ya ellos habian terminado, ésea como a las carreras como sin pensar que era lo que
estaban haciendo o dando por hecho de que ya en dos pasos se encontraba es como esa
parte, pero me parece que esas cosas hacen falta. Lo que habldbamos del material es
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necesario es importante que sea mas como esa parte de permitirles a ellos que concreten que
tengan como ese material que le permita llegar al concepto sin tanto concepto y sin tanta,
pues sin tanto, que te digo yo, estar dando una toda una retahila de que significa, como se
trabaja, como se hace, cierto, pero la experiencia me parecié muy ricay los nifios ya después
cuando los vi creando todas esas cosas que hicieron dije, estos pues ellos tienen una
imaginacion para crear y como saben que de ahi puede llegar un producto que te permite
decir aprendi, vi, llegue al resultado de esta manera o lo manejé de diferente forma entonces
como para este un dibujo ve una flor por ejemplo que vi por ahi que estaba haciendo tiene
el mismo significado del otro que se puso a organizar como todo un paisaje 0 se puso a
hablar de un poema con otras cosas pero que llegaban al punto exacto, entonces si me parece
que eso hace mucha falta y mas en este tiempo que ellos son como tan encerrados y tan
encasillados en tanta tecnologia que sin ella no pueden hacer, 6sea permitirles a ellos llegar
COmo con esos, con esas actividades les permite saber que pueden crear algo més y ellos
mismos dar su propia percepcion y su propio concepto de las cosas.

Segundo: Ampliacién y reescritura de la experiencia vivida

A ver, que te puedo contar de la experiencia: esa parte, esa practica por medio del
juego, de un cuento, de una experiencia, trato de utilizarlo mucho en las clases porque me
permite decir si los procesos estan funcionando, dependiendo efectivamente de los resultados
que surgen de dichos procesos en relacion a la situacion y el lugar determinado. Es de esta
manera que, con el juego con los nifios, enfocado desde el cuento como se realiz6 en la
experiencia, dandoles espacio para que se imaginaran cosas, que ellos pensaran, trataran
de crear algo con base en lo que se estaba llevando a cabo, me parecio que es como una de
las primeras formas como cuando empezamos a ensefiar, en las que se tiene en cuenta la
motivacién inicial, la que se hace por medio de juegos, imagenes, cuentos, adivinanzas,
permitiendo con ello que los estudiantes puedan ir mas alla, imaginar una buena cantidad
de situaciones, lo que, para este caso me hizo dar cuenta que hace falta hacer mas este tipo
de actividades, pero también comprendo que, por la premura de cumplir con planes de area,
las guias, las actividades multiples dentro del aula, no se puede en muchos casos
implementar de la manera en que uno verdaderamente desea. Sin embargo, al ver a los

estudiantes realizando la actividad me di cuenta de que era muy rica, aunque seguia
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pensando en los tiempos en que se deben presentar los contenidos que no habia dado, verlos
realizar la actividad, metidos cada uno en su cuento, eventualmente a los que tuvieron
dificultades porque aun no tenian el concepto claro y se enredaban, porgue en este punto
pude apreciar gque es de vital importancia decir que cuando a ellos se les cambia la forma,
la estructura del contenido o la pregunta se pierden, entonces es aqui donde juega la
motivacion, donde se les ensefia que la matematica se puede voltear y la misma pregunta se
puede hacer de diferentes formas y si has comprendido el concepto puedes contestar
cualquier pregunta que pueda surgir. Los miraba entonces y veia que algunos decian tal
namero al cuadrado, entonces daban una respuesta y me causaba mucha risa pues el que
apenas les estaba dando la indicacién y ya ellos estaban terminando, es decir, se mantienen
todo el tiempo a las carreras sin pensar en la pregunta y lo que estan haciendo, lo que hacia
que al realizar la actividad en el juego se encontraban en dos pasos y ya, pero no dejo de

pensar que es necesario que se hagan este tipo de actividades, hacen falta.

Referente al material utilizado, observo que es necesario, mucho, que esté presente,
puesto que esa parte les permite a ellos que concreten las ideas, llegar al concepto de una
manera no tan tedrica, sin que nosotros como docentes debamos hacer un trabajo tan arduo
de significacion y de explicacion que termina generando que el estudiante pierda un poco el
interés por aprender. Pero en definitiva la experiencia me parecié muy rica y cuando vi a
los nifios creando todas esas cosas que hicieron me di cuenta de la imaginacién que tienen
para crear y como saben que de ahi pueden llegar a un producto el cual te permite decir que
hubo un aprendizaje, un resultado que ellos manejan de diferente forma, segun sus
capacidades, por ejemplo para este un dibujo de una flor tiene un significado que para el
otro se pudo organizar como todo un paisaje o se puso a hablar de un poema con otras cosas
que llegaban a un punto exacto, donde me di cuenta que si hace mucha falta actividades asi
y mas en este tiempo donde ellos estan tan encerrados, encasillados en tanta tecnologia y
que sin ella no pueden hacer sus cosas, es este tipo de actividades que les permite saber que
pueden crear algo mas y ellos mismos dar su propia percepcion y su propio concepto de las

cosas.
Tercero: Afirmaciones tematicas

Anélisis microtematico: Aproximacion holistica o frase sentenciosa
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La utilizacion de material concreto para la ensefianza permite que los conceptos
abstractos, luego de ser vinculados con las artes, sean méas faciles de comprender,
convirtiendo las metodologias novedosas en una herramienta fundamental para potenciar el
aprendizaje significativo y los procesos creativos.

Anélisis microtematico
= Aproximacion selectiva o de marcaje:

“A ver, que te puedo contar de la experiencia: esa parte, esa practica por medio del
juego, de un cuento, de una experiencia, trato de utilizarlo mucho en las clases porque me
permite decir si los procesos estan funcionando, dependiendo efectivamente de los resultados

que surgen de dichos procesos en relacion a la situacion y el lugar determinado”

Reflexion: la utilizacién de diversas metodologias ayuda al docente a determinar si
los procesos en si estan funcionando, puesto que, al ver los resultados, los cuales sustentan

la viabilidad y el aprendizaje, hace que él mismo se cuestione en su quehacer docente.

“Es de esta manera que, con el juego con los nifios, enfocado desde el cuento como
se realiz6 en la experiencia, dandoles espacio para que se imaginaran cosas, que ellos
pensaran, trataran de crear algo con base en lo que se estaba llevando a cabo, me parecié que
es como una de las primeras formas como cuando empezamos a ensefiar, en las que se tiene
en cuenta la motivacién inicial, la que se hace por medio de juegos, imagenes, cuentos,
adivinanzas, permitiendo con ello que los estudiantes puedan ir mas alla, imaginar una buena
cantidad de situaciones, lo que, para este caso me hizo dar cuenta que hace falta hacer mas

este tipo de actividades,”

Reflexion: se hace énfasis en la importancia de realizar actividades que potencien la
imaginacion, las mismas que de alguna manera deben en los procesos iniciales que se hacen
de las clases, la motivacion, la que va a servir para fomentar el proceso imaginativo del

estudiante.

“también comprendo que, por la premura de cumplir con planes de area, las guias, las
actividades multiples dentro del aula, no se puede en muchos casos implementar de la manera

en que uno verdaderamente desea”
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Reflexion: existe una preocupacion evidente por parte de los docentes al cumplir a
cabalidad con el proceso en marcados en los planes de area y mallas curriculares, por lo que

a veces pueden abstenerse de realizar actividades variadas en sus procesos educativos.

“porque en este punto pude apreciar que es de vital importancia decir que cuando a
ellos se les cambia la forma, la estructura del contenido o la pregunta se pierden, entonces es
aqui donde juega la motivacion, donde se les ensefia que la matematica se puede voltear y la
misma pregunta se puede hacer de diferentes formasy si has comprendido el concepto puedes

contestar cualquier pregunta que pueda surgir.”

Reflexion: el docente es parte importante de los procesos educativos, puesto que es
el que sostiene la motivacién y hace que las actividades por diferentes, novedosas o
inquietantes que parezcan, sirvan de vinculo para que el estudiante aprenda. Es de notar que
esta labor no es facil, pero es necesaria para que el estudiante comprenda que se puede

aprender desde varias aristas.

“Los miraba entonces y veia que algunos decian tal nimero al cuadrado, entonces
daban una respuesta y me causaba mucha risa pues el que apenas les estaba dando la
indicacion y ya ellos estaban terminando, es decir, se mantienen todo el tiempo a las carreras
sin pensar en la pregunta y lo que estan haciendo, lo que hacia que al realizar la actividad en

el juego se encontraban en dos pasos y ya,”

Reflexion: son importantes las reglas para que se cumpla el objetivo, pero también
es de vital importancia valorar las interacciones que tienen los estudiantes frente a las

dinamicas, esto sirve para moldear la actividad adecuadamente.

“pero no dejo de pensar que es necesario que se hagan este tipo de actividades, hacen

falta.”

Reflexion: Es evidente la importancia que tiene realizar actividades relacionadas con

otras tematicas por parte del docente.

“Referente al material utilizado, observo que es necesario, mucho, que esté presente,
puesto que esa parte les permite a ellos que concreten las ideas, llegar al concepto de una

manera no tan teorica, sin que nosotros como docentes debamos hacer un trabajo tan arduo
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de significacion y de explicacion que termina generando que el estudiante pierda un poco el

interés por aprender.”

Reflexion: La utilizacion de materiales, juegos, conexiones con las ideas de forma
tangible hace que el estudiante comprenda mejor los conceptos y esto facilita la labor docente
en lo referente a explicacion, puesto que se alcanza el logro permitiendo la construccion de

saberes méas profundos y en definitiva mucho mas significativos.

“Pero en definitiva la experiencia me parecié muy ricay cuando vi a los nifios creando
todas esas cosas gque hicieron me di cuenta de la imaginacion que tienen para crear y como
saben que de ahi pueden llegar a un producto el cual te permite decir que hubo un aprendizaje,

un resultado que ellos manejan de diferente forma, seglin sus capacidades”

Reflexion: la valoracion de la imaginacion y creatividad que resulta de estas
actividades es bastante significativa, sobre todo porque bajo esta logica se puede llegar a un

producto que determina el aprendizaje segun las capacidades de cada uno.

“para este un dibujo de una flor tiene un significado que para el otro se pudo organizar
como todo un paisaje 0 se puso a hablar de un poema con otras cosas que llegaban a un punto

exacto,”

Reflexion: el valor del concepto se puede ver desde diferentes artes, dejando en claro

que el fin daltimo es el aprendizaje del tema evaluado.

“me di cuenta que si hace mucha falta actividades asi y mas en este tiempo donde
ellos estan tan encerrados, encasillados en tanta tecnologia y que sin ella no pueden hacer sus
cosas, es este tipo de actividades que les permite saber que pueden crear algo mas y ellos

mismos dar su propia percepcion y su propio concepto de las cosas.”

Reflexion: es importante realizar actividades que enruten al estudiante a resolver,
hacer, realizar cosas que les permita desconectarse momentaneamente de la informacion que
la tecnologia entrega, no diciendo que sea mala, sino que se permita que ellos lleguen a su

propio concepto de las cosas fomentando en si mismos la critica.

= Aproximacion linea a linea o detallada:
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[Frase 1]: A ver, que te puedo contar de la experiencia: esa parte, esa practica por

medio del juego, de un cuento, de una experiencia, trato de utilizarlo mucho en las clases

Reflexion: las metodologias ludicas, que utilizan cuentos y elementos artisticos que
generen sensaciones son utilizados como conducta inicial para motivar y conectar al

estudiante con el trabajo a realizar.
[Frase 2]: porque me permite decir si los procesos estan funcionando,

Reflexion: el hecho de que una metodologia permita que el docente vislumbre el
resultado, que vea que algo esta funcionando hace ver el valor inmenso de una buena decision

en el momento de educar.

[Frase 3]: dependiendo efectivamente de los resultados que surgen de dichos procesos

en relacion a la situacion y el lugar determinado

Reflexion: Todo se debe dar en un momento y en un lugar determinado. Esta frase
deja en claro que, aunque la actividad puede mostrarse ante varios escenarios, todos los

resultados son diferentes, dependiendo de las caracteristicas de cada situacion y personal.

[Frase 4]: Es de esta manera que, con el juego con los nifios, enfocado desde el cuento
como se realizo en la experiencia, dandoles espacio para que se imaginaran cosas, que ellos

pensaran, trataran de crear algo con base en lo que se estaba llevando a cabo,

Reflexion: la creatividad, partiendo de una metodologia novedosa con relacion con
el arte, permite ver resultados siempre y cuando se den espacios de imaginacion, elaboracion,

de pensamiento critico, de conexidn de ideas.

[Frase 5]: me parecié que es como una de las primeras formas como cuando

empezamos a ensefiar, en las que se tiene en cuenta la motivacion inicial,

Reflexion: la motivacion por parte del docente es fundamental, independiente de la
metodologia que se utilice, la percepcidon del estudiante se va a ver estrechamente relacionada

con la motivacion que el docente ponga en medio de las experiencias.
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[Frase 6]: la que se hace por medio de juegos, imégenes, cuentos, adivinanzas,
permitiendo con ello que los estudiantes puedan ir mas alla, imaginar una buena cantidad de

situaciones,

Reflexion: la imaginacion partiendo de la motivacidn generada a través de multiples
metodologias hace que los estudiantes vayan mas alla en su proceso, permitiendo que se

hable de un aprendizaje significativo desde este punto.

[Frase 7]: lo que, para este caso me hizo dar cuenta que hace falta hacer mas este tipo

de actividades,

Reflexion: la confrontacion con la labor docente, el pensar que las cosas se deben
hacer de otra manera o recuperar viejos habitos que funcionaban es necesario. La evaluacion,
reevaluacion y retroalimentacion docente es esencial para llevar cualquier propuesta a buen

puerto.

[Frase 8]: pero también comprendo que, por la premura de cumplir con planes de
area, las guias, las actividades multiples dentro del aula, no se puede en muchos casos

implementar de la manera en que uno verdaderamente desea.

Reflexion: el cuestionamiento hacia la parte administrativa, la labor relacionada con
una lista de chequeo hace que el proceso se distorsione, siendo de vital importancia que, en

este punto, exista una consonancia entre la ensefianza y las normas educativas.

[Frase 9]: Sin embargo, al ver a los estudiantes realizando la actividad me di cuenta

de que era muy rica,

Reflexion: la sensacion de satisfaccion al ver aprendizaje es inigualable, el

cuestionamiento positivo lleva a la busqueda de recursos a posteriori.

[Frase 10]: aunque seguia pensando en los tiempos en que se deben presentar los

contenidos que no habia dado,

Reflexion: un proceso indispensable desde la parte administrativa a analizar

debidamente.
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[Frase 11]: verlos realizar la actividad, metidos cada uno en su cuento, eventualmente

a los que tuvieron dificultades porque adin no tenian el concepto claro y se enredaban,

Reflexion: el trabajo en marcha y ver las vicisitudes que se presentan, el observar las
dificultades desde toda perspectiva permite generar cambios tanto en in situ como para

nuevas experiencias.

[Frase 12]: porque en este punto pude apreciar que es de vital importancia decir que
cuando a ellos se les cambia la forma, la estructura del contenido o la pregunta se pierden,

Reflexion: comparar la ensefianza de nuevas metodologias con la tradicional
demuestra ciertos vacios, pero muestra también que el estudiante est4 acostumbrado a esa
forma de ensefianza, siendo clave, para mostrar otra perspectiva, pararse en la ensefianza

tradicional y mostrar las bondades de la otra, pero con paciencia.

[Frase 13]: entonces es aqui donde juega la motivacion, donde se les ensefia que la
matematica se puede voltear y la misma pregunta se puede hacer de diferentes formas y si

has comprendido el concepto puedes contestar cualquier pregunta que pueda surgir.

Reflexion: el docente es el Ilamado a potenciar todo tipo de ensefianza, mostrar y
modificar patrones repetitivos, generar cambios, tendencias que rompan esquemas obsoletos

Y generen unos nuevos mas atractivos y que generen mejores resultados.

[Frase 14]: Los miraba entonces y veia que algunos decian tal nimero al cuadrado,
entonces daban una respuesta y me causaba mucha risa pues el que apenas les estaba dando
la indicacion y ya ellos estaban terminando, es decir, se mantienen todo el tiempo a las
carreras sin pensar en la pregunta y lo que estan haciendo, lo que hacia que al realizar la
actividad en el juego se encontraban en dos pasos y ya,

Reflexion: ser nifio es vivir a una velocidad diferente a la de los adultos y eso se debe
entender desde todas las dimensiones, es aqui donde el docente debe servir como guia para

canalizar dicha energia y buscar que se encamine a un proceso significativo.

[Frase 15]: pero no dejo de pensar que es necesario que se hagan este tipo de

actividades, hacen falta.
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Reflexion: la reflexion constante y la necesidad de buscar otras formas de aprendizaje
demuestra lo imperioso que es un cambio en el modelo pedagogico.

[Frase 16]: Referente al material utilizado, observo que es necesario, mucho, que esté

presente, puesto que esa parte les permite a ellos que concreten las ideas,

Reflexion: la utilizacion de material es fundamental para el buen entendimiento de
los procesos, esto hace que ellos observen, manipulen, aumente su capacidad de sentir y con
ello de actuar con respecto a la actividad.

[Frase 17]: llegar al concepto de una manera no tan teorica, sin que nosotros como
docentes debamos hacer un trabajo tan arduo de significacion y de explicacion que termina
generando que el estudiante pierda un poco el interés por aprender.

Reflexion: el trabajo por medio de las artes, material y metodologias novedosas hace
que el estudiante aprenda mas facil, porque no esta esa lucha por la pérdida del interés, esta

este presente puesto que es algo que va encaminado a sus sensaciones.

[Frase 18]: Pero en definitiva la experiencia me parecié muy rica y cuando vi a los
nifios creando todas esas cosas que hicieron me di cuenta de la imaginacion que tienen para
crear y como saben que de ahi pueden llegar a un producto el cual te permite decir que hubo

un aprendizaje,

Reflexion: el valor de la imaginacion es indispensable, y la perspectiva de que pueden
llegar a un resultado, a un producto que a nivel de conocimiento dice que entendieron el

concepto, hace que la vinculacién de saberes tenga un valor significativo.

[Frase 19]: un resultado que ellos manejan de diferente forma, seguin sus capacidades,
por ejemplo, para este un dibujo de una flor tiene un significado que para el otro se pudo
organizar como todo un paisaje o0 se puso a hablar de un poema con otras cosas que llegaban

a un punto exacto,

Reflexion: se tiene que valorar que no todos los estudiantes aprenden igual, tienen
formas de percibir los conceptos completamente diferentes, sin embargo, pueden llegar a un
resultado similar, es decir, entender el concepto tedrico, de la ciencia exacta, aunque tome

caminos diferentes que parten de las capacidades individuales.
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[Frase 20]: donde me di cuenta que si hace mucha falta actividades asi y mas en este
tiempo donde ellos estan tan encerrados, encasillados en tanta tecnologia y que sin ella no

pueden hacer sus cosas,

Reflexion: el valor por metodologias novedosas, trabajo colaborativo y que
profundice en la creatividad es muy alto, sobre todo comparado con un momento histérico
donde el estudiante se encuentra inmerso en mundos virtuales, donde depende de la

tecnologia para realizar muchas de sus actividades diarias.

[Frase 21]: es este tipo de actividades que les permite saber que pueden crear algo

mas y ellos mismos dar su propia percepcién y su propio concepto de las cosas.

Reflexion: a modo de conclusion, actividades que vinculen las ciencias exactas con
las artes por medio de metodologias disruptivas y no convencionales, lo que logra es que los
estudiantes mejoren su percepcion sobre el conocimiento de las cosas, el aprendizaje de los
conceptos vistos a priori como abstractos y con ello fortalecer su autoconcepto, ademas de
tener un valor desde el punto de vista critico, generando con ello una inmensa capacidad de

comprension y creatividad que sirve de base para la resolucién de problemas.
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A-21 Analisis del informante clave (Est 001)

Para obtener la informacién del siguiente informante clave, se logra en el salén de
clase, respetando y valorando su opinion, escuchando y hablando de temas aleatorios que
permiten conocer un poco mas de sus perspectivas de vida, teniendo con esto una cercania
que se fue consolidando para que desapareciera un poco la brecha entre investigador e
informante, permitiendo con ello que sus palabras fluyeran mas adecuadamente y de forma
fluida.

Primero: Registro de anécdota del informante clave Est 001

Lo que vivi en ese momento fue una experiencia buena, porque las matematicas son
siempre de resultados, de buscar algo, hacer operaciones, pero ese dia, claramente tenia
que ver con las matematicas pero era una manera mas divertida que motivaba mas a los
nifios; esa experiencia fue mas bacana, claramente fue mas divertida, ehhh aunque por
ejemplo algunos nifios que yo escuché después de la actividad no les gustd tanto porque,
porque, siento que no tiene nada que ver, pero les tocé con el compafiero pues que queria,
que algunos, por ejemplo, el que a mi me tocd no es tan amigo mio pero si hablamos,
entonces era normal, en cambio con otros nifios no tanto. Ehhh Sobre el mini ajedrez que
jugamos, era un poco complicado ya que la mayoria eran raices, sin hablar de matematicas
ehhh, y entonces nos complicabamos algunas veces, pero, pero seguiamos, eso no importa.
Ya la historia fue mas, fue mas facil por la creatividad que tuvimos por dos, mientras que la
clase fue calmada fue tranquila, no era asi de tensiébn como un examen, no, eso mas que
todo. Recuerdo en general que a veces ponen lecturas entonces es tranquilo, calmado, pero
si es lo individual en si es el trabajo en si, el ajedrez no lo vamos a ver en todas las materias,
el ajedrez matematico, las historias de las matematicas no se van a ver, pero si por ejemplo
podemos ver un juego de libros en castellano y después una historia de ese cuento o algo
asi. En ciencias la profesora nos da un afiche donde hay un cuento, tenemos que leer el
cuento y nos hacemos en parejas luego nos hacen unas preguntas y tenemos que responder
acorde al libro. Me senti raro porque era la primera vez que era con libros, ahh, pero
también me senti relajado y calmado porque no tenia que hacer operaciones. Aprendi que
la matematica esta en todos lados, también se puede, esta en otros tipos de artes. Las

matematicas a mi antes me gustaban mucho, el arte no tanto, pero si las combinamos seria
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una muy buena idea. Creo se aprende mas lento, pero més facil porque los nifios tienen méas
motivacion. Yo les contaria a otros esta experiencia creeria que hay que explicarle primero
que la matematica se puede hacer con el arte y luego hacer la actividad porque en si sin
nada mas explicando no van a entender, pero si le hacemos la actividad va a estar mas
relajado y tranquilo y entender mas el tema. Yo lo primero que imaginé cuando supe de la
actividad eran nameros de colores era lo primero que se me venia a la mente, nimeros de
colores, porgue siento que los colores tienen mucho que ver con el arte, lo mismo que los

numeros con las matematicas si los combinamos seria combinar matematicas y arte.
Segundo: Ampliacion y reescritura de la experiencia vivida

La experiencia que vivi en la clase de matematicas fue buena, porque siempre vi las
matematicas como si se tratara de resultados, de buscar algo o realizar operaciones, pero
ese dia, claramente todo tenia que ver con las matematicas, pero en si de una manera mas
divertida, que motivaba més a los nifios; entonces para mi esa experiencia fue muy buena,
divertida. Pero yo escuché después de la actividad que a algunos nifios no les gusté tanto la
actividad porque no les tocé con el compafiero que querian, pero en mi caso el comparfiero
con el que me toco si era alguien con quien hablaba, pero en el caso de otros nifios no pasoé
de la misma manera. Sobre el mini ajedrez que jugamos, era un poco complicado ya que la
mayoria de las operaciones eran raices, sin mencionar directamente las matematicas, y
entonces nos complicAbamos en algunas ocasiones, pero seguiamos intentando. Ya la
historia fue mas facil por la creatividad que tuvimos entre mi compafiero y yo; por eso puedo
decir que la clase fue a mi modo de ver en general calmada y tranquila, porque no era asi

de tensién como cuando hay que presentar un examen, no nos sentiamos presionados.

Recuerdo de otras clases que a veces ponen lecturas y eso hace que sea tranquilo,
calmado, sobre todo, porgque cosas como un ajedrez matematico he historias matematicas
no se ven todos los dias, pero, por ejemplo, se pueden ver libros en castellano y después
historias de ese cuento o algo asi, y en otras materias como ciencias, la profesora nos da un
afiche donde hay un cuento que tenemos que leer mientras estamos en parejas, para luego

responder unas preguntas que tienen relacion con el cuento.

Retomando la experiencia, me senti raro porque era la primera vez que utilizaba

libros en matematicas, pero también me senti relajado y calmado porque no tenia que
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resolver tantas operaciones. Es de esta manera que lo primero que imagine, lo que se me
vino a la mente cuando supe de la actividad eran nimeros de colores, porque siento que los
colores tienen mucho que ver con el arte, lo mismo que los nimeros con las matematicas, y

si los combinamos seria, en efecto, combinar matematicas y arte.

De este modo siento que aprendi que la matemética est& en todos lados, en otros
tipos de artes. Tengo que decir que las matematicas a mi antes me gustaban mucho, pero las
artes no tanto, sin embargo, el combinarlos me parece que es una muy buena idea, aunque
creo que se puede aprender mas lento, creo que es mas facil porque los nifios tienen més

motivacién para estudiar.

Finalmente, yo les contaria a otros esta experiencia, pero primero hay que
explicarles que se puede hacer matematica con el arte y luego realizar la actividad, porque
sin una explicacion es complejo de que se entienda, pero si se hace la actividad de forma

adecuada se puede estar tranquilo y entender completamente el tema.
Tercero: Afirmaciones tematicas

Analisis microtematico: Aproximacién holistica o frase sentenciosa
Las sensaciones positivas generan que los conceptos sean mas féciles de aprender.

Anélisis microtematico
= Aproximacion selectiva o de marcaje

“La experiencia que Vivi en la clase de matematicas fue buena, porque siempre vi las
matematicas como si se tratara de resultados, de buscar algo o realizar operaciones, pero ese
dia, claramente todo tenia que ver con las matematicas, pero en si de una manera mas

divertida, que motivaba mas a los nifios;”

Reflexion: el realizar actividades que motiven a los estudiantes a aprender de otras
maneras, que consideren divertidas, motivadoras, hace que estos cambien de a poco la
percepcion que tienen de la misma, es decir, al realizar actividades variadas donde se pueda
mostrar la relacion entre las matematicas y las artes, es posible observar que hay una mayor

receptividad de los conceptos a aprender.

“Pero yo escuché después de la actividad que a algunos nifios no les gust6 tanto la

actividad porque no les tocd con el compafiero que guerian, pero en mi caso el comparfiero

230



con el que me tocé si era alguien con quien hablaba, pero en el caso de otros nifios no pasé

de la misma manera.”

Reflexion: cualquier situacion puede generar un malestar en medio de las actividades,
en este caso, el que los estudiantes no se encontraran en trabajo con el compafiero que querian
sino con el mas cercano hace que exista cierta incomodidad, sin embargo, es una cuestion de
logistica importante de analizar, puesto que sus efectos iniciales son de incomodidad, pero
durante la clase los estudiantes se compenetran, colaboran y logran un fin en comun, luego

hablan de la incomodidad, pero logran el objetivo, siendo este el fin Gltimo, el aprendizaje.

“Sobre el mini ajedrez que jugamos, era un poco complicado ya que la mayoria de
las operaciones eran raices, sin mencionar directamente las matematicas, y entonces nos

complicdbamos en algunas ocasiones, pero seguiamos intentando”

Reflexion: al estudiante se le debe permitir confrontarse, equivocarse, dejar que logre
alcanzar el aprendizaje por sus medios mientras se le observa en los intentos, esto permite
una reflexion propia de su aprendizaje y un valor significativo con respecto a la capacidad de

alcanzar logros.

“por eso puedo decir que la clase fue a mi modo de ver en general calmada y tranquila,
porque no era asi de tensién como cuando hay que presentar un examen, no nos sentiamos

presionados.”

Reflexion: es importante tener muy en cuenta las sensaciones que se generan dentro
del aula de clase, el valor que le da cada estudiante a los conceptos que se estan aprendiendo
y como este aprendizaje se ve influenciado por la percepcidn gque este tenga en el momento,

no todo es la parte académica, la parte personal es fundamental para alcanzar los logros.

“me senti raro porque era la primera vez que utilizaba libros en matematicas, pero
también me senti relajado y calmado porque no tenia que resolver tantas operaciones. Es de
esta manera que lo primero que imaginé, lo que se me vino a la mente cuando supe de la
actividad eran numeros de colores, porque siento que los colores tienen mucho que ver con
el arte, lo mismo que los numeros con las matematicas, y si los combinamos seria, en efecto,

combinar matematicas y arte.”
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Reflexion: es importante que el estudiante relacione las actividades y metodologias
con otras cosas que haya hecho anteriormente, a esto, se puede sumar la percepcion de
tranquilidad que siempre debe encontrarse en el espacio académico, lo cual potencia el
aprendizaje y lo raro se vuelve innovador, llamativo, hace que se relacione con una sensacién

de bienestar que puede haber sucedido anteriormente.

“De este modo siento que aprendi que la matematica esta en todos lados, en otros
tipos de artes. Tengo que decir que las matematicas a mi antes me gustaban mucho, pero las
artes no tanto, sin embargo, el combinarlos me parece que es una muy buena idea, aunque
creo que se puede aprender mas lento, creo que es mas facil porque los nifios tienen mas

motivacion para estudiar.”

Reflexion: la idea de unir conceptos y disciplinas puede ser abrumadora, sin
embargo, el hecho de que esto genere un bienestar posterior es valido y acorde con todos los
planteamientos, puesto que el cambio de perspectiva, y el hecho de que sea valorada de forma
positiva hace que, aparte de que el estudiante aprende mucho mejor, permite al docente

determinar que hay un aprendizaje significativo.

“yo les contaria a otros esta experiencia, pero primero hay que explicarles que se
puede hacer matematica con el arte y luego realizar la actividad, porque sin una explicacion
es complejo de que se entienda, pero si se hace la actividad de forma adecuada se puede estar

tranquilo y entender completamente el tema.”

Reflexion: es importante que el estudiante tenga claro cuales son los objetivos a
seguir, las metas a alcanzar y, teniendo en cuenta el ambiente de aula como base fundamental
del proceso de aprendizaje, los logros se alcanzan de forma mas efectiva en un ambiente

armonico.

= Aproximacion linea a linea o detallada:

[Frase 1]: La experiencia que vivi en la clase de matematicas fue buena, porque
siempre vi las matematicas como si se tratara de resultados, de buscar algo o realizar

operaciones,

Reflexion: los estudiantes tienen una percepcion de las matematicas previamente

definida por la ensefianza tradicional, es decir, tienen la idea de que solo se veran nimeros,
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procedimientos matematicos con resultados y esto define en si el gusto o acercamiento que

los mismos tengan con respecto a los nuevos conceptos.

[Frase 2]: pero ese dia, claramente todo tenia que ver con las matematicas, pero en si
de una manera mas divertida, que motivaba mas a los nifios; entonces para mi esa experiencia

fue muy buena, divertida.

Reflexion: la innovacion con metodologias novedosas hace que los estudiantes vean
divertida la intervencion de la clase, permitiendo con ello que, al dar su apreciacion positiva,
esto genere que haya una sensacion de motivacién, ganas por aprender y, en consecuencia,

se abra la posibilidad al aprendizaje del concepto que se esta explicando.

[Frase 3]: Pero yo escuché después de la actividad que a algunos nifios no les gusto

tanto la actividad porque no les tocd con el compafiero que querian,

Reflexion: es importante tener en cuenta que cualquier experiencia depende en gran
medida de las sensaciones y de las competencias socioemocionales de los estudiantes, es
decir, estos dan el sentido a lo que hacen dependiendo de las interacciones que se den dentro

de las mismas.

[Frase 4]: pero en mi caso el compafiero con el que me toco si era alguien con quien

hablaba, pero en el caso de otros nifios no pasé de la misma manera.

Reflexion: el que exista una conexion entre los compafieros hace que el trabajo
colaborativo sea mucho mas significativo, incluso facil para el aprendizaje, puesto que
permite observar los diferentes conceptos desde perspectivas diferentes y con ello

potenciarse mutuamente hacia el logro.

[Frase 5]: Sobre el mini ajedrez que jugamos, era un poco complicado ya que la

mayoria de las operaciones eran raices, sin mencionar directamente las matematicas,

Reflexion: la experiencia de mezclar experiencias matematicas con arte y
metodologias novedosas puede hacer que inicialmente los estudiantes lo vean complicado,
es aqui donde el docente debe servir de guia y tener la paciencia suficiente para llevar la

experiencia a un buen resultado.
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[Frase 6]: y entonces nos complicdbamos en algunas ocasiones, pero seguiamos

intentando.

Reflexion: el hecho de seguir intentando es un valor significativo, es de vital
importancia puesto que en este modelo no siempre la solucién serd vista inmediatamente,
hay que realizar varios intentos, intervenciones para que el resultado llegue de manera

efectiva.

[Frase 7]: Ya la historia fue mas fécil por la creatividad que tuvimos entre mi

comparfiero y yo;

Reflexion: importante potenciar la creatividad de los estudiantes, siendo este uno de
los pilares fundamentales del modelo, puesto que es en ella donde ellos van a construir desde
su perspectiva conectando los saberes que de forma constante les llega y los que ellos mismos

pueden inferir.

[Frase 8]: por eso puedo decir que la clase fue a mi modo de ver en general calmada
y tranquila, porgue no era asi de tension como cuando hay que presentar un examen, no nos

sentiamos presionados.

Reflexion: cuando retiramos momentaneamente el concepto de evaluacion podemos
hacer que el estudiante se sienta bien, eso no quiere decir que no se esté evaluando, se hacen
tipos de evaluacion que se salen de lo tradicional y esto a la luz de los mismos estudiantes es

satisfactorio.

[Frase 9]: Recuerdo de otras clases que a veces ponen lecturas y eso hace que sea

tranquilo, calmado,

Reflexion: el recuerdo y conexion con otras experiencias es importante, debido a que
permite que la conexidn entre saberes se haga de manera mas efectiva y se cree una sinergia
entre los conceptos que no solo parte de lo que se esta viendo en el presente, también se

toman los aprendizajes a priori.

[Frase 10]: sobre todo, porque cosas como un ajedrez matematico he historias
matematicas no se ven todos los dias, pero, por ejemplo, se pueden ver libros en castellano y

después historias de ese cuento o algo asi, y en otras materias como ciencias, la profesora nos
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da un afiche donde hay un cuento que tenemos que leer mientras estamos en parejas, para

luego responder unas preguntas que tienen relacion con el cuento.

Reflexion: la novedad es un punto clave a la hora de utilizar este modelo, es decir,
las metodologias novedosas parten del impacto, de lo inesperado, de que ellos mismos tengan
entendido que en otras partes se ve, pero aqui no, es alli donde se puede hacer un proceso de

motivacion y sensibilidad que repercute en la forma en que estos comprenden los conceptos.

[Frase 11]: Retomando la experiencia, me senti raro porque era la primera vez que

utilizaba libros en matematicas,

Reflexion: las experiencias novedosas generan impacto en las sensaciones de los
estudiantes, em mismo que se debe mantener para que las actividades se concreten

cumpliendo los logros.

[Frase 12]: pero también me senti relajado y calmado porque no tenia que resolver
tantas operaciones.

Reflexion: la forma en que se piden los resultados y como se llega a los conceptos es
determinante para que el estudiante alcance los logros, teniendo presente que por medio del

método tradicional se sienten a veces abrumados o desmotivados.

[Frase 13]: Es de esta manera que lo primero que imaginé, lo que se me vino a la
mente cuando supe de la actividad eran nimeros de colores, porque siento que los colores
tienen mucho que ver con el arte, lo mismo que los nimeros con las matematicas, y si los

combinamos seria, en efecto, combinar matematicas y arte.

Reflexion: los conceptos a priori son importantes, las relaciones que el estudiante
genere desde su parte personal son en si un material de trabajo que debe valorarse debido a

gue son puntos de partida que potencian el aprendizaje de los nuevos conceptos.

[Frase 14]: De este modo siento que aprendi que la matematica esté en todos lados,

en otros tipos de artes.

Reflexion: las conclusiones que los estudiantes saquen son importantes porque son

la base de la relacion que se pide encontrar entre las ciencias exactas y las artes. Esas
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conclusiones son reflexiones que deben potenciarse por medio de actividades y valor a la

critica.

[Frase 15]: Tengo que decir que las matematicas a mi antes me gustaban mucho, pero

las artes no tanto,

Reflexion: cuando el estudiante tiene una percepcion puesta de las dos bases del
modelo permite encontrar un valor significativo, puesto que desde aqui se puede determinar
que la poca preferencia por el arte y verle como interesante posteriormente es un valor

rescatable del modelo.

[Frase 16]: sin embargo, el combinarlos me parece que es una muy buena idea,
aungue creo que se puede aprender mas lento, creo que es mas facil porque los nifios tienen

mas motivacion para estudiar.

Reflexion: en efecto el valor que el estudiante da al mezclar las concepciones permite
ver las virtudes del mismo, también algunas dificultades, pero esto sirve para mejorar las
actividades, partiendo de la motivacion como uno de los pilares fundamentales de la

educacion.

[Frase 17]: Finalmente, yo les contaria a otros esta experiencia, pero primero hay que

explicarles que se puede hacer matematica con el arte y luego realizar la actividad,

Reflexion: este punto de partida demuestra que el docente es fundamental para que
el modelo funcione, ya sea como facilitador o motivador del proceso, influenciando a los

estudiantes a seguir adelante.

[Frase 18]: porque sin una explicacion es complejo de que se entienda, pero si se hace

la actividad de forma adecuada se puede estar tranquilo y entender completamente el tema.

Reflexion: la actividad debe tener una estructura bien definida, con logros y tematicas
claras, esto da seguridad al estudiante y permite que se fluya de una manera mucho mas

efectiva durante todo el proceso.
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A-22 Analisis del informante clave (Est 002)

Con el siguiente informante se realizan dos encuentros para tener una anécdota con
significativo valor, debido a que la primera vez el informante se sentia tensionado por
situaciones ajenas a la experiencia, viciando con ello los primeros datos obtenidos, sin
embargo, de esta grabacion se obtiene informacion que permite complementar la reescritura
de la anécdota, teniendo con ello una anécdota sélida y valorada a los ojos del informante

como acertada.
Primero: Registro de anécdota del informante clave Est 002

El dia de la actividad de matematicas estaba antes en descanso, luego entré a la clase
y la profe Diana me explicé cual era la actividad y me dijo que tenia que hacer. En la
actividad habia que hacer como un ajedrez matematico donde nos podiamos mover en todas
las direcciones menos en diagonal, también podiamos reversar como el juego que habia
hecho antes con victoria. Luego nos dijeron que ibamos a hacer una actividad y que
podiamos hacer una historieta o una historia que tenia que ver con potenciacion, radicacion
o logaritmacién entonces yo me hice con un compafiero, hicimos una historieta que era de
un nifio que le preguntaba a otro si podia potenciar unos nimeros y que él le dijo que no,
pero si podia utilizar esos nimeros en una historia. No le pusimos nombre a los personajes,
pero eran dos nifios. Creo que en el ajedrez me fue bien en la actividad, porque no habia
como ganador, pero si los dos fichitos se encontraban nos daban un dulce, porque yo
manejaba un ficho y mi compafiero otro, mi compafiero me cae bien y cuando nos
encontrdbamos nos daban dulces y nos encontramos dos veces, pero yo comparti mi dulce
porque era mucha azlcar. La actividad me parecié bien, y me senti bien porque no me
pusieron a hacer examenes. Porque era una actividad pedagogica. Creo entonces que todos
los aprendizajes son buenos, porque me gusta aprender de cualquier forma con tal de

aprender.

Me gusta que hagan dibujos y cosas distintas en las matematicas porque es una forma
mas divertida para aprender para mis compafieros y para mi, porque si todos nos divertimos
es mejor. Fue una actividad tranquila, me gustd que fuera en parejas, porque me gusta

trabajar con otro compariero o en equipo porgue uno socializa mas, aungque a mi a veces no
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me gusta socializar cuando estoy aburrida. Me aburre que siempre dejen las mismas tareas,
como dejen solo lo mismo, como buscar palabras en el diccionario, me gustan las actividades
mas dinamicas, como no sé algo entre grupo, algo de juego. Uno puede incentivar la
creatividad de uno, 6sea de uno como pensar que significa y uno inventarselo y después ya
saber el verdadero significado y ver si se acerca, porque todo depende de queé tipo de
inteligencia tenga la persona. Porque hay inteligencia matematica, de ciencia, artistica, hay
muchos tipos. Me gustaria repetir los juegos en otras materias, en las que siempre hacen lo

mismo, que hagan juegos y actividades mas dinamicas.
Segundo: Ampliacion y reescritura de la experiencia vivida

El dia que se realizo la actividad me encontraba antes en el descanso, luego entré a
la clase y la profe Diana me explico cual era la actividad y me dijo que tenia que hacer. En
la actividad habia que realizar como un ajedrez matematico donde podiamos movernos en
todas las direcciones menos en diagonal, también se podia reversar y este juego hizo que
recordara el que habia hecho antes con Victoria. Continuamos con la actividad y nos
explicaron que podiamos hacer una historia o una historieta que estuviera relacionada con
potenciacion, radicacién o logaritmacion; entonces yo me hice con un compafiero e hicimos
una historieta que trataba de un nifio que le preguntaba a otro si podia potenciar unos
nameros y que €l le dijo que no, pero si se podia y se podian utilizar en una historia, al final
no le pusimos nombre a los personajes, pero recuerdo que eran dos nifios. Cuando me pongo
a pensar en la actividad creo que en el ajedrez me fue bien, aunque no habia como un
ganador, pero si los dos fichitos, que yo manejaba uno y mi compafiero otro, se encontraban,
nos daban un dulce y nos terminamos encontrando dos veces, pero yo los comparti con mi
compafiero que me cae muy bien y porque pensé que ya era mucha azucar. La actividad me
parecié bien y senti bien también porque no me pusieron a hacer exadmenes, debido a que se
trataba de una actividad pedagogica. Entonces creo que todos los aprendizajes son buenos,

me gusta aprender, de cualquier forma, con tal de aprender.

Me gusta mucho que se hagan dibujos y cosas distintas en las matematicas porque
me parece que es una forma divertida para aprender, tanto para mis compafrieros como para
mi, esto pasa porgue si todos nos divertimos es mejor. La actividad fue tranquila, me gusté

trabajar en parejas porque me gusta trabajar con otro compariero o en equipo, esto pasa
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porque me gusta socializar, aunque a mi a veces no me gusta socializar cuando me encuentro
aburrida. Siento que me aburre que dejen siempre las mismas tareas, que dejen siempre lo
mismo, como buscar palabras en el diccionario; me gusta realizar actividades mas
dindmicas, algo que sea en grupo, que sea jugando. Un ejemplo de una actividad para
incentivar la creatividad seria pensar que significa una palabra, inventarse su significado y
después ya ver el significado verdadero y ver cuénto se acercan las dos definiciones, y esto
depende del tipo de inteligencia que tenga cada persona, porque hay inteligencia
matematica, de ciencia, artistica, hay de muchos tipos. Finalmente, me gustaria repetir estos
juegos en otras materias, en las que siempre hacen lo mismo, que hagan juegos y actividades

mas dinamicas.
Tercero: Afirmaciones tematicas
Andlisis microtematico: Aproximacion holistica o frase sentenciosa

El realizar una actividad que sea novedosa, llamativa y que genere interés en los
estudiantes, es la base para llegar a concretar una experiencia que lleve a resultados positivos,
donde se valore la creatividad, innovacion y trabajo colaborativo.

Anélisis microtematico
= Aproximacion selectiva o de marcaje:

“El dia que se realiz6 la actividad me encontraba antes en el descanso, luego entré a
la clase y la profe Diana me explicé cual era la actividad y me dijo que tenia que hacer. En
la actividad habia que realizar como un ajedrez matematico donde podiamos movernos en

todas las direcciones menos en diagonal, también se podia reversar”

Reflexion: se deben dar las directrices de la actividad de forma clara y coherente, de

tal manera que el estudiante tenga nocién de lo que debe hacer y como lo debe realizar.

“Continuamos con la actividad y nos explicaron que podiamos hacer una historia o
una historieta que estuviera relacionada con potenciacion, radicacion o logaritmacion;
entonces yo me hice con un compariero e hicimos una historieta que trataba de un nifio que
le preguntaba a otro si podia potenciar unos numeros y que él le dijo que no, pero si se podia

y se podian utilizar en una historia,”
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Reflexion: potenciar la creatividad es uno de los pasos mas decisivos, puesto que de
esto depende la comprension y la conexion que hacen los estudiantes entre las ciencias
exactas y las artes, teniendo presente que las decisiones que tomen los estudiantes dentro del

mismo analisis también es materia de estudio que potencia el valor de la experiencia.

“La actividad me parecid bien y senti bien también porque no me pusieron a hacer
examenes, debido a que se trataba de una actividad pedagogica. Entonces creo que todos los

aprendizajes son buenos, me gusta aprender, de cualquier forma, con tal de aprender.”

Reflexion: los estudiantes tienen cierta apatia al concepto evaluacion, sin embargo,
mediante actividades variadas, con metodologias novedosas se puede hacer evaluacion
continua mientras estos realizan intervenciones que asumen COmMO Procesos netamente

pedagdgicos, sin que lo tomen directamente como evaluativos.

“Me gusta mucho que se hagan dibujos y cosas distintas en las matemadticas porque
me parece que es una forma divertida para aprender, tanto para mis compafieros como para

mi, esto pasa porque si todos nos divertimos es mejor.”

Reflexion: el arte es una fuente de conexidn entre los conceptos matematicos y el
aprendizaje de los estudiantes, puesto que se generan emociones, sentimientos positivos que

hacen que estos se diviertan mientras estan aprendiendo.

“La actividad fue tranquila, me gusté trabajar en parejas porque me gusta trabajar con
otro comparfiero o en equipo, esto pasa porque me gusta socializar, aunque a mi a veces no

me gusta socializar cuando me encuentro aburrida.”

Reflexion: el trabajo colaborativo es indispensable para la critica y compresion, sin
embargo, es importante tener en cuenta que a veces los estudiantes no van a estar en
disposicion de hacerlo, puesto que sus condiciones socioemocionales pueden generar cierta
incomodidad en un momento determinado, para ello se debe fomentar el apoyo, la escuchay

el valor de compartir.

“y esto depende del tipo de inteligencia que tenga cada persona, porque hay
inteligencia matematica, de ciencia, artistica, hay de muchos tipos. Finalmente, me gustaria
repetir estos juegos en otras materias, en las que siempre hacen lo mismo, que hagan juegos

y actividades més dindmicas.”
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Reflexion: hay infinidad de formas para aprender un concepto, lo que lleva al docente
a buscar alternativas variadas que se basan en la interaccion entre las ciencias exactas y las
artes, lo que hace que cambie la perspectiva del estudiante que tiene la idea que viene de la
ensefianza tradicional, la que puede modificarse al utilizar actividades con un caracter

dinamico y atrayente.

= Aproximacion linea a linea o detallada

[Frase 1]: El dia que se realizé la actividad me encontraba antes en el descanso, luego
entré a la clase y la profe Diana me explicé cudl era la actividad y me dijo que tenia que

hacer.

Reflexion: el docente hace parte fundamental de la elaboracion de las actividades,

siendo el mismo el punto de partida para que se llegue a buen fin.

[Frase 2]: En la actividad habia que realizar como un ajedrez matematico donde

podiamos movernos en todas las direcciones menos en diagonal, también se podia reversar

Reflexion: dejar en claro para cualquier actividad las caracteristicas, las diferentes
situaciones y que el estudiante sienta que es escuchado si tiene dudas es fundamental para

alcanzar los logros que se esperan.
[Frase 3]: y este juego hizo que recordara el que habia hecho antes con Victoria.

Reflexion: permitir que el estudiante recuerde y que la misma actividad le permita
conectarse con una vivencia que le ocasiona felicidad, hace que el trabajo sea mas atractivo

y que se salga de las consideraciones habituales.

[Frase 4]: Continuamos con la actividad y nos explicaron que podiamos hacer una
historia 0 una historieta que estuviera relacionada con potenciacion, radicacion o

logaritmacion;

Reflexion: darles opciones donde se vinculen las ciencias exactas con las artes hace
que los estudiantes vean el trabajo como cercano, que es la clase de matematicas, pero se

puede ver desde otras perspectivas.
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[Frase 5]: entonces yo me hice con un compafiero e hicimos una historieta que trataba
de un nifio que le preguntaba a otro si podia potenciar unos nimeros y que él le dijo que no,

pero si se podia y se podian utilizar en una historia,

Reflexion: el trabajo en equipo y la creatividad deben siempre comandar la
ensefianza, puesto que de esta manera se permite que el aprendizaje sea mas activo y
congruente con las formas de un modelo pedagogico que pretende ensefiar ciencias exactas

desde las artes.

[Frase 6]: al final no le pusimos nombre a los personajes, pero recuerdo que eran dos
nifos.
Reflexion: la imaginacion es siempre uno de los valores mas importantes en los

procesos de aprendizaje, para cualquier rama del conocimiento.

[Frase 7]: Cuando me pongo a pensar en la actividad creo que en el ajedrez me fue
bien,

Reflexion: cuando el estudiante piensa positivamente las posibilidades de
aprendizaje aumentan, puesto que hace una conexién mayor y de mejor confianza con la

actividad.

[Frase 8]: aunque no habia como un ganador, pero si los dos fichitos, que yo manejaba
uno y mi compariero otro, se encontraban, nos daban un dulce y nos terminamos encontrando

dos veces,

Reflexion: el estudiante debe motivarselo durante las experiencias, hacerlas
divertidas, amenas, que sientan que estan en un momento de esparcimiento mientras el

docente controla las variables que se presentan en em momento.

[Frase 9]: La actividad me parecio bien y senti bien también porque no me pusieron
a hacer exdmenes, debido a que se trataba de una actividad pedagogica.

Reflexion: el hecho de que el estudiante vea esta actividad de forma positiva, la
separe de la tension que siente en un momento de evaluacién como lo es un examen,

determina que la actividad puede estar funcionando, puesto que evidentemente se esta
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evaluando, pero el estudiante esta aprendiendo de una forma alternativa, sin olvidar en ningdn

momento el hecho de aprender el concepto.

[Frase 10]: Entonces creo que todos los aprendizajes son buenos, me gusta aprender,

de cualquier forma, con tal de aprender.

Reflexion: el amor por el conocimiento es algo que potencia el aprendizaje y ayuda
al docente a que fluyan las experiencias, pero esto es en si una responsabilidad magna, puesto
que esto demuestra que como docentes no podemos apagar la llama de los estudiantes,
debemos en cambio potenciarla, llevandolos al hecho de aprender de forma autodidacta y

transversalizada.

[Frase 11]: Me gusta mucho que se hagan dibujos y cosas distintas en las matematicas

porgque me parece que es una forma divertida para aprender,

Reflexion: el arte y la creatividad son una fuente de aprendizaje activo muy potentes,
puesto que mueven emociones y hacen que el estudiante se encuentre divirtiéndose mientras

aprende los conceptos que a la luz de las ciencias exactas son abstractos.

[Frase 12]: tanto para mis comparfieros como para mi, esto pasa porque si todos nos

divertimos es mejor.

Reflexion: si se generan experiencias divertidas que generen sensaciones positivas,

el aprendizaje se da de una manera més sencilla y efectiva.

[Frase 13]: La actividad fue tranquila, me gusté trabajar en parejas porque me gusta

trabajar con otro compariero o en equipo, esto pasa porque me gusta socializar,

Reflexion: el trabajo colaborativo es fundamental porque potencia el aprendizaje,
disminuyendo el error y favoreciendo eventualmente los resultados relacionados con la

comprension de los conceptos.
[Frase 14]: aunque a mi a veces no me gusta socializar cuando me encuentro aburrida.

Reflexion: a veces el estudiante no quiere socializar, es humano, esta inmerso en un

mundo que a veces lo puede afectar de manera psicoldgica y esto hace que se disminuya su
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capacidad de trabajar en equipo, por eso el docente debe leer el entorno, no criticar, sino que
dar alternativas que sirvan al estudiante a potenciar sus capacidades.

[Frase 15]: Siento que me aburre que dejen siempre las mismas tareas,

Reflexion: hay que escuchar a los estudiantes, ver sus puntos de vista y con ello,
desde alli aprovechar este material para poder generar actividades novedosas, a veces solo
basta con escuchar la critica que estos hacen y de alli vienen las ideas para generar una

intervencién exitosa.

[Frase 16]: que dejen siempre lo mismo, como buscar palabras en el diccionario; me

gusta realizar actividades méas dindmicas, algo que sea en grupo, que sea jugando.

Reflexion: el trabajo colaborativo, dinamico es un llamado que hacen los estudiantes,
a aprender jugando, realizando actividades més atractivas, de esas que se puedan conversar
en grupo y sentirse dicho de haberlas tenido, si se escucha al estudiante los cambios se pueden

dar de manera mas activa.

[Frase 17]: Un ejemplo de una actividad para incentivar la creatividad seria pensar
que significa una palabra, inventarse su significado y después ya ver el significado verdadero

y ver cuénto se acercan las dos definiciones,

Reflexion: la creatividad es el punto de partida de cualquier propuesta innovadora, el
escuchar a los estudiantes y generar con ello propuestas que mezclen artes como variable que
genera sentimientos y los conceptos abstractos de las ciencias exactas, es en si un llamado a
utilizar la oportunidad de educar de una manera que trascienda y que pueda recordarse como

aprendizaje significativo.

[Frase 18]: y esto depende del tipo de inteligencia que tenga cada persona, porque

hay inteligencia matematica, de ciencia, artistica, hay de muchos tipos.

Reflexion: las inteligencias maltiples son una base sustancial de cualquier propuesta
novedosa, puesto que muestran las capacidades que tiene cada ser humano con respecto a un
mismo caso, desde su perspectiva e inteligencia, y esto lo debe utilizar el docente para generar

un impacto significativo, valioso y trascendente.
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[Frase 19]: Finalmente, me gustaria repetir estos juegos en otras materias, en las que

siempre hacen lo mismo, que hagan juegos y actividades méas dinamicas.

Reflexion: que las experiencias innovadoras no solo se queden en una materia, que
Ileguen a varios lugares, otros colegios, que vuelen a otros conceptos y conocimientos,

teniendo como fin altimo que el estudiante aprenda de verdad para la vida.
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A-23 Analisis del informante clave (Est 003)

Con el siguiente informante es preciso saber que tiene una conexion significativa con
el investigador, al ser uno de sus estudiantes y por medio de la conversacion, temas variados,
el conexon se encuentra potenciada para que hable desde la sensibilidad y desde los gustos
propios, lo que permite sentir que el informante esta tranquilo y las palabras que dice en la

anécdota son coherentes y cercanas a su sentir.
Primero: Registro de anécdota del informante clave Est 003

Imaginense que una vez por alla el 31 de julio de 2025 se vivié una experiencia
combinando las mateméticas con la mdsica. Antes de empezar esta experiencia yo estaba
tranquilo, sentado en la puerta del salon, después de que se acabara el descanso entré y me
senté en una silla, observaba en el tablero unas notas musicales, las cuales no sabia para
que servia, hasta que de pronto llegé el profesor y nos explicd que nos iba a indicar una
experiencia que ibamos a vivir hoy, la masica con las matematicas. Primero conté una
historia de unos hermanos que eran idiotas, pero a veces sabios, después nos explicé un poco
de que era lo que consistia lo que ibamos a hacer hoy. Nos entreg6 unas partituras y pronto
comenzé a decir o a indicar que nota musical equivalia al namero, un cuarto, un medio, uno,
dos, después él nos brego a explicar con un ejemplo como debiamos de hacer de primeras
no lo entendimos, casi nadie lo entendio, pero después de un ejercicio o dos se pudo entender
y aclarar; al estudiante que no entendiera, por ejemplo en mi grupo no entendia un nifio yo
le expliqué y el me entendid y pudo seguir avanzando con los ejercicios, después el profe nos
hizo un demostracion de una partitura justamente la que yo tenia tocandola con la guitarra.
El tiempo se hizo muy corto, no sabia que habia pasado, pero habia pasado muy corto y
habia sido muy divertido y senti una emocion como de a la vez de no estar en una simple
clase aburrida si no aprender otras cosas que no solamente sean nimeros, que sea la masica
con las matematicas, como las matematicas influyen en la masica. Si no tuviéramos las
matematicas en la musica no podria haber musica porque por los silencios. Yo les contaria
a las personas que esa experiencia hay que tratarla de promover en todos los colegios ya
gue la como una simple como la musica se relaciona con las matematicas esa experiencia se

siente una gran satisfaccién al no ver como algo tan tedrico como tan técnico.
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Segundo: Ampliacion y reescritura de la experiencia vivida

El 31 de julio de 2025 se realizd una experiencia donde se combinaron las
matematicas con la madsica. Ante de empezar, me encontraba tranquilo sentado en la puerta
del salon mientras terminaba el descanso, luego entré y me senté mientras observaba que en
el tablero se encontraban unas notas musicales; en ese momento no sabia para que servia,
hasta que el profesor nos explic6 que ibamos a realizar una experiencia matematica con
ellas, la musica con las matematicas. Primero que todo, el profesor nos conté una historia
para sensibilizarnos sobre la importancia de los nimeros primos que estaba relacionada
con los idiot savant, después nos explico en qué consistia la actividad que se desarrollaria
en la clase; continué entregandonos unas partituras y luego de ello comenz6 a explicarnos
a cuanto equivalia cada nota musical: un cuarto, un medio, uno, dos, después nos explicé un
ejemplo de como debiamos hacer la suma de los tiempos, pero la primera vez no entendimos,
casi nadie entendid, pero luego de un ejercicio, tal vez dos, se pudo entender y aclarar las
dudas a los estudiantes que no comprendian; en mi caso, en mi grupo no entendia un nifio y
yo le expliqué y logro entender lo suficiente para seguir con los ejercicios. Después el profe
nos hizo una demostracion de una de las partituras al tocarla con la guitarra, y precisamente
era la que yo tenia. El tiempo se hizo muy corto, hasta el punto que no me di cuenta de que
habia pasado la clase, pues fue muy divertido y senti una emocién porque lograba sentir que
no estaba en una simple clase aburrida, sino que estaba aprendiendo otras cosas aparte de
solamente nameros, que sea, en efecto, la musica con las mateméticas y como las
matematicas influyen en la musica, dandome cuenta que si no tuviéramos las matematicas
en lamdsica, la masica no podria existir, incluso, dandome cuenta también de la importancia
de los silencios para que esto ocurra. Esta experiencia se la contaria a otras personas porque
es importante promoverlo en otros colegios ya que un arte como la musica se puede
relacionar con las matematicas y es en definitiva una experiencia que es muy satisfactoria,
sobre todo porque se puede ver que las clases no siempre deben ser tan tedricas, tan técnicas,

pueden variar y ser creativas.
Tercero: Afirmaciones tematicas

Analisis microtematico: Aproximacién holistica o frase sentenciosa
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El aprendizaje se da en la medida en que se haga el trabajo colaborativo, a la vez que
se hace un apoyo constante por parte del docente, el cual cumple un papel basico en la
sensibilizacion y motivacion en funcion de cumplir los objetivos de aprendizaje, a la vez que
la utilizacion de metodologias no convencionales permite el aprendizaje significativo.

Anélisis microtematico
= Aproximacion selectiva o de marcaje

“El 31 de julio de 2025 se realizd una experiencia donde se combinaron las
matematicas con la musica. Ante de empezar, me encontraba tranquilo sentado en la puerta
del salon mientras terminaba el descanso, luego entré y me senté mientras observaba que en

el tablero se encontraban unas notas musicales”

Reflexion: Es de vital importancia que el docente utilice y deje en claro, utilizando
algunos medios, cual es la razdn de ser de la clase, que los jovenes sientan entre sorpresa y
motivacidn por el aprendizaje que van a adquirir; debido a que dicha sensacién les permite

mover el interés.

“en ese momento no sabia para que servia, hasta que el profesor nos explicd que

ibamos a realizar una experiencia matematica con ellas, la musica con las matematicas.”

Reflexion: es realmente importante la sensibilizacion que el docente haga para
realizar la actividad, siendo el guia en el proceso, el que genere la motivacion y lleve al

estudiante a que haga la introspeccion.

“Primero que todo, el profesor nos contd una historia para sensibilizarnos sobre la

importancia de los nimeros primos que estaba relacionada con los idiot savant,”

Reflexion: la conducta inicial por parte del docente, la forma como capture la

atencion es indispensable para cumplir con el objetivo.

“después nos explicd en que consistia la actividad que se desarrollaria en la clase;
continud entregandonos unas partituras y luego de ello comenz6 a explicarnos a cuanto
equivalia cada nota musical: un cuarto, un medio, uno, dos, después nos explicé un ejemplo

de como debiamos hacer la suma de los tiempos,”
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Reflexion: es muy importante que se explique con detenimiento los conceptos
iniciales, puesto que de ello depende evidentemente el resultado.

“pero la primera vez no entendimos, casi nadie entendio, pero luego de un ejercicio,
tal vez dos, se pudo entender y aclarar las dudas a los estudiantes que no comprendian; en mi
caso, en mi grupo no entendia un nifio y yo le expliqué y logré entender lo suficiente para

seguir con los ejercicios”

Reflexion: es un trabajo de paciencia y realimentacion constante, siendo de vital
importancia el trabajo colaborativo puesto que entre ellos pueden llegar a comprender
conceptos y actividades que tal vez si se deja solo en manos del docente no cumpla con el

objetivo.

“El tiempo se hizo muy corto, hasta el punto que no me di cuenta de que habia pasado
la clase, pues fue muy divertido y senti una emocidn porque lograba sentir que no estaba en
una simple clase aburrida, sino que estaba aprendiendo otras cosas aparte de solamente
ndmeros, que sea, en efecto, la madsica con las matematicas y como las matematicas influyen
en la musica, dandome cuenta que si no tuviéramos las matematicas en la musica, la musica

no podria existir”

Reflexion: la motivacién es indispensable, y el hecho de ser una clase diferente a las
que estan acostumbrados, con ideas innovadoras y donde puedan expresarse libremente en la

busqueda del objetivo central, permite avanzar de una manera mas sinérgica.

“se puede ver que las clases no siempre deben ser tan tedricas, tan técnicas, pueden

variar y ser creativas.”

Reflexion: las clases deben ser activas, con trabajo colaborativo, creativas, puesto
que el trabajo desde solo el concepto termina por bajar la motivacion de aprendizaje del

estudiante.

= Aproximacion linea a linea o detallada

[Frase 1]: Imaginense que una vez por alla el 31 de julio de 2025 se vivié una

experiencia combinando las matematicas con la musica
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Reflexion: Esta apreciacion demuestra la ubicacion temética y definicion centrada
que el docente debe realizar en el momento de realizar la actividad, es decir, determinar que

la musica y las matematicas se van a encontrar como ejes de aprendizaje.

[Frase 2]: Ante de empezar, me encontraba tranquilo sentado en la puerta del salén
mientras terminaba el descanso, luego entré y me senté mientras observaba que en el tablero

se encontraban unas notas musicales

Reflexion: llegar y encontrar cual es la actividad o parte de la actividad permite que
el estudiante, que antes se encontraba en otro d&mbito se encuentre ante lo que es la

experiencia a realizar.

[Frase 3]: en ese momento no sabia para que servia, hasta que el profesor nos explico

que ibamos a realizar una experiencia matematica con ellas, la musica con las matematicas.

Reflexion: el docente es una parte fundamental del aprendizaje, porque es el que
explica, guia y el que inicia la labor de conexién que posteriormente se convertira en

observador mientras ellos interactian con respecto a los objetivos bien definidos.

[Frase 4]: Primero que todo, el profesor nos cont6 una historia para sensibilizarnos
sobre la importancia de los nimeros primos que estaba relacionada con los idiot savant,

después nos explicd en qué consistia la actividad que se desarrollaria en la clase;

Reflexion: La conducta de entrada, sensibilizacion vincula al docente y el estudiante
con el conocimiento, la forma de aprendizaje y genera la motivacion que posteriormente se
debe mantener por medio de comentarios, actitudes que sostengan la sorpresa y las ganas de

aprender.

[Frase 5]: continué entregdndonos unas partituras y luego de ello comenz6 a
explicarnos a cuanto equivalia cada nota musical: un cuarto, un medio, uno, dos, después nos

explico un ejemplo de como debiamos hacer la suma de los tiempos,

Reflexion: el trabajo con material es indispensable, mientras se explica es de
importancia que ellos vean, sientan, observen ejemplos y hagan sus preguntas, criticas y

desde alli partir para realizar la actividad.
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[Frase 6]: pero la primera vez no entendimos, casi nadie entendid, pero luego de un
ejercicio, tal vez dos, se pudo entender y aclarar las dudas a los estudiantes que no

comprendian;

Reflexion: es importante entender los ritmos de aprendizaje, lo que significa en
general el estar frente a propuestas innovadoras, las dificultades, deben ser cosas que el
docente debe tener como escenarios posibles, a los cuales debe buscar solucion de manera
inmediata. Esto se logra cuando se tiene previsto que preguntas posiblemente van a resultar

en el camino.

[Frase 7]: en mi caso, en mi grupo no entendia un nifio y yo le expliqué y logré

entender lo suficiente para seguir con los ejercicios

Reflexion: el trabajo en equipo es fundamental, la ayuda entre pares permite un
aprendizaje mucho mas significativo y ayuda al docente a alcanzar el logro de manera mas

asertiva.

[Frase 8]: Después el profe nos hizo una demostracién de una de las partituras al

tocarla con la guitarra, y precisamente era la que yo tenia.

Reflexion: seguir motivando, sorprendiendo, conectando con el estudiante es algo
gue genera empatia, ayuda a diluir la brecha entre el concepto y el aprender, esto es un jugar
a ganar, porque si esta el estudiante motivado, desde su parte sensible, aprende con mayor
facilidad.

[Frase 9]: El tiempo se hizo muy corto, hasta el punto que no me di cuenta de que

habia pasado la clase, pues fue muy divertido y senti una emocién porque lograba

Reflexion: hacer la labor divertida, emotiva, permitir que compartan, pregunten, que
el lugar de estudio sea un espacio seguro para el aprendizaje hace que la experiencia sea bien

recibida y si se hace corta es porque en su percepcion no fue aburrida.

[Frase 10]: sentir que no estaba en una simple clase aburrida, sino que estaba

aprendiendo otras cosas aparte de solamente nimeros,
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Reflexion: generar impacto, movilizar las conexiones entre saberes, sacarlos de la
I6gica del aprendizaje comin permite que suavicen el concepto y con ello lo comprendan

con mayor facilidad.

[Frase 11]: en efecto, la musica con las matematicas y como las matemaéticas influyen
en la musica, dandome cuenta que si no tuviéramos las matemaéticas en la musica, la musica
no podria existir, incluso, dandome cuenta también de la importancia de los silencios para

gue esto ocurra

Reflexion: las reflexiones que surgen de la practica educativa no parten solo de los
docentes, las conexiones con aprendizajes previos, sensaciones, vinculos que los estudiantes
hagan con respecto al aprendizaje entregado hace que los nuevos impacten, esto sigue
jugando con la idea de aprendizaje significativo.

[Frase 12]: Esta experiencia se la contaria a otras personas porque es importante
promoverlo en otros colegios ya que un arte como la masica se puede relacionar con las

matematicas y es en definitiva una experiencia que es muy satisfactoria,

Reflexion: el hecho que vean la experiencia como algo bueno es una ganancia
infinita, porque hace que se cuente en otros escenarios, se pida en otros lugares, surja la idea
de vincularlo con otras tematicas. EI hecho de considerar el proceso satisfactorio demuestra
una conexion emocional la cual permea en la forma de apreciar el area, cambiando con ello

la forma de ver el contenido.

[Frase 13]: sobre todo porque se puede ver que las clases no siempre deben ser tan

tedricas, tan técnicas, pueden variar y ser creativas.

Reflexion: El hecho de pedir creatividad y no tanta teoria sustenta la idea de que se
tienen que realizar clases que sean dinamicas, de trabajo grupal, cuestionamiento no solo
desde la labor académica, sino yendo en camino a que el estudiante se enamore del contenido,

asi permitiendo que fluya a esferas que llamen su atencion.
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A-24 Analisis del informante clave (Est 004)

Con el siguiente informante la conexion con el investigador se da en la medida que
el mismo es docente de este. Siendo mediante la conversacion, compartir el mismo espacio
academico y colegial que se sostiene una union que permite que la anécdota sea mas certera
al sentir que las respuestas son mas tranquilas y con ello se pude determinar que al no estar

bajo presion, sus respuestas son mas cercanas a su sentir.
Primero: Registro de anécdota del informante clave Est 004

Las matematicas para mi al principio eran como los nimeros y calculos, algo que en
verdad pues a mi nunca me ha llamado la atencion, pero si me va bien haciéndolas. Luego
un dia pues estaba normal en la clase y nuestro profesor nos dijo que ibamos crear una
experiencia para que vieramos las matematicas en varios &mbitos de la vida comunes diarios
primero vimos las matematicas en la historia, pudimos observar que junto a mis compafieros
pudimos hacer una exposiciones donde podiamos observar las matematicas en la historia en
datos o acontecimientos importantes a través de la historia lo pudimos observar y
comprender, al principio la verdad no me fue tan bien pero luego dialogando con el profesor
y con ayuda pude entenderlo luego pudimos observar el arte en las matematicas algo tan
facil como los dibujos o pues si para hacerlo con matematicas ya pues al principio la verdad
también me dio muy duro casi que no pude hacer, tuve que pedir ayuda a mis comparieros
para que me explicaran ya tenia un dibujo hecho pero tenia muchas circunferencias entonces
preferi borrarlo para que no se me acomplejara tanto la situacion, volvi a hacer el dibujo y
con ayuda de mi profesor y mis comparfieros pude lograr hacerlo. Luego volvi, la Gltima
experiencia fue la musica y ya en esta pues si me senti mucho més segura y confiada con lo
gue me explico mi profesor y pude demostrado en los talleres que él nos dio con esta
experiencia, lo logre hacer y le ayude a mis compafieros que no habian logrado entender el
tema, la verdad haciendo estas tres experiencias me senti feliz, bien por que por fin estaba
viendo las matematicas no de una manera aburrida, estaba en verdad muy feliz por esto,
también ya ahora puedo ver que las matematicas estan en todos los ambitos de la vida y que

podemos encontrarlas en todas las partes.
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La verdad es que si por ejemplo nosotros al bailar llevamos conteos que van con el
ritmo, cada uno de esos conteos es obviamente nimeros pues que obviamente va detras de
operaciones matematicas y todo eso o también por ejemplo los angulos del movimiento, los

brazos, las formaciones y todo ese tipo de cosas.

Pues a nivel personal cambié la perspectiva de ver las matematicas como solo
numeros y verla de forma aburrida de solo tener que hacer calculos, ahora puedo ver que
estan en muchos mas lugares y no es algo aburrido si no algo que se necesita para la vida
diaria, se lo recomendaria a los demas porque, asi como yo hay muchas personas que creen

que las matematicas es algo aburrido y solo nimeros.
Segundo: Ampliacion y reescritura de la experiencia vivida

Las matematicas para mi al principio solo eran como numeros y célculos, algo que
a mi en general no me ha llamado la atencion, aunque me va bien cuando las hago. Una de
las clases, yo me encontraba normal cuando el profesor nos dijo que ibamos a realizar una
experiencia en la que veriamos las matematicas desde varios &mbitos de la vida, desde la
vida cotidiana. Para ello, primero vimos las matematicas en la historia, donde se pudo
observar, junto a mis compafieros que realizamos exposiciones donde se podia observar que
las matematicas estaban relacionadas con la historia, datos o acontecimientos importantes
a través de la historia que nos permitié observar y en efecto comprender mejor las
matematicas, aunque al principio la verdad no me fue bien, luego ya dialogando con el
profesor y su ayuda pude entenderlo. Luego pudimos observar el arte en las matematicas
con algo tan facil como los dibujos en un plano cartesiano, dibujos realizados con
matematicas, algo que al principio me dio muy duro, casi que no lo puedo hacer, tuve que
pedir ayuda a mis compafieros para que me explicaran, porque me di cuenta que, aunque ya
tenia un dibujo hecho, tenia muchas circunferencias y preferi borrarlo para que no se me
pusiera muy compleja la situacion, es asi que decidi volver a hacer el dibujo y con la ayuda
de mi profesor y mis comparfieros logré realizarlo. Ya la Gltima experiencia fue con la musica,
ya en esta me senti mucho mas segura y confiada con lo que nos explic el profesor y pude
demostrarlo en los talleres que él nos dio para realizar la experiencia; lo logré hacer y le

ayudé a mis comparieros que no habian logrado entender el tema.
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La verdad, realizando estas tres experiencias me senti feliz, bien porque por fin no
estaba viendo las matematicas de una manera aburrida, eso me genera mucha felicidad,
sobre todo porque ahora puedo ver la relacion de las matematicas con otros ambitos de mi
vida, ahora puedo encontrarla en todas partes. Es asi que ahora me doy cuenta, sobre todo,
a mi que me gusta bailar, que en el baile llevamos conteos que van con el ritmo y que cada
uno de esos conteos son obviamente ndmeros que van relacionados con operaciones
matematicas, aunque también encuentro matematicas en los angulos de los movimientos de
los brazos, las formaciones y en general en ese tipo de cosas que se hacen cuando estamos

bailando.

Finalmente, a nivel personal debo decir que cambié la perspectiva que tenia de ver
las matematicas que se tratan de solo numeros y en efecto, de verlas de forma aburrida por
solo tener que hacer célculos; ahora puedo ver que se encuentran en muchos lugares y no
son en realidad algo aburrido, son en realidad algo que se necesita para la vida diaria, por
lo cual las recomendaria a los demas porque asi como yo, muchas personas creen que las
matematicas son algo aburrido y que se trata de solo nimeros, pero no, es mucho méas que

eso.
Tercero: Afirmaciones tematicas
Andlisis microtematico: Aproximacion holistica o frase sentenciosa

El aprendizaje se logra en la medida en que aparezcan conexiones con otros
aprendizajes, motivacion y sobre todo una busqueda de satisfaccion personal por medio del

ensayo Y el error, es en este punto donde el surge el aprendizaje significativo.
Andlisis microtematico
= Aproximacion selectiva o de marcaje

“Las matematicas para mi al principio solo eran como nimeros y célculos, algo que

a mi en general no me ha llamado la atencion, aunque me va bien cuando las hago.”

Reflexion: el aprendizaje desde la ensefianza tradicional hace que los estudiantes

vean las ciencias exactas en general como célculos y procedimientos, y en muchos de los
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casos esto mina el amor por el conocimiento, y aunque los resultados puedan ser buenos, la

pasion por aprender se ve comprometida.

“Una de las clases, yo me encontraba normal cuando el profesor nos dijo que ibamos
a realizar una experiencia en la que veriamos las matematicas desde varios &mbitos de la

vida, desde la vida cotidiana.”

Reflexion: el docente es el llamado a mostrar, guiar y definir cuél es el propoésito del
trabajo, lo que lo convierte en una pieza fundamental, que va a mostrar, para este caso, Como
el proceso que se haga va encaminado hacia el analisis desde la vida cotidiana y en general

desde la percepcion del estudiante.

“primero vimos las matematicas en la historia, donde se pudo observar, junto a mis
compafieros que realizamos exposiciones donde se podia observar que las matematicas
estaban relacionadas con la historia, datos o acontecimientos importantes a través de la
historia que nos permitié observar y en efecto comprender mejor las matematicas, aunque al
principio la verdad no me fue bien, luego ya dialogando con el profesor y su ayuda pude

entenderlo.”

Reflexion: es preciso poner actividades bien claras y disefiadas de tal forma que los
estudiantes no tengan duda de cémo se realiza, se debe permitir que se confronten para
obtener claridad de los conceptos, sin embargo, nunca puede desaparecer la figura del
docente como el llamado a mantener el interés y demostrar, desde su experiencia que las artes

y las ciencias exactas se pueden vincular por medio de metodologias novedosas.

“Luego pudimos observar el arte en las matematicas con algo tan facil como los
dibujos en un plano cartesiano, dibujos realizados con matematicas, algo que al principio me
dio muy duro, casi que un lo puedo hacer, tuve que pedir ayuda a mis comparieros para que
me explicaran, porque me di cuenta que, aunque ya tenia un dibujo hecho, tenia muchas
circunferencias y preferi borrarlo para que no se me pusiera muy compleja la situacion, es
asi que decidi volver a hacer el dibujo y con la ayuda de mi profesor y mis compafieros logré

realizarlo”

Reflexion: la confrontacion es necesaria, el andlisis y la critica ante los procesos es

una de las bases mas importantes de todo este trabajo de vinculacion de saberes, debido a
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que, cuando el estudiante observa las bondades, caracteristicas, puede tomar decisiones de
cémo es mas adecuado aprender, es decir, no solo es bajo la perspectiva que el docente
plantea sino que, en medio de su andlisis critico, puede tomar decisiones significativas que
lo lleven a cumplir con el objetivo que es comprender el concepto; ahora bien, el docente y
los comparieros son parte fundamental, el primero como guia y el trabajo colaborativo como

el que permite cuestionar el objeto de estudio, analizarlo tomar un camino a seguir.

“Ya la ultima experiencia fue con la musica, ya en esta me senti mucho mas segura 'y
confiada con lo que nos explicé el profesor y pude demostrarlo en los talleres que €l nos dio
para realizar la experiencia; lo logré hacer y le ayudé a mis compafieros que no habian logrado

entender el tema.”

Reflexion: al realizar actividades de forma continua, se logra que los estudiantes
consigan ciertas habilidades para comprender los conceptos de forma mas armonica, es decir,
se abre la posibilidad de ver los temas de forma transversalizada, para este caso las ciencias
exactas y las artes y con ello se amplia el espectro critico de los estudiantes a niveles
significativos. El trabajo colaborativo sigue siendo la base del aprendizaje, generando una
sinergia que potencia la aprehension de los saberes.

“La verdad, realizando estas tres experiencias me senti feliz, bien porque por fin no
estaba viendo las matematicas de una manera aburrida, eso me genera mucha felicidad, sobre
todo porque ahora puedo ver la relacion de las matematicas con otros ambitos de mi vida,

ahora puedo encontrarla en todas partes”

Reflexion: es muy importante generar sensaciones de bienestar a los estudiantes para
gue cumplan con alcanzar el objetivo, es decir, si se logra que cambien un poco la perspectiva
de las matematicas con las artes, se pueden lograr cosas tan importantes como que el mismo
estudiante vea que la matematica esta en todos los ambitos de la vida, con ello

transversalizando la informacion y logrando un aprendizaje significativo.

“sobre todo, a mi que me gusta bailar, que en el baile llevamos conteos que van con
el ritmo y que cada uno de esos conteos son obviamente nimeros que van relacionados con

operaciones matematicas, aunque también encuentro matematicas en los angulos de los

257



movimientos de los brazos, las formaciones y en general en ese tipo de cosas que se hacen

cuando estamos bailando.”

Reflexion: la relacién con experiencias anteriores es muy importante, puesto que
permite avanzar a procesos de mayor complejidad, debido a que los estudiantes vienen con
sensaciones de bienestar de recuerdos de experiencias vividas y con ello traen emociones que
les permite profundizar de manera mas efectiva en los conceptos matematicos y de ciencias
exactas, que, vinculados con el arte, potencia las sensaciones y con ello el aprendizaje

significativo.

“a nivel personal debo decir que cambié la perspectiva que tenia de ver las
matematicas que se tratan de solo nimeros y en efecto, de verlas de forma aburrida por solo
tener que hacer célculos; ahora puedo ver que se encuentran en muchos lugares y no son en
realidad algo aburrido, son en realidad algo que se necesita para la vida diaria, por lo cual las
recomendaria a los demas porque asi como yo, muchas personas creen que las matematicas

son algo aburrido y que se trata de solo nlimeros, pero no, es mucho mas que eso.”

Reflexion: el fin dltimo de esta experiencia es cambiar la perspectiva, que las
metodologias permitan abrirse a otras formas de aprendizaje hace que la sensacién de
aburrimiento, complejidad comience a disiparse y el hecho de relacionar los conceptos con
la vida cotidiana permite ain méas romper esa brecha entre los conceptos y el amor por el
conocimiento, es en este punto donde la autocritica del estudiante es fundamental, y donde
su percepcion cobra un sentido invaluable para la comprension de los conceptos que

aparezcan en el futuro.
= Aproximacion linea a linea o detallada

[Frase 1]: Las matematicas para mi al principio solo eran como nimeros y calculos,

algo que a mi en general no me ha llamado la atencion, aunque me va bien cuando las hago.

Reflexion: laidea de que las matematicas son solo nimeros y calculos es muy comdn,
siendo este un punto de partida muy valioso, puesto que muestra cuales son las emociones
de los estudiantes y sirve como base para disefiar propuestas novedosas que mejoren la

calidad del aprendizaje del estudiante.
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[Frase 2]: Una de las clases, yo me encontraba normal cuando el profesor nos dijo
que ibamos a realizar una experiencia en la que veriamos las matematicas desde varios

ambitos de la vida, desde la vida cotidiana.

Reflexion: el docente tiene un papel fundamental al dejar en claro cuél que es lo que
se va a realizar, tanto de los objetivos como la metodologia, materiales y en si, iniciar a

responder con las dudas iniciales del proceso que se ha de realizar.
[Frase 3]: Para ello, primero vimos las matemaéticas en la historia

Reflexion: es importante dejar en claro cuél es la tematica y las caracteristicas de la
temaética a abordar, esto pone en contexto al estudiante y permite que estén preparados para

recibir una informacién con sus particularidades muy especificas.

[Frase 4]: donde se pudo observar, junto a mis compafieros que realizamos
exposiciones donde se podia observar que las matematicas estaban relacionadas con la
historia, datos o acontecimientos importantes a través de la historia que nos permitié observar

y en efecto comprender mejor las matematicas,

Reflexion: la comprension de la actividad, la conexion que el mismo estudiante
realice es extremadamente importante, porque es la base para determinar que un proceso ha
funcionado o no; es de notar que todas las actividades deben estar debidamente disefiadas de
forma que los estudiantes tengan en claro lo que deben hacer y en efecto, como lo deben

hacer.

[Frase 5]: aunque al principio la verdad no me fue bien, luego ya dialogando con el

profesor y su ayuda pude entenderlo.

Reflexion: no siempre habra un aprendizaje inmediato, por eso es preciso que se
genere un ambiente de tranquilidad, abierto, donde el estudiante pueda expresar sus dudas y
sentir que todo fluye de la mejor manera, esto, con constancia hace que el logro sea

alcanzado, la comprension de los conceptos.

[Frase 6]: Luego pudimos observar el arte en las matematicas con algo tan facil como

los dibujos en un plano cartesiano,
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Reflexion: el hecho de que el estudiante de un juicio de valor con respecto a una
actividad o logro, ya es informacion a considerar, puesto que la misma me esta diciendo que
percepcion, sensacion esta generando tanto la actividad en el estudiante como de qué manera
el estudiante estd haciendo un cambio de pensamiento y potenciando la actividad misma, el
hecho de mezclar los dibujos con matematicas necesita que el estudiante trabaje en varias de
sus inteligencias, de hacerlo significa que estd cumpliendo con el objetivo y logro académico.

[Frase 7]: dibujos realizados con matematicas, algo que al principio me dio muy duro,

casi que no lo puedo hacer, tuve que pedir ayuda a mis compafieros para que me explicaran,

Reflexion: el trabajo en equipo, la confrontacion y el tiempo donde el estudiante se
confronta para la realizan de alguna actividad son cruciales para alcanzar un objetivo, tanto
como para que lo vea de una manera posible de replicar, disfrutar y sobre todo tener una
postura positiva frente a él. EI hecho de que exista un cambio de perspectiva en la forma de
ver las artes mezcladas con matematicas significa que se estdn generando sensaciones

valiosas con respecto al conocimiento.

[Frase 8]: porque me di cuenta que, aunque ya tenia un dibujo hecho, tenia muchas

circunferencias y preferi borrarlo para que no se me pusiera muy compleja la situacion,

Reflexion: la toma de decisiones con respecto a una actividad, significa que hay un
aprendizaje, es decir, el hecho de que, en medio de una actividad, el estudiante busque la
facilidad para cumplir el objetivo determina una capacidad superior de entendimiento de los

conceptos, demostrando con ello que hay un aprendizaje significativo.

[Frase 9]: es asi que decidi volver a hacer el dibujo y con la ayuda de mi profesor y

mis compafieros logré realizarlo.

Reflexion: el trabajo en equipo y la postura de dialogo y reflexién del docente son
significativas, puesto que de ello deriva que los logros se alcancen de una manera mas
efectiva y sobre todo que genere un aprendizaje que sea atractivo, y que permita al estudiante

expandirse en otros campos del saber.

[Frase 10]: Ya la tltima experiencia fue con la mdsica, ya en esta me senti mucho

mas segura y confiada con lo que nos explico el profesor y pude demostrarlo en los talleres
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que €l nos dio para realizar la experiencia; lo logré hacer y le ayudé a mis compafieros que
no habian logrado entender el tema.

Reflexion: el realizar experiencias de forma continua, donde el estudiante se esté
confrontando con esta forma de ver el conocimiento, permite vislumbrar un aprendizaje
significativo, ademas que deja en claro que la modalidad se esta fortaleciendo y el estudiante
estd aprendiendo a ver como las artes pueden influenciar en el aprendizaje de las ciencias

exactas de manera positiva.

[Frase 11]: La verdad, realizando estas tres experiencias me senti feliz, bien porque
por fin no estaba viendo las matematicas de una manera aburrida, eso me genera mucha
felicidad, sobre todo porque ahora puedo ver la relacion de las matematicas con otros ambitos
de mi vida, ahora puedo encontrarla en todas partes.

Reflexion: el generar una sensacién de felicidad, de alivio con respecto a un
aprendizaje es bastante importante, puesto que, al estudiante recordar este tipo de modalidad,
conectada con el concepto, permite generar una ampliacion de la informacion a otros niveles,
los mismos que de una u otra manera determinan la forma como se veran los conceptos de

aqui en adelante y como los mismos se relacionan con la vida cotidiana.

[Frase 11]: Es asi que ahora me doy cuenta, sobre todo, a mi que me gusta bailar, que
en el baile llevamos conteos que van con el ritmo y que cada uno de esos conteos son

obviamente nimeros que van relacionados con operaciones matematicas,

Reflexion: la relacion con experiencias pasadas es algo positivo, puesto que
demuestra que, ademas de un aprendizaje significativo, hay una mirada critica ante los
conceptos, esta relacionalidad de informacion demuestra que el estudiante esta teniendo un
crecimiento académico donde se observa que ya esta viendo las matematicas en su entorno

inmediato.

[Frase 12]: aunque también encuentro matematicas en los angulos de los
movimientos de los brazos, las formaciones y en general en ese tipo de cosas que se hacen

cuando estamos bailando.

Reflexion: la relacion de los conceptos aprendidos en clase con situaciones de la vida

cotidiana son un verdadero aliciente para el aprendizaje, puesto que demuestra no solo el
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concepto en si sino las sensaciones que se cruzan con respecto al recuerdo de eventos o
sentimientos pasados, esto potencia el aprendizaje de forma exponencial y motiva ain méas

al estudiante a seguir en el proceso de compresion.

[Frase 13]: Finalmente, a nivel personal debo decir que cambié la perspectiva que
tenia de ver las matematicas que se tratan de solo nimeros y en efecto, de verlas de forma

aburrida por solo tener que hacer calculos;

Reflexion: el hecho de generar cambios en la perspectiva es deterministico a la hora
de ver la validez del proceso, puesto que aqui se muestra el valor y la fuerza que tiene la idea
en si, la misma que permite no ver que las matematicas son solo nimeros y célculos, es

mucho mas que eso, méas de lo que se puede ver de forma tradicional.

[Frase 14]: ahora puedo ver que se encuentran en muchos lugares y no son en realidad

algo aburrido, son en realidad algo que se necesita para la vida diaria,

Reflexion: la capacidad para ubicar la importancia de las matematicas y en general
las ciencias exactas dentro del d&mbito cotidiano es fundamental para darle valor a la
propuesta, ademas que, al permitirse cambiar de sensacidn, abandonar el concepto
aburrimiento con respecto a las matematicas es un aliciente debido a que determina que se

esta realizando un trabajo adecuado, valioso.

[Frase 15]: por lo cual las recomendaria a los demés porque, asi como yo, muchas
personas creen que las matematicas son algo aburrido y que se trata de solo nimeros, pero

no, es mucho mas que eso.

Reflexion: el hecho de recomendar y dar una perspectiva de valor significativo a las
matematicas es algo que demuestra que existe un verdadero valor ante la propuesta, el hecho
de no ver todo esto como solo nimeros, sino que se permite decir que va mas alla en sus
consideraciones, determina que existe una percepcion real y que ha permeado su conciencia

haciendo que valore de forma mas significativa el proceso de aprendizaje.
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A-25 Analisis del informante clave (Est 005)

Con el siguiente informante la conexién se logra en medio de la actividad, hablando
sobre sus expectativas, gustos, formas de aprendizaje y esos temas que apasionan y que
parecen no tener relacion directa con la matematica, esto genera un diadlogo que permite al
informante abrirse en su experiencia vivida y con ello sentir la tranquilidad de estar contando

un proceso que es valioso tanto para €l como para sus comparieros.
Primero: Registro de anécdota del informante clave Est 005

Llego el profe al salén y estabamos ahi pues, yo estaba hablando con un compafiero
ahi mas o menos, estdbamos hablando de una cosa que hicimos ayer, cuando lleg6 el profe
y ya el director nos lo habia presentado, entonces €l llegé y nos empezd a explicar la
actividad, nos mostro los materiales, nos dijo que cuantos éramos, que nos organizaramos,
nos hizo una pequeria referencia a la probabilidad con lo de la lluvia porque no se esperaba
que lloviera hoy, ehhh ya después el salon lo organizamos he hicimos mesa redonda para
que tuvieramos espacio porque todo el lugar estaba mojado, ya después estuvimos ahi, él
nos dijo que hiciéramos grupos de cuatro o cinco personas, me hice con otros cuatro
compafieros y él nos habia dicho que hiciéramos con las cartulinas que trajo como un logo
o un dibujo de lo que mas identificara al colegio, o la sede y asi, en el grupo mio hicimos
varias figuras geométricos con un reloj y era como que con el tiempo las cosas se van
formando, ya despuesito empezamos, después de terminar de hacer el boceto y todo eso, el
profesor nos dijo que con los dados que nos habia entregado anteriormente los tirdramos
para ver qué nimero salia y ahi empezabamos a contar los colores, ya después, empezamos
con el primer numero, coloreando el 50% de lo que habia coloreado, ya después fue, fuimos
ahi coloreando, nos toco el primer color, fue el azul, ya después con los dados nos salieron
el rosa y el verde, ya de ahi, era por porcentajes, el primero 50, el segundo 30, y el dltimo
era 20, ya después de eso de que habiamos terminado de colorear nosotros estabamos ahi
y estdbamos ahi divertidos, ya habiamos terminado, estdbamos parchados, y nos pusimos a
por los colores rosa y verde como pensamos en Cosmo y Wanda de los padrinos magicos y
los empezamos a dibujar ahi porque ya no habia nada mas que hacer, ya después yo me puse
a hablar con otros comparieros pues a ver como les estaba yendo, y la verdad yo los vi muy

felices porque por ejemplo nosotros los jueves las primeras dos horas son las mas
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aburridoras porque el profe nos da clases muy como dirigida al tema a escribir y ya, muy
rectas, no hay casi forma ludica, nada, no da enfoque mas dindmico, entonces el salén estaba
mas feliz mas divertido, nos dejo el profesor sacar como lo que nos divierte, hacernos con el
que nos gusta, porque el profe nos dice hagase con este y este, 0 hagan esto, no se dirijan
para hacer lo otro, entonces no me senti aburrido, en cambio la clase de hoy nos hizo sentir
muy bien, muy felices. Aprendimos mayormente fue probabilidad porque la estdbamos
sacando de una, el profesor llegaba y nos decia como, que probabilidad habia de que nos
saliera este color y de una nos daba para sacarla, cosa que a nosotros habian dicho que
habia que hacer esta férmula, que esto que aquello, un procedimiento todo largo y lo
sacabamos todo rapido con los colores. Se sinti6 mucho mejor, no se siente uno, asi como,
como que tiene que caber en este lugar y si no cabe toca como digamos recortar lo que es
externo porgue la clase que el profe da, yo ya lo vivi en séptimo y era que fue como lo que a
mi me hizo gustar mas de las matematicas porque era libre, uno aprendia més se siente
mejor, y como que se le abre més la mente busca las cosas en vez de estar en un tema
centrado. Esto cambid mi forma de ver las matematicas, la verdad si, no sé, se siente bien,
abre mas la mente, deja uno de estar como aburrido viendo las matematicas, sino que las

hace ver mas entretenidas.
Segundo: Ampliacién y reescritura de la experiencia vivida

Cuando el profesor llegé al salén yo me encontraba hablando con un compafiero de
unas cosas que habiamos hecho el dia anterior. Al ingresar el profesor, el director ya nos lo
habia presentado, y este se dispuso a explicarnos en qué consistia la actividad, mostrandonos
los materiales, mirando cuantos éramos y pidiéndonos que nos organizaramos. En ese
instante nos hizo una referencia de la probabilidad de que lloviera porque el dia de hoy no
se esperaba que ocurriera. Ya después el salon lo organizamos haciendo mesa redonda para
poder tener espacio, porque fuera del salon se encontraba el piso mojado; ya después nos
pidié que nos hiciéramos en grupos de cuatro o cinco personas, por lo que me hice con otros
cuatro comparieros y el profesor nos habia explicado que hiciéramos en las cartulinas que
trajo un logo o dibujo que identificara al colegio o sede; de esta manera en mi grupo hicimos
varias figuras geométricas con un reloj, que simbolizaba que con el tiempo las cosas se van

formando. Ya después de terminar de hacer el boceto, el profesor nos dijo que tiraramos los
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dados que nos habia entregado anteriormente para ver qué numero salia y ahi empezamos
a contar los colores, en este punto empezando con el primer nimero, debiamos colorear el
50% de la imagen, el color que nos salio fue el azul, después al tirar nuevamente los dados
nos salio el rosa y el verde. Todo era por porcentajes, el primero 50, el segundo 30 y el
ultimo 20. Ya después de hacer eso, habiamos terminado de colorear, habia sido divertido,
estdbamos bien y nos pusimos, debido a los colores rosa y verde, pensamos en Cosmo y
Wanda de los padrinos méagicos y los empezamos a dibujar porgue ya habiamos terminado
todo. Ya después me puse a hablar con otros comparieros para ver como iban, y me di cuenta
que estaban muy felices, porque normalmente los jueves a las dos primeras horas nos
sentimos algo aburridos porque el profesor da la clase dirigida solo a escribir sobre un tema
especifico y nada mas, siendo las clases siempre iguales, sin momentos ludicos o dinamicos;
entonces todos nosotros estabamos felices porque asi se aprende de una forma mas divertida,
pudiendo demostrar lo que nos hace sentir bien, haciendo la actividad con los compafieros
con que nos entendemos, porque en las clases normales el profesor nos dice con quién
hacernos, nos dice todo lo que tenemos que hacer y si vamos a hacer otra cosa diferente nos
dice que no es posible, entonces no me senti aburrida, esta clase en general nos hizo sentir
bieny felices. Es asi que aprendimos a sacar probabilidades de forma inmediata, puesto que
el profesor nos preguntaba que probabilidad habia de que saliera tal color y de una teniamos
la respuesta, y hablando con mis compafieros deciamos que siempre nos expresaban que
habia que hacer tal formula o un extenso procedimiento, pero en este caso los resultados
salieron de forma réapida. Esta experiencia se sinti6 muy bien, yo ya habia vivido
experiencias de esta manera cuando estaba en el grado séptimo, situaciones que hicieron
gue me gustara mas las matematicas, porque me sentia libre, que aprendia mas y la
sensacion era mucho mejor, porque la mente se abre mas y se pueden ver muchas
perspectivas, no solo que estas centrado en un tema. Esto definitivamente cambié mi forma
de ver las matematicas, senti mi mente abrirse mucho mas, dejé de estar aburrida en las

clases, porque de esta manera las veo entretenidas.
Tercero: Afirmaciones tematicas

Analisis microtematico: Aproximacién holistica o frase sentenciosa
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La motivacién es la base del aprendizaje, puesto que, si el estudiante se encuentra
feliz, tranquilo y conectado con la actividad, el aprendizaje de los conceptos de se hace de

una manera mas simple y organica.
Anélisis microtematico

= Aproximacion selectiva o de marcaje

“Cuando el profesor llegé al salon yo me encontraba hablando con un compafiero de
unas cosas que habiamos hecho el dia anterior. Al ingresar el profesor, el director ya nos lo
habia presentado, y este se dispuso a explicarnos en qué consistia la actividad, mostrandonos
los materiales, mirando cuantos éramos y pidiéndonos que nos organizaramos. En ese
instante nos hizo una referencia de la probabilidad de que lloviera porque el dia de hoy no se

esperaba que ocurriera.”

Reflexion: la conducta de entrada, la muestra de los materiales, la definicion del
orden dentro del saldn es de vital importancia para que se empiece de buena manera; es decir,
desde el principio la postura del docente debe demostrar el dominio de la clase, mientras que
es importante tener en cuenta que los estudiantes vienen con unas sensaciones, vivencias que

permean evidentemente la clase desde el inicio.

“Ya después el salon lo organizamos haciendo mesa redonda para poder tener
espacio, porque fuera del salén se encontraba el piso mojado; ya después nos pidié que nos
hiciéramos en grupos de cuatro o cinco personas, por lo que me hice con otros cuatro
compafieros y el profesor nos habia explicado que hiciéramos en las cartulinas que trajo un

logo o dibujo que identificara al colegio o sede”

Reflexion: la organizacion del espacio es vital para llevar a buen puerto cualquier
experiencia pedagogica, y aunado a esto, el trabajo colaborativo es un aliciente para los
estudiantes que facilita evidentemente el trabajo para los docentes si se sabe planear de forma

adecuada.

“de esta manera en mi grupo hicimos varias figuras geométricas con un reloj, que
simbolizaba que con el tiempo las cosas se van formando. Ya después de terminar de hacer
el boceto, el profesor nos dijo que tiraramos los dados que nos habia entregado anteriormente

para ver qué nimero salia y ahi empezamos a contar los colores, en este punto empezando

266



con el primer nimero, debiamos colorear el 50% de la imagen, el color que nos salié fue el
azul, después al tirar nuevamente los dados nos sali6 el rosa y el verde. Todo era por

porcentajes, el primero 50, el segundo 30 y el ultimo 20~

Reflexion: dejar que el estudiante explore la creatividad es de vital importancia para
que se dé un aprendizaje significativo. Es de esta manera que, mezclando conceptos del arte
y de las ciencias exactas que el estudiante estd en constante aprendizaje y aprehendiendo

conceptos que antes se le podrian dificultar.

“Ya después de hacer eso, habiamos terminado de colorear, habia sido divertido,
estdbamos bien y nos pusimos, debido a los colores rosa y verde, pensamos en Cosmo y
Wanda de los padrinos méagicos y los empezamos a dibujar porque ya habiamos terminado

todo.”

Reflexion: es importante la reflexion a posteriori, dejar que el estudiante observe sus
resultados y dejar que valore su creatividad. No solo es llenar de actividades para mantenerlos
ocupados, es dar un norte y un momento de respiro, reflexion donde puedan conversar sobre
las vicisitudes, aciertos, fracasos, que se sientan escuchados entre ellos y por el docente para

que la experiencia sea realmente significativa.

“Ya después me puse a hablar con otros compafieros para ver como iban, y me di
cuenta que estaban muy felices, porque normalmente los jueves a las dos primeras horas nos
sentimos algo aburridos porque el profesor da la clase dirigida solo a escribir sobre un tema

especifico y nada mas, siendo las clases siempre iguales, sin momentos ludicos o dinamicos;”

Reflexion: es importante ver como los estudiantes hacen comparaciones y dentro de
las mismas se muestran sus posturas y formas de aprender. No solo es el concepto lo que
debe importar dentro del aprendizaje, también la forma como llega este y en ese caso como
impacta en las sensaciones por medio de las experiencias vividas por el estudiante, dejando
una huella que puede replicarse en otras asignaturas, en otros momentos, incluso por el

mismo estudiante.

“entonces todos nosotros estabamos felices porque asi se aprende de una forma mas
divertida, pudiendo demostrar lo que nos hace sentir bien, haciendo la actividad con los

compafieros con que nos entendemos, porque en las clases normales el profesor nos dice con
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quién hacernos, nos dice todo lo que tenemos que hacer y si vamos a hacer otra cosa diferente
nos dice que no es posible, entonces no me senti aburrida, esta clase en general nos hizo sentir

bien y felices.”

Reflexion: las sensaciones positivas van acompariadas del aprendizaje que tienen los
estudiantes, porque al realizar actividades ludicas, enfocadas desde el arte para el aprendizaje
de las matematicas, los estudiantes puedes sentir, como en este caso, que se divierten y si se

genera esta sensacion, es mas probable que se dé un aprendizaje significativo.

“Es asi que aprendimos a sacar probabilidades de forma inmediata, puesto que el
profesor nos preguntaba que probabilidad habia de que saliera tal color y de una teniamos la
respuesta, y hablando con mis comparfieros deciamos que siempre nos expresaban que habia
que hacer tal formula o un extenso procedimiento, pero en este caso los resultados salieron

de forma rapida.”

Reflexion: cuando el estudiante puede hacer la comparacion y ve que aprende de
forma mas sencilla, no solo impacta en el aprendizaje del concepto, también en la forma
como sigue viendo las ciencias exactas desde ese momento, generando en él una huella
imborrable de que las cosas y pueden hacer de forma mas sencilla, amena y divertida,
impactando en sus sensaciones y empezando a ver las matematicas y en general las ciencias

exactas con otros 0jos.

“Esta experiencia se sintid muy bien, yo ya habia vivido experiencias de esta manera
cuando estaba en el grado séptimo, situaciones que hicieron que me gustara mas las
matematicas, porque me sentia libre, que aprendia mas y la sensacion era mucho mejor,
porque la mente se abre mas y se pueden ver muchas perspectivas, no solo que estas centrado

en un tema.”

Reflexion: cuando hay un verdadero aprendizaje, siempre hay una busqueda por
experiencias a priori para comparar, ya sea para bien o para mal, y con esta informacién, se
puede permitir el estudiante ver en panoramica el aprendizaje que ha tenido y no centrarse

unicamente en un tema especifico sino empezar a ver la informacion de forma holistica.

“Esto definitivamente cambio mi forma de ver las matematicas, senti mi mente abrirse

mucho mas, dejé de estar aburrida en las clases, porque de esta manera las veo entretenidas.”
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Reflexion: el sentimiento de alegria, diversion y entretenimiento que el estudiante
tenga con respecto a un aprendizaje es basico para que el docente pueda explorar diferentes
iniciativas y con ello abrir campos cada vez mas significativos para los estudiantes,
aprendizajes que se van a conectar con conceptos cada vez mas complejos pero que el mismo
estudiante los va a ver de manera entretenida, conectada con su entorno y al disfrutarlo, el

aprendizaje es mas ameno.

= Aproximacion linea a linea o detallada

[Frase 1]: Cuando el profesor llegd al salon yo me encontraba hablando con un
compafiero de unas cosas que habiamos hecho el dia anterior.

Reflexion: la sensacion de tranquilidad, camaraderia y compafierismo entre los
estudiantes es la mejor manera de empezar cualquier experiencia, debido a la posibilidad de
receptividad que tienen los mismos con respecto al trabajo que se les plantea.

[Frase 2]: Al ingresar el profesor, el director ya nos lo habia presentado, y este se
dispuso a explicarnos en qué consistia la actividad, mostrandonos los materiales, mirando

cuantos éramos y pidiéndonos que nos organizaramos.

Reflexion: la conducta de entrada del docente, el mostrar los materiales y explicar de
forma clara y certera determina la forma como la experiencia va tomando forma, va

concretandose paso a paso.

[Frase 3]: En ese instante nos hizo una referencia de la probabilidad de que lloviera
porque el dia de hoy no se esperaba que ocurriera.

Reflexion: siempre se debe romper el hielo con algo cercano, ameno, una
conversacion que active la sensibilidad y la conexion con saberes, esto motiva al estudiante

y les da apertura a nuevos conocimientos.

[Frase 4]: Ya después el salon lo organizamos haciendo mesa redonda para poder
tener espacio, porque fuera del salon se encontraba el piso mojado;

Reflexion: el ambiente es indispensable para que se genere una experiencia adecuada,
las vivencias y sensaciones siempre van conectadas con un espacio acorde para actividades

donde se desee creatividad y expansion de conocimientos.
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[Frase 5]: ya después nos pidié que nos hiciéramos en grupos de cuatro o cinco

personas, por lo que me hice con otros cuatro compareros

Reflexion: el trabajo colaborativo motiva al estudiante a mejorar, a tener una
conexion mas profunda, porque donde hay confianza el mismo puede expresarse y aprender

desde la comparacion y la colaboracion.

[Frase 6]: y el profesor nos habia explicado que hiciéramos en las cartulinas que trajo
un logo o dibujo que identificara al colegio o sede;

Reflexion: dejar claro siempre que se desea por parte del docente hace que el
estudiante esté enfocado, esto muestra ademas de seguridad en el docente, la posibilidad de
cuestionamientos y respuestas que hacen que el estudiante llegue a la solucién de forma

mucho mas certera, sin divagaciones innecesarias.

[Frase 7]: de esta manera en mi grupo hicimos varias figuras geométricas con un reloj,

que simbolizaba que con el tiempo las cosas se van formando.

Reflexion: el trabajo colaborativo y la creatividad, mezclando el arte como fuente de
aprendizaje mueve al estudiante a hacer cada vez cosas mas complejas, pero mas cercanas a

Su esencia.

[Frase 8]: Ya después de terminar de hacer el boceto, el profesor nos dijo que
tiraramos los dados que nos habia entregado anteriormente para ver qué nimero salia y ahi

empezamos a contar los colores,

Reflexion: los materiales, dejarlos conectarse con los objetos y permitir que
interactlen es indispensable para que las actividades se den de manera efectiva.

[Frase 9]: en este punto empezando con el primer nimero, debiamos colorear el 50%
de la imagen, el color que nos salio fue el azul, después al tirar nuevamente los dados nos
salio el rosa y el verde. Todo era por porcentajes, el primero 50, el segundo 30 y el ultimo
20.

Reflexion: la mezcla entre el arte y las matematicas permite que vean las actividades
de una manera mas simple, esta es la razon de dicha conexion, que todo sea mas cercano y

por ende mucho méas ameno, lo que potencia el aprendizaje de los conceptos matematicos.
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[Frase 10]: Ya después de hacer eso, habiamos terminado de colorear, habia sido
divertido, estdbamos bien y nos pusimos, debido a los colores rosa y verde, pensamos en
Cosmo y Wanda de los padrinos magicos y los empezamos a dibujar porque ya habiamos

terminado todo.

Reflexion: dejarlos ser creativos, proyectarse desde sus gustos no es perder el tiempo,
es permitir que exploren y confronten la informacion. El docente debe dejar de pensar en el
problema del tiempo muerto y verlo como una posible potenciacion de los aprendizajes que

se estan formando en el cerebro de los estudiantes.

[Frase 11]: Ya después me puse a hablar con otros comparieros para ver como iban,
y me di cuenta que estaban muy felices, porque normalmente los jueves a las dos primeras
horas nos sentimos algo aburridos porque el profesor da la clase dirigida solo a escribir sobre
un tema especifico y nada mas, siendo las clases siempre iguales, sin momentos ludicos o
dinamicos;

Reflexion: es primordial escuchar a los estudiantes, verlos, mirar cuéles son sus
gustos, ser observadores del entorno y la forma como los mismos estdn aceptando las
metodologias, esto significa que no siempre la metodologia que se use es la adecuada, hay
que ser mas flexibles, ver de forma paciente como lo que se hace dentro del aula va mostrando

caminos que se deben seguir y otros que se deben eventualmente modificar.

[Frase 12]: entonces todos nosotros estabamos felices porque asi se aprende de una
forma maés divertida, pudiendo demostrar lo que nos hace sentir bien, haciendo la actividad
con los comparieros con que nos entendemos, porque en las clases normales el profesor nos

dice con quién hacernos,

Reflexion: las sensaciones positivas ante una experiencia se deben tomar como
vehiculo para tomar decisiones de cambio de metodologias, es indispensable escuchar a los
estudiantes y ver que, si hay una forma divertida de aprendizaje, como es este caso, no dejar
morir esa pasion, la misma que permite que el comprender los conceptos matematicos se dé

de una manera mas sencilla.
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[Frase 13]: nos dice todo lo que tenemos que hacer y si vamos a hacer otra cosa
diferente nos dice que no es posible, entonces no me senti aburrida, esta clase en general nos

hizo sentir bien y felices.

Reflexion: se puede permitir un poco de libertad sin salirse de los pardmetros
academicos, eso hace que el estudiante se sorprenda y con dicha sorpresa abrir el espacio a

potenciar sus aprendizajes en matematicas.

[Frase 14]: Es asi que aprendimos a sacar probabilidades de forma inmediata, puesto
que el profesor nos preguntaba que probabilidad habia de que saliera tal color y de una

teniamos la respuesta,

Reflexion: estar siempre atentos a las respuestas, no se puede dejar nunca el norte del
trabajo académico, mucho menos el concepto matematico que se desea aprender, es verlo
desde otra perspectiva, jugando con las sensaciones que los estudiantes tengan en medio de

la actividad.

[Frase 15]: y hablando con mis comparfieros deciamos que siempre nos expresaban
que habia que hacer tal formula o un extenso procedimiento, pero en este caso los resultados

salieron de forma rapida.

Reflexion: es indispensable mostrar otras formas, permitir que se sorprendan, que
vean el aprendizaje de otra manera, y esto genera en ellos ganas de seguir con el proceso, las

mismas que sostienen cualquier actividad.

[Frase 16]: Esta experiencia se sintié muy bien, yo ya habia vivido experiencias de
esta manera cuando estaba en el grado séptimo, situaciones que hicieron que me gustara mas

las matematicas,

Reflexion: el aprendizaje significativo es clave para que se aprendan los conceptos
de matematicas desde las artes, no es solo hacer una actividad, es promover una actitud,

permitir que vean diferentes formas, sorprender en medio del aula de clase.

[Frase 17]: porque me sentia libre, que aprendia mas y la sensacion era mucho mejor,
porgue la mente se abre mas y se pueden ver muchas perspectivas, no solo que estas centrado

en un tema.
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Reflexion: esto demuestra que hay resultados positivos, aprendizaje de valor y con
ello una apertura significativa a nuevos aprendizajes. El sentirse libre es una sensacion
poderosa, porgque permite que el estudiante muestre capacidades que, si solo se trabajan de
siguiendo instrucciones precisas, se pierde ese vasto mundo creativo que la mente de los

adolescentes posee.

[Frase 18]: Esto definitivamente cambié mi forma de ver las matematicas, senti mi
mente abrirse mucho mas, dejé de estar aburrida en las clases, porque de esta manera las veo
entretenidas.

Reflexion: esta es una valiosa conclusién que demuestra que la experiencia no se
queda solo en la actividad donde mezcla el arte gréfico con las probabilidades, sino que
permea la sensibilidad del estudiante y con ello cambia el paradigma negativo en el cual se

encuentran las matematicas en el mismo.
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A-26 Analisis del informante clave (Est 006)

Con este informante se logra una conexion por medio del amor por el arte, es decir,
inicialmente el proceso solo se veia encaminado hacia la matemaética, pero con el pasar del
proceso y conversaciones alternas en torno a los gustos por el arte y la aplicacion del mismo,
el informante fue sintiendo la confianza para contar sus experiencias y entender que no seria
juzgado por una postura u otra, este vinculo se logra directamente por el amor al arte que

viene a ser el bastion de la experiencia.
Primero: Registro de anécdota del informante clave Est 006

Me desperté normal, otro dia, cinco minutos y ya me queria agarrar la tarde y pues
efectivamente llegué tarde, cinco minutos. Ya cuando entré al salén de clase saludé a mis
compafieros y mi compafiera me dio una flor, yo como todo lo intento agarrar como con
alegria me la puse en la cabeza. Luego de eso llegd6 el profesor de matematicas y nos empez6
a estructurar para la actividad del dia de hoy, con el nuevo profesor, nos explicé muy bien
el tema, de que se trataba como hay que hacerlo, después nos dio los materiales, pero antes
de eso nos dijo hadganse en equipos de a cuatro, cosa que como ya teniamos nuestro equipo
como de toda la vida nosotros desobedecimos y agregamos un integrante mas, aun asi, no
hubo mucho problema. Después de que nos explico el tema nos dijo mas o menos es un dibujo
libre, pero tiene que ser algo que lo represente a uno, se nos ocurrio la idea de un reloj y
dentro del reloj varias figuras geométricas. El significado de esto es que el reloj representa
el tiempo que llevamos estudiando, el tiempo que llevamos de aprendizaje y las formas
geométricas representa todo el proceso, todas las formas, todo lo que nos forma, nos
caracteriza, luego nos dijo tire el dado y el nimero que salga lo busca en la caja de colores
y tienen que pintar el 50% del dibujo, es el color base, hicimos eso, nos salié un azul y luego
de eso lo mismo, pero con el 30% y por ultimo lo mismo, pero con el 20 %. Al final se nos
ocurrio la idea de dibujar Cosmo y a Wanda, mi compariera la dibujé con un vestido, yo lo
dibujé modo guapo, cada uno a su estilo y quedd bien, desde mi opinion quedo bien el dibujo,
de hecho, representa la perfeccién y personalidad. Luego de eso terminamos toda la
actividad, terminamos justo a tiempo y ya, sigui6 el descanso. Puedo decir que con esto
aprendi varias cosas, por ejemplo, la primera es, aprendi que pueden usar las matematicas

para hacer arte, combinando probabilidad para seleccionar un color en un dibujo ya
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predeterminado. En resumen, lo que aprendi es que con las matematicas y no solo con ellas
también con otros tipos de procesos puedo hacer arte de forma mas divertida. ¢ Cambidé la
forma de ver el conocimiento? Sinceramente si, mi mama y yo siempre decimos que es mejor
la practica que la teoria y esto practicamente es la practica porque te explican un tema por
ejemplo probabilidad, pero te ayudan a estructurarlo de una forma que sea divertida. Hoy
aprendi un poquito mas de lo que habria aprendido normalmente en una clase de
matematicas. Finalmente pude conectarme mas con mis comparieros, entre 5 personas
seleccionamos un tema en especifico, cosa que normalmente es complicado porque digamos
uno piensa en espacio, otro en arte, otro en deporte y esta vez seleccionamos un tema central

que a todos nos gustara.
Segundo: Ampliacién y reescritura de la experiencia vivida

Me desperté normal, pero queria dormir otros cinco minutos mas lo que hizo que
llegara tarde a clase. Cuando llegué al saldn saludé a mis compafieros y una compariera me
regalé una flor que me puse en la cabeza porque intento iniciar el dia con mucha alegria.
Luego llego el profesor de matematicas y nos dijo como se realizaria la actividad y con
ayuda del nuevo profesor nos explicd muy bien el tema y de todo lo que se trataba y como
habia que hacerlo. Continu6 dandonos los materiales, pero antes nos dijo que nos
hiciéramos en equipo, nos pidié que fuéramos cuatro integrantes, pero nos hicimos cinco y
no hubo problema por ello. Después nos explico el tema y nos dijo que hiciéramos un dibujo
libre que representara a cada uno, entonces se nos ocurrio realizar un reloj, y dentro del
reloj varias figuras geométricas. El significado que encontramos en estas imagenes es que
el reloj representa el tiempo que llevamos estudiando, el tiempo que llevamos aprendiendo
y las formas geométricas representan el proceso, todo lo que nos formay caracteriza. Luego
nos dijo que tirdramos el dado y el nimero que saliera representa el color que debe tomar
de la caja de colores y con él pintar el 50% del dibujo, siendo este el color base, lo hicimos
y salio el azul, luego volvimos a hacer lo mismo pero la idea era pintar el 30% de la imagen,
y por ultimo el 20% de la misma. Al final se nos ocurrid la idea de dibujar a Cosmo y Wanda,
mi compariera decidié dibujarla con un vestido y yo lo quise dibujar atractivo, cada uno a
su estilo y estdbamos satisfecho con ello, porque esto representa en si mismo la perfecciény

la personalidad. Luego terminamos la actividad en el tiempo justo y después de esto siguid
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el descanso. Puedo decir efectivamente que aprendi muchas cosas, como el usar las
matematicas para hacer arte combinando probabilidades para seleccionar un color y pintar
un dibujo predeterminado. En resumen, aprendi que con las matematicas y otros
conocimientos se puede hacer arte de forma divertida, esto cambié sinceramente mi forma
de ver el conocimiento porque, como decimos siempre mi mama y yo, es mejor la practica
que la teoria, y esto es en si un proceso practico donde se explica un tema como probabilidad
y te ayudan a estructurarlo de una forma que sea divertida. Hoy aprendi un poquito mas de
lo que habria aprendido normalmente en una clase de matematicas. Finalmente, fue
gratificante poderme conectar con mis comparieros, 5 personas seleccionando un tema en
especifico, cosa que normalmente es complicado, pero, con las ideas de todos decidimos

seleccionar un tema central y que a todos nos gustara.
Tercero: Afirmaciones tematicas
Analisis microtematico: Aproximacion holistica o frase sentenciosa

El aprendizaje de las matematicas u otros conocimientos por medio del arte puede ser
una experiencia divertida, puesto que es una actividad practica que permite al estudiante
conectarse con su entorno y cuestionar los procesos que ha llevado para bien de su proceso

de aprendizaje.
Andlisis microtemético

= Aproximacion selectiva o de marcaje
“Me desperté normal, pero queria dormir otros cinco minutos mas lo que hizo que
llegara tarde a clase. Cuando llegué al salon saludé a mis comparfieros y una compariera me

regal6 una flor que me puse en la cabeza porque intento iniciar el dia con mucha alegria.”

Reflexion: las condiciones iniciales no solo se deben tener en cuenta en las ciencias
exactas, en las ciencias humanas y en la pedagogia, es importante ver cémo llega el estudiante
al aula de clase, cuales son sus animos y que posibilidades tiene de aprendizaje en dicho

momento, esto define el acierto o el fracaso de una buena practica pedagdgica.
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“Luego llegb el profesor de matematicas y nos dijo como se realizaria la actividad y
con ayuda del nuevo profesor nos explico muy bien el tema y de todo lo que se trataba y

como habia que hacerlo”

Reflexion: dejar en claro cuéles son las reglas de la clase, las caracteristicas de cada
experiencia definen como va a fluir el trabajo, ya que desde el inicio se responde a las dudas
y se dejan en claro cada una de las caracteristicas que tendra el trabajo que se ha de realizar,
mostrando con ello no solo la seguridad y valor del trabajo, sino la apertura a un verdadero

trabajo colaborativo.

“Continud dandonos los materiales, pero antes nos dijo que nos hiciéramos en equipo,
nos pidio que fuéramos cuatro integrantes, pero nos hicimos cinco y no hubo problema por

ello.”

Reflexion: como docentes debemos evaluar siempre todo el entorno, y la flexibilidad
ante ciertos casos es permitida y necesaria para mantener los objetivos de las experiencias
pedagogicas, mas si se desea hacer un trabajo colaborativo, es importante ver las afinidades
de los estudiantes y sobre todo que ellos sientan la comodidad suficiente para abrirse a los

conceptos.

“Después nos explicd el tema y nos dijo que hiciéramos un dibujo libre que
representara a cada uno, entonces se nos ocurrio realizar un reloj, y dentro del reloj varias
figuras geométricas. El significado que encontramos en estas imagenes es que el reloj
representa el tiempo que llevamos estudiando, el tiempo que llevamos aprendiendo y las

formas geométricas representan el proceso, todo lo que nos forma y caracteriza.”

Reflexion: la creatividad es la base de cualquier experiencia pedagdgica. Se puede
determinar esto puesto que, al ver las formas de conexién de saberes, la interpretacion,
justificaciones donde se mezclan todos los conceptos, se puede observar la apropiacion de
saberes y con ello la definicion clara y consciente de los conceptos que son aprendidos de

manera efectiva por el estudiante.

“Luego nos dijo que tiraramos el dado y el nimero que saliera representa el color que

debe tomar de la caja de colores y con él pintar el 50% del dibujo, siendo este el color base,
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lo hicimos y salio el azul, luego volvimos a hacer lo mismo pero la idea era pintar el 30% de

la imagen, y por ultimo el 20% de la misma.”

Reflexion: siempre se debe estar observando la experiencia, ver como va sucediendo
y dejar siempre en claro cuél es el objetivo. No se puede dejar a la deriva, tampoco llenar
todos los espacios de los estudiantes, es mas un proceso de justa medida que se aprende con

las experiencias vividas, esto da seguridad y certeza de valor a los estudiantes.

“Al final se nos ocurrio la idea de dibujar a Cosmo y Wanda, mi compafiera decidio
dibujarla con un vestido y yo lo quise dibujar atractivo, cada uno a su estilo y estdbamos

satisfecho con ello, porque esto representa en si mismo la perfeccion y la personalidad.”

Reflexion: es importante dejar un espacio para la expresion de los estudiantes, esto
no solo demuestra la creatividad de los mismos, sino que acerca mas los conceptos a un plano
emocional, de la misma manera que el docente se acerca sus estudiantes y con ello se genera
un momento de conexion que evidentemente potencia el aprendizaje. Este es uno de los

valores méas determinantes del trabajo colaborativo.

“Luego terminamos la actividad en el tiempo justo y después de esto siguio el
descanso. Puedo decir efectivamente que aprendi muchas cosas, como el usar las
matematicas para hacer arte combinando probabilidades para seleccionar un color y pintar

un dibujo predeterminado”

Reflexion: el aprendizaje significativo se logra cuando se deja que el estudiante
medite sobre sus experiencias, es de esta manera que, al realizar la actividad y luego
analizarla sin presion alguna, el mismo puede ver que aprendid y sobre ello determinar si la

experiencia fue viable para su proceso académico, para el aprendizaje de los conceptos.

“En resumen, aprendi que con las matematicas y otros conocimientos se puede hacer
arte de forma divertida, esto cambio sinceramente mi forma de ver el conocimiento porque,
como decimos siempre mi mama y yo, es mejor la practica que la teoria, y esto es en si un
proceso practico donde se explica un tema como probabilidad y te ayudan a estructurarlo de
una forma que sea divertida. Hoy aprendi un poquito méas de lo que habria aprendido

normalmente en una clase de matematicas.”
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Reflexion: el hecho de que el estudiante esté aprendiendo de forma divertida, hace
que la experiencia se vuelva un punto importante para que el aprendizaje se dé de forma
activa. Es decir, cuando esta disfrutando lo que esta haciendo, el estudiante se expande en
conceptos, disfruta y cuenta las ideas con momentos felices de su vida, lo que hace que
trascienda de la experiencia y logre llegar a una interpretacion mucho maés profunda y
transversalizada de los conceptos a aprender.

“Finalmente, fue gratificante poderme conectar con mis compaiieros, 5 personas
seleccionando un tema en especifico, cosa que normalmente es complicado, pero, con las

ideas de todos decidimos seleccionar un tema central y que a todos nos gustara.”

Reflexion: el permitir que trabajen de forma colaborativa es fomentar varias
habilidades, entre ellas la capacidad de liderazgo, de solucion de problemas y en efecto la de
Ilegar a acuerdos que beneficien como tal al grupo. Esto es en si un aprendizaje mucho mas
amplio, no solo porque se aprende el concepto que se desea interiorizar, sino que se afianzan

las habilidades blandas que el estudiante utilizara en su vida laboral y social.

= Aproximacion linea a linea o detallada

[Frase 1]: Cuando llegué al salon saludé a mis compafieros y una compafiera me

regalé una flor que me puse en la cabeza porque intento iniciar el dia con mucha alegria.

Reflexion: la importancia de la conducta de entrada de los estudiantes al entrar a la
clase determina enormemente el valor de las actividades, siendo de vital importancia el hecho
de que, si estos inician bien el dia y llegan a la clase con &nimos, es muy probable que las
actividades se den bien.

[Frase 2]: Luego llegd el profesor de matematicas y nos dijo como se realizaria la
actividad y con ayuda del nuevo profesor nos explicé muy bien el tema y de todo lo que se
trataba y como habia que hacerlo.

Reflexion: explicar cuales son los parametros de las actividades de forma clara y
sencilla hace que se dé de una manera mucho mas simple y organica, sobre todo cuando se

deben hacer procesos donde se mezclan tematicas como en este caso, ciencias exactas y artes.
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[Frase 3]: Continu6 dandonos los materiales, pero antes nos dijo que nos hiciéramos
en equipo, nos pidié que fuéramos cuatro integrantes, pero nos hicimos cinco y no hubo

problema por ello.

Reflexion: el permitir que se relacionen con el material y se relacionen entre ellos
para iniciar un proceso, el ser flexibles desde un punto pedagdgico, esto genera seguridad en
el estudiante y un valor en la conexion que se empieza a tener entre la tematica y la

metodologia a utilizar.

[Frase 4]: Después nos explico el tema y nos dijo que hiciéramos un dibujo libre que
representara a cada uno, entonces se nos ocurrio realizar un reloj, y dentro del reloj varias

figuras geométricas.

Reflexion: la creatividad debe ser valorada, permitir que el estudiante profundice en
los conceptos desde sus gustos, aprendizajes significativos y desde la relacion con sus

comparieros para cumplir con el objetivo planteado.

[Frase 5]: El significado que encontramos en estas imagenes es que el reloj representa
el tiempo que llevamos estudiando, el tiempo que llevamos aprendiendo y las formas

geomeétricas representan el proceso, todo lo que nos formay caracteriza.

Reflexion: la interpretacion es basica para la resolucion de cualquier problema, en
este caso, el aprendizaje significativo determina el resultado y la relacion entre las ciencias
exactas y las artes hace que las expresiones cobren sentido en lo que quiere plasmar el
estudiante.

[Frase 6]: Luego nos dijo que tiraramos el dado y el nimero que saliera representa el
color que debe tomar de la caja de colores y con él pintar el 50% del dibujo, siendo este el
color base, lo hicimos y salio el azul, luego volvimos a hacer lo mismo pero la idea era pintar

el 30% de la imagen, y por tltimo el 20% de la misma.

Reflexion: trabajar con arte y con matematicas es posible evidentemente, siempre y
cuando el docente deje en claro dicha transversalizacion y explique continuamente co6mo

funciona la misma.
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[Frase 7]: Al final se nos ocurri6 la idea de dibujar a Cosmo y Wanda, mi compafiera
decidio dibujarla con un vestido y yo lo quise dibujar atractivo, cada uno a su estilo y
estdbamos satisfecho con ello, porque esto representa en si mismo la perfeccion y la

personalidad.

Reflexion: es permitido dejar espacio a la creatividad, a las muestras de conocimiento
y gustos de los estudiantes, esto no es una pérdida de tiempo, son insumos que permiten
proyectar a otros niveles los trabajos que se estan realizando para la interpretacion de los
conceptos matematicos. Esto se logra cuando el docente tiene también apertura a nuevas

ideas.

[Frase 8]: Puedo decir efectivamente que aprendi muchas cosas, como el usar las
matematicas para hacer arte combinando probabilidades para seleccionar un color y pintar

un dibujo predeterminado.

Reflexion: esto demuestra que hay un aprendizaje, un valor por la experienciay sobre
todo una intension de utilidad que puede darse de forma a posteriori y en otros contextos,

siendo esto el fin ultimo de los aprendizajes que como docentes se les brinda a los estudiantes.

[Frase 9]: En resumen, aprendi que con las matematicas y otros conocimientos se

puede hacer arte de forma divertida,

Reflexion: el valor de aprender y sentirse satisfecho al hacerlo permite que aparezcan
nuevas aristas, posibilidades y en este camino el estudiante proyectarse y empezar a ver el

conocimiento como un aliado para su proyecto de vida.

[Frase 10]: esto cambi6 sinceramente mi forma de ver el conocimiento porque, como
decimos siempre mi mama y yo, es mejor la practica que la teoria, y esto es en si un proceso
practico donde se explica un tema como probabilidad y te ayudan a estructurarlo de una forma

que sea divertida.

Reflexion: la practica es fundamental para la comprension de todo concepto. Es de
esta manera que el arte convierte esos conceptos abstractos en algo mas practico y con ello

ayuda a la comprension profunda del mismo.
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[Frase 11]: Hoy aprendi un poquito mas de lo que habria aprendido normalmente en

una clase de matematicas.

Reflexion: esta percepcion demuestra que hay un valor en la experiencia, donde al
conectar las ciencias exactas con las artes, el estudiante logra aprender un poco mas, viendo
desde otra perspectiva mas amena, menos rigida, pero sin perder el valor y sentido académico

y pedagdgico.

[Frase 12]: Finalmente, fue gratificante poderme conectar con mis comparieros, 5
personas seleccionando un tema en especifico, cosa que normalmente es complicado, pero,

con las ideas de todos decidimos seleccionar un tema central y que a todos nos gustara.

Reflexion: el trabajo colaborativo no solo es indispensable para actividades
académicas, es una habilidad que tiene que potenciarse debido a la toma de decisiones que a
veces la vida acarrea, a seguir un proceso que debe elegirse de forma grupal, es indispensable

fortalecer las habilidades blandas que son las que fundamentan al ciudadano del siglo XXI.
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A-27 Analisis del informante clave (Dir 001)

El vinculo con este informante es que este es mi jefe directo, con el cual sostengo
conversaciones sobre varias teméticas de manera esporédica y que desde el principio en su
trabajo directivo se ha visto abierto al cambio y mejoramiento de los procesos educativos, lo
que ha hecho que procesos como los planteados en esta tesis le parezcan llamativos para el

bienestar de la institucion.
Primero: Registro de anécdota del informante clave Dir 001

Escuchar inicialmente al docente Andrés frente a su propuesta, no me sorprendié por
lo que dije que ya lo habiamos hecho como una intencion inicial, pero me gustd, me gusto
encontrar gque esa integracion no solamente se pensaba desde una institucion, desde otras
instituciones, sino que era un sentir colectivo, cierto, y que no siempre el area de
matematicas tiene que ser inflexible, cierto, sino que al contrario busca concatenarse con
otras areas, entonces en ese didlogo que tuvimos o que sostuvimos frente a las actividades
propuestas para los chicos, si me generd la expectativa de como iban a reaccionar los
muchachos. Después de que entonces se da la experiencia, identificar que los chicos
recibieron la propuestas, ver las evidencias, ver el trabajo que ellos desarrollaron, pues
inmediatamente si me generaba la motivacion que necesitamos para empezar a hacer de
pronto unos ajustes frente al area y frente a esas mallas curriculares con una integracion
que se puede dar perfectamente de manera pues una sinergia entre esas dos asignaturas,
entre esas dos areas, entonces el resultado de la experiencia con los chicos lo que nos dice

es que si se puede dar, que se puede dar y se puede manejar.
Segundo: Ampliacién y reescritura de la experiencia vivida

Escuchar inicialmente la propuesta del docente Andrés, no me sorprendié debido a
gue ya habia visto que se han hecho intenciones iniciales al respecto, pero me parecio
interesante el encontrar que la integracion de saberes no solamente se piensa desde otras
instituciones, sino que es un sentir colectivo, y que evidentemente el &rea de matematicas no
siempre tiene que ser inflexible, sino que puede unirse con otras areas y nutrirse de los
saberes de otras asignaturas. Entonces desde el dialogo que se sostuvo frente a las

actividades propuestas para los chicos, me genero6 expectativa ver como reaccionaban frente
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a las experiencias; observar que estaban motivados, receptivos, dispuestos a realizar las
actividades de esta manera, frente a ello, fue gratificante ver como los chicos reciben de
manera positiva las propuestas, ver las evidencias de su trabajo, el desarrollo del mismo,
esto me genera la motivacion para pensar que necesitamos hacer ajustes frente al areay con
respecto a las mallas curriculares, con una integracion que se puede dar perfectamente entre
las asignaturas, entre las areas de ciencias exactas y artes, observando claramente con los
resultados vistos que esta union si se puede dar y se puede manejar dentro de los procesos

académicos.
Tercero: Afirmaciones tematicas
Andlisis microtematico: Aproximacion holistica o frase sentenciosa

El ver como los mismos estudiantes aceptan de manera positiva las actividades que
se encuentran transversalizadas, es un claro ejemplo de que es preciso hacer cambios en las
mallas curriculares y con ello generar una permeabilidad entre las areas de ciencias exactas

y artes que potencie el aprendizaje de los saberes.

Andlisis microtematico
= Aproximacion selectiva o de marcaje
“Escuchar inicialmente la propuesta del docente Andrés, no me sorprendi6 debido a
que ya habia visto que se han hecho intenciones iniciales al respecto, pero me pareci
interesante el encontrar que la integracion de saberes no solamente se piensa desde otras

instituciones, sino que es un sentir colectivo,”

Reflexion: la idea de vincular las ciencias exactas con las artes no es un proceso que
sea nuevo, se ha intentado desde varios lugares, personajes, etc., lo que muestra esto es que
existe un bagaje con respecto a la transversalizacion y un sentir de cambio que tiene que

generarse para el bienestar de los procesos académicos.

“y que evidentemente el area de matematicas no siempre tiene que ser inflexible,

sino que puede unirse con otras areas y nutrirse de los saberes de otras asignaturas.”
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Reflexion: matematicas y en general las ciencias exactas son a veces muy herméticas,
es preciso que se abran a conectarse con otros conceptos, otras asignaturas, otras formas de

ver el conocimiento que evidentemente van a nutrir su proceso de ensefianza-aprendizaje.

“Entonces desde el didlogo que se sostuvo frente a las actividades propuestas para los
chicos, me genero expectativa ver como reaccionaban frente a las experiencias; observar que
estaban motivados, receptivos, dispuestos a realizar las actividades de esta manera, frente a
ello, fue gratificante ver como los chicos reciben de manera positiva las propuestas, ver las

evidencias de su trabajo, el desarrollo del mismo,”

Reflexion: la mejor muestra de que una propuesta va por buen camino es
precisamente el trabajo en campo, la forma como los estudiantes la asimilan, como el docente
al implementar dichas actividades y estrategias, logra que estos se sientan mas motivados y

esto impacte positivamente en la forma como asimilan los conceptos del area.

“esto me genera la motivacion para pensar que necesitamos hacer ajustes frente al
area y con respecto a las mallas curriculares, con una integracion que se puede dar
perfectamente entre las asignaturas, entre las areas de ciencias exactas y artes, observando
claramente con los resultados vistos que esta union si se puede dar y se puede manejar dentro

de los procesos académicos.”

Reflexion: la idea de cambiar las mallas curriculares partiendo de la integracion de
las asignaturas es un proceso que evidentemente se da cuando las experiencias empiezan a
tener valor, resultados adecuados por parte de los estudiantes y con ello se ve necesario hacer
modificaciones que sean mas acorde con las competencias del siglo XXI, mas

transversalizadas, menos segmentadas y que evidentemente dialoguen continuamente.
= Aproximacion linea a linea o detallada

[Frase 1]: Escuchar inicialmente la propuesta del docente Andrés, no me sorprendid

debido a que ya habia visto que se han hecho intenciones iniciales al respecto,

Reflexion: la propuesta, aunque tiene un caracter de novedad, existen varios trabajos,
tanto hechos en campo como tedricos que ya han profundizado sobre la transversalizacion de

las ciencias exactas desde las artes.
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[Frase 2]: pero me pareci0 interesante el encontrar que la integracion de saberes no

solamente se piensa desde otras instituciones, sino que es un sentir colectivo,

Reflexion: el trabajo no solo depende de una institucion o tiene como doliente un
solo actor, es un trabajo que se hace con la comunidad, donde el docente es una de las

principales fuentes para que este proceso transversalizacion se dé de manera orgénica.

[Frase 3]: y que evidentemente el area de matematicas no siempre tiene que ser
inflexible,

Reflexion: las matematicas y en general las ciencias exactas normalmente son
herméticas con los conceptos, dificultandose en algunos casos la apertura a nuevas
consideraciones, sin embrago, es preciso que se busquen vinculos que generen un
conocimiento amplio y que pueda analizarse desde todas las aristas como es en general en la

vida real.

[Frase 4]: sino que puede unirse con otras areas y nutrirse de los saberes de otras

asignaturas.

Reflexion: otras areas, para este caso las artes pueden apoyar el aprendizaje de los
conceptos de las ciencias exactas, motivando y vinculando el conocimiento con procesos mas

reales y cercanos a los estudiantes.

[Frase 5]: Entonces desde el didlogo que se sostuvo frente a las actividades
propuestas para los chicos, me generd expectativa ver como reaccionaban frente a las

experiencias;

Reflexion: el hecho de que los estudiantes respondan positivamente ante los procesos
de transversalizacion de la ensefianza de las ciencias exactas desde las artes, muestra

evidentemente que hay que generar cambios y que son bien recibidos.

[Frase 6]: observar que estaban motivados, receptivos, dispuestos a realizar las

actividades de esta manera,

Reflexion: el estudiante es el inicio y el fin de cualquier experiencia educativa y el
hecho de que ellos reciban de buena manera los procesos deja en claro que hay una

posibilidad de hacer cambios significativos y efectivos en el entorno escolar.
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[Frase 7]: frente a ello, fue gratificante ver como los chicos reciben de manera positiva
las propuestas,

Reflexion: el que los estudiantes estén respondiendo de manera positiva, motiva a
todos los entes educativos, en este caso rectoria a generar cambios hacia procesos de mayor
amplitud y donde las &reas deben estar transversalizadas.

[Frase 8]: ver las evidencias de su trabajo, el desarrollo del mismo, esto me genera la
motivacion para pensar que necesitamos hacer ajustes frente al area y con respecto a las

mallas curriculares,

Reflexion: el ver resultados positivos debe impactar desde todos los campos, por ello
desde las directivas es predominante hacer cambios desde las mallas curriculares para que el

trabajo se realice acorde a modelos mas cercanos a las formas de aprender de los estudiantes.

[Frase 9]: con una integracion que se puede dar perfectamente entre las asignaturas,
entre las areas de ciencias exactas y artes,

Reflexion: las ciencias exactas y las artes se pueden integrar efectivamente y desde
las directivas, viendo los resultados se percibe que evidentemente hay muchas posibilidades

de que esto ocurra.

[Frase 10]: observando claramente con los resultados vistos que esta union si se puede
dar y se puede manejar dentro de los procesos académicos.

Reflexion: los resultados evidencian que el trabajo es posible y es bien visto desde

los directivos que se hagan cambios, los que son necesarios para mejorar la calidad educativa.
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A-28 Tema inicial: Metodologias disruptivas y no convencionales aplicadas en la

ensefanza.

Docentes:

novedosas que aplica?

Directivo:

Estudio: Fenomenol6gico hermenéutico desde Van Manen

Preguntas sugeridas en las entrevistas:

e ;Conoce usted cuales son las metodologias actuales aplicadas a las ensefianzas? ¢Usted aplica en sus
clases metodologias tradicionales o novedosas? ¢Puede indicarme cuales son las metodologias

e ;Hubo un momento donde sinti6 que el arte podria servir como base para la comprension de los
conceptos que se desea que los estudiantes comprendan? ¢ Cual?

e ;Recuerdas alguna experiencia en la institucién donde el arte haya servido como medio de
aprendizaje para la ensefianza de las matematicas? ;Cuél fue?
e ;Puedes describir alguna situacion que te haya motivado a pensar que el arte puede potenciar el
aprendizaje de las competencias cientificas?

Estructuracion

Informacion de los informantes
(Redaccion de transformaciones
linguisticas)

Reduccion eidética

Reduccion heuristica

Docentes

Metodologias novedosas aplicadas
a las ensefianzas de las ciencias
exactas

Los docentes tienen conocimiento de
variadas metodologias que sirven
para la ensefianza y potenciar el
aprendizaje, pero, como dejan en
claro, coincidiendo los informantes
Doc 001 (Anexo A-10) y Doc 002
(Anexo A-11), las metodologias de
estructura tradicional siguen siendo
utilizadas en las aulas de clase. No
obstante, Doc 001 (Anexo A-10)
explica que esto se debe en gran
medida por la necesidad de cumplir
con el curriculo, es decir, poder
llevar a cabo toda la temética que se
debe ensefiar en el aula de clase
durante el afio lectivo. Sin embargo,
es de notar que se posee un
conocimiento sobre alternativas que
segin Doc 002 (Anexo A-11) son
utilizadas como el aprendizaje
basado en problemas, la clase
invertida 'y el  aprendizaje
colaborativo, los cuales pueden
llegar a potenciarse y cumplir a
cabalidad con el aprendizaje sin
afectar el cumplimiento de las metas

Teniendo en cuenta las palabras de
Doc 002 (Anexo A-20), en la
expresion “en el momento en que
realizaban el juego y luego,
cuando ellos mismos construyeron
sus textos, donde se evidenciaba la
comprension de la actividad
realizada”, se puede generar un
interrogante  partiendo de la
utilizacion de las artes para
comprender los conceptos
partiendo de que si el docente no
hubiera utilizado otras
metodologias aparte de la
tradicional, es decir, si dicta la
clase sin buscar una relacién entre
las matematicas y las artes, ;es
posible que se logre un aprendizaje
de forma efectiva de los conceptos
que se desea sean asimilados?

Es posible que, si exista un
aprendizaje de los conceptos, sin
embargo, en las palabras que dice
Doc 001 (Anexo A-19) en la
anécdota, el impacto, la curiosidad
y creatividad hacen que se mueva
el aprendizaje a un ambito
emocional, lo que permite que sea
asimilado de una manera mucho
mas consciente 'y con ello

Partiendo de las palabras de Doc
002 (Anexo A-20) al decir que
“cuando ellos mismos
construyeron sus textos, donde
se evidenciaba la comprension
de la actividad realizada” y
teniendo en cuenta que era una
clase de matematicas, podria
analizarse, desde el punto de
vista de las experiencias
desarrolladas, la posibilidad de
pensar que en si ¢el arte puede

servir como facilitador para
comprender conceptos
abstractos?

Si, el arte permite, bajo un
proceso bien definido por el
docente, potenciar el
aprendizaje de los conceptos, es
asi que Gonzalez-Garcia et al.
(2023) determinan en su
“ejercicio investigativo, que el
arte genera posibilidades al ser

utilizado  como  estrategia
didactica para la
transversalizacion  curricular”

(p. 166), lo que sustenta la
postura de Doc 001 (Anexo A-
11) que en la entrevista
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académicas. Por su parte Doc 002
(Anexo A-20) también agrega en su
anécdota que el utilizar diversas
metodologias sirve como
determinante para ver si los procesos
estan  funcionando, lo  que
subsecuentemente desemboca en la
autoevaluacién como docente. Para
este caso se tienen los logros
encontrados en las ciencias exactas,
los cuales son bastos, amplios y en
general contenidos que ameritan
tiempo para ser entendidos, en este
caso, refiriéndose a la
implementacion de herramientas
digitales  para  potenciar el
aprendizaje matematicos,
Ferndndez-barroso (2024) concluye
que “la resolucion de problemas no
rifie con la tecnologia, pero para
poder llegar a la solucién siempre es
necesario tener la vision general de
la parte tedrica puesto que esta
permite seguir el hilo argumental del
problema y obtener la solucién” (p.
17), esto sostiene que si se pueden
utilizar herramientas y metodologias
novedosas, pero siempre es preciso
entender el proceso tedrico para
poder avanzar en medio de las
modalidades.

El arte como base para la
ensefianza de conceptos abstractos
El arte es una fuente de aprendizaje,
tanto que se vea desde la experiencia
vivida en el momento como lo
plante6 Doc002 (Anexo A-11) o
desde la influencia que viene desde
antafio que surge de la voz de
Doc001 (Anexo A-10); coincidiendo
en que el arte permite un aprendizaje
fluido, coherente y sobre todo que
potencia la creatividad. Tanto en las
anécdotas como en las entrevistas,
los dos informantes coinciden en que
el arte vuelve méas agradable la
ensefianza, no siendo inicialmente
mas fécil, sino que, con el tiempo, el
trabajo consciente y el apoyo a los
procesos creativos, el resultado que
surge es invaluable. Referente a esto,
Castro y Henriquez-Coronel (2025)
determinan  que  “el  sistema
educativo recalca la escasez de
integracion de metodologias que

relacionarlo mas con experiencias
vividas. Por su parte, el informante
Doc 002 (Anexo A-20) determina
que utilizar metodologias
novedosas logra determinar que
los procesos estan funcionando y
se generen resultados observables,
pero el hecho de que se tenga que
cumplir -~ con  un  temario
previamente definido hace que las
metodologias tradicionales
terminen siendo utilizadas con
mayor frecuencia. En definitiva, si
es posible el aprendizaje sin
utilizar la relacién de las
matematicas con el arte, pero se
pierde cierto grado de conexion
que permite avanzar en procesos
de critica mucho més elaborados.

determinaba que para él desde
siempre creia que habia formas
mas creativas que las que
aprendi6, mientras que Doc 002
(Anexo A-20) muestra que al
realizar actividades novedosas y
mezcladas con arte, se logra
evidenciar que hay un
aprendizaje significativo.
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llevan a un aprendizaje significativo
y atractivo; donde actividades
artisticas pueden ayudar a los nifios
a vincular conceptos abstractos con
experiencias concretas, fomentando
la comprension mas profunda y
duradera de los contenidos” (p.
1036), referente a esto Torres y
Alvarez (2024) determinan que “las
artes permiten entender el mundo
desde las culturas y su esencia, pero
también son lenguajes poderosos
para la creacion y conceptualizacién
de la realidad. Siendo de esta manera
que el sistema educativo debe
responder a dicha diversidad,
fomentando un aprendizaje que sea
para toda la vida” (p.190); esto
demuestra la importancia en esencia
del arte, el cual abre puertas y
permite que esos conceptos que
tienen dificultad aparente se vuelvan
medianamente mas  llevaderos,
incluso llamativos.

Directivos

El arte como herramienta
institucional de aprendizaje

Desde la mirada de la parte directiva
se puede leer cuando Dir 001(Anexo
A-18) comenta que ‘“se articuld
matematicas con arte, con artistica y
fue una experiencia muy bonita
porque era buscar desde el arte el
sentido matematico” refiriéndose a
una experiencia que el informante
tuvo durante la pandemia, y continua
diciendo que “el arte pues
independente de que me guste 0 no
me guste yo siento que el arte
siempre tendrd una trazabilidad y
una trascendencia en todas las
areas”, esto demuestra el inmenso
valor que desde la parte directiva se
tiene con respecto a los procesos
artisticos y como, desde un analisis
mas profundo, el arte gener6 una
sensacion de satisfaccion tras la
experiencia vivida del informante.
Continda Dir 001 (Anexo A-27) en
su anécdota diciendo que “me
parecio interesante el encontrar que
la integracion de saberes no
solamente se piensa desde otras
instituciones, sino que es un sentir
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colectivo”, lo cual muestra un valor
significativo a los  procesos
realizados, comparandose
efectivamente con otras instituciones
para ver el significado latente de las
experiencias. Es de esta manera que,
al  hablar de  metodologias
novedosas, evidentemente el arte,
segln las apreciaciones del informe
clave, sirve como vehiculo para la
mejora, en lo que se refiere a
profundidad y conexién emocional,
de los procesos académicos de las
instituciones.

Discusién e interpretacion

Hallazgos

El arte es un insumo realmente potente para el aprendizaje de otras ramas del conocimiento, puesto que no
solo vincula procesos cognitivos, sino que, al presentar una alta carga emocional, permite que se conecte de
forma mas certera y permanente en el estudiante. Es asi que por medio de este se puede atender a la diversidad
de pensamientos que hay dentro del aula de clase y esto unido a estrategias novedosas, permite potenciar, por
medio de dicha sinergia la comprension de los conceptos que son inicialmente abstractos y que al ser
trabajados por medio de estas metodologias se vuelven mas cercanos, concretos y fomentan subsecuentemente

el aprendizaje significativo.
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A-29 Tema inicial: Ensefianza de las ciencias exactas.

Docentes:

novedosas que aplica?

Directivo:

Preguntas sugeridas en las entrevistas:

Estudio: Fenomenoldgico hermenéutico desde Van Manen

e ;Conoce usted cuales son las metodologias actuales aplicadas a las ensefianzas? ¢ Usted aplica en sus
clases metodologias tradicionales o novedosas? ¢Puede indicarme cuales son las metodologias

e /Hubo un momento donde sintié que el arte podria servir como base para la comprensién de los
conceptos que se desea que los estudiantes comprendan? ¢ Cuél?

e ;Recuerdas alguna experiencia en la institucion donde el arte haya servido como medio de
aprendizaje para la ensefianza de las matematicas? ¢ Cual fue?
e ;Puedes describir alguna situaciéon que te haya motivado a pensar que el arte puede potenciar el
aprendizaje de las competencias cientificas?

Estructuracién

Informacién de los
informantes
(Redaccion de
transformaciones linglisticas)

Reducciéon eidética

Reduccién heuristica

Docentes

Ensefianza de las ciencias exactas
Existen varias metodologias para la
ensefianza de las ciencias exactas,
las matematicas, metodologias que
permiten alcanzar el aprendizaje
significativo de los conceptos que a
la luz de los estudiantes son
abstractos; es asi que tanto él
informante Doc 001 (Anexo A-10)
como el informante Doc 002 (Anexo
A-11)  muestran, desde las
entrevistas que hay muchas formas
de ensefiar, y que son utilizadas en
las clases, sin embargo, por la
premura de alcanzar ciertos logros
no se pueden utilizar
constantemente, esto refleja en si
una necesidad por  cambiar
estructuralmente el curriculo y con
ello redefinir los PEI de las
instituciones educativas. Cuando
observamos el andlisis las anécdotas
vemos que Doc 001 (Anexo A-19)
ve gratificante el ensefiar las
matematicas desde otras areas como
la historia, la literatura, la pintura 'y
la musica, haciendo vinculaciones
que tienen cierta dificultad, pero al
pasar del tiempo el aprendizaje se va
dando, eventualmente, de forma

Teniendo en cuenta las palabras
de Doc 001 (Anexo A-19) al
decir que “desde joven cuando
empecé a ensefiar pensé que
habia formas diferentes de
aprender, estaba convencido de
gue existia otra forma mejor o
mas creativa qué con la que
aprendi”, se puede generar un
interrogante al determinar que
cuando se estd hablando de
ciencias exactas, de procesos
matematicos es evidente que los
nameros hacen parte de la idea
preconcebida, pero ¢las ciencias
exactas solo pueden explicarse
con nimeros?

Evidentemente no. Cuando se
observan las respuestas de las
anécdotas tanto de Doc 001
(Anexo A-19) como Doc 002
(Anexo A-20), se evidencia que
hay una marcada linea que
muestra que hay otras formas de
aprender, sin embargo, es bajo lo
gque se puede apreciar en la
anécdota que se puede observar
que Doc 001 (Anexo A-19)
observa a sus estudiantes en la
experiencia y ve como ellos van
asimilando por medio de formas,

Cuando Doc 001 (Anexo A-19)
dice que “en mis clases trato de
trabajar por medio de estudio de
casos, problemas segin se el tema,
en otras materias he trabajado en
proyectos, viendo resultados
atractivos”, partiendo de esta
afirmacion, y teniendo en cuenta
tanto sus apreciaciones como las
de Doc 002 (Anexo A-20) que
realizaron experiencias en sus
aulas de clase, se podria llegar a
formular que ;aprender las
foérmulas en las ciencias exactas es
equivalente a aprender el
concepto?, siendo esta pregunta
significativa en el ambito que

determina  como se  puede
trascender de lo estrictamente
tedrico a lo verdaderamente
aplicable.

Es por ello que ante el anterior
cuestionamiento se puede
responder, de una manera intuitiva
que no, puesto que el concepto va
mas alla de la simple utilizacion de
los procesos netamente mecanicos
que propone el uso de formulas; es
decir, en palabras de Doc 001
(Anexo A-19) y Doc 002 (Anexo
A-20) que coinciden en el
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organica. Por su parte Doc 002
(Anexo A-11) sostiene que al
utilizar metodologias variadas se
puede fomentar la creatividad y la
imaginacion, generando resultados
que pueden ser medibles y
demuestran en si la efectividad de la
metodologia utilizada, demostrando
no solo que existe el aprendizaje del
concepto que se deseaba asimilar,
sino que se hace un énfasis en
métodos que potencian  otras
habilidades, entre ellas el trabajo
colaborativo y la resolucion de
problemas. Lo anterior se sustenta
en Landivar De la Torre et al. (2025)
al decir que “algunas metodologias
como ABP, aula invertida o trabajo
colaborativo se encuentran en la
ensefianza de las matematicas.
Técnicas que ponen al estudiante
como centro del aprendizaje, que les
permite participacion y desarrollo de
habilidades” (p.22), dejando en claro
que las ciencias exactas no excluyen
tipos de ensefianza, es més, continla
diciendo Landivar De la Torre et al.
(2025) que “los estudiantes se
enfrentan a situaciones reales o

simuladas donde, aplicando
conceptos matematicos, pueden
desarrollar habilidades

investigativas, de analisis y toma de
decisiones, competencias validas
para la vida profesional” (p. 23),
razén por la cual en el universo de
las ciencias exactas, el aprendizaje
por metodologias disruptivas y no
convencionales no es solo un acto
académico, es una forma de vincular
al estudiante con la realidad.

Directivos

La enseflanza de las ciencias
exactas para la institucion

Es claro que la ensefianza de las
ciencias exactas en una institucion
son clave y por ende acarrea un

trabajo constante de mejoria,
buscando la mejor estrategia,
calidad educativa, los mejores

resultados para posicionarse en las
pruebas externas. Es de esta manera
que Dir 001 (Anexo A-27) comenta
en la anécdota que “evidentemente

imagenes, conectando ideas
matematicas con sonidos, van
mas alla sin estar necesariamente
vinculados con la  parte
numeérica. Por su parte Doc 002
(Anexo A-20) muestra en la
anécdota como por medio de
cuentos, juegos, imagenes Yy
adivinanzas, se puede cumplir
con el aprendizaje de conceptos
matematicos que posteriormente
tendran sentido desde la parte
numeérica. Esto deja en claro que
el concepto se puede asimilar,
diluyéndolo por medio de
metodologias y técnicas que lo
hagan mas digerible para el
estudiante 'y con ello maés
cercano a su entorno. Lo anterior
se sustenta en Canton (2023) al
terminar que “las estrategias
didéacticas de las matematicas

trascienden la ensefianza
numérica, pues que estas
cultivan otras habilidades
fundamentales como el

pensamiento critico, resolucion
de problemas y razonamiento
logico” (p.450), esto finalmente
determina que no es solo la parte
numérica, es un cuimulo de
conceptos que determinan la
compresion  del objeto de
estudio.

potenciar habilidades y destrezas
como la resolucién de problemas
mediante metodologias
novedosas, el resolver desde una
férmula no lleva al proceso de
conocimiento amplio del objeto de
estudio. Para sustentar lo anterior,
segun Arévalo et al. (2025) “los

procesos cognitivos como la
memoria, la atencion y las
funciones ejecutivas son

fundamentales para el aprendizaje
y ensefianza de las matematicas;
sin embargo, se identificé que las
estrategias  pedagdgicas  que
incorporen la  resoluciéon de
problemas y el aprendizaje activo,
mejoran el rendimiento
académico, fomentando la
motivacion y el compromiso de los
estudiantes” (p. 49), esto quiere
decir que, aunque existe un
aprendizaje, en palabra de los
autores, “ se necesita un enfoque
mas integrado en la educacion
matematica” (Arévalo et al., 2025,
p. 39), cuestibn que pone en
consideracién los modelos
tradicionales memoristicos, no
para desvirtuarlos, pero si para
dejar en claro que la comprension
de los conceptos debe ser vista
como algo mas global, como el
Doc 002 (Anexo A-20) lo deja en
claro en la entrevista, donde en
procesos metodoldgicos de mayor
transversalizacion, la posibilidad
de potenciar las capacidades de los
estudiantes.
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el area de matematicas no siempre
tiene que ser inflexible, sino que
puede unirse con otras areas Yy
nutrirse de los saberes de otras
asignaturas”, esto demuestra que es
imperante generar conexiones con
otras areas para nutrir efectivamente
las ciencias exactas y que cumplan
con los objetivos institucionales. Sin
embargo, hay propuestas
interesantes y Dir 001 (Anexo A-18)
cuenta en la entrevista que el hecho
de que “trabajaran los docentes de
matematicas y artisticas
conjuntamente para disefiar una guia
fue un proposito maravilloso con
respecto a la articulacion de las
areas”, experiencia que vivencio y
apoya puesto generé resultados
positivos en pandemia. Con respecto
a esto la Comision Europea (2022)
comenta que “la educaciéon en
matematicas y ciencias juega un
papel crucial para que los
estudiantes alcancen habilidades,
conocimientos y puntos de vista que
les permita ejercer una ciudadania
responsable y activa en esta
sociedad cambiante” (p. 11), con lo
que se determina evidentemente la
importancia de la ensefianza de las
ciencias exactas y que, desde todos
los actores de la educacién, tiene que
prevalecer dicho aprendizaje para
formar ciudadanos verdaderamente
competentes.

Discusion e interpretacion

Hallazgos

La ensefianza de las ciencias exactas no solo equivale aprender el manejo de férmulas o el trabajo con
ndmeros, es una forma de ver el mundo, la sociedad, es aprender métodos que permiten vincular el
conocimiento con la realidad del estudiante, permitiendo que se dé, en miedo del proceso de ensefianza, el
aprendizaje no solo de un proceso matematico sino la interpretacion de un fenémeno o concepto que esta
relacionado con la realidad del estudiante. En conclusién, las ciencias exactas son importantes para todo el
ambito educativo y no se pueden reducir a simples formulas y nimeros, para ello las metodologias novedosas
y la transversalizacion permiten potenciar los conceptos, llevandolos para lo que en realidad deben servir, para

la interpretacion de los fendmenos reales y el andlisis critico de los resultados obtenidos.
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A-30 Tema inicial: Metodologias implementadas por los docentes para la ensefianza
de las ciencias exactas desde las artes.

Docentes:

Preguntas sugeridas en las entrevistas:

e Podrias describir la experiencia en la que se ha incorporado una actividad artistica para ensefiar las
ciencias exactas, especificamente en el area de matematicas?
e ;Cdémo vivio el proceso de planificacion y ejecucion de la clase? ¢Puede decirme que desafios tuvo
que considerar y como los enfrent6?
e ;Cuéntame coémo te sentiste con el conocimiento de esta forma de aprendizaje? ;Por qué?
e ;Habias pensado alguna vez en formas de ensefianza de esta forma? ;Cudles?

Estudio: Fenomenoldgico hermenéutico desde Van Manen

Estructuracion

Informacién de los
informantes
(Redaccion de
transformaciones
linguisticas)

Reduccion eidética

Reduccién heuristica

Docentes

Las artes en funcion de la
enseflanza de las ciencias
exactas

Es innegable la inmensa cantidad
de formas de aprendizaje que
existen, siendo estas abundantes
en todos los ambitos académicos y
sirviendo de sustento para lograr
alcanzar la meta bésica que es la
comprension del concepto
analizado. Es de esta manera que,
observando las entrevistas del
informante clave Doc 001 (Anexo
A-10) y Doc 002 (Anexo A-11),
podemos observar que, tanto el
uno como el otro tuvieron
experiencias donde se marcaba la
utilizacion  del arte como
herramienta para el aprendizaje de
los conceptos matematicos, y se
puede rescatar de esto que Doc
002 (Anexo A-11) evidencia
como, al prepararse la clase tuvo
que practicar varias veces para
tener una calidad adecuada al
momento de compartirla con los
estudiantes. Por su parte, Doc 001
(Anexo A-10) se muestra emotivo
al conocer esta forma de
aprendizaje, dejando en claro que

Al revisar a anécdota de Doc 002
(Anexo A-20) surge la apreciacion
“entonces es aqui donde juega la
motivacion, donde se les ensefia
que la matemaética se puede voltear
y la misma pregunta se puede hacer
de diferentes formas y si has
comprendido el concepto puedes
contestar cualquier pregunta que
pueda surgir”, la misma que genera
el cuestionamiento de ¢pueden
aprenderse los conceptos
matematicos sin tener interaccion
con las artes?

Si, en esencia asi es como se ha
manejado el aprendizaje
tradicional, siendo asi que Doc 002
(Anexo A-20) en su anécdota deja
en claro que es necesario este tipo
de actividades y que en realidad
son de su agrado, pero con la
premura de las situaciones que
poseen los maestros a veces resulta
complejo llevarlas a cabo. Por su
parte Doc 001 (Anexo A-19)
determina que estas experiencias le
ensefiaron que la masica se siente y
puede servir para aprender
matematicas; esto se deja en claro
puesto que, al observar a los
informantes se vislumbra que ellos
mismos han visto como novedoso
la union de conceptos que se
presentan, esas mezclas entre

Teniendo en cuenta las palabras de
Doc 001 (Anexo A-19) al decir en
su anécdota que “al presentarles la
ruta de trabajo, ellos se sintieron
motivados, sin embargo, al iniciar
la primera intervencion, vi que
tuvieron algunas dificultades para
conectar la idea de ilustrar con el
concepto de numeros mixtos y
plano cartesiano,” surge
indudablemente la pregunta de que
si ¢el transversalizar los conceptos
de las ciencias exactas con las artes
dificulta la ensefianza y el
aprendizaje de los objetos de
estudio?

Para responder a este
cuestionamiento hay que tener en
cuenta la novedad de Ia
intervencion, es decir, para los
estudiantes esta forma de
ensefianza en su mayoria es nueva
y lo novedoso en gran medida
puede perturbar la percepcion que
se tenga del concepto a aprender,
sin embargo, Pertuz y Carmona
(2024) retoman a Sousa y Pilecki
(2013) que afirman que “la
integracion de las artes influye
positivamente en la creatividad,
resolucion de problemas, la
comunicacion 'y en  otras
competencias” (p. 14), esto
demuestra que hay dificultades,
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esta forma de ensefianza le
permite mayor flexibilidad y ver a
los estudiantes mas conectados
con el conocimiento; Doc 002
(Anexo A-11) recalca que de esta
manera  Se  promueve un
aprendizaje significativo. Es en
este punto donde se observa que
Doc 001 (Anexo A-10) tiene ideas
que no habia materializado desde
el cine y el deporte, mientras que
Doc 002 (Anexo A-11) si las habia
llevado a cabo y es el juego, el
detonante de este proceso
analitico. En este sentido, Nieves
etal. (2023) determina que “el arte
cuando se utiliza como elemento
transversal del curriculum
educativo, se le considera una
herramienta muy poderosa para el
aprendizaje de distintas materias y
areas de conocimiento” (p. 759);
es de esa manera que estos
mismos autores, apoyando lo que
menciona Doc001 (Anexo A-19)
en la anécdota al decir que “ eso
de unir las mateméticas con la
mausica y el baile para ellos puede
ser algo raro, pero a medida que se
les muestra van valorando lo que
estd pasando y lo van convirtiendo
en parte de su estudio” y referente
a la motivacion Doc 002 (Anexo
A-20) cuando dice que “la que se
hace por medio de juegos,
imégenes, cuentos, adivinanzas,
permitiendo con ello que los
estudiantes puedan ir mas alla,
imaginar una buena cantidad de
situaciones”, Nieves et al. (2023)
determina que “ es una
herramienta que sirve de
estrategia para que el docente
pueda manejar, introducir y
afianzar los conceptos de manera
sencilla” (p. 759), permitiendo
con ello demostrar que el uso de
las artes en funcion del
aprendizaje de los conceptos
abstractos de las ciencias exactas
no solo es posible sino que dicho

ciencias exactas y artes, y aun asi
ellos aprendieron los conceptos en
su momento, sin embargo, es aqui
donde se responde evidentemente
la pregunta, pero el arte en si, en
palabras de Nieves et al. (2023), «
La integracion de la musica, la
fotografia y el teatro con la
Matematica se presenta como una
estrategia educativa efectiva para
mejorar el rendimiento académico
de los estudiantes” (p. 772), lo que
permite ver que el concepto si se
aprende, pero el arte en si es un
potenciador de dicho aprendizaje.

pero al sortearse el caracter de
novedad, la ganancia es
potencialmente atractiva en lo que
a aprendizaje se trata.

Teniendo en cuenta lo anterior,
cabe rescatar la postura de Nieves
et al. (2023) al decir que “ el arte
ocupa un papel de suma
importancia, debido a que permite
conectar 'y comprometer los
sentimientos, emociones y afectos,
humanizando eventualmente el
proceso de desarrollo del nifio” (p.
760), debido que aqui se muestra
como esta postura suaviza la
ensefianza, la convierte en un
punto més claro, visible, cercano
al estudiante, que, abandonando el
prejuicio inicial de complejidad, se
ve inmerso en una fascinacién que
solo se logra cuando hay una
conexién emacional con el objeto
de estudio, siendo el arte el puente
para que se cumpla dicho
cometido.
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aprendizaje verdaderamente
potenciado.

La ensefianza de las ciencias exactas desde las artes es posible, permitiendo con ello que el conocimiento se
vea desplegado a un nivel que termina haciendo que los estudiantes puedan ampliar sus conocimientos y tener
una mirada critica con respecto al objeto de estudio, fortaleciendo con esto su mirada holistica y en dicho
camino, la generacion de aprendizaje cada vez mas complejo y divergente.
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A-31 Tema inicial: Aprendizaje activo a traves de la interaccion colaborativa.

Docentes:

Estudio: Fenomenoldgico hermenéutico desde Van Manen

Preguntas sugeridas en las entrevistas:

e Podrias describir la experiencia en la que se ha incorporado una actividad artistica para ensefiar las
ciencias exactas, especificamente en el area de matematicas?
e ;Cdémo vivio el proceso de planificacion y ejecucion de la clase? ¢Puede decirme que desafios tuvo
que considerar y como los enfrent6?
e ;Cuéntame coémo te sentiste con el conocimiento de esta forma de aprendizaje? ;Por qué?
e ;Habias pensado alguna vez en formas de ensefianza de esta forma? ;Cuales?

Estructuracion

Informacién de los
informantes
(Redaccién de
transformaciones
lingiisticas)

Reduccién eidética

Reduccién heuristica

Docentes

Ensefianza desde metodologias
activas y trabajo colaborativo

Las metodologias que ponen como
centro de trabajo al estudiante,
siendo el protagonista de su
aprendizaje, se fundamentan en
procesos que los mismos docentes
inician en sus aulas de clase, siendo
asi, cuando el docente se cuestiona
con respecto a su realidad que en
palabras de Doc 001 (Anexo A-10)
que ha pensado “en utilizar los
deportes como vinculo con las
matematicas y el cine, que, aunque
es definido como arte, siempre lo
he considerado uno de los mas
amplios”, estas ideas infundadas
desde mucho tiempo atras sirven
para movilizar nuevas ideas cada
vez mas coherentes, de mayor
amplitud académica. En palabras
de Doc 002 (Anexo A-11) “Esta
experiencia didactica se inicia con
un cuento creativo que aborda los
conceptos de potenciacion y
radicacion”, hace hincapié en
mezclar tematicas, y en este mismo
aporte sustenta que el trabajo en
equipo potencia la ensefianza.
Partiendo del hecho de que tanto la
experiencia de Doc 001 como Doc
002 se sustentan en un trabajo
colaborativo, se puede determinar,
por los resultados que presentan a

Si  tomamos como punto de
referencia el fragmento de anécdota
de Doc 002 (Anexo A-20) al decir
“la experiencia me parecid muy
ricay cuando vi a los nifios creando
todas esas cosas que hicieron me di
cuenta de la imaginacion que tienen
para crear y como saben que de ahi
pueden llegar a un producto el cual
te permite decir que hubo un
aprendizaje”, teniendo en cuenta
que dicha experiencia se realizé en
parejas, surge eventualmente la
pregunta de si ¢ el trabajo individual

potencia las capacidades de
aprendizaje de los conceptos
abstractos?

Desde las nuevas investigaciones
que se han hecho con profundidad
y experimentacion al respecto, se
determina que no, el trabajo
individual es efectivo porque
potencia la concentracion, pero el
aprendizaje profundo de los
conceptos, se logra con la
participacion, critica y trabajo
colaborativo en funcién de un
proceso previamente definido. Es
de esta manera que, al trabajar de
forma colaborativa no solo se
asimilan los conceptos, sino que se
avanza en la potencializacion de
habilidades que enriquecen el
aprendizaje de los conceptos
abstractos. Para este caso, Rafael-
Cosme (2022) concluye en su

Al analizar la anécdota de Doc
001 (Anexo A-19) se puede
retomar un fragmento donde
menciona que ‘“Me di cuenta que
mi papel como docente es
fundamental, no tanto por los
contenidos sino la forma como
hago que lleguen a ellos”; esto
hace pensar tanto en la
importancia del docente como de
los recursos que se utilizan para
cumplir con un objetivo de
aprendizaje, es asi que surge la
pregunta de ¢si se realizan
metodologias tradicionales sin
interaccion entre los estudiantes
el aprendizaje es mucho mas
efectivo?

No, las nuevas investigaciones
han  demostrado que el
aprendizaje realizado por medio
de metodologias colaborativas
hace que el estudiante se
confronte con mayor amplitud y
vea con mejor perspectiva todo el
contexto del problema a evaluar.
Lo anterior es sustentado por
Curay (2022), que concluye que
“las metodologias activas y en

especial el aprendizaje
colaborativo  permiten  que
aumente la eficacia de la

formacion de los profesionales
de las diferentes 4&reas del
conocimiento, lo cual, impulsado
por herramientas virtuales y
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nivel de las anécdotas, que la
compresion de los conceptos se
hizo de una manera mucho mas
efectiva y en efecto significativa.
Para sustentar lo  siguiente,
Formento-Torres et al. (2024)
determinan que “la mejora de la
autoestima y el autoconcepto es
consecuencia del papel activo que
desarrolla el estudiante en el grupo,
en donde adquiere  mayor
autonomia y motivacion para hacer
las tareas ante un clima de
compailerismo”  (p.173), esto
define que hay un valor en las
sensaciones que el estudiante
percibe, lo que lo lleva, a tener, en
palabras del mismo autor “una
valoracién positiva, entusiasmo en
la tarea, satisfaccién y en efecto,
mayor probabilidad de éxito
académico” (Formento-Torres et
al. ,2024. p 173). Es de esta manera
que Formento-Torres et al. (2024)
evidentemente concluyen,
partiendo de la experiencia que
realizan que “la metodologia
cooperativa ayuda a mejorar la auto
eficiencia y la autoestima personal,
haciendo que sientan que pueden
conseguir el éxito en las actividades
planteadas, yendo mas alld del
aprendizaje de con conceptos
teoricos” (p. 183), lo que concluye
que el trabajo colaborativo
potencia, desde las sensaciones, las
emociones, abriendo la posibilidad
a perspectivas que desde la
individualidad y sin la discusion,
contraste y la puesta en com(n seria
en esencia dificil de alcanzar.
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articulo que “el aprendizaje
colaborativo influye
significativamente en el desarrollo
de capacidades en matematica
basica” (p. 60), en dicho articulo
muestra la tabulacién de los
resultados donde compara un grupo
de experimental y otro de control
donde en todas las capacidades
matematicas se ven potenciadas
cuando el trabajo colaborativo se
presenta, incluso por encima del
trabajo individual.

tecnoldgicas, permite el
fortalecimiento del pensamiento
critico y creativo, que surge al
poder tomar mejores decisiones
ante situaciones problematicas
de la vida profesional” (p. 279);
esto, unido a las palabras de Flos
(2023) que determina que “ la
ciencia dije que el aprendizaje
colaborativo en general aumenta
el rendimiento, la preocupacion
mutua entre los estudiantes y la
autoestima”, ayuda a concluir
que el aprendizaje colaborativo
ayuda y potencia el aprendizaje
siendo més efectivo que de la
forma tradicional, determinando
con ello que se aprende mejor
que de forma individual, puesto
gue no solo se potencia el
conocimiento, sino que hay
habilidades que se ven altamente
mejoradas, las cuales, siendo
consideradas como habilidades
blandas, a la luz del estudiante
gue va a salir al mercado laboral
e investigativo, son
indispensables para llevar a buen
puerto cualquier objetivo que
surja.

Discusion e interpretacion

Hallazgos

Teniendo en cuenta tanto las anécdotas como las entrevistas conversacionales, se puede observar que el trabajo
colaborativo sirve para potenciar el aprendizaje, no solo desde un campo académico, sino que, debido a las
habilidades que se potencian con esta metodologia, se puede determinar que el pensamiento critico y
resolucion de problemas se ven efectivamente influenciados de una manera mayor que al hacerlo de forma
individual. Esto se logra si se tiene una metodologia adecuada, activa, bien disefiada y con un enfoque

reflexivo.
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A-32 Tema inicial: Transformacion de la ensefianza desde estudios de caso para la
ensefianza de las ciencias exactas teniendo como base las artes.

Preguntas sugeridas en las entrevistas:

Docentes:

e ;Habias pensado alguna vez en formas de ensefianza de esta forma? ;Cuales?

e ,Como reaccionaron los estudiantes ante esta propuesta metodoldgica? ¢;Hubo sorpresa, interés,
miedo, alguna sensacion? ;Qué crees que ellos sintieron?

e ;Qué sintid durante la experiencia? ;Puede recordar algiin momento que lo haya marcado de forma
significativa?

e ;Hubo un momento donde sintié que el arte podria servir como base para la comprension de los
conceptos que se desea que los estudiantes comprendan? ¢ Cual?

e ;/Qué cambio noto en la participacion, motivacién y comprensién de los conceptos por parte de los
estudiantes al hacer esta experiencia?

e Como reaccionaron los estudiantes ante esta propuesta metodoldgica? ¢Hubo sorpresa, interés,

Estudiantes:

e ;Cuéntame como te sentiste al hacer la actividad? ; Qué sensaciones te gener6?

e ;Qué parte de la actividad sentiste mas cercana a tu forma de aprender?

e ;Qué fue lo que consideraste mas complejo de realizar de la actividad?

e . Llegd un momento donde te diste cuenta que estabas aprendiendo mejor los conceptos mateméticos?
¢ QUé sensacion te generd?

e ,Qué diferencias encuentras entre aprender en una clase de forma “normal” y por medio de esta
experiencia?

e ,Como te has sentido al utilizar esta metodologia? ¢Por qué?

e ;Puedes recordar que hiciste por medio de la actividad, con tus manos, los materiales que utilizaste?
¢Qué sensacién te genero?

e Enalgin momento sentiste que podias aprender conceptos como formulas y nimeros por medio del
arte? ;Qué sentiste con esto?

e ;Qué parte de la actividad te gustaria repetir? ; Cudl parte no te gustd? ;Por qué?

e ,Como fue tu relacion con los compafieros de grupo al trabajar de esta manera? ;Cambié en algo la
forma la idea de trabajo en grupo?

e . Qué aprendiste al realizar esta experiencia? ;Como ha cambiado tu forma de ver el conocimiento?

Directivo:

e En qué momento percibid que estaba sucediendo algo diferente en la ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes dentro de su institucion? ;Qué ideas y sentimientos se generaron con ello?

e . Qué sensaciones tuviste al presenciar o escuchar la experiencia?

e ;Qué reacciones pudo apreciar de los estudiantes referentes a la experiencia? ¢Algo llegd a
sorprenderte?

e ;Que crees que ellos sintieron al realizar dicha experiencia?

Estudio: Fenomenoldgico hermenéutico desde Van Manen

miedo, alguna sensacion? ;Qué crees que ellos sintieron?

Estructuracién

Informacién de los
informantes
(Redaccion de
transformaciones linguisticas)

Reduccion eidética

Reduccién heuristica

Estudiantes

Aprendizaje desde los estudios de
caso de las ciencias exactas desde
las artes

Cuando se observan las anécdotas
de los informantes, se ve que hay
un aprendizaje que parte desde una
experiencia, es asi que, retomando

Teniendo en cuenta las opiniones
de los informantes clave vy
observando sus respuestas es
evidente que surge una duda ¢es
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Al hablar de los estudiantes es
preciso tener en cuenta la forma de
aprendizaje de los mismos; es de
esta manera que, observando las
diferentes entrevistas de estos,
podemos observar cdmo Est 004
(Anexo A-15) dice que la parte mas
cercana para aprender es “ la parte
de la musica, porque me gusta
aprender de forma practica y con
ejemplos para escuchar y sentir’’; Est
003 (Anexo A-14) dice al respecto
de esta modalidad que uno “ puede
construir una exposicién, puede
hacer un dibujo, puede hacer
partituras de forma que aprendi estos
conceptos”, aqui se puede ver que la
influencia de este tipo de trabajos
van maés all& de un concepto, genera
emociones que permiten un
despliegue de informacién mucho
mayor. En las palabras de Est 001
(Anexo A-10) y Est 002 (Anexo A-
11), recalcan en las entrevistas que
la experiencia fue divertida y
chévere, teniendo en cuenta que no
fue estresante y se sentian tranquilos
al realizar la labor. Est 006 (Anexo
A-17) comenta que “en cambio con
este método de aprendizaje se
simplifica 'y aun asi te da
exactamente la misma respuesta”,
observando que lo que esta
sucediendo permite potenciar el
aprendizaje; por su parte Est 005
(Anexo A-16) comenta que “al
utilizar este tipo de metodologias
uno llega a aprender més, de una
forma que no es aburrida ni
cansona”, lo que no solo demuestra
las ventajas académicas sino, en
esencia, las sensaciones positivas
que permite esta forma de trabajo.
Estas opiniones son importantes
porque sustentan el hecho de que
trabajar desde un estudio de caso,
una actividad bien disefiada donde
se vinculen las ciencias exactas con
las artes es posible y evidentemente
deja un aprendizaje significativo.
Segun Tello Arévalo et al. (2025)
“los procesos cognitivos, como el
razonamiento légico, la memoria y
en general la metacognicién, son
fundamentales para el aprendizaje
de las matemaéticas” (p. 45), lo que

las palabras de Doc 002 (Anexo A-
20) al hablar de la motivacion
inicial *“ la que se hace por medio
de juegos, imagenes, cuentos,
adivinanzas, permitiendo con ello
que los estudiantes puedan ir mas
alla, imaginar una buena cantidad
de situaciones,”, y Dir 001 (Anexo
A-27) comentar en la anécdota que
“observar que estaban motivados,
receptivos, dispuestos a realizar
las actividades de esta manera”,
refiriendose a los estudiantes
durante la experiencia; estas
palabras que parten desde el
cUmulo de actividades que llevan
al estudiante al aprendizaje,
también generan el
cuestionamiento de ¢cual es la
esencia de la vivencia de la
ensefianza y el aprendizaje de las
ciencias exactas desde las artes
teniendo como base un estudio de

caso?
Retomando tanto las anécdotas
como las entrevistas

conversacionales, en general se
observa que hay un aprendizaje
efectivo, que inicialmente tuvo
dificultades como lo pueden
mencionar Est 003 (Anexo A-23)
y Est 004 (Anexo A-24), pero con
el tiempo, la experiencia se
convierte en algo mas llamativo y
cuando se relaciona evidentemente
con el aprendizaje significativo, se
vuelve aln mas acogedor vy
emocional tanto para el docente
como para el estudiante,
generando con ello un vinculo
entre el objeto de estudio y el
aprendizaje presentado in situ. Al
respecto  Diaz-Peldez  (2022)
determina que “el método de casos
es una metodologia activa que
propone situaciones y problemas
que llevan al estudiante a generar
competencias de andlisis con
respecto a la presentacion de

alternativas de  solucion vy
generacion de una discusion
interactiva” (p. 93), lo que

confirma que el aprendizaje va
mucho més all& de la comprension
del concepto, va mas a una

méas compleja la ensefianza y el
aprendizaje cuando se utiliza

estudios de casos y la
vinculacion de varias
disciplinas?

Si hablamos  desde las

apreciaciones de los diferentes
informantes, se puede ver que
inicialmente se les hizo algo
complejo, al observar a Est 004
(Anexo A-24) al decir que “ lo
mas complejo fue identificar con
precision los conceptos
matematicos dentro  de cada
area, especialmente en la historia
y el dibujo, porque requeria
observar  detalles 'y hacer
conexiones que no siempre son
evidentes”, hace pensar en una
notoria dificultad, pero, en
general se observa en cada una
de las experiencias que con el
pasar del tiempo, se va volviendo
el trabajo mas organico,
reflexivo y por ende mucho mas
cercano al estudiante, lo que
permite que lo empiece a ver con
mayor facilidad. Para este caso
Diaz-Peldez (2022) determina
que “el estudio de caso es un
método que  permite  un
conocimiento del contexto y sus
variables, convirtiéndose en una
herramienta pedagdgica que
muestra y recrea conceptos. En
esta metodologia activa el
estudiante se involucra con su
aprendizaje 'y reconoce el
contexto, teniendo que realizar
trabajo colaborativo, dialogos,
consensos” (p. 104), lo cual
determina  un  valor muy
significativo que aumenta el
nivel del estudiante, por ende,
ante la pregunta se puede
responder que en si no es mas
complejo trabajar asi, es de cierta
manera una forma de conectar
conceptos y darle sentido a lo
que se esta aprendiendo y en este
punto se vuelve sencillo.
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deja en claro que aprender
matematicas requiere de un cimulo
de habilidades que a la luz de la
forma de trabajo que se esta
realizando, va encaminada a cumplir
dicho objetivo, aprender desde
estudios de caso y en general desde
la vinculacion de las ciencias
exactas con las artes.

Docentes y directivos

Ensefianza desde los estudios de
caso de las ciencias exactas desde
las artes

Al observar las experiencias que
hace Doc 001 y Doc 002 utilizando
situaciones ficticias donde los
estudiantes, inmersos dentro de
eventos posibles donde la unién
entre las ciencias exactas y las artes
se pueden fusionar, se observa la
importancia y la utilidad que tiene
evidentemente el tener una relacion
entre  los conocimientos.  El
informante Doc 001 (Anexo A-10)
dice que “me sentia feliz al ver como
se conectaban de manera tan
organica entre los conceptos
aprendidos y las artes como
potenciador para la unién de
informacion”, esto parte de la
entrevista luego de realizar las
actividades, las cuales tienen un
estudio de caso definido. Continta
diciendo que en los estudiantes
“inicialmente vi sorpresa y luego
preguntas de como iba a ser, estaban
dudosos de lo que se les estaba
contando, pero con el pasar de las
experiencias fueron mostrando vy
compartiendo ideas positivas con
respecto al trabajo realizado”,
dejando en claro que no es una labor
inicialmente sencilla, que es preciso
dejar que vaya surgiendo el
conocimiento y la cercania con
respecto a la nueva metodologia. Por
su parte Doc 002 (Anexo A-11) dice
que “a los estudiantes les gusto
mucho el juego, porque era algo
novedoso para ellos. Pienso y
observé que sintieron satisfaccion al
descubrir que jugando podian
repasar los conceptos trabajados.”,
refiriéndose a la actividad disefiada,

interaccion fuerte y un modo de
vivir la experiencia educativa.
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mostrando alli que el aprendizaje
por este medio genera sensaciones
positivas. Por su parte Dir 001
(Anexo A-18), determina que “me
gusta mucho entender que nos
estamos abriendo a que el
conocimiento es integrado, que es
articulado y no es fragmentado”,
refiriéndose a actividades donde se
profundice en estudios de caso y se
relacionen varios conceptos,
permitiendo con ello que el
estudiante llegue a una profundidad
y analisis mucho mayor. Es de esta
manera que se puede concluir que
este tipo de modalidad ayuda a que
el aprendizaje se dé de una manera
mas simple y efectivamente més
atractiva.

Discusion e interpretacion

Hallazgos

El estudio de caso utilizado como metodologia para la ensefianza de las ciencias exactas desde las artes,
permite ver los problemas desde varias aristas, trabajar desde una postura mucho mas real y sobre todo llevar
al estudiante a un analisis mas profundo del fendmeno a comprender. Esto en esencia, visto desde la
experiencia vivida, hace que las clases sean, ademas de mas nutridas conceptualmente, se vuelven mas
atractivas para los estudiantes, lo que lleva a que se expandan con mayor ligereza hacia procesos de analisis
superiores. Es de notar que dicha modalidad puede presentar al inicio un grado de dificultad, pero de la
experiencia docente y de la forma como se proyecte el aprendizaje al estudiante depende en gran medida que

en poco tiempo comiencen a generar conocimiento de una manera holistica.
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A-33 Tema inicial: Materialidad como relacion de los objetos entre las artes y las
ciencias exactas.

Preguntas sugeridas en las entrevistas:

Docentes:

e ;Habias pensado alguna vez en formas de ensefianza de esta forma? ;Cuéales?

e Como reaccionaron los estudiantes ante esta propuesta metodoldgica? ;Hubo sorpresa, interés,
miedo, alguna sensacion? ;Qué crees que ellos sintieron?

e ;Qué sintid durante la experiencia? ¢Puede recordar algiin momento que lo haya marcado de forma
significativa?

e ;Hubo un momento donde sintié que el arte podria servir como base para la comprensién de los
conceptos que se desea que los estudiantes comprendan? ¢ Cual?

e ;Qué cambio not6 en la participacion, motivacion y comprension de los conceptos por parte de los
estudiantes al hacer esta experiencia?

e Como reaccionaron los estudiantes ante esta propuesta metodoldgica? ;Hubo sorpresa, interés,

Estudiantes:

e ;Cuéntame como te sentiste al hacer la actividad? ; Qué sensaciones te genero?

e ;Qué parte de la actividad sentiste mas cercana a tu forma de aprender?

e ;Qué fue lo que consideraste méas complejo de realizar de la actividad?

e . Llegd un momento donde te diste cuenta que estabas aprendiendo mejor los conceptos matematicos?
¢ QUé sensacion te generd?

e ;Qué diferencias encuentras entre aprender en una clase de forma “normal” y por medio de esta
experiencia?

e /Como te has sentido al utilizar esta metodologia? ¢Por qué?

e ;Puedes recordar que hiciste por medio de la actividad, con tus manos, los materiales que utilizaste?
¢Qué sensacién te genero?

e Enalgin momento sentiste que podias aprender conceptos como formulas y nimeros por medio del
arte? ;Qué sentiste con esto?

e ;Qué parte de la actividad te gustaria repetir? ;Cudl parte no te gustd? ¢Por qué?

e /Como fue tu relacion con los compafieros de grupo al trabajar de esta manera? ;Cambi6 en algo la
forma la idea de trabajo en grupo?

e ;Qué aprendiste al realizar esta experiencia? ;Como ha cambiado tu forma de ver el conocimiento?

Directivo:

e En qué momento percibid que estaba sucediendo algo diferente en la ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes dentro de su institucién? ;Qué ideas y sentimientos se generaron con ello?

e . Qué sensaciones tuviste al presenciar o escuchar la experiencia?

e Qué reacciones pudo apreciar de los estudiantes referentes a la experiencia? ;Algo llego a
sorprenderte?

e ;Que crees que ellos sintieron al realizar dicha experiencia?

Estudio: Fenomenoldgico hermenéutico desde Van Manen

miedo, alguna sensacion? ;Qué crees que ellos sintieron?

Estructuracién

Informacién de los
informantes
(Redaccion de
transformaciones linguisticas)

Reduccion eidética

Reduccién heuristica

Estudiantes

Los objetos como base de
conocimiento significativo

El tener materiales para la
realizacion de actividades no
solamente es algo que se hace por

Si observamos la anécdota de Doc
002 (Anexo A-20), podemos ver
que dice que “referente al material
utilizado, observo que es
necesario, mucho, que esté
presente, puesto que esa parte les

Teniendo en cuenta que en la
ensefianza tradicional se realiza
muchas veces sin utilizar mas
material que el marcador y el
tablero, surge en si la pregunta de
Si  ¢se puede generar un
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generar impacto con respecto al
tema, son en realidad recursos que
apoyan y permiten generar un
aprendizaje significativo. Es de esta
manera que al mirar las entrevistas
conversacionales de los estudiantes
se pueden observar tanto la
necesidad como la bondad que trae
el tener material concreto para
proyectar los conocimientos de un
determinado concepto. De esta
manera Est 004 (Anexo A-15) dice,
con respecto a la experiencia de la
musica que “me gusta aprender de
manera practica y con ejemplos que
pueda escuchar y sentir, lo que me
ayudd a interiorizar mejor las
matematicas”; por su parte Est 002
(Anexo A-13) al preguntarle sobre
la experiencia en general que con
“esa experiencia uno aprende de
manera divertida y asi uno no olvida
lo que aprendi6”, Est 003 (Anexo A-
14) explica que al recibir las
partituras se hizo inicialmente
complejo, pero después “me di
cuenta que era facil y que eso se
podia hacer ahi mismo al dado de las
partituras”, Est 005 (Anexo A-16)
determina que “la actividad que me
hizo sentir mas acomodada a mi
forma de aprender fue por medio del
dibujo, de la forma de dibujar y de
colorear”, y Est 006 (Anexo A-17)
dice que “al combinar ejercicios
didacticos con una actividad que
normalmente es compleja, provoca
que algo complejo se pueda hacer
mas facil’. Cada una de las
respuestas que dan los informantes
determina que en si el tener
materiales en el momento de clase
potencia el aprendizaje y lo lleva a
otros niveles, permitiendo que el
estudiante proyecte dicho
aprendizaje en otros campos de su
realidad. Con respecto a esto, dice
Gallego (2024), retomando a Maria
Montessori que “como beneficios de
utilizar material manipulativo se
tiene el destacar el papel activo del
nifio en su aprendizaje, fomentar
aprendizaje personalizado y el
desarrollo  espontdneo de las
funciones cognitivas, ademas de
favorecer la conceptualizacién de

permite a ellos que concreten las
ideas, llegar al concepto de una
manera no tan teodrica”, lo que
permite pensar en si el saber
utilizar el material didactico,
donde el estudiante deja de ver los
objetos como simple material y lo
transforma en puente para
transformacion significativa, es
signo de haber aprendido los
conceptos abstractos?

Segin Doc 002 (Anexo A-20) el
utilizar el material funciona como
vinculo para aprender mucho
mejor los conceptos, pero hay que
tener en cuenta que para que esto
suceda tiene que haber un disefio
de la clase y dominio del docente
que permita darle una utilidad
significativa. Es asi que Gallego
(2024) determina que ‘“algunos
estudiantes terminan jugando con
el material, sin usarlo como
realmente se necesita” (p.17), por
lo que es importante definir bien
los pardmetros debido a que puede
que utilicen el material didactico,
pero si no hay un norte definido,
una  secuencia  donde los
estudiantes hagan un vinculo entre
lo que se debe aprender y el
material que tienen presente, el
aprendizaje no se va a dar en su
totalidad, situacion que termina
respondiéndose que aunque los
estudiantes utilicen  bien el
material, esto no significa que
aprendan  completamente  los
conceptos, por ello debe
acompafarse dicho proceso con
una pedagogia solida que termine
siendo eficiente en el momento del
trabajo académico.

aprendizaje significativo sin que
haya materiales didacticos?

La historia demuestra que si, que
es posible aprender los
conceptos y generar un impacto
significativo sin utilizar material
didactico, sin embargo, la
verdadera razén de utilizarlos es,
en palabras de Solano (2025) en
que “la implementacion de
juegos ludicos y dinamicos en la
clase, facilita la ensefianza y la
interpretacion” (p. 28), es decir,
al utilizar  materiales vy
fortalecidos con un buen disefio
de clase de caracter pedagogico,
permiten que se facilite el
aprendizaje, generando una
diversidad de aprendizajes que
surgen de un punto en comdn, lo
que hace que el trabajo se vuelva
no solo mas creativo sino de una
facilidad mucho mayor,
impactando no solo en el proceso
de aprendizaje de los conceptos
abstractos de las ciencias exactas
por parte de los estudiantes, sino
que en el vinculo emocional que
estos logran tener con los
mismos, potenciando asi el valor
de lo aprendido, dandose un
sentido mucho mayor y abriendo
eventualmente camino a otras
discusiones cada vez mas
profundas y enriquecedoras
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los conceptos matematicos y el
trabajo en equipo” (p.17), esto
demuestra que hay coherencia entre
las respuestas de los informantes y
las fuentes analizadas. Por su parte
Solano (2025) concluye que “la
implementacion y manipulacién de
materiales didacticos y ladicos
facilita la comprensién de los
contenidos favoreciendo el
aprendizaje significativo y
participativo” (p. 28), lo que muestra
que el utilizar materiales, en medio
de una clase bien estructurada tiene
una alta probabilidad de generar la
asimilacion efectiva del concepto,
todo esto aunado a un ambiente
tranquilo y colaborativo, permite
trascender del concepto a la
vinculacién con su entorno.

Docentes y Directivos

Utilizaciéon de materiales para la
ensefianza de las ciencias exactas

El uso de materiales didacticos es
indispensable para que el estudiante
se conecte mucho mejor con los
conceptos abstractos, puesto que por
a través de dichos materiales, que el
mismo puede conectar y ver lo que
antes estaba abstracto, contemplarlo
como concreto. Por su parte el
docente, con una buena estructura de
clase define cuales materiales son
adecuados para una experiencia
definida, y desde la coordinacién se
pueden definir como basicos para el
aprendizaje y estar en las mallas
curriculares, lo cual eventualmente
logra que el estudiante perciba y
reciba por medio de sus sentidos un
aprendizaje que de quedarse en el
concepto abstracto no permitiria
expandirse ni tener un aprendizaje
significativo. Por su parte Doc 002
(Anexo A-11) comenta que “la
limitada disponibilidad de recursos
didacticos en las aulas y la presion
por completar todos los temas en el
tiempo asignado, dificultan la
implementacion de estas préacticas
que promueven un aprendizaje
significativo”, dejando en claro que
desde las instituciones se deben
generar politicas que profundicen en
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la utilizacion de  materiales
didacticos y con ello fomentar las
inteligencias  multiples en los
estudiantes. En consonancia con lo
anteriormente dicho Dir 001 (Anexo
A-18) determina que “me genera la
motivacion  para  pensar  que
necesitamos hacer ajustes frente al
area y con respecto a las mallas
curriculares, con una integracién
que se puede dar perfectamente
entre las asignaturas”, esto muestra
que, si hay buenas propuestas y se
sustentan con resultados visibles, es
posible generar un impacto que
mueva todas las esferas, generando
con ello que se apoye en la
elaboracion de actividades donde los
estudiantes puedan tener
experiencias mas inmersivas y con
ello potenciar su aprendizaje al
punto de relacionarlo con su
entorno.

Discusion e interpretacion

Hallazgos

El hacer uso de material didactico para la ensefianza de las ciencias exactas teniendo como base las artes, no
significa en esencia que de no hacerlo el aprendizaje significativo no se va a dar, sin embargo, al hacer uso de
las artes, relacionadas con materiales que potencien la creatividad de los estudiantes no solo permite facilitar
la ensefianza de los conceptos, sino que, al tener materiales concretos para definir conceptos abstractos, el
estudiante siente un vinculo, una conexion que trasciende el concepto académico y llega a su sensibilidad, lo
que logra que haga una conexion méas profunda y significativa con los conceptos y los relacione con su
realidad, conectandolos eventualmente a nuevos aprendizajes y generando una transversalizacion de
conceptos que potencia subsecuentemente el aprendizaje de nuevos conocimientos, ademas que le permite
ver, desde otras aristas, el valor de aprendizajes que adquiri6 en el pasado.
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A-34 Tema inicial: Emocionalidad como estado generado desde la relacion entre las
ciencias exactas y las artes.

Preguntas sugeridas en las entrevistas:

Docentes:

Estudiantes:

Estudio: Fenomenoldgico hermenéutico desde Van Manen

¢Habias pensado alguna vez en formas de ensefianza de esta forma? ;Cuales?

¢Cémo reaccionaron los estudiantes ante esta propuesta metodolégica? ¢Hubo sorpresa, interés,
miedo, alguna sensacion? ;Qué crees que ellos sintieron?

¢Qué sinti6 durante la experiencia? ;Puede recordar algin momento que lo haya marcado de forma
significativa?

¢Hubo un momento donde sinti6 que el arte podria servir como base para la comprension de los
conceptos que se desea que los estudiantes comprendan? ¢ Cudl?

¢ Qué cambio notd en la participacidn, motivacién y comprension de los conceptos por parte de los
estudiantes al hacer esta experiencia?

¢Cbémo reaccionaron los estudiantes ante esta propuesta metodolégica? ¢Hubo sorpresa, intereés,
miedo, alguna sensacion? ;Qué crees que ellos sintieron?

e ;Cuéntame como te sentiste al hacer la actividad? ; Qué sensaciones te gener6?

e ;Qué parte de la actividad sentiste mas cercana a tu forma de aprender?

e ;Qué fue lo que consideraste mas complejo de realizar de la actividad?

e Llegd un momento donde te diste cuenta que estabas aprendiendo mejor los conceptos
matematicos? ;Qué sensacion te generd?

e ,Qué diferencias encuentras entre aprender en una clase de forma “normal” y por medio de esta
experiencia?

e ,Como te has sentido al utilizar esta metodologia? ¢Por qué?

e ;Puedes recordar que hiciste por medio de la actividad, con tus manos, los materiales que utilizaste?
¢Qué sensacién te genero?

e En algin momento sentiste que podias aprender conceptos como formulas y nimeros por medio
del arte? ;Qué sentiste con esto?

e ;Qué parte de la actividad te gustaria repetir? ; Cudl parte no te gustd? ;Por qué?

e /Como fue tu relacion con los compafieros de grupo al trabajar de esta manera? ;Cambi6 en algo la
forma la idea de trabajo en grupo?

e . Qué aprendiste al realizar esta experiencia? ; Como ha cambiado tu forma de ver el conocimiento?

Directivo:

e En qué momento percibi6 que estaba sucediendo algo diferente en la ensefianza-aprendizaje de los
estudiantes dentro de su institucion? ;Qué ideas y sentimientos se generaron con ello?

e . Qué sensaciones tuviste al presenciar o escuchar la experiencia?

e ;Qué reacciones pudo apreciar de los estudiantes referentes a la experiencia? ¢Algo llego a
sorprenderte?

e ;Que crees que ellos sintieron al realizar dicha experiencia?

Estructuracioén
Informacion de los informantes Reduccidn eidética Reduccidn heuristica

transformaciones linguisticas)

(Redaccion de

Estudiantes Desde la perspectiva de las | Al observar apreciaciones de

La sensibilidad al aprender como
punto de conexion con los conceptos
El hablar de contenidos y aprendizajes
en ciencias exactas muy pocas veces
va ligado a las sensaciones que esto

sensaciones que puede generar la | la anécdota de Est 006
clase y teniendo en cuenta la | (Anexo A-26) al decir que
anécdota de Doc 002 (Anexo A- | “aprendi que con las
20) al decir que “la experiencia | matematicas y otros
me parecié muy rica y cuando vi a | conocimientos se puede hacer
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puede generar, es decir, las ciencias
exactas, al ser de caracter objetivo y
cuantitativo, analizan los resultados
desde el método cientifico y la
relaciéon que pueda surgir desde la
teorfa; sin embargo, el valor de la
sensibilidad ante el aprendizaje de
dichos conceptos es un punto
importante de analizar. Es de esta
manera que Si observamos la
entrevista de Est 001 (Anexo A-12),
nos dice que ante la experiencia “los
nifios se sienten mas calmados porque
la actividad tiene que ver con
matematicas, pero  estdn  mas
tranquilos porque tiene ver con una
materia mas facil que es el arte”, por
su parte Est 002 (Anexo A-13) dice
que “a mi me parece que es mas
divertido, con la experiencia se
aprende de una manera mas divertida
y asi uno no olvida lo que aprendi6”,
por su parte Est 003 (Anexo A-14)
cuenta que “ con estas actividades uno
se relaja, pasa el tiempo rapido y
aprende cosas nuevas de manera
sencilla y no tan compleja”, Est 004
(Anexo A-15) dice que con esta
metodologia “se ha sentido mas
motivada y participativa, porque esta
metodologia me permitié aprender de
forma maés activa, relacionando las
matematicas con temas que me
interesan, lo que hizo que el
conocimiento fuera mas facil de
recordar”, Est 005 (Anexo A-16)
plantea que “al utilizar este tipo de
metodologias uno llega a aprender
maés, de una forma que no es aburrida
ni cansona, este tipo de metodologia
uno se siente més libre, mas comodo
en el aprender los temas”, Est 006
(Anexo A-17) dice “con este método
de aprendizaje se simplifica y aun asi
te da exactamente la misma respuesta,
pero de una forma menos estresante”.
Cada una de las opiniones de los
informantes demuestra que hay una
sensacion de bienestar y cambio con
respecto a la forma de aprender
tradicional, lo que permite a la luz de
los hallazgos denotar que al generar
una clase que contemple las
sensaciones de los estudiantes, el
aprendizaje se puede potenciar. Con
relacibn a dichas percepciones,

los nifios creando todas esas cosas
que hicieron me di cuenta de la
imaginacion que tienen para
crear”, a la vez que la de Est 006
(Anexo A-26) al decir que
“aprendi que con las matematicas
y otros conocimientos se puede
hacer arte de forma divertida, esto
cambid sinceramente mi forma de
ver el conocimiento”, y de Dir 001
(Anexo A-27) al comentar que
“observar que estaban motivados,
receptivos”, surge una pregunta,
desde la experiencia vivida y
teniendo en cuenta las sensaciones
que se perciben dentro del aula,
¢es posible que pueda haber una
clase que no presente o genere
sensaciones en el estudiante?
Desde la perspectiva de los
informantes clave, no es posible,
siempre se genera alguna
sensacion, incluso, retomando la
entrevista de Est 005 (Anexo A-
16) al decir “la sensacién que se
generd fue como que se expandi6
el conocimiento”, se observa una
postura de evolucion que parte no
solo del gusto sino de la
ampliacion de la cognicion en el
momento de la clase. Santoyo
Manzanilla et al. (2024) plantea
que “el docente es el principal
agente que influye en todos los
aspectos del estudiante, puesto que
interactda durante el su proceso de
desarrollo integral, pero a veces se
dedican  solo a  impartir
conocimientos con estrategias que
no cumplen con las expectativas,
como si fuesen robots, olvidando
si estd bien o mal para el
estudiante” (p. 2), esta apreciacion
muestra que finalmente siempre se
genera una sensacion, sea de
alegria o descontento, pero las
interacciones que se dan dentro del
aula van ligadas a emociones que
definen no solo la actitud frente al
tema, sino hacia la comprension
del mismo y la posible ampliacion
del mismo en el entorno del
estudiante.

arte de forma divertida, esto
cambié  sinceramente  mi
forma de ver el
conocimiento” y la de Est 005
(Anexo A-25) al comentar
que “me sentia libre, que
aprendia mas y la sensacion
era mucho mejor, porque la
mente se abre mas y se
pueden ver muchas
perspectivas, no solo que
estas centrado en un tema”,
surge la pregunta de si ¢al
realizar la vinculacion de
varias disciplinas no termina
alejando a los estudiantes del
gusto por aprender debido a
gue se aumenta la cantidad de
conceptos por asimilar?

Para responder esta pregunta,
refiriéndose  al  enfoque
STEAM, donde cambian E de
Engineering por Emotional,
Vega Vega y Gonzélez
Retana (2025) determinan
que “estos elementos
transversales influyen de
manera significativa en el
aprendizaje, motivacion y
rendimiento académico”(p.3)
;  ahora bien, en su
investigacion “ observaron la
necesidad de transformar los
curriculos escolares
trasformados, consolidando
una propuesta didactica de
modelo  de integracion
disciplinar” (p. 3), esto
demuestra que se estd
haciendo un trabajo fuerte
para unir los saberes, puesto
que, en dicha experiencia se
demuestra que, al
transversalizar los saberes,
Vega Vega y Gonzilez
Retana (2025) determinan
que “los  estudiantes
obtuvieron mayor calidad en
su proceso académico, tanto
de forma como de fondo,
cuando se llevan més all& de
una actividad escrita” (p.12),
demostrando con ello que el
gusto no se pierde, mientras
exista una clase bien
estructurada y en conexion no
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Santoyo Manzanilla et al. (2024)
plantea que “ existe una importante
relacion este las emociones humanas y
el aprendizaje, que se ve reflejada en
el bajo rendimiento escolar de los
estudiantes que han recibido una
educacion convencional, donde no se
tienen en cuenta sus relaciones
afectivas y psicoldgicas docente-
alumno que propicien la transmision
de conocimiento” (p. 15), lo que
demuestra que existe una alta
importancia de las emociones para
aprender cualquier  tipo de
conocimiento y la relacion docente-
estudiante es un importante punto para
que se llegue a un aprendizaje
significativo. Por su parte, en un
trabajo para analizar la relacion
emocional de los estudiantes con
Fisica y Quimica en EI liceo
Arquidiocesano de Nuestra Sefiora de
Manizales, la Universidad Nacional
de Colombia (2024) determina que “se
genera una respuesta emocional mas
favorable de los estudiantes en el area
de Quimica por que se relaciona con
una naturaleza mas practica y
experimental, donde se involucra al
estudiante de manera mas activa”
(parr. 8), con esto determinando
evidentemente que al utilizar
metodologias donde el estudiante se
relacione con otras areas, campos,
donde manipule objetos y pueda tener
creatividad, los vinculos emocionales
se van a ver potenciados y con ello el
aprendizaje.

Docentes

La sensibilidad al ensefiar como
punto de conexion con los conceptos
Cuando se piensa en el aprendizaje
normalmente se enfoca en las
percepciones  que  tienen  los
estudiantes con respecto a un tipo de
metodologia o aprendizaje  por
adquirir; sin embargo, los docentes y
los directivos como cabeza de las
instituciones también se ven inmersos
en este tipo de apreciaciones. Es de
esta manera que Doc 001 (Anexo A-
10) dice al respecto que “para mi
realizar estas experiencias fue, de
forma personal, gratificante vy

solo académica sino
emocional entre el docente y
el estudiante, el resultado
generado sera evidentemente
positivo. Es de esta manera
que, si el docente logra
articular bien las temdticas,
realiza un trabajo consciente
y conectado con las
realidades de sus estudiantes,
el resultado serd que el
estudiante no pierda el gusto
por aprender.
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enriquecedor; me sentia feliz al ver
como se conectaban de manera tan
organica entre los  conceptos
aprendidos y las artes como
potenciador para la unién de
informacion,  gratificante  desde
cualquier forma este sentir”; esto,
unido a la apreciacion de Doc 002
(Anexo A-11) al decir “la alegria es
evidente al observar el éxito de los
estudiantes que siguen las
instrucciones, demostrando una solida
comprension de los contenidos”,
demuestra un cumulo de sensaciones
positivas que se entretejen por parte
del docente director de la clase, el
mismo que debe mantener la fuerza y
llevar a buen puerto el proceso
pedagogico. Por otra parte, estd la
mirada del docente hacia las
sensaciones de los estudiantes frente a
actividades que se encuentran
transversalizadas, es asi que Doc 002
(Anexo A-11) comenta que “la
facilidad e interés de crear historias
mediante la escritura e incluso la
elaboracion de iméagenes. Es decir,
con sus propias palabras y dibujos
daban cuenta de la asimilacion de los
conceptos trabajados”, y para este
caso Doc 001 (Anexo A-10) comenta
que “me senti muy bien, en realidad
me gustd mucho trabajar de esta
manera porque con ello vi que los
estudiantes se sentian motivados,
conectados con el conocimiento y
felices de seguir aprendiendo, eso
senti mientras lo hacia, ademaés de que
vi que la modalidad me permitia ser
maés flexible y mejorar mi capacidad
de transmitir conocimiento”; esto
demuestra, en sus palabras, que el
bienestar de actividades de este tipo es
bidireccional, por ende termina
fortaleciéndose la clase desde todas
las aristas. Al respecto de esto, Barba-
Gutiérrez (2020, citado por Santoyo
Manzanilla et al., 2024) comenta que
“la practica docente frente al grupo es
fundamental, debido a que dentro del
aula su desempefio es esencial tanto
como el programa de la materia,
puesto que los estudiantes perciben el
apoyo emocional del maestro en la
practica y buscan regular sus
emociones  dependiendo de la
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formacioén emocional del docente” (p.
6), esto demuestra el valor del docente
no solo para entregar contenidos,
también  para  fortalecer  las
competencias socioafectivas de sus
estudiantes. De esta manera, Santoyo
Manzanilla et al. (2024) plantea que
“el profesor cumple un papel
fundamental en el aula, debido al
caracter  de  actividad  social
constructiva que tiene el aprendizaje.
Es asi que este tiene el trabajo de
promover en sus  estudiantes
habilidades cognitivas y emocionales
que permitan a sus educandos tener
una mayor autonomia frente a las
situaciones de la vida” (p. 6), y es aqui
donde se ve la verdadera fortaleza del
valor de ensefiar valorando las
emociones, porque el conocimiento es
para el mafiana, para la vida cotidiana
de los estudiantes.

Directivos

Las sensaciones percibidas desde la
parte directiva

Desde la mirada de la parte directiva,
que se encuentra observando todo el
contexto institucional es fundamental
prestar atencién en cuales son los
sentires de los estudiantes con
respecto a los trabajos realizados. Es
de esta manera que Dir 001 (Anexo A-
18) cuenta, con respecto a las
experiencias, que le “gustdé muchisimo
porque yo creo que asi es donde
realmente el sentido del aprendizaje se
da, no cuando segmento o fracciono
porque ahi es donde los estudiantes
pierden la motivacion”, dejando en
claro que las experiencias tienen su
valor precisamente en la
transversalizacion de los conceptos y
que esto genera que el estudiante se
encuentre  motivado a  seguir
trabajado. Observando la anécdota de
Dir 001 (Anexo A-27) el cual
determina que “observar que estaban
motivados, receptivos, dispuestos a
realizar las actividades de esta
manera, frente a ello, fue gratificante
ver como los chicos reciben de manera
positiva las propuestas, ver las
evidencias de su trabajo, el desarrollo
del mismo”, no solo se observa la
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satisfaccion del estudiante sino del
directivo al ver resultados que van
acorde con lo que se pretende para
avanzar a una educacion mas integral.
En otra apreciacion con respecto a los
estudiantes, determina que “se
sintieron cémodos y libres de poder
trabajar en la experiencia”, lo que da
mas valor y peso a que esta es una
forma de generar conocimiento
mientras se valora la emocionalidad
del estudiante, base primordial de la
experiencia significativa.

Discusién e interpretacion

Hallazgos

La vinculacion entre las ciencias exactas y las artes permite potenciar las sensaciones de los estudiantes con
respecto a los conceptos a aprender. Aunque es evidente que no es posible que un conocimiento o una clase
no genere una sensacién, ya sea de felicidad o apatia, a la luz de los hallazgos se puede observar que el hecho
de transversalizar lo informacion, de utilizar el arte como base de aprendizaje de los conceptos abstractos y
tener enfoques como STEAM lo que hacen es potenciar las sensaciones de los estudiantes, permitiendo con
esto que se dé un aprendizaje significativo y una valoracién mucho mayor del aprendizaje por parte de ellos,

lo cual desencadena en una postura mas critica y sensible de los conceptos aprendidos.
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A-35 Tema inicial: Implementacion de habilidades blandas y artes en la ensefianza.

Estudio: Fenomenoldgico hermenéutico desde Van Manen

Preguntas sugeridas en las entrevistas:

Docentes:

¢De qué manera esta experiencia cambié su forma de ver la ensefianza de los conceptos de su area?

¢Has compartido esta experiencia con otros docentes? ;Qué reacciones han tenido frente a lo que usted les
ha comentado?

¢Qué crees que esta experiencia revela sobre los estilos de ensefianza de los docentes y el aprendizaje por
parte de los estudiantes de la institucion?

¢Puede darme una breve reflexién sobre la experiencia? ;Qué titulo le pondrias y que mensaje darias al
respecto?

Estudiante:

¢Has recordado esta actividad en otros momentos luego de haberla realizado? ¢Se la has contado a otras
personas? ¢ Qué te han dicho?

¢Se te han ocurrido ideas de aprender los conceptos matematicos y de otras areas desde el arte? ;Puedes
contarme algunas de ellas?

Si pudieras contarles a tus compafieros sobre esta actividad, ;Cémo la describes?

¢ Crees que esta experiencia debe realizarse en otras clases, instituciones? ¢Por qué?

Directivo:

¢ Qué desafios encontraste en medio de la experiencia con respecto a la institucion al permitir que las ciencias
exactas se aprendieran desde las artes?

¢Esta experiencia te ha motivado a generar cambios, adaptaciones curriculares en los futuros modelos de
mallas curriculares y PEI?

¢Desde su perspectiva el arte ha generado un impacto en el clima escolar y en la identidad institucional del
colegio? ;Cémo?

¢Has compartido estas experiencias con otros rectores? ;Lo harias? ;Qué sensacion les querrias proyectar?

Estructuracién

Informacidén de los informantes
(Redaccion de
transformaciones linguisticas)

Reduccién eidética

Reduccion heuristica

Estudiantes y Docentes

Habilidades potenciadas desde la
relacion entre las ciencias exactas y
las artes

La educacion busca generar cambios
significativos no solo en la conexion
que el estudiante tiene con los
contenidos sino en la forma como los
mismos estudiantes logran obtener
habilidades que les van a servir para la
vida, es decir, habilidades como
creatividad, pensamiento  critico,
resolucion de problemas y capacidad
de toma de decisiones se entrelazan
con habilidades sociales como la
empatia, trabajo en equipo, liderazgo,
inteligencia emocional, respeto y
tolerancia por la diversidad, las cuales
servirdn no solo para su vida
académica sino laboral y en esencia

Cuando se observan las
anécdotas es tentador retomar
fragmentos como el de Est 004
(Anexo A-24) que dice “ya la
Gltima experiencia fue con la
musica, ya en esta me senti
mucho més segura y confiada
con lo que nos explico el
profesor y pude demostrarlo en
los talleres que él nos dio para
realizar la experiencia; lo logré
hacer y le ayudé a mis
compafieros que no habian
logrado entender el tema”; otro
més como Est 003 (Anexo A-23)
que comenta que “ en mi grupo
no entendia un nifio y yo le
expliqué y logré entender lo
suficiente para seguir con los
egjercicios”, el docente Doc(002

Teniendo en cuenta las
perspectivas vistas en las
anécdotas presentadas por los
informantes clave, en palabras
de Est 006 (Anexo A-26)
“Puedo decir efectivamente que
aprendi muchas cosas, como el
usar las matematicas para hacer
arte combinando
probabilidades” y Est 004
(Anexo A-24) que dice “ya la
Gltima experiencia fue con la
musica, ya en esta me senti
mucho mas segura y confiada
con lo que nos explicé el
profesor y pude demostrarlo en
los talleres que él nos dio para
realizar la experiencia” surge
evidentemente la cuestion de si
cel realizar actividades que
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para todos los &mbitos de su trasegar
lleno de retos y relaciones sociales.
Ahorabien, observando las entrevistas
de los diferentes informantes se puede
notar como estas actividades donde se
relacionan las ciencias exactas con las
artes sirven para potenciar algunas de
estas habilidades, puesto que las
mismas actividades plantean estas
como importantes para el desarrollo y
alcance del logro. Es de esta manera
que Est 004 (Anexo A-15) comenta
que “ mi familia dijeron que es una
forma creativa de  aprender”,
refiriéndose a la actividad relacionada
con la musica y las ilustraciones; por
su parte Est 002 (Anexo A-13) dice,
refiriéndose a la actividad realizada
que “se lo conté a mi mama y ella dice
que los conocimientos adquiridos de
esta manera son aprendizajes que
perduran y se interiorizan mas”, aqui
se ve una razon de trabajar apoyado en
habilidades  blandas, donde el
estudiante no solo aprende para el
momento, se potencia el aprendizaje
significativo, el mismo que hace
perdurar el concepto y aplicarlo en su
cotidianidad. Por su parte Est 003
comenta que (Anexo A-14) “mi amigo
de sexto dijo que ojala el profesor de
ellos realizara estas actividades, asi
mas ludicas, para entretenerse mas”,
en este caso se ve como la creatividad
no solo llama la atencion, sino que
crea un verdadero interés por
aprender. Por su parte Est 005 (Anexo
A-16) comenta, refiriéndose a la
experiencia que “llegué a cogerle
mucho carifio y muchas ganas gracias
a esa forma de hacerme ver las
matematicas”, esto demuestra una
conexién mucho mas potente, que
termina haciendo que habilidades
como trabajo en equipo, creatividad y
resolucién de problemas, presentes en
la actividad, potencien el trabajo hacia
campos cada vez mas personales,
vuelve y aparece el aprendizaje
significativo. En palabras de Est 006
(Anexo A-17) “combinar formas
didécticas con temas aburridos e
inatiles por lo menos ayuda a que las
personas le presten atencion”, esto
muestra que hay un potencial fuerte en
lo referente a empatia y logro de

(Anexo A-20) que dice “la
experiencia me parecié muy rica
y cuando vi a los nifios creando
todas esas cosas que hicieron me
di cuenta de la imaginacién que
tienen para crear y como saben
que de ahi pueden llegar a un
producto el cual te permite decir
que hubo un aprendizaje”, y Dir
001 (Anexo A-27) comenta que
“fue gratificante ver como los
chicos reciben de manera
positiva las propuestas, ver las
evidencias de su trabajo, el
desarrollo del mismo”, todos
hablan de resolucion de
problemas, trabajo en equipo,
creatividad, habilidades blandas
que surgen de la experiencia. Sin
embargo, surge la pregunta
¢Cémo percibe la comunidad
educativa la transformacién de
su pensamiento y sentimiento al
realizar actividades que
combinen ciencias exactas con
artes?

Segun los informantes clave la
aceptacion antes propuestas de
este tipo es undnime; no solo por
lo novedoso sino porque al pasar
del tiempo se ven las ventajas
con respecto a los modelos
tradicionales, es decir, se
potencia el aprendizaje mientras
las habilidades de los
estudiantes, también del docente
se ven incrementadas en la
medida que se avanza en la
resolucién de problemas y la
aceptacion de los retos. Segun
Martinez-Herndndez y Pascuas-
Rengifo (2025) “a nivel global el
enfoque STEAM  desarrolla
diversas habilidades del siglo
XXI, al promover la motivacién
de los estudiantes en este campo
se busca hacer las areas de
ciencia, ingenieria y artes mas
atractivas” (p. 281), de la misma
manera, Martin-Cudero et al.
(2024, citado por Martinez-
Herndndez y Pascuas-Rengifo,
2025) argumentan que “ el
enfoque STEAM estimula el
crecimiento  académico y
personal de los estudiantes,

potencien las  habilidades
blandas si resulta ser efectivo
para  generar  aprendizaje
significativo?

Segun las perspectivas de los
informantes se da a entender
que si, puesto que al realizar
actividades  transversalizadas
ellos afirman que el aprendizaje
se dio de manera organica y
sobre todo significativa, es
decir, el concepto quedé claro y
comprendido en su expresion.
Ahora bien, en la experiencia
de Moreno-Badas y Garcia-
Tercefio (2024) se determina
que “el presentar propuestas
didacticas que integren saberes,
modelos educativos y
estrategias didacticas eficaces,
contribuyen a reducir la
distancia entre la teoria y la
practica en las aulas” (p. 294),
lo que determina que el uso de
actividades novedosas
eventualmente  genera  un
aprendizaje més profundo. En
la misma experiencia Moreno-
Badas y Garcia-Tercefio (2024)
concluyen que “dichas
propuestas deben entenderse
como ejemplos abiertos vy
flexibles, donde la experiencia,
conocimiento teérico y de
gestion de los docentes sirve
para ajustar el proceso de
ensefianza” (p. 294), lo que deja
en claro que el docente,
poniendo de su parte al generar
espacios de reflexion,
experiencias nutridas genera
que el aprendizaje se efectivo y
con ello dejar una huella latente
en el aprendizaje de sus
estudiantes.
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objetivos, habilidades que en un
futuro profesional son altamente
valoradas.

Ahorabien, si se observa la postura de
los docentes informantes se puede ver
que Doc002 (Anexo A-11) comenta
que “integrar actividades artisticas en
las clases de matematicas no solo las
hace mas atractivas, sino que también
promueve una comprension profunda
y significativa de los contenidos
curriculares. La actividad artistica
permite la expresién individual,
fomentando la participacion activa y
la resolucion de problemas en forma
ludica”, esto demuestra efectivamente
que hay un aprendizaje no solo de
contenidos sino de forma, mucho mas
potente en la busqueda de procesos
que generen personas cada vez mas
capacitadas. En el caso de Doc 001
(Anexo A-10) comenta que “es
necesario innovar, hacer cambios
estructurales en la ensefianza de todas
las materias, donde la evaluacién sea
mas amplia, enfocada a todas las
inteligencias, que potencie
habilidades mucho mas efectivas que
la memoristica, trabajos que generen
critica, cambios de ideas y mejoras
significativas en los procesos de
relacion entre el conocimiento y la
realidad de los estudiantes”, y es aqui
donde la ensefianza tiene un valor
significativo, en la creacién de
ciudadanos competentes que tengan
valor y respeto por su entorno.
Teniendo en cuenta las apreciaciones
de los informantes es preciso observar
que, desde el enfoque STEAM, el
mismo que vincula en gran medida las
artes con la matematica, en su
investigacién Manotoa Rodriguez et
al. (2025) comentan que “los
hallazgos  cuantitativos de la
ensefianza llevada al aula con un
enfoqgue STEAM muestran una
mejoria  significativa de las
competencias requeridas en el siglo
XXI: creatividad, pensamiento critico,
colaboracidn, comunicacion” (p.269),
al respecto, Ekayana et al. (2025,
citado por Manotoa Rodriguez et al.,
2025) argumenta que “ en un marco
ABP-STEAM, se encuentra un
aumento de la capacidad de

permitiendo que aborden de una
manera mas efectiva los
problemas complejos” (p. 281).
Finalmente, Martinez-
Herndndez y Pascuas-Rengifo
(2025) concluyen que ‘el
enfoque STEAM prepara a los
estudiantes para ser ciudadanos
activos y agentes de cambio al
mejorar los procesos cognitivos
y desarrollar habilidades y
actitudes, donde se formen
estudiantes motivados por el
aprendizaje y que tengan una
mayor comprension del contexto
y capacidades necesarias para el
desarrollo de la sociedad” (p.
284), con lo que se puede
concluir que la sociedad recibe
de buena manera la vinculacién
de saberes y sobre todo lo tienen
como una forma de potenciar el
aprendizaje que termina
afectando positivamente a la
sociedad.
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pensamiento creativo” (p. 269), de la
misma manera Chstyakov et al. (2023,
citado por Manotoa Rodriguez et al.,
2025) determina que “el ABP y ABP-
STEAM es una metodologia que
potencia el desarrollo del pensamiento
critico y la resolucion de problemas en
la educacion cientifica” (p. 270).
Finalmente, Yim, I. H. et al. (2024,
citado por Manotoa Rodriguez et al.,
2025) determina que “con el uso de
metodologias mixtas y la evaluacion
integrada, se generan resultados
positivos en lo referente a actitudes,
conocimientos y habilidades” (p.
270). Cada uno de estos autores sirven
para sostener la postura de aprendizaje
de habilidades blandas que sustentan
los informantes clave, lo que sugiere
que al precisar dichos trabajos es
evidente que la mejora no solo es
académica, es de cardcter holistico.

Directivos

Observacion  desde la  parte
directiva del uso de habilidades
blandas y artes.

Al realizar experiencias que permitan
potenciar habilidades blandas y que
estén acompafadas desde las artes, es
indispensable ver desde la parte
directiva como el realizar estas
intervenciones potencian el trabajo de
calidad en las instituciones. Es de esta
manera que Dir 001 (Anexo A-18)
comenta, referente a los desafios
presentes que “si los docentes no
tienen la apertura necesaria para
encontrar que el arte puede vincularse
a cualquier &rea, pues esa siempre sera
una pelea constante, ese siempre sera
el reto, més alla de los estudiantes
porque yo considero que los
estudiantes si tienen la apertura, es
trabajar con los docentes, y empezar a
sensibilizarlos frente a esa
articulacion a esa sensibilidad”, lo que
deja en claro desde la parte directiva
que hay que hacer un trabajo fuerte de
sensibilizacion y potenciacion de esas
habilidades primero en los docentes
para que se puedan permear a los
estudiantes, siendo este un punto
indiscutible de trabajo y que, al
solucionarse  puede generar un

317



impacto positivo en lo que a
educacion se refiere. Es de esta
manera que comenta Dir 001 (Anexo
A-27) en su anécdota que “me genera
la motivacion para pensar que
necesitamos hacer ajustes frente al
area y con respecto a las mallas
curriculares”, lo cual proyecta un
cambio significativo donde no solo se
potencie el contenido sino habilidades
que, siendo importantes para la
sociedad, eventualmente son
olvidadas por generar conocimiento
netamente académico.

Discusién e interpretacion

Hallazgos

El hecho de realizar actividades que desde su disefio tengan como clave el potenciar las habilidades blandas
y tener como eje la transversalizacion, genera, a la luz de la informacion recolectada, que se genere una
aprendizaje mucho méas amplio, consecuente, holistico. Un aprendizaje que esté permeado por pensamiento
critico, creatividad, empatia, trabajo en equipo, liderazgo y en si de habilidades blandas, termina generando
un aprendizaje que se perpetuay se utiliza de forma efectiva en otros escenarios debido al impacto que genera
en el estudiante y con ello el valor significativo que toma, mucho més de lo que podria llegar a ser si solo se
analiza el concepto puro y se ensefia desde un punto de vista abstracto y tradicional.
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A-36 Tema inicial: Desarrollo del pensamiento critico y resolucion de problemas en
las ciencias exactas desde las artes.

Preguntas sugeridas en las entrevistas:

Docentes:
e De qué manera esta experiencia cambid su forma de ver la ensefianza de los conceptos de su area?
e ;Has compartido esta experiencia con otros docentes? ;Qué reacciones han tenido frente a lo que
usted les ha comentado?
e ;Qué crees que esta experiencia revela sobre los estilos de ensefianza de los docentes y el
aprendizaje por parte de los estudiantes de la institucién?
e ;Puede darme una breve reflexion sobre la experiencia? ¢ Qué titulo le pondrias y que mensaje darias
al respecto?
Estudiante:
e ;Has recordado esta actividad en otros momentos luego de haberla realizado? ¢Se la has contado a
otras personas? ;Qué te han dicho?
e /Se te han ocurrido ideas de aprender los conceptos matematicos y de otras areas desde el arte?
¢Puedes contarme algunas de ellas?
e Si pudieras contarles a tus compafieros sobre esta actividad, ¢Como la describes?
e ;Crees que esta experiencia debe realizarse en otras clases, instituciones? ¢Por qué?
Directivo:
e ;Qué desafios encontraste en medio de la experiencia con respecto a la institucion al permitir que
las ciencias exactas se aprendieran desde las artes?
e ;Esta experiencia te ha motivado a generar cambios, adaptaciones curriculares en los futuros
modelos de mallas curriculares y PEI?
e ;Desde su perspectiva el arte ha generado un impacto en el clima escolar y en la identidad
institucional del colegio? ;Como?
e Has compartido estas experiencias con otros rectores? ;Lo harias? ;Qué sensacion les querrias

Estudio: Fenomenoldgico hermenéutico desde Van Manen

proyectar?

Estructuracién

Informacién de los informantes
(Redaccion de
transformaciones linguisticas)

Reduccion eidética

Reduccion heuristica

Estudiantes

El criterio como base desde la
experiencia vivida en funcién de
resolver problematicas
transversales.

El sentido y verdadera razén de la
educacion es forzar estudiantes que
posean una postura critica y reflexiva
ante los problemas que se le presenten.
Es de esta manera que al observar las
entrevistas de los informantes clave se
observa que tienen una postura de
finida que surge de la experiencia 'y de
sus aprendizajes a priori, dando a sus
respuestas un inmenso valor desde la
experiencia vivida, de sus sensaciones

Al observar las anécdotas de Est
003 (Anexo A-23) que dice “no
me di cuenta de que habia pasado
la clase, pues fue muy divertido
y senti una emocién porque
lograba sentir que no estaba en
una simple clase aburrida, sino
gue estaba aprendiendo otras
cosas aparte de solamente
nameros, que sea, en efecto, la
musica con las matematicas y
como las mateméticas influyen
en la musica” y la de Est 005
(Anexo A-25) que comenta
“porque normalmente los jueves
a las dos primeras horas nos

Si se observan las anécdotas
podemos ver que Est 004
(Anexo A-24) comenta que
“luego pudimos observar el arte
en las matematicas con algo tan
facil como los dibujos en un
plano  cartesiano,  dibujos
realizados con matematicas,
algo que al principio me dio
muy duro, casi que no lo puedo
hacer, tuve que pedir ayuda a
mis compafieros para que me
explicaran, porque me di cuenta
que, aunque ya tenia un dibujo
hecho, tenia muchas
circunferencias 'y  preferi
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y expectativas. Es de esta manera que
Est 003 (Anexo A-14) comenta que
“yo digo que esta experiencia deberia
fomentarse en otras clases, ya que es
una manera mas abierta de aprender y
comprender lo temas”, desde su critica
hay un valor significativo en dicha
experiencia, dejando en claro que al
hacerla se puede avanzar en el
aprendizaje de los conceptos. Por su
parte Est 002 (Anexo A-13) dice que
“se lo conté a mi mama y ella dice que
los conocimientos adquiridos de esta
manera son aprendizajes que perduran
y se interiorizan mas”, lo que no solo
demuestra una postura que define el
valor de la experiencia en funcién del
aprendizaje significativo, sino que se
al notar que Est 002 (Anexo A-13) le
cuenta a su mama y esta tiene esta
respuesta afirmativa, denota el gran
valor que significa dicho trabajo para
la comunidad educativa. Por su parte
Est 001 (Anexo A-12) trae una mirada
interesante al decir, referente si la
experiencia debe realizarse en otras
instituciones responde “no en la
mayoria, pero si se debe algunas
veces, cuando los estudiantes estan sin
estrés por las tareas, y en las materias
maés fundamentales”, esto demuestra
que deben haber unas caracteristicas
especificas para que funcione de
manera efectiva, la postura critica de
Est 001 deja en claro que las
emociones del estudiante en el
momento  de  desarrollar  las
actividades es fundamental para
cumplir con los objetivos. En palabras
de Est 005 (Anexo A-16) “ en mi
opinion si se deberia aplicar en otras
&reas y en otros colegios, porque casi
nunca se tiene presente ese lado, el
lado artistico, y asi pues, u otras
perspectivas de la materia porque
siempre es lo mismo y uno se aburre,
en cambio con estas cosas uno nunca
se aburre, es como una caja llena de
sorpresas y hay mucha gente que no
experimenta eso y le coje rabia a la
materia”, muestra una postura mas
estructurada, donde no solo advierte
que este tipo de ensefianza es poco
habitual, sino que determina que
desde su experiencia la parte
emacional se ve altamente

sentimos algo aburridos porque
el profesor da la clase dirigida
solo a escribir sobre un tema
especifico y nada mas, siendo las
clases siempre iguales, sin
momentos lidicos o dindmicos;
entonces todos nosotros
estabamos felices porque asi se
aprende de una forma mas
divertida”, surge evidentemente
la pregunta de si ¢se puede
realizar una actividad que
esencialmente  involucre la
resoluciéon de problemas y que
no esté apoyada por un
pensamiento critico?

En las posturas de los
informantes se ve una critica
tanto del aprendizaje en la
experiencia como de las formas
de ensefianzas tradicionales, esto
demuestra un  pensamiento
critico y reflexivo por parte de

los estudiantes que
evidentemente  tienen sus
criterios de aceptacion y

negacién con respecto a lo que se
refiere a sus formas de aprender.
Esto en si determina que siempre
hay un pensamiento critico, esté
0 no esté un proceso que
involucre la resolucion de
problemas. Ahora bien, algunos
estudios contemporaneos
determinan que hay formas de
resolver problemas sin un
pensamiento critico, enfocadas
en repeticiones y conexiones de
igualdad con  aprendizajes
anteriores. Sin embargo, se
pueden descartar debido a que no
sustentan resolucion de
problemas en niveles altos, solo
para  procesos  meramente
superficiales. Es asi que, llbay-
Guafia (2024) determina que es “
indispensable la creacion de
actividades y proyectos
interdisciplinarios que desafien a
los estudiantes a aplicar
pensamiento critico en contextos
diversos con el fin de potenciar
sus capacidades y enfrentar los
desafios del mundo real” (p.11),
esto deja en claro que las
actividades deben potenciar el

borrarlo para que no se me
pusiera muy compleja la
situacion” y Est 006 (Anexo A-
26) dice que “lo que aprendi es
que con las matematicas y no
solo con ellas también con otros
tipos de procesos puedo hacer
arte de forma mas divertida” y
complementa “mi mama y yo
siempre decimos que es mejor
la practica que la teoria y esto
practicamente es la practica
porque te explican un tema por
ejemplo probabilidad, pero te
ayudan a estructurarlo de una
forma que sea divertida”,
entonces surge evidentemente
la pregunta de si ¢el generar un
aprendizaje critico y basado en
resolucion de problemas no
termina coartando el
pensamiento del estudiante?

Desde la perspectiva de los
informantes se puede
determinar que no, es mas
gracias a la posibilidad de
generar espacios de critica y
resolucion de problemas, se
logra generar un pensamiento
méas amplio e independiente
con respecto a las ideas que
surgen de un tema determinado.
Ahora bien, Cedefio Chichanda
et al. (2025) determinan que “la
implementacion de estrategias

basadas en la resolucién de
problemas muestra que el
desarrollo del pensamiento

critico de los estudiantes se ve
mejorado cuando se utilizan
enfoques que  promueven
resolucion  de  problemas
auténticos y relevantes” (p.
275), lo que determina que
antes el propiciar este tipo de
aprendizaje potencia el
pensamiento critico y reflexivo
del estudiante. Ahora bien,
Hernandez et al. (2020, citado
por Cedefio Chichanda et al.,
2025), comentan que “la
resolucion de problemas es una
estrategia efectiva para
desarrollar el  pensamiento
critico de los estudiantes,
debido a que permite analizar
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beneficiada, evitando asi llegar a
sentir malestar por la materia, esta
critica demuestra el valor positivo de
intervenciones como esta y la
necesidad de implementarlas, segln el
informante, mucho mas seguido. En el
caso de Est 006 (Anexo A-17)
comenta que esta experiencia debe
realizarse en otras clases y otras
instituciones “ porque no solamente
con las matematicas sino también con
otras areas metan relleno innecesario
de cosas que realmente ya no importan
ya no sirven para nada y asi que
combinar formas didacticas con temas
aburridos e inatiles por lo menos
ayuda a que las personas le presten
atenciéon”, de una manera tajante y
critica pide que los contenidos sean
més centrados a lo que se debe
aprender y utilizar, sin dejar de lado
que las formas didacticas son el
camino para generar un aprendizaje
significativo y atractivo para el
estudiante. Viendo estas posturas de
los informantes y ahondando en el
concepto de la critica en funcién de la
resolucion de problemas se tiene a
Gutiérrez-Sedano (2023) que plantea
que “las artes plasticas fomentan el
pensamiento critico de los estudiantes
a través de la exploracion de
materiales, técnicas y procesos”
(p.22), lo cual nos muestra la enorme
importancia de vincularlas con las
ciencias exactas, puesto que sirven de
camino para resolver los problemas
planteados. Por su parte Espinosa-
Cevallos (2024) determina que “la
integracion de un enfoque STEAM en
la educacion bésica tiene un impacto
positivo determinante puesto que
desarrolla el pensamiento critico y la
creatividad de los estudiantes” (p. 65),
esto lo complementa diciendo que al
hacer su revision sistematica se da
cuenta que al combinar disciplinas hay
un fomento de las habilidades de
andlisis y resolucion de problemas
(Espinosa Cevallos, 2024, p. 69), que
determina indudablemente que al
generar espacios de pensamiento
critico, valoracion de la critica, se
pueden solucionar problemas de una
manera mucho mas amplia y efectiva.
Finalmente, Anderson et al

pensamiento  critico y una
actividad que no lleve a ello no
servirh para generar un
aprendizaje significativo, menos
para resolver un problema de
caracter real.

informacion, evaluar evidencia
y tomar decisiones” (p. 275),
esto deja planteado que no se
coarta el pensamiento del
estudiante, mas bien se
potencia y se genera asi un
aprendizaje significativo que
luego aplica en su contexto.
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(2019, citado por Escala et al., 2024)
da como ejemplo que “ las
composiciones musicales y las
exhibiciones de artes visuales, se han
relacionado con las matematicas, lo
que ha permitido que los estudiantes
aborden conceptos abstractos de
manera creativa” (p.2), este siendo el
fin daltimo de cualquier experiencia de
interconexion de saberes,
precisamente facilitando desde la
potenciacion de las habilidades que el
estudiantes obtiene en la medida que
concreta su saber en el quehacer
académico.

Docentes

El docente como potenciador de
analisis critico del conocimiento

Es evidente que el docente juega un
papel supremamente importante en el
momento de hacer que el estudiante se
vincule con el conocimiento, es de
esta manera que, viendo su
participacion, importancia y valor en
las experiencias vividas, que el
docente debe estar atento y sentir en su
esencia que su valor es indispensable
para concretar el aprendizaje de los
conceptos de las ciencias exactas que
desea impartir. Es de esta manera que,
si hablamos de su capacidad para
fomentar la critica se tiene que Doc
001 (Anexo A-10) comenta que “es
necesario innovar, hacer cambios
estructurales en la ensefianza de todas
las materias, donde la evaluacion sea
mas amplia, enfocada a todas las
inteligencias, que potencie
habilidades mucho mas efectivas que
la memoristica, trabajos que generen
critica, cambios de ideas y mejoras
significativas en los procesos de
relacion entre el conocimiento y la
realidad de los estudiantes”, dejando
en claro el potencial significativo que
tiene el docente en el aprendizaje y en
la elaboracion de espacios para
generar juicios hacia tematicas
propuestas. Por su parte Doc 002
(Anexo A-11) dice que “esta
experiencia generé interés por
descubrir o crear nuevas actividades
que pueda utilizar para motivar a los
estudiantes a aprender los diferentes
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temas”, dejando en claro que también
su labor docente se ve permeada y
criticada positivamente para encontrar
el punto donde la motivacion es un
aliciente para que las experiencias
lleguen a ese punto de critica
constructiva que se desea llegar. Es de
esta manera que llbay-Guafia (2024),
“la capacidad de pensar criticamente y
resolver problemas es un componente
esencial para el desarrollo integral de
los estudiantes” (p. 4), dejando en
claro que es realmente importante
hacerlo, y concluye diciendo Ilbay-
Guana (2024) que “el pensamiento
critico y la resolucién de problemas en
los estudiantes requiere un enfoque
holistico que aborde aspectos
cognitivos 'y  socioemocionales.
Donde las estrategias pedagogicas
fomenten la autoevaluacion,
autorreflexion y trabajo colaborativo,
habilidades fundamentales del mundo
contemporaneo” (p. 11), siendo esto
de vital importancia debido a que es el
docente el que suscita estos procesos y
es claramente el que lleva a sus
estudiantes a una reflexién profunda,
esencial de los temas a tratar y como
los mismos pueden cambiar la
perspectiva de su realidad.

Directivos

Mirada desde la parte directiva del
pensamiento critico y resolucién de
problemas

Es indudable que aprender por medio
de resolucion de problemas, andlisis
de caso, genera que el pensamiento
critico del estudiante se vea
potenciando, es asi que, desde la parte
directiva, al presenciar las
experiencias Dir 001 (Anexo A-27)
determina en la anécdota que “esto me
genera la motivacion para pensar que
necesitamos hacer ajustes frente al
area y con respecto a las mallas
curriculares, con una integracion que
se puede dar perfectamente entre las
asignaturas, entre las areas de ciencias
exactas y artes”, es decir, deja en claro
que eventualmente hay que hacer
cambios que lleven a una mejorar el
curriculo llevandolo a procesos donde
exista una articulacion real entre las
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ciencias exactas y las artes; también
menciona en la entrevista, muy
relacionado evidentemente con la
anécdota que “esa plasticidad en el
curriculo en el que podamos nosotros
revisarnos desde otras formas de
enseflar”, demuestra que es una
apuesta por mejorar, por encontrar un
camino verdaderamente sostenible de
aprendizaje y desde el pensamiento
critico los resultados generan un
impacto significativo en el entorno
social.

Discusién e interpretacion

Hallazgos

El pensamiento critico es bésico para la resolucion de problemas; aunque existan problemas que no necesiten
una profundidad notoria, los que, si tienen sentido para el aprendizaje de los jovenes, que estén
interconectados con la vida real, esos problemas de mayor reto, necesitan evidentemente que haya un
pensamiento critico, que permita tomar decisiones y subsecuentemente darle solucién a las vicisitudes que
se han planteado. Es en este proceso donde docentes y directivos ocupan un papel crucial, debido a que
generan y permiten que el estudiante encuentre espacios de reflexién que sean indudablemente mas
profundos, de una complejidad cada vez mayor, lo que lo lleva a mejorar sus habilidades y con ello generar

un impacto positivo en su entorno.
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A-37 Tema inicial: Relacionalidad como interaccion entre las ciencias exactas y las

artes.

Preguntas sugeridas en las entrevistas:

Docentes:
e ;De qué manera esta experiencia cambid su forma de ver la ensefianza de los conceptos de su area?
e ;Has compartido esta experiencia con otros docentes? ;Qué reacciones han tenido frente a lo que
usted les ha comentado?
e ;Qué crees que esta experiencia revela sobre los estilos de ensefianza de los docentes y el
aprendizaje por parte de los estudiantes de la institucién?
e ;Puede darme una breve reflexion sobre la experiencia? ;Qué titulo le pondrias y que mensaje darias
al respecto?
Estudiante:
e ;Has recordado esta actividad en otros momentos luego de haberla realizado? ;Se la has contado a
otras personas? ;Qué te han dicho?
e /Se te han ocurrido ideas de aprender los conceptos matematicos y de otras areas desde el arte?
¢Puedes contarme algunas de ellas?
e Si pudieras contarles a tus compafieros sobre esta actividad, ;C6mo la describes?
e Crees que esta experiencia debe realizarse en otras clases, instituciones? ¢Por qué?
Directivo:
e ;Qué desafios encontraste en medio de la experiencia con respecto a la institucion al permitir que
las ciencias exactas se aprendieran desde las artes?
e Esta experiencia te ha motivado a generar cambios, adaptaciones curriculares en los futuros
modelos de mallas curriculares y PEI?
e ;Desde su perspectiva el arte ha generado un impacto en el clima escolar y en la identidad
institucional del colegio? ;Como?
e ;Has compartido estas experiencias con otros rectores? ;Lo harias? ;Qué sensacion les querrias

Estudio: Fenomenoldgico hermenéutico desde Van Manen

proyectar?

Estructuracién

Informacioén de los informantes

transformaciones linguisticas)

(Redaccion de Reduccion eidética Reduccion heuristica

Estudiantes

Cuando se observa lo que dice | Cuando se  observan las

El trabajo colaborativo y Ila
vinculacion de saberes en funcién

Est 001 (Anexo A-21) “ ya la
historia fue méas facil por la

anécdotas de los informantes
clave al referirse a la experiencia,

de un objetivo comin

El trabajo en equipo, las relaciones
interpersonales en funcién de una
meta definida son béasicos para
cumplir con los objetivos planeados;
a esto se auna la relacion entre los
mismos saberes, todo relacionado,
conceptos, estudiantes y docentes a
razén de la comprensién de los
conceptos de las ciencias exactas
desde las artes, desde metodologias
que permitan comprenderlas mucho
mejor, para llegar, en medio de dicha

creatividad que tuvimos entre mi
compafiero y yo”, o Est 002
(Anexo A-22) que comenta que
“Me gusta mucho que se hagan
dibujos y cosas distintas en las
matematicas porque me parece
que es una forma divertida para
aprender, tanto para mis
compafieros como para mi, esto
pasa porque si todos nos
divertimos es mejor”, incluso a
Est 003 (Anexo A-23) al decir
que “ en mi caso, en mi grupo no

Doc 002 (Anexo A-20) plantea
que “me parecio que es como una
de las primeras formas como
cuando empezamos a ensefiar, en
las que se tiene en cuenta la
motivacion inicial, la que se hace
por medio de juegos, iméagenes,
cuentos, adivinanzas,
permitiendo con ello que los
estudiantes puedan ir mas allg,
imaginar una buena cantidad de
situaciones”; por su parte Est 003
(Anexo A-23) comenta que “fue
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sinergia a la interpretacion eficiente
de los temas presentados. Referente
al trabajo en equipo realizado
durante la experiencia, Est 003
(Anexo A-14) comenta que “fue
buena y digamoslo asi que tratamos
de repartirnos los ejercicios en grupo
y los que no entendian se les podia
explicar”, por su parte Est 005
(Anexo A-16) dice que “en nuestro
salén siempre se hace la vaina de
irse con el que sabe mas de
matematicas para sacar un buen
puntaje pues en nota, en cambio con
esta actividad todo el mundo se
sinti6 méas comodo, entendieron
mucho”, Est 002 (Anexo A-13)
comenta que “el compafiero me cae
ben y pues socializar est4d bien
porque todos aprendemos”; Est 006
(Anexo A-17) comenta que “al hacer
una actividad como esta con
personas que tengo confianza es
mucho mejor y mas divertido”.
Ahora bien, referente a la relacion
presente entre saberes, la misma que
surge y es potenciada por las
relaciones personales generadas
durante las experiencias, Est 004
(Anexo A-15) dice que “es una
actividad divertida donde las
matematicas se aprenden creando
arte y musica”, Est 005 (Anexo A-
16) comenta que ““ se deberia aplicar
en otras areas y en otros colegios,
porque casi hunca se tiene presente
ese lado, el lado artistico”, Est 006
(Anexo A-17) determina que “‘asi
que combinar formas did4cticas con
temas aburridos e indtiles por lo
menos ayuda a que las personas le
presten atencion”. Esto demuestra
que hay una mejoria sustancial
cuando el trabajo se hace de forma
colaborativa, ayudando esta a que la
relacion de saberes se potencie
indudablemente de forma mas
efectiva. Con respecto a esto, Lara-
Jara et al. (2025) comentan que “el
trabajo colaborativo representa una
estrategia pedagégica efectiva para
potenciar el rendimiento académico
de los estudiantes, siempre que se dé
con una planificacion intencionada,
adecuada formacidn docente, el uso
pertinente de la tecnologia y una

entendia un nifio y yo le expliqué
y logré entender lo suficiente
para seguir con los ejercicios”,

gueda un  cuestionamiento
presente y surge entonces al decir
que ¢es  posible  realizar
actividades que no tengan
relaciones tanto desde los
conceptos como de los

participantes que resulte en un
aprendizaje significativo?

Al ver las anécdotas de los
participantes, podria decirse que
no, puesto que las actividades
relacionan varios conceptos y
tienen que ver siempre en
interaccion con los estudiantes,
mé&s aln si se desea un
aprendizaje significativo, donde
exista  una  confrontacion,
crecimiento, analisis profundo de
los conceptos. Ahora bien, segln

Guaman Chisag (2023) “la
aplicacion  del  aprendizaje
colaborativo influye

positivamente en el rendimiento
académico de los estudiantes” (p.
2306), esto demuestra que al
realizarse trabajo colaborativo
hay ventajas sustanciales en lo
referente al aprendizaje de los
conceptos de manera mas
efectiva. Por su parte, Vera
Zambrano et al. (2025) concluye
que “las bases epistémicas
referentes al aprendizaje
colaborativo constituyen
destrezas para fomentar la
innovacion, el desarrollo de
competencias y el trabajo en
equipo en funcién de una
educaciébn de calidad vy
significativa” (p. 10), lo que
ciertamente responde mas al
hecho de que si se desea un
aprendizaje  significativo, es
preciso fomentar actividades que
lleven a potencias habilidades en
los estudiantes.

muy divertido y senti una
emocion porque lograba sentir
gue no estaba en una simple clase
aburrida, sino que estaba
aprendiendo otras cosas aparte de

solamente ndmeros, que sea, en
efecto, la mdsica con las
matematicas y como las

matematicas influyen en la
musica” y Est 006 (Anexo A-26)
dice que “efectivamente que
aprendi muchas cosas, como el
usar las matematicas para hacer
arte combinando probabilidades
para seleccionar un color y pintar
un dibujo  predeterminado”,
surge evidentemente la pregunta,
¢puede haber un aprendizaje
significativo mucho mayor sin
gue exista una vinculacién entre
los saberes, contexto, sociedad y
demas factores que influyenen la
asimilacion de conceptos?

Evidentemente no, porque el
simple hecho que muestran los
informantes, donde se conectan
teméticas, metodologias, hace
que estos mismos se proyecten a
situaciones mucho més amplias,
generando que su espectro visual
con respecto al problema
planteado sea mucho mas vasto y
con ello con una perspectiva de
resolucion mucho més holistica.
Por su parte Vasquez-Calderén
(2024) comenta que “las
estrategias didacticas disefiadas
por los docentes tienen el poder
de moldear el aprendizaje de los
alumnos” (p. 256), es decir, una
buena experiencia puede hacer
gue estos  potencien  sus
conocimientos mucho mas alla
de lo que se espera inicialmente.
Continta diciendo que “las
estrategias  didacticas  bien
disefiadas generan reflexion,
andlisis critico y aplicacion
practica del  conocimiento,
facilitando que el aprendizaje sea
més profundo y duradero”
(Vésquez-Calderon, 2024, p.
257), dejando en claro que el
aprendizaje se potencia si la
estrategia didactica es efectiva y
bien  disefiada.  Finalmente,
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cultura institucional de cooperacién
y participacion activa (p. 26), esto
demuestra como el trabajar de forma
conjunta eleva las posibilidades de
aprendizaje efectivo, y si el mismo
esté sustentado en la vinculacion de
saberes, significa una convolucion
de conocimientos que llevan al
estudiante a otro nivel, alcanzando
su potencial.

Docentes

El docente como potenciador del
trabajo colaborativo

Es evidente que el trabajo docente es
fundamental para que la ensefianza
se dé de manera efectiva. Es de esta
manera que la postura y apertura del
mismo para cumplir con los
procesos es determinante para llevar
el aprendizaje a que sea realmente
significativo. Es de esta manera que
Doc 001 (Anexo A-10) comenta que
“al ver la conexion con las artes vi el
potencial que hay en la
transversalizacion, en la forma de
ver los fendmenos desde varias
aristas, potenciando el pensamiento
complejo, valorando la interaccién
entre conceptos”, mostrando como
el informante se ve influenciado por
la relacion de saberes y como la
misma, desde su postura, logra
generar un aprendizaje mas efectivo.
Por su parte Doc 002 (Anexo A-11)
determina que “la asimilacion de
conceptos matematicos se facilita
enormemente a través del juego y la
actividad artistica”, lo que hace
pensar que, al utilizar metodologias
novedosas, de trabajo colaborativo,
donde se mire el objeto de estudio
desde otras partes, el trabajo de
ensefianza comienza a realizarse de
manera mas simple. Por su parte,
Doc 001 (Anexo A-10) dice que
“hacer un entretejido de saberes y
potenciarles de tal manera que
puedan impactar en el entorno”,
palabras que muestran el gran valor
que tiene al trabajar saberes de
forma conjunta, el mismo que
termina generando situaciones en el
entorno del estudiante. Referente a
esto, Aliaga Cruz et al. (2022)
plantea que “el trabajo colaborativo

Véasquez-Calderon (2024)
concluye expresando que “la
implementacion  efectiva de
estrategias ~ promueve  una
comprension mas profunda y
significativa al generar un puente
entre los conceptos nuevos y los
ya conocidos, lo que permite un
aprendizaje mas integrado y
contextualizado (p.258). Es de
esta manera que se puede
determinar que el aprendizaje
significativo se potencia si existe
vinculacién de saberes 'y
metodologias que aboguen por
ello, puesto que, cuanto maés
delimitado esté la cantidad de
informacion y la posibilidad de
que el estudiante potencie su
creatividad, menor sera el
aprendizaje que tendrd del
concepto que debe aprender.
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permite que se dé la construccion del
conocimiento en relacién con la
realidad” (p.7), es decir, la
interaccion de saberes termina
permedndose en la esfera del
entorno social del estudiante. De la
misma manera, Aliaga Cruz et al.
(2022), determinan que “el trabajo
colaborativo es relevante tanto para
el docente como para el estudiante
en lo referente a toma de decisiones
debido a que fomenta el abordar las
problematicas  desde  diversas
posturas, fomentando la flexibilidad
y el planteamiento de soluciones
conjuntas”(p.8), esto muestra como
el docente termina siendo un pilar
fundamental de la educacion,
abriendo el camino a nuevas formas
de ver y contemplar los contenidos,
siendo la academia el espacio
disefiado  para  potenciar el
aprendizaje.

Directivos

El estudiante en funcién de sus
relaciones sociales

Las relaciones sociales son tan
importantes como la misma
educacion dentro de las instituciones
educativas, es de esta manera que,
tanto la relacion entre estudiantes,
como con el docente y la parte
directiva, juegan un  papel
importante para llevar a buen fin
cualquier tipo de experiencia
educativa. Con respecto a esto las
percepciones de los estudiantes Dir
001 (Anexo A-27) comenta en su
anécdota que “observar que estaban
motivados, receptivos, dispuestos a
realizar las actividades de esta
manera”, mostrando que a Sus 0jos
los jovenes estan evidentemente
conectados con la actividad, la
misma que se hace por medio de
trabajo colaborativo, que
evidentemente genera resultados
positivos para todas las partes de la
comunidad académica. Segun lo
mencionado, la Universidad
Internacional de La Rioja [UNIR]
(2024) determina que, “las ventajas
del trabajo colaborativo es que
propicia la interaccion  social
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mejorando las habilidades
comunicativas, mejorando en la
habilidad de llegar a acuerdos,
permite la retencion de
conocimiento 'y desarrolla la
confianza de los estudiantes al ver su
aporte en el proyecto” (parr. 20), lo
que deja en claro que las sensaciones
positivas y la generacion de un
trabajo mas estructurado si se
potencia desde la relacién de los
estudiantes, permiten que se avance
mas significativamente a la
comprensidn de los conceptos.

El trabajo colaborativo potencia todas las habilidades de los estudiantes, lo que permite que se avance de
manera mas efectiva y significativa hacia la comprension de los saberes. Ahora bien, desde la parte de la
relacién de conceptos el ver varias tematicas para la resolucion de un problema puede resultar algo complejo
al principio, pero cuando se educa y se fomenta dicha habilidad, se logra de manera automatica, permitiendo
que el estudiante aprenda desde varias aristas y logre una mirada holistica de los procesos que esta
analizando, convirtiendo dicho aprendizaje en la fuente central de otros.
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A-38 Formato de validacion por juicio de pares académicos

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

Identificacion Fecha: Firma:
Formacion Experiencia
académica

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacién de la
anécdota han sido realizas adecuadamente?
2 | ¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo
gue usted deseaba?
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de
los hallazgos fue apropiado?
4 ¢Los fragmentos tomados de la entrevista

conversacional fueron comprendidos efectivamente?

Observaciones y sugerencias:

¢ Cual es su opinion personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

APROXIMACION TEORICA

interesante y relevante?

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢Los propésitos de la investigacion fueron alcanzados?
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la
aproximacion teérica fue comprensible?
4 ¢La informacion obtenida en la investigacion es

Observaciones y sugerencias:

¢, Cual es su opinién personal sobre la aproximacion teérica?
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A-39 Formato de validacion por juicio de par académico (PAR1)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

~ il
Identificacion PAR1 Fecha: 19-11-2025 Firma:
Magister en AR
Formacion educacion o 6 afios en Colegio publico
academica Licenciado en | Experiencia como docente de biologia,
ciencias fisica y quimica.
naturales

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la
anécdota han sido realizas adecuadamente? X
2 ¢El analisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo
gue usted deseaba? X
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de
los hallazgos fue apropiado? X
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista
conversacional fueron comprendidos efectivamente? X

Observaciones y sugerencias:

Me gusta, es como el docente lo explicé.

¢, Cudl es su opinidn personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Todo es acorde con lo que se encuentra en el papel.

APROXIMACION TEORICA

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢ Los propdsitos de la investigacion fueron alcanzados? X
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no X
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas X
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la
aproximacion tedrica fue comprensible? X
4 ¢La informacion obtenida en la investigacion es
interesante y relevante? X
Observaciones y sugerencias:
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El trabajo es en si muy interesante, debe llevarse a publicaciones para que todos lo vean.

¢, Cudl es su opinidn personal sobre la aproximacion teérica?

Esté bien definido todo, los gréficos son interesantes y féciles de entender.
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A-40 Formato de validacion por juicio de par académico (PAR2)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLA\;E

Identificacion PAR2 Fecha: 19-11-2025 Firma:
Doctor en 9 afios en Col
Formacion educacion. como docente de biologia y
académica Master en biologfa. | EXperiencia quimica.
Licenciado en 6 afios en docencia
ciencias naturales. universitaria.

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la
anécdota han sido realizas adecuadamente? X
2 ¢El analisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo
gue usted deseaba? X
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de
los hallazgos fue apropiado? X
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista
conversacional fueron comprendidos efectivamente? X

Observaciones y sugerencias:

Esta bien, pero es muy larga la investigacion.

¢, Cudl es su opinidn personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Todo esta bien.

APROXIMACION TEORICA

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢Los propdsitos de la investigacidn fueron alcanzados? X
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no X
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas X
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la
aproximacion tedrica fue comprensible? X
4 ¢La informacion obtenida en la investigacion es
interesante y relevante? X
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Observaciones y sugerencias:

Debe realizar publicaciones sobe la investigacion para que lo lean muchos.

¢ Cual es su opinion personal sobre la aproximacion teérica?

Es facil de entender, es interesante, porque la mezcla entre las ciencias exactas y las artes se da

continuamente, pero nadie las menciona.

334




A-41 Formato de validacion por juicio de par académico (PAR3)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

Identificacion PAR3 Fecha: 19-11-2025

Firma:

Estudiante de

Maestria en
Formacion educacion. Experiencia
academica Especialista en

educacion

Ingeniero civil.

3 afios en colegio publico
como docente de
matematicas y fisica.

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la
anécdota han sido realizas adecuadamente? X
2 ¢El analisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo
gue usted deseaba? X
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de
los hallazgos fue apropiado? X
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista
conversacional fueron comprendidos efectivamente? X

Observaciones y sugerencias:

No tengo.

¢, Cudl es su opinidn personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Muy bien, es un recurso significativo.

APROXIMACION TEORICA

Interrogantes

De
acuerdo

En desacuerdo

¢Los propdsitos de la investigacion fueron alcanzados?

X

¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?

X

¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?

¢La representacion grafica que describe la
aproximacion tedrica fue comprensible?
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4 ¢La informacion obtenida en la investigacion es
interesante y relevante? X

Observaciones y sugerencias:

No tengo ninguna.

¢, Cudl es su opinién personal sobre la aproximacion teérica?

Hay un valor significativo en unir las ciencias exactas y las artes, esto vale mucho la pena. Todo

esta bien y sirve para las clases y me sirve para mi maestria.
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A-42 Formato de validacion por juicio de informantes clave

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

| Identificacion | | Fecha:

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la
anécdota han sido realizas adecuadamente?
2 ¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo
gue usted deseaba?
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de
los hallazgos fue apropiado?
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista

conversacional fueron comprendidos efectivamente?

Observaciones y sugerencias:

¢, Cudl es su opinidn personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

APROXIMACION TEORICA

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢Los propdsitos de la investigacion fueron alcanzados?
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la
aproximacién teérica fue comprensible?
4 ¢La informacién obtenida en la investigacion es
interesante y relevante?
Observaciones y sugerencias:
¢ Cudl es su opinidn personal sobre la aproximacion terica?
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A-43 Formato de validacion por juicio de informantes clave (Doc 001)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

| Identificacion | Doc 001 | Fecha:

| 20-11-2025

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la X
anécdota han sido realizas adecuadamente?
2 ¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo X
gue usted deseaba?
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de X
los hallazgos fue apropiado?
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista X

conversacional fueron comprendidos efectivamente?

Observaciones y sugerencias:

Todo esta bien, esta genial.

¢ Cudl es su opinidn personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Me gusta para hacer en las clases.

APROXIMACION TEORICA

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo

1 ¢Los propdsitos de la investigacion fueron alcanzados? X

2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no X
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?

3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas X
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?

4 ¢La representacion grafica que describe la X
aproximacién teérica fue comprensible?

4 ¢La informacién obtenida en la investigacion es X
interesante y relevante?

Observaciones y sugerencias:

Se deben hacer articulos y conferencias sobre este interesante tema.

¢ Cudl es su opinidn personal sobre la aproximacion terica?

Me gusta, sobretodo la parte visual acerca muy bien a la investigacion.
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A-44 Formato de validacion por juicio de informantes clave (Doc 002)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

| Identificacion | Doc 002 | Fecha:

| 20-11-2025

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la X
anécdota han sido realizas adecuadamente?
2 ¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo X
gue usted deseaba?
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de X
los hallazgos fue apropiado?
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista X

conversacional fueron comprendidos efectivamente?

Observaciones y sugerencias:

Me parece un buen trabajo.

¢, Cudl es su opinidn personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Es asi como pienso.

APROXIMACION TEORICA

interesante y relevante?

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢Los propdsitos de la investigacion fueron alcanzados? X
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no X
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas X
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la X
aproximacién teérica fue comprensible?
4 ¢La informacién obtenida en la investigacion es X

Observaciones y sugerencias:

Esta propuesta se debe realizar en otros colegios y grados porque es muy interesante.

¢ Cudl es su opinidn personal sobre la aproximacion terica?

Me gusta, porgue es cercana a lo que pienso y permite, con recursos bajos realizar un impacto

significativo en la ensefianza.
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A-45 Formato de validacion por juicio de informantes clave (Est 001)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

| Identificacion | Est 001 | Fecha:

| 21-11-2025

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la X
anécdota han sido realizas adecuadamente?
2 ¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo X
gue usted deseaba?
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de X
los hallazgos fue apropiado?
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista X

conversacional fueron comprendidos efectivamente?

Observaciones y sugerencias:

Me gustd, asi me lo imaginé.

¢ Cual es su opinion personal sobre la interpretacién de los hallazgos?

El trabajo fue bien, tranquilo y calmado, hace lo que yo dije.

APROXIMACION TEORICA

interesante y relevante?

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢ Los propdsitos de la investigacion fueron alcanzados? X
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no X
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas X
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la X
aproximacion tedrica fue comprensible?
4 ¢La informacion obtenida en la investigacion es X

Observaciones y sugerencias:

No tengo, sol gue fue un trabajo tranquilo.

¢ Cual es su opinién personal sobre la aproximacion teérica?

Esta bien todo, quiero contarle a mis compafieros que aprendi mucho asi.
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A-46 Formato de validacion por juicio de informantes clave (Est 002)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

| Identificacion | Est 002 | Fecha:

| 21-11-2025

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

Interrogantes

De
acuerdo

En desacuerdo

¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la
anécdota han sido realizas adecuadamente?

X

¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo
gue usted deseaba?

3

¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacion de
los hallazgos fue apropiado?

4

¢ Los fragmentos tomados de la entrevista
conversacional fueron comprendidos efectivamente?

X
X
X

Observaciones y sugerencias:

Bien.

¢ Cual es su opinion personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Esta bien.

APROXIMACION TEORICA

Interrogantes

De
acuerdo

En desacuerdo

¢Los propdsitos de la investigacion fueron alcanzados?

X

¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?

X

¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?

4

¢La representacion grafica que describe la
aproximacion tedrica fue comprensible?

4

¢La informacion obtenida en la investigacion es
interesante y relevante?

Observaciones y sugerencias:

No tengo por el momento.

¢ Cual es su opinién personal sobre la aproximacion teérica?

Esta bien y gue estos trabajos se sigan haciendo.
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A-47 Formato de validacion por juicio de informantes clave (Est 003)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

| Identificacion | Est 003 | Fecha:

| 21-11-2025

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la X
anécdota han sido realizas adecuadamente?
2 ¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo X
gue usted deseaba?
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de X
los hallazgos fue apropiado?
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista X

conversacional fueron comprendidos efectivamente?

Observaciones y sugerencias:

Todo lo que dice es lo que yo dije.

¢ Cual es su opinion personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Me parece bien, esto era lo que yo estaba pensando.

APROXIMACION TEORICA

interesante y relevante?

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢ Los propdsitos de la investigacion fueron alcanzados? X
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no X
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas X
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la X
aproximacion tedrica fue comprensible?
4 ¢La informacion obtenida en la investigacion es X

Observaciones y sugerencias:

Todo esta bien y se relaciona con lo que digo.

¢ Cual es su opinién personal sobre la aproximacion teérica?

Me gusta porgue veo las matematicas mas divertidas y relacionadas con varios campos de mi

vida.
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A-48 Formato de validacion por juicio de informantes clave (Est 004)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

| Identificacion | Est 004 | Fecha:

| 21-11-2025

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la X
anécdota han sido realizas adecuadamente?
2 ¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo X
gue usted deseaba?
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de X
los hallazgos fue apropiado?
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista X

conversacional fueron comprendidos efectivamente?

Observaciones y sugerencias:

Me gusta lo que veo en la presentacién.

¢ Cual es su opinion personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Dice lo que yo queria expresar.

APROXIMACION TEORICA

interesante y relevante?

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢ Los propdsitos de la investigacién fueron alcanzados? X
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no X
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas X
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la X
aproximacion tedrica fue comprensible?
4 ¢La informacidn obtenida en la investigacién es X

Observaciones y sugerencias:

Me gusta el resultado, no veo nada que decir aqui.

¢ Cual es su opinién personal sobre la aproximacion teérica?

Esto me gusta porque lo relaciono con mis clases de baile y le veo una relacion interesante,

igual que con la vida.
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A-49 Formato de validacion por juicio de informantes clave (Est 005)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

| Identificacion | Est 005 | Fecha:

| 21-11-2025

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la X
anécdota han sido realizas adecuadamente?
2 ¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo X
gue usted deseaba?
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de X
los hallazgos fue apropiado?
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista X

conversacional fueron comprendidos efectivamente?

Observaciones y sugerencias:

Me gusta mucho como se ven mis palabras.

¢ Cual es su opinion personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Genial, como lo habia pensado.

APROXIMACION TEORICA

interesante y relevante?

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢ Los propdsitos de la investigacién fueron alcanzados? X
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no X
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas X
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la X
aproximacion tedrica fue comprensible?
4 ¢La informacidn obtenida en la investigacién es X

Observaciones y sugerencias:

Me gusta, no tengo sugerencias por el momento.

¢ Cual es su opinién personal sobre la aproximacion teérica?

Me gusta porgue recuerdo como me ensefiaron antes y como se relacionaban todos los conceptos

cuando estaba en clase.
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A-50 Formato de validacion por juicio de informantes clave (Est 006)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

| Identificacion | Est 006 | Fecha:

| 21-11-2025

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la X
anécdota han sido realizas adecuadamente?
2 ¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo X
gue usted deseaba?
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de X
los hallazgos fue apropiado?
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista X

conversacional fueron comprendidos efectivamente?

Observaciones y sugerencias:

No tengo.

¢ Cual es su opinion personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Mi palabra fue tenida en cuenta, me siento bien con la interpretacion de lo dicho.

APROXIMACION TEORICA

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢ Los propdsitos de la investigacion fueron alcanzados? X
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no X
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas X
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la X
aproximacion tedrica fue comprensible?
4 ¢La informacion obtenida en la investigacion es X
interesante y relevante?
Observaciones y sugerencias:
Es interesante.
¢ Cual es su opinién personal sobre la aproximacion teérica?
Siento que mi conocimiento en artes y pintura ha sido relacionado y me siento bien con ello.
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A-51 Formato de validacion por juicio de informantes clave (Dir 001)

ENCUESTA DE VERIFICACION PARA INFORMANTES CLAVE

| Identificacion | Dir 001 | Fecha:

| 21-11-2025

INTERPRETACION DE HALLAZGOS

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢El contenido de la reescritura y la ampliacion de la X
anécdota han sido realizas adecuadamente?
2 ¢El andlisis que se realiz6 de su anécdota transmite lo X
gue usted deseaba?
3 ¢El lenguaje utilizado a lo largo de la interpretacién de X
los hallazgos fue apropiado?
4 ¢ Los fragmentos tomados de la entrevista X

conversacional fueron comprendidos efectivamente?

Observaciones y sugerencias:

Me parece bien.

¢, Cudl es su opinidn personal sobre la interpretacion de los hallazgos?

Hace lo que corresponde con la investigacion y se acerca a la opinién que tengo de este tema.

APROXIMACION TEORICA

interesante y relevante?

# Interrogantes De En desacuerdo
acuerdo
1 ¢ Los propdsitos de la investigacion fueron alcanzados? X
2 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre las metodologias disruptivas y no X
convencionales en la ensefianza de las ciencias
exactas?
3 ¢ Cree que se abordaron los temas esenciales en su
totalidad sobre la ensefianza de las ciencias exactas X
desde las artes para generar un aprendizaje
significativo?
4 ¢La representacion grafica que describe la X
aproximacion tedrica fue comprensible?
4 ¢La informacidn obtenida en la investigacion es X

Observaciones y sugerencias:

¢ Cual es su opinién personal sobre la aproximacion teérica?

Es muy interesante y debe hacerse en otras instituciones para que se dé la transversalizacion de

los conceptos.
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